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    ���� ���	
��� 
���� ��� ��   � ������� ����      ���� ������� ������
����
��            ������� ��
 !���"# �$%$� �&	��
�� '����� ����" (�� )

 *����" �+�� ������’�‘����
 ��� ����	� �����  ):  

  ������’� ‘,���� �"���. 

  ������’� ‘���	&��
 ���"���. 

  ������’� ‘������-�
 �# �������
 ���"���. 

  

  

 ������’�‘	
��� 
����   

  

�� /�� 0�+� �1 2�3���� ����
 0%���� '���� ������ 4�5 �������� ��	
�
 6
�"�� �� �+�	1 �	�� ����$ �
�7SPSS �������8� �
�&�� Test Value  . �# 9;��

/������ ���" <��� ��=�
�� �� ���� ��=�
 4	1 �;�� ���� 
-� ��-�  .  

 ������ �� �����8� �
 !�"�� ��� �� ������� ���&���
�&���������8� �  . 
$
��
,����
 �;�� ,��1 �
�&�� /�� . ��&" �
 4	1# ��;�� 4	1 ��	��� ����� ����>��

 �1 
&� ��;�� 4	1 ��	��� ����� ����>� �# ��� �� )�"��
 4
�
 ����� ������ /��
�
 4
�
 ����� ��&"�����	  . %� ��?��� ������ ��&" 4	1 ��	��� ����� @���# �
#

# �����4
�
 <.  

 �> ��A"��������8� �
�&�� ������ �� ����� *�# �� ’� ‘ ),���� �"���
 ����#�������8� �
�&�� �����8� ��� 3�
�  ��&������ �
 /��1 �
1 �� ������ �&���
�
�&�� /��  . �-
����������8� �
�&	�	� �

 ,���� ��-� �# :  

  �� ������� ��&"���� ��=�
/����" <���. 
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������ �	�
�    

��
����� �������  

  Δ     = 

 ��&����� (����� 6���" 4	1 C�"� D���7 ���
�� ��=�
�� �� �����
�� �
�&�. 

 �
 ������ �� C��>� E���
 ��=�. 

 ������ �	
’� ‘�
��� �����  

 ������� ����� ��
	�
 ,�1 @�"�’� ‘D� ���&
�� �$>� *;�� ,���� �"���.  

 ������ ��	
�	’� ‘�
��� �����  

 ������� ��
	�
 �����’� ‘����
� ),���� �":  

   ��� �����	
  :     ���� ���	
� �
�� ���	��� ���� ���       �
��� ��	���� �� �����	�� �����	 
����� .  

 2
 �?�# @+�"� �7� )*	�
�� ��� @+�"� �7 *;��� �����
 �"�1 �"��� ��-� �
�"1�
    85 )��->� ��"����  �#      �����" �&�7� 6���" ���� 
A� �����8�  .     4��5 ��
>� F������ 

              ����� 2
�;
�� 2�3�� ��- ��5 ����" �7��� 6���" 4	1 
���	� ��-# �"�1 4	1 
������ 
  ������1� ��-� �# �1  .� ��-� �8���� *A�
 �� D"# 85 �
 �"�-
 �"�1 4	1 
����GH 

������ �&�7� *�7 4	1 
���	� ’
‘.  

     ��� �����	�:       �� ���!���� ������ ��    � �"��#� $�#� %�!� ��	����   %����� ��
&���� �'(�� �� �)*	�� �"�+!,� ���	
-� /�(�� ���	���  .  

   ������ ����’� ‘             ��	��
�� *	��
�� @�+�"� ��5 ��&�7� ��I 6���" ,���� �"���
'���� �+?�� �1 ��;���� ���%&����. 

���� ��� ����  

     6
�"�� �"����SPSS       �$>� *;� 9���� �����?�� ��
�	�
��)Δ (  �+A� �
-
 ��������� �����
��:  

       

     

��5�       0���"8�� ������ ����
 �+A� *�       ����1# ���� 6���"�� �� <����
��SPSS  �""-
� 

�7 �
 �$>� *;� 9��� �’� ‘� (��<��� /�� �� �$>� *;� ������:  

  

Δ         =  �÷       �                    �"��	� �	-�� ����� �� � (��.  

o b e i k a n d l . c o m



 

���

  �"�1����Δ 4	1             ���=�
�� ��� ��;���� ����
 �+� 0	��� ���� �;���� *��&� 
             <�����
�� 0����"8� �
 ����� �� @��� ������" ���� �
�&�� �1 /����" <���  . ��5�

   �
�7 �"�-Δ          ������" ���� �
�&��� ��;���� ����
 <���� �"�� @�� �L� ���� <����   .
  �
	-���3      �$>� *;� ���3� ��� �1 �����   . � �
�       ��$>� *;� �
�7 M����� �# �-

�
  ���±∞) ±  ���+"8 �
   .(     �
%1 �1 �A"�� '=��–   �#  +   �
�&�� �L�O,    �$# *;� 
$
� 

 �$>� *;� ������ ��=�P, �
# )�����
 �
�7 Q,���- �$# *;� 
$
� �+�   .  

 ������ ����� �����’� ‘�
��� �����: 
  D;�
 �&��� �# <���
�� �� �������� ����
  �� C�-� �$-# <���
�� �� ��
%�

E��>� ,���&�� C���# �� ��
%��� 2
�;
 �7�� ��
%� �
 ����
��  .� �# 0���
 ����

 2
�;
 �� ��
%��� C�-� 9�" �������8� ����
�� ��RHH  . �"�1 ������� �A�"�� *�7 �7�

 <���
�� �� ��
%� �
 ,���&����-� 9�" 
�� ����� C��;�*+���� ) 
��; S?P�R 
������� /�� 6���".  

 �������  �	
��
 ���� ��� �����  

��
��	  �
���	 ����    ��
��	  �
���	 ����  

R  RHT    RU  RRR  

O  RHG    RV  RRQ  

G  RHH    RQ  RHH  

W  RHQ    RT  ROG  

P  RRP    OH  RRO  

U  RHQ    OR  RRR  

V  TT    OO  ROH  

Q  RHG    OG  RHH  

T  RRR    OW  RHH  

RH  RHU    OP  RRR  

RR  ROH    OU  ROP  

RO  ROW    OV  ROO  

RG  RRG    OQ  RHG  

RW  RHO    OT  RHT  

RP  RHR    GH  RRP  
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                2��
; ����
 �# <����� '���� ������� /�� �� ����" �# ���" �""# A�%��
         <���� 8 <���
�� �� �� �������8� �	��
�� ��
%�RHH  .     D�"> �
�&�� /�� ������ �7�

   0���
�� �
    �������� 4	1 C�"�  �&�����         �����
�� 2�
�;
 �� C�-��� 9�" ����
 �#
   <���� �������8�RHH  .            ���
%� ��
 �����X�1 �"�1 ������� '���� ��� ������ *���

 ����
 ��- �
 ��5 ���" *$ )*+�	1 C�-� ������ ������ <���
�� �� �� �������8� Y���
��
���5 8�� ��%��� 0	��� <���
�� �� �� ��
%��� C�-� �1 ���RHH.  

�
�
���	 �����:  

              *7� 
��; ��"��� 
��# (��$�� 
���� �� ���"�-� ���� �&����� *�������)U�R (
     �� ��"����� ���
 ����
���      ��
�� 2
 �"�$��� 
�>� ����
���    9����� 
�>� student 

���
���     C�-��� ���" �"�$�� iq.          ���
�� ��"�
�� �"����>� 4	1 0	
�� ��� �;���   ���
 *��� 9��-	�Ttest1.sav.  

������ �	
���� 
�	��:   
R�  4	1 �=?�Statistics ) *7� ������Q (#�  4	1Analyze )��������  �


 *7�T  *7� 4�5RO( �� ���X*���&�� .   

O�  ����"
�� �
��&�� �
 ����Compare Means *$ One-Sample T Test.  

G�  ��+A 4�5 ��� <�Z�2��
��� D��X ���� 2��
�  
-X �� ���
�)U�R.( 

W� �+A� ���� 2��
 D� �
�� ������� <��=�
 student� iq.  

P�  ��=�
�� ����iq���>� ,�[��� �3 4	1 �=?��� D�	1 ��X[���� @��� .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ���� �����
� ����� � ��	��
 �
�� �	�!      
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��


U� �        ��
��� ��" D;�
�� *+��� �3 4	1 �=?) �����
�� ��� (   ��=�
�� 
&"�iq   4��5 
 ��"�
�� 2��
��“Test Variable(s)”.  

V� ���"�
�� 2��
�� 4	1 �=?" �������8� �
�&��" “Test Value”� 1  ��
�&�� 
�
  ,��;�
��  D�) ��� ��� (   �
�&�� 4�5RHH       ����� <����� '���� �
�7 ��� )

      �+	��&
 �� �"���� ����
 ����" �# ���"  .      ��
�&�� @�� �-
� 2������’ ���� ‘
           '���� ����" �# ���" �"- ��5 2��
�� �� %�# ,��;�
��   ����
�� �[� <�����

���� <����  . 

Q� � 4	1 �=?OK9�	�
�� 
�	���� ���"�� . 


	����� 
�	����:  

   ������ �
>� 9�-� *$ <�=	�� ���
�� S���)�
>� ���+" �� ��&"�� 4�"� 8�( 
 0	
 !�;���� �-
��Ttest1�"�
�� �"����>� �
  4	1 �=?� *$ )Run 
�	���� ���"�� 

9�	�
��.  

T-TEST TESTVAL = 100 /VARIABLES = IQ. 

    ���=	� ����� �
>� ��� �=��  .   �
>� 4"�
�T-TEST       �� ���
 ,�1 /��" 0�� ����
S?�� 
���� ���  . �1���� �
>� �
#“TESTVAL =”  �����  <# ��������8� �
�&��

            ������� /�� �� ��� )�������� ���" ���� <����� '���� �
�7)RHH  .(    ��
>� ��
#
�1���� /VARIABLES     �������� ���" ���� ����=�
�� �����  .     ����" ������ /�� ���

        ��=�
�� ����
 ��- �
 ��5 0��" �#IQ        ��1 ������5 8�� ��%��� 0	���RHH  . ��5�
               '���� 
��&
 �� %��"
 ������� �+"
 %- ����" �# �"��#� ����=�
�� �
 ��1 �"��� ��-

  <�����RHH   �C�
�# 9�-" �""L�      ��=�
�� *�� ��� �IQ         ��+"
 
�- ��� 
��� �# 4	1
���
 �# �	����.  

�������:  
   6
�"�� ����SPSS      
-X �� �"��
�� 6���"�� )P�O  .(    6
��"���� �# A��%�� 

       ��=�
	� ������� ��C����� '�� 8�# 2���IQ       )����
��� )�8���� ��1 @�� �� �
�
   <����
�� [����� )<����
�� 0���"8��.   �;"�    ��8��� ������ 6���"  
��#  ��"��� C�����

������.  �� ���&
�� S	��
“Mean Difference”  <���� �"���� ����
 ��� ����� 
     �?���� ����
��� D�	1 �"	��)RHH  .(  2����SPSS     �&$�� ���� @��- TP]   ����	� 

 ������ /�� �� ��� ������
�� ���V,OU 4�5 RG,OR.  
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���

    � ������
�� ��� ����� 
�   D�
�7 <��RH,OG       ��7�� /����18 ��-� �;��� ���- 
       ������ 6���" �5  _������5 8��’�‘       � �
�7 �# 4�5 ��X�  =V,HWO    ���� ��;�� �"1 

(df)   <����OT) ��R(  .  �
�7�’
 ‘'p'       <���� �;��"�� /�+� ��	�� ���HHH,)   ����&

   ���X1 �-�
# �$%$ 4�5       
 �
�7 �# �"�� ��� ) =HHHP,  .(���/    ������5 ���� �;��"�� 

    �
�7 �"�- ��5’
‘          ,��1 ��� ���"���� ���� ���# �
�7 �
 
7# )HP,   �# HR,(   �L� @���� )
<����� '���� '��" �""L� @���� )������5 ���� �;��" �+�	1 �"	�� ���� �;��"��.  

  �" �"- ��5�9� �� � �� ���
�          9��-� ,���;�
�� 
���;�� ��# *����" �""L� ����� 
���    �
�7 ������ C��’�‘      ���� ��;��� �����
�� �;���� OT       ��
�&�� /��� `�	��� )

G,UPT)    ���# �"1 =HP,(         �
�&� �+�	1 �"	�� ���� �
�&�� ���&" *$ )’�‘ �;����   . �
�7�
’�‘ ����      `	�� �+�	1 �"	��V,HWO    4	1# ���        '���" �""L� @���� )�;���� �
�&�� �


<����� '����.  

  ��"�� �# A�%��    �� �������� 6�SPSS          *�A�
 ��� ��&����� Y�"�� 

�� 
�8����  .   2��� �5SPSS   �
�7 ’
‘ 'p'       ��&� �# @�	1� )������� �����8�� �����
��

    �"�- �
 ��5’
‘        <����� '���� '��� ��-� �;��� ,��=� )      �=�# 
 �"�- �
 ��5 <#
           ��"�- C���� ���# E���
� �+����� ���� �
�&�� �
HP,   �# HR,      E���# ��
�7 <# �#  .(

���&������ :            ����# E���
 �"��&
� )�+�	1 �"	�� ���� �
�&��� �;���� �
�&�� �"��&
 �
��
 
�
��8� E���
�’
‘ <> 6���"�� Y�" 4�5 <�Z� /�"A�8 <��� �%-X
�� �
 �	-X
.  

  

 �����"���
� ����� � ��	��
 ��
�� #$���     
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���

 ������’�‘�������� �������   

  ��    �����8� ��� Y�     ���	&���
 ���1�
;
 �����
 ��� ������.     ����    ����
      �;�� ��� 
-� ��-� �# 9;� �����8��  ����=�
 �� � :     �"��$��� )���"�� ��=�
 �
���#

   /������ ���" <��� ��=�
��  .        ���1��
;
 4�5 �8���� ���"���� ��=�
�� *�&��   ������ �#
 ����"�
 ����
�;  !�"�� 
$
 )�"5� ��-�((.    ������ 0��� ���a� ��=�
�� �# ��� ��  

       �A�	�� *+��� �# C�-��� 
$
 �
- ��=�
� ���"���  .   ������ �"�����’� ‘    ��- ��5 �
1 ��"���
             �����
 �1 ������5 8�� ��%��� 0	��� ���1�
;
�� E��5 �� ��=�
�� ��;�� ����


��"�$�� �1�;
��.  

   ������ *������’� ‘�� ���	&��
 ���"���
$
 ��	��
�� �������� ��"��� 
�	�� :  

 �����;��� ��������. 

 �����;��� D�X ��������. 

 ��"���
�� ��������.  

 ������ �	
’� ‘������	� �������  

 ������� ����� ��
	�
 ,�1 @�"�’� ‘D� ���&
�� �$>� *;�� ���	&��
 ���"���.  

 ������ ��	
�	’� ‘���
���	 �������  

  	�
 (%$ @�"� ������� �����
 ��
’� ‘�
� )���	&��
 ���"���:  

   ��� �����	
  :            �
��� ��	���� �� �����	�� �����	 ����� ���	
� �
�� ���	��� ���� ��
����� .  

 2
 �?�# @+�"� �7� )*	�
�� ��� @+�"� �7 *;��� �����
 �"�1 �"��� ��-� �
�"1�
6���" ���� 
A� �����8� �# 85 )��->� ��"��������" �&�7�   . 
- �� �"���� *;� `	� ��5�

  �1�
;
RP            �� �&�7� *�7 4	1 
���	� ����- ��-� ��� �L� ���� ’
‘  .   2�3�� ��- ��5�
���� 2
�;
���*;��� ,���- ��"�1 4�5 F���" �&� )
���18� �1 ��;  .  

   ��� �����	�  :       ��	
� ��
)�� �����	�� �����	 �������� �����	��� ����	 ��    ����	� 0 ��1
� ����	���� �����	����� ��'�� %�!� ��
)  .  

              ������� �L�� ���	��
 ���"���� *;� ��-� *	�
�� ��� @+�"� ��5�’� ‘  ����"���

          �
�7 �� �&$�� �-
� 8� �7��� ��-� �� ���	&��’
‘  .   �# 85SPSS    �
�7 9���� *�&� 
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���

   �� �����&�’� ‘     )���
�;
�� �� ������� <����� *	�� 8       ������� 4�5 ���?��� @��� ’� ‘
���
�;
�� �"���� <���� 4	1 *�&� <��� <��	&���.  

   ��� �����	� :       ��	���� �� ���!���� ������ ����� ��������      ��� 0��"��#�� ������	 
&���� �'(�� �� �)*	�� �"�+!,� ���	
-� /�(�� ���	��� %���� .   

      *�1 9;� ��;���� 
%&��� *	�
 @+�"� ��5�     �
�7 �� �&$�� ’
‘     
���" ����� 
�+�	1. 

���� ��� ����   
     6
�"�� �"����SPSS       �$>� *;� 9���� �����?�� ��
�	�
��)Δ (  �+A� �
-

������� �����
�� ��:            

    Δ =   

  

  �"�1����Δ             /����" <��� ��=�
�� �� ��;���� ����
 �+� 0	��� ���� �;���� *��&� 4	1 
   ����" ���� �
�&�� �1      <����
�� 0���"8� �
 ����� �� @��� ��  .     ��
�7 �"�- ��5�Δ 

          ������" ���� �
�&��� ��;���� ����
 <���� �"�� @�� �L� ���� <����  .  �1��� �
	-�
     �$>� *;� ���3� ��� �1 �����  .         ��� �$>� *;� �
�7 M����� �# �-

�� �
�±∞) ± 

 ���+"8 �
  .(     �
%1 �1 �A"�� '=��–   �#  +L�   �
�&�� �O,        ��=�� ��$# *�;� 
$
� 
 �$>� *;� ������P, �
# )�����
 �
�7 Q,���- �$# *;� 
$
� �+�  .  

       ���5 2��
 *������ �-
��)η
2 (    �$>� *;�� 
���-Δ  .    ��
�7 M������η

2   ���� 
 ����� ���  .      ����� ���" ������1�� ������� �-
��  ��=�
  ���� �����8�� �����  ���=�
 

1�
;
��� .            ���� `	�� ������ ����
 �# ��� 4"�
� ���� �
�&�� /�� �"�- ��5�   .  ���
      �
�&�� /�� �"�- ��5 ���R      ���	��
 ���1�
;
�� �����
 �# ��� 4"�
�   .  ��;�� �-��

  �����8�      �1�
;
 
- 
��� 0	��� 8)     �&���� @�"� �# <#  �
��  ��;���� ��1�
;
 ���  .(
�	� �
- ���5 2��
 9��� �-
��:  

  

      η
2   =�� +  

  

   �"�- ��5�η
2    `	��HR,           �
�&�� /�� �"�- ��5� ),��=� �
�7 ����� �+"L�  HU,   �
�7 �"�- 

       ������ �	�
�  


�� �����
��� ��
����� ������� 

         � � 

�� ) +��+���O( 
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���

 �"�- ��5 �
# )�����
RW,,���- �
�7 ����� �+"L� .  

  

 ������ �����’� ‘������	� �������:  

    *�7(���            ����" ����� ������� �=	�� Y���� �� ���&����� <# ������ ������  6
          8� �&��� *# ����	&��� �&����� )<���1�� 
�>� 0��� ��
%� ��� 
?�#�X�-  D�;�
�� 0  .

        8� �&���� ������ ����� 9%��� �# (����� '���� �7�X�-      6����" ���&&�� 0�� 0�
      ����	&��� �&������ ������ ����� 9%��� �
 
?�#  .       �	�� ��� @�"� ��- �
 ��5 �������

    ��1�
;
 C��# ���          ��� ������� �=	�� �� ������� ���1�
;
�� C��1L� (����� *�7 9%���
      ���1�
;
� Y����	� �����;��� ,����� C�+�"�) ����?� �����;� (  ��
������� *�   ��&���� 

 ����X��� �������  .�   
��; ����)U�O(   �	������ �����8� 6���"   . �# A�%���1�
;
�� 
R��� )�����;��� �1�
;
�� �� 
;
1� �O����?�� �1�
;
�� �� .  

  �   �	-X
�� /�� �� ���"            C��# ���� ����� �;�� 8 D"[� <����� '���� ������ 
      �����	��
 ���&���� �����	� �;��" 9%��� ��1�
;
 <# )        ���� ������� �����
 �# 

        ���� <���� �"���� D"
 ���� <��� 2
�;
�� �� ���1�
;
��  .    Y�-�� 
����� '�����
  �[� (����� <#�         ������
 Y�� 9%��� �
 ���1�
;
	� 2
�;
�� ����
 )    ��&���� �# <#

������� �=	�� ������ �� 9%��� C��# E���
 4	1 ��$# Y������.(  

�������� 	�
��:  

      
��; �� ,��-�
�� ��"����� 
��#U�O        
����� �� ���"��X ���� �&���	� �&�� 
�$���"  .     ��>� �$%$�� ,�
1>� �� ��"����� 
��#        C�
��>� ���1#� ��"����� ���
 �� 4

 ����=�
	� ������� :student  group  score.           4�	1 ���"����� /��+� 0�	
 �;���
*��� �"�
�� �"����>� Ttest2.sav. 

������ �	
���� 
�	��:  

R�    4	1 �=?�Statistics)   ������Q (#�   4	1 Analyze) �������� T  4�5
RO ( ���� *$Compare Means ��X �
*���&�� �.   

O�  ����"
�� �
��&�� �
 4	1 �=?�Independent-Samples T Test . 6�"��

-X �� ���
�� 2��
�� D�X� ���� 2��
 @�� �1 )U�G.( 
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���

G�                /��� ��� 9�;�� )����=�
	� �+���- ���� �
��&�� 2��
�� ��� ���� 4	1 �+A�
������:  

     ������"�%��
 &�'�!�! �����   

��
���  �������� ������    ��
���  �������� ������  

�  �  ��    !�  !  �!  

!  �  "#    !!  !  �!  

$  �  �"    !$  !  "#  

%  �  �%    !%  !  &'  

#  �  �$    !#  !  "'  

&  �  "!    !&  !  ��  

�  �  &$    !�  !  �"  

�  �  "'    !�  !  �&  

"  �  "%    !"  !  �&  

�'  �  �%    $'  !  �%  

��  �  "�    $�  !  �#  

�!  �  "'    $!  !  "'  

�$  �  �#    $$  !  "�  

�%  �  "$    $%  !  ��  

�#  �  �#    $#  !  &$  

�&  �  "'    $&  !  �'  

��  �  �"    $�  !  �!  

��  �  ��    $�  !  �%  

�"  �  �#    $"  !  &'  

!'  �  ��    %'  !  �#  

  ��"�
�� 2��
�� 4�5 �$-# �# ��=�
 
&""Test Variable(s)”  ��=�
�� �����8
        ��=�
�� 4	1 �=?��� @�� ��&�� *��� )2�����score ) ����� ��=�
��2 (  2��
�� ��

               2���
�� 4��5 ��X�� <��� <�	��� *+��� �3 4	1 �=?� *$ )/�����8 �
�>�
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���

�
�>�  .     �
	- �# A�%� 0��score         ��� ��+A�� ���>� 2��
�� �
 �����
�
�>� 2��
��. 

  2��
 4�5 ����=�
�� ��# 
&"“Grouping Variable”  ���1�
;
�� ������ 
    �+�"��&
 *�� ����)   
&��
�� ��=�
�� ������ <# (      4�	1 �=?��� @�� ��&�� *���

group ) 
&��
�� ��=�
�� (    D�;�
�� 
��>� *+��� �3 4	1 �=?�� *$ )/�����8
 2��
 ��" ��
�	�“Grouping Variable” 2���
�� ��� 4�5 D	&"�   .  0����

     �
�� ��� �� 
&��
�� ��=�
�� �+A�        <����� Y���7>� �
 �1�
;
� �1���
 2�
  *�+���� ��
%1 4	1  .          4��5 �;�� ��;� 4�5 /���"8� 9�; @�� �
 ���&
���

�
>� ���"� 
�7 ��b 9	��
. 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ���� �(� � ��	��
 �
�� �	�!   )�����
*��! )�� 

    ������ �"1group   ��=�
-
&��
          �5 )�?��# �X�X��� 4	1 ��b C�X (��� 
 ��=�� 4
�
�� �3�� 
-XDefine Groups    ���	��
 D	-�X S�����  �����

   ��	; ��?��)��X" (�  ��-  �
   S?�� ��I �X�X
 
�7)  �X" ��I(  .  2�;���
   4�5 @��   ��� �#    �-� *� �3����X"     ������ *� 4��  
&��
�� ��=�
��   �a� D"-�� )

�X"           �+A� D�	1 �=?���� )��
�>� �
 ���- 9"�; 4	1 S��#� 2��
   ����� 
b  ��)   
-X �A"�P�W (�       ���=�
�� ���
�7 D�� ���"group     �%$�
� ����	�� 

            ��
�&��� �
������� ���� ����� )����?�� �1�
;
��� �����;��� �1�
;
��R 
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���

    �
�&��� )�����;��� �1�
;
	�O  ����?�� �1�
;
	�  .     �� 4�	1 �=�?�  2���
 
 ���;�“Group 1”   *7���� 9��-� @�"� �X�X�� �XZ
 �+A� �
�"1� R  *�$ )

�� 4	1 �=?	� ,�[��� *�����2��
 ���;� “Group 2” *7��� 9�-�� O  . �a��
    �
	- 4	1 �=?�Continue    4�5 ,���	� 2��
       
-�X �� ���
�� ������ )P�

G(�� ��� ��� )2��
4	1 �=?� OK  
�	���� ���"��. 

  

 ���� �+��'�!�!�
 ,����     


	����� 
�	����:  

       *$ <�=	�� ���
�� S���9�-� 
>�    ������ �)       ��
>� ����+" �� ��&"�� 4�"� 8�( 
    0	
 !�;���� �-
��Ttest2   �"�
�� �"����>� �
       �
	- 4	1 �=?� *$ )Run   ����"��

�
>�: 

T-TEST /GROUPS = GROUP (1, 2) /VARIABLES = SCORE.   

  �
>��T-TEST   ��SPSS          ���� ���� ��;� *��� <����� '���� �����8 *����� 
 ���"�1 �����
 �1���� �
>�� )���	&��
 �/GROUPS ��� *������ 
&��
�� ��=�
�� ��

   �1�
;
�� D��
�7 ���� ����� �	�� ��   �
+"��&" �)       ���=�
�� ������ /�� �� ���GROUP  .(
              �����&�� ���� ��=�
�� ��+� ������
�� ���
�&�� ����- �
 ��8 
&��
�� ��=�
�� *�� ����  .

&���� ��=�
�� ��� �� ���
)� /�+�	-X
�� ( �
�)R� O  .( 9;�����
�&�� ��� �	��� 2?�.  

      �1���� �
>� �
#/VARIABLES    2����� ��=�
�� 0����� *������ )    ��� ���
    ��=�
�� ������ /��SCORE(          ���1��
;
�� ��� D������
 �"��&
 �� 9I�" <����   .

 4���	1 ����
>� Y����" ����� �������� �������=�
 ,����1 �������� ����-
��  

� �+"�� 
��� �#����
 �# �	��.  
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���


������:  

   
-X ����)U�P ( �� �+A� ���� 6���"��SPSS������ 
�$
	�   . �# �;"�SPSS 
          ��=�
	� ������
�� C���>�� ������
�� ������"8�� ������
��� �8���� ��1 8�# 2���

    ,�� 4	1 �1�
;
 
-� 2�����  .         ��
� ���1��
;
�� �L� /�� �"���� ���R )  ��1�
;
��
�;������� (�O )����?�� �1�
;
�� ( 
&��
�� ��=�
	�GROUP.  

    �"�����SPSS    @�� ��� "      <������ ������ ��������   ������   ���� 1��
;
����� 
Levene’s Test for Equality of Variances"   ."  ������8� ��� ��-� 8 �
 ����I�

  C��&�� *A�
� ��
�# ��) .
�;
�� ����� <����� '��	� ������ D"# �5    �"���� ����	�� ����
���1�
;
�� �
+"
.(   

         ����� ������ �
 
��>� 4�5 �;"�)  D"�
� 4�5 �# (   ������ 6���"’� ‘  ��� <����	�
 ������
��“t-test for the Equality of Means” . 0��� �� ,���
�� ��
�	�
���

 4
�
��“Equal variances not assumed” ������ 6���" �"� S?�� ’� ‘ �
�"1 ��-�
      �������
 ���� ���
�;
�� ����� �[� �����
 �"���  .�    �# �"� �;"SPSS    �
�7 �-�� ’� ‘

 ������ ��;��� ) ,���
��(‘df’) �
�7� )’
‘ ��	�� ��� (“Sig. (2-tailed)”). ,��1�  
     � ����>� C����� 9�- 
�=� �
@��-     �����8� ��� �X7�"
 ����+
��� ����&
��   .  ���� �
-

6���"��               ��&$�� ������ )<�����
�� [����� )������
�� ��� ����� ����� Y�" �� TP] 
2
�;
�� �����
 ��� ���	�.  

   ��"�
�� ����� �� ��;�
�� �����8� �� �
������ �������8� �$-#�“Equal 

variances assumed”     �L�� ����
�;
�� ��� �������� <����� *	�" �""> ��A" @�� )
�&� *����� 6
�"�������
�;
�� ��� @��X
 ����� 
?�# 4	1 
���	� �����	� ����
 ���.  

    �
�7�’� ‘     �� �+�	1 �"	�� ����O,HTV        `�	�� ����� ��;�� �"1 GQ)   �– 
O(      ���
�&�� /�� �"1 
�
��8�� )HWW,      ��
 
7# <# HP,         ���� ������ ������ @����� 

 E���
 �"1 ������5 8�� �7�� ������
��HP,.  

    /�� �
 �&��	��            ��
�&�� ������� C������ 9�- E��5 *������ �-
� �;��"�� 
   �
�&� �;����’� ‘    ���� ��;��� �����
��GQ    � �# �;" 0��� ��, )GQ (   `�	�� ���

  �����O,HG       �� �+�	1 �"	�� ���� �
�&��� ))O,HW  (       ��
�7 �
 ��-# ��-��� ���’� ‘
E���
 �"1 <����� '���� '��" �""L� @���� )�;����  ��8�HP,.  
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 ���� �-)��
*��! )������ � ��	��
 #$���    
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��


 ������’� ‘ ����������������  

)��������� ������(  
  

          �;�� ���� 
-� ��-� �# 9;� �����8� ��� ���  ����=�
 �� �  .    ���� Y�����
             8�� ���%��� 0	��� ����=�
�� ��� ������ ����
 ��- ��5 �
 �����8�    ��1 �������5

�����  .        ���� �������� �� �����8� ��� *������ �-
��       �# )Y���&�� ,���15 �+�� <�;�
�&����
�� ��"���� *�
�� *����� ���� ��������.  

                ��� ���� Y��&
� ���;�� 4	1 ��� 
- �
 
��" Y��&�� ,��15 ������ ���
     ���	��
 ����X ��� �# ����	��
 ������"
  .  ����� 0	
 ���     �� *
�� <��� ��"SPSS 

   ������ C��;�’� ‘        ��;�� ��� 
-� ��-� �# 9;� ���&����
 ��"�����     �����=�
 ��� �
���	��
  .           �����8� �;�� �"�$�� ��=�
�� 
$
�� 
�>� �����8� �;�� 
�>� ��=�
�� 
$
��

�"�$��  .            �����5 ���� ���� @�"� �"�- �
 ��5 �� �"� /������ �"
+� <��� '�����   ���� �
��C��;�� �����
.  

       ����>� �&���
 <�;� �&����
�� ��"���� *�
��� ���"����  Y���7 *��� )F��3# ��
         F�3 
- �� ���	� ���"��� ,���� ,�
 �����" ���� �����  .      F�3 ��� ����� 
- ������

      6
�"�� �� ,���� ���� ����SPSS        ���;���� ������ )����=�
 �� ���;�� ������ /�+�� 
�               �+�	1 
��" ���� �;����� )�
 ��X ��� �
 @��X
 �
 �+�	1 
��" ���� �;���� �


     ��a� ��X�� ��� ��a� @��X
�� �
  .         ��5 ��
 ������ �� �?�# �"� ����>� '�����
����
�� ��-��	�� ��������5 8�� ��%��� ���	��
 ��C��;�� �� �
+�	1 �"	�� �.  

   ������ *������’� ‘
 ���"���������� �������� �� ���&����:  

 ��C��;�� ��� ��"
3 ,��� ��;� 2
 Y��&�� ,��15 ��
�
��. 

 �"
3 
��� ��;� ��� Y��&�� ,��15 ��
�
��. 

 ��C��;�� ��� ��"
3 ,��� ��;� 2
 ��&����
�� ����>� ��
�
��. 

 �"
3 
��� ��;� ��� ��&����
�� ����>� ��
�
��. 

 ������ ���’� ‘����������
���	   

 ������� ����� ��
	�
 ,�1 @�"�’� ‘D� ���&
�� �$>� *;�� ���	&��
 ���"���.  
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���

 �
���	 �
����’� ‘���	� �����  

   ������� ������
 ��
	�
 @�"�’� ‘�
� )���	&��
 ���"���:  

   ��� �����	
:             ������	 /��� �����	��� ��� 2��3�� 4��! �� 5	���� ���	��� ���� �� 
�����	������� �
�� ��	���� ��  .  

              ���� 
A� �����8� �# 85 )*;��� ,���- �"�1 ��;� *I� *	�
�� ��� @+�"� �7�
  ����" �&�7� 6���"  .             6����" 4�	1 
����	� ��-# �"�1 4	1 
����� 4�5 �
>� F�����

        ���� 2
�;
�� �� ��=�
�� 2�3�� ��- ��5 ����" �7����   ������1� ��-� �# �1   . ��� D"# 85 
         �
 �"�-
 �"�1 4	1 
����� ��-� �8���� *A�
GH        ��&�7� *��7 4	1 
���	� ���� 

��’
‘.  

   ��� �����	�  :            %����� ��� �"��#�� $�#� %�!� ��	���� �� ���!���� ������ ��
&���� �'(�� �� �)*	�� �"�+!,� ���	
-� /�(�� ���	���  .  

   ������ ����’� ‘      ��5 ��&�7� ��I 6���" ,���� �"���       ��	��
�� *	��
�� @�+�"� 
��;���� ���%&����. 

�!"	 �#� �
��  

     6
�"�� �"����SPSS       �$>� *;� 9���� �����?�� ��
�	�
��)Δ (  �+A� �
-
������� �����
�� ��:  

      Δ =   

  

            ����1# ���� 6���"�� �� <����
�� 0���"8�� ������ ����
 �+A� *� ��5�SPSS  �""-
� 
7 �
 �$>� *;� 9��� �
�’� ‘������ /�� �� �$>� *;� ��-� (��:  

  

      Δ =  �÷      �       

�"��	� �	-�� ����� �� � (��.  

  �"�1����Δ             /����" <��� ��=�
�� �� ��;���� ����
 �+� 0	��� ���� �;���� *��&� 4	1 
         <����
�� 0���"8� �
 ����� �� @��� ������" ���� �
�&�� �1  .     ��
�7 �"�- ��5�Δ 

���      ����
 <���� �"�� @�� �L� ���� <�� ��;����   .      ���� �1 ����� �1��� �
	-�
  �$>� *;� ���3�  .         ��� �$>� *;� �
�7 M����� �# �-

�� �
�±∞) ±    ����+"8 ��
   .(

     �
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�� �$�2 �!� ���#�� 9��'D ���
� �$��� ���� %;�! ����

8��� ��$���� �'����� �+��� �$����� �'���� 	
 
�' �� 	
 ��

3� ��$ 8���.  

�������	� 
����	�� ��
��	� 
����	�  

   U��$
� �� <-�� ���$'SPSS������� ��-+�� ���#��  ���+�� 9��' U��$
��� ;�H�� %
    �-#����� ��
�.���� ���")����5�� :(      ��1��I' ��
�.�� �� ����� ��
�.�� 	" �"  .  �!C�


           ����' �$��� ���� 	1��I5�� ���5���� �$��� ��'��(� �#����� 
�.���� ��'��(� �$��
��1��I'  .         �1��I�' ������� ���+�� ,!" 	
 �#����� 
�.���� ������� �����   ��$��� �

              �������� ���-+� 	
 G�-' �-��� ��1��I' �
�.�� 
�.���� ���� ;�!�� %	1��I5�� ���5����
 ��1��I' *��'  .             ������ ��� ������ ������� �#����� 
�.���� ������� �$�� �!� ����

          �� 
�.�� �$������ �!C
 %������� ����5�� �� ���� �7$C
 %	1��I5�� ���5����Q�$    ���-+� 	
 
�����       
�.���� �!" ������� �C
 %*�� ��)  ���$� �� �
��! (      �� ���� B� 9��+� ������� 	"

 
�.�� �C
 ;�!�� %��1��I' ����Q�$��������� ��-+� 	
 ������� ����5�� �� 
��5�   .  

             G��-' �-�� 	1��I' ���5� 
���3� ����� 	
 ���.-�� �#�
��� ������� �$�
� �!��
var1� <��� 
�3� �C
 	-� ��:  

/RANDOM = VAR1 

   �� J+*��         �7$' ��1��I5�� ����5�� 	
 8	I�� ?5� >-��� �2 U1��$�� 	
 ��2
3�
              H���� <��+ �' >-��� ��1��I5�� ����5�� 	
 H���� <��+ �� )�+ %������� ����5�� 	


������� ����5�� 	
.  

���
��	� ����
����� ��
��	� ����
����  

     ��-+� U1��$ 
�I� �2 ���'��(��� ������� ��� ���� �2�

 ;�$" �� ��� �������  
    �� ;� ���� B �7$����   �
��� �!" �(�� .         ���'���(��� �' >-��� ���3� �'��(��� �"  

                V��������� ����3� ���'��(��� �� �� �' ��$���� �'��(��� >-��� �"  V�������� ��$����

o b e i k a n d l . c o m



 

 ��� 

      �$
�#�� �-1�3� ,!" ��� �-' ���(D� �����       ;��$"� %���'
��� ��'��(��� ������� 
 �$
�#�-� ���#�
� : � 
��I��#�
�-�   ���3� �   ��#�
� �7$H�   �#����� ��$
�#���) ��-�#�� �� (

a priori comparisons ��2 ��$
�#��� ��+� �#�
��� ,!" 	
�  %��-+� �-��� ��$����� 
  ��� �#�
��� �7�-'��+       H� W�$��� *�� �#�
��� ,!" 	
 ����� %9     >�-��� ������� �'��(��� �

           ��$���� �'��(��� �' >-��� B �7$��� %���3� �'��(��� �' ��1��+� B�� �
*���  . ���
 ��5����� �#�
���� �7��� 
�I�
 ��$���� �#�
���post hoc tests  ��5� ��$
�#��� �#5� �7�
� %

��$����� ��-+� .    

         ��� %�#����� �*��#���� �-' ���+�� �����       %9����5���� �*���#���� ;��! 	

    
P �-' �.A���Contrasts          �������� ��-+� <-�$ ���$' 
7J� &!�� 
��+�� @�
� 	
   .

�    ����� X
I$ >��      	����� 8P(�� 	
 ;�!� ���#��    ����� �!" ��      ���-�5��� ���#$ ����$'
������� ��-+�� ���3�.  

   ��5����� ��
����B� ���Post hoc tests 
����� ���   ����$�Duncan’s test %
 	��� 
������Tukey’s test   G�
��I 
������� Scheffe’s test)  ��"
�=� (  �����


 
P �-' �.A��� �7�-' ���+��Post Hoc ,
��! ������ 
��+�� @�
� 	
   .  ������
        
��+�� @�
� 	
 
7J� ��1�2 �� <�-���� 
����B� 
�����  .     ��#$�� ,!" ��� ��5$ >���

$'�+�� ���#�� ��'��(��� ��� ������� ��-.  

 ���� �
��Eta-squared:  

               	�"� %������� ���$ ���� 	��� 	��
(��� 
�3� 9�#� ���#� ��1��+D� ��-�5�� ,!"
          	��
(��� ���5�� �� 
�.���� ��� @(
� &!�� ������� ���$ ��� 
�I�  .   �-' ���+�� �����

    �� ���#��� �!"��5�
�     �#�� �$' 
7J� 	��� 
��+��       
P �-' �.A���� %������� ��-+�� ��
  ��
����B�Options �  
7J 
��+ @�
�          ���� ������ ���� F� ��*' @A� G�
 ���� 

 
�3� �(+ 
��#�Estimates of Effect Size  .  ����( ��� 
��#��� �!" ���2 >�A��
 ���' �+� ������� ��-+� U1��$Eta Square.  

 ��
��������	�) �����	�( Test of Sphericity:    

          �
����� ������� ��-+� U1��$ ��A�� �� �
����$�(�-�      �!� �� 
����B� �!" 
7J�� %
    �$�(� ;�$" ���  ��'��(��� ����� ���  .       <��� ��� 9��' ���#���� 8��+D� <�� ��#��

 ���"(Howell, 1992) P$���� <���� (Stevens, 1996)� �$5� X
I� �$�(�� �5�� 

o b e i k a n d l . c o m



 

 ��� 

   >�
5� ����!7�   ��7���� �    ��#� !� P$���� >�
5� �"" :   � ��-��� ��
����� ;�$"�$�(�- %
    ��
����B� ,!" �������� F�$$ B�) "  EZ[O( %        ����� �2 ����� �
���� �C
 ;�! @��

�����  . ��
����� �+���$�(���  	-���� 
����� �" Mauchly’s test  .  ���2 
���5�� 
��-��� Greenhouse-Geisser  ��2 ;�!��   -���� �� Huynh-Feldt     K
��3� 	�" 

      ��$����� �$�� �!� ���
 ��
IW���$�(��     �
I �#+� �!C
 %�$�(���    ���2 �-' ��+$ �$$C
  
��-��� Greenhouse-Geisser   &���� M  .         	�" ��7�-' ����+�� ���� ���2 �����

  ��-��� =M)/  ;– M(        �#+� ��' ��� 
�I� ���2 	"� %�$�(��� 9
����   .   
����� ��� �!��
���$�(�               	�
 ���������� ���
+�� ��(
� 	
 ���5��� ?5� 8�
(� ���� ��1��+� B�� 

  ��5�
��� ����� <��+ .  ;�$"���+
�#�        ���� >��� G#���� ���� &!�� ���5�-� ��-��� 
   ���2 �������Greenhouse-Geisser    ��
+�� ��(
� ���5�� ��-���   .   P$����� 
�!��

(Stevens, 1996)(
� ���5� <(� �$$�  �� ��
+�� ��) ;– M ( ���) ;– M)( �– M (
   	$5� �!"� ��
+�� ��(
� �� ?��� 	��� ��-��� 	
 ���+�� ��!" �� �� <
A� ;�!�

              ��1���+D� ��B��� ��� ��$ ��+ ��1���� ���$-� 
��� ���2 �-' ���+�� ��� 6��+$ �$$�  .
   U��$
� 	�5��SPSS        � ���(�� 	
 ����� %��-��� ���2 U1��$�� 	
    ������� ��-+�� >��H��

> ��2� %��5�
��� ������ %��
+�� ��(
�.  

������� ���
� 
��!� "#  

       )+��� ������ ,��
$ &!�� ��-+��� ��+��  .�  6��+$       ���� >�2����� ��J5� 	

����W� �-' ���(D�:  

M�  �$��� 	��� �-#����� ��
�.���� ��' ��)
��� �� �+��(V  

]�       
�.�� �� ��� 
J$�� �$'  @����-'            ���'��(��� ���� 
��.�� ��" ��" 9�+ 
)�-#��� ��'��(�( ��'��(��� ���� 
�.�� �" �" �� %)���#�� 9��'�(V 

      ���� 6���+� ;$C
 ��'��(��� ��� ��
�.���� ��� �#��� 
�.�� �� 
��� ;��� ��� �!��
   ��1��+D� ��-�5��UNIVARIATE          ���'��(��� ����� ��
�.���� �� &� ��� �!�� %

)���#�� 9��'�( ��� 6��+� ;$C
 GLM.  

                	
� %���� �7-�-+� <(� @��� 
�.�� �� 
��� ;��� ���� �2 �B�+�� ?5� 	
�
         ��1��+D� ��-�5�� ��� 6��+� ;$C
 �B�+�� ,!" ���MANOVA     ����( �'���� )^�

M ( ������� ��-+� �� Q�$ &H� 
�
2 !���� �-'$6��+.  
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 ��	 

���
�	� 
��!� $����  

     � ������� ���23� ����       �������� ��-+� �-' ���+�� ����ANOVA     ��� ���� 
     ���( 	
 �$����� >2�����)^�M(   �'������ U1��$�� 
����� %  .    U���$
�� �(���SPSS 

	"� ������� ��-+�� �-��$� ��8�
(� ��*�:  

M�  &��+3� ������� ��-+�Oneway   

]� UNIANOVA 

_�  GLM  

   �������    ��	
��
 ������
 ��	�� ���� �
�� ����
  

��	�����
 �
������
 ��  ��������
 ��
� �! ���  ���	
��
 ��	�"�
*  

�  
��
����� ���  


� 
���
����  

ANOVA
�   

One Way
�   

UNIANOVA 

�  
��
����� ����  

GLM 

	���� 
�   
��
����� ��� ��!�  UNIVARIATE 

	���� 
�   


��
����� ��� ���� 
� �"�
  


��
����� ���� ���� 
� �"�
  

GLM 

	���� 
�   
��
����� ���� ��!�  GLM 

   * #����
 �"���� �$	�	�� ���� �%&! �! ��"��� �
����� '��� ��& 
�(MANOVA  

           ������� ���� ��'��(��� ��� �+�� �#��� 
�.�� ;��� ��� �!��Oneway  �� 
UNIANOVA  .             ���'��(��� ���� ��7-�� 
��� �� �*#��� ��
�.�� ;��� ��� �!��

  ������UNIANOVA  .          ��� 6��+� ;$C
 ��'��(��� ���� ��
�.���� �� &� ��� �!��
GLM  .      ���� ��1��+� ��-�' ��� ���$������5�
�    
���+ �     ��
��.���� &� U���$
��

      ��'
��� ��'��(��� ��' ��+� ��� %�5��� ��
�.��  .      U���$
��� 
�7J� 9
�
A�� �$'�
��'��(��� ���� ��
�.���� &� ���+�� 
�` 
��+ @�
���'��(��� ��� �7��� .  

    ���$����    U1��$�� E��-� ����(�    ������� ��-+� 	
  �C
���5��   ��$5��� Sig.  ���� 
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 ��# 

     ���2 �-' ���+�� ����+�F)  ��1���� ���$�� (�
�����  .    ��B��� �$�� �!��.000   �!" �C
 
 �� �2� ��B��� K���� �� 	$5�OOOa,)  K���� �� �2� &�OM,.(  

�!�� 
���� ��%����&����	� ��
 '  

           )*� �
�� ������� ��-+� �� Q�$�� �!" �-' ���+�� ����  .   �������� �!C

             ������� ����� 	
 �7+
I ��� 	���� ��������� ��� ��
���� �#-5���� ����$��� ��1�#��

$���;   �� �     ������� ��-+� �-' ��+%&��+3�       
������ ��
����� 
P �-' �.A��� ;�!� 
  ��� ��-+� ���(  ����ANOVA   ;�!�� Eta  .         �������� ���-+� 
������ �A��� ;$����

&��+3� �-' �.A��� Analyze �� (Statistics)    ���1�2 ���Compare Means .
      �������� ��-+� 
����� ����� &���+3� UNIANOVA      ���1�2 ���Analyze   ��� 
General Linear Model   ��� �� 	�5� �Oneway � UNIANOVA  ���$ 

U1��$��.  

��!� ���
�	� 
"��!*���+����	� ����, �������
 '  

             %���'

 ��'��(� 9�' ������� ��� �$
�#�-� ������� ��-+� �����$ �#�
��� ,!" 	
�

������ �#�
��� ,!" !�$$�  

Analyze 

Compare Means  

 ��
����B� 
P �.A$ ��Options  ���$5��� @�
��� 
���$ G$�� %ANOVA Table 

and Eta  .    
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 ��� 

������  �����������  

) ��� ����	 
��
 ����	���
	�	��(  

  

     �

 ��� �(
� �(��   ���+ ��     &��+3� ������� ��-+� 	
 ��
�.�� 	
 :  ���5��) &�
 �#����� 
�.���� (   @����� 
�.�����)�& ;+��� .(        ���'��(� ��� �$�5�� ��

� ���5�� ��#��  

   %
��� ��   P��� ��$��   ��

3� ��� @����� 
�.����       ������� ������� �� ��� 	
   .  
������
              ��' ��-��� ��'��(��� ������� �$�� �!� �� &��+3� ������� ��-+� 	
 ��1���� ���$��

    ��1��+� B�� �
*��� ?5��� �7A5�  .           U���$
� 	�
 ���$����� >-� 	
 

��� �� <(��
SPSS          ���5�� 	
 ���+ ��� �(
� ������� ��-+� 8�
(D )   �� K�+� 	
 �(��� ���'��(� (
 �(
���� 	
 
�.���� 	����@���.  

��������� ����
��� �� 9�+�� 	
 &��+3� ������� ��-+� ������� ���:  

 ����
(��� ����
���. 
 ����
(��� G�I ����
���. 
 ��$������ ����
���  

  

������� 	�
�� �
������� :  
        ��
��� 
����B ������� ��-+� &
($   �� ��'��(��� ������� ���    	�
 ���-���

 @����� 
�.����  .  �!��  ���� ��-+� ����             ��� 
���� ����5-� ����� ��1���+� B�� ��5�� ��
         ,
�! ��� ��� 	5��� 
����� 8�
(� <(� ������� �� ���'��(�  .   	5����� 
����B� ��#��

    ��������� ��� ��(�P ��$
�#� �#5�  .          ���
 �������� ��*� ���5-� ��� �!� ;�! ����
 #' ������    ��$
�#��� �� 6��P� ��*� � :     ���'�(��� 	����� ��� �$
�#�M � ]  �$
�#�� %

    ���'��(��� 	����� ���] � _       ���'���(��� 	����� ��� �$
�#�� %M � _  .  ��-���
SPSS ��5����� ��
����B� ,!" �-' (Post hoc multiple comparisons).  

�� ���	
�	���
��� ��:  

   ��� �	
����:   ���� ����	��
� �
�	  ��
�� �   �	��	�� �� �������� ��    ��������   �� ���

o b e i k a n d l . c o m



 

 ��� 

����	�� ����	�� ������	 !	 "���	) �	����(.  

    �-���� �!" <-����   ���� ��  @����� 
�.���� @�P��   �������'� �5�P��      @���( 	�

  �#����� 
�.���� �������  .        @�� �-���� �!" ;�7�$� ���� 9
������ �������� ��$�5�� 	
�

 ' ���+��   ����$ �#�2� U1��$ �-  .          ��"��

� ��' b-�� 	��� �$�5�� �(+ 
���'� �����Ma 
             ���2 �-' ���+-� >�� ��I� 9
��� �$�' �'��(� �� 	
 ��

’� ‘   ��2���� >����  .

                  @��P�� ��5��� �!� ��#�2� U1���$ �-' ���+-� 
��� ��$�' ��� 
�3� 6��+� �� �����

��� ���5��� @��(�����'B� @�P���� �' 	���.  

 ��� �	
����:    ����	�� ��#����	�� �� $��%&	�� ����
���� 
����� '*� '��+������	.  

       $�5�� ��(+� >*��� @� �-���� �!" ;7�$� �!���      ��� ���-+� U1���$ F���  ����� 
  ;I @A�� &��+3� .     $�5�� ��(+� ����� �!� ��+���    ;I�� <(�   	
  ��
����B� U1��$

 ��5�����(post hoc)!� @��(��� ��$���� ��-��� �.  

   ��� �	
���� :   �	 ��#���� �����,           ������ !� ��	% 
�	��	�� !	 �-��/� �%/� ���
0���� �12�� !� �����	 
����� ����	��.  

 ��-+� 	�5������������ �!" ;7�$� �!� �+�+� 
�= U1��$ &��+3� -�.  

��*� ��!:  
     U��$
� 	�5�SPSS     �2 ������� ��-+� U1��$ ��A       ���� 	��� ���� @�
� ��  ��(+


�3���
����B� ��A 
����B� �!" <-� �$' ;�!� %.  

"��!*� ���
�	� 
��!� -�.��:  
&��+3� ������� ��-+� 	
 	����� ������ �����$ >��.  

               ��� G�� ���� �2 >����� ��$�� �� ��$�� 	
 ��������� ���+���� ?5� �#�5�
   ��1�2� ���2 ��1��$�� ��+�$��  .�          ��52����� �� ��#-#�� ��

3� �� �#����� )�+��� �
�I� �2

           >����� �"��$ ��
�
 ���P�� ���5�� �7��$ ��
�
 �#� ��.A �+�)     ��� 9��' �
��� �3
   ���7�� J#�����23      >����� ��$�� 8�$�� �1���� 	
 ���   .(    	�
 E���� )+�� ��2 �2�

’�-5��� ‘      R� �-5��� ���$� 
��` �
��� )+� 8�
(C�      %	��$(��� �-5���� %�-#�� �-5���� %��
 �(������ �-'� ��$��   .          �-#�� �-5��� ���$� &�! ����3� �� )+���� ?
�
� �2�)  ����
�

	�$(��� (            ��
5I� �7$3 ��R� ��$�� &�! ����3� �� 
��� ��
�A� ��$ ��
��� ��
��
          �7$��� �
����� ��J$�� ��(
���� �1���� ��2�
� �' �7�����1���� ���     ��' ����1����� �
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 ���� ��I)^�a ( �7��5� 	��� U1��$��SPSS���I�� ��-+�-� .  

      1��$ �(�� ������� ��8��+D� ?5� 8��'� �5��  ������� ��-+� U  .  ��I�� �����
)^�a (�����-� 
���� ��*�  :  

  ��'��(��� ���“Between Groups”) ��� 
�3 @(
� &!�� ������� �"�  
��.�
�#����� :� �(��$ ��'��(��� ��� ��
����-5��� ��$  .( 

  ��'��(��� ���� ��������“Within Groups”)     ���5� &!��� �������� �"�
��1��I5�� 8���3�.( 

  Q��(���“Total”. 

  ��+��SPSS           ������� %��5�
��� Q��(�� %��
+�� ��(
� 
������ �� 
��� ��� 
 ��5�
���)��
+�� ��(
� �-' ����#� ��5�
��� Q��(�.(  

 ��1���� ���$�� �(���F ratio     ������ ����#�� <��+� ,!"� ���(�� 	
 ;�! �5� 
       ��'��(��� ���� ��5�
��� ����� �-' ��'��(��� ��� ��5�
��� .    	�
 ��1���� ���$���

   b-�� �$����ZM,Z]a    ���2 b-��� %’� ‘(“Sig.”)     ���$�� ,!7� ����
��� .000  %)  ��� ����
         %�
�� b-�� ��B��� K���� �� ;�! 	$5� B �$
�! ��      ���2 �� ,�$5� ���� ’� ‘   ��' �#�

OOOa,     ��� ��
2 �2� OOO,  .(         ����$� �� U�$��$� &
���� ?
��� ?

$ �$$C
 ;�!��
 ���5�� ��$�� ��
�
 ������ ���$��� >-��� ��*��� �-5���(delta) .  

���
��	�  ����
����  

 �$��5�SPSSI 	
 ���� �" ��� %����-��� ���#�
�� 	��� 
����� U1��$  ��)^�[.(  

                 ���� ��$
�#� ����� ���(�� �� &�-5�� 8P(-� ����� >����� �� >� ���
          �'��(� ��� �
�#� ��3� >��� �� %;�! ���� %���'��(�M   �'��(�� ]  .  �� @2�����

        ��� �$
�#��� �3 ���
� 
7J� �$
�#� ��M   � ])  ��3� >��� (    ��� �$
�#��� �7��$ 	"
]   � M)  )����� >���  .( � �-'�  $C
 ��+ &G  �� ���$��� �        @���� ���$
�#��� ��� 6�P 

SPSS     ��������� ��� �
��� )   ;�! ����[,^O   �� �[,^O    �'��(�� ���$��� M   ���#� 	
 
  �'��(���](       ���2� %&
��5��� H���� �(�� �75�� %’� ‘(“Sig.”)  �#��� ���+� %  .  	�
�

         �'��(� ��� ��1��+� ���� ��

 �(�� ������ �!"M   �'��(�� ] )   ����2’� ‘ =OOO, 
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      �� �2� �7$� 	$5� �!"�OOOa,     �'��(� �� ��� M   �'��(�� _   ��7A�5� ��' ���-��� 
     ��1��+� B�� �
*��� ?5���)      ���2 �� �($ �A�� �$"�’� ‘  b-��OOO,  .(  B�  �� �'��(�

] �'��(� �' ��1��+� B�� �
*��� >-��� B _) ’� ‘ =MM_,.(  

 

 �&0��8��
 ��	�� 9:���    ,���1
 ����  

                 ���+� !� %K
��� ��#�
�� ����-5��� ,!" U1��$�� �� 	$���� 8P(�� 	
 
7J��
             ��' >�-��� B 	��� ��������� &� %��$�(���� ��������� ��! ��'
��� ��'��(���

    ��1��+� B�� �
*��� ?5��� �7A5�  .       ��! �'��(��� �� <��
� 	
 ��'��(��� 
7J��
   �$�3� �������)  �'��(���   ���+�� ,!" 	
 ��$���� (       
���3� �������� ��! �'��(��� ���

) ���3� �'��(���  .(      �(�� ;�! �� ������ �������'     �5�(� ��-5��� ��������� ��7� ��
  ����'

 ���'��(� 	
  :           ���'���(��� ��-' ����3� ���'
��� �'��(��� &��+��] 

)  ������� =Ma,dO (�_)   ������� =M^,aO(    � �� ��+ 	
 %    ���$���� ��'
��� �'��(��
    �'��(��� �-' &��+�M   �#
 )  ������� =]],[O  .(      ���'��(��� �� ��� 
�I� �!"�] 

�_ B�� �
*��� ?5��� ��7A5� �' ��"������ >-��� B ����$�(�� ����'

 ���'��(� 
��1��+�  .    �'��(��� �� B�M            �� ���� 
�I�� �!"� %��'

 �'��(� 	
 �"�
��� �(�� 

����          ����3� ��'
��� �'��(��� 	����� �' ��1��+� B�� �
*��� >-��� �7�  .  �� &�
    �#-#�� �'��(��� �����)  �'��(�] (      ����$(��� ��'��(��� ������)   ��'��(�_ ( B
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 �$� 

              B�� ��
*��� >-��� ��7$� *� ���� %?5��� ��7A5� �' ��1��+� B�� �
*��� ���-���
 �$�R� �'��(��� �' ��1��+�)�(� �'�M.(  
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 �$� 

���� ����������������� ��
��:  

      �� <-�$ ���$'SPSS         ��I 	
 �'������ U1��$�� 
7J� 9��+� ��$
�#�� ���#�� 
)^�^ (       �"
�! ��� 	��� ������� ��-+� U1��$ ��� �
�AD��  .   	�5� !�SPSS   �
����� 

  �-��#���� U1��$�� ��)     ��� 9��5��� �*��5���� 9
�!� ,!"�     
������ ��� ���$��� �'��(�( %
     ���#� ��� ��B��� ��
����� �75��� ,!"�  .         ����$' ��+� ���#� ��� ��B� �
����� �(���

" ����� �������Assumed equal variance " ���$'�"  ������ 
�= �������Does not 

assume equal variance "	������ �-'  .  &!��� 
����B� �" 9��' �������� 
����B��
    ���$' �+� �(��" ����� �������  ."          ����#� �� 	
 H���� 
�$' ��#� 
����B� �!" 	
�

 ������� ��-+� 	
 ��'��(��� ���� ��5�
��� ����� �-'(MSwithin).  

   @����SPSS���#� ��� :  

M�           ���� 	�� @�(� �-' ��$�� ���2 	"� %�7��! ���#��� ���2     ����#��� �*���5� 
 ���#��� ���2 ���$' �+� �$�5�� ��������“Value of Contrast”.  

]� &
��5��� H����. 
_� ����+��� � ���2. 
Z� 
����*� H���� ��
+ ��(
�.  

a�  ��-�! ��! ������+B� ���#���) ���2’�‘.(  

            �'��(��� ��� �
�#� &!�� ��3� ���#��� �� �($ ������ �!" 	
�M    ���'���(���� ] � _ 
   ��1��+� ���)  � =�c,c[M     ��
+ ��(
� �$' ]^   � % =OOO,  .(   ��� 	$���� ���#����

  �'��(���]   �'��(���� _     �A�� ��1��+� ��� )  � =�],OcM   � % =OZ^,  .( �������
                U��$�� � 
����� �� B� %� 
����� �� B�� > 
����� ����� <�+� 	��� �*��5��� ?5�

   ���-�' �'SPSS   � U1��$ 	�5�    ��
����B� ;-� U1��$� �#���  .     
����� �� 	
 �$�-' ���
 	
 ����+��� � ���2 @�
$ �� B�SPSS9
J�$��� > ���2 �-' ��+$� .  
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���

a@Ý–ÐÛaåßbrÛ@ @

�� ���� �	
��
� �� ��	���� ��	��  

) �������	 
��
����	ANOVA(  

   

                ����� ��� �	�
�� �
	���� ��	���� ����� �� ������ �� ��� ��� ���� ��
������� :  ��	��� �������� ���	���  .       �������� !�" �#	��� ��	$ �� %�&��

        '(� )�*� ��	��� ������� 	�� +���� ��    ��� ����� ��, !�$ �#	���  .   �	���-� /�,��
’' ‘        ����	��� ��01 ��� �$	2��� !�$� ����	��� ����
��� ����3��� !�$  .   %	��&�� �����

   ������ ���	��-	�#�	��-            �� ��$	2��� �� �����
��� ����3��� ��	� �0" �(	-�� 4��2�� 
	�
	(�" #�� 	�5���.  

  �� �
	���� ��	���� ����� %�-�������	��� �#	��� :  

 �����
��� �	������. 

 �����
��� )�6 �	������. 

 ��������� �	������. 

������� 	
����� 

��� ���:  

              �� ��	��� ���	��-#� �1 �
	���� ��	���� ����� �� 7�
� ���� !��8� ���	��-#�
�$	2���� ����
��� ����3��� ���	6��  .2�� ��	��� ���	��-#� 901 ���-�� 4�� 	�� �&������

���:  

   ���� ���	
�� 
�
��� :          ������	� ����
��� �� ��	��� ������� �	,���� '��-� 
��	��� ��	��� �	����� ����� �� ��8� ��	��� �	������. 

   ������ ���	
�� 
�
���:         ������	� ����
��� �� ��	��� ������� �	,���� '��-� 
��� ����� �� ��	��� ��	��� �	��������8� ��	��� �	��. 

����
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��� 

  ������� ��
�
�:          �	������ ���� ���
��� �� ��	��� ������� �	,���� '��-�
 ��	�����8���	��� ��	��� �	������ ����� . 

               ������ ���	��-� 7�
� 	�
	(�" #�� ��	��� ����3��� �� ���� �� ���� �	� �0"�
�$����  .�-� ';������� !�$ ������� �	��-#� �	� ������ /��2�� �
��  . ��#��� ��	� �0*�

            +�,������ ����
��� ����3��� %��&�� �������� ���	��-#� <��
" ���� ����3��� �$	2� ��
    	�5��� �� ���$	2��� �	��	&��� ��  .      !�$ ';��� =��,��� �	��-#� �	��-��   =���� 	�5�� 

�	1�	��-� >�
� ���� 4��2�   .  

      3��� �� ��$ %��&� �����         4���� !��$ ?�0 ';���� �,����� ����
��� ����
@����  :            ��� ������	� ?�0� ��8� ��	��� �	����� ��� ���
��� �	,���� �� /��2��� 

    ��	��� ��	��� �	����� �� 7����  .           ���� �	,������� ��� /���2�� %��&� ���� 	��
 ��8� ��	��� �	����� �� 7���� ��� ��	��� ��	��� �	�����  .�	� �0"�>�    90�1 ��� 

  #�� �,����� ����3���             !��" A	���� ��8� �*� +��,���� �� ���� ?	�1 �	�� 	�
	(�" 
�	,������ A��B� ��� /��2�� %��&�� ��
�B �	��	&� !�$ ���6� ���	C" ���	��-�.  

              �� �,������ ����3��� �� #�� ��$	2���� ��������� ��� �	��	&� <��
" �����
	5��" ��	CD	�  .��� 	5��" �	6�� �	,���� ����� !�$ ��$	2��� ��� �	��	&��� ,��� ���

 ��$	���� �	��	&��	�  .       �	,����� ��� /���2�� ��	� 	� �0" ��$	���� �	��	&��� ���-��
       ��	��� �	����� �� ������� ��� ���
���  ��8�      �	������ �� �������� �����	� '��-�

��	��� ��	���.  

       ��E �$	2��� �	� �0"�      ����
��� ����3��� !�" ����� 9	���#� �*� ���  .  ��	� �0*�
               ������� ���	���-	� %	��&�� =�
� ���� ������� �� ���� )� ��	�� ����
��� ����3���  .

        �	� �0" 	� ����� �������� ���	��-#� 901 �� 4������       �	,����� ���� /��� ?	�1 
    ��	��� �01 �	�����   ���� ��	��� �	,���� ����� �����	. 	���	E�      90�1 ��C��� 	�� 

            �� ���� /��� ��5F >0�� ��	��� �	����� A��B� �	,���� ���	&� �������� ���	��-#�
����
��� )����3�.  

������� 	
����� 

��� ������:  

 ���� ������ : ���� ��            ��������	
 ���	 
����	�� ��	
���
 ������ ���� ����	
 �����	

�����	
 �� 
�����	
.  
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��� 

  �      ����	��� �	����� 	��- ���� �	���
��� 901 '���  .  �	��  ?�0   ����� �	� �0"
     �� ����� �
	���� ��	����G × H           �*�� ?�0 !�$� +	��- �� 	���� ���� +�	������� �� 

             ���� 	��-�� ���
 �� ���
��� �� 	�����$� ��	��� ������� ��B�� ���� �� =�,�� %�����  .
   	��B���� ��� %� �0"�             ��6�� ��&�;� I
	��� <	,$" �
	���� ��	���� ������ ���� ������$� �

   �0" ��&��  ��	�    J���� �� �,���� ������ %	
��  .�        �	���$� ����� �#	���� %F�� ��
     �� ����� ���� �	�����KL             �������� <���
D '	�� ��6� J���� �$��
� �� �� ��	� 

    	�
	(�" ���� %�; !�$ ��(����  .  ��8� =�,�� �;�        I
	��� !��$ ��(��� ���� �	��$ 
�����$#� ��B���� �$ ����� ���
��� �	��B�� ������ �0" �;�	( .  

 ��
 �������:  ���!	
 ���� �� ����	
 �����	
 ������� "�����.  

                 ����$� ��	�� %����� �01 ?5��� �0" �
	���� ��	���� ����� I
	�� �� �&��� =
� #
    �� �� ���	��� ��E �	�����           ���	���-#� ��� �&��� %�$ =
� ?�0 !�" ��	CD	�� +	��-

���
��� �	��	�� �2��-� �0" ��	���� >�	�� =�,�� ���� ��������.  

 �
 ������� �:             ��� �#�� ���� ��	
 �������	
 $� 
�%
�&� ����� $� '���� �(��	

)��	
 �#��� $� 
�*��� ����	
 �����	
 ����� $+.  

  ���� ����� �,������&��#� %��� ?5��� �0" �&�;� ��E I
	�� �
	���� ��	.  


��� ���:  
                90�1� 	���" ���� ����$ ��� ��8� %
�� ��63� %	��� �,-�� A0����� �,��

�
B
 ,	���� ���� �$ J�	�$ ���&�� (Partial η
2
).   �2�( ���� ��	���� �01 M������  

�����  .      ��� )�� !�$ �
B
�� ,	���#� �01 ��2��         ,����� ����� ��	���� ������� ��	�� �
�  �� ��	���� ��	(�  ����3���  ����
�          ��	����� ��	(�� �	������ �� +�$	2��� ����3� ��

    7�-8� �$	2��� ��	(� �� ����
���  .     ��; �1 	� NC���� ��E ����  �� ,	���#� 
  ��
B
               �,&�� ,	&� �� ��
 ������� ���  +J���( �� �,���� �� J���� ����� ����  �1� �����&���

OK,� OP,� KQ, �
B
�� ,	����� �����	� ��
 J���� ����� Partial η
2.  

������� �����:  

  �
	���� ��	���� ����� <��
" �� ��	��� �	���� %�-��� '��.  

  %�1� �    R2��� %�$ %�&� 0	��   7��*�           0�-� ���� ��;���� ������� =��S� �	���
   ������� ���C	���� <	��� ����0���7  %	��� ��	5� �� J�	��� �� ���(���� .  4����� �;�
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��� 

  	,�� �� 0	��8��  =) ���	,�� �� (       ���C	���� <	��� ����0� 0-V� %�5� >0��    ����� �����
  J��;          J�C	���� !�" W	���#	� �2��� >0�� =�	,�� �� J�C	���� 7���� %5� !�$ .  �;� 

 	��8� �	�-�       ��6���� ������� �&��,� %52�( 	��	, ����� 0      �	�$��
� @��� ��� �
  :
         W	���#� �$��
�� +J�C	���� <	��� �6;	���� �$��
�� +����0��� 0-� �$��
�  . �;�

               <B�
 �� ��	��-� 	1��� %5�,�� ���	�� ����� J��� @���� �01 �� ������#� 0	��8� ��;
@���� J��� <	��� )��,�� ��� >0�� J�	���  . ���
 �����)X�K ( =�,�� ���$ �	
�� ��

@���� J��� <	5��� ��� %5��$ >�
� >0�� �	��-#�  .������� ���� !�$ ���
�� >����� :
 W����)K +���0 G@	�"  ( �&��,��)K +����0� 0-V� G +Y;	�� H����� (�
����� .  

    ���� ���    �	
��
� �	��� �������������� ��������� ���   

�  �	
�	�
�	�  �����	�  ����	�  ��	
�	  �
�	�  �����	�  ����	�  

�  �  �  ��  ��  �  �  ��  

�  �  �  ��  ��  �  �  ��  

�  �  �  ��  ��  �  �  ��  

�  �  �  ��  ��  �  �  ��  

�  �  �  ��  ��  �  �  ��  

�  �  �  ��  ��  �  �  ��  

�  �  �  ��  ��  �  �  ��  

�  �  �  ��  ��  �  �  ��  

�  �  �  ��  ��  �  �  ��  

��  �  �  ��  ��  �  �  ��  

��  �  �  ��  ��  �  �  ��  

��  �  �  ��  ��  �  �  ��  

��  �  �  ��  ��  �  �  ��  

��  �  �  ��  ��  �  �  ��  

��  �  �  ��  ��  �  �  ��  

 ��	���� ����� %��-��	���
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K� �� ����
��� ����3���W��  

G� �&��,�� ����
��� ����3��� 

H�  ��� �$	2���W�����&��,���  

�������:  

     �	�	���� �-��         I�	��� �� �	�	���� ���� �� ����8� J��$8� ��SPSS  /�,�� 
    ���������� !�$ ���	��� �	������ :subject  �gender  �method  �score.    ������  

 �	�	���� '�� !�$ /�,�� ������ ����,�8� �� J�6	�� �	�	���� �	-�"Methods.sav.  

            �	$��
��� �� �� �� ������ ����� ��$ �� F�������@�    �	���� )  � =KO  .(
                =	���� /�, J�$ ?	�1� <�6�� 4�� ���8� �&��� �&� 	��	��� ����� ��� %� �0" ����

    ���;� �	������ W��
�’'‘     2��-� 	��; �,�� 	5�� ��� +�  
��� ����3��� ����  . '���
  %��	� �������� �1� ��	6��� /�,�� ���� �(2�� �01 �� %�-���Type III sums of 

squares or regression approach  I�	���� �� ��C����#� �&��,�� �1� SPSS 
 F��� ���� .   ���� 	���$�’�‘     ���	��� �2��-��� �	$��
��� )��	      	���	�� �� �	��� �1 

/�	��� (      �� ?	�1 R�� ��	��� 901 ��� +�&��, >� %��-��	� I
	���� R2� !�$ �(�� 	��*�
�&��,�	� %	��1�� W��.  

   ���� 	���$�’ � ‘           �	,������� =	���� ���&���, ?	��1 �*� +���	��� ��E
             +�&���� ����� �� ��� ���&�� %	��� ,������ 	�1� +����
��� ����3��� J�F	���� ��6�	5��

      �-S� �&����� ������� ��$ ,������ =	��� ?�0�  .       ���E �	�$��
� %��-���� ��$�
       ,������ =	��� ��(�� <���-�� %F�� �*� ����� ���	���     ���B��� ��E ��6�	5�� �	) #��

  ���B��� �	,������ ��  .(            #" =	����� �01 �	
� �$ A�-� ��C&�� 901 ���2� �� %E��
��6�	5�� �	,������ �$�� !�$ ��(��� ��2�� M�6� '�� 	���.  

,�C��� ��6V��� �&��,:  

K�    !�$ ,�C�Statistics)   ��	��� ���(D� �� (  ��Analyze )   ������(D� ��
 ����� ��	��	��� !�"�6$  (%
��&�� ,��6 ��  .  

G� ,�C� General Linear Model    %�� +��������� ���
	&�� �� GLM – 
General Factorial )��	��� ���([� �����	� ( ��Univariate )  ������	�

  �����([�  ��  ��	��� ��	��� !�" �6$ (  +   ��5F !�" �01 >�3��     ����� ����� 
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 ��6 �� �����	�)X�K.(  

H�  $ ,�C�   ������� !�score          !�" ������� �01 �&�� ,��8� %5��� !�$ ,�C� %�
������ !����� " ��	��� �������Dependent Variable." 

Q�     M	�2� !�$ ,�C�Ctrl           ���������� !��$ ,�C��� <	��� ,�C�� �� ������ 
gender   � method  .         !��" ��������� ��01 �&�� ,��8� %5��� !�$ ,�C�

 ����Fixed Factor(s). 

L�  !�$ ,�C�Options. 

P�  ���� ���� ��Univariate: Options M	�2� !�$ ,�C� Ctrl  ��� ������ 
     ���� ���� !���$ ,�C���� <	����� ,�C����gender – method – 

gender*method  ���� ��Factor(s) and Factor Interactions. 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ������� ��	
��� ������ ���� �
��  �!	"#� $��� �% GLM  

]�  ,�C�  ����� !�" ��������� 901 �&�� ,��8� %5��� !�$Display Means 

for:.  
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X�  ���� ��Display  !��$ ,�C� Homogeneity tests – Descriptive 

statistics – Estimates of effect size. 

^�  !�$ ,�C�Continue. 

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ��� ��& ���	����   ��	
��� ����� GLM  

KO� !�$ ,�C�Post Hoc.  

KK� ���� �� ������� �&�� I�	��� ������Method  ���� !�"Post Hoc ,�C� %� 
 �	��-� !�$Tukey.  

KG� !�$ ,�C�Continue���
��� ������ ���� !�" J����� .  

KH�             ��$	2��� ��	��� %��� !�$ ��(��� �� =E�� ��� �0"gender*method 
 !�$ ,�C�Plots.  

KQ�      I�	��� %����� ���� ���� ��   � �&�	��� J�,-�� �$    �������� �&�gender   !��" 
 ����Separate Lines �������� methods  ����� !�" Horizontal Axis 
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) ��6X�H( !�$ ,�C� %� Add ���� !�" ��������� �&�� Plots.  

KL� !�$ ,�C�Continue. 

KP� !�$ ,�C�OK.  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   �����'(����� ���� ����     

������� �&��,��:  
   >����� ������ N���Syntax Editor ��	��� ��8� =���� ) �� �,&��� !��� #�

��8� ��	5�( '�� W	
���� ����� Methods �B !�$ ,�C� %� +Run ������� 0�2���.  

GLM 
  score  BY gender method 
  /METHOD = SSTYPE(3) 
  /INTERCEPT = INCLUDE 
  /POSTHOC = method (TUKEY) 
  /PLOT = PROFILE( method*gender ) 
  /EMMEANS = TABLES(gender) 
  /EMMEANS = TABLES(method) 
  /EMMEANS = TABLES(gender*method) 
  /PRINT = DESCRIPTIVE ETASQ HOMOGENEITY 
  /CRITERIA = ALPHA(.05) 
  /DESIGN = gender method gender*method . 
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  ��8��GLM    I�	��� ��SPSS      ���������� ���	�� �	���(��� ������ )���-��� ���� 
)     ���� ��	� ����� 	5� �
�� ����(    ��������� J������ +)        �������� J��$ 	�5� �
�� ����

���	�(     %�-��� 	�1 ���� +GLM       �
	��� ��	�� ������ %	�&��)      ���8� %��-���� �����
UNIANOVA        ��8� �� #�� ��	��� ���(D� ��GLM  !�$ �(���   I
	���� R2� .( 

   ��8� ����GLM     ��	��� ������� %�� =��� �� =
�   .  ��1 ��	��� ������� �01 	��	�� ���
SCORE  .    ������ =��� %�BY       �	$��
��� ��� ����$ <	��� 	5����)   ���������� >�

��&�����  .( �1 ��&����� ��������� �	���� �01 ���GENDER � METHOD  .  

 =�,��          8�                       �$�2�� ��/POSTHOC = method (TUKEY)  

 ������� �����	� ������� �	��-#� <��
"METHOD������� �� ���� !�$ >���� )�8   

  �$�2�� ��8� 	��  

/PRINT = DESCRIPTIVE ETASQ HOMOGENEITY 

     ��-� )�*�SPSS         ��<	(�D� �� 	1��E� �F����� �	,������ �,�� ��   ��2�(���
%��(��� 	��- �� ���- ��� ��	��� ������� !�$.8� 	��  �$�2�� ��ETASQ <	,$D �5� 

 �$�2�� ��8�� +��8� %
�HOMOGENEITY�	��	���� ��� R�	
��� �	��-�� .  

    ��,��SPSS         I
	�� �� <B
� ��&����� ��������� ���B��� ��6�	5�� �	,������ 
  �$�2�� ��8�/PRINT = DESCRIPTIVE   .   ��(���� ��� =E�� ��� �0"�

            ����(� ?�0 =�, �� ?� ���� ���B��� ��E ��6�	5�� �	,������ !�$)   )�� �F��� ��
     %�; ���
 ��	� �0"’� ‘           	��	�� �	��	���� ��6��	5�� �	,������ �$�� �*� ���	��� #�

J���C �   ���B��� ��E �	,������ =�, .(         '�C� ����B��� ���E �	,������� =�,��
      ��� !�" ����	��� ���$�2�� ����8�GLM )  ��UNIANOVA (     !��" ��	�CD	� ?�0�

 �$�2�� ��8�/PRINT = DESCRIPTIVE.  
/EMMEANS = TABLES (GENDER) 

/EMMEANS = TABLES (METHOD) 

        ��������� ��� �$	2��� ��	�� %�� !�$ ��(����gender   � method    ��8� %�-���  
 �$�2��  

/PLOT = PROFILE( method*gender ) 

�	�����:  
      ��� ����� �1 	�� I
	���� �� <B
 ���� '��� ��2(��� ��<	(�D� ���, �0"

 ��6]�Q ������� <B
�� �� Descriptive Statistics   ��� <B�
�� �01 �� F���� +
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��<	(�D� 901 =�,� %� �0" �5F� # I
	����.  

      ���	����� �	�����#�� �	,������ I
	���� �,���     ������� %	
��� )� (  ��������
  ��	���SCORE      ��&����� ��������� �	����� �� 7���� ���  .     )�� ��,� >0�� =�������

  I
	���� N��� ��E      ����
��� �	�S� ��3� =�(�� �� ��
�� +  .     90�1 =���� J�	$" �����
��� 	�� %��(��� ��
	���� ����,�� �� /������ �C�� ��6� �	,������:  

  

                                             

W����  ����0���  �6;	����  W	���#�    ,������  

���0��  Q],XO  QH,PO  KX,QO  HP,PO  

@	�D�  QP,XO  HH,PO  GH,OO  HQ,Q]  

  

              ��2�(��� ��<	(��D� %��; �� ���
�� �01 �� �	,������ 	��- �0-� �;�
"Descriptive Statistics" J�6	�� � �� J��
������6 X�Q �	,������ �
�� @��  +

      �������� '�2(�� �� 	C�� ��6�	5��"Total"  .       �	�$��
��� �	,����� �� ?�0 �	��
 @���� �� �����	����0  ��	� Q],XO� QH,PO� KX,QO  .    �	,������� 90�1 ���
��

   !�$ 	5���&�� 	�� @����H    !�$ �(�� HP,PO      ������ �6�	5�� ,������ �1� + W����� 
 8� �$��
���!��) ���0��(  .      ��6 �� ���&�� 901 �5F��X�Q     ������� ��8� '(�� �� 

"Total" %�; �� "Descriptive Statistics".  

      %�; ��	� �0"�’� ‘ ���	��� ��E   	��-�� '��-� �� )   	��	�� �� �	��� R���(  �*� 
 %�; �� J��
���� ��6�	5�� �	,������"Descriptive Statistics" ����   �	,�����

B�+���      �!���� 
�" #�$� %��   ����
��� ����3��� ������.        =��, =
� ��	��� 901 ���  
        #" ��,� # ���� ���B��� ��E �	,��������$  �<��
D� W	��"�   	�1��0 /�	��� +   @���

I
	���� ���
 ��	5� �� ��(2�� �5F�  .��� 	��� I
	���� 901 Y;	�� '���.  
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��� ��) ������� �*+��� ,	+�-�       SCORE 
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 �����.�	������� ��
 ��	
��� �����        

    

   >����� ��6)X�L(    ���#��� ���	���-� !��$   ��
���  ����"Tests of 

Between-Subjects Effects"  . ������� �,����"Error"   V�,-�� ���� !�" ��6� 
"error term"��-� ���
 �� %�-�����  ���	’' ‘(F-tests)  .  ��
� ��	��� 	��	�� ���

     V,-�� �	���� W��
� ��(SSerror)    >�	��� KQHH,GOO       V�,-�� ����� �	�
��� 
(dferror)   >�	�� GQ     V,-�� �	���� ,����� +(MSerror))      ���; �� )��$ �(�� >0���

      V,-�� ���� �	
�� !�$ V,-�� �	���� W��
� (  `���L^,]K] .    ����&�� 901 %�-����
�$	2���� ����
��� ����3��� �	��-# ��
	2�� ������ =	�� ��$ %	&��� �� J��-8�.  

  �1 ���	�8� ���18� ��0 ������ ��	���� ��	(��:  

K� "GENDER" ������ ���	�8� ����3��� ��6� >0�� W����. 

G� "METHOD" ������ ���	�8� ����3��� ��6� >0��� �&��,��. 

H� "GENDER * METHOD"� >0�� ���&����� ��������� ��� �$	2��� !�" ��6. 

�&�	��� ��	(��� �� ��� �5F��:  

  �	������ W��
�"Type III Sum of Squares". 

  ������ �	
��"df". 

  �	������ ,����"Mean Square". 

  ��
	2�� =����F ratios. 

  %�;’�‘ p-values)  ��#���"sig." (��#��� ���	��-#. 
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  ��; �� =�����   ��   %�;’'‘ "F"          ����3���� ��� ��3� ��� �	������ ,����� ����� 
     V,-�� ,���� !�$ 	���&�"MSerror") L^,]K]  .(       =����� �� �
� ��	��� �	���� ���

�1 @���� ��
	2��:  

 FGENDER =  34.133 / 59.717  =  .572 

 FMETHOD =  1839.433 / 59.717 = 30.803 

 FInter  = 135.833 / 59.717  =  2.271 

  ����’�‘ p-values        ��#��� ��� ������ ��
	2�� =���� 905� "Sig."      ��� >�	��� �1� 
   �01 	��	��QL],        !���� ���� ��E ���; �1�  �01  W����� !��" �
�� /��� �
�� # )��  .

       �1� �&��,�� ��#��� 7���� ?�0 ���OOO, )      ��� �;� 	5�� >�OOOL,(     7����� 	��� +
    �$	2��� �����	� ��#����5� KGL,           ���� �$	2� �
�� # )�� ��6� 	�� ���� ��E ���&�� 901�

 �&��,��� W����  .             W����� ������	� >�2(��� 4�2�� ��&� 	��*� �
����� 901 <�C ���
    �&��,�� �����	� )C��� 	����� +�$	2����  .       �
� ���
� �$	2�� ��3� ��� �����	�� ?�0��

   � ��< OL,     W���� ������ �����	�  ?�0�� $	2��� �����	�  �    ��&��,��� W����� ���  .  	���
� �*� �&��,�� �����	� >OK,�� >� +	5��3��� ����� ������ 	�
	(�" .  

����	
�� ��
�
��� ��&��'�� ��(������:  
              <B
�� �5F� '�� ���B��� ��E �	,������ =�, /�, ��� ����� �0"��	��� �� 

  ��6 �� NC�� �1 	�� I
	����]�P  . ��6��SPSS J��&��� ��6�	5�� �	,�����	� 	5��" 
"estimated marginal means". ��6 �� ������  ]�P �,���� �� "GENDER" 

  	�1)HP,POO � HQ,QP] (     �	$��
�� ��6�	5�� �	,������ ���"METHOD"  @���� 
  �1)Q],HOO � HX,POO � GO,]OO (      6;	� ���� ��6�	5�� �	,������ �� /2�� �1�	� 	1

  �01� +��; ��            %�; ���
 	5�� ���� ���� �#	��� !�$ #" /�(� # ’� ‘  ���	���)  ��1�
     >�	�� 901 	���	� ��L  ���- ���   .(       %��; ���� %� �0"�’� ‘      %�-���� 	���*� ���	����

           �� <���-�� )� �(�� 	� �01� ���B��� ��E ��6�	5�� �	,������    	�5�8 +';����� %F��
  $ '��-� '��   �0��� ��6�	5�� �	,������ �        �����
 �� �2(��� <	(�D� %�; �� J��

I
	����.  

)%%*���� ��%*!�� ���
�+���:  
                ������� �	
� ��$ �	�� ����
��� ����3��� �� >8 ���� %�; !�$ �(�� 	���$

���
� !�$ ��B�  . ������ ������ %	�&�� �� ����Post Hoc   �����, ����� !�� I
	���� 
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  �	,������ ��� /��2��  . 	��	�� ���            �������� �����
��� ����3���� �� ����� ��	���� 
method                ���� J���
���� /���2�� W��� ����� !�" A	��� 	��*� ?�0�� +	�
	(�" ���� 

   ������� �01 �	
� �	,����  .       ��6 I
	���� �� ��-8� <B
�� �����)X�] (  �	��-� �
���
 ����Tukey HSD ��	��� ������� SCORE.   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 �����/    0���	1�� �	2������0���!��� ���#3���  

       ;��� ?	�1 �� ���
�� �� ������	    	�
	(�" ���� )  � >OL, (      ��
2�� ��� �� ���
    ����0� 0-V� ����NOTES    �6;	���� �
�� DISCUSS  .      0�-V� ���� �
2�� ��� ?�0��

  ����0�NOTES    �������� �
2��� LISTEN  .       ���� /��2�� !�$ <�6�� R2� /�,���

�   �������� �
2��� �6;	���� �  .        @���� �	
2�� ��� 	�
	(�" ���� 	;��� ?	�1 �� >�  . @��

         ����-8� ���
2�� �,���� �$ ����0� 0-V� ���� �
2�� ,���� ��B�  .    ,����� ��B� 	��
W	���#� �
� ,���� !�$ �6;	���� �
�.  
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    ?�0��  ����     �C� >0�� 4�2�� �� �(�-� A��-��)   ���� �
�1 �C$    ��; R��
              %�1	2��� =	����� !�$ ��;� J�C	���� <	��� ����0� 0-V� ���� �
2�� �� ���� @�� /&��

����-8� ���
2�� �� J�C	���	� J������.  

  

 

 

 

 

 

                      

  

  

  

  

  

  

  

  

 �����4 ������� 0��5
�� �	"�	����    METHOD  

  

	
�
����� 	
� 
������ gender � method 

      ����� <	��� ��,���            !��$ >����� ��	�� ����� >� �� �
	���� ��	���� ����� ��
    ��������� 901 ��� �$	2��� !�$ �(�� �� ���� �� ����	$  .   ��$	2��� �	������ ?	�1�

                 ����� �� �������� ���� �$	2��� !�$ ��� �(�� �&� 	���� ���� ��������� ��$ =��
  ���� �� �������  .     �������� ��$ ��B 	��� )�� �5����       ������ ���8� �&��� ����� �$ �

    �$	2��� ����$ ��(� =�(�� ��  .         ��&���� ������� �
�� 	����� ��� >0�� �	���� ���
9���2� �5�� ,��� �$	2� ��	��� 901 �� ��������� ��� �$	2��� �*� ?�0��  .  

o b e i k a n d l . c o m



  

��� 

               ��������� ��� �	����� �� /��2�� �� ���� ?�0 �*� #�� �$	2��� ���� 	���$�
#       ��	��� ������� �	����� �� /��2�� �� /�����   .        W����� ���� ��$	2� 	����� �	� �0*�

  �0 !���� �&��,���               ,����� ��$ '���-� ���� �� �&��, �� ���0�� ,���� �� ��� ?
   /�,�� ?�� �� @	�D�  .          �-S W�� �� '��-� ��	��� 901 �� ����
��� ����3��� �� >�  .

     ��� ��E �$	2��� �	� �0" 	��           �	����� �� @	�D�� ���0�� ��� 	&���� ?	�1 �� ?�0 !���� 
           	�
	(�" ��� ��E �$	2��� �� �
� ��	��� 	��	�� ��� �&��,��)   ��6 �F��]�L (  ?�0���
          @	�D�� ���0�� ��	� �� ��8� R2� 	5� @���� /�,�� �� �
�  .    ��&��, '��-� %E��

         ��$ ���0��� ,���� ��B� @�� ��$���� ��� �6;	����         ,��� �� #" +@	��D� ,����� 
 ��$���� ��� ���� �	,������  .    ���� ��;8� ��1 W	���#� �&��, �� ��,������ �
��

               /��,�� ���� ���� ���8� �5� ����0��� 0-� �&��, 	�� +�6;	���� �&��, 	5��� +��$����
@����)  ��6 �F��]�X( .  
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 ������ ��������� ��
 ��	*��� (��    gender � method 
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���

@Ý–ÐÛaaÉ�bnÛ@ @

�� �����	
��
� ���� ��	��  

)������ �	�
�(  

  

  

       ���� ����	
	�� 
��� ������� 
���� ������   ��� 
��    ��� �
�� ���� ��
            ����� ��	��� ����	�� �� �
�� !���� �"��#��� ����	�� ������	 $�	


 %���& ��'�.  ��(��           
	�� �� )��*�� +���, 
	�'� �"��#��� ����	��   �����	
	�� 
���  .
$����� ����	�� �	��� ����	�� -�� /�0��.  

               ����	��� )��*�� +���, 
	�� ���� 1 ���2� )��*�� +���, $	 ������� 
���� 3��
4�
    ������ �� $�����SPSS          -�� !�� �	 1�� ����� �������� 5�	 ���� 6    �������	 +���

��	�  .       ������	 ��'� ���	 ������	�� 7�8 ����  ����	
	�� 
��� 
	��  .  �� ��
���
                 
���� 
�	�� �������	 ���9 $������ ����	�� ��
�� �8 ��	��� ������	�� 7�8 �	

����	
	��.  

             ������ 5�	 �� ����	
	�� 
��� 
	�'�� ���� 1 ���� �:��SPSS    ���� ���� 1, 
         )��*�� +���, ��3��
4 ��'�� �0��� ;��	��� ���� $��	 �� !��  . 5���'���   
�	�'�� 

                ����� ��	� 6
�	�'�� ��8 ������	 ��� ����� $	 6����	
	�� 
��� 
	�'� �	�� �0'�
����	
	�� 
��� 
	�� ������	� �0���	�� �������� ���	
	 �� ��	��� ������	��.  

   �� ����	
	�� 
���� ������� 
���� ������� ��	��9� <������������������ �	  :  

 �����
��� ��������. 

 ������
��� %�( �������. 

 ������	�� ��������. 

 ����0�� ��������. 

������

o b e i k a n d l . c o m



 

  ��� 

��������	 
�	�� 
�����	 
���� ���:  

           �����	
	�� 
���� �������� 
���� ��	#� ������ ���� �������� �	 ��>� ��
          ��?�@	�� �	 ��� �	 ����	
	�� 
��� 
	�'�� ������	 �������  )��*	  �����	�� -��

    ���	A +��� B�	�"���	�� 0��(�� �	 ��� ��� �� 6���'	  .  ��������� C'� �� %�� 1,
             7��8 ���	 ����� 6�"���	 )���*	 �	 ��
�� ����	
	�� 
��� 
	�'�� ������	 
>	�

     ��0���	 ��� /��"�� ���*� ��������)���*	�� 7�8  . ���� �� D
� ������ 7�8 
>	 ���
     1��� �������� ���� -�� �E����	 )���*	��      -��'	 ��� ������� 
���� �� ��  .   �� -��'	�

�� )"� -�� ����9� )��& �����	�A����"��� ����& ��
���� ��� /��"�� ���� ��� 6. 

                
���� ���� F��� �>�� �� ����	 -�� ����9� �*��0	 ��� �������� C'� ���
      ����	�� �� ��G��(�	 �	 ���	
	) ������	�� �� (   %��� �G�*��0	 �	� ����     ���� ��� 6

        �G�� ��"���	 ���	
	�� )"� �� ����� ����� ����9� ����  .     
���� ����9� ��� �����
����	 �	 ���	
	�
	�'�� ������	 ��'�   . ���� !�� �'� ����9� �?�@	 ���	
	�� 
���

   �"���	�� 
	�'�� ������	 ���  .            7��8 ��� ��*��0	�� ����	� ��J� �� 
	��	�� �	�
  � -�, ��	�	#���             ��� F���� ���� !�� %�(� $����� ����	�� �� �0���	 ����
��� F��

  )��*�� +���, ��	�	#�  .            !��� ��	 �G��� 
#�� ���� �������� 
���� ��	� !�� -���
����	
	�� 
��� @	�� 
	�'�� ��� �� �	� ��������.  

           )��*�� +���, ��	�	#�� 
������ 3��
, ��"�� -�, �K� �?�� ����  F���    %�
�� 
���'����� �������1� !���� �	�'�� C��"�� ���*�� �������1.  

    ��
�SPSS   ������ ’5 ‘         
���� 
	�'�� ��� ��, ����9� ������� 
����� �����
    0*� ������	 �	 ����� ����	
	��  .        
	�'�� ��� ��, �������1� �	 <���� �>@> B�
��

      ������	 �	 �>�� �	 ����� ����	
	�� 
��� :������’ 5 ‘      �������� 
������ ����'��
         �������	�� +���'�	 ���������� 6����� ������ ��������� 6����9�  .    $��	
 ���*��

    ���*�� �>@>�� �������1�            $��	
 ��� $�	�
	�� ��0����	 ����� �8� 6C�"�� )"�

	�'�� ������	  . ���� �������1� ������ D
����	L�ME����� +�8�(	 
�& ���*��� �G.  

  1�               ��	 ��>�� 
�	�'�� ���� �	��� ����9� ������� 
���� ������ 3��
, N#� 
                 %���� D����� ��		 6!�G��� �	 +��� )��
��� ���	 �8� 6��	��	�� ��� �9 ������	

    ��& -�� 
�#���’
 ‘    ������� 
���� �� �*�&� ��:)  .      ��	���	 �'� �	�� 
����� 5���

o b e i k a n d l . c o m



 

  ��� 

     )��*�� +���, $	 ����9� ������� 
���� .(    �������1� ��O��   �����9�   �8������ �� �������
  )��
��� ���	 !�G���  .          
#��� ���� ����'�� ��E�"�� ������ )"� �������1� 7�8 D����

        �	�& ���� ����9� ������� 
���� �	 �G���’
 ‘   +���L��� 5���� �G� �0���	��  .  ���'�
   �	�& �����’
 ‘     ����� -�� 3��� ������� +3�#�, D���      ���	 !�G��� �
�� ���*�� ���'�� �

)��
���.              
�#���� ������� �� ���'�� �����@� ������ ��
�� ��*	� 0�� D�L� �,  
 �	�*� ���#	 ���� ��
�� -��’5 ‘ �	�& ������� �����
��’
 ‘�G� �0���	�� .  

         ���	 ������	�� ��'�	 �����1� D�0�� 1�)��
���  .    ��
���� /��� D��� �,
�*	�      ����	
	�� 
��� 
	�� ������	 $�	
 ��
�� ���  .      
�	�'� ������� %�� !�� 
�>	

             B����	�� ��� ��
���� /��� D��� 6������	 �>@> �	 ����� ���� ����	
	�� 
���
       F��>�� B���	��� ���>�� B���	�� ���� 6���>�� B���	��� 
�9�  .    ���'�	 �����1� ��*��

     ������ 7�8 �� ������	���*��           /���� ��	 �����	
	�� ����8 ��0���	 ���� ��, �	 ��
��
����   �"#�� P�'	 �����	  .        ����G� �0���	�� ��0���	�� ���*�� �����1� ��8 ��*� 1�

                /���� 0���	 ��� ��, �	 ���*�� �L�� ��*� %�, 
� 60*� ��
���� /��� �	 �����	
	��
      ���	 
	�'�� F��>��� 
�9� ������	�� ��� ��
����      7�G� �0��� $	
��� !���� �"#�� ��

��
���� �� /��"��.  

           �� )��*�� +���, 3��
, �� ���� �� D
��SPSS        ��� /���"�� 7�8 ��� D���
   
������ �� �	����	�� ��
����  .   ��������� 5�	� �L� 1 ��
���� �� /��"�� 7�8 ���� 

!���� 1 �&  -�, %����
� �& ������	�� +��'�	 �������1� ����
���� /��� -�� ���.  

           ���'�� �����1� -�� ������	�� ��'�	 �����1� ���*��0��� ���E�#�4� 
L"��
    ����9� ������� 
����� 
����� ��   ��'�	 �������1� �9+   ��� �������1�� ������	�� � ���'� 

  "	 0����� �G��	�8�  C'��� �GL'�� .        6��0����	�� ������ �E��	�� C�"�� C�� ��2�   
             5����� ��0���	�� �� ������ ��'����� �������1� B�
� ��0���	 �	 �>�� !��8 ����

    B��9� ��0���	�� �� 1�� ��@���  .         �� 1, ���*'� �>�� �����*	� ���*�� ��	� %�� �:��
     ��
�A �����*	� ���*�� ���L"� ��>����� �?'	  .       �0����� ������*	�� 7�8 ���*� ��	��

SPSS  �� ��������   ����’� ‘       ����"�� �*��0� 6�*��0�	�� ����'��Benferroni  0�L�
          +��'�	�� ��
�A�� �����*	�� $�	
 ��� 
�9� <���� �	 O0���)     
��>	�� 
��� -�� �G�	�

 �*��0Holm�'����	�� ( .  

  

o b e i k a n d l . c o m



 

  ��� 

������ �	�
� �	�
�� ������� ���
� ������:  

  ������  ����  : ����� ���	
� �	
� 
����� ������� �� �������� ��������� ��� ������� ���
�������.  

                ��*�&� ME���� 3�0�, �E��>�� ������� 
����� ��	� �������� ��'�A���� ��� �� ��,�
        +���� �� �0���	 ���'�� ��
�� ���� ��, 
�*'	 
�(�  .     ������ ��	� �1���� �?'	 �"�

     �	 ����� ���� ����'��QR      (� +���� ���	
	 
� �� ����        
������� 3���
4 5��� 
�
    ��E�#�, ���� ��& -�� 
�#����  .          ME���� -��� 
�#��� ���� ����� �	9� D�0�� �&�

������1� $�A���� �� ���>� $	�
	�� ��'�A�� ��'��� ��, �&��# .  

   ��� �������:    �
����   
������ ��  �������          �! "�#� $�#�� �#��� �����#�� %
��
     ������ ���
��� "� "��
���         &�#� "�'��� "��
����� "� �(��� )�� ���
����� �*��

��+����*�.  

                 /���� ������ )��
� ���	 �� )��
��� ���	 %�O� ���	�� ��8 -�, ������ ��(��
��
����  .               ��	 ��>�� �����	
	�� 
��� 
	�'� ��� ��, 0*� 7��'	 %� )��
��� ���	�
������	.  

     �	�& �� �*>�� ��	� 1�’
 ‘���� �0���	�����	�� ��8 !G��� ��, ���'�� ������� 
�  .
        )��
��� ���	 D�0�� 1 B��9� /�0�� C'� �� 1,  .      ��*��0�� ��	8 ���*��0 !��8�

               ���8 !��G��� ��� C�'�� ������ ��
�� N�#� ����� ����9� ������� 
����� �������
)��
��� ���	 D�0�� 1 ����� ������	�� ��'�	 
������ �*��0� 6���	��  .   

 �� ������� �:             ��� �,�� ���� ���� ��������� "� ��-�
/� ����� "� 0���� �1����
 ����� "!����2�)���� �,��� "� ��3��� .  

            ���@*��1� ���	 !G��� ��, �*�&� ��: ME��� �E��>�� ������� 
���� �0'�.   <�����  
          ��
�� ��� %� S�	�	�� ��
���� ���@*��� ��� �	 ������      �� ��8 ��'����� ������	��

     ��
�� +�� -�� ����9� )"� 
#��  .         ��
����� ���@*���� ��� �	 <���� ��8 -���
)��
��� ���	 $	 /����� �� D
�� 0���	� ����	.  

 �����	 ����� �� �����	 
�����	 
����� �������	 �	������	 ������  

        
���� /��� -�� ������	�� +��'�	 �������1� B�
�   !���� 6��   ��	���	 �2�
    /��"�� 7�G� /�'�� +��'�	�� ������	��  .       ����� ��
�� /��� �G� ���� ������	�� ����

o b e i k a n d l . c o m



 

  ��� 

      �#&�� ����	
	�� 
��� ������	�� ���Q  .        /���� �������	 D��� ��	� %�� �:��
             S�0 �	 /��"�� 7�8 D��� 5�� ���� 1, 6/�0�� �	 ���'��� ��
����    ���� ���
��

 
��� ������	      
	�'�� ���
	�� B���	�� ��
�� �	 ����	
	��   .    �	�� ���	�� ����>	 ���
      	�� 
��� 
	�'�� ������	 ��	� ����� �'�	
         /���� ��'��� D���� ���2� !���� 6����

 ��
����) 
�'	D�*�� ��&� (������ ����� -��:  

Q� +���*�� 0� ��
�� �	 
	O��� ��
��.  

T� 
	O��� ��
�� �	 �8��"�� ��
��. 

U� ��
���8��"�� ��
�� �	 �'��0�� . 

V� �'��0�� ��
�� �	 -*���	�� ��
��.  

 ��� ������� :�������� ���	
� ��	
� ��������� 0����� ������� %
��.  

              /�� 
� �2� �������� �'�A�� ��A�	 ������	�� +��'�	 ��
���� /��� ���� ��,
  �������� <A�	 ��
����.        $�	 !��� �������� <A�	 /�"�� ��8�         
��� ��
����� /��� 

 �����
�	 ������	  .             ��� ���	�� ��8 !�G��� �2� ����� �� �0���	 ���'�� �
� ��� ��,�
ME����� �&� -�� ���>� �>J�.  

   ��� ������� :            %
�#� "! ��� 4
������ "� ��-�
/� ���� ������� �,��/� ���� �1����
)���� �,��� "� ��3��� ������ �� ��� �2 �������.  

  1���	 !G��� ��, �����1� ��8 ������� D
� ��
���� /��� ���@*��� .   
   ����  ��
  :  ����SPSS     ��
��'	�� �>� �
� �������1� �	L   .   ����'�� �*��0�� �"�

        �EA
�� ���, $��	 �>9� �
� ���� ����9� ������� 
�����  .        ���'�	 
������� ��� ��	�
 �0���	 �>9� �
� ����� ������	�� ��	@�(Wilk's Lambda λ)    ����, $���	 ��8� 

������	�� +��'�	.  

���
��� ��!"�:  

  )��*�� +���, $	 ����9� ������� 
���� 3��
, �� ������ 
�>	�� ������ 5��.  

    ��&     3�����1� D����� �>�� ������ ������ F���      0��L�� -�� D����� �� ������
�L�� +���4 ���	
 ;@� ���	
 �� !���0�  . �� ���('�� 3�L�9� $�	
 !��( �&�

     ������� 7�8 �� 0��L�� +���, ���	
  .     D�*�� ����L 
�'	 ����  )�*�   !��(�	 
��
  
@�    ���
��� �G��	( ���� ��	��� 5��?��  .   ��	 �&�  5��?�� 7�8 $�	
    
�� +���� 

o b e i k a n d l . c o m



 

  ��� 

            �G� ��"�� �'(� ���� 0�L�� ��	� �� ���@��1� 0�L� ���
�� )"� 
@� !��(	   ��	 
��K ���  . ����� 5��?���	������� �	� :  

Q�  ����9� 0���) )�
� +�	� 3��G� ��� 
�QR�*�&� .(  

T�    %
�	 
	O�)           �G����� /���� ��	��'��� �G�0'� 

�	 0��( -�, ����9� $	���
       +�	� �G�@L� 3������ $	 /	'� )"�����QR       �� �	�� -�� �8A���� 3��>� �*�&� 

+���� +����.( 

U�   �8��"��)�          

�	 0��( -�� �����	���� W��(9� ��9 
�>	� -�, ����9� $	��
 +�	�QR�*�&� .( 

V�   �'��0��)       +�	� 

�	 0��( -�, ����9� $	���QR      �	 ���#� 5���	 %� �*�&� 
           6��
�(9� /���� 5�"�� 6�0	��� 6S������ 60��	�� ���#� �G�� �	� �'��0��

���0�� ������.( 

R�   -*���	��)   �, W�( 
� $	���        �����0*	�� �	 ���	
	 %��� 

�	 0��( -
 +�	� �"�"��� ��*���	��QR�*�&�  .( 

�   � ��� 
� �	���5�?   
�9� ) +���*�� 0� (    �� 1, 61��5��?     ��'��9� ��
��'	�� 
          -�� �G>��� D���� ��>O� 
�	��� ��'���1 ��E��(� ��A� B��9�ME���  ����
���   .

      ��	���� D&��� ��� 
� D�& ����L �����    �*�&� +�(� )	��� 
@� � .� D�� �& 
     D�*�� ����L 
�'	 0���	)   �*�&��� �� ��&��� ��� (    �	� ��� 
��     ����	 ��8  ���

 
��
)X�Q.(  

                
��� D��*�� ����L 
�'	 �� ��"#�� C�"�� ������� ���(	�� 7�8 �� ��*��
         
� 
@� �8 �	� 
?� 60���	�� �� 6���5�?  �� �	 5��? �	��� �)     +����*�� 0��

�5��?  '��9� 3�����1� �  .(      6������	 $	�
	�� ��0���	 �� ���   7�8 ��5��?��  1 
D�*�� ����L 
�'	 -�� �>J�.  

  


�����	:  
               ���	��� +��	�9� �� �������� 
��� ���>�� 
#"�� �� +����	�� �*��0�� <���2�

        ������� 3�	�9� ������	�� 3�0�, $	 �������� ���	 �� -��9� :subject – baseline 
– meditate – comedy – nature � music  .)     +�(��	 �������� 
���, ��	� �	

 5�	relax.sav���	�� ����0�9� -�� .(  
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0�L��� ��(O��� �*��0:  

Q�    -�� 0�L�Statistics ) �	�>�� ���#4� (  ��Analyze )    ��	 ������#4�
�� -�, $��������>�(�  (�E��*�� 0��( ��.  

 �������� ��	
 ���

 ����� ���� ��
� ��� ����� ����  
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  �	����
 ��  �����
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  ����!��
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"  ��  ��  �$  ��  ��  

$  ��  ��  ��  ��  ��  

�  �#  ��  ��  ��  �$  

�  ��  $�  �#  ��  ��  

�  ��  $�  ��  ��  ��  

��  ��  �#  �#  ��  ��  

��  ��  ��  �$  �#  �"  

��  ��  ��  ��  ��  ��  

��  ��  ��  ��  ��  ��  

�#  �#  ��  �#  ��  �#  

�"  �"  $�  $�  $�  $$  

�$  �$  $�  ��  $�  ��  

��  ��  ��  ��  �$  ��  

��  �$  �"  ��  ��  ��  

��  �#  �#  ��  �"  ��  

��  ��  "�  $#  "�  $�  

T� -�� 0�L�General Linear Model  	�� �	E�*�� �	 ��  ��> ����GLM – 
Repeated Measures )�	���>�� �����#4� ( ��Repeated Measures 
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  ��# 

)    �(� ������� �(�'��� $����� �����#4�  .(        ����� $���	 ���8 �� M����
 
�( �� ���	���)X�Q.( 

�       ���	��� �������	�� ����� F���� ��������� ������ ���� �	 �:����
baseline # meditate          � 1, 6��"���	 �������	 
�>	� 67��Y -�,   ���'��� �

          
'
 �8 ����	
	�� 
��� ����� 
���� 3��
, �� �����9�SPSS    7��8 
	�'� 
            
��� ���� 
*��	 ����	� ��	� ������	 ��� ��
�� ���� �� �	� ������	��

    �"���	 ������	 )	� ����� 6����	
	��  .      �����	�� ��8 -�� /�0� 5���
  ���cond )
>	�� 5�?Z��  .(   ��
���� �	�) ���L 
�'	 D�*�� � (  5���� �����
 �	5�? ��K 
�>	��$����� ����	��   . !�� /�*������� �	� ��*�  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ������!����� ����" �
��� ���#
 ���# $��
 .  

U�  +���'� ������ $��	�� -�� 0�L�"Within-Subject Factor Name"  F��� 
   �	�� �G?�factor1  .  /�0��SPSS     
*��	�� ����	�� -�� "factor1"   ��, 1, 

�K� %�'"�� �	 �8� 6��1� ��8 ����:.    

V�         -�, $��	�� ��8 �� +��
�	�� �	���� ��:cond       $��	�� �� ��	� �&� D��� �> 6
 ���'	��"Number of Levels"  . ���� ��8�SPSS ����	�� �� (cond)  %�

������	 ��	� . 

R�     �A -�� 0�L�Add      N�#�� ���*����� ����0��� �'� 0(�� ����    ���� �����	   .
      �� !�� �'� �
� 5���cond(5)          ���	& ���� ��J� �		 ������ $��	�� �� �G?� 
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  ��" 

N��# 
�(� ���*����� ����0����. 

[�      ���� �� D
� �K�SPSS     ����	�� ��	��� ������	�� �8 �	 cond �8 �	 �� 6
         ����� ���� �������� �� ��	��� ������	�� 7�8 
>	� ���� ������	��  . � ���*��� !��

 -�� 0�L�Define 
�( �� ���	�� ������ $��	 ��G?4 \�T. 

]�               ��� ������� $��	�� �	� 6������ -�, ��
�	�� $��	�� �� ������	�� 3�	�� �G?�
 ���'	��� 0����"Within-Subjects Variables [cond]" ��� �� �	� ����� 

?���@'� D��0	�� �8 ��8� 67^	 �  . 

  �����%�
 ���# $��
  ����
�
�� ���� ����&

�� ��
  

\�              ^�	�� 6��G"���� ��	@� -�� ����� ��:��� )	� ���9� $��	�� �� �G?�
            ���	��� �������	�� ��
�� 
>	� ���� ������	�� ������� ��	@'�� 7�8 ���	


*��	�� ����	��  . 

X�       ��� -�� 0�L� !�� /�*���5�?��   
�9� baseline   �>�     �G���� -��� 0�L
��� ��
�	��     ����'	�� $���	�� -��, ��(�� ����� 0��"Within-Subjects 

Variables [cond]" � 6� N�#� 
�9� _��"�� �� �
baseline[1]  ���J� �		 
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  ��$ 

 ����	�� ��baseline ����	
	�� 
��� 
*��	�� ����	�� 
�9� B���	�� /��0�  . 

Q`�          B���9� �������	�� 
*�� ��� 3��
4� ��8 ���meditate – comedy – 
nature – music  �*��0�� )"��  .       �������	�� ��G?� 5�� �G��� �	����

 $��	�� �� �G�� ��	���"Within-Subjects Variables [cond]".  

QQ�    �A -�� 0�L�Options)           ������� $���	 ��	 ��	�9� 
"�9� ����� �� (
      ��Y ���� $��	 -�� 
�#���)  ��8 ��
�	 ��: (        $���	�� -��� 0��L� ��>

 �
	�� ���#��   �	��� ��"Descriptives"  .   ���� ��8�SPSS �   ���@� ����0
�����'	�� �������1�� ��0���	��  .  

QT� -�� 0�L�Continue ������ $��	 -�, +��'��.   

QU� -�� 0�L�OK �E�#�4� 
������ ��"���.  

������� �*��0��:  

         ������ �	9� D���� ������ ���	�� N���)    �G��� �� �0*��� -��� 1���(   ���	�� 
 5�	 <�
���� relax.���	�� ����0�9� �	 �A -�� 0�L� �> 6Run
������ ��"���  .  

GLM BASELINE MEDITATE COMEDY NATURE MUSIC 

 /WSFACTORS = COND (5) 

 /PRINT = DESCRIPTIVE. 

    �	� ������� ��	��GLM   �� SPSS        ������9� ��	�	#���� �	 ��� 
����� 
   � �� �	� 6+��'�	���            �	 ��� 
�� +�	 �	 �>�� ����	�� )"� �G�� )�*� ���� ��	�	#��� !�

 ���'�� �����  .      �	9� ������ ������ 
�>	�� ���GLM       
���� ����� ����� 
����� ���*��
 ����	
	��))��*�� +���,.(  

          �	9� �������� )��*�� +���4 
����� ���*�� ����GLM      ��������� ���?�� D
�
  ���, N�#� F���    �"���	 ������	 +�� )��*�� +  .        3�(��� )"� )�*� ���� �:� %�� ?�1

)  D�*�� ����L 
�'	 (           ��������� ��& 
��� ���2� 6�G'�	
 ��	��� 5��?�� ��� ��� 
��
  �	�    �"���	 ������	 ��	� ���� ��  .��
          B����	 
�>	� �������	�� 7�8 �	 ����	 

 ����	
	�� 
��� 
	�'� �"���	)�*�� ����L 
�'	D.(  

     �	9� �'��GLM            �1����� 
�>	� ����� �'����� ������	�� 3�	�� ����� D
� 
    
*��	�� ����	�� ������	 �� �"���	��  .            ��8 �������	�� 3�	��� ���8 �����>	 ����
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  ��� 

BASELINE – MEDITATE – COMEDY – NATURE – MUSIC. 
��� 
�� �"���	 ��	A� �� D�*�� ����L 
�'	 
>	� $��� ����	 
��.  

  ��   ���"�� �	9/WSFACTORS )   ����	
	�� 
��� 
	��'�� �� (   �� D�
�
       ������	�� 3�	�� �'� D��� ���� ���"�� �	9� ����  .    !�� �'� D
��  ���   
�	�'�� ���

 ����	
	�� 
���  .         ����� ���� ������	�� ��9 �	�� ��8 ���� �� ��	� 1�   
�    �� D�
�
  �"���	 �	�� ������  .   �� ������ 
�>	�� ���    ���� ����COND )     -��, ����� 5��?�� 

"Condition" ( 
*��	�� ����	��  .          
�	�'�� ������	 ��� ����& ��� D��� �� D
� �>
 ����	
	�� 
���  .            �� 5���? ��	� ��� D�*�� ����L 
�'	 )�*� 
�>	�� ��8 ���

     ����� �2� !���� 6�1��)$��%(          �����	
	�� 
���� 
�	�'�� �������	 (COND).  
)   ��8 �����SPSS              0�*� ������ �, 
�� 6�'��� ������	 )	� )�*� $&���� �� ���� ���� 

 -	�	�� 
*��	�� ����	�� ������	 ��	�� ��
��COND.(  

    ����"�� �	9��/PRINT = DESCRIPTIVE   �����SPSS  �����0� 
          ����	
	�� 
��� 
	�'�� ������	 �	 B���	 
�� �?�@	�� ��0���	��)   ����	 
�� ��

������	�� �	�	9� �� +����	�� .(  

�!��"�	  

     
�( NL��X�U     �	 ���"#�� �� QXX   -�, T`T     �G�0'� ���� ME����� SPSS 
������� ���(	�� 
�����  .  %������� ME����� 7�8 �	 
�9� 3A
���"Within-Subjects 

Factors"              )�	��� ���
��'	�� �1��� 
�>	� ���� ��	��� ������	�� C�� ��
	 
   ��� �8 ��8 C�����        
������ �8������ ���� ������	�� �8 7�8 �� -�� ���O  .   ���8 $����

 %������ ��"#�� )"� �� ��Y 3A
 3A
��"Descriptive Statistics"  ���8 �0'�� 6
    � ����'	�� 5����1�� 0���	�� 3A
��’� ‘ ����	 
��  .      ����'�� ��0���	 �� ��8 �
��

   �	 ����	��T`      ���� S����� ���� ]U,]R)  �����	�� meditate (  �\V,X`)   �����	��
baseline.(  

   &"�#"
# '"���� ����� ��*"Multivariate Tests"   ���
�+��� ,- �+/� , 	� 
���	�����  .      �+/"�#"
 '+���# 01+��� ��+2 '+3 ������%,�3"Pillai's Trace" # 

"Wilks' Lambda"�++�4���� ��� ����%� '2 56�%7 8�-  "COND"  ��������� 
 �	 D���9�   ������ ��'(MANOVA) .       ������� 
���� 3��
4 �	�	� 5���	 D���� ��8�

o b e i k a n d l . c o m



 

  ��� 

           ����9� ��'��	�� <�	
	 D���� ������ ����� 5��O	�� D���9� �� )��*�� +���, $	  .
               /�#�� 1 ��8 ���� 6C'��� �GL'� $	 �	�	� �������1� $�	
 /"�� ������ ������ ���

    �G��(	�� �������1� �	 �8��: -�� .         ��*��1� -�, ����*� �������1� 7�8 �	 ���� 
�� 
       ����	�� ��E�#�, 1�� ��>� !��8 �O�COND)      ��1��� B���	 �� ��"Sig."   b��� .000 

 b��� ���� ����*��� �"�� B���	 �	 
&� �8�`R, �� `Q,.(  

           %����� ����� ����0	�� ME����� �	 ������ ��*�� �	�"     �����	 ������� �������� "
"Mauchly's Test of Sphericity" 6�  ��G� 1 ���� ���E�#�4� �	 ��� -�� �����

   ����: ��	�*�	�� ��	����	�� 1,  .          ����	 �O� C�"�� ������ ��� $��	 ������ �	 �#*��
�������    5���	 �����9� 5 �������1 )  .          ���� 
�� ������1� �� �
� 
�>	�� ��8 ���
  B���	```,     8 �� -�, ��(� �		    !G��� �& ���	�� ��  .(       F@�> ��8 �	 ��	��� -�, �
���

     �G��� /�0� +3�#�4 ��&" ������� ""epsilon"         �����#�� 
�	� ��G�	 C������ 
  �������1’5‘      ���	 !G��� �	��� �����9� �������  .   �9 ��?��SPSS    D���� 5�� 

�� ��� 6
�� ��& �� ���'	�� �������@� ME����� �0'�� �����#��� 7�8 �
�� �� ����� ��
*�� ���'	�������� ��3�#�4 ���'"�� �.  

    ������� ��*�� ������"Tests of Within-Subjects Effects"   ��
� %���� 
      7������ ���� ���� C�"�� 5��O	�� ����9� �����1�  .     
��
�� �	 -��9� 3A
�� ������

"COND"        ������ �	 b�# +�� -�� ������ ’5 ‘   ����	�� �>9COND  .  �0�����
    3�#�4� �� ������� 
���� ��	����� �	� 5��O	��� %��� 5��'�	�� �����1� �0'� 
�9�

 �0��� ��8 ���� �&�"Sphericity Assumed" $	�
	�� �� ���	�� ��8 !G��� ��, %�9 
    �������� ME��� ����’5 ‘ �*�&� ��:  .       �	 �"���	 ������ �0'� ������� �>@>�� ��0����

����  ����’5 ‘  ���#	��)  
>	"Greenhouse-Geisser" �8��:�  (   7�8 �	 C�����
    ��& N��#� �������1�’5 ‘   �� ���	 !G��� �	��������)  .     ��������1� 7��8 �	L���

������ ��
�� 
��'�  .��K 5# �	 5���� ������ ��
�� �� ?�1.(  
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 )*�
+)$��
(  

o b e i k a n d l . c o m



 

  ��� 

  �     0���	�� O0��� ��� $L� �&  �  
�5�?        ���� 
��
�� �	 
"�9� 5#��� ��
  �����"Error(COND)"  .           ���#�	�� ���: ��E�"�� ������ �� �
� ������ ����>	 ���

("Sphericity Assumed") b���   T`],]RV   ���'��	�� 0����	 �	�& �
��� 7�8� 
MSCOND )U\[,XQR     
��
�� �	 ���'�� 5#��� �	  (  -��MSERROR) Q,\[T   ��	 

   
��
�� �	 ��"��� 5#���(            ��� 
�*� �	��*�� M���� �0���	�� 
 �	�&� 6(".0005") .
)       �8� +����	�� 
 �	�& �� ?�1(".000")   ����*	 �	�&   .(      C��"�� C���� �����

   )��9� ��8 -�� ��"#��  .  
#��  �L��       �������1� �	 �� �������� �#@��� )"� -�,
���#	�� .  

             ��	����	�� �?'	 �G� 1 �G�� 
	��	�� �	� ME����� �	 ��*��	�� ���&9� �	� . ��*���
 ���'	��"Tests of Within-Subjects Contrasts" ����	�� �>� ��*� COND  ��� 

        �G�	 
�� ��1� ������ �0'�� 6+�	�'�	�� �@��*�	�� �	 ���	
	  .   ��L����1� $L����
 ��G
���� 
���� %��� /�0� 
������ �	 <�� -�� 3��� �@��*�	�� 7�8 3��� �8"Trend 

Analysis"  .    �	
	 �2� ������ ����>	 ���        ����� 6�G� -�'	 1 +����	�� �@��*�	�� ��
    B��� �1�� ��)           �	A��� ��� ���@��� )��*�� +���, 
	�� 
>	� �	��� 
���� �8 �	� (

   +��"	 ���� �� ��	�  .       �	 �G� D�0� /�0 +�� !��8�SPSS     1, 6�@��*�	�� 7�8 3�(�, 
       D����� ��8 5��8� �� ;��� <�L�	�� ��8 ��  .   	 ���9� ��*�� �	�    
������� �  ������

 %�����"Tests of Between-Subjects Effects"   ������� ����>	 �� ��	8� %� ���� 
          ����9� ��	#��� ��8 �� ����	
	�� ��� ��*��	 ������	 ����� )�� %�9  .  �������’5 ‘

         $0�*��� �G��� /�0� �	�*� �8 ��8 <��0	�� ������"Intercept"       %�� )��� ��G"	�� ��8� 
��	8�  ��� 
�(� )  .            0����	�� �O�� ��"#�� C�"�� ������ %�� ��� 
�(� 
�*�� ��	��

    ��"# ����� $	�
	�� �� ��'��  .          )��� 6������ ����>	 �� %� -�'	 1 �	� S�L�� ��8�
 %�� ������	"
�� "��E�#�,   .(  

  �       �� 
#"�� ��8 ���� �� 
�*�      <�L�	 ����	
	�� 
��� ������� 
���� <�L�	
 �� ���(             ME����� �	 ������ ���� ��8 -�� ���#� ���� !�� -�� 
������ 6��*'�   �����   
�*� 1

       ��"#�� C�"�� )"�� �"���	 �������� ���	> �� �8���.       
	��'�� �	 ��� -�� 3����  
               /�"�� 1 ��K� �GL'� �� ��� �� 6C'��� �GL'� $	 �������1� 7�8 C'� /"�� �*�  .

     d������ �������1� 7�8 �O�            ���8 /��0� �� ;��� %�2� ��*'��� ���( <�L�	�� �9 
D�����  . ������ !�� $	��	9� ��8 -�� ��A
�	 ��*��'�:  
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  ��# 

Q�         ���	 �G� C�'�� ���� ����G��1� �9 ��?��������       �� ���( A��� -�, ��J� �& 
 �
���   N�#�	�� ���: ����9� �����1�("Sphericity Assumed")  ��	� 

   1���� �?'	 �� 
L�9�     �
����� 7�8 -�� �	�'� 1� � .     D��� ��?'	 �#���
            ��������� �	, �����1� ��8 �	 1�� N�#	 ������ �������� 3�#�4� 
���'� 

("Greenhouse-Geisser") ��  
��'�("Huynh-Feldt")  .  

T�     7��� �� D
�  ��    ������	�� +��'�	 �������1�       ��(���1� ��� +���Y  
�����
  ����	�� ������ �������@�        ���	 -�� �	�'� 1 �G�9 6�����*��� ��������� +�	���   .

 -�� ��*� ���� !�� �	������ �������1� 7�8 �>���"Pillai's Trace"   -����
"Wilks' Lambda".  
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���

@Ý–ÐÛaŠ‘bÈÛa@ @

�� ���� �	
��
�����  

) ������� 	�
����
� ���(  

  

  

      ���� ����	
� �� ��

� ���        ����	� �������
� ��� ����	
� ����	 �� ���� �
��

    �������
� ���� ����	
�) ����
� ����� .(       �� !�� "��	�� #��� �$�� �
� ���

       ����
� ��� ����	
� ����	 ��� %��� ����	
� ���    �������
� ���� ����	
� ����	� "��� .
     �
��
 ���� �� �����   �� &�'	��&*�       �������
� ���� &*�� �� &�'	�� "�������
� ���  .

          &�'	� �
��
 ���+ �,� -
��
	
 /�0 1�
� !��
� 23�  ��4
�)  �������
� ���� &�'	�  -
� 
 ����	0� #*5*(   &�'	�� "  #�����
�) ��� &�'	� �������
�   0� -
� ����	(  .  ���� 6
���

  �
��
��&�'	� 5�	0� � :������    �������
� ��� )   �7��� #7�����
� ( �7*
��2
   �7��� 
  �������
�} ��4
� ����( .     ����	
� ��� 23�  ����        8�7�� 23 #�&� #
�� �� �&3 ��

��	�����
� )  ����#�����
�(  "#�&��   23      ��4
� &�'	� ����	0� �� 8�	0� ��.   1�

��   �
��
 &�'	� ����	0� ��:       ��7�����
� ��7� &�'	�  �7*
��2
    &7�'	�    �7��� �7��,
�
�������
�.      

  �*� ��0�&�
� �� #9�	�� ���
� 23 ��	��
� ����	
� ����	 ����	0� �����:  

 #���&�	
� ��0�&�
�. 

 #���&�	
� -�4 ��0�&�
�. 

 #�
����
� ��0�&�
�. 

 #�
��
� ��0�&�
�. 

�� ����� 	
�����
��� ����:  

  ��	            ��47� -
; #����0
� !���
� 23 #,<�4
� ������	
� �� ��	��
� ����	
� ��

���
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                ��7�����
� ��7� ��&7�'	� �7� �7=�� ���		 2	
� ������	
� ��� >�3�	
� �� ���

       �������
� ���� ��&�'	� �� �=�� ���		 2	
� ������	
��  .     #7��'�
 ��� >�3�	
� ����


;-      	
� #
�,
� ��� #����	+� ��� %���          �7�� �������
� ���� ����	
� ����	 �=� ?��	� 2
                #7��
�� &�*@ �� -���� ��� ����
� ����� ��,	 �� ��
	 2	
� �5�4��
 �A&,	 �+� -
�
                  �7��� �7=�� ��7�	 27	
� ������7	
� 273 !��	 2	
�� #
�,
� ��&3� �����	0� B��

�������
�  .       	=	 2	
� #�
��
� ��0�&��
 ����	 C0�
� ����	
� ����     �7� &*�� #0�&�� �
  ��?
� &�� #�����  .      #�,��� ������� ���	 �+ �������
� �� D�5��)  &���7
� �*�

!�
E��( #���&�	 ������� ���	 �+� ")��A
�� #�
�,�
� ������� �*�.(  

  

������� 	
����� 

��� ������:  

             �
� ��� ����	
� ����	 �� F�?� �
��& ��� ��	��
� ����	
� ����	 ����	  ��7����
               ��7� ����07� ��7�	 �� C&'	0�
� �� ���3 6
�
� "�������
� ���� ����	
� ����	�

��?� ����	
���=����� �������
� ��� 2����	 �� .  

      ���*
� ��9
� 23 �
��& ����         >�&73 B7�� ��&�'	�
� ���,	� ��&��	�G� 8&�	
   6
�
� "���&�
�      9
� H�=� >�,		 ���,	�
� ��&�'	�
� ����0� �I3>�&  .   ��&7�'	�
� ����

           ��+�
 �������
� ���� ����	0�
� ��� 1��0� ���&� >�&3 �=
 2	
�J  .   -7
� �K&�
              H�7� C07�
 /�70 �

� G� ">&�
� �� ���,
�� ���&�
� >�&3 ��&�'	� C�0� ����
            &����
� 8�	0�
� ���&� �� �������
� ���� ����	0� ��� ���&� L&� �� >�&9
�

���,�
  . 

�*� 23�           6
�
� "�������
� ���� ���,�
 ����	0� #*5* �
��
 �,� ���3 ����
� �
2
�	
� ��

� B�� ����	0�
� H�� ��� ��3 ��+&3 C0�
 �

I3:  

J� %�&�
� ���&� �� !�*�
� ���&�.  

M� ���	0�
� ���&� �� %�&�
� ���&�. 

��
��� ����� ������ 	
����� 

��� ������:  

  ��� �������  :��� ������� 	
 ���
���� ��������� ��� ������� �������� ������ ���� ���
�������.  

           ����	
� ����	
 ���� #�
��	�� ��,�?�	
� ��	 �
 ������	��
�     #7��+� F<�	
 $���� 
        �&��� �� #�0�	� #
�,
� ����� �
�� ��� ���,� ��4�  .�     &��	�� ���� �G��
� �D,� 23
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���

     �� ���		 2	
� ��
�,
�JN   #
��            �7���	
� $�&7�E /�7� ��4� �&��� #����� �� 23
    ��<���� #
�� ��+ B�� ����
��  .          F<�7	
 B7�� �����
 &��� ��
�� &�;� C��	� �+�

2
��	�G� %�?�	
� �� �&�*� %�	��
� ��,�?�	 ��,	�� ��� #+��� .  

   ��� �������:                �� !�"� #�"�� 	"��� �����"�� $��
 ������� ������� 	
 %�����
�����             &�"� !�'��� !�������� !� �(��� )�� ��������� �*�� ������ ������� !� !�

��+����*�.  

             
���	 �
��	 ��0� �� �
��	
� ��0� -
O� ��0�
� ��� B
� �
���� &�4����   >�&73 
���&�
�  .               �7� &7*�� ��7�����
� ���� ���,
 ��� ��� ��3 H�
,� -
 �
��	
� ��0��
����	0�.  

     23 #�*
� ���� G�   #��+ ’� ‘       ��07�
� ��� 6=	
� ��� ����	
� ����	� #��	&�
�  . G�
       �
��	
� ��0� C��		 G 8&�;� >&�
� P,� ��  .     #����
� #��&�
� ��� ��	��&� 6�
��

              "��07�
� ��7� 6�=	
� �� P�,	
 #�&�
� ���&� Q��	 2	
�� 1���;� ����	
� ����	

		 G 2	
�� ��&�'	�
� ��,	� ����	
� #��&���
��	
� ��0� C��   .  

   �+& ��0�
�R   :           ��� �,�� ���� 	��� ��������� !� ��-��/� ����� !� 0���� �1����
)���� �,
�� !� ��2��� ���
3� ����� !�.  

            #�
5�	0G� ��0� 6=	
� ��� #��+� &�K F<�	
 ��	��
� ����	
� ����	 2�,�  . ��

��
     0�
� ���&�
� #�
5�	0� ��� �� ����
�          �� �7� #7,��	
� ��&�'	�
� ���&� ��� -� L��
     ���&� ��� B�� ��&3;� �9
 ����  .         ���&�7
� #�
5�	70� ��� �� ��

� ��� B	��

�
��	
� ��0� %� >3��	� �� C��� ��	&�� �����.  

 ��
��� ������� ������ �������� ��������� ����
��  

        &�
� >�&3 B�� ��&�'	�
� ���,	� ��&��	�G� 8&�	     ����07� �I3 6
�
� "���
    >�&9
� H�=� >�,		 ���,	�
� ��&�'	�
�  .       1��0� ���&� >�&3 �=
 2	
� ��&�'	�
� ����

      ��+�
 �������
� ���� ����	0�
� ���J  .    �
��
 �; �&D
� ��&�'	� #*5* � 2  !�*�
�
���	0�
�� %�&�
��&�'	� ��3 �
��
 �I3 "��>�&9
� H�=
 .  

 ��� ������� :   $��
�������� ������ ����� ��������� 0����� �������.  

              >&3 �� �I3 ��
��	�� �,�?�	 #�?�� ��&�'	�
� ���,	� ���&�
� >�&3 �
�� ���
  ��
��	�� �?�� ���&��
  .             �7�
 ���&�7
� >&73 %7� 6
�� ��
��	�� �?�� >&9
� ����
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���

 ��&���	� ����	0�  .        	
� �I3 �&��� �� ��0�	� #
�,
� ��� ��� ����     �7
 ��0�
� ��� 6�=
F<�	

� #+� B�� �&�*� &*S�.  

   ��� �������:              $��
 !� ��� 4������� !� ��-��/� ���� ������� �,��/� 	��� �1����
)���� �,
�� !� ��2��� ������ 	
 ��
 �3 �������.  

  ���&�
� >�&3 #�
5�	0� ��0� 6=	
� ��� &��	�G� ��� ����	0� C�� G.   

���� ��� :    

    &3��SPSS     ���
�,�
� &*� ��� ��&��	�G� ��A   .   ����	
 #���,
� #��&�
� 293
       2<?�
� �	�� %�&� &*;� ��� ���� 1���;� ����	
�  .       ��&7�'	�
� ��7,	� ����	
� 23 ���

  ��7�5� ���	&� &*;� ��� ����3(Wilk's Lambda λ)     ���7,	� �7	�� %7�&� 27�� 
��&�'	�
�.  



����� !
"#�:  

  /�0��	��
� ����	
� ����	 $�&�� 23 2
�	
� ��*�
� ���	0
 .  

  ��� !���            &�	0�
� �=��&�	
 �&D
 #0�
=
� #��� #��� �O� P&9
� &�	��
 #0�&� 
           
�� ��4
�� 8�+� ��0�� �=��
 "��,�;� #�*5* #�
�T
 �,�
� 2<�
* ��*�	
� 23 >70�
	   �7� 

�9

� ��� #���.  

  ��� �� ��	
�,
 !���
� ��+ �+� �9

� ��� �0+ #���� #0�
=
� #��� # �� #�����
���4;� 
�  #�0�
=)    ���	0�
�� %�&�
�� !�*�
� �� ���		 (     27
U� C70��
� #4�4 B��  .

       #
�,
� ��&3� %���
 ���4;� H�� ��+ -
; �&D
�      �������
� ���� &�'	� &�'	�
� ��� �I3  .
�������
�.   �+& ���� �����)JV�J (� 2	
� ��
���
�!���
� �=��� ��.  

$%�&��� 

�����  :  

       ����;� 23 ��
���
� ����#0��
�        ��&7�'	�
� 2�0� ��
���
� &&�� �� B
�;� 
#0��
� :case  "group  "triangle  "square  "rectangl     2	
� #��&�
� ����	0�� 6
�� "

    2
�*
� ��9
� 23 �=�&4 >�0.              �70�� #7
&�
� #
���70;� B7�� /7��
� ��7� �����
Shape.sav.  

�'A
�� &�4O	
� #��&�:  

J�   ���
��       �������
� ���� ����	
�� >�,	�
� ��	0�
� &�'	�
)  ��7��
� ����� (  �7��
            ��&74 273 �'A
�� 6
�� "��0�
� �������
� ���� ����	 ��$�&�I� -��4
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 B�� �<���
�Statistics �* GLM – Repeated Measures) ���*
� &���E� (
 B�� ��Analyze �*  General Linear Model �*Repeated Measures 

)H�,� ��� %0�	
� &���E�.( 

M�              ����	70� %� "�������
� ����
 ���0� �����	 1&�	 �
� �
 ��� #���,
� ����
  &�'	�
�shape  5�	0� �&�'	�   .      ��9
� 23 �&����
� �����,	
� ���	I�� ���7*
� 

        &�'	�
� C	�� "�������
� ���� ���,
� �0� ����	
) �7��,
� (shape)   ��7
�
cond     ��9
� 23 ��� ���*
� (    ����	0�
� ��� ��� �*’R ‘ ��
�’N ’   273 �7��

  ��9
����*
� .    B�� �'A� �*Define      &��	��� �������
� ���� ���,
� ����	
 
triangle � square � rectangl. 

 ����������	
�� 
�� ������ ������    

4
� ���� ����	0���  C
��
�  #�����
�  

!�*�   %�&�  ���	0�  

J  �9
 ���  M  JM  W  

M  �9
 ���  X  JV  Y  

R  �9
 ���  Z  JN  R  

Z  �9
 ���  [  Y  W  

N  �9
 ���  Y  JR  X  

[  �9
 ���  W  JZ  X  

W  �9
 ���  R  JJ  Z  

X  �9
 ���  W  JR  N  

Y  �9
 ���  [  JM  Y  

JV  �9
 ���  N  JZ  W  

JJ  #0�
�  JZ  R  RN  

JM  #0�
�  JR  Z  RV  

JR  #0�
�  MJ  JV  RN  

JZ  #0�
�  M[  X  RV  

JN  #0�
�  MM  Y  MX  

J[  #0�
�  MV  X  MW  

JW  #0�
�  JY  W  RM  

JX  #0�
�  MJ  [  RM  

JY  #0�
�  MN  X  RR  

MV  #0�
�  JW  Y  RV  
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 �	
������������� ���� ������� ����� ���� ����    

R�            	 B7
� �A�� \�	�
 �

I3 ��	�� ����	 2
��
� ����	
� �; �&D
    &7�'	� �7���
  �������
� ��� ��	0�  .          �970� %7�� 1�
� $?�
� B
� ��	

 6
�
�"Within-

subjects Variables " ��
,�
� &'�;� %�&�
� ��� "Between-Subjects 

Factor(s)"  &�'	�
� ���
�    ��	0�
�   �'A
�� 23 -���      B7�� ���7���
� #�<��
� 
� #
��
� H�� 23 &�'	�
�� "&�0�
� �group.  

Z� � %�&�
� B
� &�4� 1�
� �=0
� B�� �'A"Between-Subjects Factor(s)". 

N�  B�� �'A�Options  ��4 &���
� %�&� &=D�
)JV�M.( 

[�  ��&�'	�
� ��
�group – shape � group*shape  %7�&� B
� Display 

Means for: B�� �* Descriptive Statistics  Estimates of effect -

size. 
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 �	
�������!�� "���# "���� �������$� ���� ����     

 

W�       ���9	�
 2
��� �0& B�� �����
group*shape    B�� �'A�Plot   %�&� 23 
&���
�. 

X� ���
� &��� %�&� &=D�  ��0&
�) ��4JV�R (��
�&�'	�
� shape    B
�  %�&�
Horizontal Axis�  &�'	�
�groupB
� %�&�  Separate groups. 

Y� 'A� B�� �Add  ��&�'	�
� ��

 %�&� B
�Plots. 

JV� B�� �'A�Continue. 

JJ� B�� �'A�OK ����	
� ��9
	
. 
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 �	
���%&�'��� ���� ����      

  

#��'�
� #��&�
�:  

      � �* 1�'�
� &&��
� Q	3�C	�    2
�	
� &�;� )      &�07
� &�@ 23 #��

� B0
	 G�( "
 /�� $���	0� �����Shape� �� #
&�
� #
���0;  . &? B7�� �'A� �* Run   �7�9
	


����	
�)  .1&��	�� &�� ��� ��
� "&��0 ��� �
���	0� �

� D�G.(  

 

GLM 
  triagle square rectangl BY group 
  /WSFACTOR = shape 3 Polynomial 
  /METHOD = SSTYPE(3) 
  /PLOT = PROFILE( shape*group ) 
  /EMMEANS = TABLES(group) 
  /EMMEANS = TABLES(shape) 
  /EMMEANS = TABLES(group*shape) 
  /PRINT = DESCRIPTIVE ETASQ HOMOGENEITY 
  /CRITERIA = ALPHA(.05) 
  /WSDESIGN = shape 
  /DESIGN = group . 
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      &�� �
���	0� �+�GLM    ��+ �� 23     �������
� ��� ����	 ) ���0
� ��9
� (
  ���
� ���� ����	�   1���;� ����) %��0
� ��9
�  .( �� D�G  1�'�
� &�;�      ��7� 273 

 �����07
� ������	
� �� �� &��
� ��� %��� ��	��
� ����	
�  . ���BY GROUP 
23    &�;� ��� 	       2�&9
� &�;�� "�������
� ��� &�'	�
� ���/WSFACTORS   ��7�� 

    ��7�����
� �7��� &7�'	�
�)  ��7��
� ���7��(   27�&9
� &7�;� ��� "/PRINT = 

DESCRIPTIVES   #�9��
� ��$���E� C���  .    27�&9
� &�;��ETASQ   C7��

&*;� ���  .)�0
� ����9
� &D
�%�
�� *���&*�� �5��9	 B�� �����
 .(  

     ���9	�
 �0& B�� �����
�     ��&7�'	�
� ��� shape   �group     &7�;� C7	�

2�&9
�   

  /PLOT = PROFILE( shape*group ) 

 


����� '%��#
:  

   ��4 QA��JV�Z    2	
� F<�	

� ���
    �� �=��� SPSS  .    ���07�
� �7����
 ���77
� 2
�77*
�� ��;�"Within-Subjects Factors" � "Between-Subjects 

Factors" .    
� B�� �G���
� ���� ���0��        �7����� ��&�'	� ����	� ��+ 6
� �� ��O	
  Q��� ��4� ����	
�  .        ��;� ���7�
� 273 �7�
�TRIANGLE   �SQUARE  �

RECTANGL    �*�	 2	
� ��&�'	�
� 2��  ��	0�
�  #*5*
� ��      �7��� ��	07�
� &�'	��
 
     �� ��
 ��� "�������
�GROUP     �������
� ��� ��	0�
� &�'	�
� �*��   .  ���� %�	��

 #�9��
� ��$���E�� ���� �&4��� �G���
�"Descriptive Statistics"  ��7�	 2	
� 
  ,�
� /�&�
G�� �0�	�
�  1&���’�‘      !5*
� �������
� �� ��
)    ��74 &D
�JV�Z  .(

!�� 	 ���0�	� �� &�'	�
�SHAPE  &�'	�
� 2	����� �� ��
 #�0

��GROUP.  

   ����
� ��� 2
�	
�) ��4JV�N( ��
,�
�� "Multivariate Tests" �=� G ��3 
     ��3 ���	�
� $���E�� ���	=�
� �����	0�
� G�  .   � ����
� �� D�5��   ���07+ B
� �0�  .

          &�'	��
 #�0�<&
� &�*U� ��&��	�� 2� 1��,
� /�

� 23 ��&��	�G��SHAPE   273� 
  ��
 2�90
� �0�
�     ���9	
�� #��,	�
� ��&��	�G�SHAPE*GROUP  .    ��7� ��A7	��
  <�	

� ���� ����
�7F            ��79
� 23 �=	4+�
� >�0 ��&��	�� #,�&� ��
 �0+ �� ���� 23�
�0+;� 2�� %��0
� #
�
,�
� �"Pillai's Trace"� "Wilks' Lambda"H&�@ B
�   .  

          C��70� ����	0�� ���9	
� �� #�0�<&
� &�*U�� ]��
� �0��
 #���� ��&��	�� H���
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�	�

   ���,	�
� ��&�'	�
�(MANOVA) .���         ���7�	
� �7���	 $�&�E ����	 /�	�� C��0� 
       	
� ����	0�� /�
O�
� C��0;� �� ����
� ����� #��&��       #7��&� 1� &7�'	
� 1���� ����

 ��,�&�
� �����  .    >79		 &�'	
� ���,	� ��&��	�G� %��� �� ��
 ���
�� #
��
� H�� 23�
         ��<�� !��� G ��� �� G� "����	 P,�
� �=A,� %�  .          &�7*@ �7� 57� �� 6
�7� ��
�

SHAPE � SHAPE*GROUP #
G�
� 8�	0� ^�� �� #�A�� #
G� #
�� ("Sig. = 

.000")  �9
; 1����	
� &��	�G� ����	0�� =VN, �� VJ,.  
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   ��� F<�	

� �� 2
�	
� �0�
� ���Mauchly's Test of Sphericity  ]�7�
�� 
    &��'	
� �
��	 &��	���)  ��4Y�N  .(    #����;� #��&��
 ��� &��	�G� ����  .    ��7� 273�

�	�G����� ��	
*� �� #��	
 B�� ���
 &�:  

       G�� &��	�G� ��� �
 ���)  #��+’� ‘   B�� ��?	VN, (      ��7�+ �

 ���� �

I3’� ‘  27	
�
 ���� F<�	

� �=��,	(Sphericity Assumed)1���;� ����	
� ����	 ����� 23 . 

      G�� &��	�G� ��� ���)    #��+ �� 1�’� ‘     �� ��	 �� 1��0	VN, (  �� �

 ��53   ��7�+ 
 &��	�� �*� �D9�	 &*�;� ��&��	�G� ���(Greenhouse Geisser)  ����7� 23 

1���;� ����	
� ����	. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 �	
���-.������ ������� ����� )*��� �� +,�       
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�	�

       &��	�� 23 � #��+ �� D�5��Mauchly    B�� ��?	 VN,    ^��	 �� ZYV,     -7
� 2
,� ���� 
   3 #=�4 6�
� ��
   &��'	
� �
��	 ��� 2  .    &��	�� ����	0� �

����’/ ‘    ��7��
� 1��7,
�

���
� ��	 "Tests of Within-Subjects effects" #����;� ��&��	�G� 2�,� �=3 
         �������
� ���� ��&�'	�
� ��A		 2	
� �=	5��9	� ��&�'	��
 #�0�<&
� &�*`
 #3�
O�
�  .

     ��
,�
� ����
� ��� �� B��;� $?�
�� "SHAPE"         �7� #79�	�� ���7
� B�� 1�	�� 
  ��&��	��’/ ‘    &�'	��
 #�0�<&
� ��&*S��
SHAPE       B7�� 1�	��3 �0�;� $?�
� ��� "

     ��&�'	�
� ���9	
 �&D�
�
� ��&��	�G�SHAPE*GROUP  .       �7� �0+ �� ���� 23�
 ��0+� ����
�   1��7�;� &�7�	�G� �� ��;� &�0
� �� ��
"Sphericity Assumed" 
��� &��	�� F<�	

 ���� -���
 /�0 1�
� &��	�G� Mauchly.  

                 �7�	 ���7�
� �� 2�90
� $?�
� 23 O��
�� >�,	�
� �
�
� ���� #
�� �� 23�
  ���
�"Error(SHAPE)"       ����	
� ��� 23 �*�� ���       -70�0� B�� C0�
 1�
� ����
�

 #�<�9
� C0

� .            &�7�	�G #7�<�9
� #�07

� �� 5*7� ��
 ��SHAPE  &7�K    Q��7�
� 
("Sphericity Assumed")  ^��	[X,NNZ     ��7,�&�
� �70�	� #�07+ #7��	
 2�� 

)ZZV,M[W (        �0�	� B�� ����
� �� B��;� �0�
� 23    O7��
� ��,�&�)[,ZMM(   273 
   ����
� �� B
�;� �0�
�  .  #��+�’� ‘     2� #�0�
� H�=� #��	&�
�VVVN,)    #���
� �� D�G

VVV,    #�&�� #��+ 2� #�����
�   .(�      1&9�
� P&9
� P3&
 6
�
 #��	
   �7� ]��
�
         &�'	��
 �� ��S� ����	
� ����	 �� B
� 6
�SHAPE       $��� /5	�� B
� %�&	 #�0�<& �&�*@ 

&�'	��
 #*5*
� ����	0�
� B�� #���
�.  

   ��� F<�	

� �0+  1�7
�  -7
��
�"Tests of Within-Subjects Contrasts" 
)  ��4Y�W (�  B
�	�   � ��4� �0�
� ���   &�'	�
� &�*@ ��0�	 �� SHAPE    �� #����� B
� 

        �=
� ��
 #
G� &��	�� 2�,�� ����,	�
� �5���	�
�)        ��79
� 23 6
� �
4+�
 �� >�0 �+�
%��0
�  .(  

   $?�
� ���2
�	
�    F<�	

� �� )  ��4JV�W (        ��7� ��&�7�	�G� B7�� 8�7	��3
 ���
� ��	 �������
�"Tests of Between-Subjects Effects" .   �7

�*� 273� 

           &�'	�
� ��� �������
� ���
 ���� &�'	� &�K ���� G 2
��
�"GROUP") .  ����� ��
   %���	
�� B�0�"Intercept"        2���	0� �D,� �=� G �
�
� ���� SPSS     �7��� 6
�7
� 

  ��
<��G� B=	
�� -����	  .(    ��
,�
� /�
� &�4��"Error"      ���	0� 1�
� O��
� �
� B
� 
  �� &�*@ &��	�G       #����� �� ���� ��&3;� ����	 �*��� �������
� �  .    ���7�
� ��7���

     ��7,�&�
� ��7��� ���7�	
� &���7� �� &��� ��
 #�0

��("Type III Sum of 
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�	�

Squares") #�&�
� ���&�� "("df") "��,�&�
� �0�	��"Mean Square"   .  �7�
�
      #��+ �� #
��
� H�� 23’/ ‘  ^��	MJN,Y[     #��+ ^��	 ��� ’� ‘"Sig." .000    #7��+ 2�� 

   �� ��	VVVN,  .      &�'	��
 20�<&
� &*;� �� D�5��"GROUP"  ��<���� ���   . ����
           #0�
=
� #���� �9

� ��� #��� $��� ��� �+&3 6�
� �� B
� &�4�  .      &7*;� �7�� �� ���

(Partial Eta Squared) ^��� YMR, 2	����� ��� >�&9
� ��S	 ��� #�
�� #��+ 2�� 
#���
�.  

  

  

  

  

  

  

  

 
()*�+������� 	
����� 

��� '%��# 	� ,-�     

    

  �             �7��� G �������
� ���� ��&��	�G� %� /+��
� �� ��,
� B�� -
� D�5�
               G �7�� "��&7�'	�
� ���,	� ��&��	�� ���� 53 "�������
� ��� &*T
 ���� &��	�� G�

       
� #����� ��&��	�5
 #�<�9
� #�0

� Q���	
 ��
� ����       273 6
� ��+ ���
��& 2	
�� &�'	�
 >��0
� ��9
�� ��9
� ���) �*�Greenhouse-Geisser��&�K� .(  
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 �	
���1 ����2���� ��� ���3��� &'�   SHAPE � GROUP  

  

          ��<���� ��� ��&�'	�
� ��� ���9	
� �� D�5�)   ��4 &D
�JV�[(   23 C�0
�� "

      #����� �0�	� P�9�
� ���9	
� ���          &7�'	�
� 273 #70�
=
� #7��� #���SQUARE 

)    &�'	��
 2
�*
� 8�	0�
�SHAPE (        ��&�'	�
� ��,� 6
�� "�9

� ��� #��� �0�	� ��

 ��&�U�(RECTANGL – TRIANGLE)  �7�=�3 #0�
=
� #��� ��0�	� ��?� !�� 

�9

� ��� #��� 2�0�	� ��. 
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§a@Ý–ÐÛaŠ’Ç@ð…b 

 �������	
� �
�����  

  

  

   ������� 	�
��ANCOVA        �����
�� ������
 ����� ��
 ����� ��� 
         	
����� �
 	
�� ������
 �
 ��� �� !
�"
�� �� !#����     	����� !�
 $

    �� %��"�
�� &��'����  ����
��         (����
�� �������
�� �
��� 	) ��* �+�
#� $,��-

.�# �� ����
"

�/0�#�� �1  

          ���#��� 	�
��� ����+2� 	�
�� ��# �3�-�4� ,�
�5� �6) !
"��  .   �8 ��9
��
               ��
� 	�-���� �
 ,�
�5� �6) �++9
� :�� (�3��;��� ��< �������� �� ���'
 ��9�

  (=� �>98 ?3��+  .      2�� ������� 	�
�� ������� �+� �6��� ,"� @+8 2���� ?3��+ �
� 	-�+ 
� 0�# �� (

.
�2���  .  

                  (�>�> ��� ("�� A���5� ������� 	�
�� �� (��� �8 ��� 	9� ��9� �8 ,"��
 �) ������
 :      	���
�� ����
�� A8 �'�+-� ����
)	
����(     �����
� $,��-
 ����
� $

!#��  .                �����
�� E��
� ��
+�# $��>98 �8 ������
"
 �� ����5� 	���
�� ����
�� �����
# !#���� ����
��� ,��-
�����
9 ����# 	�� �
� ����5� ��.  

������� 	�
�� �
 �����:  

F� �G�+
�� E����� ,+"�.  

H� I���� ���#� J�69� ����
"
�� 	��� ���#��� 0'�. 

   (���� 	.�8��     �G�+
�� I���� !
 	
���
)  ������� �+� :����   ��< ����
"
��
        ������
�� �
 ��� �
� �G�+
 	9;# �
��� ���� (�3��;��� ( ������ �)   ����K� �3��;��� �

       ������
�� !�
" �� ����
"
�� I��9�� J�6#� $����
"
 ��  .      ��9

�� �
 �9� �� �6��
E����� �
 	
�� �8 ������� 	�
��� �9
� �3��;��� ������� �������.  

�����
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���

             ��9
�� $�����5� ���# &��'�� ,#�# ����8 ����
"
�� 	��� ���#��� :����
��#��� �
 L�+�� �6) !
 	
�����&�� %��# �:  

  (+���� ������)J�
�� ���#� 0'� ��� ����5� ��# M+�"��� A�N� :��.( 

 �

���� ��
-���. 
 M����� %���� �������. 
 ������� 	�
��. 

            (�����5� (��#��"��� 	�
�����# �#��� ������� 	�
�� �5 ��G+�)    �3��;���� ��������
����
"

� (      . ��
� 	9;# ������� 	�
�� ������� �O�     (
��� ��9� �#��"��� ��
-��� �


%��'
�#.�� 	
��� �
 	
��9 .  

              (��#��"��� ��< :��#�� �� ������� 	�
�� ������� �
 ����5� 0�����   ��)
            ��E� ����� ����
"
�� ��# (���5� &��'�� !
 &������ A��#�� ��#��2� ������
 	����

    (�3��;��� ��< ����
"
�� �� �1��
���.    � @+8 2�          �+
������ �� ��� @+8 �
 ��6���� ,"
    (#��-
 ������
 %��             ���< �����
"
�� ���# N��9��� &���� �
� ����� �� J�6 �O�

       E����� P���� �
 �9
�+ �� �++8 A8 $(�3��;���  .      ��#��-
 ������
 ������� �O� J�6 !
�
	.�8 ��+���
 �
� 	�-��� �
� ����� �= �>98 �8.  

���� 	�
�� ��������:  

  	>
 �������� �
 L��+8 %�� �� ��+��#�� 	�
��� A���5� ������ 	�
�� ������:  

F�                ���#� ��3��;�� ��+���� ����5� ����� !
 �
#= ��#��� �1# �"�� ���� ��������
	���
�� ����
�� ������
�.  

H�              �������
 �
� ����K� �3��;� ����� !
 �
#= ��#��� �1# �"�� ���� ��������
��
�� ����
���
#��� ����
�� ?3��+� ���� 	�. 

Q�              $��
#��� ��#��2� �
� ����K� (�#��
 !
 $�
#= ��#��� �1# �"�� ���� ��������
	���
�� ����
�� ������
 �
� ����K� �3��;� ������. 

������� 	�
�� ���:  

    ����’�‘               ��� !#����� �����
�� ������
 ��# &��� J�+) �+�9 �6� �
 �����# 
 ��� ������
         ,��-
�� ����
�� �� &��'
� ���� �1
���� ��# !
�"
�� �� 	
�  .   ���9 �6O�

      �+�9� ������
 �
 �>98 	
��
�’� ‘        ������
� (��#�� ����#��� J�6 !#�� �8 ,"� (���
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���

  (���
�� ('
��
�� ����
"
��.      �
 (>�> 	
��
� ��9 �6O�        R��E8 (�>�># ������ ,"� �����
   �����
�� ��# ��+���
�� �
 (���
�� � :        $(��+�>�� (���
"
�� 	#��
 �� ���5� (��
"
��

             (���
"
�� 	�#��
 �= (�+�>�� (��
"
��� (>��>�� (��
"
�� 	#��
 �� ���5� (��
"
���
(>��>��.  

     (=� �=����� �� 	�
��          ��� ����2� &�� !#���� ����
�� ��"�� 	���� �� ����
    (������ L�+ �
� ,��-
�� ����
��.   
� �
���           ��1�� ��9
� ���� �������� M�8 �)8 �

������ 	�
��# ������:  

�          ������� 	
����� �

����� ������ �

�� �� ������ 	
����� ��� �
��	���  : �9
�
�
� �
 �1�� ��� ���� ��+��#�� �� A���5� ������� 	�
�� &�#��:  

F� ��
#= ���#��� �2���� !�
" ��#���. 
H� ���
"
� �3��;��� �������('
��
 �. 
Q� ('
��
 ��"���
� ����
"
�� 0���. 
S� ��"���
�� P�1�+� ��# ����# ���#��� �2���� !�
" ��#���. 

             ���#� 	#= &#�� ����� �����
 A��#�� ��#��2�� �
#��� ��#��2� ��9� �8 �9
��
 (�#��"��� ��"���
��  .          ��
1+9�� ���'
��
 ����#��� A��#��� �
#��� ����#��2� ��9� �=�

#�     M���
�� M'+ �
 �����- �� %��  .         �������
 �����#��2� ���9� �8 J�69 �9
��
  ('
��
 ��)�'
� ��'
��
  .           �8 ��+
� ������� 	�
�� �1#
��� ���� ��

�
�� &���� �9
8 �6��

  !=��+   ���� 	�
�� T"+� �8�          �����
�� ��"�� �� ����
"
�� ��# ������2� 	���� �� ��
�2� !
 &'�� �
# !#����,��-
�� ����
�� �� (���5� �����.  

�       �� ������ 	
����� ��� �
��	��� �

��        
���� ������� 	
����� �
����� �� ��	��� 
   ������ 	
����� �� !"�

�����  :         �������� 	�
�� &�#�� �9
� �������� U6) 	>
 ��

�
� �
 �1�� ��� ���� ��+��#�� �� A���5�:  

F� � �2���� !�
" ��#��� ��
#= ���#��. 
H�             ���#��2� �� �1��"�� �
� P�+# ('
��
 ����
"
 �� ����K� �3��;��� �������

�
#���. 
Q� ('
��
 ��"���
� ����
"
�� 0���. 
S� ��"���
�� P�1�+� ��# ����# ���#��� �2���� !�
" ��#���. 
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���

             ���#� 	#= &#�� ����� �����
 A��#�� ��#��2�� �
#��� ��#��2� ��9� �8 �9
��
 (�#��"��� ��"���
��  .      ��)��'
� ���'
��
 �������
 A��#��� �
#��� ����#��2� ��9� �=�

('
��
  .               T"+�� �8 !�=��+ �8 �+
� ������� 	�
�� �1#
��� ���� ��

�
�� &���� �9
8 �6��
 ���� 	�
���             &�'�� �
# !#���� ����
�� ��"�� �� ����
"
�� ��# ������2� 	���� �� ��

����2� !
,��-
�� ����
�� �� (���5� ��.  

�   �
��	���        �� !"��
�#� 
��� ��	��� $��
%� 
"
� !�
 ����    ������ 	
����� ��  !"#�

�� 
     

����� 
#

�� ������� 	
����� �
����� ��  :      &�#�� �9
� �������� U6) 	>
 ��

�
� �
 �1�� ��� ���� ��+��#�� �� A���5� ������� 	�
��:  

F� ��#��� ��
#= ���#��� �2���� !�
". 
H� ����� ��
#��� ��#��2� �� �1��"�� �
� P�+# ('
��
 ����
"
 �� ����5.  

Q�	���
�� ����
�� ����
"
 �� ��3��;� �+���� ����5� ����� .  

S� ('
��
 ��"���
� ����
"
�� 0���. 
V� ��"���
�� P�1�+� ��# ����# ���#��� �2���� !�
" ��#���. 

  �
9�      ���#���� ����#���� �� 	���� �)       ���#��2�� �
#��� ��#��2� ��9� �8 �9
�
      (�#��"��� ��"���
�� 	#= &#�� ����� �����
 A��#�� �)��#�   .    �
#��� ����#��2� ��9� �=�

    ('
��
 ��)�'
� ��'
��
 ������
 A��#���  .       	�
�� �1#
��� ���� ��

�
�� &���� �9
8 �6��
    �8 �+
� �������    ���� 	�
�� T"+� �8 !=��+�         ��� �����
"
�� ��# ������2� 	���� �� ��

,��-
�� ����
�� �� (���5� ������2� !
 &'�� �
# !#���� ����
�� ��"��.  

���� 	�
�� ��

�
������� ��:  

  !�����  !&	':              ��� �� ���� ��� �	
��
	 ������� �� ������� ����� �	
��� ������� �����
������
��� ������� �
���
� �� ���
� �� ��� !"
#��� ����.  

               ,�
��� 6� $!#����� �����
�� !�E��� (#�+��# ������;� %�� �
�
�� �6) ,
����
               ��
� ,��-�
�� ����
�� ��= �
 (
�= 	9� (#�+��# ,��-
�� ����
�� �� �������� ���E��

    	���
�� ����
�� ��= �
 �1
#���  .  ���
�� ��+���� ���      �
�
�� �6) J�1�+� �9
� %��#9��� (�
     ��#�+ (��=� ?3��+ �
� 	�-��� !
  . �9
����#��� ��� W
#� ���� (+���� �"� �)����8 FV 

     (��
"
 	9 �� ����         ���= �
� 	�-�
� ��9 	9;# %��#9 (+��’	 ‘   (�=���# �-���  .
               ���#� �6� (���=� ?3���+ �
� 	�-�
� �#98 ��+�� ��� �
5� R���� �8 �9
��   !��E�� �

��#9 �����#� !
�"
���������2� !�E���� �� .  
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���

 !&	 !�����(:    ������� �
��
	���� �� $��%&��� �
'����(� �	
��� ��� �(
)���

��.  
                 �������� 	��
�� ?3���+ T#-� ��+���� ��"�8 ����� !
 �
�
�� �6) J1�+� �6�

  J; !.�
 A���5�  .       ,"� ��+���� ��"�8 ����� �6� ����  J;��  ��  ����#��2� ?3��+
 (��#����(post hoc)!
�"
�� ��+��#� �'
��� �6� .  

   !&	 !�����):               �
*��� �� 
*�% �*������ �� �+��,� �%,	 �	�
"� �
��'�� �����
-'	�� 
/0'	 �� �(��
� �	
��� �������.  

  �
�� �6) J1�+� �6� (���- ��< ?3��+ A���5� ������� 	�
�� ����
�.  

   !&	 !�����*:               �*��� �*� �	
*��� ������
*	 
�12 
1
	��� !"
#��� ������� 1	���  
 ������� �
���
�            ������
*	 �	
��� ������� 1	�� �&�� ���"�3�� ������ �� 
�% 4���
��� 

���
��� ������� �
���
� ���� �� ���

�� !"
#���.  

           �
�
�� �6) �
 ���5� PE"�� �
� �+���8 &
����
�
   M+�"� 	��
��  .   ��� �6��
         A���5� ������� 	�
�� ?3��+ ���'� P��� (����� �8 	�
�� &����  .    �6) �� X=�++ ����

	�
�� M+�"� �
�
 ����� (���� 	-'��.  

���� 	�
�� ��������:  

              (��
�� %���
� ������� 	�-���� �
� M������ (���� �>8 M��� �8 :��# ���8
    ��4� 	�5� �-�� �� (�#����A��  .         (����� �
) M����
� ������� ,�"� �8 ����� �=�
   ��;�92� (����� ���6�� �
����  .      ����
"
 :�> ������# ��= J�6��   (��
"
 	9 ��9��

  �1+
  �
HV �#���   .    ��"���
�� ������ �3��;��� ������� ������� :    (���
"
�� ��+�9�
        (�+�>�� (��
"
��� $���6�� �
���� (��
"
 �) ���5�      $��;��92� (����� (��
"
 �)

    (���
���� (=����# �
��� (>��>�� (��
"
���  .         �����
"
�� ��
� &�#� (#�"��� P�# 	#=�
     (�#���� (�
�� �� ��
#= ���#��� :�>��  .        J�+) �8 (�#��"��� ��"���
�� P�# 	#= G�2 @+9��

     :�>�� ����
"
�� ��# ��3�-�� (��� �=���   �
#��� ��#��2� ��   .���     ��� ���
���2� �
  (#�"���              	�-����� ��
� M������� (������ �>8 ��"� ���# A�'-�� 0�'�� ��#��2

   (�#���� (�
�� �� �������  .          ,��-�
 �����
9 �
#��� ��#��2� ��"�� ������ �8 �
�
  A��#�� ��#��2� ��"���  .           &�#� !�#���8 (�#�8 ��
��� ���� (#�"��� �
 P�1�+2� ��#�

 A��#�� ��#��2�.           �

 �� A��#��� �
#��� ����#��2� ��"�� ��.� �=�  achiev.sav 
  (+�
�� (+����5� �
�.      �
� �
������+     �1�
� �+
-� ���� ��+��#�� 	�
��#  .  ��9�� U6)�

����#��� (>�> �
:  
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���

 	�
�� �
�
 ��#��� 

  (���
�� ������
�� �� &��'�� ����� ��#���)������� 	�
��.( 

 ���� ����#��2� (��#post hoc  

 	�
 M+�"�# �
�
�� ��#���# 2�8 8�#+  

��.��� ��;I��� (����:  

' �    �
� ��.�Statistics ) �
�>�� ���-4�(   �8 Analyze )    ��
 ������-4�
 ��� !������+�>���;� (   ��
� ��> General Linear Model    ��
� ��> 

Univariate.   

H� ���� !#�
 �1G� �
�+� Univariate    �����
�� 	��+�group   ����Fixed 

Factors. 

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ����������	
� �
����� �
�	� ���	 ����      
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���

٣-  �
� ��.�Arabic Pre !#�
 ��� ����
�� �6) 	�+� �> Covariate(s).  

S� �
� ��.� Arabic Post    !�#�
 ���� �����
�� �6) 	�+� �> Dependent 

Variable. 

V�  �
� ��.�Options ��" ���� !#�
 �1G�� �) 	9;FF�H(. 
Y� �.� �
� �Group   ���� ��Factor(s) and Factor Interactions   
Z�  ��+�
�� PE"�� ��� ����
�� �6) 	�+� ��
�
� @"�
�� �1��� �
� ��.�Display 

Means For:. 

[� ��+�
�� PE"�� �� Display  ����Descriptive Statistics – Estimates 

of Effect Size – Homogeneity tests. 
\�  �
� ��.�Continue. 
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���� ���	 ����    
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��	

'+� �
� ��.�  Model R6�
+�� ���� !#�
 �1G��) 	9; �G+�FF�Q(.  

FF�  �
� ��.�Custom ��� Specify Model. 

FH�    	
�� 
�

�� �����Factors and Covariates   �1��  group(F)ا�� �> 
1G� ����
�� �6) 	�"�� ��
�
� @"�
�� !#�
 �� �Model . 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ������� ��	
��
 ����� �
	� ���
     Model 

FQ� �
� ��.�pretest(C)  ��� @
�+� �>!#�
  Model. 
١٤-  ]��'
 �
� ��.�CTRL �
� ��.�� !
 ��.�� �� �
���� group(F)  و 

pretest(C)  !#�
 ��Factors and Covariates . ��
 �9I�  ������2� �8 
 �.����2�Interaction
�� (
3���� �� $��� �=  �+   !�#�
 ��� (���Build 

TermsU��� ����
 �9� �� �6�� . 
١٥-  (����� U6) �� �1G� �8 ,"�� ��
��� ��� ��;� A6�� �1��� �
� ��.�

Group*Arabic Pre !#�
 �� Model. 
١٦-  �
� ��.�Continue.  
١٧-  �
� ��.� OK	�
���� 6�'+��. 
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��


(���
�� (������:  

   ���
�� T���       (��+�� ��+� 2� (������ �
��5� ,�9�� A��
��   .   P������� �9
��
  �

Achiev   (+�
�� (+����5� �
   .        A��
�� ���
�� �� �
��5� (#��9 �
 P�1�+2� ��#

 �
� ��.�Run	�
���� 6�'+�� .  

UNIANOVA 
  posttest  BY group  WITH pretest 
  /METHOD = SSTYPE(3) 
  /INTERCEPT = INCLUDE 
  /EMMEANS = TABLES(group) WITH(pretest=MEAN) 
  /PRINT = DESCRIPTIVE ETASQ HOMOGENEITY 
  /CRITERIA = ALPHA(.05) 
  /DESIGN = group pretest group*pretest . 

�����	�
�� ����� ��!"� :  

          A���5� ������� 	�
�� P��"� 	#= 	�
�� �
�
 ��#��� ,"�  .  �#��2� �6) ����� ��
       	
����� ,��-
�� ����
�� ��# 	��'��� �����#) 	���
�� ����
�� (   !#���� ����
��# N#+��� ��  .

                ���# &���'�� �8 ���� 	����
�� ����
��� ,��-
�� ����
�� ��# 	���� 	��'��� ��;��
       ,��-
�� ����
�� (��� �) !#���� ����
�� �� ����
"
�� .      ��+�
� 2�� 	��'��� ��9 �6O�

+ �8 �6)	�
���� �6) P��"� ��� ,"�� $�1# ���� 2 ������� 	�
�� ?3��.  

  � �
� &
��    	��'��� ��-
 group*pretest  .      ������� �+��>
 �� ?3��+�� ��;��
  ���  �8         � (
�= W
#� 6� ��3�-�� 	�� ��< 	��'���)F,ZQS(        	 (�
�= W�
#� �
9 )F[S,( 

) 	9;FF�S (���� 	�
�� �� 	
��� 	-��+ �++O� J�6�����.  

                    

              

  

  

  

  

  

 �������    ��
�
 ����� �����
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���

������� 	�
�� #���$:  

��.��� ��;I��� (����:  

' �    �
� ��.�Statistics      ��
� ���.�Statistics )   �
��>�� ����-4�(  �8 
Analyze ) ��� !����� �
 �����-4��+�>�� �;�� (   ��
� ��> General 

Linear Model  �
� �> Univariate  

H� ��6 �
 �"�� �= �9� �� SPSS �
 &#���� 	�
���� �� �
� ���� �������2� �O� 
 �
 ������� P��"� ��8 2�� $(
3�= 	�E�H ��� \. 

Q�  �
� ��.�Model. 
S� ��.� �
� Full Factorial. 
V�  �
� ��.�Continue. 
Y�  �
� ��.�OK.  

������� 	�
�� �����:  

           &
�� A6�� ���#��� ��-
 �8 ?3��+�� �
 ��#��  @�
�GROUP    0��'�� �#���
        !
�"
�� �� (���
�� ������
�� ��# &��� ��"� ���# A�'-��  .    	��
���� ?3��+ ��;��

 +8 ���     �5 A�'-�� 0�'�� 0�� ,"� @   (
�= ’� ‘  W
#�SF,S\F       (���� (�
�= ��)� 
  ��3�-��)  	 =``F,(   W
#� �
9 $    �>5� �"�VQ\,           ���# (�=���� %��= ��� ��;� �

  

 ��� ��"���
��  (�#��") M������ &�� ( A��#�� ��#��2��      ��
#��� ��#��2� ?3��+ �#. !
   .
a����  �  ��#���’� ‘          ��+�
�� 	��"�� �� W
#� ����� (>�>�� (���
�� ������
�� ��# &��'��

(Estimated Marginal Means) QS,Z[  � $����5� (��#��"��� (��
"

� QF,Y[` 
� (�+�>�� (�#��"��� (��
"

�HV,FHQ (�#�.�� (��
"

�.  

             ����
�� �6) �� &��'�� �#.� ,��-
�� ����
�� 	�
�� ?3��+�� �
.����  �) �+)
  M�� 	�
���� ���
  .       ,��-
�� ����
��# (�
��
�� ?3��+�� 	'�� �
 ���>9 J�6��     �6�) ��� 

  ?3��+�� �
 PE"��      ?3��+ �O� J�6 !
� $SPSS    PE�"�� �6) ����   .    �����
�� ���#����
 �#� ,��-
��            	����
�� ����
�� ��#>� !
 !#���� ����
��� ,��-
�� ����
�� ��# (=���� �

) (�#��"��� ��"���
��  .(            W�
#� :�� ��3�-�� (��� (=���� U6) �8 �"+ ������ �+��>
 ���
  (
��’� ‘[\,V`V)   	 =``F, (     �>5� �"� W
#� �
9VV[,    �8 ��� ��;� �

     �1��� �
 

 ,��-
�� ����
�� @# W
#���� ��VYbA��#�� ����
�� ��� !"�� A6�� ���#��� �
 .  
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���

%��&��� �����"
�� #���$������
�� '�!(� ��� :  

             (������ (���
�� �
��5� 6�'+�# J�6� (���
�� (������ ������� ��#��2� �6) �� �9
� 
) �

achiev2�� (+����5� �
� (+�
(:  

    

GLM POSTTEST BY GROUP 
 /CONTRAST (GROUP) = DIFFERENCE 
 /DESIGN  . 
 

     	9; ��#��FF�Y   (���#�� ��+���
�� ?3��+   .       ��� &��'�� ��� ?3��+�� U6) ��;��
:�>�� ����
"
�� �� (���
�� ������
�� .  

   �1�
� &
��� (�"�E (+���
 	9��(Custom Hypothesis Tests)�# (+���
  �
         (+���
�� U61� (#�+��# �����
�� ������
�� ��# &�'�� �"+ :�� $������
  .    �8 ��"+ �
9

 �+�>�� 	��"��(Test Results) (
�= ���� ’�‘  (��2��� �����
� $(����� ��"��� $ 
!#���� ����

�.  
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������ �	
���� 
���  

  

  

   ������� �	
����MANOVA       ��
�	����� ��
��� �	
���� �	���� ������   .
      �� �	
���� �	��� �� �
��� �� 
���      �������� 
�	����� �)  ��
�	����� �� 

��������(         ��
� �� �

�� ������� �	
���� �	��� �� ) ����� ��(    �� �
	���� ��
� ���� ! 

"��  .      �	
���� �	��� �� #���� $���    ���
��� �� ��
�%�     
"�� ������� �	
���� �	���� ���

   ����� 
��
� �
	��� #	�� &�
� 
	��� ��  .  ��� ������� �	
���� �	��� '��*��� �� +�,���
             
�	����� �
	���� -�� $�� &��/��� �
0���� �� ����/� �	� +1�*2� -�� 

��*�

 ��
	����� ��   �������� )     �	����� 
,3�4�	 ���� ������� �� ��
��� .(     
�3� 56
�33 +���
 ����� ���� 
	���� ������� �	
���� �	���)���� ��
�� ��( One-Way MANOVA   .

    �� ��
� ����SPSS            ��
��� �
	���� ��� �� �/�� ���� ���� ������� �	
���� �	��� ��
       �	��
� �	
	��� $�� 
"�� �� �
�/
��  
"�� �� �		��.        �	
����� ��	��� '��*��� ���	�  

�	�
��� �2
��� �� ���� �� ���� ���� �������:  

 �	�	���� �	�	
/��� 7����� 

 �	�	���� 
	8 �	�	
/��� 7�����. 

 �	3��	��� �
��
���. 

������� �	
���� �	
�� ������� ���:  
         
	����� �
0���� �9� ;
<�� ������� �	
���� �	��� 
��*	    &��/��� �� ���
��� ��

   �
���/��� �� �� �	�
���  .            
���*	 ����� ����� ������� �	
���� �	��� ��� �=� $���
             
4�	� ��4�	 �� !0�� ���
��� ��
	����� �� �
���/��� �
0���� ��
��� 2 ;
<��

�/� $�� �
0������ >=� 

��*�	���
��� ��
	����� �0* &.  

    �0�	�SPSS     �
	����� �� ����       �	
���� �	��� �� ;�
<�� 

��*2 �	?
@�A�

������
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���

�
	����� >=� $�� B�0	� �������:  

 Wilks' Lambda 

 Pillai's Trace 

 Hotelling's Trace 

 Roy's Largest Root  

               &���/��� �
0����� �9�� ��
	����� ����� 
4
� 
��*� �
	����� >=� �� �	��� ���
�	�
���  . ���2 #��	� 
3� '�*��3 +��� Wilk's Lambda   
���*���� 
�"�%� 
,3%

      �	����� �1/��� �� 7����� 
	

�� �� �@
*��  .  
���	�Trace Pillai's   2���� 1	�� 
���2 

��*2.  

               ���� �� ���	 �	������ �1	����� ��� !���� ������� �	
���� �	��� C?
�3 �3
� �=D�
        �*��� �
���/��� �
0���� �	� B�
� E
3� �3
� 
� �=D      ����
� ��
�	���� ���3�
� �<�

   ���
��� ��
	����� �� �	�� &	�/�� ���3�
�� �3	��  .   ���� ��?
F��� �	������ B
0�� ���
               ��%� G�3�� �� 90*�� 0�4 &� &�
� 
	��� ��� ��
�%� �	
���� �	��� ��

��*� �� ���

        �3�
<3� B
0 -��D '��*��
� ��

��*2� >=,� ���3�
�Bonferroni  .�=D�    ���� 
<�� 
                 ��� ���� �		����� �� 
"�� $�� ����	 ��
��� �
�� ���� B�
� �� ��

��*2� >=�

       �
	������ >=� �	� 
*H ����� 

��*� ��� I/����  .    �
3

�� ��

��*2� >=� ��4���
��
��� �<��*��� �
	������ �	� �	/�J  .�@<�� �=� �� ��	
0�� >=� &��3 +���.  

  %� �=� ;���� ���3	� �	��� '��*��
� �	������ ��

��*2� �� ���� '
	��� �� I���
                 ��������� ���	�0�� >

����� �� =*9	 2 
,3� 

��*� �� �� #
�� $�� ��
�%� �	
����

   ������� �	
���� �	��� 

��*2  .          �	��� �� ;�
<�� �� ��
/�	 �	����� �� G�3�� �=� �%
     �
� ;�
� 
,��� ��03	 ������� �	
����        ����
��� ��
�	����� ��0*�� &	�/��� ��� �	  .
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��*� ������ ��� ���
��� ��
	����� ���� &	�/� 
3	�� �
� �=D &�0�
�� �
���/��� 
             ��	�
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����� �	��� ��

��*� $�D ��
4A
� ��
�%� �	
���� �	��� '��*��
� �	0*��

        
,3� 2�� �� &�
� 
	��� �� $�� -
/� ����.   �= �
"�         �� �
��
� ��
	��� 
3	�� �
� �=D E
             �	
�	����� �	=� �	���� 
�,�	"�� 
33��	� �	����� #<3 �
�	�	 ������� �	
���� �	���  $��D

 �	

	�� �
/
�(z scores)  

��*� �� �	���/� 
�,���*���� ���� 
	��� �� 
�,��/�
��
�%� �	
���� �	����  .	����� $�� �	����� >=,� '
	��� ���	�-
*%� ���
��� ��
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��*� ������ �
�	�/��� ��� �
	� �� 
3	�� ��	 '� �=D�
          �J�		���� �	����� '��*��
� ������� �	
���� �	���� ����� 

��*
� '
	��� ���	  .  
�3	0�	�

   �J		���� �	�����)  '�
��� �@<�� 
K3� (     ��
��� ��
	����� 0��
� 
	8 
	0* 
�	�/�   ����� �
     �
���/��� �	� B�
<�� ��
	J $�D ��L�  .       2 ���� 
	�	
	��� �
�	�/��� >=� �	��� ���	�


�
	�<� ���	.   

������� �	
���� �	
�� �
�
��:  

   ��� �����	
  :           ���� ����	 
��
� ��� ������ �������� ����	� ���	� ������� ���������
������ ���	��� �����
���.  

    ���� �3
� �=D            
�,3� 
�	��� �� ���	 
	������ 
�	J�� 
�� ��J�� ���
��� ��
	�
            �J�� 
,3� 
	��� �� ���	� -
*%� ��
	����� �� 
K3�� ;�� 
	������ 
�	J�� 
�J��
 

-
*%� ��
	����� �
/
� �� &	�/� �� &� 
	������ 
�	J��  . B��� 
�@� I�@�� ���
       
���� �	��� �� ����� ���	 E�=�� !'����� �=�      ���� ��� �� ������� �		   �6�
@ C?
�3 �0�

�� 
	��3M�4 
	�� �� 0���� '/� ��= �
3	� '��*��
� E�=� ��%� G�3�� �� 90*��   .  

 ��� �����	�: ������� � �������	 ������� �������� 
��
��� �� ����	�� ���	��� 
��
 
������.  

  =D       � ��
	
��� �
3	
�� �3
�� �
3	��� '/� +��*� �    �	�
��� 
	8 ���
��� ��
	����
         ��	�� C?
�3 �0�	 �� ���� ���� ������� �	
���� �	��� ���  .  N��	�SPSS   '��� 

��*
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 �M
@�D '��*��
� ��
	
����� �
3	
���� #3
/�Box's M  .   
	��<� ��3� 
=��� I/	�
  

��*�’+ ‘      6 ������ �/	�3�� �% !�M
@�A� >=� ��      E
�,�3� $��D ��/�
 ���� �   '���� 

           
�� !���� ���� ������� �	
���� �	��� O��0�	 �=�� &	J���� ������  ��    �6 ������ 
	8 �/	�3��
����� �� P�3 $�D ��/�
 ����.  

   ��� �����	�  :              !" ��� ������ �� ��� !" �
�� #" ��� $��%�	&� �����'� ������ ����'�
#��'(� ������ ����" ��
�� 
��
 #� �)*��� �����.  

  22� '��� E,�3� �=D ������� �	
���� �	��� M�
/D I/	 �	�1���.  

������� �	
���� �	
�� �	���:  

         2� �
	/	��
��� 
"� 
��*	 �� �3
�<3 7�
� ��
�

�=��     '������ $��� �<��*���   .
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���� ���J� ����� ��
� �
4
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��� ���
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��� ���� !�	����� ���� !B	�0��� ���� !
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3
	� +��SPSS    �� ����	      �����/��� 
	��� !��
	��� #�*)  ��� �����/�  !
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   7����� ����/�� !��
���� ����/�� (        �
�/
� �� ���
� ��
	��� ���
� $�D ��
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�

I	�
���� !�	������ !B	�0���� !
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 �����������	
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���	�� ����	 ������      
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   ����/���
�=���  B	�0���  '6
  ����/��� 
�=���  B	�0���  

Q  Q  R  Q  QS  T  U  V  

T  Q  W  W  QV  T  U  W  

R  Q  W  R  QX  T  U  U  

W  Q  W  U  QY  T  X  V  

U  Q  T  R  TZ  T  S  U  

S  Q  R  T  TQ  R  W  R  

V  Q  W  R  TT  R  S  S  

X  Q  R  R  TR  R  W  W  

Y  Q  R  U  TW  R  W  R  

QZ  Q  R  R  TU  R  U  S  

QQ  T  S  V  TS  R  U  U  

QT  T  V  W  TV  R  U  U  

QR  T  U  S  TX  R  T  W  

QW  T  S  R  TY  R  R  R  

QU  T  U  T  RZ  R  W  U  
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3
	���QT�Q     +��� ��� E�=��� !  
Applicat.sav�3
��� �3��0�%� $�� .(  

9��� ��	
00�4��� 
	F:  

Q�    $�� 0�4�Statistics ) ��
"�� 
��@A�(    $�� �� Analyze )  &�
��� 
��@A�
��	�
��� ��
��@A�.(  

T�  $�� 0�4�General Linear Model  '"Multivariate   &��
� 
,K	�
 ��F �� �	���� 
�����QT�Q . 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ����� �� ���� ���
 ����	
�� �����	
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Variables.  

W�  $�� 0�4�group  &�
�� ��
���� 0��%� ',��� $�� 0�4� '"Fixed 

Factor(s) 
	����� ���3	� group &�
��� �=� $�D. 

U�  $�� 0�4�Options  
��� &�
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,K	�Multivariate: Options)  ��F
QT�T(. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ����� ������	
�� �����	
�� �����	�� ���� ���
      

S�  
	����� $�� 0�4�group  &�
� ��Factor(s) and Factor Interactions 
 &�
� $�D 
	����� ��3� 0��%� ',��� $�� 0�4� '"Display Means for.  

V�  $�� 0�4�Descriptive Statistics � Estimates of Effect Size � 

Homogeneity tests  ���Display. 
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X�  ��2��� -���� 
	8Significance Level  ��ZU, $�D ZTU,)  -���� 
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  ��2���ZTU,    �����  ZU,   $�� T    ���
��� ��
	����� ��� ���   .   56
�33 +���

�	/�J�� �
3

���� $�� '1��� �3� �0�3�� >=�.( 
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��� 
����� &�
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 ����� �� ����	
�� ����		�� ������
�� ���� ���
   Posr Hoc  

QQ�   $�� 0�4�group           &�
� �� 
	����� �=� 
,K	� 0��%� ',��� $�� 0�4� '"
Post Hoc Tests for.  

QT�  &��
� ��Equal Variances Assumed   $��� 0��4� Benferroni  .

 3� K�1	    �� �� '��*��� ���	 O       ��
��� '��� ���� -
*%� �	������ ��

��*2�
  �	
����)   '��*��� ���	LSD          ���
��� �
	���� �"1" E
3� �% ��
��� 
3�
"� �� 

 �=D 
��
3� ���	 2 ���� ��J�� �
	������ ��� $R.(  

QR� &�
� ��Equal Variances Not Assumed $�� 0�4� Dunnet's C .

             �	
���� ��
��� '��� 2 ���� -
*%� ��

��*2� �� 
	� 

	�*� ���	 O3� K�1	�


�*��� 

��*1� ���
�� ��� !
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QW� $�� 0�4�Continue   $�� '"OK.  

�	����� ��	
0��:  

   ������ 

���� N���Syntax Editor ��
��� 
�%� I���� ) �� �0�3�� $�3� 2�

�%� �	
,3( +�� G
/
��� ���	� Applicat 
J $�� 0�4� '" !Run.  

GLM 
  recall applicat  BY group 
  /METHOD = SSTYPE(3) 
  /INTERCEPT = INCLUDE 
  /POSTHOC = group ( BONFERRONI C ) 
  /EMMEANS = TABLES(group) 
  /PRINT = DESCRIPTIVE ETASQ HOMOGENEITY 
  /CRITERIA = ALPHA(.025) 
  /DESIGN = group . 

  
�� '�*��	�GLM �� SPSS !��������� �	�
�%� �
�	�@��� �� ��� �	���� 
     �
�	�@� E�= �� 
��   #
	��� ��
�D) �
���/��� �*��(  .      '�*���3 ��
���� �
"��� ���

 
�%�GLM  �	���� '
	����� �	
���������.  

  ����   
�%� GLM         ����
��� ��
�	����� ����3 �
F
��     �������� �� ���
����
�	����� �� ���*�����   .I��3 
33�� ���� ��
�� �
��
� ��
	��� 
3	�� 
33� 7	��  

recall applicat  BY group 

              �	4�
��2� ��	
0�� 
3� ��� �	����� �� ���*����� ��	
0�� �	��� E�= ��� ��9	
 ��SPSS�"�
"�� ��	
0�� �
��
��� G��/� ��	
0 ��� .  

   ��
<�� 
�%��POST HOC 
	����� ����� �	��� M�
/D O3� ;
��� GROUP  .
      ��
<�� 
�%� ��9	 E�= ����EEMEANS           ����/ $��� ��@���� O�3� ;
����� 
 
	����� �	F�
,�� �
0�����
�GROUP  ! ��
<�� 
�%��/PRINT = DESCRIPTIVE 

ETASQ HOMOGENEITY  
�*	SPSS   ��� -����� ��� �K�1��� �
0������ ��
�0� 
 ��
��� �
	����#3
/��� 

��*�� 
"%� '/� $�D ��
4A
� E�=�.  
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�%� ��9	 E�= ���/CRITERIA = ALPHA(.025) ;
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�<�� -���� ���6 �� ��9	 
3� ��� O��*��3 �=�� ��2��� -���� �	���ZU,    $��� T 

)������
��� ��
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��� ��
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�3��                 ����� �6 ������ 
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�3�� �� 
�� !�3	��� '/� 
�@ $�D ��/�
 ���� �6 ������ C?

      ����� P�3� �3	��� '/� 
�@ $�D ��/�
  .         \���� + ��	6 �� ��
��� 
3�
"� �� K�1	�

Q,ZW 
	?
@�D ���� 
	8 ��	6 ���) � =RYX,.(  

         ������� �	
���� �	��� C?
�3 ��/ ��
,�� C?
�3�� ���  .13�       ����2 ���	6 �� K��
(Wilk's λ) \��� WT, + 7	� 
	?
@�D ���� ��	6 ���  =V,ZR)  � =ZZQ,  .(  >=���
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	/��
��� �	� B�
� ��/� '��� �
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3��/� �/	�3��  .
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�� �� 

���
����
���/��� ��
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���� �	
�� ��
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�3�� 
,K�QT�U    �1	��� ���  ��
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�%� �	
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�3 ��� ����<� �
3
	�
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	��� ��� �	
���� �	��� �� +��*�  .  =D      +=��	 ������� �	
���� �	��� ��

         ��
	����� ��� �� �/
� O	�� �@�3 �=D �
<�� �
3
	� &	�/ ���
���   .   �
3
	��� ���� $���
               �	=��� ��
�`� 2D ������� �	
���� �	��� -
/	 2� I/	 ������� �	
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	����� &	�/ �� ���
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3
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	����� '
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����� �	���� �������� ��

��*2� 
�� ��%� G�3�� �� 90*�� 0�4�
       ���� ��	
0�� ��%� G�3�� �� 90*�� 0�4� 
3��*���   ��3�
<3�� ��	�	�Benferroni  &�� 

       -���� �3� �	
�� �	��� �� 

��*�ZTU,)       ��2��� -���� '�6 7	�ZU,     ���� $��� 
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@Ý–ÐÛabrÛasÛŠ’Ç@ 

���� �����	
����  

  

           �� �����	 
�� 
���	� �� ������ ������ ����	��� ������� �����!� 
            ������	 "�#� �$��� %�	���� ��!� 
�� 
���	��� &�' ���	��� �� (�)*�

     +	�, 
�� ������ �#'’� ‘+���       ��#�	�� &��'��� ����� ��'��� �� )  .'�!�� ��/�� �0��(. 
  3���                ��)*� �� �	* ��4�	 
�� 
���� �� +��� ���	��� ����� �� +��� �*� &�*� &�

+��	��� +��5� ���� �/���� ��4�	 �� +	�,�.  

              �� +���!	 
���4�	 ����	��� ������� �� +�	*�� 
���4�	�� 
�� .�$� �	 ���)*�
          *�	�� ��4�	�� �� %'���� ��4�	��' +��	��� +��5� ��4�	� ��6� �	* (+7'�	�  .   ���'� �,�

            ��#'�� ��'���* ����	��� ������� �����!� ��� +���'� ����	 
���$�	�� 89: �����!�
         ��#�	�� &��'��� ����� ��'��� �� +��� ;7��� 
�� ������ 3��.      ��� +#'���� 
���4�	��� 

             � �	* (��#�	�� &��'��� ����� �� �	��� �� +���!	 
���4�	 �<��� .�$� ����	��� ������� &
����	��� ������� �� +���!	�� 
���4�	�� �: ��#�	�� &��'��� ����� �� +#'���� 
���4�	��.  

�������� 	�
���� ��
��:  

  ����	��� ������� �� 
���'$��� &	 &���� =��::  

             
����4�	 ��!� 
�� 
���	�	 �� ������ ����� 
�? ��<� ���� 
�!�����
+7'�	 +�	*. 

     ����!� ���� 
�!�����        ����	 �����* ���� �#'� ��#�	�� &��'��� ����� ��������
@���A* ����	����#'�� . 

�������� 	�
���� ��
���� ���:  
                ���� ��<��� .��$� +�7'�	 +�	* 
���4�	 &	 �#	�� B���	��� ������� ����!�

���	���.        C' ������ +�*		�� ������ ����  ’&�‘  � +��	�	’= ‘ 	�� &	�   ��'� +�	*�� 
���4 D

�����
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  �	?)&� – E (  ��)=(  �4�� �	<�� (  .          +�#'��� 
����	�	 FG) ����� &�* �9? =�9 ��)	
 D�'� ������ ��� &A� +�	* 
���4�	H &� H &� (�4��� +	���� �:   

  )&� – E) = (J – E = (H � ’= ’ =K .  

              
����	�	�� &��' +����� 89: 
�� .��/�� ����� F��' 
���� +����� L���!��  .
&*	��   �#'   =�9             89�<� +'!����' 
����	�	�� &�' .��/�� ���� F��' +���) +��� L����!�

          
���� +�����' +$'��	 
!�� +���)�� +����� &M' ��, +��5? %	 (+�����  .     =��9 ��#' &*	��
+����!	�� +�'�!�� ������' �<$�'��� ��� $�6 ���� %	 �	7�� &*�� B��� ���� +��5? .  

    +�	�*�� ��9��� ��6��          &�' ���	��� 
�� ������ "��, 
�� ���	��� ����' +$'��	�� 
�5�� 
���	�	�� &�' ���	��� &�* &	�*�� �9��� +	�, 
��� �	�*� (
���	�	��  . �9����

               N��	�	 
��? 
����	�	�� &�'� 
�#'�	�� N�	�	 &�' +'!��� �: ���	��� +���� &	�*��
      &��'��� ������ 
���	�	�� ����� 
�#'�	��  �9��       (���	��� +��� �: C�� %'���� ��4�	�� &�*�

  �	�#�� 
����!	* 
���	�	���.            
��� ������� "��, �*#� +�	�*�� ��9��� &� ��0��  
              �9���� $'���� (
���� ���	��� +���' $'��� &	�* �9� �'*� &A� 
���	�	�� &�' ���	���

�9*:� (+���)�� ���	��� +���' 3������ �� ������ &	�*��.  

  O��         ;	���' �� ����	��� ������� �� �	����!� �)*�� @���SPSS    ������ �: 
  
���	�	 �� 
P����  .          ��#�	�� Q#'�� �<5#' %	 
�7'�	�� %	�� ������� +��	� �/�

       �/������ ��4�	�� �:��� �	* +��	��� +��5#' R'���� ��$�  ..�$�� SPSS     89�: 
���
  �������� ���� +��$��� 
�#	������  (Fisher's linear discriminant function)  .

 �6�� ���� 
G	�#	' �<�G	�#	 
�? ��6��Fisher's function coefficients  .  �����
             
�� @��' ����� �/���� 
/�� ���� 
P���� +��7	�� +'!��� 3�!�' ������� +,� �����

 ������� +���  .       �'�* �: +���' +�7���? +��	� =��:�kappa  S� ���� T���     +'!���� �5��� 
 U��� �<�� P? ����� �/���� 
/�� ���� +��7	��+�����' .�/�P� �	��.  

 ���
������� 	�
�������:  

   ��� �����	
  :  �������	�
���	�          �
�� ����� ����� ��	 ������ ��	����� ������ 
���� 
 ������� �������	�������	� �����	�.  

        +���	 +#'���� 
���4�	�� 
��* �9?         ��<�	 ���4�	 �* &�*� �������� �#���� �#	
            ���	 �<�	 ��4�	 �* &�*�� B���� 
���4�	�� &� �0��� Q4' �������� �#���� ����	� 
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���

B���� 
���4�	�� 
���� &	 %�	�� �� %	 �������� �#����  . .��� ���� 3#��� &	�
          ��� ;7��� �$#� ����	��� ������� &� ����� &*	� =�9�� (��!	�� �9:     @��5 �� ��'!� +,

��'* �� $!��	 ��� 
�9 
���� �����!�' =�9� ���� N���� &	 M$���  .  

 ��� �����	�: ������� ���� �� !���� �����	� �� 
�"��	� �������	� �������� �����"� 
����	�.  

  ?9           +���!�	 ��V +#'���� 
���4�	�� 
����4�� 
����'� 
��*� 
���#�� ��� ����� �
 ���� &A�     +	��! ;7��� �$#� &� ����	��� ���  .  U	!��SPSS       ������ ��!�	 ���'���' 

 "@���? �����!�' 
����4���� 
����'���Box's M  . ��'��� ��!/� ��� �9��� 3���’� ‘
               %������� ������ ��!	 =�<��� 
�? +#��� &�*� �, +����� +������ &� ("@���O� 89: &	

    #�	�� &��'��� ����� C'�$�� �9��     �	* (���� �#'� ��  &�       +�#��� &�*� �, +����� ��V +������
"���� �� W�� 
�?.  

   ��� �����	�  :              #$ ��� 
���	� �� ��� #$ 
��� %$ ��� &��'��(� �����)� 
���	� ����)�
%��)*� 
���	� ����$ ����� ���� %� 
+,��� �����.  

  � �9? ����	��� ������� +�P��� ��'��� �� +�)�� 3�� P ��!	 =<��+��G��!P�.  

	�
���� ����� ��������:   
  
	�, ��  +)��'           ���!��	�� +��� 
�� C�� 
��� �9�� F�'�� �� �5�� +!��	 &	

   "�:���� +#	��           +����#	�� 
����4�	�� Q#'� +�!��	�� +7�'�� +����� &�' +,G#�� +!���'
) �!����� ������� (   +���#	�� ��V�)    #���� +�!��	�� ��� 8���P�   �����O� +��  .(  ��,�

  � +)��'�� 
�@�!� &�' �G��P� B�	 &   ��'*�� +�����/�� 
�9 +!��	���  
�9 +�!��	��
              +�#�'$� �<���� �����O� +�#���� (�!����� �<����� 
����!	 F�� &	 �,�� +����/��

  +!��	�� ��� �<:���� .            9��	G� 
��� 
���� +����/�� 
�9 +!��	�� 9�	G� .�/�� �: ��
+!��	��            ��� 8���P�� ����O� +�#���� �!����� ������� B��!	 �� 
���� +����/�� 
�9 
+!��	�� .            "���?� ������� +7�: @�5�� &	 +�7��6� +��� 
�� +!���' +)��'�� 
	�, �,�

  +!��	��      +���)�� +����� ����	 �� 
��' �!�!�� ���#��� &	) +������O� +���	��(  ��,� (
   5�� 
�� +)��'�� 
�'$     ����	 ������� +7�: @�" +!��	�� +�����  ."   
����� 
	���!��

      &���� 
�? ����	�� ����� �� ����	�� �9:  :      
�9 ����	� (+���� +����� 
�9 ����	
�,� +����� .  
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            ����	 %'�� 
�9�	�� &	 +�7��6� +��� +)��'�� 
����� �,�)   +����� 
�9 &���)�
    �,� +����� 
�9 &���)�� (+���� ( � D�'�  �<	�HKY    %,��' "9�	�� EHY      N��� �* &	 "9�	�� 

 ����	�� &	  .           �����	 &�����	�	�� ����	 
�9�	�� 
�� +)��'�� 
�'$ �,�"  +��#���
����O� "  ����	�"  +!��	�� ��� 8���P� "         ��� +���#�� 
�9�	�� 
���� 
�� 
��� �	*

       ��#�� ���� �!����� ��/�� +��<� ��'���EZZZ/HYYY     ���	 ��'��� �:�   B��!�	 
��
+����	�� +�	��#��� .    &�'��   ��	Effect.sav )   +���	�� +���$!�� 
�� (    ����� 
�����'��

     &	 +)��'�� �<��� 
���.�'$�  FG)�� 
���'��P�   .        ����	 ��� 
�����'�� 89: ����
   �� 
����'��SPSS.     &� 0�P  +������ @�	!��  
���4�	�� 
�$��   :  +��	�	��group – 

 �!����� ������� achieve –      +�!��	�� ��� 8���P�attitude �     �����O� +��#���
motive  .  

�	
�� �
���� �
�����:  

E�    
�� $45�Statistics ) &	�)�� ����O�(   ��Analyze )   �	� %!���� ����O�
8�#'.(  

H�    
�� $45�Classify    
�� �)Discriminant      ������� %'�	 �<0� ��!�
 �*6' U5�	��EJ�E. 

J�    
�� $45�group             %�'�	 
��? ���4�	�� ���� $!��� �<!�� 
�� $45� �)
Grouping Variable .   
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K�  
�� $45�Define Range ��4�	�� ��� �#' $6�� ���� group. 
\�  3�*�E ��	� Minimum � H ��	� Maximum. 
]�  
�� $45�Continue. 
^�     _��/	 
�� $45�Ctrl ��           
����4�	�� 
��� $45��� @��)� $45�� �� �	�!

achieve � attitude �  motive          89�: ����� $!��� �<!�� 
�� $45� �) 
 %'�	 
�? 
���4�	��Independents. 

`�    
�� $45�Statistics          �*�6 �� &�'	�� @���O� ���� %'�	 �<0� ��!�
EJ�H. 

Z�  
�� $45�Means – Univariate ANOVAs – Box's M   %�'�	 ��
Descriptives. 

EY�  
��� $45�Fisher's – Unstandardized     %�'�	 ��� Function 

Coefficients.  

EE� %'�	 �� �#�	� +#'��� 
������P� 
�� $45�Martices.  

EH� 
�� $45� Continue.  

EJ� 
�� $45� Classify  ���� %'�	 �<0� ��!�Discriminant Analysis 

Classification)  �*6EJ�J.(   

EK� 
���� $4��5� Compute from Group Sizes  %��'�	 ����Prior 

Probabilities            3!��� 
������� 
���	�	�� �� +��#�� �'!��� ����� &�* �9? 
�	���%	  .  ����� +���!�	 %	��	�� 
���	�	 3!� &�* �9? �	�All groups 

equal.  
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EK� 
��� $45� Combined Groups  �Separate Groups    %�'�	 ���
 ��!���Plots.  

��� 
�� $45� Within Groups  %'�	 ��Use Covariance Matrix P? (
             
��� $45� 
���	�	�� %�	� 
����4� ���!�' ���!��� %�$�!� P 
�* �9? C��

Separate groups.   

  

                

  

  

  

  

  

  

  

  

  

��� ��������
 �� �	����
 �
�� ���
  ��		
��
 �	  

E]� 
�� $45� Summary table � classification Leave-one-out  ��
 %'�	Display.  

E^� 
�� $45��Continue.  

E`� 
�� $45� Save  . ���� %'�	 �<0� ��!�Discriminant Analysis: 

Save New Variables ) �*6EJ�K(.  

EZ� 
�� $45� Predicted Group Membership.  

HY��� $45� a 
Continue �� � 
�� $45�OK.  

�
�
��� �	
����:  

 ���
�� ������ ����Syntax Editor ������ ���� ����� ) ���!" �� ��#"�� $%"� &�
����( '
� *�+��%� ,"���� Effect.sps. �� $
- ��/� Run 	�
���� 0�1"��.  

 

o b e i k a n d l . c o m



 

���

DISCRIMINANT 
  /GROUPS=group(1 2) 
  /VARIABLES=achiev atitude motive 
  /ANALYSIS ALL 
  /SAVE=CLASS 
  /PRIORS  EQUAL 
  /STATISTICS=MEAN STDDEV UNIVF BOXM COEFF RAW CORR COV GCOV    
    TCOV TABLE  CROSSVALID 
  /PLOT=COMBINED SEPARATE MAP 
  /CLASSIFY=NONMISSING POOLED . 
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 �� ��
�
 �
�
 ����  �������
 �  

�������� 	�
���� �����:  

       �*6 &	 &�'�� �	*)EJ�\ (     +����� 
�@���O� &	 ���� ;7����� �$#�  .  ��� 9?
  &����	�	�� ���� 
�7'�	�� +����#	�� 
������P�� 
�$!��	��  .  ������� ���'��� ��� �	*

      +)G)�� 
�7'�	�� 
�$!��	 &�' .��/�� ������ &��'���  .  �	 �5�� =��:�   
�����4��� +��/

���	�	�� ���� ���4��� ���!� ��'��P +��/�	� (&����	�	�� .  

               ��� 
��7'�	�� 
�$!��	 &�' ��7���? +��� .��� 
�? 
�@���O� 89: ��6��
 &����	�	��) ��, _����� F��’� ‘ &�'YYE,� YHJ,  .(  
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��
 �	����� �	���
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  �   �*6 ��6�EJ�]              ����4��� +��/��	 ��� ��7����? +��� .��� ���� P C�� 
 &����	�	��) � =Y]\, ( ��'��� ��Box's M  .  

������ ���� ���
�� !�"���:  
   �*6 &�'�)EJ�^ (����	��� ������� +,G#�� "�,� +�P��� 
���'���  . %'�	�� ���
 &��#	��Wilk's Lambda  ����� ��* %'�	 ��'���   =���: 
���* �9? �	 ��'��P� �9:

               ������ ��)� �� ��#'�!� �#' (+7'�	�� 
���4�	�� �� &����	�	�� &�' ��7���? +��� .���
 +�'�!�� ���	���  .          D�'� ��	P �*��� ��'��� &� ��� ������ ����)	 ���^`E,     +�	�, D�'��  

o b e i k a n d l . c o m



 

���

   ��* %'�	]K,]`Z   ��  =YYE,  .       B��!�	 ��� ��� ��'��P� �9:�Y\,  ���     
��? ��6
%	��	�� �� +)G)�� +7'�	�� 
���4�	�� �� &����	�	�� &�' .��� ����.  

  

  

  

  

 ����� �"�
�#
�
 �� �	�$��
 ���%� ����&
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 ����� �'��		
��
 �	����� �()*�
 +�( !
����,� ��-.�
 !
����&
      

  

    =��:�          �9���� &���#	�� ������ �� ���	��� +���' $'��	 ��c ��'���   +��	�*�� �
Eigenvalues  .               �� 
��� ������ ��'��P� �9: &A� ���	��� +��� &	 �)*� ����� &�* �9?�

   �:��!/� 3�� ���	��� ����  .           ����	��� "����� +��� B�! ����� ��� ������ ����'��� ���
     &����	�	 ����� &� F��)&� – E = E  .(      D�'� &	�*�� �9��� ���	��� +����JE\,   &� �	* 

��P�    D�'� �������� $�'K`Z,       ����� D�'� $�'��P� �9: %'�	� HJZ,     %'�	 +	�, �: 89:� 
        ������ &��'��� ����� ���� �	��� �<��� ���� ���� ���?  .      ������ &A�� ��c 
�#	'�

HK&����	�	�� &�' .��/�� 
�? %��� 
������ &��'� &	 d  .  

������� 	��
 ������:  

   �*6 &�'�EJ�`��� 
G	�#	 ���	��� �  . ���� ���	��� +���� 
	!	 @�$�? &*	��
�  ;7����    +�����' �$�'��� �:�)*� �����' =�9�  .      +����#	�� 
G	�#	�� ��� W�/� ���A� =�9��

               ����� +������� +�7'�	�� 
����4�	�� &�' $�'��P� �	�#	� (+����� �� +7'�	�� 
���4�	��
  +��	�	��) +��/�	 
G	�#	 ��+��'  .('!���'�          &� ���� ������� ����)	 �� ���	��� +���� +

       
4�' 9? +	�, �'*� ������� ��4�	�`HH,      � (+����#	��  +����� ��  `\`,     +��/��	 ��� 
 +����� +��'  .             +!����� 89: �� ���	��� +��� 
�� .�$� ��! ���A� +������ 89: ��!� 
���

"�!����� �������  ."  
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 ���   ���/ �	��	*
�
 !)
�*
�
 ��		
��
 �	����� !�0�
#
�
 1	� !�2����-
�  

  

�#��$��� �%!�� 	��
:  

     �*6 &�'�)EJ�Z (  +��	�	�� �*�	� ����  .        ���� ���, $�!��	 ��<' �����
���	���   ����	��� ������� �� &����	�	��   .         ��#,�	 &��#�� &�����	�	�� &� &�'�� �<�	�

��� +��	�	�� &� ��#� �		 Q#'�� �	<5#' &	 �!*�#	+����� 
���� �: 
�.  

 ����� �3�0�
#
�
 ���
� �
�.    
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 ����� ��4��		
��
 �	����
 �� 1	�0�
#
�
 �	���     

&��'��� �����:  

     �*6 &�'�)EJ�EY (  ;7����������  .      
��� ;7����� 89: ������ "����  �'���� R 
    ����	��� ������� �����!�' +��	��� +��5#' .  ���#�� @�����       &���#	��� ������� &�	 

"Original"      ���	��� +��� "��� B�	 ����       �� ����� �/���� +/��	�� 
P���� �<0�� 
 ������ �$,  .     &� ��� =�9 ��)	``) ^J,Jd (        
����� +�����/�� 
�9 +���	�	�� &	

) 
���� +��	�	�� (   ����� �/���� ��/�� �,.       +���)�� +��	�	�� +'!���'�)  +���	�	��
 �/�� 
�9 �,�� +��� (    =��: &� ���^^) ]K,Hd (    ����� �/���� &/�� �, "9�	�� .  �� &�

       �: ����� �/���� ���	�� ��*�� N�	�	��E^]) ]`,`d(   &	    +���#��   +���*��)HKY 
"9�	��(.  

        ������ &	 ��/!�� @���� �	�  &��#	���validated"�"Cross    �����!�' ��' ���
     ������ ���� %'�	 �� 
������P� ���   �:� �""leave-one-out  ،3�����     �9�: 
��� 

               +������ ����� ��) (����� &�� =��� +��� @��)�!�' 
P���� %�	� ����� �����P�
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���

+*���	��  .         "���� "�	 
P���� %�	� =�� ��� 
�� +��	#�� 89: ��*��   ������� &�*�� (
    & ��!� 
��– E  
P���� &	   .       � &!� B�	 ������ &	 ��/!�� ����� &�'�� ������

      "�	 �* �� +��� =�� 
�� �7����  .           "���� B��	 ������� ;7������ 89: �����!� &*	��
P���� %�	� �����!�' �������
"���� +��� ������ �9?    .  

�"�% (��� Kappa:  

  D�'�          ����� +��#�� �� ����� �/���� +/��	�� 
P���� +'!� ]`,`d  .  �)M����
+����� �	�#' +'!��� 89:  .'�#�� �Kappa (k)+����� �	�� U����� ��6R	 . &*	��  

����� �/���� &�/��	�� ������ +'!� %	 �9: U������ �6R	 ;7��� 
�� ������.  

          +��	��� +��5#' R'���� +,� ������ �'�* 3�!�' ���� ��!�  .    ��'�* 3�!����
    ��4�	�� ����!� ��!dis_1         	�	�� +��5�#' R�'���� ������' 8R�6�? &*	� �9��  +���

Predicted Group Membership   ����� %�'�	 �� Discriminant Analysis: 

Save  .+������ 
��$���' ���� �'�* 3�!���:  

-�/	�� ��(0�	� 
,��-:  

E�     
��� $45� Statistics )   	��)�� �����O�& (  ��Analyze )    %�!���� �����O�
�+������ 
�����O�.(  

H� 
�� $45� Descriptive Statistics �) 
�� $45� �Crosstabs.  

J�    
�� $45� group        %�'�	�� 
��? ���4�	�� �9: ���� $!��� �<!�� 
�� $45� �) 
 &��#	��Row(s).  

K� 
�� $45� dis_1  &��#	�� %'�	�� 
�? C���� $!��� �<!�� 
�� �)Column(s).  

\� 
�� $45� Statistics.  

]� 
�� $45� Kappa.  

^�  
�� $45�Continue.  

`�  $45� 
��cells.  

Z�  
�� $45�Expected  %'�	 �� Counts  .&	 �*M��������  Observed.  

EY� 
�� $45�Row   %'�	 ��Percentage.  

EE� 
�� $45� Continue.  

EH� 
�� $45�OK.  
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���+	� 
,��-	�:  
 ���
�� ������ ����Syntax Editor ������ ���� ����� ) ���!" �� ��#"�� $%"� &�

����(��  '
� *�+��%� ,"��Effect2. �� $
- ��/� Run 	�
���� 0�1"��.  
  

CROSSTABS 
  /TABLES=group  BY dis_1 
  /FORMAT= AVALUE TABLES 
  /STATISTIC=KAPPA 
  /CELLS= COUNT EXPECTED ROW . 
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 ������������ �	��� 56���     

  

      &	 &�'�� �	*�*6 EJ�EE �'�     �'�* +	�, DJ^\,   .      R�'�� 
�? +	���� 89: ��6��
 +,��� ���#	  .     &�' �'�* +	�, _�������E   � +E  .  +	���� ����E  ���� �	��' ��� R'�� 
�� 

      +����� B��!	 
�� R'�� 
�� �/� +	����  .         &�	 ��!� R'�� 
�� +'��!�� +	���� ��� �	*
    +����� 
�? %��� �9�� R'����.      +	���� 
�#' �	�*�          R�'��' ���6R	 �9: &�* �/��� &�

+����� &	 �5��.  
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Ý–ÐÛa@ÉiaŠÛaŠ’Ç@@ @

��������� 	
� �
�� �
����  

  

  

        �������	 
����	� ��
�����	 
����	 �� ��	����	 �	������	 ���� ���.  ����
              ����	 ��������	 �� ��� !��"�	 �����	 �� #�	����	 ���$� %�& '��� (�)

    �	������	 �$��
 ����  ��*�+,-	         	� ������	 /����� ��� ������ 0��
 �1  /������
����	 . � ���	� ������2�	 �	������	 �,	 �1 ��� '��� �����	������� ������ 3�4� 
�5�6��   ��, ��7  �	��8���	 '�9��  .         �+�"�	 ��� ������2�	 �	������	 ������ :���

 �7
 '�	��	  .      ��� '��� �����	 �; 	�<�� ����� 3���� �   �=� >��5�� ����	 /�����  � ��
 ��� ?��,�� �� ����   >��5�	 /����� @���� .      ���� '���� ���	����	 
1� ���   >���6 

    A����8�� ��� >�����	�          ���	������	 �� (�) ��B %�& A����9���	 @��4� ��, �����	
      �5����	 ��+"�	 �� �$�� �C�� ����� ���	  .       �����	 ��� '��� �����	 ���	����	 
1� ���

 � !�"�	�25���    ��	 �� ����8�� '�9����    �����	 /���� �� ����	 /�     ��$C��� ��
 
!���	.  

     ��7���	 '����'�	��	 �   ��� '���        :�6	�� �� �����	 �� #���	����	 D��� %�&
        ��*�+,-	 ������ ��E �����	 �� �� ���� ���� AF,��	  .     �� ��� '��� 
	����	 �����

         � �C�� #�	����	 ���� #�� �& A������� @���� ���	 �	������	     �� ����� ���	 :6	���	 �
���*� �� ���� �� ����� �� A�����
 �� ����.  

��� ���� ���	
� ��

	�� ���:  

         :6	���	 �� �����	 �� ��� '��� 
	����	 ����A  �1� �� �$    ���25����	 �����	 
���8�������	 �*��� ���� �� ��<� �.  

        ��� '��� 
	����	 !��� �� ���25����� �+5��  ��+� ��      ����� �� ���,�	 :
                   ���2� �� ���� �� ���,�	 G)1 D�6� ����,	 %�
 �$� ���H� � ��8�� ��*� �� �� �*� ��

�����
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���

�����	 >"� �� ��I	 ��8���	.  

����	�� ����	:  

  ���25��2� ��� '��� �����	 �� �����	 �����	 
����� :��.  

   �<,���*�+��� �62
 (��1 �� ������� �	� �� ���� ���"�    G��5�� �)��	 
���1�	 ��
       #����9� ��)�	 ���*	9�	 ��
� �������	 �� �	���� 
�5��	  .     ����� F,�� 
��5�	 ��	�� (�)��

                 �������� 
��5��	 0���9 �	��� ���� ��� �62
 ���� %�
 �1	�7 (��1 ��� �� 	)& #��
  #� �	���� �������	  .         ����9 �	��� ��
 ���,�� 0���9�	 ��� ��,���	 ������	�   ����
 0

    �� ����� ��*	�7
JK ���5�   .       ��*� F2� �� �����	 �	��� �"�+�    �	���� ���� 3�,
0���9�	  :   0����� 0���9–    ����,� 0���9 –    0���� 0���9 ) ������ ��  .(     ��,� �� ���4 
�

                 �	���� �� ��� �� '� 	�	�, ���� �� F,��	 :	�1� �
 �*�7 ���� � �	���� �������	
  ��� ��,�� �����	        �	���� �������	 �� G�5�� #�� �5��� �)�	 
���1�	 �  .   �������	 �"�+ �6�

      �C�� ��*� F2� �� 
�5��	 �1�5�� ���	  :   0��� ������–    ����
 ������ –    �*��� �������   .
   ���� �����)OP�O(    ��	���	 Q*��� )   0����9�� �������� :O    0������ R S    �����,� R J 

0����/	����������� �������� R :O 0��� R S �4���� R J�*�� .(  

              �	�9�	 �	��� �25���� ��"+�	 !�"�	 �����	 ���� ���7��	 G)1 �� ���� <,2�
           �	���� �������	 �� 
�5��	 �1�5�� ���	 �������	 D�� �
 ����5��	 
1�5��� ��)�	  .  %������

            � ���	 �������	 D��� 0���9�	 �	��� ���� ��� �62
 ���� � #�� ��E    �	����� 
�5��	 �1�5�
�������	 ��.  

           ������� ���,� ��� �������	 ����SPSS      �	���8���	 ����� patient – 
visitors – treat. 
��� �����	 ��	�4�;	 %�
 �������	 >"� �����  Chi.sav.  

48C�	� ��7H��	 �5��4:  

O�             	 �����8���	 ��� �62��� ��� '��� �����	� ����	 �*��� ���� %�
 ��+,��  48�C
  %�
Statistics)  �����	 �	�+-	 (  ��Analyze)      ��7���	� '�����	 �	�	�+-	

�7
 ���,�	��7
 �����	� (.  

S�   %��
 48C	Summarize )  ������	 �	��+-	 ( �� %��
Descriptive   ��� 
Statistics ) '����	 �	�+-	������	 �	�	�+-	� (������	 ��*�5�	 �� . 
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J�  %�
 48C	Crosstabs %�
 ��+,��  ��7 �� �����	 �	�,�	 '���OP�O. 

 ���������	
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��  �  �    ��  �  �  

��  �  �    ��  �  �  

��  �  �          

P�               U9��	 �� �$<� (�	��8�� �� ��� :�� /��;	 �	U	��-	 
<�� �� ��,�	 �1 ���
���;	               ������	 %��& �$���,� �� 3B�� ���	 �	��8���	 �5�� �� (��
� A'����	 �� 

�	�,�	 '��� �� ���;	 U9��	 �� �$�� ��� 
*2��	 . 

��    %�
 48C	visitors         
$��	 %�
 48C	 
� A���;	 U9��	 �� #����	    ��5�� ������ 

o b e i k a n d l . c o m



 

���

     ������	 '����	 %�& ��8���	"Row(s)"  .    %�
 48C	 
�treat  %�& #�5�	�    '�����	 
  ������	"Column(s)"      
$��	 %�
 48C��� (�)�  #�����	       ������	 
���� ������� 
3�����	)  .            A������
	 ��� �1 �	��8���	 �5�� :�"+�	 �� 0��
;	 �����	 �� <,�

                   �� 0���
;	 ����,� �� �� A#��B�� ����� �� %�& �	��8���	 �� �� �5� ���� )&
      ����	 
����� %�& '��� ��� �1 :�"+�	       'C� >��;	 	)1 %�
 �����	 ��� AQ��

visitors      � 0��
;	 '��� �� treat   :�"+�	 '��� ��   .(     %��
 48C� �OK 
�I	 %�,  .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   ���������� ���� ���� ����     

V�  �9 %�
 48C	Cells �	�,�	 '��� �"�� ��  . '��� %�
 ��+,�	 %�& 	)1 ��W��
   ��E �	�,)  ��7OP�S(    �� ����� A        ����	 �������	 D�� ���,� ���;	 �	�,�	 '���

 ��
 �� ���� �� �� �$�
��4 ���� U�5��	treat x visitors ���� ��� �������   ���
  ��2� �*����	 �����	  .           ����� ��� �� 45� �	����	 �
��4 �1 �C	����	 'C��	�

    (�) %�
 @�4��Observed   �<,2��	 �������	 ��  .   �����	 	)&�Expected  �=�
SPSS              ��� '6����	 ���,�	 ��
 �� A���� ��� '6����	 �	����	 �
��4� 
�5� :�� 
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���

             :�"+��	 ���8�� �
 25��� 0��
;	 ��8�� ��� 	)& ���� ��)    
��6 ��"E"   ��� 
  ��� '��� ������  .(  �����	�Row)     ���*��	 �����	 �,�"Percentages" ( ��W�

    
�5� �� %�&SPSS    ���*��	  3���	 �
��4�          ��� %�& ���� �����	 �� ������	 
6��� 
   �����	� A:+�Column   ���� SPSS       ��� ���� U�7�	 >"�� 
�5� ���
  .  ��6�

	)1 ������ �� U��7;	 G)1 '��� �����	 . 

X�  %�
 48C	 Continue �$��� ����
.  

  

  

  

  

  

  

  

  

   ���������� �	�� ���� �� !��"#�
� ����"$�
� �	��%
 ���� ����      

Y�  � �5��   0�,	� 0�4� (�) ��  .          ���E �*�+,& ���,� �� �� ��� '��� �����	 3�4��

%�
 48C	Statistics    ��;	 �"�� ���  �	��,�	 '���  ����*��	Crosstabs  .

           �"�����	 ��*�+,-	 �2��,���� ��*�6 %�
 ���,� �	�, '��� ��$< %�& 	)1 ��W�� 

) ��7OP�J(:��H� ��B ����B �$�� ����� A  .  

&�     �����	 �"�� ����,�	 ��C	�B; ���� A�2��,��	 G)1 �� #�B�� ��
 �� �����	 (����

"Chi-square")  .       �1 ��1 0������	 ���$�	 �	U�+,-	 �,�kappa    %�& ��W� ���	 

            ���� 
��5�� 0��
 
����� ���	 ��������	 ��	���� 4�����	 0�5� >��5� %�
 ��+,�	

Z��5��	��  .(    %�
 48C	 
�Continue    %�& �����      �	��, '��� �� ���*��	 U9��	
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���

Crosstabs. 

O[� %�
 48C	OK���,��	 )�"��� .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   ������'!��"#�
� !	(�)�*� ��	"�$
� �	��%
 ���� ����      

���8��	 �5��4�	:  

   �����	 ��;	 3��	� ��8��	 ��,��	 \��	)���$��	 �� �45��	 %��� ��( 48C	 
� A
%�
   �9 Run  ���,��	 )�"���     :�� D�����	 ����� AChi.sps     ������	 ��	�4��;	 ��  .

)                 4�5� �����<�� �����
 G)�1� AU�C�� ����� (�� '� �4�� 0�
 �������	 ���� <,�
�������	 �$���� A]�C���.(  

CROSSTABS  /TABLES = VISITOR BY TREAT                      

                        /CELLS = COUNT EXPECTED ROW COLUMN 

                        /STATISTICS = CHISQ  . 

   ��� 
������ CROSSTABS   3��,�  �*�����	 �����	     >����5� :������
   ���� �� ����8��� 4�����	.      �
�"�	 ��;	 
������/TABLES     ������	 D�� ���,�� 
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��	

     #�4�� �� ���� �)�	SPSS  .   ����� ����/TABLES       �)�	 ��8���	 
�	 3��� �� 3��
 :+�	 ����  .       �1 :+�	 ��8�� ���,�	 �����	 ���VISITORS .     ��� /���� ���

  ��8���	VISITORS   ������	 �� 	�,	� �"+ :Z���)O =  R �����S =   R �����,�J 
 =	����/	��� .(        ���� 3��� �� (�) ��� 3��� BY     ��8�� 
��� �
���������	    ��� �1� 

 	)1 ������ TREAT )   ����� 	��+��	"treatment"  .(    ��8���� /���� ���TREAT 
  :Z������
      �����	 0��
� �� 	�,	� 	)O =    R ���S =    R 4����J = _�� .(  �� <,�
  ����BY       0��
;	 �	��8��� :�"+�	 �	��8�� ��� �+"�� 9���  .    �� ���� ���� 	)&�

        �=� 0��
`� ��8�� �� ����� :�"+�� ��8��SPSS       �� ���,� ?�9 ��� ���� �4��
0��
;	� :�"+�	 �	��8��.  

               G)$� 45� ���,�	 ��
 %�
 �����	 �� ���� �� ���,� �� �C	����	 'C��	�
�����	  .    �
�"�	 ��;	 ����/CELLS      ������ /��� ������ ���C& �� ������   . ��;	�

COUNT     ���� (�� ��W� SPSS  ���� ��� ���,�	 ��
 �4�� �� –  ����,�	 ��
 �� 
   �� �<,2��	"O"     ��� '��� 3��, �� ��������	   .   ���;	�EXPECTED   ����� 

SPSS        ���� ��� �C�� ��6����	 �	�	����	 �
��4� –       ���� ��� '6����	 ���,�	 ��
 �� 
           !���	 ��$C�� �
 ���5��� 0��
;	 ��8��� :+�	 ��8�� ��� 	)&)  �1�  
�6"E"   ���

  ��� '��� ������  .(	�       �1 �$���C& ���� ���	 /��;	 �	������ROW    3��,� ���	 
        (�)�� A:+�� ���� ���,�� ���*��	 3���	 '�4��COLUMN     '��4�� 3�,� ���	 

        � A0��
`� ���� ���,�� ���*��	 3���	 ������TOTAL       ������	 ���� ��� �4�� ���	 
�����	 �� ����	 ����� ���*��	.  

   �
�"�	 ��;	�/STATISTICS = CHISQ  �� 3�4�SPSS  ��4�� �� 
  �����	 /����� �$� �4�����	 ���,�	 ����� '� A��� '��� U�+,& .  �	U�+�,& (��1�

         �$�� ��� �� ��� '��� %�& ���C-�� 0����� 0���� /���  .     ����������	 
�<�� ����
   45� ��� '��� ������)  .           ��1� ���1 #��
 ��+,�	 ���� 
�1 �*�+,& 3���� (��1�

KAPPA       �	 ��	���� 4�����	 0�5� ����5� ���4�� �)�	5�����      
���5�� 0��
 
����� ���	 �
����,��	 �� ����5��	 �	���5� ����.( ����� ��) U�� �6�  Kappa@����	 �+"�	 �� .  

���	���  

     ��7 ����OP�P     �$�4�� ���	 Q*����	 SPSS  ���,�	 ������   .   �����	 �� <,2��
 #�	��
� ��;	"Case Processing Summary" ���,�	 ��
 �$<� )patients  ��� 

o b e i k a n d l . c o m



 

��


 	)1 ������ (   �� 0������	�	 ��4�5��	 ����  .      ������ ����� �����	 	)1 ���"valid"   ���� 
 �+6�� ���, ���� �� ���2��	� '���	 ���,�	 �� ���,"missing".  

     �����	 ����*����	        �������	 �� D	��� ����� ���� �����	 	)1 ��     ��� A���� ��� 
 �����	 G��,  .         :+ �� ���� %�
 ���� �� /��,� ]�7� ]��"� �����  .  �����	 
6��	�

 <,2��	 �	����	 �1 ���� �� ��("Count")    '�6����	 �	�����	 #���� A("Expected 

Count")  :+���� �����*��	 �������	 
�� A)  �����,�	 G)��1 ���� ��1�"% within 

VISITORS"(�� ���*��	 �����	� A���� ("% within TREAT)  . ���� %�
 ��� )&
   �������	 ������	 �� 	�<,�� ���, '�� �� �����	 1 =VISITORS�   (�)��= 1 

TREAT ) ����	 �����	/     �����	 �� �����	 3����	 ��   .(      G)�$� '�6����	 �	�����	�
 �����	(3.7) :+�	 �� ���,�	 ��
 3�C� ����� #��
 ��+,�	 ���� VISITORS 

= 1 (13) �����	� TREAT = 1 (11)  %�
 Q����	 ���6 
�(39) �� OJ×OO ÷ JK 
 =J,VVVVV)    3�6 �6�SPSS     %�& ���5�	 G)1 J,X  .(      ��1� :+��� ���*��	 �����	�

VK,S          �1� �����	 G)1 �� <,2��	 �	����	 �� ���� bK    #���� c��� VK,S   ���,�	 �� b
 �1��
� �<,2��	OJ :+�	 �� VISITORS = 1 .   ������	 ���� �������)YO,Yb (

       �1� <,2��	 �	����	 �� %�
 ���K   ���� )YO,Yb (    �<,2��	 ���,�	 ��)OO (  ���
 �����	TREAT = 1.  

                ������ �$�� ���� �� '�� A��� '���� ��*�+,& ��	�� 0�
 ���� (�) ����
     �����	 /���� (�)�� A#� �4�����	 ���,�	  .    ��� '��� ��*�+,&� �	 ���4��  !�"�� 	����

4���� ������� 0��� ������ %5��� ���	 ���,�	 3�� �� ��"+�	� �	� �� �*�� ������� 
    �$�"� �1 4���� � A������	 ���,���           �4������ 0������ ������ 	�	�9 %5��� ���	 

   �� A0�����  ��       0���9�	 �	��� #� �62
 � �$����� �������	 D��  .    �	U�+�,& ��� ���
  �	 ��� '���      ������ U�+,& ����� ������� 0�����Pearson      ����;	� �
���7 ���;	 

��	����	  .          c��� ��� '��� ���6 �� ��� G)1 �����, ���JP,S[Y      ��� ����� '��� ��
 
  ���,�	)   :�"+�	 ��
 3�C �+�,– O 0��
;	 ��
 �� – O(  ������	 /���� c���� A

 �)�	 �	��
 �,� �$<�"Asymp. Sig (2-sided)" .000    �� ����5�	 G)�1 ������ 
     �
 �5� �����	 /����[[[d, � �1 ���6  ���5�   .       ��� ��*�+,& ��	� �62
 (��1 �� ��

����8���	.  

     '�4� Q*����	 �"�� ���SPSS           ��
 '�6����	 �1	�	��� �5� ���	 ��2��	 ��
 d 
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���

      �5�6� 	�����	 ��� '��� �����	 ���� %�,)  .      	 	)1 e,"� (�) �� ��H��	 �����  ������
    �� ����4 ���;SPSS       ���,�	 �����	 �� '6����	 �	����	 '�4� ��   .(    �; 
$� 
6��	 	)1�

               ]���5�� A	��8+ �����	 
�, ��� 	)& Q*����	 �� (�7� ��� '��� �����	 U	�� �������	
         '6����	 �	����	 ���� �� �1 ������ 0�
�6 ���*�+,-	d      ����
	 ���� %�, �6;	 %�
 

 ��� Q*���  �5�6� ��� '  .           ��
 '6����	 �1�	��� �5� '���	 ��2��	 '��� ���,�	 ������ ���
d���7 e�,� �����	 	)1 �� ��� '��� Q*��� ���"� 3�� #�� �� A .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

� ���� ����� ���� ���%+� ,(�%
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@Ý–ÐÛa@�ßb¨aŠ’Ç@@ @

�������	 
��
�	  

  

    ����� ���	
 ��
� ������ ���� �������� ���	��  . �������   ���� ���
  ���	�� �� !����      "������ #$� %����&’%‘       #���	�� �������� #���	�� 

                ���� ��� '(��� #��� �� �������) ���� '�*��	�� +����,� �� -�� "�/�  0���"1�
+�����  . � ���            0�������� 2����� ����� �3�)4��� 2�� ���� ��1���1� ���	�� 54��

                 '������� 6����� ��� ��� 7����� "�8���� 9��4 �: ���; �� ������ �� ��� �������� .
       '�*��	�� %�"����1� %��0� -�� <�
 '��;����)  #$�’%‘  ������� #��	��  (  7��?��� �:

        7�@�� �� %������ ��� %�	� A��� ���,�   9���?�� ������ �����&�  .    5�4��� ����
  �� ��1���1� ���	���  �������     "��	�1�� 0���"1� �3�� �     ��"�8���� �: ���; ���)9 (

  �)B (  '������ 6���� ��C    �*��	�� %�"����1� �: ���     ������� 9��?�� ������� %��0� ' 
   7�@�� #���&���       ��� ��� %�	� A��� ���,� 7��?��� �� %�"�8���%��� .  ������� �: A: 

         "��� <�
 D��	� ��1���1� ���	�� E�"/� ������� ���	���&�    %�������� ���   .
              ���,� 7��?��� 7�@��� ������ 2���� ���� %������� F�� �� "$�: �: �	�� -3��� ����&�

 '���� 2"0 ������� �� ��1&��1���1� ���	�� �.   

       �� 2(	� 1 %����?��� �: G�	�        %�"�����H� �����: "���� ���� %������� ��*
            I���? %����� +�0�� 1 #1���1� %������ 6"�: #*��� D��	� �� �"�$� ���J� C'������� .

        ��, "�,� ��� ��� 2(	� �����H�� ���	����        +�0�� 1 ���� 5�"K�� �� "�$� �� L��
   '��8�� '��& %����� 1
  .    ���	�� �: <�
 '��;��� ���      6"��: %�?�	 "��� �����H�� 

G	����.  

  ���� �����H�� ���	�� '����� #���� '�*��	�� %������� �� ��&�� -����:  

N� '�(�(	�� '�����H�� %���"?�� .  

O� "	�� 7�@���� %�� %���"?�� .  

����מ
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��� 

      7��?��� ������ ��3� 1 �(�(	�� �����H�� ���	���  .        ��)�4�� ����: -��� #�$�
  � ��	 %�"�����  ��� ���� '��4 �& 5���� ���� B*����� E��� �3�� ��3� ���� 2��0��

 7��?��� �����  .        %����& 2�� �J� L�0���� ��� "�)� ����"  "�	�� 7�@���� "   ������ 1
       '����� ��� %�	� A��� 7��?��� 7�@�� #�) <�&  .         ��$	����� 6��� �������� �� ��: 1


�& �� ��������� ����� "���&� ���*��	��� ���	�� %��������H��.  

              ���& <��
 �����H�� ���	�� �Q� ���& 2�0� �� <�
 <��,� I"�)�� 7?"��
NRNS                 %���$�": ���? %�4��� -�� �� F�&: "�"(� �� %���"?�� F�� "�� ��? G�	 

(John Arbuthnot, 1710) F�� ������� �: 1
 C%���"?�� 1
 L;�� #�)� "3K� �� 
�"(�� %������": ����")���  C  ������H�� ���	�� L�0�� "3K�Nonparametric 

Statistics ��& �� I"� #�, NTUO (Wolfowitx, 1942)  .  

              '��"K��� �	������ ��� ������H�� ���	��� �����1� ��� %4��� -�� ���� 
        ���	�� !�"� ��: �� ����� "���� ��: <�	 C'�(��0����  .��   '�*��	�� +����,� �����

��               ��3�� ��� �� �
 '�&���?1�� '�������� '����0�� ������ �K�� �� !"��� ��3� ����� ��
����?.  

�������� 	
��
� ������� 
����:  

N�             ��3��& ��(� ���� %������� �, �����H�� ���	�� ������� I���
 #���	� E���� 
'��8�� I���	� .  

O�        ��� ������ ���� '����	�� %������� ��"?
 ����        '��3��� ������H�� ����	�� 
          %�4��� "��� ��� C����� %������� F�� %�"?: ��
 '����� '&"���  .   �: ������

              "����� 1� '&"��� '���0� '�*��	�� %������� %��� ��
 I@���� F�� '���: "3K�
�3� ���(�� ��V +��	.  

W�        �*��	�� %�������� ���(��� �����H�� ���	�� ������� '0�	�� #3��    �3��0�� ���� '
�����"?
.  

U�             -��� #�$� C����; 9��(�� 6���� ���� ����& �����H�� ���	�� ������� ���� 
1� 6������ �� �3�� ����� ���� %������� ���� ����&��'��"�� 6���� �: �.  

�������� 	
��
� ������� ����:  

N�            3��� �"�K� ������H�� ���	�� ������� �� ��$	���� E�� 0"��    '&"��� '��
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��� 

            �: ��/" �����H�� ���	�� ���;�� �3��?� ��� C�3?��	� ���� '����	�� %�������
      �3������� +��,� �� ���� �4 ������� ���	��  .      '�"����� F�� #$� A�X� �� �"�$��

%�������� �� "�$� �(� <�
.  

O�             �: 1
 C'0���� '����	 %����& 6�� +�0�� 1 �����H�� ���	�� �: �/"    F��� 
�"��� '����� �?	 ���� ����& '����� C'4�)� '���� ���� �� �"�$� '������. 

W�             �� �*��	�� "����1� I�4 �� #4: �����H�� ���	�� �� �*��	�� "����1� I�4
�������� ������ �� ��� ��
 "K����� ������� ���	��. 

U�        ��� %��� �����H�� ���	�� �������� "���� ���� E�"���    E�"���� 0�;��� '�$
     ������� ���	�� �������� ��"����� ��� ����  .        "������ �: �� �/"��� ��: -�� #�$�

’%‘ ����(��� ������� �������  ��0���� A����� E"��� B����� �?� <�& 9�(�
        "K����� �����H�� ���	�� �J� C7��?��� %�0���� ��)     ��� ��"�� 5�� A����

 #���� ��� ( ��� "����          A������ %��������� ��
��� C�����?� 7�@�� A����� E"
'���; '?���� ��0�����.   

�������� 	
��
� ������ ���:  

N� 7��?��� ����� �� ����� E�"��� "����� ��;�� 1:  .  

O�               6����� �: ����1� 6������ �� %������� 7�? �� '�������� 9���(��� ���� �: 
      ��� ������ "�/ �� #�?� ��� '��"��       �� <�&: 6����� '����� '�*��	
 +����: ����

9��(��.  

W�   ����&   ������ 1         ���� C������� ���	Y� '�"�";�� %������� ����� ���� %�������
             B	� �: 1
 C���� �*��	
 +���: ������� G	��� ����� +�0�� ���	,� �� "�$�

         I�)� %�3��� �4 '���0��� %������� �: 5)�� �3��? ��� %�������  .   '��	�� F�� ���
��	��� #����� �� '������� "�/ +����,� ������� ����.  

    '�����H�� #*����� �������   E�"��� "����1      -��� �& '����� '�*��	
 +����:
������� ���	�� �� '��������  .��;�� ��*��	
 H��	� +����,� F�� ��;�� �4�:   

 '��"��� ��(��.  

 � �� ��(�� !��?� �� ���� 7�@�C "��: )#4: �: ("�V 7�@�� �� ��(�� !��?� ��.  

 '��@� %��"�(� #�&.  
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��� 

 "������             �*��)��� 7�@���� �& 5"	�� ��(�� �� '&��?� 7�@�� ��� �� ��
 ���	�� 
���	�� A� 7�@���� �:.  

 �����&1� 7�@���� �& A��	: 7�@�� 5�"	�� "�����.  

 '�"�"���� %���@���� ��� %��"�(��� .  

 �"�(��� 7�@��� ����� 0����� <��:� <�&: ��(�� %�"�"�� +��	� %�&��?��� '.  

           '���� 2���� '�*��	
 %����& �����H�� ���	�� ������ �4 -�� <�
 '��;����
        "$�: �: �����& ��� %��"�(� �(�� ��(� �: I�	��  .  �/"�����       ���� �� ��(�� �� ���� �4 ��

   
 '�����H�� '�*��	�� +����,�         #3��� ����� '��3�� '�����H�� %�"����1� �K�� �: 1
�3� ���(��  .I�	 <�& �*��	
 +���: #� #���� ��& ��� L;�� 5���.  

                5��� ��� ������H�� ����	�� Z"�) ��� ������� 5�� A��� 5�����
Grades.sav         ����	�� �� !���� ��3� ����� +���� 5���� ���� C  .    6"�?� 5����

 '�*��	�� %�������   ��� %�"�8�� <�& !� gender    ���� "������ C  ��    #�� '�*�: '���
 �� �3��NS 0�(� (quiz1 to quiz5) �*�3��� "����1�� Cfinal    �����3� "������ ���� 
  <�K���R[    "�8��� C'?"� neighbor)  '������ '(0����(   "�8����� Csection)  '��;&

#���� �� '$H$ ���4: �� �	�� �� ��"�,�  .(\���� '����� ��"�: ��& NS[.  

�� '�*��	
 %����& '��� #����� 5���:  

N� �� "����� � ����� Mann-Whitney rank-sum test "������ "����1� ��� ��(�� 
%�?"��� +��"� 9��: <�& ���&��?� ��� 2�"���.  

O�  I"�)�� "����� Sign test : "����1��%�?"��� D��@, ����@�� ��� 2�"�  . �� A:
 : ��          + '&��?��� <�& ��@� : '&��?��� �� %�?"��� D��@) '�?�� I"�)
(   #� �: C

 : '&��?��� �& + '&��?��� �� %�?"��� ��4 ��@�)'���� I"�)
.(  

W�   ��������� "����� Wilcoxon matched-pairs signed-ranks test   : ��� �
9��       � '�?���� %�"�)�� �: 1
 I"�)�� "�����  '������  �4 <�
 #�	�   '��@� � ��������

+�"�� 0���� '������ +�"��� '�?���� .  

U�  �*��)��� 7�@���� "����� The Runs Test  :   ���� ��
 ��� "�����1%  "����& 
���	�� A� �*��)��� 7�@���� �& '����� 7�@���� '�*��$ '&��?�.  

o b e i k a n d l . c o m



  

��� 

[�  ���	�� �� "����1� Binomial test  :  ���� ��
 ��� "����1%   7��@�� "����& 
 '&��?����	�� A� 7�@���� �& 5���� I�	�� '�*��$.  

]�  "�����Kolmogrov-Smirnov one-sample test  : �� ���	�� "����1� ��� ��(�
               �: ������&1� 7��@���� �& I�	�� '&��?� ��"�: 7�@�� ��� 5H��� -��� ��� ��


9��?���� 7�@����.  

R�  I�	�� '���� A�� 7�"� "����� One-sample chi-square test  :  ��
 ��� "����1
              "��8�� %�������� 7�4����� 7�@����� K	H��� 7�@���� ��� #�� 5H��� -��� ���

�	��.  

^�  �����"�� ������� #��	� "����� Fridman one-way ANOVA  :  ��
 ��� "����1
              +�" 0���� <�& ���� "$�: �: %�&��?� GH$ ��� ��*��	
 #�� 5H��� -��� ���

& 9��� %�&��?���%�?"��� ��4 7�@�� <�.  

T�  0����� "����� K-sample median test  : ��� 2�"� -��� %��� �� ��
 "����1
       G��	,� ��& �� "$�: �: ���&��?�)  '&��?� #� #��� (       '���4 ��& #(� �: ��@�

0�����.  

  

o b e i k a n d l . c o m



  

��� 

��������	 
	��
���� ��������	 
	����	  

 ����� ��	 
����
Mann-Whitney Rank-Sum Test  

   ����� ��� "����� A�X�Mann-Whitney Rank-Sum U Test   ����X� ��� 
  ����& % "�����        �����&1� 7�@���� �& �"��� ���"	�� �������� 7�@�� 5"	��   .   ���� ��
�

      "����� ������� +?� �0��� 5�"	�1�’%‘    "��: I�4 �� �,   .     ��
 ����$� �� "���� 5���
      ���� ��� '��� 2�"� -��� %��� ��   G����� "�) ��� "�8��!� gender (    ��� �3��?"� ��

     �*�3��� ��	��1� '?"� "�8��final  .         7���? %��?"� +��"�� ����� ��� "����� ��(��
   '����� ��"�:)NS[ ��"�  (        ���&��?��� '��" 0���� +�	� �$ �"� #� '��" ��	��  . ���

           �� ���� <�&: �3���" 0���� ���� ���� '&��?��� �: L;����    "�����1� ��� <�&,�  .
 "����� ��	��U��*��	
 #�� 2"� -��� ��� ��
 �� ��"�8���� ��� .  

  

08;��� "�)
��� '(�"0:    

 5�� L���Grades.sav'������ %��0���� �4� :  

N�    <�& 08;� �Statistics)  ���$�� "����� (  �:Analyze)    7����� �� %�"�����
 <�
���$��")&  .( 

O�   �������� '��*�(�� ��  <��& 08�;� ' Nonparametric Tests   <��& ��$  2-

Independent Samples.  

W�  "��	 7�"� "3K� ����& Two Independent Samples "�8���� #(�� final<�
  
 '�*�4 7�"�Test Variable List)  #�) "K��N[�N.( 

U�  "�8���� <�& 08;�gender����?��� "�8���� ���� <�
 ��(�� �$ .  

[�  <�& 08;�Define Groups. 

]�  �4" +���N 7�"� �� Group 1 Box"����� <�
 "�)�� . 

R�  �4" +���O 7�"� �� Group 2 BoxG���� <�
 "�)�� . 

^�  <�& 08;�Continue. 

T�  '�H& ��?� �� ��
� 7�"� �� Mann-Whitney. 

NS� <�& 08;�OK. 

o b e i k a n d l . c o m



  

��	 

  

 
��
� �
����� ��� ������ ��������� ������ ���� ����     

"0��(���8��� '':  

"�,� '��3� �� '0(��� <��� 1� ������ "�,� +���� A�8��� ""	��� L��� !�?"��� ����� 
 5��Npar1.  

NPAR TESTS 

  /M-W= final   BY gender(1 2) 

  /MISSING ANALYSIS. 

��
��������� :  

     #�) "3K�)N[�O (    �3�0�� ���� _*�����SPSS   ����� ��� "����1  .  K�	H��
�:   � +�" 0����  G���)[[,^N (       "������ +�" 0���� �� <�&:)U^,]N  .(  "�)���

  I���	��'U'   ���" #4,� '&��?��� �� ��;&: �3�� 2��� ���� %�"��� ��& <�
 )"����� (
      ���" <�&,� '&��?��� �� %��;���)G���� .(  �Z    '0��"��� '�"������ '?"��� �� � '��(

 '�1���(p = .237) . �: G�	� # '��4(p)  <�& ���	� �� G���� �: _����� ���J� I"���
"����� �� ��*��	
 #�� #�)� <�&: %�?"�  .  

  

o b e i k a n d l . c o m



  

��! 

  

  

 
��
� � � ����� ��� ������ 
�"�� #$���     

�          �  

  

  

  

  

  

  

  

 
��
���%�&�'�� ()� ���� �*���  .  
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��
 

  

 �� �����	 �	
���	SPSS
�����	 ���� :  

        ��(� ����� ��� "����� %����	 �, �"K�        A���� "��8���� %�?"� +��"� <�& 
        ����� %�?"��� %H���� "3K� 1 _*����� �J� CF"����� A"?�  .      ���" #��& �J� -����

                F��� 7��@�� ��& I����� %������ ���0�� �: ���� ��"�8���� %�?"� 7�@�� L;��
%�?"���  .        �� %�"����1� �� "��� ��& ��?� �/"�SPSS    "���� ���" #;�: �: 1
 

 �@���� �&     ������� 2������ ��" �� +��0��� 7  .   #�) �����N[�W     "��8���� 7��@�� 
final!���� +�	 .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
��
��� ������� ��+�� ,-�� ����� ()�  final/���� 0)�   
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��� 

����	 �����:  
N�  <�& 08;�Graphs �$ '������� '�*�(�� �� Boxplot. 

O�         #�) �� ������ "��	�� 7�"� "3K� ����&)N[�W/: (      "�����1� <��& 08�;�
Summaries of Groups of Cases <�& �$ Define. 

W�  #�) �� ������ ���$�� "��	�� 7�"� "3K� ����&)N[ �W/+ ( ��������Define 

Simple Boxplot "�8���� #(�� final "�8����� %�"�8����� B���� �@?�� <�
 
gender ������� �@?�� <�
 Category Axis. 

U� <�& 08;� OK #�) �� ������ ��"�� "3K�� N[�U. 
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��� 

�
���
 
����
 Sign Test:  
              ���3�: '�"��� ������� ����@�� �� D��@: ��� %��"�(� I"�)�� "����� ������

                E����� ��3;��� ��& ������� ����@���� ��� ��
 �� ��	� %�������� F�� ��� C"��:
 1�� ��H���  . 1� ��� �� �"�(� 5���   %��?"� ���� "����quiz1  %��?"�� quiz2  .

       #�,� 7�@����� ���$�� 7�@���� ��;�"��� I"�)�� "����� �"�(��  .      '�?"� �: H$� �?� �

    �� #�,� �"���quiz1   \��� T   ��� Cquiz2 R  .     ��� I"�)
 �J� -����2"���   '���� ���� 

)�  .(     <�& ���$�� �"��� #�	�]    �� %�?"� quiz1   <�&� R  ��?"�     ��� %quiz2  .
    I"�)
 �J� -����� 2"��� ��   '�?�� (+) .        %���H��� 7���? 7�?� I"�)�� "����� ��(��

         '��"���� '?"� +�	� �$ �(���� '������� '�?����(z)    '���4� ’# ‘    "�"���� '�0��"���
'������ %�"�)��� '�?���� %�"�)��.  

������� �����:  

     5�� �: �� ��
�grades.sav     ""	� �� ��?��   %�����SPSS     ��� ����� #�4 
#��	��� �����.  

08;��� "�)
��� '(�"0:  

N�    <�& 08;�Statistics)  ���$�� "�����(    <�& �: CAnalyze)   �� %�"�����
 <�
 7�����")& ���$��.( 

O�  <�& 08;� '������� '�*�(�� ��Nonparametric Tests<�& �$ 2-related 

samples. 

W�     �?���� "��	�� 7�"� "3K� ����&    #�) �� �)N[�[ ( & 08;�  <�Sign �$   \�� 
���: I��?���� '�H���  ilcoxonWI��?�� %��� ��
 . 

U�  "�8���� <�& 08;�quiz1 ���: #(���� Variable 1  <��& 08;� �$ Cquiz2 
 ���: #(����Variable 2. 

[�  ��"�8���� ���� #(�� <�
 7�"�Test Pair(s) List  �3���� <�& 08;��� -��� 
� �� ��?����"��	�� 7�"� 0�. 

]�             "�)� '�H& ��3��� "3K� 5�� "������ 7�"��� <�
 ��"�8���� ���� #(��� ����&
��3��"�(� A"?� 5�� ��"�8���� ���� �: <�
. 

R�  <�& 08;�OK.  

       �0�� '������ I�0��� �� ��3��1� ��&�SPSS        #��) ��� '	�;���� _*����� 

o b e i k a n d l . c o m



  

��� 

)N[�].(  
  

  

'��8��� '(�"0��:  

  ��A�8��� ""	��� L�"�,� '��3� �� '0(��� <��� 1� ������ "�,� +����   . �����
 5�� !�?"���Npar2'�"��� '���0�,� ��   

    

NPAR TEST 

  /SIGN= quiz1 WITH quiz2 (PAIRED) 

  /MISSING ANALYSIS. 

  

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

   
  

 
��)
� ��    (����*� 3���4� ������ ���� ��������5����   

  

��
����:  

   #�) L;��) N[�] (         _*��� I���� �� "3K� ��� I"�)�� "����� _*���SPSS  .  K�	H��
   �� ��:WU   '��	   #(�quiz2   �& quiz1    ���� C[S      ���@� '���	 quiz2    ��& quiz1 C

    �� ��"�8���� 6������ON '��	   .   '��4 \����(z)       ���(�� F�� �� '���	��� �N,]WR   ���� C

o b e i k a n d l . c o m



  

��� 

      �3� '0��"��� # '��4 \���NSO,  .   ��� #���    ��"�8���� �: <�&quiz1   � quiz2   ������� 1 
     ��*��	
 1�� ��H��� E���� ��3;�� �&  .     "����� 2��0� ������ ���’% ’    ����� A����

   '��	�� F�� �� ������  .    "����� ����	 ���’% ‘         0����� �: ����?�� ��"��8���� ���� <�&
quiz2    �� "��: quiz1     ��*��	
 #�� #�)� )  # =SS[,  .( �?� ����     "������ �: ’% ‘ #��

                 ��� #�4: '�*��	
 I�4 I"�)�� "����1 �, 1�� 9�� I"�)�� "����� �: ��	 �� ��*��	

 "�����’%‘.  

                    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      

     
��
� ��3���4� ������ #$���      
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��� 

������� 
����
�������	�
 �
���� ��
�
 �

��� �:  
Wilcoxon Signed Ranks Test 

          ��: I"�)�� "����� �33?��� ���� %������� ��  I"�)�� 9�� �0�� �   \���� 2"�
NS      %�"����1� �� ��?�@ ��� )NS      "�Q� <�& "��� ��"����1� �	: <�&  (  \��� 2"��
N)   A:]   � "����� <�& [   "�Q� "����1� <�& (C        '�H& <�& #�	� 5�� ��3�� H� �,

  '����)�  .(   "����� #��	��          ���� 2"���� �?	 ���;�� '��)��� F�� A���� ���������
 %�?"��� D��@:  .          2�"��� �?	 +�"� "����1� ��� �J� '��(�� F�� +��	��)   #���?� 7�

'�H��� (���,� <�
 <�&,� ��  .   '������� %�"��)�� %�� +�"�� 7�?� �$(quiz2 < 

quiz1)+�"�� 7�?� �$ C�30���� +�	� �$  ��� %�"�)�� %�� '�?�(quiz2 > quiz1) 

�30���� +�	��   . %�?"� �������� '�1��� ��4 +�	� �"��:�(z).  

������� �����:  

     5�� �: �� ��
�Grades.sav      %����� ""	� �� ��?�� SPSS    �� ����� #�4 
#��	��� �����.  

08;��� "�)
��� '(�"0:  

N�    <�& 08;�Statistics)  ���$�� "�����(    <�& �: CAnalyze)   �� %�"�����
 <�
 7��������$��")& .(  

O�  <�& 08;� '������� '�*�(�� ��Nonparametric Tests <�& �$ 2-Related 

Samples. 

W�         #�) �� ��?���� "��	�� 7�"� "3K� ����&)N[�[ (     ���: �?�� ���� '�H��� \��
Sign ���: '�H& 7; �$ ilcoxon W. 

U�  "�8���� <�& 08;�quiz1 ���: #(���� Variable 1  <��& 08;� �$ Cquiz2 
 ���: #(����Variable 2. 

[� ��"�8���� ���� #(��<�
  7�"� Test Pair(s) List  �3���� <�& 08;��� -��� 
"��	�� 7�"� 0�� �� ��?����. 

]�             "�)� '�H& ��3��� "3K� 5�� "������ 7�"��� <�
 ��"�8���� ���� #(��� ����&
�(� A"?� 5�� ��"�8���� ���� �: <�
��3��". 

R�  <�& 08;�OK . 

��&���* �0�� SPSS #�) �� '	;���� _*����� )N[�R.(  

o b e i k a n d l . c o m



  

��� 

'��8��� '(�"0��:  

                "��,� '���3� ��� '0(��� <��� 1� ������ "�,� +���� A�8��� ""	��� L���.  
 5�� !�?"��� �����Npar3'�"��� '���0�,� �� .  

NPAR TEST 
  /WILCOXON=quiz1  WITH quiz2 (PAIRED) 
  /MISSING ANALYSIS. 


�����	:  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

     
��
� ��    ��)���"�� ������ #$���  
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��� 

�  K	H   -��� �:3��)��           2������ I"��)�� "������� ��������� "����� ���  ���?����  .
      I�	�� �(���� '�?���� +�"��� '������ +�"�� %�"�"���  .    '����;�� %�������� ��;���

        2�"��� ����� �?	�� <�& ���� '&��?� #�� +�"�� 0����  .��    "����� _*��� B	�� ���
        "�8���� %�?"� �: ����� �: ��"�� I"�)��quiz2       "��8���� %�?"� �� <�&: quiz1 C

  ���;�� %�������� ���0���� (������ '�    ��: '��4 2�"��� �?	� '� ?"�� "�  '(z)  ��� �
  \
)�O,]N (      '�1��� 6����� "�$�� #4: '��4�)  # =SST,  .(:A        ��� A���� %4��� �� ��: 

3K�  "��             ���� "3K: ��������� "����� �: �?� C��"�8���� ��� #�� 2"� A: I"�)�� "���
                  ��� 9�� ��: 1
 I"�)�� "����� �� I�4 "$�: "��,� "����1� ��� �: �/" ��: 1
 C2"���

   "����� I�4’%‘  .        ������&� ���@�� ��&@�� ��"�8���� ��� ��
 -����   #;�,� ��������� �
 "�����’% ‘��'�����H�� %�"����1� �� 1. 

o b e i k a n d l . c o m



  

��	 

 ��
����
 ������
 
����
The Runs Test:  

        ��� ��
 �� 6"�� "����1� ��� ������%        '�&@�� %�������� �� '&��?� "���& 
��*��)& ���@��  . "������ 7���� ��� ��J�'��& ��(�
 �& �?��� '������:  

H H T H T T H T T H T H T T T T H T H 

  ��� ��� #3�               '���& ��(�� �	� #� "�V <�����  d'�*��)��� �& 1�� ��H��� 5���� 7���
             '�*��$�� %������� 7� 1
 L��� 1 '(�"0�� F�� �J� 5�e��  dI@�	��)     #��	� ����� A:

    ����$� �� '?��� <�& �3��  .(        �"�@ �(�� ���: H$� "���� �: ������ "�/ ���  . ���������
 5���� grades.sav"���� 5�� ���@�� 5���� ��� �� G����� "����� 7�@�� ��� �� ��
 

����� ���� %������� '&��?� �� ��*��)&.  

08;��� "�)
��� '(�"0:  

N�  <�& 08;� Statistics ) !�
"�� #���
�(    ��� �$ %Analyze)   %�"������
 <�
 7����� �����$��")& (.  

O� <�& 08;� '������� '�*�(�� �� Nonparametric Tests �$<�&  Runs. 
W�         #�) �� ��?���� "��	�� 7�"� "3K� ����&)N[�^ (   "�8���� #(��gender  <�


"����1� "�8�� '�*�4. 
U�  <�& 08;����: '�H��� Median
 "����1� ��� "����� ��8�. 
[�      ���: I"
���� '�H& 7;Custom    �4"�� +��� �$O �3���: -��� ����� 7�"��� �� 

� %������ ��& ���	� E"8�F"����� ��"��� "�8���. 

]�  ��� &'*�OK . 

    ���� I�0��� �� ��3��1� ��&���   �0�� 'SPSS       #��) ��� '	;���� _*����� 
)N[�T.(  

'��8��� '(�"0��:  

                "��,� '���3� ��� '0(��� <��� 1� ������ "�,� +���� A�8��� ""	��� L���.  
 5�� !�?"��� �����Npar4'�"��� '���0�,� <�& . 

  

NPAR TESTS 

  /RUNS(2)=gender 

o b e i k a n d l . c o m



  

�	! 

  /MISSING ANALYSIS. 

 

                    

    

  

  

   

  

  

  

  

  

 
��
�� � ������ ���� ����   Runs  


�����	:  
        ��"?
 �� ��: _*����� F�� ����[S I"��  .    ��� %�"���� ���& 9�(� ����� ����

        "�V @�" <�
 @�" �� #�(��1� ��& %������� '&��?�.         I��	�� '���4 �J� -���� )  ����
(��      �"��� �: '������ '��	�� <�
 #�(��1� ���;� ������ (  "����I"�� I�	��   .   7�0���� �����

     �� "��: ��& ���;�%�"����    '��(�� �� [S   _*����� �� '������  .   �� I"������ '��(���� 
�4"��    ���&��?� ��� @��� A���  . _*����� ������� ]U    G���� �� ) >O (�UN  "����� �� 

)≥ O   .(����   ����4 54(z)   � (p)    �� ����� ����� <�& "��%�  .    ��& "����1� ��� #�	��
%�"����     '�"���� '?"� <�
 (z)    #���	1� ���;�(�� ��	� �����   .   ��	��� '�1��� 6�����
   �� ���)  # =^US, (     <�
 "�)� �4"�� ����  �:       ����"	�� 5"	�� 1 G����� "����� ���&:

'�*��)��� �& ��*��	
 1��.  
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 �+,-/�0 #
1��� ��
�� Runs  
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�	� 

 ��!"�
 #$ 
����
Binomial Test:  

  ���	 �� ���@�� ��(�� �� '&��?�� �� 7�@�� ��� �� ��
 ���	�� A� "����� 9�(�  .
     �������� �1���	� �3� '?��� A: �: ���	�� A� 7�@�� �����) # =[, .(  '���& ���(�: ��J�

 I@�	�� "�/ NSS    <�& ���"(� #�	� �: 74��� ���J� I"� [S� I"�� [S'����   . 5���
           ����� ���� %������� �� G����� "����� <�& ���	�� A� 7�@�� "����� 2�0�  .   ����� �	��

    "����� ��& �:UN    G���� ��&� ]U  .    � 7�@�� ������ ���J� -����A     0�(� 6"�� ���	�� 
'(�"0�� F�� #��� 5��  .J� -���� ��H��� 5���� 7�@���� ��� ��� �� ��
 ������ 5�� ���

 �& 1��[O,[� "����� �� [O,[G���� �� .  

������� �����:  

08;��� "�)
��� '(�"0:  

- �  <�& 08;� Statistics ) !�
"�� #���
�(    ��� �$ %Analyze)   %�"������
 <�
 7����� �����$��")& (.  

2 �    <��& 08�;� '�������� '�*�(�� �� Nonparametric Tests   <��& ��$ 
Binomial. 

3 �         #�) �� ��?���� "��	�� 7�"� "3K� ����&)N[�NS (   "�8���� #(��gender 
"����1� "�8�� '�*�4 <�
. 

4 �  ��� &'*�OK . 

     I�0��� �� ��3��1� ��&�'���"��   �0�� SPSS        #��) ��� '	�;���� _*����� 
)N[�NN.(  

5��'��� 56�#&��:  

      ,� +���� A�8��� ""	��� L���          "��,� '���3� ��� '0(��� <��� 1� ������ "�.  
 5�� !�?"��� �����\Syntax\Npar5'�"��� '���0�,� ��   

  

NPAR TEST 

  /BINOMIAL (.50)= gender 

  /MISSING ANALYSIS. 

  

o b e i k a n d l . c o m
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��
��
!��&��� 67 ������ ���� ����   

  


�����	:  

                      

  

  

  

 
��
��

�� 89���  ��&��� 67 �����  

�           �� ���	�� A� "����1 '�4����� "����1� '��� �J� ��"�� ���[S,  .   '��4����� '������
      ���4"�� �� "��,� ����� ��)]U  G���� ��  (        %��K	H��� ������ ������ <�& '���(�

)NS[  .(  '��4�)# (��3 "����1� �   �� SWO,           �������� #��?"�� ���& �: <�
 "�)� ��� 
 � 5����               ��� #�� '��� A���� E"��� A��� ���	�� A� 7�@�� �& ��*��	
 1�� ��H��

������� #�?"�� .  

o b e i k a n d l . c o m
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� ����� %�
&�	��� 
����
  

The Kolmogorov-Smirnov One-Sample Test:  

                7�@���� �& 1�� ��H��� 5���� ���� 7�@�� ��� ��
 �� 9��(� "����1� ��� ���
  �����&1�)    �����1� �: A:     �� 7�@�� �� L0������ ="��(  % �� 7�@������K��� Uniform  

)  G�	 '&@�� ��(��      �� ��4",� 7����� A�������N   <�
 NSS.(   7�@��� Poisson)   '��4λ 

   ���� ���	� 
��وي ا������ وا������ �� ا���ز��، و����λ       ا���ز��� ���ن ا���ز��� �#��"ب %�� 

و�#��م ه��3ا ا�12"اء &/�. �#�ر,�+ ا���ز����      . Exponential، أو ا���ز��� ا(���   )ا'&���ا�� 

��5  ).  ������ا'&���ا�� أو ا����6=� أو       (;����ز�� ا��"اآ�� ا��:�"ض    ا��"اآ�� �/7�6+   ��
 5�� ������Grades.sav  "�8���� 7�@�� ��� ��
 �� "����1final ������&� ���@��.  

������� �����:  

08;��� "�)
��� '(�"0:  

- �  <�& 08;� Statistics ) !�
"�� #���
�(    ��� �$ %Analyze)   %�"������
 <�
 7����� �����$��")& (.  

2 � <�& 08;� '������� '�*�(�� �� Nonparametric Tests  <��& 08;� �$ 
1-Sample K-S. 

3 �         #�) �� ��?���� "��	�� 7�"� "3K� ����&)N[�NO (   "�8���� #(��final  <�

"����1� "�8�� '�*�4. 

U�  <�& 08;�OK . 

 � ��&�      �0�� '���"�� I�0��� �� ��3��1SPSS        #��) ��� '	�;���� _*����� 
)N[�NW.(  

'��8��� '(�"0��:  

                "��,� '���3� ��� '0(��� <��� 1� ������ "�,� +���� A�8��� ""	��� L���.  
 5�� !�?"��� �����Npar6'�"��� '���0�,� <�& .  

  

NPAR TEST 
  /K-S(NORMAL)= final 
  /MISSING ANALYSIS. 

o b e i k a n d l . c o m



  

�	� 

 

                    

    

  

  

  

  

  

  

 
��
��
�3&��� 8��*� :��9����� ������ ���� ����      


�����	:                      

  

  

  

  

  

  

  

 
��
� �
�3&��� 8��*� :��9����� ������ #$���   

o b e i k a n d l . c o m



  

�	� 

         '����� �?	� A"������ 5�"	�1�� 0������ 1�: _*����� "3K�  .  "$�,� 2�"����
              E"����� 7�@����� '����� ��� '���� 2�"� "��:� C'�?�� 2�"� "��: L;�� ��"0�) ��

?"� '�"���� %�z  .( "�)�� F"�4 '�1� 6���� <�
 5�"?����� "�����RRR, '��(�  z  .
      <�
 "�)� I"����� '��(�� F���  �:    "�8���� %�?"� 7�@��final       1�� ���H��� 5����� 1
�����&1� 7�@���� �& ��*��	
.  o b e i k a n d l . c o m



  

�	� 

 �!"
� ����� #�� ��
	 
����
  

The One-Sample Chi-Square Test:  

   �� A�X�          I�	�� '���� A�� 7�"� "����� ��"?
 <�
 "����1� �)    �& 5���� �� ���
        #��?�� �������� A�� 7�"� +��	� I������� '(�"0���*��$��  .(      ��� '��4����� ���(���

               %������� ��� 6���� #� �� %1�	�� ��& <�& ����(� %1�	�� ����� ����� '0����
"�8����  .      �1� ���� ��"?
 �� ������ 5���     "��8���� "����neighbor     5��� ���

grades.sav  .      \��� '����� �?	 �, �"K��NS[       "��8���� ��� %�*� ��&� [   ����� C
     '��� #�� '�4����� '��(��NS[/[ = ON  .        "����1� ��� �� "��	�� 7�"� "��K� ��: ���

                "�����1� <�& 08;� �: ���� ������� 7�@���� ���� �: 74��� ��� �� ��
 ��:uesalV  
   �3�4��� ���� '����� ��	��  .       7��?��� �� '��& +	�� %�� ��
� '������ +�����  :NS  �� g

  C21���OS   � C�4��� �� gOS  �����3��� �� gC US  CI@�?�� �� g �10j  C-���@�� �� g 
      7�@���� ��� #��(� �� '����� "����� -����  .    +��� -��� ���(���N      <��& 08;� �$ ddA 

   +��� �$O   08;��   <�&ddA    +��� �$O     <�& 08;� �$ ddA  %  +���U     08�;� ��$ 
  <�&ddA% �"��:�   +���N     <�& 08;� �$ ddA  .     '����� "������ _���"��� ��(� 5���

+���� -�� #��(� ��.  

������� �����:  

08;��� "�)
��� '(�"0:  

- �  <�& 08;� Statistics ) !�
"�� #���
�(    ��� �$ %Analyze)   %�"������
 7����� �� <�
���$��")& (.  

2 � <�& 08;� '������� '�*�(�� �� Nonparametric Tests  <��& 08;� �$ 
Square-hiC. 

3 �             #��) ��� ���?���� "���	�� 7�"� "3K� ����&)N[�NU (    "��8���� #�(��
neighbor "����1� "�8�� '�*�4 <�
. 

U�  <�& 08;�OK . 

 ��&� <�& 08;��OK �0�� SPSS��� _*����� '��� #�) �� )N[�N[(.  

  

o b e i k a n d l . c o m



  

�	� 

'��8��� '(�"0��:  

        "�,� '��3� �� '0(��� <��� 1� ������ "�,� +���� A�8��� ""	��� L���. ����� 
 5�� !�?"���Npar7'�"��� '���0�,� <�& .  

  

NPAR TEST 
  /CHISQUARE=neighbor 
  /EXPECTED=EQUAL 
  /MISSING ANALYSIS. 

  

  

  

  

  

  

  

  

 
��
��
�6�� ���� ���� ����   

�
�����:  

              ��& 5)��� 'K	H��� ��(��� '�4����� ��(�� ��� 2�"��� '�"���� I���)��� ����
 ��3��� �������  .        �3� I"K����� '�4����� ��(�� B4�� 'K	H��� ��(�� �� �4������  . %�?"��

    �4�� %�������� ��& �� '�"	��� N  .          �: <��
 "�)�� ���? E������ '�1��� 6�����
   %�&��?� �� '����� 5����         '�4����� ��(�� �& �K�	�� ���"	�� 5"	�� '���� )  A�����

9���� %�&��?��� +�� .(  

o b e i k a n d l . c o m
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��
��
�3&��� 8;��9�� 6�� ���� 
�"�� #$���      
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The Friedman One-Way ANOVA  

   A���(��� ������� #��	� "����� "����1� ��� ��)���� ����� �����$��� 7�:  

: �               <��& 9��� %�"�8���� +�" 0���� <�& ��(� �����"� "����� �� %��"�(��� �:
����� %�?"��� A"������ 5�"	�1�� 0������.  

+  �               �� '�4����� ��(��� '��"��� ��(�� ��� �����"� �"�(� '�*���� '����� +��	 �� 1��
A�� 7�"�� #��	�. 

       #4: �����"� "����� I�4�    ,� ������� #��	� I�4 ��A��	      7��@���� ��� ��
 ���� C
            A��	,� ������� #��	� "����� ������� +?� C�����&1� 7�@���� �& ����) ���"	�� 5"	��

�����"��  .             �: �����) #�$� '���� %��"�(� ��"?J� L��� 1� '0��� "����1� %���"?
�
       '���(�� %��"�(� �(�� L��� 1 �3�: ��� C����.          �: 2��� A���� 5���� ������ 5���  

   ��� F��������Grades.sav             %�"�����1� ���� 2�"�� -��� %��� ��
 �� '�"�� ��
 '����� I"��(��quiz1 <�
 quiz5.  

������� �����:  

08;��� "�)
��� '(�"0:  

- �  <�& 08;� Statistics ) !�
"�� #���
�(    ��� �$ %Analyze)   %�"������
 <�
 7����� �����$��")& (.  

2 � <�& 08;� '������� '�*�(�� �� Nonparametric Tests  <��& 08;� �$ 
amplesSRelated -K. 

3 �  #�) �� ��?���� "��	�� 7�"� "3K� ����&)N[�N] ( %�"�8���� #(�� quiz1 
 <�
quiz5 <�
  "����1� "�8�� '�*�4. 

U�  <�& 08;�OK . 

 <�& 08;�� ��&�OK �0�� SPSS#�) �� '������ _*����� ) N[�NR.(  

  

o b e i k a n d l . c o m



  

�!
 

'��8��� '(�"0��:  

                "��,� '���3� ��� '0(��� <��� 1� ������ "�,� +���� A�8��� ""	��� L���.  
 5�� �?���Npar8'�"��� '���0�,� <�& .  

NPAR TESTS 
  /FRIEDMAN = quiz1 quiz2 quiz3 quiz4 quiz5 
  /MISSING LISTWISE. 
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� �
����� ���� ����     ���&��< ��  

  


�����	:  
  ��� ��� +�"�� 0���� ���	� ���:  

N�  ����&� %�"����1� %�?"� 7��? +�"�[O[) NS[ × [ ( <�
 <�&,� ��
 �� +�"�� <0��� ���,�N) '��" #4: ( <�
NN) '��" <�&:.(  

O�  -���NN '���	� '?"� ) <�
 "�� ��NS( %�"�"�� 7�0��� -��� ����� C
6���� #�� I"�$�. 

W�  7�?� <�& ��(�� '����� %�"����1� +�"NS[. 

         A�� 7�"� #��	�� 0��"��� '�1��� 6���� �: K	H��)  # =SN[, (      �: <��
 "�)�� ���
      '����� %�"����1� ��� '��� �4�"� -���quiz1  <�
quiz5  .    ���� ��?�� �: ������

       '������ '�?�@�� %��"�(��� ��� ���� A: �� 2"���  .   ���1� <�
 ��"K� ��
�  '����� %�"�

o b e i k a n d l . c o m



  

�!� 

    5���� �: #��	��� �� ��: K	H� 5��quiz1 ) � =O,]^ ( �& 1�� ��H���quiz3 ) �
 =W,WU.(  
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����&��=� ������� 
�"�� #$���    
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The K-Sample Median Test:  
          �� #���� ��� �� I"��,� '�*��	�� '������       ��� "$�: �: ���$� 0��� +��	

           ����� 0����� #��: ��(�� %��� ��
 �� +��	 �$ C%���@����)    %��&��?��� 7���? 0��� (
                %���"�(��� ��� #���� '&��?� #�� 0����� ��� <�& ��@� ���� ��(�� ��& �& 5����  .

     '�1��� %������ +��	� A�� 7�"� �������  .     "�8���� %�?"� ������ 5���final  ��
�   '$H$�� ���4,)  "�8����sections  .(          ��� %�?"���� 7���? +��"� �� '������ ������

     ����� 0����� ���	�� '���?� '$H$�� ���4,�  .        %	� �: 2�� %�?"��� ��& +�	� -�� ���
      I�	 <�& ��4 #� �� 0����� ���  .             ������ ��& ���4 A: ��� 2�"� -��� %��� ��
�

    �� 0����� 2�� ���"(� A�������            ��� �� @�	� #��& ��?� <�
 "�)� -�� �J� ��	� �: ���
��(��.  

������� �����:  

08;��� "�)
��� '(�"0:  

N�    <�& 08;�Statistics)  ���$�� "�����(    <�& �: CAnalyze)   %�"������
 <�
 7����� �����$��")& .(  

O�   <��& 08;� '������� '�*�(�� ��Nonparametric Tests   <��& ��$  K 

Independent Sample. 

W�         #�) �� ��?���� "��	�� 7�"� "3K� ����&)N[�N^ (   "�8���� #(��final  <�

   "����1� %�"�8�� '�*�4 7�"�      ���: '�H& 7;� 7� Median    '��H��� ��8�
� 

 ���: 6"�,�Kruskal-Wallis H. 

U�  "�8���� #(��section ����?��� "�8���� <�
. 

[�  <�& 08;�Define Range�"� "3K� ����&�  +��: "��	�� 7N �$ W. 

]�  <�& 08;�Continue. 

R�  <�& 08;�OK . 

5�� �0�� SPSS #�) �� '	;���� _*����� )N[�NT.(  

  

o b e i k a n d l . c o m



  

�!� 

'��8��� '(�"0��:  

              "��,� '��3� �� '0(��� <��� 1� ������ "�,� +���� A�8��� ""	��� L���.   �:  
 5�� 7?"���Npar9'�"��� '���0�,� <�& .  

 
 
NPAR TESTS 
  /MEDIAN=final   BY section(1 3) 
  /MISSING ANALYSIS. 
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�� 
�  5�)��� ������ ���� ����   

  


�����	:  
      �� %�?"��� ��& _*����� �����          ��& #(� ���� %�?"��� ��&� 0����� <�& ��@� �

   ��4 #� �� 0�����  .    ����� 0����� \����]O,S        ���� A�� 7�"� '��4 "3K� ��� C ����	�
    '�4����� ��(��� 'K	H��� ��(�� '�"�(�  .   '�"	�� %�?"��)O (     %��������� ��& �& I"��&

  ��4��N   A: )W – N (      ��4�� %�"�8���� ��& �� '��";�N) O – N  .(   6����� \����
  '�1���)  # =]RO, (             1�� ��H��� 5���� 1 ��4 #� �� %�?"��� 7�@�� �: <�& #�� ���

�(�� �& ��*��	
'�4����� �.  

o b e i k a n d l . c o m
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	5�)��� ������ 
�"�� #$���   
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