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 

  
  
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Plotting Parametric Plots

 
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 
 

 
 

 
  

Abstract 
Key Words:  blended learning - higher-order thinking skills - drawing 

functions skills –  Pre-service mathematics teachers. 
The study aimed to examine the effectiveness of blended learning on 

Developing some higher-order thinking skills And drawing functions by 
using computer among  Pre-service mathematics teachers, The study sample 
consisted of (٤٠) students from the Level7Students of mathematics 
department  at the Umluj Campus, Was preparing a list of higher – order  
thinking skills included the nine main skills And (25) skill subset, and the list 
of drawing function skills included the three main skills And (20) skill 
subset, and Prepared the Study Tools That Included (higher - order thinking 
test in mathematics, drawing functions Test), and Applied these Study Tools 
Previously on the Study Sample, and teacher’s guide, Then the researchers 
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taught the drawing functions unit by using blending learning  to study 
sample , After that application of the study tools on the study sample , and 
Tabulating the data and analyzing them Statistically, the study found that: 
- Effectiveness of the blended learning on developing some higher- order 

thinking skills among pre-service mathematics teachers.  
- Effectiveness of the blended learning on developing some drawing function 

skills among pre-service mathematics teachers.  
- Positive relationship and strong and statistically significant between 

higher- order thinking skills and drawing function skills of pre-service 
mathematics teachers.  

  


  E-Learning 
  

Virtual Classrooms 
 

 .


 


 
 


 Blended Learning 




 




Blended Learning–Hybrid 
Learning–Mixed learning




 

(Siew- Eng, 2010: 83),(Adams,2003: 5) (Jade 
et al, 2008: 3) (Larson & Murray, 2009: 2)





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
 




––
–– –

(Singh,2003: 53)(Dziuban et 
al, 2004:5)(Macdonald,2008:2)  


–

–CD–––
Face to Face

 


Mathematica







 


–


 










 

(Napir et al ,2011)


 

        
         
           
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(ASEP) 
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٩٦  

          
     




 


 







   
( Hirose, 2009)(King et al, 2000), (Lerch et al, 

2006), (Blumberg et al, 1986) (Butkowski et al, 1994),(Mester et al, 
1992), (Crawford & Brown, 2002)




 

(Polly & Ausband, 2009) (Beaver &Moore, 
2004) (Coleman et al, 2001) (Sarapuv & Adojaan, 1999) 





 







(Mathematica, 
Mat lap,…..)












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
 

 



  

 
  
 

 
 


 

 
 

 
 

 
؟  

 
 

 )-FocusingGathering
Information -- Interpretation  – Organizing 
 – Analyzing Generating -  Integrating- -  

Evaluating Creativity 
 (Mathematica 8)

 Two- Dimensional Plotting Three- 
Dimensional Plotting Parametric Plots 

 
––

  
 
  Blended Learning 








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–


 


–
–CD–––

Face to Face
 

 Higher-Order Thinking Skills :  
  Focusing 





– 
   Information Gathering 




 
  Interpretation




 
  Organizing




– .  
  Analyzing




–
–– 

  Generating :



–  

  Integrating :



– 
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(ASEP) 


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  Evaluating : 





  
  Creativity Skills 
 Fluency :




 
 Flexibility

 
  

 Originality
 

 Sensitivity to Problem
 

 Elaboration
  .إضافة تفاصيل جديدة ومتنوعة لفكرة أو حل لمشكلة 
 Drawing Functions Skills 
  Two- Dimensional Plotting 

Y=f(x)xy
xy

(x,y)
y=f(x)

Mathematica8Plot  
Plot[f,{x,xmin,xmax}] 

  x= xmaxإلى  x=xminفي النطاق من   xكدالة في المتغیر  fرسم الدالة 
Plot[{f1, f2....},{x,xmin,xmax}] 

  x= xmaxإلى  x=xminفي النطاق من   xكدالة في المتغیر  .....f1, f2رسم مجموعة دوال 

PlotGraphics Object
 

 Three- Dimensional Plotting 
z=f(x,y)

(x,y,z)z=f(x,y)
plot3D 

Plot3D[f, {x,xmin,xmax},{y,ymin,ymax}] 
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 Parametric Plots 
x, yty=h(t)x=g(t)

tx, y 
xy(g(t),h(t))x=g(t)  , 
y= h(t)t


ParametricPlot 

ParametricPlot[{fx,fy},{t,tmin,tmax}] 
  رسم الدالة المعطاه بالصورة البارامتریة

X=fx.   Y = fy          tmin  حیثfx , fy  دوال في البارامترt 
ParametricPlot[{{fx,fy},{gx,gy},….},{t,tmin,tmax}] 

  رسم أكثر من دالة معطاة بالصورة البارامتریة

 
 

 
 

 
 

Mathematica 
 

 
 

 
 

 
 
 
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 
  




( 
Larson & Murray, 2005), (Dziuban et al, 2006) (Chen & Jones, 2006), 

(Gecer & Dag, 2012) 
  
  
  
  

 


(Graham,2005:6) 
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 

 
 
 
 
 
 
 
 

 





 

  


( Carman, 2002) ( 
Watson, 2009)  

 
 
 

  
 

 –– 
 

 
 

 

  التعلیم التقلیدي
  )وجها لوجه( 

التعلیم 
  الإلكتروني

في الماضي نظم 
منفصلة إلى حد 

 كبیر

في الحاضر زیادة في 
 دمجتطبیق التعلم الم

في المستقبل أغلبیة 
التعلم قائم على التعلم 

 المدمج

توسع نطاق استخدامه نظرا 
 للابتكارات التكنولوجیة

نظام التعلیم 
 المدمج
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)  
–(Graham, 2006)  
 

 


   
  

–
––––


– 


–

 
  
  
  
  

 

  
 




 
  
  
 

 
 

  
 




 
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 
  





 
  
  

 

 

 


Mathematica 8






(Singh, 2003)
(Khan’sOctagonal Framework) 

 

 

 

 

 

 
 

Khan’s Octagonal Framework  
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(S. Alvarez:2005)


 ٢٠١٠ :
١٢(  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


––

–


(Graham,2005)


 
 
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  



 

 


Metacognition 
  
  










  






 

 



 
 

 
 

 
 

 
  (Crawford & 

Brown,2002),(King,et,al,2000)(Polly&Ausband,2009) 
(Mahiroglu,2007)

 
Basic/Lower- Level Thinking 





 
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 Complex/ Higher – Level 
Thinking 




 
 

 
  
  
  

(Williams, 2003)
  

 Understanding Information 
  Generating Insight 
 Discerning Implications 

بين التفكير ومهارات التفكير، حيث يرى أن  Beyer(2003)ويميز 











– 









 

(Marzano, et al., 1988)



– 

–––
––––(Williams,2003)
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(ASEP) 
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––––
(Kulm,1993) 

(Brookhart,2010)–
––––––

 


 (Nagappan,2001) (Conklin, 2012) 

) -
FocusingGatheringInformation Interpretation 

–Organizing –AnalyzingGenerating 
-IntegratingEvaluating  Creating 

 Mathematica 8 


y=f(x)xy
xy

(x,y)y=f(x)  



 







Mathematica 8Stephan Wolfram
Wolfram Research 




DosWindows
Mackintosh 


(Wolform,2003), 

 
Very High Level Language

Fourth Generation Language
BASIC

FORTRANCPASCAL
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built – in
 

 Kernel and Front End in Mathematica  
Kernal

Front End


Shift + Enter
Option  
UserKernel


 

  
PromptIn[n]:

Insert
Output

Out[n]=  
 

 
Language of Math Language of Mathematica Program 

+(π)2 
In[1]:Exp[2.5]+[pi^2] 

  
In[2]:Sqrt[50+3*10+2^6] 

 (256) 
In[3]:Log[2,256] 

 
In[4]:Arccos[0.5] 

Cos (60)0 
In[5]:Cos[60Degree]/N 

 
In[6]:Binomial[8,3] 




Help
: 

  
  
  
  

 
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


 
  
 Independent Variable 
 Domain 

Options
graphDefault

Automatic 
  
  
 RangeDependent Variable 
  


Plot?Plot 

Plot[f,{x,xmin,xmax}] 
generates a Plot of f as a function of x from xmin to xmax 

 
sin(x)2[-π, π] 
In[1]:= Plot[Sin[x^2],{x,-pi,pi}] 

 
Sin (x2) 

 
Sin (x+y) ,Sin(x-y) -10 

 -10   
In[2]:=Plot3D{[Sin[x-y], Sinh[x+y]},{x,0,4},{y,0,4}]  


11Sin[x-y], Sinh[x+y] 
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 
 




Higher-Order 
Thinking Skills  

) -FocusingGatheringInformation    
Interpretation  – Organizing – Analyzing 

Generating- IntegratingEvaluating Creating







 
 




Drawing Functions 
Skills 

 Two- Dimensional Plotting 
Three- Dimensional Plotting Parametric Plots




 
 






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
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 



 

 
 

 


 
 

 
  
  
  
 

 
 

 
  

 
 





 

 


20



–––

– –

– 
 
 
  



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
 

 



,,


  

 






    
 


 

 
  





 

  



 

  














 
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(ASEP) 
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  


 
  
 

 
Coefficient Alpha

 
 

  


 
 




,,


 
 





 

 


––
 

 
 

–


–
–– 

 






 
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(ASEP) 
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 
 
 
 
 

 

 

 





(LCD)















 


20  
 

 


–
–– 

اختيار مجموعة الدراسة من طالبات 
 السنة الرابعة بقسم الرياضيات

اختبار مهارات (التطبيق القبلي لأدوات الدراسة 
 )اختبار مهارات رسم الدوال –التفكير العليا 

لمعلم تدريس المحتوى التعليمي للوحدة طبقاً لدليل ا
 المعد لذلك باستخدام التعلم المدمج

اختبار مهارات التفكير (لأدوات الدراسة  البعديالتطبيق 
 )اختبار مهارات رسم الدوال –العليا 
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 



 
 T- Test for Paired Samples 


(SPSS)20

 
  




2



 

 BLACKE 


 
 T – Test for One Sample  








 

 Correlation Coefficient 



 

 
 
  





 

                                         
 فأكثر ١.٢والنسبة المقبولة من الكسب هي ) ٢ –صفر (نسب الكسب المعدل تتراوح بین (*)  
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(ASEP) 
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١١٩  




 



 

  البیان
  العدد  α  )ت(قیمة   الإنحراف المعیاري  المتوسط  نوع التطبیق

درجات 

  المهارات  الحریة

  التركیز
  ٠.٥٠٠٦٤  ٠.٥٧٥٠  قبلي

٠.٠٠٠  ٥٦.٢٠٠  

٣٩  ٤٠  

  ٠.٤٥٢٢٠  ٥.٧٢٥٠  بعدي

جمع 

  المعلومات

  ٠.٥٠٦٣٧  ٠.٥٠٠٠  قبلي
٠.٠٠٠  ٦٢.٢٩٤  

  ٠.٤٥٢٢٠  ٥.٧٢٥  بعدي

  التفسیر
  ٠.٥٠٠٦٤  ٠.٥٧٥٠  قبلي

٠.٠٠٠  ٦٠.٩٨٤  
  ٠.٥٠٣٨٣  ٦.٥٥٠٠  بعدي

  التنظیم
  ٠.٥٠٦٣٧  ٠.٥٠٠٠  قبلي

٠.٠٠٠  ٦٢.٢٩٤  
  ٠.٤٥٢٢٠  ٥.٧٢٥٠  بعدي

  التحلیل
  ٠.٥٠٠٦٤  ٠.٥٧٥٠  قبلي

٠.٠٠٠  ٦٠.٩٨٤  
  ٠.٥٠٣٨٣  ٦.٥٥٠٠  بعدي

  التولید
  ٠.٥٠٦٣٧  ٠.٥٠٠٠  قبلي

٠.٠٠٠  ٥٦.٤٨٠  
  ٠.٥٠٣٨٣  ٦.٥٥٠٠  بعدي

  التكامل
  ٠.٥٠٠٦٤  ٠.٥٧٥٠  قبلي

٠.٠٠٠  ٦٣.٣٤٦  
  ٠.٥٠٣٨٣  ٧.٤٥٠٠  بعدي

  التقویم
  ٠.٥٠٦٣٧  ٠.٥٠٠٠  قبلي

٠.٠٠٠  ٥٦.١٥٠  
  ٠.٥٠٣٨٣  ٧.٤٥٠٠  بعدي

  الإبداع
  ٥.٥٩٥٥٦  ١١.٦٥٠٠  قبلي

٠.٠٠٠  ٣٣.٢٢٧  
  ٨.٤٢٦٩١  ٦٢.٩٥٠٠  بعدي

  المجموع
  ٧.١٦٤٥٥  ١٥.٩٥٠٠  قبلي

٠.٠٠٠  ٦٣.٩٧٥  
  ٩.٣٥٨٩٠  ١١٤.٤٧٥٠  بعدي


α≥

––
––––– 


 


 
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         
 




  


 

 





–
 





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
(Lynch et al ,2002), 

(Dole, 2008) (Cutierrez et al, 2011), (Jou et al, 2011) 
 

متوسط درجات طالبات في التطبیق   التطبیق القبلي متوسط درجات الطالبات في  لمهاراتا
  البعدي

نسب الكسب 
  المعدل

 ١.٤٨ 5.725 0.575  التركیز
 ١.٦٧ 5.725 0.5  جمع المعلومات

 ١.٧٨ 6.55 0.575  التفسیر
 ١.٦٥ 5.725 0.5  التنظیم
 1.4٨ 6.55 0.575  التحلیل
 1.48 6.55 0.5  التولید
 1.79 7.45 0.575  التكامل
 1.4٩ 7.45 0.5  التقویم
 1.79 62.95 11.65  الإبداع

 1.78 114.48 15.95  المجموع

  


α≥
   

2


  


 
جمع   التركیز  المهارة

الدرجة   الإبداع  التقویم  التكامل  التولید  التحلیل  التنظیم  التفسیر  المعلومات
  الكلیة

قیم مربع 
  ٠.٩٣  ٠.٩١  ٠.٨٩  ٠.٩٣  ٠.٨٩  ٠.٩٤  ٠.٩٢  ٠.٩٤  ٠.٩٢  ٠.٨٩  إیتا




–


 
T – Test for One Sample




 



α≥ 
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(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٢.. نوفمبر  ..الجزء الثالث .. الحادي والثلاثون العدد 

١٢٢  




 
  %)٥٠(القیمة الاختباریة 

  )ت(قیمة   الإنحراف المعیاري  المتوسط  البیان
α  العدد  

درجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات 
  المهارات  الحریة

  ٠.٠٠  ٣٠.٦٣٥ ٠.٥٠٠٦٤ 0.575  التركیز

٣٩  ٤٠  

  ٠.٠٠  ٣١.٢٢٥ ٠.٥٠٦٣٧ 0.5٠٠  جمع المعلومات
  ٠.٠٠  ٣٦.٩٥١ ٠.٥٠٠٦٤ 0.575  التفسیر

  ٠.٠٠  ٣١.٢٢٥ ٠.٥٠٦٣٧ 0.5٠٠  تنظیمال
  ٠.٠٠  ٣٦.٩٥١ ٠.٥٠٠٦٤ 0.575  التحلیل
  ٠.٠٠  ٣٧.٤٧٠ ٠.٥٠٦٣٧ 0.5٠٠  التولید
  ٠.٠٠  ٤٣.٢٦٨ ٠.٥٠٠٦٤ 0.575  التكامل
  ٠.٠٠  ٤٣.٧١٥ ٠.٥٠٦٣٧ 0.5٠٠  التقویم
  ٠.٠٠  ٢٦.٣٩٢ ٥.٥٩٥٥٦ 11.65  الإبداع

  ٠.٠٠  ٤١.٠٩٢ ٧.١٦٤٥٥ 15.95  المجموع الكلي

T – Test for One Sample



 




 
  %)٨٠(القیمة الاختباریة 

  )ت(قیمة   الإنحراف المعیاري  المتوسط  البیان
α  العدد  

درجات 
  المهارات  الحریة

  ٠.١٦ ٢.٤٨٩ ٠.٤٥٢٢٠ 5.725  التركیز

٣٩  ٤٠  

  ٠.١٦ ٢.٤٩٩ ٠.٤٥٢٢٠ 5.725  جمع المعلومات
  ٠.٤٦٢ ٣.٤٧٦ ٠.٥٠٣٨٣ 6.55  التفسیر
  ٠.١٧ ٢.٤٩٨ ٠.٤٥٢٢٠ 5.725  التنظیم
  ٠.٤٦٢ ٣.٤٧٦ ٠.٥٠٣٨٣ 6.55  التحلیل
  ٠.٤٦٢ ٣.٤٧٦ ٠.٥٠٣٨٣ 6.55  التولید
  ٠.٥٧٤  ٠.٥٦٥ ٩.٣٥٨٩٠ 7.45  التكامل
  ٠.٥٧٥  ٠.٥٦٤ ٠.٥٠٣٨٣ 7.45  التقویم
  ٠.٧٣٠  ٢.٣٤٦ ٨.٤٢٦٩١ 62.95  الإبداع

  ٠.٥٣٢  ٣.٤٥٣ ٠.٥٠٣٨٣ 114.48  المجموع الكلي




α≥    




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(ASEP) 


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
(Lynch et al ,2002), 

(Dole, 2008) (Cutierrez et al, 2011), (Jou et al, 2011) 
  





 



 


 

  البیان
الإنحراف   المتوسط  نوع التطبیق

درجات   العدد  α  )ت(قیمة   المعیاري
  المهارات  الحریة

رسم الدوال 
  في المستوى

  ٢.٠٨٤٧  ٥.٧٥٠٠  قبلي
٠.٠٠٠  ٥١.٠٤٥  

٣٩  ٤٠  

  ٠.٨٨٨٣١  ٢٣.٩٢٥٠  بعدي
رسم الدوال 
  في الفراغ

  ١.٥٣٤٠٢  ٣.٥٧٥٠  قبلي
  ٠.٥٩٩١٤  ٢٤.٥٠٠٠  بعدي  ٠.٠٠٠  ٨٧.٧١٧

ل رسم الدوا
  البارامتریة

  ١.٤٣١٣٣  ٥.٩٥٠٠  قبلي
٠.٠٠٠  ٦٣.٢٩١  

  ٠.٦٧٨٨٩  ٢٤.٢٧٥٠  بعدي
  ٢.٥٥١٩٠  ١٥.٢٧٥٠  قبلي  المجموع

٠.٠٠٠  ١٢٢.٣٢٨  
  ١.٤٧١٠٩  ٧٢.٧٠٠٠  بعدي


α≥

–
 



 

 

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m
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
 

 

 


 

 

متوسط درجات الطالبات في   المهارات
  التطبیق القبلي

متوسط درجات طالبات في 
  التطبیق البعدي

نسب 
الكسب 
  المعدل

رسم الدوال في 
  المستوى

١.٣٦ ٢٣.٩٢٥٠ ٥.٧٥٠٠  

  ١.٦٧ ٢٤.٥٠٠٠ ٣.٥٧٥٠  رسم الدوال في الفراغ
  ١.٧٨ ٢٤.٢٧٥٠ ٥.٩٥٠٠  رسم الدوال البارامتریة

  ١.٧٩ ٧٢.٧٠٠٠ ١٥.٢٧٥٠  المجموع


–

 







(Lynch et al ,2002), (Dole, 2008) 
(Cutierrez et al, 2011), (Jou et al, 2011) 
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(ASEP) 
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 
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  الدرجة الكلیة  رسم الدوال البارامتریة  رسم الدوال في الفراغ  رسم الدوال في المستوى  المهارة
  ٠.٩٥  ٠.٩٣  ٠.٩١  ٠.٨٨  قیم مربع إیتا


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  
  %)٥٠(القیمة الاختباریة 

درجات   العدد  α  )ت(قیمة   الإنحراف المعیاري  المتوسط  البیان
  هاراتالم  الحریة

  ٠.٠٠  ٢٠.٤٧٨ ٢.٠٨٤٧ ٥.٧٥٠٠  رسم الدوال في المستوى

  ٠.٠٠  ٣٦.٧٩٧ ١.٥٣٤٠٢ ٣.٥٧٥٠  رسم الدوال في الفراغ  ٣٩  ٤٠
  ٠.٠٠  ٢٨.٩٤٢ ١.٤٣١٣٣ ٥.٩٥٠٠  رسم الدوال البارامتریة

  0.00  ٥٥.٠٨٢ ٢.٥٥١٩٠ ١٥.٢٧٥٠  المجموع




α≥  
T – Test for One Sample
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
 

  %)٨٠(القیمة الاختباریة 
  )ت(قیمة   الإنحراف المعیاري  المتوسط  البیان

α  العدد  
ات درج

  المهارات  الحریة

 ٠.٨٨٨٣١ ٢٣.٩٢٥٠  رسم الدوال في المستوى
 ٠.٥١٥ ٢.٩٤٥  

٣٩  ٤٠  
 ٠.٥٩٩١٤ ٢٤.٥٠٠٠  رسم الدوال في الفراغ

 ٠.٤٨٤ ٠.٥٠٢  

 ٠.٦٧٨٨٩ ٢٤.٢٧٥٠  رسم الدوال البارامتریة
 ٠.٤٦٢ ١.٨٢٦  

 ١.٤٧١٠٩ ٧٢.٧٠٠٠  المجموع
 ٠.٥١٥  ٢.٥٠٢  







(Lynch et al ,2002), 
(Dole, 2008) (Cutierrez et al, 2011), (Jou et al, 2011) 

  






 


  

  المتغیرین
  الدلالة الإحصائیة  مهارات التفكیر العلیا 

دالة إحصائیاً عند   مستوى الدلالة  معامل الارتباط لبیرسون
  ٠.٠٠٠  ٠.٨٩٥  مهارات رسم الدوال  ٠.٠١≤αمستوى 


α≥

.  
 





–

 
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 
 

 
 

 
 





(Cotton,2005),(Hopson,2002)(Craw ford &Brawn, 
2002)   (Jade et al, 2008),(Polly& Ausband, 2009), (Beaver & 

Moore, 2004)  (Meyer, 2003), (Coleman et al , 2001)   









 

 


Mathematica 8)(





 
 






 
 






 

 

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



 
 







 

 






 
 






 
 







 
 













 

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٢.. نوفمبر  ..الجزء الثالث .. الحادي والثلاثون العدد 

١٢٩  

 
 
 
 


 

 


 
 

 
 
 




 
 




 
 




 
 

 
 

 
 

 
 


. 

 
 

 
 

 
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 
 

 
 

 
 

 


 
 

 
 
 
 

 

  


        
           

            
  

  

   –– –
 

            
 

             
  ––

  
             

 

 ––
 

  

           
 

 
– 
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             
 

 
 

         Available at 
, Retrivied on 5,1,2013.http://ssts.com/readarticle.aspx?artid=1001. 

             
           

           
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