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               ������� �� ��� �������� ������� �������� ������ ���� �������� ������� ������� ��������
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               ������� �������� �� ������ ����� ������� ������ ���� ���� ������� �������� ������ ��� ��

     � ���� � �� �������� ������             ������ ���� ��� ����� ������� ����� �� ������ ��� �� ��� ��� ������

                 ������� �� ��� ������� �� ��� ���� �������� ������ � ������� ��� ����� �� ��� ������

                 ��� ���� ��� ���� ������ ��� ������ ������ ����� � �� �� ������ �� ������ ����� ������

   � �����                ���� ������ ���� ������ �������� ������ ������ ��� ��� �� ������ �� ��� ����
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         ���� ��� ������� � ����� ��� ������ ������ ������ ������        �� �������� ���� ���� � 

���� ����� �� ����� �� �� �� ��� ������ ���� ���� ���� �������� ������� ����.  

               � ��������� ����� ������� ��� ���� ����� ����� ������ ����� �� ������� ��� ��

         ������ ����� � ���� ����� ��� ���������� ������� ������� ���     �� ����� ��� ���������� �

               ������ ������ ���� ���� �� ��� ��� ������� ����� ����� ����� ������� ������� ���

              ������ ��� ������� ��������� ������ ������� ������ ������� ������ ���� ������ ������ �����

����� ����� ���� ������ ����� ������ �������.  
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     ���������� ���� ��� �� ������ ���    ��������� �������� ������ ���  .   ��� ������� ������

     ����� ��� ��� ������ ��� ��������� .       ������� ������� ���� ������ ��� ���� .  �����
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     ��� ��� ���� ���)� (           �� �� ����� �� ���� �������� ��� � ������ ���� ���

�������� ���� �������� � ������� ��� ���� �� ����� �������.  
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       �� ������� ���� � ������ ������� ���� �����  ����� � � .    ����� �������� ���

�� ���� :�������� ���� �� ��� ������.  

��                    ��� ������� ����� ���� � �������� �� � ���� ���� � ��� ����� ���� ��

 ���� ������)� (�� .���� ���� ��� ������ ��� �������� �� ����.  

��     ���� ��� ����� ���� �� . ����� ����        ���� ������ ������ ��� �� ����� ���

����� ��� ����� �� ������ �� ���� ����� ������������� ��������� .  
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��             ���� �������� ������� ��� ����� ���� �� ������ ��� ���� ������ ����

         ���� �������� ��� � �������� ������� ������� ���� �� �������� . ����� ��  :

�������� ��� ��� ������� �������� �� ������ ������.  

  

��                 ������� ���� �� ����� �� ����� �� �������� ��� ������ ���� � ������ �� ����� ��

����� � ��� .�� ���� :����� �� �������� ���� ����� ����� ��� ������.  

      ��� ��� �� ���� ���������            ��������� ���� ���� ����� ����� ������ ��� � �� ��

���� ����� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ����.  
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���� ��������.  
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����� : ����� �� ���� � �������� ��)��������� ���� �.(  

��           ����� ����� ��� ������� ������� ���� ����� �������� �����,�     ��� ��� 

����� ������� �������� ���� ����������� �� ������ ������� � ���.  

  

  ����� :           ���� ��� ������ ��� ���� ��� ���� �������� ���� ����� ���

���� ������ ������ ��� ���� ��.  
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��                �� ����� ���� ���� �������� ��� ������� ���� ��� ����� ����� ��� ��

�������� �� ��� ������ ��� ���� ������� ���� �����.  

����������������א�����א����������؟

o b e i k a n d l . c o m





  

  

  ������ :�� ��� ��� ���������� ����� ���� ������ � �������.  

��      ����� ���� �� �������� �� .         ������ �������� ��� ������ ��� ����� ����� ��

�����.  

  ����� : ��� ��� ������ ���� ���� ������ ��)���� (��������.  

  

                 ������� ��� �� ���� �� ��� �� ��� ����� ����� �� ���������� ����� ��� � ���

 ��� �������              ���� ����� ���� ����� ��� �������� ��� ������ ��� �� ���� ����� ��

 ������ ������ ������ ������ ���������� ���� �� ����������� ����� ��� ���� ������

����� ���� ����.  

  

o b e i k a n d l . c o m



     



      

������� ��������� ��� :��� ������ ����� ���� ��������� �� ���������� �� �.  

  ����� ������ ���� :          ����� �� ���� ���� ��������� ��� ����� ��� ���� ����

           ����� ����� ���� �������� ��� ������ ����� �� ���� ����� ����� � ��� ��������

              �� ������� ���� ������ �� ������ ���� �������� ���� ��� ���� ���� ���� ���� ���

             �� ������ ���� ��� ����� �������� ���������� ����� ����� �� ����� �� ������

              ����� ��������� �� ���������� ������ ����� �� ������ �� ������ ����� �������

    �� ����� ������"� "    � ������ �����“� ”      ��������� ����� ����� ��� ����� �����

� ����� ������ ��� ������ ��������� �����.  

  

�����:� �

� ����� ��������� ����� ����� �� ���� ������ ��������� ����� ����� ��.  

o b e i k a n d l . c o m���������������א��������؟





  

� ������� ��������� ������ ����� �� ��� ��������� ������ ����� ���.  

  

�����:� �

 ���������� ������ ����� ������ ��������� ������ ����� ����.  

� ������ ������ ��������� ����� ����� �� ��� ��������� ������ ����� ���.  

  

� ������:� �

  ���� ��������� ����� ����� ��� ��������� ��� ������ ����� ��.  

��       ��� ��� ��� �������� ���� ��           ���� ������� ������ ����� �� ��� �

    ��� ��� ����������,�          �� ���� �� ����� ��������� ������ ����� �� �� 

������ ��������� ��� ����� ����� ��� ���� ��������� ��� �����  

N
N S

S

N
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     



  

�����:� �

  �������� ������ �� ����� ����� ����� ������ ��� ����� ���� ��.  

��  �������� �� ������ ������ ������ �� ���� ������� ��� �.  

  

� ������:� �

                  ��������� ������� �� ������ ���� ��� ����� ����� ����� ��� ����� ���� ��

��������.  

��               ����� ������ ��������� �� ������ ����� �� ���� ��� ���� ������� ��� ���

���� �����.  

  �����:  

  ������ �� ������� ������ �� ����� ����� ����� ����� ��� ����� ���� ��.  

  

            ������ ������ �� ������ �� ����� ������� ������� ������ �������� ������ ��

��������� ����� ������� ��� ��������� ������.  

  

o b e i k a n d l . c o m





  

      

      

�:א����א����������א������ �

������ ������ ����� �������� ������ ��� ������ �������.  

�:א����א���א��א����� �

��     ���� ����� �������� ���� .         ���� ��� ��� ���� ����� ���� ������ ����

�������� .                �� �� ������ �� ���� ���� ���� ���� � ������ ���� ��� �� ����

    ������ �� ������ ��� ������           ����� �������� �� ���� �� ������ ����� �� ���� 

������.  

� �

� �

� �

� �

�����:  

  �������� ��� ����� ���� ������ ��������� ���� ������ ��.  

��           ������ �� ������ �� ����� ���� � ����� ������ ���� .     �� �������� ����

     ���� ����� ������ �������    ����� ���� ����� �����      ������ ���� ��� ���� ��

              ����� �������� ��� ����� �� ���� ��� ��� ������ ��� ���� ����� �����

��� ����� ������.  

� ������:� �

  �������� ��� ������ ����� ��������� ���� ������ ��.  

  

o b e i k a n d l . c o m���������������������������؟



     



  

  

  

  

  

−           ����� ������ ���� ��� ���������� ����� ��� ������ ��� �� ����� ��   ����� �������� �

����� ������ ���� .  

−              ���� ���� ���������� ����� ���� ��� �������� ��� � ��� ���� ������ �������� ��

���.  

      

      

�:א����א����������א������ �

    ���� ���� �����,�           ����� ��� ���� ����� ��� ������ ����� ��� ����� 

 ������ ������ �� ���� ��������� ���� ����.  

�:א����א���א��א����� �

��     ���� �����,�              ������ � �������� ���� �� ������ ����� �� ������ �� �� 

  ����� ����� ��� .            ������ ������ ���� ���� �� ����� ���� ���� ����

����� ������ ����� ����� �� ����� ����� �������� .  

���� ��� ����� �� ���������� ���� ��� ����� ����� ����� ��.  

������ ��� �� ����� ����.  

  

  

���������������������������������������؟ �
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

  

  

�����:  

                ���� �� ����� ���� ����� ���� ������ �������� �� ������ ����� ����� ��

����� ���.  

��                  �� ����� ���� �� ��� ������ ����� ���� ���� ������� ��� ��� ����� ��

 �� ��� ��� ������ ���   ��� ���� ����� ���� ��� ������ �� ����� ����� ����

�������� ����� ����� ���� ��� ������ ��� ����� ��������.  

           ����� ��� ��� �� ����� ������� ������ �� ��� ���� .    ��� ����� �� ����

������� �� ������� �������� ������.  

  

�����:  

  �� ������ ����� ������� ���� �� ��� �.  

��                 � ����� ��� ����� ���� ����� ���� ���� ������ ��� ���� ��� ����� ��

               ���� ������ �� ����� ������ ��� ���� ���� �������� �� ������� �����

����� ����� ����� ��� ��� �� ����� ���� ���� ���� ������ ������.  

o b e i k a n d l . c o m
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

  

� ������:� �

������ ������� �� �� �� ����� .  

             ���� ������ ���������� ����� ��� ����� ��� ��� ���� ��������� ������ ��

              ��������� ���� ���� ������ ���� ��� ������ ����� ���� ���������� ���� ��� ������

���� ���� ���������� ����� ����.  

  ���������� ���������� ���    �� ���� ���� ��    �������� ������ ���������� ����  ��� 

���� ���� ��������� �������� ��� ������� ���� ������ ������ ���������.  

      

      

�:א����א����������א������ �

              ������ ����� ��� ������ ����� ���� ���� ������ �� ���� ���� ����� ���

 ���� ����� �� ������,��� �� ��� ����� ����� ��� �������� ����.  

�:א����א���א��א����� �

 ����� ���� ���� ����� �� ���� ��.  

�              ������ ������ ������� ���� ������� ���� �� ����� ��� ������ ���

  ������) ����� ����� (      ����� ������ ����� ����� ��)����� (     ������ ������ ��

�����.  

������������������������������א�����؟
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

  

  

    ��� ������ �� �� ����           ����� ������ �� ������� ������ �� ��� ������� �� ��

      ���� �� �� ������� ���� ����� ��� .      ������ ��� ���� ��� ��� ������ �� .  ���� �

 ������ ��� .            �� ����� ����� ��� �������� ���� ������ ��� �� ����� ����� ��

������ .      ��� ����� �� ����� ���� ���� ����     ������ ����� ���� ��  .   ����� �

               ��� ��� ���� ��� ������ ����� ����� �� ��� ����� �� ����� �� ����� �������

           ����� �������� ���� �� ������ ��� ���� ������� ���� �� ������ ��� ���� ������

������ ��� ������ ��� ����� ��.  

��� ������ ��� �� ����������� ��� ��.  

             ����������� ��� ��� ����� ������� ��������� ���� �� ���� �� ���� �����

         ���� �� ���� ���� ����� ���� ���������� ���� ������ �������� .     ������ ���� ����

      ����� ���������� ���� ����� ���� ������� ������� .      ����� ��� ������� ����� ����

����     ������� �� ���� �� ���� ������� �� �� ������ ����� �� ���� � �������� ��

                 ������ ������ ��� ���� ����� ����� ������ �� ������ �� ���� �� ����� ����

������ ������ �����.  

              ����� ���������� ������ �� ����� �� ������� ����� �� ���� �� ������ ��

������������ �� ���� ����� ������� ������ ���� ��.  
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

      

�:א����א������א��א������ �

             ����� �� ���� ���� ����� ����� ������ �� ���� ��� ��������� ����

����� ����� �� ���� ����� ����������.  

�:א����א���א��א����� �

��            ������ ���� �������� ��� ��� ���� ��� ��� ����     ������ ��������� ���

���� �� ����.  

                ���� ������ ����� ��� ����� �� �� ���� �������� �� �������� ����� �����

������� ���� ���� ��� ���� ����� �� ��� ����.  

  �����:� �

  �������� ����� ����� ��� �� ��� �������� �� ����� ����� �������� ��� �.  

  �����:  

  ������ �� ��� ������ ����� ��� ������ �������� ����� ����� ���.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

���������؟���������������

N
S

o b e i k a n d l . c o m




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��                  � ����� �� ��� ���� �� ��������� ����� ��� ��� ��� ���� ����� ����

              ���� ����� ���� ����� ����� ����� ������� ���� �� ���� ������ ���

     ��� ��� ��� ���� ���� �����         �� ���� �� ���� ����� ���� ������� �� ��

������ ���� ����.  

  ����� ������ ���� ����� ���� ��� ���� ���� ������ ���� ����� ����.  

  

  

  

  

  ����� ���� ��� ���� ����� �� ������� ���� ��� ���� ����� ����.  

� �������:� �

  � ���� ����� ����� �� ����� ��������� ���� ��� ������� �� ��� ��.  

              ���� ����� ���� ���������� ���� ���� ���� ������ �� ����� ���� ��

���������� ����� ����.  

       ���� ���� ��������� ������ ����� ������      ������� ������ ����� �� ��� 

      ���� ���� ��������� ����� ����������  �� ���    ������ ����� �����  .  ��� ���

              ������� �� ����� ���������� �� ���� �� ��� �� ������ ���� ��������� ����

             ������� ������ �� ������ ���� �������� ����� �� � ����� �� ���� �����������

������ ���� �� ��� ���������� �� � ����� ��� ������ ��.  

��             ������� ���� ������ ��� � ���� �������� ������� ���������� ������ �

             ���� ������ ������ ������ �� ����� ������� ��� ����� �� ����� ����� ������

 ����)���� (������� ������ ���� � ������� ����� ����..  
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

  

      �� ���������� ������ �� ������� ��� ��       ������ �� ������ ����� ���� �������

                ��� �� ������ �� ��� ��� ��� ������ � ��� ������ ������ �� ��� �������� ��

             ����� ���� ��������� ���� �� ��� ��� ���������� ������ ���� ������ ������

          � �������� �� ������ ������ �� ������� ������ ����        ����� ��� ������ �� ���� ��

����� �� ���� ����� ��� �����.  

      

      

�:א����א����������א������ �

���� ���� �����.  

�:א����א���א��א����� �

          ������ �� ������ �� ����� ��� � ����� �� ��������� �� .    ������� ��� ����

    ������� ���� �� ������ ���� .    � �� ����� � ����    �� ���� ������      ����� �� �� ����� 

 ��� ��� ������ ������ ��� ������ ���� ������� �������(S)������� ��� ��� ���� �� .  

  

  

  

�����������������א�������א����א�������؟ �

o b e i k a n d l . c o m





  

  

�����:� �

������� ��� ��� ���� ������ ��� ��.  

    ��� ����� ���(N)      ���� ������� ��� ��� ��     ���� ������ ��� (W)   ���� 

  �����   �� ������ ���   ��(E)   ���� �     ���� ������ ��� (S)     ����� ���� �   ���� 

������� ����� ������ ���� ��� ������ .  

������� ��� ���� ��� �� ��� ���� ���� �� �� �������.  

 ������)����� �� (������� ����� ����� ���� ����� ���� .  

  ������� ���� ����� ����� ����� ������ ������� �� ������ ������ �� ���� ��� 

������ �� �������.  
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������ �������� �� ����� ����� ���� �����.  

�:א����א���א��א����� �

��  ������� ����� ���� �� �������� ����.  

                  ������ ����� ������ ���� ���� ��� ��� ���� ��� ���� �� �������� ��

�����.  
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

  �����:� �

                ������ �� ��� ���� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ��� �������� ����� ��

����� ��.  

  

  

  

��            ��������� ������ ������ ������� ����� ������� ������� ������ �� �������� ����

�� ����� ������ ������� ������ ����� ������ �� ����� ���� ���������� ����.  

  �����:  

  ����� ������ �� ��� �� �� ���� ����� � ��� ������ ��.  

  

��                 �������� � ������ ����� ���� ��� �������� ��������� ����� ����� �� ��� ��

 ��� ��� ������,������ ������ �� �� �� .  

  �����:  

         ���� ����� ������ �� �� ���� �� �         ����� �� ����� ������ �������� �� �

              ���� ����� ������� ����� ���� ������� �� ������� �������� ��� ����������

���� �����.  

              ��� �� ������ �� ���� ���� ����������� ������ ���� ������ �������� ��

         ���� ����� ���� ����� �� ��� �������� ���� ����� ���������    ����������� ���� 

����� ���� ���� ��� .������ ��������� ����������� ���� �� ����� ���� ����.  
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   ������� ��� ������ ���� ����������� ���� �� ������� �� ������� �������� ��� �

            �� ����� ����� ��� �� ����� ��� ����� ������� ���� ����� ����� ����   ��� ������� 

               �������� ����� ����� �� ��� ��� ������ ���� ������ ��� ������� �� ���� �����

���� ���� ��� �����.  

             ���������� ���� �� �� �������� ��� ����� ���������� ������ ������ ������ ��

       ���� ���� ��� ��� �� ���� �� ����� .  ����� ������� ����� ���� �� ��� ����� ���

             � ������ ���� �������� ��� � ������ ��� ������� ������ ��� ���������� �������

����������� ����� ����.  

              ����� ������ ��� ����� ���� �� �� ������ ��� �� ������� ��� ����� ���

       � ������ ���� ����� ���� � ������ ��         ����� ����� ���� ���� � ����� �� ����

���������� ������ ���.  

             ��� �� ���� ������� ��� ����� ����� ����� �� ������� ������� ���������� �

            ��� ������� ������ �� ������� �������� ���������� ���� ��� ���� ������� �������

 ���������� ������������ ���� ���� ��� � .  

            ������ ������ �� �������� ���������� ������ ���� ���� ����� ���� ������� ���

����� ��� ���� ���� ���� �� ��� �����.  

             ����� ������ ���� ���� ��������� ����� ��� ���������� ������� �� ���

     ���� �� � ������� ������� ���� .�         ����� ���������� ���� �� ������ ����� ���

               ���� ����� ����� �� ���������� ������ ��� ���� � �� ��� ���� ����� �����

            ����� �� � ������ ������ ���������� ������� ���� ���� ������ ��������� ���� .
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         ��� ��� �������� ��� ��� ����� ��� �������� ��� ����      ������ �� �� ���� �� ���

������ ���� ���������� ������� ��.  

             � ����������� �������� ��� ������ ��� ���������� ���� ����� ������� �����

�������� ���� ����� �������� ����� ����.  

          ����� ��� ����������� ����� ��� ���������� ���� ������� ����� ���� ����� ��

            ��� ������������ ����������� ���� ��������� ������ ������ ��������� �� ����

                 ���� ������� ������� ������� ��� ���� ��� ����� �� ���� � ���� ����� �����

              ��� ������� ������ ������ � ����� ���� ��� ���� ���������� �� �� ����� �������

  ������� ���� �����            ������� ����� ��� � ������� �� �������� �� ������ ������ ��

                ���� �������� ��� ����������� �� ������� ������ ��� � ��� ���� ����� ���������� ������

������� ����� �� ������ ������.  

      

�:א����א����������א������ �

 ���� ���� ��� ������ �� )����� �(�������� ���� ������ �.  

�:א������א�א���א� �

        ���� ���� ������ ���� �� ������ ������        ��� ��� �������� ����� �� �� 

                 ��������  �������� ���� �� ������ ���� �������� �� ���� ��� ������ �� � �����

      ������� ������� ��� ������ ������ ���� ���� ����� ���� ���� ������� � ������

               ���� ���� ���� � ������ ��������� �������� ���� �� ������� ��� ������

������� ���� ��������.  

� �� �

�����������������������א�����������

���א�����������؟ �

o b e i k a n d l . c o m





  

� �

� �

� �

� �

� �

�����:� �

              ������ ���� �������� ����� ����� ������ ���� �� ��� ������� ��� ����� ��

 ��� ��������� ������ �� ���� ��� ������������� ��� �  

              ������ �� ������ ��� ���� ����� ���� ����� ������� ��� �� ��� ��� ��

           ���� ��� ����� �� �� �� ���� �� �� ���������Conduetor .   ���� ���� ���

                ���� ���� ����������� ����� ������ ������� ���� ���� ���� ��� �� ��� ���� ������

�� ����� ����������� ����� �� ���� ���� ����� �������� ����� � ���.  

           ��������� ���������� ����� �� ������� ������ �� �� ���� ��� ������ ��� .  ����

     ������ �������� ����� ��� �������� ���� .        ��������� ����� �� ���� ����� ����

       ����� �� ���� ������ � ��� ���� �����           � �������� �������� ��� ��� �� ����� �

������� ����� ������ �� ������� �������.  

      

�:����א����������א������א �

              �� ���� ���� � ����� ��� ���� ���� ��� ������ �� ���� ������ ����

       ������ ����� �� ���� ������� �����)  ��� ���� �� (      ����� ������� ��� ��� ���

��� ����� �� ����.  
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

�:א����א���א��א����� �

��       ���� �� ���� ������ ����  .        ������ ����� ���� ����� ������� ������ ����

���� ���� �� ������ ������� ������ ��� ����� ������.  

  

  �����:  

  ����� ��� ������� ������ ��.  

        �� ��� ������ ��� �������� ��� ��        ����� ���� ��� � ��� �������� �������� ��

             ���� ����� �������� ������ ��� �� ���������� ��� ���� ����� ���� ��

              ����������� �� ����� ����� ��� ����� �� ������ ���� ���� ����� ��� ������

   ����� ���� ��� ���� .        ��� ������ �� ������� ������ ���� ������ ������

���� ���������� ���.  

��  ����� �� ������ ����� ��� � ������ ������ ����� ����� ���� ����.  

�����:  

  ����� ��� ����� ��.  
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                  ����� ������� ������� ������ ���� ����� ��� � ���� ������ ������ ����� ���

����� ���� �� ����������.  

   ���� ��� ���������� ���� ��� ���� ���������� �� ���� ��� �����.  

��                 ���� ��� ��� ����� ���� ��� ����� �� ������� ����� ����� ���� �� ���

               ����� ���� ��� ����� ������ �� �� ����� �� ����� ��� �� ���� � ������

�������.  

  

�����:  

         ����� ������� �������� �� ���� ��       ���� �� ����� ���� ���� ���� ����� . ��

 �����)������� (���� � ���� ��� ����� ����� ����� ��.  

               ������� ���� ����� ����� ����� ����� ��� ���� ������� ������ ����� ��� ��� ����

                ����� ��� ����� ������� ��� ����� � ����� ���� ���� �� ����� ���� �� ��� ��

���� ��� � �.  

      ����� �� ����� ����� ��)����� (        ���������� �� ��� ��� ��������� ��� ���� ��

             �������� �� ����� �� ������������ ����� ��� ����� ������ ������� ���� �����

���� ��� ���� ����� ����.  
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

         � �� ��������� ����� ��� ���� �� ��� �������� ������     ��� ������ �������� ���� ���

                �� ����� ������� ������ ���� ����� �� ����� �� ���� �������� ���� � ��� ������

����� �������� ����� ����.  

      

      

)���������� ������� �� �������� ������� ���� ���(  

�:א����א����������א������ �

      � �� ���� ��� ������ �� �����         ��� ���� �� ��� ���� ��� ������ ������ ����

               ����� ����� ��� ���� ���� ������� ����� �� ���� � ����� �� ���� ����

����� �� ����� ������ �� ���� ������� ����� ���� ����� ����.  

  

������ ��� ����  

         ��� � ����� ���� ���� ���� ��������� ����� ���� ����     �� ���� ������� 

 ������� ��� ������ ���� ������ �� ���� ������ ����� � ��� ���� ��� ���� ����

            ��� �� ��� ����� ���� �� ������� ����� ���� ������� �������,�   ������ 

��� ���� � ���� ������� ������� ����� ������ ��� ������� �� ���� ����.  

   ������� ���           ����� ��������� ����� ���� ������ ���� ��� ����� ���

             ������ ���� ��� � ������ ����� ����� ���� ��������� �������� ����� ������

���������������������א�������؟���

o b e i k a n d l . c o m





  

                ���� ��� ����� ��� ������ ������ �� ������ ���� �������� ��� �� ������� �����

������� ����� ����.  

   ��� ������� ��� ��          ������ ������ ������� ����� �� ��� ���� ����  ����

 ������ �� ��� ����� �������� ������ ������� ��� �� ������ �����������.  

  

  �����:  

               ��� ������� ������ ������ ������� ����� ��� ������ ����� ���� ����� ���

      �� ��� ������� ����� ���� ����� ������        ����� ������� ����� ������ ������� ��

              ���� ������ ��� ������ ������� ������� ������� ���� ��� �������� ������ �����

����.  

  

               ������ ����� ����� ��� ������� ������ ������ �������� �� ������ ��

           ��� ��� � �������� ���� ���� �� ����� ���� ���� ��� ���������   ���� ����� 
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               ����� �� ������ ���� ������ ���� ���� ����� ��� ������ �� ������� ����� �� ����

              ������ �������� ������ ��� �������� ���� ��� �� ������ ��� ��� ��� ��� ��������

����� ��� ��� ���� ������ �� ������� ������ �� ������� �� ������.  

����             ���� ����� ����� �� ��� �� ���� ������� ����������� ��� ���� �

����� �� ������� ��� ������� ����.  

  

      

      

�:א����א����������א����� �

            ����� ����� ���� ���� ����� �� ���� ����� ���� ��������� �������

����� ����� ��� �� ��� ����.  

�:א������א�א���א� �

���� ������� ���� �������� ����� ��� ��� ���� ������ ��� ������ ������� ����� 

              ����� ����� �� �� ������ ���� ������ ��� ��� ���� ������ ����� ����������

               ����� ��� �� ������ ��� ������ ��� ���������� ������� �� ����� ���� ���� ���

��� ���� � ����� ����������� ���� �� ������ ���� ��� ��� ������.  

� ������:� �

��� �� ������ �� ���� �����.  
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               ��� ������� ������ ��� ��� ��� �� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��

              ��� ����� ������ �� ���� �������� ��� ����� ��� ��� ������� �������� ����� ����

���� ���� �������������� ����� ��� � .  

             ����� ������� ��� ������� ��� � ������ � ��� �������� ������ ���������

������� �����.  

      

      

�:א����א����������א������ �

 ���� ���� ���� ������ �� �����,����� .  

             ��� ��� �� ������ ��� �� ���� ���� ������ ��� �� ������ �� ����  �����

       ���� ������� ����� ������� ������� ������       ���� ���� ����� ��� �� ���� 

                 ����� � ������ � ������ ��� ��������� ������ ��� ������ �� ������ ��� ��

  �����������)           ������� ���� ��� ���� ����� ��� ������ ����� ���� ���� �� (  ������

����� ���� ���.  

�:�א���א�א������א �

              ���� ����� ����� ���� ���� ���� ��� �� �� ���� �� ������ ������ ����

�,� ����� ��� ������� ����� �� �� ����� ��� ��� ������ ����� ���� ����� �,� ���� 

 ����� �� ����� �� ����� �� ���� ��� ����.  
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

  

  

  

  

  

  

  

  

     �� ����� �������� �� ������ ����        ���� �� ����� ���� ��� ���� ���� ����

             �� ����� ������ ���� ���� �������� ���� ������ ��� ����� ������ �������� �����

����� ��� ������ ���� �� �����.  

 ������ ���� ����� ��� ��� ����Steel Wool) ������� ��� �� ( ��� ����

     � ������ ��� ��� �� ������            ����� ���� ������ ��� �� ������ �� ����� ���� ���

����� ����� ����� ��� ��� �����.  

               ������ ���� ������ ��� ������ ��� ����� �������� ������� ���� ����� ���

            ������� ��� ����� ��������� �������  ����� ������ ���� ������ ��� ���������

� ��� �� �� ����� ��������� � ������ ������� ������ ���� �.  

              ����� ������ �� ��� �������� ������� ������ ��� �� ���� �� ���� �� ����

                � ���������� ������� ��� ������ �� ����� ����� �� ������ ��� ������ �� ����

           � ������ ���� ������� ����� ��� �� ��� ���� ����� ���� ������   ����� ����� ��� � .

����� � ����� ����� �� ������ � ����� ����� ���� �� ��� ���� ����� ����.  

  �����:  

����� � ��� ������ ��.  

ا����س

ا����
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             ������� ������ ������ ��� ���� �� �� ��������� ��� ������� ��� ���� ����

   ���� ��� ��� ���� �������� ��� ���������  � ��������� ��������� ���� �� ���� ���� �

���� �� ������� � �������� ������ ������ �� �� ������� ��������.  

                  ����� ����� ����� ���� ��� ��� �� ���� ��� �� ����� �������� ��

Electrilyte     ���� ������� ������� Eleclvodes       ����� ��������� �� ������� ��� 

������������ �� ������ ������ ������ �� �.  

      

      

  

�:א����א����������א������ �

               ������ ������� ���� �� ���� ��� ����� ���� ������� ����� ������ ���� ����

������ �� ���� � ����� �� ���� ��� ��� ������ ����� ���� �������  

�:א������א�א���א� �

   �� � ���� �� ���� ��� .            ������ � ������ ����� �������� ���� � ���� ��� ����

                ��� ������ ���� ������� ����� ������ ���� �� ������ � ����� ��� ���� ���� �����

������ ����� ��� ������� ����� ��� ������ �������� ���� �� ������ ����.  

    ������� ������ ��� ���� �����        ��� ������� ������� ������� �� ������� �� 

�������� ����� ��� ����� ����� ����� ������� ���� ������ ������ ������ �������.  
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

  �����:  

               �� ��������� ����� �� ���� ��� ���� ������ ����� ���� ����� ��� ������ ��

��.  

     �������� ����� ����� ���� �� ����         ������� ����� ���� ������ ����� ���� ��� 

               ����� ���������� ������ �� ����� ����� �� ���������� �� ��� � ������ ���

����� ���� � ������� ��� ������ ���� �����.  

      

      

�:א����א����������א������ �

          ��� ���� ������ ����� �� ����� �� ��� ������ �� ������   ������ ��

                �� ���� ��� ��� � ����� ��� ������� ���� ����� ���� ���� ��� ���� ��� ��

           ���� ����� �� ����� ����� ������ ������� ���� �� �����,�     �������� ���� ����� 

������ �� �� ����� �� ������� ����� �����.  

�����:� �

      �� �� ��� ������� ��� ������ ��    ������ ����� ����� ���� � .  ��� ����

���� �� ������ ��� ��� �� ������ ������ �� ���� ��� ������� ��� ������.  

�:א������א�א���א� �

  ��� ��� � ������� ���� �� �� ���� �� ���� ��� ��� ��� ����� ����� ����

�������� ������ �� ��������� ������� �� ���������� ���� ��� .  

����� ������ ������ ��� �� ������ ����.  
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                 ��� ��� � ����� �� ����� ��� ����� ��� ���� ���� �� �� ���� ����

              ����� �� ����� ���� ����� �� ���� ��� �� ����� ���� ���� ������� ����

������ ������� �� ������ ����� ����� ��� ���������� ����� ������ �.  

  

               ����� �� ���� �������� ���� �� ������ ����� ��� �� ���� ���� ����� ���� ���

����� ����� ����� ��� ���� ������� �� �������� ������ �� ����� ����� �����.  

              �� ������� ����� ��� ����� �� ��� ���� ��� � ������ ����� ��  ���� ����

����� .     ���� ��� � ������ �� �� .        ������ ��� ���� ����� ����� ��� �����

 ����� ������ ������ ��  

             ������� ���� ������� ���� ��� ������ �� ������ ����� �� ����� ������

����� ��� ���������.  

  

�����������������:  

��� ������ ��.  
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

 � ���              ���� ������ ��� ����� ������� ���� ���� ���� ���� ������ �� ����

������� .             �������� ���� ��� ������ ������ ������ ����� ���� ��������� ������ ��

����� ��� �������� ��� ����� �����.  

             �� ����� ��� ��������� � ������ ���� � ��������� ������� ���� ���� ���

    ����� ��� ����� �� ���� .            �� ������� ��� ������� ��� ����� ��� ���� �� ����

���� ��� ����� ������ ����� ��� ���� �� �� ����� �����.  

  

�������� ������ ������ �� ����� ����� �� �����.  

     ���� �� ���� �� ����� �������� .     ���� �� � ����� �� ���     ��� �� �� ������ �

����� ����� ���� ���� �� �� ����� ��� �������� ��.  

      

      

�:א����א����������א������ �

              ������ ��� � ����� �� ����� ��� ��� ���� ����� ����� ��� ����

���������.  

�:א������א�א���א� �

����������������������������������@ @
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
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    ����� ���� �� ������ ���� .   ����� ����)��� (  �� ����� ��   ��������� ��� �

         ������ ����� ��� ����� ��� ������ ����� ����� ������� �� .    �������� ������� ���

����� ����� ���� �� ����� . �  

  

               �������� ����� ��� ���� ��� ��� ��� �� ������ ��� ����� �� ������ ����

�� ������ ������ ������� �� ��� ������ ����.  

               �������� ��� ������ ���� �� ���� ���� ������ �� ����� ��� ���� ���

������ ������.  

  

� ������:� �

��� ������ ��.  

      

      

�:א����א����������א������ �

      ���� ����� �� ����� ������,�        ����� ���� ����� ������� ��� ���� ����� 

  ���)   ���������� ������� �� ���(   ���� ��� ���� ���� �� ���� ���� ���� ���� 

����� ���.  

����� � ����� ����� ���� ������ � ���� �� ��� ��������� ����.  
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� ������:� �

              ����� ������� ������ ��� ����� ��� ���������� ����� ����� ���� ����� ���

�����.  

       ��� ���� ���������� ������ ���� �����)���� (������� .      ������ ����� ���� �� ��

���� ����� ���� �� �����.  

����� ��� ��� ���� ���������� ������� ��.  

      

      

� �

�:א����א����������א������ �

            ���� ������� ����� ����� ����� ��� ���� �� ����� ���� ����� ����  

              ���� ���� ���� ���� ����� ������� ������� ��� ���� ����� ���� ���� ��� �����

�,�                �������� ���� ��� ���� �� ������ ��� ���� ���� ����� ���� ���� ��� ����� 

����� ���� ����������.  

�:א������א�א���א� �

����� � ���� �� ��� ��������� ���.  

 ��� �� ������� ������ ����� ��� ������ ��� �� ����� ���� ���.  

������������������מ��������א��
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         ����� ������ ������ ���� ��� ���������� ������� ��X      ���� ����� ��� 

       ����� ������ ������ ���� ��� �������Z         ���� ����������� ������� ��� �� X 

 ��� �����X.  

  

  �����:  

    ������� �� ���� ����� ���     ���� ��� ���������� X       ������� ���� ������ ��� �

     ���� ��� ���� ����Z    ����� ��� ������ ���  .        �������� ���� ����� ����� ����

 ���� ��� ����������X ���� ��� ����� Z���� ����� ��� .  

          ����������� ������� ��� ����� �� ����� ��� �� ���� ������� ���     ���� ���� 

������� ���� ����� ����� ������� ��� �����.  

      

      

�:א����א����������א������ �

      ���� ����� �� ����� ������,�        ���� ����� ���� ���� ��� ���� ����� 

�������� ������ ���� �������� ������� ��� ���� ���� ������ ���� ���� ����.  

�:א������א�א���א� �

������� � ���� �� ��� ��������� ��.  

���� �� ������� ��� �� �����.  
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�����:  

              ���� ������� � ������ ������� ��� ������ ������ ���� ��� ����� ���

                ��� �������� ���� ���� �� ���� ���� ����� ������ ������� ������ ����� �������

����� ����� ������� ��� ������������ ������� ��� .  

              ����� ����� ����� ���� ������� ������� �� ����� ��� ������� ������� ������

������� ��� ��������� ������ ���� ���.  

������� �������� �� ������ ����� ����� ������� ������ ������� ����� ��.  

      

      

�:א����א����������א������ �

����    ���� ����� ��,�            ���� �������� �������� ���� ��� ������ ��� ���� 

 ���� ��� ���� ����� ������)�� (����� ���� ���� ��� ���� ��� ��.  
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�:א������א�א���א� �

����� � ���� �� ��� ��������� ����.  

����� �� ���� ������� ��� �� � .��� ������� ��.  

� ������:� �

  ��      ��������� ���� ����� ��� ������ ������� ��� .      ��� �������� �� ���� �� �����

              ������ ��� ����� ������ ������ ���� ������� �� ������ ������ ���� ����� �������

��� ������� ����� ����� ����� ������ ������ � ����.  

       � ���� ���� �� ��� �������� ��� �   ��������� �����)�������� (  �������� ��������

��������.  

������� ������ ������� � ������ ������� �����.  

      

      

�:א����א����������א������ �

    ���� ����� ������,�            ���� ����� ����� �� ��� ���� ������ ��� ���� 

         ����� ���� � ����� ���� ���� ���� ��� ���� �����     �������� ����� ������� 

���.  

�:א������א�א���א� �

              ���� ��� ��� ������ ��� �� ����� ��� �� ����� ����� �� ������ ����

              ������ ���� ������ ������ �� � ����� ��� ����� ��� ����� ��� �� ������

         �� ������ ��� ��� ����� ������ ������� ������� ���� �      ��� ����� ������ ������ ������� 

      ����� �� ����� ������ ����� =         ������ ��� ������ ��� �������� ����� ����

����� ����� ��� �� ������ ��� ����� ������ ������ ������� ���� � ����� ���.  
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

             �� ����� ��� ������� ������ ���� ����� ��� ���� ��� ����� ������  ��������

����� ��� ����� ������ �������.  

  

   ����� ���� ������ ���� .           ������ ����� � ��� ������ �� ����� ��� ����

               ��� ��� �������� ��������� ������ ����� ���� ���� ����� ����� ����� �����

���� ������.  

���� ����� �� �����..  

     ���� ��������� ������ ��   ��� �� ���� ������ ..       �������� ��� � ������ ������� ��

������� ���� ������ ����.  

              ����� ���� ������� ��� �� ������� ������ ���� ��� ������ ����� ��� ����

  ������ �� ���� .     ������ ���� �� ����� �� ������� .      ������ ����� �� ����� ����

��� �� ����� ��������.  

      

      

�:א����א����������א������ �

     ����� ����� ���� �����) ����(            ������� ������ ����� �� ������� ����� �

             ������ ���� �� ��� ������� ��� �� �� ����� ��� ���� ���� ��������������

 ���� �� ���� ���� ���� ��� � ����� ���� ���� ��������,����� .  
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 ��� ����             ������ ��� ���� ����� ����� ���� ���� ���� ������ ��� 

������ ����.  

�:א������א�א���א� �

             ������ ������ ������� ������� ���� ������ ����� ���� ����� ����� ����� ��

               ���� ����� ��� ����� �� ����� ����� � ����� ������ ������ ������� �� ������ ���

��� ��.  

  

              � ������ ������ ������� ������� ���� ����� ���� ����� ��� ����� ����� ������

       ����� ��� ����� ������ ������ ������� �� ����� .       ������� ��� ������ ������ ���� ����

        ���� ��� ��� ������� ��� ����� ������,�        ������ ����� ���� ������ �� ����   ���

              ���� �� ������� ������ ��� ���� ������� ��� ������ ��� ���� �� ������� ������

                ����� ����� � �� ��� ������� ���� �������� ���� ����� ��� ������ ���� ���������

������ ��� �� ����� ������� ������ ��� �� ��������.  

     ��� ��� ������� ����� ��� ����  ����         ���� ����� ������ ����� �� ���� 

              ������ �� ���� ����� ����������� ��� ����� ������ ����� ����� �� �������� 

����� ��� ����� ������ ������ ����� ��� ���� ������ �� ����.  
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

  

  �����:  

����� ������ ������ ������ ��� ��..  

     � ������ ��� �� ������ ��         ���� ���� ���� ������ � �� ������ ������ ������

����� �������.  

            ��������� ������� ����� ������ ���� ���� ������ �� ��� �� ������� ������ �� . �����

              ����� ������� ������ ��� ���� ������ ��� ������� ��� ������ � ����� ���������� ��

������� ������ ���) �������� (������ ���� �� ����� ������ ������ ����� ����.  

      

      

�:א����א����������א������ �

               ������ ��� ���� ���� �� �� ������ ���� ��� ���� ���� ������ ����

   ������ ���� �� ����� .  ������         ��������� ���� �������� ���������� ����� �� ��� 

 ���� �����,� ��� �� ����� ���� �� ���� ������� ����� �� ������� ��� ���� ����� 

��������� �����.  

�:א������א�א���א� �

     ��� ���� ����� ����� ���� ���� .  ������       ����� ���� �� ��� ��� ���� 

                ���� ������ ��� ��� ���� � ������ ����� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ��

@���������������������������������������؟ @
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 �� ���              ���� ������� ������ �� ������ ����� �� ������ ����� ���� �� ����� ���

��� ���� �� ���� �� ����� �� �� ��� ������ ��� ������ �����.  

              ��� ������ �� ������� ��������� ���� ��� ���� ���� ��� �� ����� ���� ���

����� ��� ������� ������.  

 ����� ��             ����� ����� ������� ������ ���� �� ���� �� ��� ����� �� ������ 

               ������ ������ �� ���� ����� ��� ��� ���� ���� ��� ��������� ��� ��� ������ ��

               �� ���� �� ����� ����� ����� ���� ��� ���� ���� ������ ������ �� ����� ���

   ���� ������ �� ��������� ��� ���� ���� ����� ��� ����� ���� ���� ���� ������ �

           ������� ������� �� ���� ���� ����� ������ ������ ����� ����� �� ������ .  �����

������� ����� ��� ����� ���� ��� �� ������� ������� �� ����� �����.  

  ����� ���� �� ����� �� ���� ��� ���� ����  �������� ������ ��� ����� .

��� ��� ����� ����� ����� ���� ����.  
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

  �����)������ (           ����� ����� ����� �� ��� ��� ������ ������ ��� ���� �����

               ������� ����� ����� ������ ����� ��� ������ ��� ��� ���� ������ �� �� ��

    ��� ������ ��� ������ ����            ��� ���� ������ ���� �� ���� ��� ���� ��� ��� 

����� ������� ����� �� ����� ������ ����������� ����� ��..  

            ����� ������ ������ ������� ����� ����� ������� ������� ���� ����� ����

       ����� ������ ������ �������� ������ ����� ������� ������� . ��� ��      � ����� ������ �

                 ���� � ����� ����� ���� �� � ������� ��� ��� ����� ��� ������ ������ ���

������ ����� �� ����� ��� ������ �����.  

� ������:� �

              ���� ���� ����� ����� ������� ��� ����� ��� � ���� ����� ���� ��� ���

      ��� ���� ���� ������ ��� ������� ����         �� ������ ��� �� ���� ����� ���� ������ 

              ������� ��� ���� ��� ������ ���� �� ���� �� ���� �������� ������ �� �����

                ����� �� ���� ������ �� ���� ���� ����� ��� ���� ��� ������ ����� � ������

         ��� ������ ������ ���� ���� �� ���� ����� ������ �����      ������� �� ������ �� �

���� ����� ���� ���� ����.  

      

      

�:א����א����������א������ �

      ����� �� ���� ����� ������,�   ����� ��       ��������� ������� ����� �� ��� 

������            ����� ���� ������ ��� ����� ���������� ���� ����� �� ������� ���� 

   �� ����� ���� ����             ���� ����� ���� �� ����� �� ��� ���� ����� ����� �

 ������ ����� ��� ��� �����
�

/
�

 ���� ����� �� ����� �� ����� ����� �,�  
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 ���� ����
�

/
�

 ���� )������ ���� ���� �� ���� �� ���� �� �����.(  

  

�:א������א�א���א� �

        � ���� ������ � ���� �� ��� ��������� ����        ��� �� ����� �� ������ ��� �� �

������ ����.  

    ����� ����� ����)         �������� ���� ���������� ������� �� ����� ��� �� ������ �� ( ��

��� � ����� �� ����.  

� ������:� �

                ���� ����� �������� ��� ���� ������ ��� ����� �� ������ ���� ����� ���

 ����� ��������     ������� ������� ��� ����)������� (       ������� ����� ��� ����� ��� ��

              ��������� ����� ���� ������� ��� ������ ���� �� ������ ����� ����� ����� ������

      ����� ���� �� ������� ����� ���� ��������� .        ������ ������ ��� ������� ���� ����

   ��� �������� �� �������   ������� ��� ���� ������        ������ �� � ����� ���� ��� ���

              � ������ �������� ���� ������� ��� ������� ��� ����� �� ������ ��� ���� ����

���� ��� ��� ���� ���� �����.  

      ������ ����� ���� ���� ���)������ (         ����� � ������ ��� �� ���� ����� �����

����               �� ���� ������� ��� ����� ���� �� ����� ����� ���� � ����� ����� ���� �� ����� �
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

������� .             ������ ���� ��������� ������ �� ���� ��� ��� ������ ��������� ������ ���� ����

��� ���� ���� ������� ���� ���� �� ������:  

A.-
B-...
C-.-
D-..
E.

F..-

G—.
H....
I..

J. — 
K-.-
L.-..
M—

N-.
O—

P. —. 
Q—.-
R.-.
S...
T-

U..-
V...-

W. — 
X-.-

Y-.—
Z—..

)������� ���� ���� � ���� ����� �����.(  

−                ������ ����� ���� ����� �� ������ ���� �� ���� ���� ��� ��� �� ������

������ ��� � ���.  

−�� ���� ����� ��� �� ������������� ����� ���� ����� ����� �.  

               ��� ���� ���� ����� ����� ��� ���� ����� �� ������ ��� ��� ���� ����

      ������ ����� �������� ����� �������Dits   �������� Dashes    ������� ������ ����� 

 ��� ����� ������A ��� Dash-di-.  

 ����X ��� ��� � �� � �� � ��� Dash di di Dash   ������� ����� 

               ������ ��� ��� �� ���� �� ������ ��� ����� �� ���� ������ ��� ������ �����

�����.  
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�:א����א����������א������ �

    ���� ���� �����,�           ������ ������ ����� ���� ������ ����� ��� ��� ����� 

   ���� ���� ����� � .  ����� �� ����      ����� ����� ��� ���� �,�   �� )   �� ���� ��

  ���� ���� ���� (           ����� �� ���� ���� ����� ������� ����� ���� ������ ����

����� ����� ���.  

  

�:א�������א�א���א� �

                ���� ������ �� ���� ����� ������ ���� � ������ � ��� ��������� ���

��� � ������.  

  �����:  

              �������� ��� ����� ��� ������ ���� ����� ������� ��� ������� ���� ����� ���

������� ���� ���� .����� ������ ����� �� ������ ����� �� ������ ����� �����.  
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

      

      

�:א����א����������א������ �

 ����� ����) �����on - off ( ����������� ����� �� ���   ����� ������� �

 �������� ���������,����� ����� ���� ���� ���� ��� ����� ����� .  

�:א������א�א���א� �

              ����� ���� ����� ��� ����� ������� �� � ��������� ��� ����� ��� ��

�������� �� ����� ������ ������ ������ ���� ������� ��� ��� ��.  

  � ����� ��     ������ ����� ��� ������� �� ���� �� ���� ������ ���� ���� ��� ����

                ��� ������ ��� �� ����� ����� ��� ������� ������� �� ����� �� ����� ��� ���� ����

����� �� .����� �� ��� ����� ������� ���� �� ����� ��� ���� ����.  

      �� ����� �� ��� �� ���� �����            ��� ����� ��� ����� ������ ���� ���� 

               ������ ��� ���� ���� ������ ��� ����� ��� ������ ����� ���� ������ �����

        ����� ��� �� ����� ���� � ������ ���� ����� ������

          ��� ����� ��� ���� ���� ����� ���� � �����

         � �� ���� ���� � �������� ����� ���� �� �����  �������

  ����� ������ ������ .        ������ ����� �� ���� ���� ���

���� ����� ���.  

          �� ������ �� ���� ���� � ���� ����� ��� ���

           ��� ��� ��� �� ���� ������ ���� ���� ���� ����� �

           ��� �� ���� �� ��� ������ ������ ��� ����� ����

������ . ����� ���� ������� �� ��� ���� ���.  
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  �����:  

           ��������� ������� ����� �� ���� ������� � ��� ���� ��) �������� (  �����

�������.  

      

      

�:א����א����������א������ �

            ���� �� ���� ����� ����� ���� ������ ������� ����� �������� ����� ����

       �� ��� �� ���� ���� ����� �� �����    ���� ������� �)����� (    ������� ��� ������

����� ����� ���� ���.  

  

� ������:� �

������ ������ ������ ���� ����� �������� �� ���������� ������ ����.  

            ����� ����� ������� ������ ����� ��� ������ ���� �� ����� ����� ���

������� ��� ���.  
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

  �� ���� ����            ������� ��� ����� ����� � ������ ����� ��� ����� ���

                ��������� ����� ���� �� ������� �� ���� �� ����� ��� ���� ������ ���� ����

 ����� ����� ����
�

/
�

 ����� ������ ���� � �������� �� ���� 
�

/
�

��� �� �� ���� .  

       � ���� ����� ������ �� ������ ������ ��       ��� ������ ��� ��� ���� ����� ��

              ����� ����� ��� �� ������ �� ������ ������ �� ��� ���� ��������� ����� ����

                ���� ������ ��� ��� � ������� �� ���� ������ �� ������ �� ������ ����� ���

          ��� �� ���� ������� ����� ���� � ������� ����� ����� ����     ���� ��� ����� ��� 

                ������� ��� ���� �� ��� ����� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ����� ��� ��

������ ������� ������ ����� �� ����� ������� ����� ����� ���.  

������ ����� ��� ����� ����� ������� ����.  

����� ������� ������� ���.  

  ����� ��� ������            ����� ���� ���� ������ ���� ����� ����� ����� ������ � 

������ ��� ������ �� �� �� ��������� ���� �� ���� ��� ������ ��� ������.  

����� � ������ ���� ����� ������� �� ����.  

             �������� ����� ���� ������ ����� �� ��� ����� ��� ��� �� ���� ���� ��� 

������ ����.  

 ������ ��)������ (������ ����� � ..������ ���.  

             �������� ������ ������ ���� �� ����� ������� ������ ���� ����� �� �����

              ������ ����� �� ���� ������ ��� ��������� ������ ����� ����� ����� ���� ����

������.  
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�..�����א������א����א����� �

   ���� �����         ������ ������ �� ���� ��� �� ����� �����)    ����� � ������

 ������������ ������ (             �� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ��� ����� ��� ���

      ��� ������� ����� ������� ���) ������� ���� ( ����� ������     ���� ����� �� ����� 

�,�����   

  :א����א���א��א�����

             ����� ��� � ������ ������ �� ������� �� �������� ����� ����� ���� ���

������ �������� ��� ����� ����� �� ���� ����� ���� ���.  

����� ���� ������ ���� ������ ������ ��.  

          ��� ����� ���� ���� ����� �� ���� ���� �� ������ ���    ����� ��������� ���

����� ��� ����� ������ ������ ������� �� ������ ��� ����� ������ ������� �������.  

  

      ���� ���� �������� ���� ������         ������� ������� �� ������� ���� ��� ����� 

������ ��� ����� ������.  
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

        ����� ������� �� ����� �� ��� �� ������ ����      ����� ��� �� ������ ��� 

                ������ ���� ��� �� ������ ������ � ���� ���� ���� ��� ����� �� ����� ��

����� ��� ����� ����� �� ������� ������� ������ ����� �� ����� ���� ����.  

����� ����� ������� �� ������ ����.  

       ���� ����� ������ ��� ����� ���� ��� ��         � ������ ����� �� ����� � ��

  ������ ������ ���� .            ���� �� ����� ���� ������ ��� ����� �� ����� ������ ���

                ������ ������� ����� �� ���� � ������ �� ��� �� ����� ��� ��� ���� ������

 ����������� ����� ������ ���� ����� �� ������ ���� ����� �� ����� ..  

� ������:� �

������� ��� �� ������ ��...  

      ������� ���� ��� ������ ������ ���� ��� .       ���������� ������� ��� � ���

 ����� ������� ���� ����)����� (������ ������ �������� ������� ������ �.  

          ��� �������� ���� ������ ������ �� ���������� ����� ���� ������� ���  ������ 

��� �� ��� ���� �������� ���� � ���� ������ ����� �������� ������..  

����� ���� �� �������� ������ ���� ��..  

              �� ������� ���������� ����� � ������ ������ ����� ����� ����� ��� ������

�� ���� ������� �������� ������ ���� ������ ����� ��������� ���.  

              ����� ������� �� ���� ���������� ����� �� �������� ������ �� ������ ��

����� ���� ��� �����.  
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�:א����א����������א������ �

               ����� ����� ����� ������� � ������ ����� ���� �� ����� �� ���� �������,� 

   ���� ����� �� ���� �� ��� ���� �)����������� ��� ���� �� ������ ���� � ������ (

                 ����� ����� ���� ����� ��� ���� ��� ���� ���� ���� ��� ���� �� �� �����

�����.  

�:א����א���א��א����� �

               ������� �� ����� � ����� ����� ��� ������� ����� ������� ���� �� ������ ���

������ ���.  

���              ���� ������ ������ ������ �������� ������ ��� ����� ������ ������� ������� �

 ����� ���� ���� ����� ������� ������ .  

  

         ����� �� ������� ��� ����� ������ ������ ������� �� ����� �� ��� ���� ����

           � ����� ����� ��� �� ��� ������� � ����� �� � ������       ���� �������� ������� �

������.  

          ������� �� ����� ��� ����� ������ ������� ������� �� ����� �� ��� ���� ���� .

                ������ ���� ������ �� ����� ��� ���� ��� ��� ����� ��� ������ � ������ ��
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

             ������� � ������� ����� �� �� ���� ������� ���� ��� ����� ���    ���� ������� ��

����� �� ������ ���� ������ ����.  

� ������:� �

               �� ������ ������� ���� ���� ����� ����� ���� �� ������� ��� �� ������ ��

 ����� ������ ��� ������)�������� �������� ������.(  

         ����� �� ���� ������� ���������� ������ ��� ����� ������ ��     ��� ����� ��

               �� ������ ����� �� ����� �� ������ ����� ���� ������ ����� �� ���� ���� ����

������ ��� ����� ��� ����� �� ���� ���������� ����� ��.  

      

      

  

�:א����א����������א������ �

           ����� ����� ����� �� ���� ������ ����� ������ ����� ����  ������� �����

      ���� ���� ���� ���� ����     ���� ���� ���� ��,� ����  .     ������ ����� ���

   ���� ����)�� ��� (              ����� ��� ����� ��� ����� ���� �� ���� ����� �� ��� �

����� ���� �� �� ���� ���� ����� ����.  

�؟)����������������(��������������������
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�:א������א�א���א� �

 ���� ���� �����,� ���� ����� ��� � �����.  

             ������ �� ���� ���� ���� �� �� ������ ��� �� ���� ���)������� ( ��

 ����� ��� ���� ������ ���� �����.  

             ������� ������� ��� ���� �� �� ������ �������� ����� ����� �� .  �����

������� .          ���� ����� ��� ����� ����� �� �������� ����� ����� ���� ��   ������ 

    ��� ���� ��������             ��� �� �� ���� ��� ������� � ������ ���� ������� �� ���� 

            ����� ��� ����� ��� ���� ��� ������� ������� ������ ��� �������,�  ���� 

                ������ ��� ����� ��� ����� �� � ����� ���� ��� ������� ��� ��� ����� ��

  ������ �� ����               ��� �������� �� ������ ���� ���� ����� �� ������ ��� �� ���� 

�����.  

             ��� ���� ����� ��� �������� ���� �� ���� ���� ����� �� ����� ����

����� � ������� ����� �� ����� �����.  

       ������� ��� �� ���� ���� ��)����� (      ����� �� ������ ����� ������� ������

 �� ��        ����� �� ����� ���� ������ ����� ����,�       �� ������ ������� �� �� ��� 

����� ������ ������� �������.  

      ����� �� ����� ����� �����,�           ���� �� ������ ������ ������ ������� �� ��� 

              �� � ����� ���� � ������� ��� �� ���� ���� �� ����� ����� ��� �����  ����

�����.  

              ��� ���� ���� ����� ����� ������� �� ����� ���� ���� ��� ������� ����

                �� ������ ������ ����� �� ����� ������� �� ������� ���� ������ �� ����� �����
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

              ����� ����� �� ���� ������� ������ ������ �� ���� ������ ����� � ���� �����

����������� ���� ������� ���� ��� ������ ��� ������ �� .  

              ��������� ��� ����� �� ����� ��� ���� �� ��� ���� ����� ������� ����

              ������� ����� ���� ������ ���� ��� ������ ��� ���� �� ������ ��� ���

����� ��� ���� ����� �� �����.  

  �����:  

   ���� �� ������ ���           �� ������� ������ �� ������ ���� � ������� �� ������� 

             ���� �� ������ ���� ������ ���� ����� �������� �������� ������ ���� �������

               �������� �������� ����� ���� ������ ��� �� ������ ��� ���� ������ ���� �����

��� ���� �� ����� ����� �� ���� ���� �������� ���� ���� ����� � ����.  

      

      

�:א����א����������א������ �

              ������ ���� ���� ���� ���� �� ���� ���� ��� ������ �� ���� ����

             ��� ���� ����� ���� ����� ����� ������ ������ ��� ���� ���������� ����� ���

     ��������� ������� ��� ���� ������ ���        ����� ���� ����� ����� ���� ���� ���

   ���� �����
�

/
�

         ���� ����� ����� �������� ������ ���� ���� U   ��� �� 

               ���� ��� ����� ����� ������� ������ ������� ����� �� ����� ���� ���� ������

             ����� ��� ����� ���� �� ���� ����� ��� �� ���� ����� �����   ������ ��

������ ���� ��� �� ����� ���� �� ������ ������� ��������� ������.  

  

  

�����������������������א�؟
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�:א������א�א���א� �

                ���� ����� ����� ��� ��� ���� ������ �������� ���� ���� �� ������ ����

 ��� ��� ����� �������,������� �� ���� .  

������ ������ ��� ��.  

  ��� �� ������� ��� �� ������ �� ���� ������ ������ ���� �� ��� ����� �

              �� ����� �� ��� ����� ���� ���� �� �������� ������ ������� �� ��������� �����

 ������
�

/
�

���� .  

)� ( ������ ���� ������� ���� �� ����� ��� ���)�(  

  

  

        �� ��� �� ���� ����� �� ����� ��� ������        ���� ���� ��� ������ �� �

                ���� ����� ��� ��� �� ������ ���� �� ��� � ������� ������ ������� ������

     �������� ���� ������ �����)� (          ��� ���� ��� ���� ��� ��� ���� �� ��� �����

o b e i k a n d l . c o m
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

  ������� � ������ .   ������ ����) ����� ���� (       ���� ������ � ����� ���  ���

������.  

             ����� ���� ��� ���� ���� ������ �� ������ ������ ���� �� ������ ����

    ������ ���� �������� (           ���� ���� ������ ����� ���� ��� ������� ����� ��

             ���� ������� �������� ������ ������ ������� ������ �� ����� ������ ���� �������� ������

�� ������������ ����� .������ ����� ��.  

           ����� ��� ���� ��� �� ��� ���� ��� ������ ���� ���� �� .    ����� ���� ���

)����� (             ������� ��� �� ���� ������� ����� ������ ����� ���� � ������ ���

     ����� ����� ��� ����)� (       ��� �� ����� �� �������� ������ ���� ����    ������� ���

������ ��� �� ����� ��� � ������ �� �������.  

            ���������� ����� ���� ���� �� ������� ��� �� ��� �� ����� ��� .    ���� ���

               �� ����� ����� ����� ��� ��� �������� ������ ��� ���� �� ��� ����������

������ ����� �� ������� ��� ��� �����.  

  �� ����  �� ������ ��� ������������ ������ ������ ������ ����� ���� ��

            ����������� ��� �� ��� �� ��� ������ �� ���� ���� ����� ������� ���� . �������

                 ������� ���� �� ������� ����� �� �� ���� ��� �� ������� �� ���� �� ���

��� ���� �������� ��������.  

  ���            ��� ����� ���� ������ ���� ��� ���� ����� ���� ����� � ����������

             ������� ���� ��� ����� �� ����� ���� ������ ����� ��� ���� ������� �����

����� ����� �� ���.  

  �����:  

���� ���� ���� ����� ����� ����� ��� ����� ��.  

��� ����� ����� ���� ����������� ��.  
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         �������� ���� �� ���������� ������ ���� ���� ��� �� ����� .   ����� ���� �������

             ������� ���� ���������� ����� ���� � ���� ���� ���������� ����� ��) ������ (

     ����� � �������� ������ ���� ����� .       ����� ��� �� ��� ������� ��(a)   � ������� ��  �

 �������� ���� ��� �����(b)������� ��� ��� ���� ������ �� .  

         ������� ��  �� ���� ����� �� �(d)     ������� ������ ��� (e)    ������ ��� 

       ����� ����� ���� �� ���� ����(f)        ���� ��� ��� ����� ������� �� (g)   ����� �� 

   �������� ������(h)    ���� � �           ���� ��������� ���� ��� ����� ��� ����� ������� ��

������� �� ����� ��� ����� ��� ��� ���.  

−              ��������� ���� ���� ���� ��� ��������� ��� ���� ���� ��� ������ ���� ����

��� ������.  

−��� ������ �������� ���� ���� �������� ����� ���� ��� ��� �����.  

−������ �������� ���� ���� ����� �������� ����������� ���� �����.  

      

      

 ���������� �������� ���� ����� ������ ������ Divect Cuvrent (D.C)   ������

 ������(A.C) Alternating Cuvrent .  � ����� ����� �� ������� �� ������ ������

���� ����.  

   ����� ����             ��� ����� ������ � ���� ��� �� ��� �� ��������� ������ �� ����

                  � �������� ����� � ������ ����� ������ �� ��� ��� ����� ���� ���� ��� �����

  ��������) ����� ����� (         ���� ��� ���� ������ �������� ������ ��� ���������

     ������ ���� �� ������� �� ��������     ��������� ������ ����������� )   �������� ������

������ �� �� ��� ������.(  
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

  

               ��������� ����� ���� � ����� ���� �� ���� ���� � ����� ��� �� �� ������

               ��� ������� ����� ��� ���� � ������ ���� ������� ������� ������ ���� ��� ����� ���

 �������)������� ���� � (����� ����� ����.  

  

                ������ ������� �� ���� ��� �� ����� � ������ ������� ���� ������� ������ ��

                 ��� ���� ����� ����� ����� ������ �� ������� ����� ���� � ���� �� ���� ��� �������

          ��� ���� ���� ������� ������ ������ ��� ����� ��      ���� ������ �� ����� �� ���

���� ����� ���.  

 ����� ��� ��� �� ������ ����� �� �� ���� �������  

 ���� ��� ��������)��������� ������ ����.(  
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

  

  ����� ����� � ���������� �� �� ���� ����� ����� ��� �� � �����)������ (

 ���������� ��� ������� �� ��� ����� ����������� ��� ������ ����� � ������ �� �����

               ���� ����� ���� ���� � ���� ������ ����� �������� ���� ��� ����� ���� ����� �����

             �������� ������ ����� ������� ����� ���� � ����������� �������� ���������� ������

���� ��� �� ��� ������������ ����� ����� ���� ��� ���� ������ ��� ����.

         ����� ����������� ���������� ���������� ����������� �������� ����� ���� �

                 ���� ������� � ���� �� ���� ������� ��� ���� �������� � ���� �� �� ��� ����

����� ���������� ��� ��� ������ ���� �������� ����� ���� ������ ������ .  

                ���� ���������� ���� ������ ������ �� ����� �� �� ��� ���� �� ��� ������

             ��������� ���� ���� ����� ���� ��� ��������� ���� ��� ����� ���� ���� �����

���� ��� ���.  

�:א����������������������������א���א�� �

  ������� �������� ��             � ����� ����� � ������� �� ���������� ���� ������ �� 

         ���� ���� ��������� ������� ���� ����� ���� �������� �������� ����� .  ������� ����

������� ����� �� ����� �� ����� �� �� ���� ���� �� ����� ���� ������ ����.  

)      ����� ���� ��� ������ ����� �� ��������      ��� ������� ������ �� ����� 

    ������� �� ������ �� �����(         ������� ������ ������������ ����� ���� ������ �

 ���� �� ����� ����� �������� �� �������� ��� ��������� ����N.  

            ���� ������ ������ ���� ����� ������������ ���� ������ ����� ���� ������

����    ���� �� �P .         ����� �� ������ ���� ������ ������� ����N     ����� �������� 
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

    ���� �� ������P            ����� �� �� ����� �� ����� ���� �������� ��� �������� ��� 

             ������ �� ����� ������� ��������� � ��� ������ ����������� �������� ��) ���� (

 ����� �� ������Mpm, or Pmp ����������� ���� ��� ��� ����.  

               ����������� ��������� � �������� ���� ����� �� ��� ������������� ��

            ���� ����� ���� ��� ������������� ����� ��� ��������� �������� �� ������������

            �� �� ����� ��������� �������� �� ���� ���� ���� ���� ��������� �������� ��  �� �

             ����� ���� ��������� ����� ������ ����� ���� ��� ��������� �������� �� ���� ���

���������� ������� ����������� �������� �������.  

  

  

  

  

  

  

  

  

            ����� ������� ��� ���� ����� ���� �� ����������� ������� ������ ������ ����

   ��� ��� ��� ��� ������� ������ ��� ������� ���� �� ����� � �� ��� ��������� ���

����� �� ����� ��� � ����� ������ ����.

             ������ ������ �� ���� ���������� ������� ����� ��� ���� ������� ��� � ����

            �������� ��� ���������� ������ �� ������ ������ ����� ����� ����� �� �����   ����� �

��������� ������� ��� ���� ������ �� �������� ������ .  
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

  

           �� ���� ���� ����� ���� ������ ������� ����π       ����� � ���� �� ��� ��� 

         ��� ���� ������ ������ ������ ��� � �������) ��� �����  (    ���� ����� ���� �����

��� ������� ����� ��� ��� ����������� ����� ��� ������ ��� �� .  

      

      

 

    ���� �� �����)���� (         ����� ������ ������������� ����� ��� �������

           ���� ���� ������ ����� ������ ������ ������ ���� �� �����Dielectrie  �� �

����� ����� ��� ������� ������ �� ����� ������ ������ ���������� � ���.  

 �� ������� ���� ��������� ���� ������� � ������� ������ ���� ������������F.  

             ������� �� ����� �� ����������� �������� � �������� �� ������ ���� ����

   ������� ��mf           ���� ��� ����������� �������� �� ������ �� ��� �� mf    ��� ����� ��� 

�         ���� ��� ���������� ����� �������� �� ������ �m.m.f      �� ������ �� ���� ������ 

�������.  

              � �������� � ����� ��� �������� ���� ������ ���� ����� �� ����� �����

������ ����.  

              ���� �������� ������� ����� ��� �� ������ ����� ����� ����� ���� ����

���������� ��� ��� ������ ���� ������ ����� ������� ����.  
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

      

      

             ������ ������ �� ��� ��� �������������� ������ �� ���� �� ������� �����

     ���� �� ���� ������ ����� ���� .        ����� ��������������� ������� ����� ��

���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ���������� ����� ���� �.  

               ���� ���� ��� ������ ���� ����� ���� ����� ��� �� ������ �� ����� ��� ��

                ������ �� ������� ����� ����� ���������������� ������ ����� ���� � ���

            ����� ������ ����� �� ����� ���� ��������������� ������ ��� ��������������

   �� ���������,���   ������� � ���  .         ����� �������� � ������ ��� �� ������� ��� ����

������ ������ ���� ������ ��� ����� ������ ���� ���� ������ ���.  

            ��� ��� ��� ����� �� �������������� ����� �� ����� ������ ��� �����

      ��� ������ ������ ���� �������� ����� ������       ���� ��� ����� ����� ����� ��� �

                  ���� ������� ������ ������� ���� ����� �� �� ���� �� ���� ���� �� ��� ���

    ��� ���� ����������X           ��� ������ ��� �������� ��������� ����� ���� ����� ���� �

���� ��������� ���� ��� ������� ����� ������ ��� ����.  

 �� ������       ��� �� �� ���� �� �X       ������ ������� ������ ������� ������ ���� 

 ��� �� ����� �
�

/
�

 �� ���� �� ���� �� �,���� .  

                ����� ��� ��� ��� ����� ����� ��� ��� ������� ����� ���� � ������� �����

������� ���� � ����� ����� ��� ������� ��� ����� �����.  

 ���� ��             ���� ����� ������ �� ����� �� ����� �������������� ������ 

                ������� ���� ������ ������ ����� ��� ����� ������� ��� ���� �� ���� �����

            ������� �� ����� ������ ����� �� ������� ����� ���� ������ ��������������
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

  

       ��� �������� ������� ����� �� ���������������        �� ���� ����� ������� ����

����� �������������� ������.  

              ������ �� ��� ����� � �� ��������� ������ ���� ��� ������ ������ �� �������

              ������� ���� ���������������� ������� ��� ������ ����� ����� ���� ����

      ���� ��� �������� ����� ���� �� ���������������  �������� ������ ��� .    �������� ������

               � ����� ������ ���� ���� ����� ��� ����� ������ �� ����� ��� ����� ����� ����

������ ���� . ������� �����)������� (�������� �� ��� �������� ���.  

      

      

          ����� �� ��� ������ �� �� ������� ��� ������ �����      ���� � ��������� �

               �� ����� ���� � ������ ������ ����� ��� ����� ��� ���� ������ ����� �������

�������� ������ ������ �����  

������� ������ �� �������� �� ������ �����.  

             ������ ����� �� ������� ����� ��� ����� �� ����� ���� ������� ����� ��

��               ������� ���� ����� � ���� ���� ��������� ��� �������� ������ ��� ������ 

         ��������� �� �� ������������� ���� ������� ������ ��������)���� (  ������ ������

     ������ ���� ��� ���������������)����� (        ����� ��� � ��� ��� �� ������ ������

�� ����� �����.  

      ���� ����� ����� ������� �������,���       ������ ������ ����� �������� � ��� 

              ����� ������� ����� ������ �� ��� � ��� �������� ��� ������� ������ ��������

������� ���.  

�؟)א�����(��������������א��א��א��������� �
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

           ������� ������ �� ����� � ��������� ������ ������ ����������� ��� ��

����            ���� ����� ��� ������� ������ � ����� �������� ���� ������� ��"  �������

������� ."           ������� ������ ���� ��� ������� ������ ������ ��� ��������� ��� ������

        ������ ����� ���� �� �� ������ ���F.M         ���� ������ �� ������ ��� ���� ������ �

)  � �� ������  ����� ������ �� (          ������� ����� ���� �� �� ����� ������� ������A.M 

              ��������� ���� ����� �� ������� ���� ������ ����� ���� ������ ������ ������ ��

              ���� ���� ������ ���� � ������� ������ ���� ������� ������ ������ ������ �����

  ��� �������� �������          �������� ����� ������ ���� �������� ���� ����� ������ �

               ������� ���� ���� ��� ��� ������� ��� ��� �������� ���� ��� ���� ����� �����

              ������ ��� ��������� ���� �� ���� ������ ���� ��� ������� ����� ��� �������

������� ��� ���� ���� ����� ���.  
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