
7

مفاهيم كيميائية وتجارب علمية مب�سطة

< <

   < <

ì…ç’¹]<íéñ^éÛéÓÖ]<Üéâ^Ë¹]<˜Ãe< <

  

  

      

      

  

             ��� ���� ����������� ����� ����� �� ��������

     ��������� ���� �� ���� �����    ������� ����� 

����� ������� ��������� ������� �������.  

        ���� ������ �������� ���� ���� �� ���� �����

          ��� ����� �� ��� ��� ���� �������� ��� �����

    � ��� ��������� ������ ����   ����� �� ������

           ����� �� ���� ��� �� ����� ���� ��������� ����

            ��� ����� ��� ����� ���� ���� ��� �� �������

������� .        ������� ������ ������� ����������� ��

        ��� ����� �������� �� �������� ����� �� ��������

        �������� ��� ������ ��� ���������� ����� ����

�����������.  

  

  

  

½¤�L)

QM_õbîàîØÛa@óç@bß@@

أدوية

غراء ودهانات

ألياف صناعية
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  المو�سوعة المي�سرة فـي العلوم المب�سطة للهواة
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 �� ���� �� ����� ��� ���� �������� ���� ����� � ���������� ����� ���� � ��

                �� ������� �� ����� ��� ��� ���� ��������� ����� ��� ���� �� ����� ���������� �����

����� �������� ���� ����� �������.  

��� ������� ���� ���� �� ���� ������� ������ ��� ����� ������� ������ ��  

            ������ ������ ���� �� ���� ������ ���� ���� ��� ��� ����������� ��������

�������� ��� �� ������� ��� ������ ��� �� ������ ������.  

ه��ك �����ت آ������� ���ى �� آ� ���ن 

ا����ق و����  ����� ���� –�� ���� 

  ��د ���ب و���� ����

o b e i k a n d l . c o m
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مفاهيم كيميائية وتجارب علمية مب�سطة

  

      

      

        � ���� ������� ��� ��� ����� ��������� ������� ����     ����� ��� ������ ����� ��

       ���� �� ����� ���� ����� �� ���� ���� .       ����������� �������� ���� ������ �����

               ��� ������ ����� ���� ������ ����� �������� ��� ����� ���� ���� ���� ������

             ����� ��� ����� �� ������ ���� ������ ������� ���� ������ ����� ��� �����

�������� �.  

[îñ^éÛéÓÖ]<ØÂ^ËjÖ]<p‚¬<]ƒ^¹< <

            �������� ������ ����� ���� ���� �� ������ ��������� ������� ���� �����

               � ��������� �� ��� ��� ���� ��� �� ���� ���������� ������� ���� ���� ����

����� �����.  

 

  

@RM_óöbîàîØÛa@ÝÇbÐnÛa@ìç@bß@@o b e i k a n d l . c o m
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  المو�سوعة المي�سرة فـي العلوم المب�سطة للهواة
  

  

  

       �� ������� ���� �� ���������� ������� ���� ����     ����� ���� ������� �

           ������ ������ ������� ������� ����� ��� ���� ���� ������� ��������� ���������

����� ���� ���� ��� ���������.  

ğ̂éñ^éÛéÒ<ğøÂ^Ëi<íÓÃÓÖ]<ØÛÂ<àÛ–jè<ØâV< <

             ����� ����� ���� ��� ��� ���� ���� ������ ������ ������� ����� ���� ���

 � �����            ���� ������ ������ ����� ���� ���� ����� ��� ���� �������� ���� �����

 ��� ����� ������ ��� �������� �����Baking Powder  ������ ������� �� 

               ������ ���� ��� ������ ����� ��� ���� ������� ����� ��� ��� �� ������ ������

      �� � ��� ���� ������ ����� ����            ���� ������ ���� � ��� ��� ������� �� ���

���� ��� ������ �������.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

              ���� ��� �������� ������� ������ �� ���� ����� �� ���� ���� ���� �����

            ��������� ��� ���� ����������� �������� ����� ������� ���� ����� ������ �����

�� ��� ������� ��������� ���� ����.  

ه�� ا������ت  

����� ��ز ���� 

 أآ��� ا�����ن

o b e i k a n d l . c o m
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مفاهيم كيميائية وتجارب علمية مب�سطة

t<îÊ<íéñ^éÛéÒ<løÂ^Ëi< <ÔÚV< <

             ���� ��� ������ ������ ��� ����� ���� �� ���� � ���������� �������� ����

               ����� ������ ����� ������� ������ ������ ��� ������� ���� ������ ����� ��

          ���� ������ �� ���� ���� ������� ����� ���� ��������       ������� � ���� ������

��� ��� ��������:  

ğ̂éñ^éÛéÒ<ğ̂fÒ†Ú<ØÛÂ]V< <

               ������� ����� ��� �������� ���� ��� ����� ������ ��� � ���

������ ��� ��� �����  ������� ��� ���� �������� .  

           �������� ������ � ������� ���� ������ �� ������ ������ ������ �� ������ ��� ���� 

����� ������ ���� �� ���� ���� ������� ���� ������ ����� ��� ������� ��.  

  

  

  

  

  

                ���� ����� � ��� ��� ����� � ����� ��������� ���� �� ��� ������ �����

������ ��� ����� �� ��� �� ���� ������ �� �����.  

مواد 
ثانى أكسيد +    ماء  ←   اكسجين+كربوهيدراتية

طاقةالكربون +

o b e i k a n d l . c o m
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  المو�سوعة المي�سرة فـي العلوم المب�سطة للهواة
  

  

  

        ��� ���� ����� ������ ��� ���� ���� ��� ����       ������ �� ���� � ���� 

������� ����� ����� ���� ��� ���  

ì…]†£]<sjßi<løÂ^ËiV< <

             ����� �������� ���� �������� ����� ����� ����� �� ������ ���� ��� ���

               �������� ����� ���������� ��������� �� ��� �� ���� ��� �� ���� �������

    ������� ��� ����� ����� ��������            ����� � ������� ��������� ���� �� ����� ������ 

������.  

ðç–Ö]<Ô×ãjŠi<løÂ^ËiV< <

           ���� ������� � �������� ������� ������ ������� ������� ������ �������� ������

������� ���� ������� ������� ��� ����� ���� ��� ��� ���� ������� ���.  

 ������� ����� ��� +���  ← ���  +�����  

ì‚Â^Š¹]<ØÚ]çÃÖ]<ØÛÃjŠi<ÌéÒV< <

            ������ ������ ��� ��� �������� ���� ��������� ������� ��� ������ ������ ����

               ���� �������� ���� ��� ������ ������� ����� �������� ������� ���� ���� ���� ��

           �� ��� �� ����� ��� �� ���� �� ����� ��� ��� ���       ��� ����� ������ ����� 

���� ���� ���� �� ������ �������  ���� ������ ����� ��� ������ ����.� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

o b e i k a n d l . c o m
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مفاهيم كيميائية وتجارب علمية مب�سطة

<l^µˆÞù]E†ñ^Û¤]D< <

               ��� ���� ����� ���� � ���� ����� ����� ����� �������� ������ ������

          ������ ��� ��� ������ ��� ������� �� ���� ��� ������� ������     ��� ��� ������� 

             �������� ����� ������ �� ������ ������� ���� ��� ������ ���� ������� �������

������ �� ����� ������ ��� ���� ������ ������ ������.  

     ���������� ������ ������ ����)������ (         ������ ������ �� ������� ���� ���

   ��� �� ������ ���������             ������ � ������ ������ ��� ��� ������ �� ����� ��� ���

����� ��� ����� �����.  

ØÛÃi<îâæ<ì�¸<gÎ]…V< <

          � ����� �� ����� ��� ������ ����� �� ����� ���� ���� ����� �� ����� ���� ���

   ����� ��)  ��� �� ����� (          � ���� ���� � �������� ������ � ������ �� ����� �� ���

                  ����� ����� ���� ����� ���� ���� ����� �� �� ������� ������� ��� ���� � �����

          ������ ���� ��� ��� ���� ������ �� ����� ����Amylase     ����� ��� ���� 

���� ����� ����� ��� ����� �� ������� ��� ���� �� ������ �� �����.  

    

o b e i k a n d l . c o m
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  المو�سوعة المي�سرة فـي العلوم المب�سطة للهواة
  

  

  

      

      

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

            ���� �������� ����� ��� ������� ����� � ������� ������ ������ ��� ����

        ���� ���� ������� ����� � ��������� ����� �� �� ���� �������� ����� �� ����

                � ��� ��� �������� �� ��� ��������� ���� �� ����� ��� ��� �� ���� ����� ��

  ��� ���� ����             �������� ������ ����� ������� �� ��� ���� �� ���������� ����� ����� �

             ��������� �� ������ ���� � �������� �������� ������� ����� ����� ���������� �

 ������ ����� ��� ���� � ���)������.(  

  ������) ������� ����� (       �� ����� ��� ����� ���� ��� ���� ��     ��� ��� ����

               ������� � ��� �� ��� �������� �� ���� ���� �� ����������� ����� �����CH2 

             �������� ���� ����� ����� ���� ����� ������� ��� �������� ���� �����

SMòîàçb�nÛa@pbj×‹¾a@@

 إ����ون آ���ن

 ذرة ا�����ن

 إ����ون ا����رو���
 ��اة ا�����ن

 ا���ار ا�ول

 ا���ار ا�����

�����ت ��ء ���� 

و����ل إ�� ���ر ��ء

o b e i k a n d l . c o m
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مفاهيم كيميائية وتجارب علمية مب�سطة

          ����� ������ ��� ����� ����� ��� ��� ����� ��� � ���������� .   ������ �������� ��

� �� ����������� ��� ��� �������� �� ���� ��.  

                 ������� ������� � ������� �� ���� ����� ������ �� ��� � ������ �����

                ����� �� ������ � ���� �� ���� � ���� � �������� ������� ��� ��� ������������

   � ������� ���  �� ����� ��� ���� �� ����� ������� ������� ��  ������ ������� 

                �������� ��� �� ���� ����� ��� �� ���� ������ ����� ������� �� ������� �� ��

              ������� ������ ����� �� �������� ������� ��� �������� � ���� ������ ���� ���

        ���� ���� �� ���� � ��� �������) ����� ���� (    ������ ������ ������� ����   ��� 

����� �� ����� ����� ������ � �������.  

l^fÒ†¹]<àÂ<ˆÇÖV< <

              ����� �� �� ���� �� ���� �������� ���� ���� ���� ����� ��� ��� ��

����� ������� ������� ��� �� ������ ������� ������� �� �� �����.  

� ���      �������� ������� .  

�������� ������� ���   ���  ������� ��)�����(  

  

                ���� ������ �� ��� �� ����� �� ����� �� ������ ��� ���������� ��� ����

 �����Valency  �������� ��� ������� ������ ����� ���� ��� Combining Power 

����� ���� ������ ������ ��� ���� ����� �� ���� ������� �����.  

H HH
H

H
H

H
C N
H نيتروجين

جزئ ميثان

كربون

جزئ أمونيا

o b e i k a n d l . c o m
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  المو�سوعة المي�سرة فـي العلوم المب�سطة للهواة
  

  

  

  

 ����� ���������            ����� ����� �� ��� ��� ���� ������� �� ���� ��� ����� ��

             ��� ��� ��������� �� ������ ����� �� ����� ������� ����� ����� ���� �������

              ������� ������ ���� ��� ��������� ���� �� ���������� ������ ����� ����

      � ������� ��� �� �������� ����� �����       ����������� ������� ������� ���� �� ���

��� �� �� ���� ��� ����� ��� ������� ����� �������.  

öÊ^ÓjÖ]<î×Â<�^ÛjÂ÷^e<l^fÒ†¹]<Èé‘<íÊ†ÃÚ< <

               ������ ���� ������ ��� ������ ������� ����� �� ������ ������ ������� ���� ����

        � ���� �� �� ��� ���� ����� ���� ��������        ������� ������� ��� ���� �� ������� ���

               ����� ����� ������� ����� �������� ��������� �������� �������� ����� ��� ���� ������

                 ���� ��� ���� ������ ������ ����� ������ ������ ������ ������ ������ ����� ��������

        � �� ����� ��� �� ���� ������� ������� ��������      ����� ������ �� ������ ������ ���

������ ������� ���� ��� �� ���� ���� ����� ���� ����������.  

 
  

O
جزئ كلوريد 
الهيدروجين

هيدروجين
H H

H
كلور CL

c o
o

o o o
o

op
p

فوسفور

  تطور تكافؤ
هجين تكافؤ

o b e i k a n d l . c o m
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مفاهيم كيميائية وتجارب علمية مب�سطة

      

      

   ���� ��� ����� ���� �� ���� �� ��� ������� ���� �� ��� �� ������ ������

������ ������ ���� ��� ������ ��� ������ ��������.  

    ���� ���� ���            ������ ���� ��� ��� ��� ������� ������ ������� �� ������

��� �� ��� �������� ��� ���� ������ �� ���� ��� ������ �������� �� ��������  

����� ������ ���� ������ �������� �����.  

              ��� ����� �� �� ������� ����� ���� ������� � ��� �� ��� ����� ���  ����

                ��� ����� ����� ���� �� ������ � ������� ��� ����� ��� ����� ������ ����� �������

������� ������ ���� ������ ����� ����� � ���� �� ���� ���� ���� ��.  

               ���� ��� ����� ���� �� ������ ����� ����� �� ���� ��� ������� ����

   ����� �� ������ �����             ������� ����� ��� ���� ��� ���� ���� � ���� �� ��� ������ �

���� � ��� �� ����� ���.  

 

  

  

  

TMñ‡Çb�¾a@ÝßaìÈÛa@@o b e i k a n d l . c o m
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  المو�سوعة المي�سرة فـي العلوم المب�سطة للهواة
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
            ���� ������ ����� ����� ���� �������� ����� ��� �� ������� ����� ���

             ������� ���� �� ���� ����� ������� ����� � ������� ������ ������ ��  ����� ��

                 ���� ������ ��� ����� ������� ���� ���� ����� ��� ����� � ���� ����� ���� ��

��� � �� ������� ������ �� ����� ����� ������ ������ ���� ���� ���� ��� ������.  

               ����� � ������ ����� ���� ������� �� ������ ����� �� �� ����� ��� ���� ���

�              �� ������ ������� ������ ���� ��� ����� �� ������ ����� ���� ����� �� ���

                ��������� ������ � ���� ����� ��� ��� ������� � ������ ���� ����� �� � �����

                 ����� ������� ������ �� ���� �� ���� ��� ����� ��� ������ ���� ������ ���� ����

  ���� ��� �����            ���� ���� ������ ������� ������ ����� ��� ���� ����� ������� ���

������� ��� ��� �� ��� ����� �� ��� �� ������ �������� �����.  

            ������� ��������� �������� � ��� �������� � ����� ������� ������� ������

        �� ���� ������� ������� ����� ��������� �������       ����� ����� �������� �� ����� �����

���� ���� ����.  

��ق أآ���

 ا����رو���

 )٤(أآ��� ا�������

 ���� أآ��� ا������

 ��ادة

o b e i k a n d l . c o m أ����� ����� �����
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مفاهيم كيميائية وتجارب علمية مب�سطة

      

      

  ��������Hydrogen           ������� ������� ������� �� ���� ����� ��� ����� ��� 

   �������� ��Sulphuric   ������������� Hydrochloric      ������ ��� ���� 

Acids �����  .         ���� ��� ���� �� ������ �� ����� ���     ����� ������ ����� ���

      ������ ������ ���� ������ ����Cavendish         ��� ������ ����� ����� ���� ��� ��� 

     ������� ������ �� ����� �� �����     ��� �� ��� ������ ����� �        ���� ���� ���� � 

���� ���� ������ ��� ��� ���� �Cavendish & Waett  ���������� ������ � 

Lavoisier���� ����� ����� ������ �������� ��� �� �������� �� �� ����� � .  

       ���� ����� �������� ��� �� ���������
��

/
�

       ������� ����� ������ ��� �� 

     ������� ��� � �����Balloons           ����� �� ���� ������� ������� ���� ����� ���� 

  ������Helium    ��� ���� ��� ����            ������ ������ �������� ����� �� ��������� ���

Nucleus    ������ �� Proton           ������� ����� ������� ������� ��������� �� �� ��� ����� 

 ������� ������� ����� �������� �������� ������� ��������Alkali Melats  ���� 

      ��� ����������� ������� � ������ ��������� ���        ���������� ���� ��� � ���� ������� �

    ��� ������ ������Atom        ���� ���� ����� ���� ������ ������� Ion  �������� 

) ��(+����� ��� ��� ������ ����� �� ��� � ������� ���� � �������� ���� �  

��� � ������� ��� .  

      ���� ��� ����� ����� � �������� �����      ������� �� �� ������ ������ 

�������� ������ ���� � ������� ��� ����.  

            ��� ��� ����� ��� �������� �������� ���� ��������� ����� ��� ��� ��������

����� ��� ����� � ���� ���� �� ��� ��� ���� � ������  

UMþa@@‡���íµ��uëŠ@ @o b e i k a n d l . c o m
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������� :    �� ���� ��������   ������� �� ���        ���� �� ���� ��� ��� �

Isotope   �����     �������� ���� ���� �Deuterium       �� ���� ���� ������ �������� ��

 ���������Tritium  �������.  
°qæ…‚èù]<‚qçè<àè_V< <

              ��������� ������� � ��� ������ ���� � ������ ����� � �������� ���� �

    �� ���� ���� ����� ���������         ������� ����� ������� �������� ������ �������� ������� �����

               ������ � �������� ��� ������ ����� �������� ����� ����� ��� �������� ������

               ����� ������ ���� ������� ������� �� ���� ����� ����� � ����� �������

���� �������� .  

     �� ���� � �������� �� ���            ������ ����� �������� �� ������ ���� � ���� �

               ���� ���� ������ �� ����� ����� ��� ������� ����������� ���� � ������ ��������

             ������ � ����� ������������� ��� ���� ������ ����� �� ������ ������� � �����

         � ���� ���� ��� ���� ���� ���� ��� ���� ����      �������� ����� �� �������� �

����� �������.  

°qæ…‚èúÖ<íéñ^éÛéÓÖ]<”]ç¤]< <

     ������� ����� ���� ��������Monovalent       ������� �� ��� �� ������ ���� 

    ������� ��� ����� �� ����� �����������Chiorine  �������� Clourine  ���� 

       ����� �� ����� ������ ����� �������       �������� �������� ��� ����Sulphur 

  ������Bromine          ������� ������ �������� �� ��������� ���� �� ���� �Amonio 

)   �� �� (         ������ ������ ���� ���� ���� � ����� ����� ������ ��� ��� ��������

Catalzst         ������ ����� ����� ���� �� ���� ���� ������� ���� �    ������� ��� ������

o b e i k a n d l . c o m
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              ��� �� ������� �������� ������ ���� ���� �������� �� ��� ��� ��� ����� �������

       ������ ������ ����� ��������� ������� �����)��� (   ������ ������� ������ ������� �� ����

 �������Hydride ��������� ������ ��� ) �� ���.(  

  

���� ����������� ���� ������ �������� �  

�–vjÖ]V< <

              ������ �������� ������� ��� ����� �������� ��� ��� �� ����� ��� ���

                 ���� �� �������� ������� ���� ������ ��� ��������� ����� �� ���� ������

          ����� ���� �� ��� ��� ������� ��� ������� ���� ������ ��������   ���� ������� ���

                ������ ����� ����� ��� ���� ��� ������ ��� ������ ����� � ���� ��� ����� ���

�������� ������ �������� ����� ����� �������.  

°qæ…‚èù]<‚ñ]çÊV< <

            ��� ��� ����� ������ ������� � ������ �������� �� ����� ����� ������

 ��� ���           � ������ ���� ����� ��� ��� �� ����������������� ������� ��� ���

o b e i k a n d l . c o m
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  ������Welding   ����� �� �������� �         ������ �������� ������� �������� 

               � ����� ��������� ����� � ��� ���������� �������� � ������ ������ ����� ��������

    ����� ������ �� ������� ������          �������� ���� �������� ������ �� ����� ������ 

 ������� ����� ����� � ������ ��� ������ ������ �� ���������Margarine.  

  

  

  

�������� ����� ���� �� ������� ����� � ������ �����  

  

o b e i k a n d l . c o m
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 ���� ��� ��� ��� �� ������ �� �� ���� ������ �����  

� ���� ��� ���� �� ���� ��� ����°�.  

   ���� ����" ������ ������ "            ������� ��� ��� �� ������ �� ��� ���� � �����

                 ����� ������ �� ���� ������ ��� ���� ����� ��� ����� ��� �� ������ ����

              � �� ���� �� ����� ��� �� ��� ����� ����� ����� ��� �� ����� �����  �����

 ����� ��� ����� �� ���� �� �� �� ������ �� ���Less Dense   ������� ��� 

Lead ������ ����� �� �� ����� �� �� Given Volum   ���� ��� ���� ������ �� 

 ����The Same Volume����� �� .  

 ������ ������The Specific Gravity  �������� ������� �� Relative Density 

 �� ����                 ���� ���� ������� ����� ��� �� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� �� 

   ������ ����Standard            ����� �� ������� ���� ����� ������ ����� �� ����� ����� �� 

              ����� ��� ������ ��� ������� ���� ����� ���� ��� ���� �� ���� �������� ����

�°   �� ���� ����� �           ���� ���� ������� ����� ������ ����� ���� ���� ��� ����� °  ����

 ������ ��� ���� ������ ������ ������ ���� ���� �����,��� ��� ������ ���� ��° ��  

  

VMó����ÇìäÛa@æŒìÛa@@ @

          ��                  ��ء               ر��ص

o b e i k a n d l . c o m
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      ������ ������ ����� ���� �������,���   ��� ��°     ������ ���� � ���� ��

      � ��� ���� ��� ������� ���� �������        � ����� ����� �������� ������ ������ ������ ����

������ ����.  

              ������ ����� ���� ��� ���� ����� ���� ����� �� ���� ������� ������ ����� �����

��� ��� ������° ��� ��� ���� ���� ���,�����.  

           ���� ��� ���� ����� ��� ���� ���� �� ���� ������ ����� ����    ����� ������� �

                ���������� ���� �� �� ���� ��� ������ ����� ��� ���� ������� ���� ���� �� ����

               ����� ������� ������ ������ ���� ��� ��� �� ���� ��� ���� ��� ������� �����

������ � ������� ������ ����.  
  

 ٤�٠ا���� وز�� ا����� 

    ���           ��ء

 �                ��ء     ��

 ١��� ����� وز�� ا����� 

 ٨�٧���� وز�� ا����� 

o b e i k a n d l . c o m
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     �� �� ����� ������� ������ �         ��������� ���� ���� ��� ���� ���� ������� ���

       ������� ���� �� ��� ��� ���Plastics           ��� ������ �� ������ ������ � ����� ���� 

              ����� ������ ����� �� �������� ������� �� ����� ������ ����� ��� ����� ��� ���

        ���� �������� ���� �� ���� ����� ���        ����� ��� ����� ���� ������� ���� ��� ���

                 � ��������� ���������� ������ �� ������ ����� ����� ���� ���� �� ������ ��� ��

               ������ �������� ���� ����� � ��� ��� ����� ����� ����� ��� �������� ��������

������ ��� ��� ������.  

     ������ ��� ���� ���         ���� ������ ���� � �� ������� ���� �������� ��������

           ��� ����� �� ��� ���� ���� ���� ��� ������ ����   ���� ���� �� �   ������� ��� 

                ��������� �������� ���� ������� ���� ��� ����� ���� �� ����� ���� � ������� ��

     ������� �������� ���� �����)  ��� ��� ��  ������� ������� �� (     �������� ���� �� ����

               � ���� �������� ����� ����� � ��������� ��� ��� ����� �� ���� ���� ��������

             ������� �� �������� ����� � ��������� ��� ��� ����� ������ ��� ���� �����

����� ������ � ���� �������.  

   �� �� ����� ��������         ��� ������ ������� ���� ���� ������ �� ���������� �����

 ���� ���� ���� ���� ���� ��� ����� ������� ������� �� ���� �� ������ �����  

���� ����� �� ������ �� �� ����.  

W@Måöa‡ÜÛa@@ @o b e i k a n d l . c o m
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      �������� �� ������� ������� �����Polythene      ������ �������� ��� ������ 

   �� �����              ��� ������ ���� ����� � ���� ��� ������ ������� ���� ����� ����

��������.  

   ����������� ���Polystyrene            ���� ��� ������� ����� � ����� ������ ���� 

             ��������� ���� ���� �� ��� ����� ��������� ������� �� ����� ������ ������

    � ��� �������� ������� ������          �� ��� ������� � ���� ��� �� ������ ���� ����

                 ��� ����� ��� ����� ��������� ����� ����� ������ � ���� � �� ������ ���

              ����� ���� ��� ������ ���� �� ���� ����� ��������� ������ ����� ������� �������

  ��������Phenol       � ������ ����� � ������ ����� ����      ������� ���� �� ����� �����

    ������������ �� ������Formaldhyde          ������ ����� ����� ���� � ���� ��� ��� ��� 

 ��������� ������ ���Formalin.  

            ������ ������� ������ ����� �� ����� ���������� ������� ����� �� �� �������

� ���� ������� ������ ������������ ����� ������� �� �������� ������ ������ ��.  

 

������� ���� ������� ���������� �� ����� ���� ������� ������  

غرفة مفروشة بأشياء 
مصنوعة من اللدائن أو 

مغطاه بطبقة منها

  

  

������ ������ ������ �� ������ �������  

  

  

٢٨ 

  

  

المحيط  عبر  الماء  تحت  يمر  تلغراف  سلك 
الأطلنطى معزول بمادة من مواد اللدائن

عازل للضغط العالى

سيارة صنع جسمها من اللدائن المدعمة بالياف زجاجية
أشياء مختلفة تستخدم فى المنزل

عربة ثلاجة جدرانها معزولة بألواح من اللدائن المتمددة

ألعاب أطفال مختلفة من اللدائن

o b e i k a n d l . c o m
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������ ������ ������ �� ������ �������  

  

  

٢٨ 

  

  

المحيط  عبر  الماء  تحت  يمر  تلغراف  سلك 
الأطلنطى معزول بمادة من مواد اللدائن

عازل للضغط العالى

سيارة صنع جسمها من اللدائن المدعمة بالياف زجاجية
أشياء مختلفة تستخدم فى المنزل

عربة ثلاجة جدرانها معزولة بألواح من اللدائن المتمددة

ألعاب أطفال مختلفة من اللدائن

o b e i k a n d l . c o m
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    ������� � ����Osrand       ������� ������ ���� ���� ��� Sweden   ����� 

   ���������� ���Cellulose     ������ �� ����� ������ ����       ������ ������ ��� ������� 

 �������� ���� ���� ���� ����� �� ���� ������ ���� ������������ .  

      ���� ��������� ������ ������ �������         ������ ��� �� ������� ������� �� ����� 

             ��� � ���� ������ ������ ����� ����� � ���� ��� ���� ����� �� �������  ����� ��

�������� ���������� �������� ������ ����������� ������ ������� ����� �������.  

†ã¿¹]æ<géÒ�Ö]V< <

              ����� ���� ���� ��� ������ ������� ����� ���� �� �������� ��� ���� �����

            ��� ������ ������ ������ ������� ���� ���������� �� ������ ��� ��  ������������

 ������ ����� ���� ����� ��� ��� ��� ����)������ (���� ������.  

 ��� ��������� �������� ������� �� ���������� ����� ���������� ������� ���

 ����� ������� ���������� �� ����� ����� ��� �� �� ���� ����������� ���� ���

��� ��� ��������������� ������ �� ���� ���� �� ����� ��.  

                � ���� ����� ����� ��� ��� ������ � �� ������� � ����� ���������� ���� ��

            �������� ����� ��� ��������� ���� ���� ���� ���� ��� ����� ��������Lignin 

������ ����� ��� ���� ����� ����� ���� ����������� �,��.  

‡çÖçé×éŠÖ]<t]†~j‰]V< <

             ��� �������� ����������� ����� ����� �� ������ �� ��� ����������� ����� �

              ����� �� ��� ����� ��� ������ ��������� �� �������� ������� ����� ������� ���

X@MŒì�����ÛìîÜî�Ûa@@ @o b e i k a n d l . c o m
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           �� ���� � ��� ���������� ����� ��� ������ ����� ������ ������� ������  ���������� �

���� ��� ����� ������� ������ ������ ���� ��� ��� ������ �������� ���������:  

               ����� ��� ���������� ����� ��� �� ������ ����� �� ���� ����� ������ ���� ����

              ���� ��� ��� ���������� ����� ���� � ����� ����� ���� ������� ������ ������  �� �����

               �� ����� ���� ���� ��� �������� ������ � �� ��� ����� ������� ������ �������� �����

                �������� ��� ����������� ������� ���� �� ���� ������ ��� ��������� ��� ����� ����

 �� ��� ���� ��� ��������� % ���� %���� ���� ��� ��.  

º<ì�^Ú<‡çÖçé×éŠÖ]Ñ…çÖ]<íÂ^ß’Ö<ì‡^j< <

           ��� �������� ����� ���� ��� ���� ���� ����� ���� ����� ������ ���������� ����

                ������ ���� ���� ����� ������ ������ �� ����� ����� ��� ��� ����� ����� �� ����� ���

������� ����� ���� �� �����.  

        ���� ���� �� ������� ����� ����� �����      ������ ���� ���������� �� ������

����� ����� �� ���������� ���� ���� � ��� ����� �� ���� ��� ����� ��� ����.  

o b e i k a n d l . c o m



30

المو�سوعة المي�سرة فـي العلوم المب�سطة للهواة

  

  

����� ����� ������ �������� ������  

  

  

٣١ 

  

�������� �� ������ ������  

  
  

علبة من السيلوفان

أنابيب صغيرة من الألوان
علبة من الطلاء) الورنيش(

منتجات مصنوعة من السليلوز

فيلم سينيمائى

قماش حرير صناعى
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 ��� ����� ������� ����� ���Robert Hooke) ��������� (  ������ ��

     ���� ����� �� ������ ������ �����       �������� ����� � ���������� �������� ����� ���

             ��� � ��� ��� ������� �� ���� ���� ������ ������� ���� ���������   ������ 

              ��� ���� ��� ������� ������ ���� ���� ��� ��� ��� ���� ����� ������� �����

     ��� �� ���� ������Clands     ����� ���� ������� � ����       ������ � ����� ����� �

               ������� ���� ��� ���� ��� ������ �������� ���� �������� ��� ������� ����� ������

  �������� ������ ���� ����� ����� ���� �� ���� ��� �� �� ����� ������Artificial 

Silk����� ���� ��� ������ ��� ���� �� .  

     �� ��� ����� ����� ���� ���           ������� ���� ����� � ��� ���� �� ��� ��� ��

Artificial Fibres ������ ���� �������� ��������� ��� �� ������� ��� George 

Audemars    ��� � ����           ������ ���� ���� ����� ��� �� ���� ����� �� �Rayon 

 �������� ����� ����� ��� �� ������Callulose Fibres������  ���� ����� �� �

              ����� ������ ���� ���� ������ ���� ���� �� ��� ���� ���� ������ ������ �������

                ��� ������� ����� ���� ����� �� ������ �� ������ ���� �� ������� ���� �����

������.  

áçè†Ö]< <

              ��� ������ �� ����� ���� ��� �� ������ ����� ������ ����� ��� � ������

Chardonnet            ��� � ����� ������ ����� ���� ���� ����� ���� ��� ����  ����� 

YMþa@@Òb���îÛ@ @

  

  

����� ����� ������ �������� ������  

  

  

٣١ 

  

�������� �� ������ ������  

  
  

علبة من السيلوفان

أنابيب صغيرة من الألوان
علبة من الطلاء) الورنيش(

منتجات مصنوعة من السليلوز

فيلم سينيمائى

قماش حرير صناعى
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             ���� ��� �������� ���� ���� ����� ������� ����� ������� ������ ����� �� ���

������ ����� ��������� �� ���� ��� ���� ���� ����� �� ������ �������.  

    � ������ ����� ��� �����          ������ ���� � �������� ���� � ������� �������� �����

               ���� ���� ����� ������ ���� ���� �������� ���� �� ��� �� ����� ����� ���

              ���� ����� �� ������ ������ ���� ������ �� ����� ����� ������ ���������� ��� ����

������ ������� ���� ��� �������� ��� ���� ������� ���� Acetate Rayon ���� 

  ������ �� �� ��� � ���� ���������Atetit Atid   ������ ��������� Acetic 

Anhydride ������� ������ �� ���� Caustic Soda ������� ������ ���� Carbol 

Disulbhide.  

         �� �� ������ ������ ������ ���� ������ �� ������ �������     ���� ���������� ����

 ���� ���� ������� ����� �� ������ �������,������� �� ����� .  

‡çÓŠËÖ]<áçè…<±c<g�¤]<àÚV< <

             ������� ���� ����� �������� ������� ���� ������ ����� ��� �� ���� �� ����

Viscose Rayon��������� ����� �� :  

��   �� ��������� ��������� ����� ������� ����� ���� ��Soluvle.  

��  ������� ���� �� ����� ���� ��� ����� ��������� ���� ���������� ���   

����� ��� � �������� ������� �� ������� ���� �� ���� .  

) � (           ��������� �������� ��� ������ ������ ������ �� ���� �������� ��� ���

�� ����������������� ���� �� ����� ����� ��� �� �� .  

) � (              ���� ����� ����� � ����������� ���� �� ��������� �� ��������� �������� ����

 �������Impurities����� ���� ��� ������ ����� .  
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)� (         ���� ����� �������� ������� �� �������� ������ ������� ������� ������ ���� 

������� ������ � ������� ����� �����.  

) � (              ���� ���� �� ���� ����� �� ������� ������ ������ ������ ��������� ����

 ��������� ������ �� ������ ���� ����� ���� �����Cellulose Xanthate.  

)� (           ��� �� ����� ����� ��� ��� �� ������� �� �������� ������ ����   �� �� 

 ��� ������Dilute Sulhuric Acid  �������� ����� ����� ��� ��� ��� �

 ������� ���� ������ ����� ����Solic Filament  ������� ����� ��� ���� ���� 

������ ��� � ���� ���.  

               ���� ��� �� �� �� ������� ������ ��� ������ ���� �� ������ �� � �������

 �� ����              ����� ��� ������ � ����� ������ ��� ����� ���������� ���� �� �����

 �������� ��� ����� ��� ����Nylon �������� Terylene.  

  

������ ����� �� ������ ���� ���� ����.  
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íéÂ^ß’Ö]<Í^éÖù]<l÷^ÛÃj‰]V< <

           � ��� �� ������� �� ������ ��� �� ��� ������ ����� ���   ������� �����

                 ���� ��� ����� ���� ����� � ������ ���� �������� ������ ����� ��� ��� ���� ��

        ������ ���� ���� ����� ������� �� ������Tweed       �������� ������� ��� ���� �

              ����� ��� ������ ����� �� ����� ����� ��� ����� ������ ���� ����� ������

 � ������������ �� ������ �� ����� ���� ���.  

  

�������� �� ��� �� ����� ���� �� ���� ������  
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°iæ�Ö]<Í^éÖ_< <

             ���� ��� ���� ������� ��� ������ ��������� ������ ��� �������� �� ���

               ��� ����� ����� ����� ������� ��� ����� �� ����� ��� �� ��� ��������� ����� ���

              ����� �� �������� ����� ������� � ����� ���� ��������� ������ ����� ���Casein 

 ���� ����� ������ � ������ ����� �� � �����"������ "Ardil����� �� ����   

             �� ��������� ������ ��� ���� ������ ������ ��� ��� ����� ������� ������ 

�� ���� ����������� ����� ��� �� ���� ����� .  

قميص رجالى

رابطة عنق

قميص للسيدات

جوارب
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<<ínè‚£]<íéÂ^ß’Ö]<Í^éÖù]Iáç×éßÖ]<< <

   ��� �����            �� ��� ��� ����� ������� ���� �� �� �������� ������ ���� 

              ������� ����� ���� � ����� ����� ���� ������ ����� ���� ������ ������� ���

       ������� ��� ��� �� � ������������         ������� ��� �������� ������� ���� ���� ��

      ��� �� ������� ��������� �����������        ���� �������� ��� ����� ������ ������ 

                  �� ��������� ���� � ������� ��� ���� ��� ������� ������ � ���� ����� ����

������� ���� ����� ������ ���� ��� �� ���������.  

�              �������� ����������� ������ ��������� ��� �� ����� ���� ���� ��� ������� ����

������ ����� ��� ����� �� ������ ����� ���� ����� ��������.  

            ������ ����� ���� ������ �� ����� � ���� ��� ������� ����Polyamides 

 ������� ������ ��� ����� ������ �� ���Shrinkage �������� Creasing.  

°×è�jÖ]V< <

 ��������� ������ ���� ����� ������� ������� ���� ���� ���Imperial Chemical 

Industries Ltd ������ ������ ��� � “ �������� ”Terylene    ��� ����� ���� 

      ������ �������� ������� ��� ���� � ����� ����� ��� ��� ������   ���� ����� ��

�������� ������ �� ����� ���� ���� ����.  
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 �������� ������ ����Natural Fibres ����� �� ������ ������ ������ ����� 

 ���� ����� �� ��� ������ �����Raw Materials   ��������� ���� � �������� ������� 

Textiles ����������� ����� � �Chemists ������� ����� ��� ������ � �� Artificial 

Silk    ������� �� Rayon    �������� ����� Cellulose       ������� ����� ���� ������ �������� ���� 

����� ������ ���������� ���� ����� ������ ����� ������ �� �������� ����.  

      ����� ����� ������� ����� ��)  ������������ (       ������� �� ������� �� ���� ����

� �������� . ���� �� ��E.I. Du Pont   ������ ������� Wallace Carothers  ����� 

 ��������� ������ ����� ��� ������)�������� (Synthetic Fibres   �� ���� ������ ���� 

     ��� ������ � ��������        ���� ����� ��� �������� ������ ��       ��� ������ ������

 ��� ����� �� ���������� ���������������� � �������� ������� ������ ��� .  

      ������ ����� ��� �������� ����Synthetic         ��� �������� ������� �� ������ 

             ��� �� �������� ����� �� ����� ��������� ������ ������� �� ������� ��� ����������

 ���������������� ���� ������ ������ �� ������ �����.  

              ���� ������ ����� ��� ����� ����� ����� �� ��� ��������� ������ ��� �����

                ������� �� �� �� �������� ����� �� ����� ���� ����� � ��� ��� �������� ����� �����

�� ���������� ������ �� ���� �� ����  

_<àÚ[áç×è^ßÖ]<îi`è<àè< <

            ����� ����� ������� ������ ������� ��� ������ �� �������� ��� ���Purfural 

            ���������� ����� ����� ����� ������ ����� �������� ������� �������� ����� ����

             ������� � ���� � ���� � ���� ����� ����� ��� �� ��������Autociave ��  �

QPMæìÜíbäÛa@@ @o b e i k a n d l . c o m
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              ������� ���� � ����� ���� ���� �� �� ������� ������ ����� ��� ����Molecules 

            ����� �� ����� ���� ���� ���� ����� ������� ����� ���� ����)   �������Clips (

������ ���� �������� �� ������ ������ ����� �����.  

  

�������� ������� ���� ����� �� �����  

éÒ[áç×è^ßÖ]<½çé}<áçÓji<Ì< <

 ���� ��� ������ ���� ����� ���� ������ �������� ���Roller ������ �����   

       ������ �� ���� ���� ������ �����Chips       ������� ������ �� ���� ���� 

            ����� �� ���� ����� ������� ���� � ����� �������� ��Threads   ������� 

 ���� �����“���������� ��� ”Me Lt-spining ����� ���� ��� �������� ���� �� 

           ������� ��� ��� � ���� ����� ����� ����� ��� �Filaments     ����� ���� ��� 

               ��� ��� �������� ������� �� ���� �� ����� ������ ���� �������� �� ����� �� ���

������ �� ��� �� ��� �������� ������� ������� �� ���� �� ���� ���� �.  

            ������� ������� ������ ����� ����� ������ ����� �� ���� �� ������� �����

             ������� ��� ������� ������ ������� ������ ������ ����� ����� ��������

������� ��������� ������� ������ ��������.  
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áç×è^ßÖ]<”]ç}V< <

��            �� ������� ����� � ��������� �������� ������� ������ �� �������� �������� ���

               � ��������� ������ ����� ��� ������� ����������� �� ����� ���� ����� �� ��������

              ���� ������� ������� ������ ��� � ��� ���� ����� ������� ������ �� �����

�� ���� ��� ������� ���� ����� ������� �����.  

áç×è^ß×Ö<íéÚçéÖ]<l÷^ÛÃj‰÷]<˜ÃeV< <

         ������ �� ��� ������� ������� ���� ��� �

         ���� ������� ������ ������� ��� �����

        ��� � ������� ������� ����� �������� �� �������

��     ��� ���� �� ����      � ����� ����� ������ ����� �

 � ��         ���������� ����� ����� ����� ����

Parachute Canopies ����� �� ���� �������� �� 

������  

       ��������� ������ ��� ��� ��� ��� ����

        ��� ���� �������� ������� ������ ���� �������� ���

  ������ ����� .    ����������� �����������

      �������� ������ �������� ���� ������ ��������

)�������(      ������� ������� ��� �� �Cat-gut       ������ ������� ��������� ���� 

        ����� ����� �������� �������� ����� ������� �����Rigging .  ����� ���������

������ ���� � ��������� ����� ��� ������ ���� � ��� ��� ��� ����� �����.  

معطف مطر

قميص

قفازات

جوارب

فرشة شعر
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   ���� �������   ����� ���� � �������� .        ������� �� ������ ��� ���� ��� ��

�� �� �� ��� �� ���� ��� �� ����� ���� ������� ���� ����� ���� ����� ���.  
  

      

      

            ��� ����� ���� ��� ����� ����� ���� ������ ����� ����� ���� ����� .  ����

      � ���� � ��� ��� ������� ����          ����� ��� ��� �� ������ ������� ����� ���� ����

                � ����� ������ ��� ����� ���� ����� ��� ����� �� ������� ���� ������ ����

����� ����� �� ������� ���� ��� �� ����� ���� ������ ����� ��� ������ ���� ����.  

      � ������� ����� ���� ��� ������� ������           ����� ����� ��� ������ ����� 

 ��������� �����������Dispersions ������� ���� ������   

     ���� ���� � �������Coarse            ��������� �������� ����� ������ �� ������� ��� 

Suspension         ������� �� ������ � ���� ���� �������� Colloids    ����� ��� Clay 

 ������ ���� �Solution���� � ������ ��� ��� ������� ��������� ��� �� .  

ØéÖ^�]V< <

                 ���� ������� ���� ���� �� ���� ��� ������ ���� ��� � ����� �� ���� ��

      ���� ��� ����� �� ����� �� ���� .          ����� ������ �� ��� ���� ���� ���� ����� ����� ��

     ����� ��� ������ ���� ��� ��   ��� ����� ��  .        �� ��� ��� �� ���� �� ���� ����

             ���� � ���� ���� ���� ��� ���� ����� ��� �� ���� ������ ���� ��� .    ���� ���� �����

                ������� ������� ����� ������� �� �� ������ �� ��� ���� �� ����� ��� ������

       �� ������ �� ������� ������ ������ �� �����        ������ �� ������������ ������ ���

 ������� ����� ����� ���� � �����True Solution   ������ ��� ����� ��� Solute 

QQMpbîãaë‹ÌÛaë@ÝîÛb�a@@

o b e i k a n d l . c o m
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    ����� �� �����Solvent           ���� �� ������ ��� ��� ����� � ����� ������ ������� 

 ������� �� ���� ��) ������ =������� �� ���� � ����(�� �� ����� ��� �� ��.  

              ����� ����� �������� ������ �� ����� � ����� ��� �������� � ������ ����� �����

    ����� � �����)  ���� � ������(     ����� � ������ �)   ������� ���������� � �����(   � ������ �

 �����) �������Alloys������� ������ �� ����� ���� ������ ��� �.(  

l^éÞ]æ†ÇÖ]V< <

  ����������Collods   �� " ������� ����� "       ����� ����� ��� ��� ������� ���

               ����� �� �������� ������� ����� ������� ������ ��� ����� � �� ���� � �������

��� �� ������� ��� ������.  

          � ������ ���� ��� �� ���� ���� ������ ��� ����� ��       � ���� ������ ���� 

   �������� �������Disperes            ������ ���� � ���� ����� ������ ��� ��� �� ���� 

              ����� ��� �������� �� ����� �� ���� ������ ������ �� ��� ������� ��� ������

              �� ���� ������ �� ����� ������ ��� �������� �� ���� ����� �� ���� ��

   �� ����������� .            ��� ���� ������ ���� ���� ������� ������ ��� ����� �������

     ��� ��� ������ ������Coagulate       ���� ����� ������� ����� �� ����������� 

  �����Clots                 ������ �� ����� ������ �� ���� � ��� �� �� ���� ����� �� ��� 

������ ��� ��� ���� ����������� .����� ������ �� ������� ����� ����� ��.  
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   ����� �����Colloid         ���������� ������� ��� ����� Kolla     ����� �� Glue 

        ���������� ����� ������ ������� ���� ���� �����������Protoplasm    ���� ����� � 

 ��������� �� ����� ����� ����� ����� ��������� ������� �.  

          �������� ��� � ���� ������ �� ������ ������� �����Emulsion    ���������� ��� 

                  � �������� ���� �� ������� ��� �� ����� ������ ������ ���� � ������ ���� � �����

  ������Salad          ����� ���� ��� ������ ���������� �� ���� ���� Solids   ��� ����� ��  

 �������� ��������Resing ����� ���� Punice Stone ������ Cloud.  

����  

������  

������� ��� 
������� ���� ���  �������  

�����  ������  ���������� �� ������ ������ ���  ���� ����� 

������  �����  ����� ���� ��� �� ��������� ������ ���  ��� ����� 

������  � ������ ��         �� ���������� �������� �� ������ ����

����� ���� ���  

����� ���� 

))
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l^Ï×ÃjŠ¹]V< <

   ��������� �����Suspensions         ���� ��� ����� � ������ ���� ������ �� 

 ������Cloudy Look ��� ����� ����������� ������ �� �������� ���� ������� �� �

 ���� ����������� ����� ���� ������ ������� ���� ����������� ���.  

       ����� ��� ��� ������� ��������� �����Sediments    ����� ��� ����� 

 �������� ��� ������ ���� ��� ������ ����Mile of Magnesia  ���������� ������ 

�������� ����� ��� ����� �.  

 �������� �����������          �������� �� ������������ �������� � ���� ���� ���

              ���� ������ ����� ����������� �������� ���� �� ���� ���� ������ ����� �� �����

��������� ������� ����� ��� �� ���.  
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             �� �� �� ������ ������ ���� ����� ���� ������� ����� ��� � ���� ����  ������� ����� :

  ������ ������� ������ ...           ��������� ������ �� ����� ���� ��� ������ ��� �� ���

  ������)   ������ �� ����� �� (        ��������� ������� ����� ����� ��� �� ������� ����

����� ����� ��� ���� ���� ���� ����� �� ������� ����� ��������.  

fÚ<Ìéß’iîñ‚V< <

                ��������� ������� ����� ������� ����� ��� ����� ���� ���� ����� ��� �� �����  ���

               ������ ��� ������ ��� ��� ����� ������ ��� ��� ������� ��� ������ ����� ����� �

           ��� ����������� �������� ��� � ������� ������ ������� ���� ���� ���� �����    ����� � 

������ ��� ����� ���� �����.  

  

������� ����� ������ ������� ���� ��� ( ���

 ������ ������ �� ����� ������ �������� ����

������ ������� � ������ ����� ����(  

 ���� ������ ��� ���� ����� ��� ����� ������ ���

�� ������ ���� ������� ���� ������ ���� ����

 ����� �� �����)���(����� ����� ����  

               �������� ��� �������� �������� ��� ��� ��� ���� �������� ������� ���� �����

������� ������� ����� ������ �������.  

QRMÉîàÜnÛa@†aìßë@pbÌj—Ûa@@o b e i k a n d l . c o m
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        ������ ������ ������ �������� ���� �� ��������)   ������ ������ ���������

�������� ����� (����� ��� ������ ���� ������ ������ ����� ��.  

l^Çf’Ö]V< <

              ����� ������ �������� ��� ���� ���� ����� ������� ��� ���� ���� ������ ��

            ��� ������� ����� �������� ��� ������� ������ ������ �������� � �������

      �� ������ ��� �������� ����� ���� ���������  ����� �������� ��� ...    ������� ���� ��

����� ��.  

              ������ ����� ��� ���� ���� ���� � ���� ���� ������ �� ��� ������� �����

  ������)     ����� ����� �� ����� �� ������� (        ���� �� ������ �� ����� ���� ��

       ����� ����� �������� ����� �� ���� ���� ������         ���� ��� �� ������� �� ���� ������� ��

����� ����� ����� �������� ����� :������� ���� ������ ���.  

���� ������ ���� � ����� ��� ������� ����� �� ��� ��� �����:  

íéÞ‚Ã¹]<l^Çf’Ö]V< <

            �������� ����� � ������� �������� ������� ���� ����� � ���� ���� ����� 

     �� ������� ���� ��������� ������� �������  :     ������ ���������)  ��������

������(             ���������� ����� ���� �� ���� �������� ����� �� ��� ��� �)    ��� �����

   ����� ������� �������� �������(    �������� ��������� �) ������ �����(   � ������� �

     �� ������� ������ �����    ���� ������� ������)     ������ ������ ������ ��� ����

   ������ ������ � �����(           � �������� ����� ���� ����� ���� ���� �������� ������ �

������� ������ �����.  

))
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))

))

))

))

‚è‚£]<‚éŠÒ_< <

<íéŠÓjÖ]<�]çÚEÄéÛ×jÖ]<�]çÚæ<íé×�ù]<D< <

      ��� �������� ����� ������ �� ��� ����          ������ ������ ������ � ����� ��� 

            ��� ������ �� ��������� �������� ���� ��� ���� �� ������ � ������ ��������� :

             ���������� �������� ����� �� ������� ����� ���� ������� ��� �� ����� �����

� �� ����� �������� ���� �� ����� ������� ���� ������ ������������� ����.  

     ����� ������ �� ������ ��� ������ :     ��� ��� �������� ����“ ����� ”  ����

         ����� ������ ���� ��� ��� ������� ������ ������)�����(      ���� ���� �������� �

����� ���� ������ ���� ������ ��� ������ �� ����� � ����� ������� ����� ��� ����.  

]íé×‘ùV< <

                 ���� ����� �� ��� �������� ���� �� ����� �� ���� ������ ��� ����� �� ���

             ������� ������ �� ���� ���� ����� ��� ����� ������ ��� ������� ����� ���� ������ 

   ����� ��� ������ ������ ..         ������ ������� ���� ����� ��� ��� ��� ��� ����

 ���� ��         ����� ���� ��� �� ����� �� ����� )  ������ ������ ������� (      �� ����� � �����

������� ���� ���� � �� ����.  

 آ�����ر ا�����
آ�����ت ا���ر��م

 أآ��� ا�����
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             ������� ���� ������ �� ��� ���� ������ ��� �� ������� ������ ����� ������

           ��� ��� ��� ��������� ����� � ������� ���������� ������� � ���� ���   ������ �� �

  �������)  ���������� �������������� ������ .(      ���������� ����� �� ����� ��� �����

�������� ����� ������ ���� ��� ���.  

            ������� ����� �� ������ �������� �������� �� ������ ������)   �� �������

������� ������� �� ��������( ������ ������ �� �������� ���� ����� ��.  

               ������� ������ �� ������ ���� �� ������ ������ ������� ������ ��� ���� ����

������� ������.  

  

����� �� ��� ����� ����� ������  

  

����� ���� ������� ����  
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íéi^fßÖ]<l^Çf’Ö]V< <

          ������ �� �� ������� ����� ���� ��� ����� ��� �� ������� :    ������� ����

�  �������)����� (  ������)���� (          �� ����� ����� ���� ���� ��������� ��� ������ �� ��

 �����)������� �����.(  

           ����� ����� ��� �������� ����� ���� ������� ���� ����� ��������� ������

           �� �������� ��� �� �� �������� ����� ����� � ��������� ������ ������  �������� �

               ���� ���� ��� ������ ���� ���� ����� ����� �� ����� �������� � ������� �����

 ������� �� ��� �� �������)����� �������.(  

  

  

  

  

  

  
  

íéÞ]çé£]<l^Çf’Ö]V< <

          �������� ��� �� ������ ���� ������� ����� ������ ���)   ������Murex (     

 �) ������Kermes(.  

))

))

))

    ��ا��

 ���� ا����ر

 �� ا����ان إ�� ا�����ت ا�������
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íéÂ^ß’Ö]<l^Çf’Ö]V< <

            ����� ������ �� ������ ����� ������ ����� ���� ����� ����� ���� ���

            ���� ��� �������� ����� ������� �������� ������� ������ �������� ������ ��������

       ��������� ���� ���� �� ����� �����������Alizarin)  ����� ����(  �� � �   ����� ���� ��

)����(               ��� �������� ������� ������� ���� ������� ��� ���� ����� ��� ���� �

      ������� ���� �� �������� �������)        ���������� ����������� ����������� ��������

���������(               ��������� ����� ������� ��� ����� ����� ����� ���� �Indigo �

  �������������Inthraquinonic   ������� Azoic    ����� ���� ��    ����� ���� � 

������� ������ ����� � ���� ���� ������.  

séŠßÖ]æ<íÆ^f’Ö]V< <

               ���� ���� � ������ ������ ����� ���� �� ������� ��� ��� ������� ���� ��

 ����� ���� �� �� ���� ������ ������ ��� �� ��� ������  

"���� ")    ������� ����� �� ������ ���(         ������� ������� � ������ ��� ������� ��� �

                 ������� ���� ����� ������ ���� ���� �� ���� �������� ����� �� ������� ������ �����

������� ������ ������ ������ �� �������� ������� ���� ���� ����� ������ �������.  

ÄéÛ×jÖ]<�]çÚV< <

               ������ ���� ���� ��� �������� ���� ������ ����� ��� ���� ������ �� ���

                ���� �� �� ���� ���� ��� ��� ������� � ���� ������ �� ����� ��� ����“���� ”

              ��� ��� � ������� ������� ���� ����� �� ������ ���� ������ ����� ��� ���

     ��� � ���� ���� ��� ��          ����� ������ ������ ����� ���� ������� ���� ������ ����

�������� �� ��������.  
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       ���� ����� ��� �� ���� ����� ������� ����� :       ����� ����� ������ ���� ��

           ����� ���� �� ��� ������� ����� ������ ��� ��� ������)     ���� �� ������ ���

     ��� �� ������� ��� �� ������  ������ ���  .(        ���� ������� ������� ���� �� ���� ���

          ��������� ����� �� ��������� ������� ������� ��� ����� �����)    ����� ��������

    �������� ��������� ��� ������ �������(       ���������� �� ������ ������ �� �)  �����������

������.(  

     ������� � ���� ��� ������� �����       ������������ ������ �� �������� ��������� 

������ ���� ���� ������ ��� �� �� ������� �������� �����.  

 ����� ���� + ��� =������  

 ����� ���� + ��� + ������ ���� =���� ���  

   ����� ���� +     ������ ���� �� ������ +  ����� = ���

��� ����  

   ����� ���� +����    ������ ���������� �� �����  =  ����

����� ���������  

   ����� ���� +    ������ ��� ���� =   �� ������������ ���

 ������� ..��.  

   ����� ���� +    �������� ����� ����)   ������ ����� �� + (

������� ��  

  

         ����� ������� ���� ����� � ������� ������� ���"����� "  �"����� "  ��� ������

����� �� ������ ���� �����.  

                ��������� ����� ������� ��� ����� ��� �� ������ ����� �� ������ ���� �� ���

                ������ � ���� ����� ����� ��� ��� ���� �� ���� ������� ��� �� ��� � ������

          ���� ���� ��� ��� ����� ���� ����� ���� �����"����� "      ������ ���� ��� ��� ���
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     ��� ������ ������ ����"����� "         �� ������� ����� ��� ��� ����� ������ ����� �

             ��� ������� �������� ������ ��� ��� ������� ��� ��� ��������� �������� ����

�������.  

������ ������ ��� ����  

�����  

�����  

������  

�������  

�������� ������ ����������  

������� ��  

����� ����  

������  

������ ����������  

������  

�����  

������  

 ������  

������� ��  

������  
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      ��� ���� �� ��� �������   �� ��� ����� �        ���� ���� � ������ ������ ��� �

                 �������� ����� ���� ������ � �������� ��� ���� ���������� ��������� ��� ���

Dynamite Blast���� ������� �� ����� ���� ����� ��� �� ����� ������� ���   

       ����� �� � ������� ���� ����Fraser      ����� �� �� ����� ��� ���� � ��

������� .      ������� ���� ������ ���� ����         ���� �� ������ �� ������� ����� � ������ 

           ����� ����� �� �� ����� ��� ����� ���� ����� �� ����� ��� .    ������� ��� ��� ���

������ ������ ��� ���� ��� ����.  

        ����� �� ������ � ������ ����� ����� ��� ����   ��� ����  ����������� 

                ������ ������� ��� ����� ����� ����� �������� ����� � ������ ���� ����� ���

����������� � ��������� ���� �� ������� ��� ���� ����� .  

     ��������� ������� ��������� ������ ������� ����� :    ������ ���� � ����

     �� ������� ���� �           ����� ����� � ���� ��������� �� ����� ����� ���� �������

      ������ ��� �� ������ �������)  ���� ������ ��� (         ��� ������ ������ �� ����� ��

�������.  

 ���� ��������� :           ���� ������ ���� �������� ��� �� �������� �� �� ����

� ����� ���� ���� ������� ��� �������� ����� �.  

…^rËÞ÷]<íßÒV< <

                ���������� ������� ����� ���� ���� ������ ���� ����� ������� ���� ��

Explosives        ��� ����� ��� ������ �� ���� Pressure       ���� ��� �� ��� ����� 

       ����� ����� �� ���� ����� ����� ����� ���� .      ��� ������� ��� � ������� �����

QSMpb�����ÈÓ‹Ð¾a@@o b e i k a n d l . c o m
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 ���� ������ ����� ����� ���� ������� ����� ���� ������� ����� ����� ���� ����

       ������ ������� ��� ���� ���� ������ ������� ����� .     ������ ���� �������� ���� ����

�������� ����� �������� ����� ���� �� ������ �� ����� �������  

    ��� ������ ����� ����� ����          ������� ���� ��� ����� ���� ��� � ����� �

                ��� ��� �� ����� ������ ���������� ���� ����� �� ����� �� �� ������� �� ������

�������� �� �����:  

��                     ������� � ����� ������ ���� � ���� �� ���� �� ���� ��� ���� �� ��� ���

 ���� ����� ������ ������������� ���� ����� ��� ������ ���������.  

��                 �������� ������ ���� ��� ����� ���� ����� ������ ��� �� ���� �� ����� ���

������ ����� �� ���� ��� �������� �� ������.  

                �������� ��� ����� ���� �� ���������� ���� ���� �� ���� ���� �� ������

 ������ ��������              �� ���� ������� ������� ����� ���� ��� ������� ���� ���� ����� �

   �� ��������            ������ ����� ��� ������ ����� ��� ������� ��� ���������� ���� 

           ����� ���� �� ���� ����� ���� ����� �� ��� �����������      �� ��� ��� � ���� 

   �� �� �� ������ .  ������� �� ����          ���� � ���� ���� ����� ��� � �������� 

    ����� ��� ������ ������� ����� .           ���� ������� ����� ��������� ������� ��� ���

����� ��� �� ����� �� �� ����� �� ����� ��� ������ ��� �� ������� �� �������.  

l^ÃÎ†Ë¹]<Äß’i<ó�<ï_<àÚV< <

     �� ����� ���� �������� �� �����         ������� ������ ������ �� ���Combustion 

           ������� ���� ���� ��� ���� �� ��� ����� ��� ������ ��� �������    � ������� 

 ������ ����      �������� �������� ���� ����� Gunpowder       ����� ��� ����� 

         ���������� ����� �� ���� �� ����� ��� ���������)  ������� ���� (   ��� ����� ���

����� . ���� ���� ����� ��������������� ����� ����� �� ���� �����   
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            ���� �� ���� ����� ����� ������ ������ ����� ������� ������ ������� ������� 

  �����)������������(         ��� ������� �������� ����� ����� ������ ���� �����   ����� ����� �

   ��� �����           ���� ������� ��� ������ ������ ���� ����� ���� �������� ��������� �������

���� ���� ����� �� ���� ���� ��� ��� ������ ���� ����� ����.  

))

))

))

))

))

))

))

))

l^ÃÎ†Ë¹]<Ùæ]‚iV< <

            ������ � ��������� ����� ���� �������������� ����� ����� ������� ����

 �� �������    ����� ����� ��� �������� � .       ���� ����������� ����� ���� �� ������

         ������ �� ����� ����� ����� ����� ����� �����"  ���� ��� �����"   ��� ���� �

����� ������ � �������� ��� ����� ������ �� ������ � ��������� ������� ��.  

  ����� ���� �����              ������� �� ������ ������� ��������� ������ �� � ��              

                 ������ ��� ���� �� ��� �� �� �� ������ �� ������� ����� �� ������� ������� ��    

 ���� �� � ����� �� ��"�����"������ ���� ������ ������ ����� �����.  

���� 

 ����� ������      ���ء ����

����� ا�������ت

 ���� �� ا��������

 ���� آ�ـ�

���� 

��ز ا�������ت 

��ا��� ���� �����

����ل إ�� ��ز 

���� 

���د ���� ا���ز ا��

 ا���ء ا��ي ������

����� ���ي ���� 

 ����ة ا�����ر
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   � ������� ���� ���  �����Lead          ������� ���� � ������� ������� ���� � 

                ��� ������ � ���� ���� �� ������ ��� ������ ������ ������ ����� ������ �����

            ������ ����� ��� �� ����� ������������� ���� �� ��� ������ ���� �������

���� ����� � ���.  

    �������� ������ � ������ ���        �� � ������ �� ������ ��������� ��������� �

 ����� ������� ������ ������ ���� ����� ���� ���������� ��� � ��� Bath ����� 

         ���� ���� ���������� ���� ���� � ������� ��� �� ������ ������ ������� ��

        �� ������ ��������� ������ ����� �� ����� ��� �������     � ������ ������� ���� ����

 ����� �� ����� ������� ���� ���� ������ ������ �� ���� ����� �� ������� ���

                ���� ������ ������ � ������� ������ ������ ��� ��� ������� ����� �� ����

������� ���� ������.  

         ���� � ����� �� ���� ����� ����� ����� � �������   ����� �Plates  ������ 

 ������ ����Electric Storage Batteries  ����� ��������� ����� ����� �� �

    ������ �� ��������Ammunition         ������� ���� �� ������ ������� ���� �� �

       ����� ���� �� ������� � �������Alloys      ��������� ��� Antimony   ����� 

 ����� ������Hard Lead ������� �� ����� �� ����� ������� Tin  ����� �� 

�������� ������ ���� ����� ���������� ������� ������� �� ����� ��� �������  

 ���� ��� ������� � � %�����.  

))
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”^‘†Ö]<l^Ú^}V< <

             ������ ������ ���� ������� � ����� ���� ��� ������ ���� �� ���� ������ ��    ����� �� 

             ������� ���� ����� ������ ������ ���� ����� ������ ���� ����� �� ������Galena  ��� 

   ������ ������) � �� (            ���� �� ������� �� ������ ���� ����� ��� �����Sphalerite 

)   � �� ������ ������ (              ���� ��� �������� ������� ���� ������ ��� ���

���������    ����� ������ ��)  �������Argentite        ��� ����� ���� ��� �������� �� ������ 

              ��� ������ �������� ������ ��� ���� ������ ������� �� ����� ��� � ����� �������

      ����� ��� ��� ����� ����� �� ���� ����� ��� ������� ���� ������ ������ ����� ����

 ������� ��    ������ ���� Serussite      � ������ ������ �� �,��     ������� ����� ���� 

������� ���������� ������ ����� ��������� ������� �������� ������ ������� �� ������.  

  

������� �� ����  

”^‘†Ö]<”]ç}V< <

 � ��������� ����� ( )  ) �������� ��Plumbum.(  

 ����� ����� :���,��    ����� ����� :��.  

������ ����� :��,��    ������� ���� :���° �)��������� (  

               ����� ������� �������� ���� ������ �� ���� ���� ��� �� ��� ��� �������

                ����� ����� ����� ����� ��� ��� ���� ����� �� ��� �� ����� ����� �������

����� ���� ���� ����.  
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 � ������             ������ ���� ��� ������� �� ����� ����� ���� ����� ��� �����

                 ���� ������ ������ ����� � ������ �� � ����� �� ���� ������ �� ���� ������

 ������ ���� ������ ����Property����� ����� ������ ���� ����� ���� ��� �� .  

  

    ������ ������ �������� ������ ��       ���� ������� �� ��� ���� ������ ����� ����� �� �

 ������ ������� � ������ ���� ������� ����� ����� ��� ���Atomic Reactors  ��� ���� ����� �� 

������ ������ ��� ������� ����� ������� �� ���� ������� ������.  

“��„J)oKnc„J)UK†Ja^TjJ  

  

@ @

@ @

@ @

@ @

@ @

@ @

@ @

 ا������ت ا����ص ا����

��� آ���� ���� 

 ������ص

 ا���اج ا�������� �� ����� ����ت 

 �����ا����ص ������ ���� ا���

ا����ص ا�������� �� ���رات ا����
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l^Ú]‚~j‰]”^‘†Ö]<Ôñ^f‰<@ @

���� ��وف ا������ �� 

����� �� ا����ص وا������

 وا������ن

  

  ���� ���� ا�����ك �� 

����� �� ر��ص ا�����ن    

   �����   

���� ا����� ا�����ة �� 

����� �� ا����ص وا��ر���

 أ����� �� ا����ص ا����
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   < <

<xé•çjÖ<íŞŠfÚ<íé×ÛÂ<h…^Ÿ

íéÛ×Â<Ðñ^Ïu< <

  

      

      

              �������� ���� ����� �� ����� ���� ����� ������ ����� ����� ����� ����� �����

������� ���� ���� ����� ��� ��� ���� ����� ������� ������� ���� �� ������.  

l]æ�ù]V< <

 ����� ���������  ��� ����� �� ���� .  

  

              ������ ������ ������� ���� ��� ���� � ������ ����� ����� �� ��������� ���� ����

               � ���������� ����� � ������ ���� ��� �� ������ ������� ������� ������ ���� �

           � ������� ���� � �������� ������ � ���� ����� ��� ���� ��     ������� ���� �� ����

����� ���� ���� ���� ��� �� ������ �������.  

 ���� � ������� ����� �� �������� ���� ���� ����� ��� ����� ������ ���� ����  

            ��� ����� ��� ������ ������� ������� ������ ���� ���� ������ ��� �����

� ����� �������� ���� ������ ����������� ������ � ���� ����� ����.  

½K��KV)

_@õaì�a@óÏ@òö‹Ûa@òÈ�@�îÔã@Ñî×@
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               ���� ����� ����� ��� ����� ����� ������ ��� ���� ����� ��� ���� �����

               �������� ���� ����� ����� ��� ��� ���� ������ �� ����� ���� ���� ������ �����

����� ���� ����� ��� ���� ����� ����� ���� ��� �������������� � .  

  

      

      

))

l]æ�ù]V< <

�������� ����� �� ����� ����� ��� ���� ������ .  

 

����� ��� ������ � ������� ��� ���� �� � ������� � �������� ������� ��.  

xbÈjãa@kj�í@ôì§a@ÁÌ›Ûa@òubuŒ@

òîØîn�ýi@ @
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