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� �������� � ����� ��� ������� �� ����� ����.  

������� ������ ������� �� ��� ����� ��� ������ ��� ������� ���� �����.  

� �� ����� ���������� ���� ���� �����.
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 ���� ���� � ������ ���� ������� ����   

��������א����������א����

��  ����� ���� � ������ ��� ����.  

  

�� ���� ��� � ����� ��� ������� ������ ��.  

  

��א������א������

  � ����� ������ ��� ����� ����� ���� �������� ��� �� ������.  

��WWא�����א�����

��  ������� �� ������� �������.  
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��   ������� �� ���� ������� ��� ����� ���� ���� ���� �� ������ ���� �����

������� ����� ��� ����� ����� � ������.  

      

      

����א��א��������א��א������א�א�

 ������ ���������� ���� ��� ������ ����   

��������א����������א����

��  ������ ���� � ��� ������ ������ � ������ ��.  

  

��  ���� ���� ����� �� ���� ���� ���� ������ ����.  

��  ����� ��� �������� ��������� ���� ������ ��� ���.  

������������א����א������א��������������א����א������א����
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��א������א������

  ����� ����� ����� �� ����.  

��א�����א�����

  ����� �������� ��������� ���� ��������� ���� �� �:  

   ������ �������� ��� �������� ����� ���   

 � �  ����� ����� ��� ������ ����� ����� ��� � ����� �������� �������.  

��  ����� ����� ��� ����� ������� ������ ���� ��� ����.  

�������� ����� �� ������� ���� ��� ������� ����� ��� �� ��� ������ �.  

o b e i k a n d l . c o m



٢٣٥

  

  

   ��

��������������������������������������������

  

      

      

����א��א��������א��א������א�א�

  ����)      �� ����� �� ���� ��� ���� ��������(�    ����� �      ������ ���� �               

 ���� ������ ��������� � ��� � � �������� � � ����� ����� ��� �       

 ������ ���� .  

��������א����������א����

��  ������ � ������ �� ������ ��.  

��  ��� ������ � ����� �� ������ ��� ������ �� ������ ����.  

��          ������� ����� �� �� �� ������ ��)  ����    ������� ���������� �  ����  ( �

               �������� ������ ��� ����� �� ������ � ��� ������� ��� � ����� ������

��������� �����.  

��   �� ��������� ���� :�.  

��א����א�����א����א�����

���������������א��א��א����������������؟��������������א��א��א����������������؟
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��     �� ������� ����� ���� :�           ������ � ������� ����� ��� �� ������� ��� ������ �� 

)� ( ��� ����� �)�( �)� ( ����� �)� (�����..  

RI< <ğ÷æ_<VÙ�^ÃjÖ]æ<íèç×ÏÖ]æ<í•çÛ£]<…^fj}^e<_‚e]V< <

�� ���:  

 �������� ���� ���� ��� �� ����� ��� ����� .  

����� ��� ����� � �� �� �������� ���� ���� �� ���.  

���������� ���� ������� ����� �� ����� ��� ����� .  

��א�����א�����

   ���� ������ ����� �������� ��������� ������� ������ ������ .  

������������

        ����� � ������� ��� ���)      ��� ����� ����� ���� ���)� (    ��� ����� ����� ����

)� (������ ���(...  

  ������ :������ ������:  

��  ����� ������� ����.  

��  ������� ���� ����� �� ������ ����� �� � ��.  

��  ����� ��� ����� ��� ���� ���� ����� �� �� ���.  
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��א������א������

                  �� ����� ������ �� ���� ��� ������ ��� �� ���� � ���� ����� ��� �� �����

�           ����� ��� �������� ���� �������� ���������� ������ ������ ���� ����� ����

������� ���.  

  ğ̂ nÖ^m<Váçe†ÓÖ]<‚éŠÒ_<îÞ^m<‡^Æ<…^fj}]  

��       �������� ������� ������ ������� ��� �       ��� ������ ���� � ��������  �� ��

������� ����� ���.  

��   ��� ��� �� ���� ���� ��������� ������� ���� ����� �� �����.  

 

��א������א������

  ���� ��� ��� :�������� ��������� �� �����.  

  ����� ���� �� ��� ����� �� ������ ������ ��������� ��� ��.  
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����א��א��������א��א������א�א�

� ���� ���� )���� ���� �� ����� ��� �� ������.(  

� ��� ��� ��� )� ���� ��� �� ������ .(  

 ���� ��� ���� ��� � ���� ��� ���� .  

��������א����������א����

��   ���� ����������� ��� ��� ������ ������ ���� �� ����� �� .  

  

��  �������� ��� ���� ����� ��� ��� ��.  

 

��  ��� ����� ����� �� ���� ����� ��.  

��       � ���� ����� ��� ��� ��         ������ ���� ����� �� � ������ �������� ���

��� �����.  

��  ���� ���� ���� �� � ����.  

o b e i k a n d l . c o m�������������א��������������א���
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��  ����� ������� ����� ���.  

��  ���� ���� ������� ������ ���� ��� ����� ���� ��� ���� �� ��� �� ��.  

  

��א������א������

��  ������ ��� ������ ���� ����.  

��   ��� �������� ��������� �� ���� ������ ���.  

��  �������� ������ �� ����� ��������.  

  

��WWא�����א�����

� �              ��� ������ ��� ������ ����� ����� ���� ������ ��� ���� ������ ����� �����

���� ��� �������� �� ���� � ���� ����� � ������ �� ���� �� ������.  

� ��� ����� ���� �� ���� ������ ����� ����� �� �������.  

� ��� ������� ��� �� ���������� �� ����� ������ ��� ��� ���� ��.   

��     �� �� ����� ������ ���� �����        ��������� ���� ����� �������� ������ �� 

���� ����� �� ���� ������ ������ ��� ��� ���� ���� �������� �� ����.
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     �� ��� ���� ����)�,� ���� (�   ���    ��������� �� �������    ������ ���� �       

������ ����� � ��� ���� ���� ����� ������ �����   

��WW������א����������א����

��  ���� ����� ��� ���� ��.  

��  ����� ������� ������ �������� ��� ����.  

��  �� ����� �� ����� ���� �������� ���� ������ ���.  

 

��  ����� ��� � ������� ��� �� ���� ���� ��.   

  

��  ���� ������ ������ ������ ����� �� ����� ����.  

��  ������� ��� �� ������ ������� ����� �� ����� ����� ���.  
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��א������א������

��  ���� ������� �� ���� ���� ����.  

��  ���� ������� ����� ����� ��� ������ ���� ������ ����� .  

  

��א�����א�����

� �            ������ ������� ��� �� ���� ����� �������� ����� ��� ����� ����� ����

����� �� ������� ��� ������� �������� ��������� �����.  

� �������� ��� ���� ��� ��� ������ ��� ����� ����� �����.
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��א��������א������א��������א������

             ��� ��� ����� ������� �� ����� ���� �� �������� ��� ����� � ���������

������� ����� ��� ��� ����� �� ��������� ��� ������� �� ������� ��� �����.  

              ������� ������ ��� ������� ����� ������ ��� ������ ��� ���� ���� ����

��       �� �� ����� ��� ��� ���� ��� ���   ����� ���        �� �� ������� ���� ���� �� �� ���

               ����� �� ��� ��� ��� �������� ������� ������ �� ������ ���� ���� � ���������

                ����� ��� ��� ��� ��� �� ���� �� �� ������� ��� �� ����� ����� ��� �����

����� ��.  

����א���א���אא

−��������� ������ �� ������   −��������� ������ �� ������   

−���  −������� ����� ����  

− ��� ����)�����(  − ������� ������������ � ������ 

−����� ����� ������  −���� ����� ��� ������ ������  

−��� ����� ��� ������ ������  −���  

−��� ������  −����� ���  

−�� ������  −����� ����� ����  

−���� �� ����� ����    
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��WW���א��א���������א��א������

−            ������� ��������� ������� ������ � �������� ������� �������� ������ ��

�������.  

−������ ��� ������� ��.  

−������� ����� ��� ���� ������� ������� ���.  

−���� ������� ���� ������ ���� ����� ������� ���� ������ �.  

−             �� ��� ����� ����� ����� ���� ���� ������ �������� ����� � ������ ����

���� � ������� �������.  

−   ���� �������            ������ ���� ������ ��� � ������� ������� � ������ ���� �� 

 ���� ������� ������ �����.  

−��� ������� �� �� �������� ��� �� ����.  

−              � ����� ���� ������ ���� ���� ������� ��� ������ ��������� ����� ���

����.  

−  �����      ������ ������ � �������� �����        �������� ������ ������ �� ������ ���

������� ���� �� �������.  

−������� � ���� ����� ��� ��������� ���� ���.  
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−���               ���� �������� ������� ��� ���� �� ���� ���� �� ����� �������� ���� ��� 

                ���� ������� �� ���� ���� ������ ���� �� ����� ������ ���� ������� ��� ���

����.  

−               ��� ��� �������� ����� ���� �������� ������� � ������ ���� ���� �����

���� �� ������ �������.  

−��������� ������ �� ������ ������� �.  

−������� ���� � ����� ���� ���� ����.  

��א������א������

−����� ����� ���.  

−����������������� ����� ��� ��� ���� �������� ��� ����� � .  

−����������     ������� ����� ��� ��� ��� �        ����� ���� ����� ����� �� ����� ��� 

� ������� �������� ���� ��� � ��.  

��א�����א�����

  ������� ��� � :    �������� ������ ����NaNo2      ��������� ������ �� NH4C1 

 ������ ������ �����Nacl��� ��� ������� ����� ��������� ���� ���� :  

NaNO2  +  NH4C1 → NaC1 + N2+2H2O

o b e i k a n d l . c o m



٢٤٥

  

      

      

����א��א��������א��א������א�א�

��� �� ���� ������������ ������ ���� � ��� ���� ���� .  

��WW������א����������א����

��  ������ ����� ������ ����� �������� ����� ����� ����.  

��  ����� ������ �� ������� ���.  

��  ������� ���� ����� ����� �� ����� ����.  

 

��   ���� ������ ������� � ���� �� .  

��  �� ��� ������� �������� ��� ������ ����� ����� ������� ��.  

  

��  ����� ����� ���� ������ ����� � ��� ����� �� ����.  

��  ��� ����� ���� ����� ������� ���� ��� ��� ��.  

��  ��� ����� ��� � �� ��� ���� �� ������� ����.  

��  ������ ���� �� ��� ����� ������ ��� ��������� ������ ����� �.  

o b e i k a n d l . c o m��א�����������א����א�����������א����



     

٢٤٦

 

��א������א������

������ ��� ������ ����.  

 

��א�����א�����

� ������� ������ ����� ������� �� ������ ��� ���� ����� ��� ����� ����.  

� �              ���� �� ������ ���� � ������� �� ����� ����� ��� ���� ����� ����� 

)����� ��� ���� � ���.(  

� �  �� ���� �����            ������ �������� ����� �� ���� ������� � ������ �����

)����� (������ ��� ������ �� ��� �� ������� ���� ������ ���� � ����.
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��  �������� ��� ��� ���� ���� �� ��� ���� �� �� ��� ���.  

���         ��������� ������ �� ���� ��� �� � )����� (       ������ ���� ����� ���

�������.  

 �� ������ ��������� ���� ����� �� ���� � ������� ����� ������.  

����� �������� ������� ������� ��� ��� ��� ����� .  

 ��  ����� ����� ������� ������� ������ �� ���� ���.  
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             ���� ������� ��� ������� ����� ���� ������ ������ �� � ������ ��� �

        �� �� ������ ��� ������� ����� � ����� ����        ��������� �������� ����� ����� ����� 

�����.  

            ��� ����� ������ ����� ���� ������ ��� ������� ������ ���� ���� �����

              ����� ��� �� ���� ������� ����� ��� ���� �������� ��� ������� ������ ��� ��

�������.  

    ����� ����� ����)  ������� ����� ��� (���       ���� ������ ���� ��� ��� �

������� ����� ��� ������.  

 ���� + �����← ������� ����� ���  +���  

2C8 H18 + 17O2 → 16CO + 18H2O
−              ������ ����� ������ �� ���� ���� �� ���� ����� ������ ���� ��� ��� ���

������� ����� ���.  

−������ �� ��� ���� ������� ��� � ���� ���� ���� ��� ���� ���� ���� .  

−������ ��� ���� ���� ���� ��� ����� ��� ��� ��� ��� ������� ����� ��� ��.  

−              �������� ���� ������� ����� ��� �� ������ ������� ����� �� ��� ���� ��

���� ��� ������.  

�����א���������������������א��������א���������������������א�����

���������������א��������������א�
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      �� ��� ���� ��� ������ ���� ���        ����� ������� ���� ���� �� ���� �� 

             �������� ����� ������ �� ���������� ����� ����������� ���� ���� ��� ����

����� ����.  

��� ��� ������� ��� ���� �� ������� �� ���� ����� ����� ���� ���������� ��

������ ���������� ����� ������ ������ ��.  

�� �� ���        ����� �� ���� ����� � ���� �      ���� ������� ���������� �����

    ��� ������ ������ ���������� ����    �� ������ ���� ���������� ����  ����� ��

               ��� ���� ����� ���� �� ��� ���������� ��� ������ ���� ���� ������ �� ����

������ ����� ������� ����� �������� ����.  

                 ��� �������� ������ ��� ���� �� ����� �� ���� ������� ��� ���� �����

������ �� ��� ���� �� ���������� ��� �� ���� ����������.  

   �� ��� ��� ������          �� ���� ���� ��� ������� ����� ���� ������ ���������� ��

������ ��� ����� ������ ��.  
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            ���� ��� �� ��� ������� ����� ��� �� ���� ��� ������� ���� �����   ���� 

        ������ �� ������� ������ �� ����� ��� �� ���� �        ��� ���� ����� ��� ����� ������ 

������� �����.  

   �� ��� ���� ���     � ��������� ���� � ������� ����      �������� ������� �����

������������� ������ �� ����� ���� ���� ��� �.  

 

�������� ����� ��� ��� ������� ���� ���� ����  
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�������� �� ������ �����

 ���� � ���� ����  

 ������ �� �����  

������� ����� ��� ������

������ �� ����� ���� � ���� ���� 

������� ����� ��� ������

������� ����� ���� ���  
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���� ����� ��� ���� ������ ���� �����:  

− ������� ����� ���(CO2)������ � ������ ������� ������ ����� ����� ��� .  

− ������ ����� ��� (sO2)� � ������� ������ ����� ������ ����� ����� ����

������.  

− ��������� �����(NO & NO2)  �������� ��������� ���� ����� ����� ��� 

����� ������ �� ���� ����� � ��������.  

−            ����� ������� ������� ���� ����� ������ �� ����� �� ���������� ������� ����

  �� �������� ���� �           ��������� ���� � ���� ������� � ���� ������� �����

�����..  

−����� �� ����� ������ ��� �������� ������ ��� ����� ���� ������� ������.  

−���� ��� ��������� ������ ��� ������ ������� ������.  

−        �� ��� ��� �������� ������ �� ���� �� ����   ������� ���(cO2)   ����� ���� 

 ���������(NO2)������ ���� ����� ������ ��� ���� .  

−               ���� � ������ �� ����� ����� ����� ������ ��� ������ ������� ��� ����

����� �����.  

�����א�������א������א������א�������א������א���
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−            � ������ ��� ������� ���� �� ����� ����� ����� ���� ������� ������� ���� ����

���� ����� .  

−        �������� ���� ������ ������ ����� ��� �����(H2SO4)    ��������� ����� 

(H2SO3).  

− �������� �� ������ ��������� ������ �����(HNO3)  

−               ���� ������ ���� � ������ �� ���� � ������ ���� ���� ������ ������ ����

��� ������� ������ ����������� ������ ���� ���� ��� ��� �����.
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          ������� ��� ���� ��� ������� ����� �� ������� ��������)   ������� �� ���

         ������� �������� ��� ��� � ������� ����� ��� ��� ������� (   �� ���� ��� ���

�� �� ��� ������� ��� �� ������� �������������� ������ � ��� ��.  

               ���� ����� ���� ����� ����� ���� ���� ������ ��� ���� ���� ������ ���

           �������� ����� �� ������ ����� ��������� ������� �������� �������� ���� ��������

�����.  

���     �� �� ������ ������� ������ ����    ����� ���� ���� ���� ��� �  ���� ���� 

          ������ ����� ���� ������� ���� �� ���� ������ ��)������ (   ������ �� ������

������ ����� ���� ���� ��� ����� ����� �� ������ �� �� ���� ������.  

         ����� ����� ���� ��� ������� ������� ���� �� �����     ��������� ���� 

    � ����� ���� ���� �������          �� ���� ����� ���� �� ��� ��� ������� ��������� �

������� �������.  

�������א�������א�����������א�������א��������

            ��� ���� ������ ������� ����� ������ ������ �� ������� ������� ����� ���

   �� �������"������������� "    ��� ����� �� ������������� ����� :  ����������

������ ����������� ����� ��� �� ��� ��� ����� ����� ����� ����.  

��WWא�������א�������

� �� ����� ��� ������� ���� ��� ����� ����������� ������ ���� ���� ���� 

������������� ��� ��� ������������ ������ ����� ���� � ����� ���� ��� �� .  

�����א���������א��������א�������؟���א���������א��������א�������؟
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    ���� ���� �� ����� ����        �� ������� ������ ������ ���������� ��� ����� ����

�� ����� ����� ������� ���� ��.  

����� ����� ������ ��� ���� �� ���� ��� ��������.  

�� ������� ������ ��� �� ��� ����������� ��� �� ���� ����.  

��WWא������א�א������א�

     ������ ��� �� ������ �� ���������         � ������ ���� ��� ������ ����� ��� 

�������.  

  

  

         � ����� �� �� ������ ��� ��� �� ��� ������      ���� ���� ������ ���� ����� 

     �������� ������ ������� ������ ����� ����� .          ��� ����� �� ��� �������� �� ����� ����

          � �� �� �� ���� �� ���� ��� ����� ������ �����     ������� ������ �� �� �����

   � ������ ���� �������           ��� ������ ������ ������ ������ ��� ����� ����� � �����

����� ������.  

��א�������א�������

     ��� �� ���� ����� ����� ���������   �� �� ����� �������������     ���� ��� 

���� ����� �������� ���� ��� � ��� ��������������� ����� �� ����� �� .  

������ ����������� ����� �� ���
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               ��� �� ���� ������� ����� ��� ���� ��� ������ �� �������� �� ���� ��� ���

               ������ ���������� ������ ����� �� ���������� �� ���� ����� �������� ���� ��

���� ���� ����� �� ��� ��� ������� ������� ��� ����� ��������.  

  

��א�������א�א�������א�

  �� �� ������������ ���� ��      �� �� ����� ��� ������ ����� ��� ������� ��� 

������ ��������� ����� �� .  

 ��� �������    � ��������      ������ ������ ���� �����) ������� ��(   ���� ��� �

    ��� �� ������ ����� ���     ��� ���� ����� ���� ���� �����  � ����� ��    ������� ����� �

              ���� ���� ���������� ��� ������ ���� �� ��������� ���� ����� ������� ���� �� ����

�������� �.  

��א��������א��������

�������� �� ������ ���� ����� ���.  

       ��� �� ����� ��� ������� ���� ���� ��� ����������   ���� ���� ������ 

 ���� ����� �� ��� ���� ������������ ����� ���� �� ���� ���������� �� �����.  
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��א�������������א�����א�������������א�����

  ������������� ��� �����  ������ ��� �        ������ ����� �� ������ ���� ��� 

               ����� ��������� ���� �� ��� ������ ����� � ����� �� ������ ���� ����� ��� ���

"������".  

   ����� ��� ��� ���       ������ ������ ����� ��� � ������ ���     ���� ���� ���

          ������ ����� ���� ��� ������� ������ ��� ���� ��� �� �����    ������� �������

������ ����� ���� ���.  
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