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ð^éÛéÓÖ]<l_‚e<ÌéÒV< <

               ����� �� ����� ����� ������� ����� �� ���� �� ��� �������� ���� ��� ���� ���

 ����Tubal Cain  ������ ���� ��� ������� �������� �� �� ������� � ������ ���� ��� �

��� �� �������������� �� ���� ����� ����� ���� ������ ������� ���.  

               �������� ������ �� ������� ������ ������ �� ������� �� � �� ��� �� ����

            �������� ��� ��������� �������� ������ ������ ����� ��� ������� ���� ��� ��������

     � � ������ ������ ������ ���          ����� ������� ���� ����� ������ � ������ �� ��� ���

������� ����� ��� ����� ����� ����� ������.  

               �������� �� ����� ���� ����� ��� � �������� �������� ������ ����� �� ��� ���

               ������ ������ ��� ������� ���� ���� �� ������� ����� ����� ����� ���  ������

���������� �������� ����� ����� ������� ��� ���� ����� �����.  

     ��� ����� ������� ���� ���� ���       ����� ��� ���� ����� ���� �����   ������� � ���� 

          ���� ������ ����� �������� ������� �������� ��������� �������� ������� �����

� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ������� �� �������� ���� ����� ������ ��� �������� 

������ ���������� ���� ���� �� ��� ��� ������� �� ����� �� ���� ���.  

��א������א������א������א������

    ������ ���� �����      ������ ������ ��� � �������� ��� ��� .   ������ �������

    ������� ����� ����� ���� �         ������� ���� �� ������ ���� ���� "    ����� ������

��א�����������א����������������א�����������א����������������
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����� "               ����� ��� ����� ���� ����� ���� ��� ��� ��������� ����� ����� ���

              ����� ��� ������������ ������ ���� ������� ����� ������� ������ ��� ��������

������ �����.  

†‘^ßÃÖ]V< <

   ������� ����� ������ �����  �� ���� ��     �� ������� �� ������     �� ������ � ������ ���

   ����� ������� ������� ������� .           ��� �� ���� �� ���� �� ����� �� �� ���"�������"  ������ 

��  ��               ���� ����� �� ������� ��� �� ������ �� ���� ��� ����� ������ ��� ������� �����

  ��� ��� ����� .  ������ ��� ��            ������� ������ ������ ���� ����� � ����� ���� �� 

     �� ����� �� ����"  ����� ����� ��� "        ��� ������ ����� ���� �� ��� �"���� " ���

��� ���� ���� ������ ��� �� �������� ������ ���� ��� �� .  

íË‰øËÖ]<†ruV< <

       �������� �������� �� ������ ���� ������ ����� ���        ����� ��� ����� ��� ������� �� �

               ������� �� ������ ���� �� ������� �� ������ ����� ������ ���� � ���� ������ ������

               ��� �������� ��� �� ������ �������� ������� �������� ��� ������ ����� �� ������ ��

        � ���� ������� ����� ��� �� ������� ���� �          ������ ������ ���� �� ������ �� ��

���������� ����� �������� ������ �������� ���� � ����� ����� ����� ���� �
)�(

.  

             �������� ����� ��� ���� ���� ����� � ������� ������� ����� ������ �����

���� ���� �� ����� ���� ��� ���.  

م ����� ���رة ��� �������س     . ق١٤٥ا���ت �� ا���� إ�� ����� ا�����ر�� ��� ا���م ����� ��ون، ��� ��� ) ١(

ا�����، ��� إ�� ���ص و���� ا���� ا����ش و����� ���د ���� ذ��� إ��� ���� و���� ا���� و���� ا����رة، وأ��� ����د�                                 

م ���م ������س ����� إ��� ا������ر��      . ق ٤٧���� ا�����ر�� �����ا ��ءاً آ���اً �� ا����� وا������، و��� ����             

و��� ا���� ���� ����د ا��و���ن ا������ر��     . ���� ا����ك ا���ا�� ا��ى أ���� ��و�� ������س ا��ا�� �أ���  

.  ���� ا�����د أ��� د��������س ����ق آ��� ا�������ء ��� ا������ر��                ٢٩٦و�� ��م   . وأ����ا ��ءاً ��� �� ا������    

  . ��� ا����د ��� ���� �� ا����� أ�� ��� �� ���� �� ا������ �� �����٣٨٩و�� ��� 
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   ��� �����     ��������� ����� ����         ��� ���� �� ������� ��� ����� �������

             �� ������ ������ ��� ��� ������ ���� ���� ���� ��� �� �������� ����� �����
)�(

 �

               ������� �� ������� ������ ���� � ������ ��� ����� ���� ������� ���� ��� ���

        �� �� ���� ������ ����������� ��� ����� ��� ����    ������ ��� �" ������� ��� "

������ ������� ��� ������ ����� ���� ��� ����� ��� ������ ���� ���� ���.  

†e^qV< <

       ���� ����� ������ ��� � ��� ����� �����        ����� ����������� ��� ����� ���� �

             � ������ �� ����� �� ������� ����� ��� �� ����� �� ��� ���� �����   ��� ���� ����

              �� ������� ��� ��� ���� �� ������ ��� ����� �������� ��������� ��� ���� �������

     ���� ��� ���� ������ ��� ���
)�(

           ����� ���� ��� ����� ������ �� ���� �� ���� �

         ��� ��������� ��������� �������� ��������� �������� ������ �������� ��� �������� 

               ��� ������ ���� ��� ��� �������� ������� ������ �� ����� ���� ������� �����

            ���������� ���������� �������� ��������� �������� �������� ������� ������

������� ���� �� �� ���������� ����� �� ������ ���� �������� . ��� ���� ����

      ������ �� ����� ������ ���         ������ ���� � ��� �� ����� �������� ���� �������

 ��� �� ������ "��� �� ����� ���� ������� ������ ��� �� ���� ���� ��."  

               ������ ������ ��� ��� ���� ����� ���� �������� ��� �� �������� ���� �� ����

    ��� ���� � ������� ����� ��� �� ���� ����� ���    �������� ���� ������ � ������ ���� �� 

 ��������"������ "������ �� �� ��� � �� ���� ����� ��� ������� ����� ��� ��.  

  .ا��� ا������ ا������) ١(

����� أ�����ء ا�����ب وآ�����و���� ا�������ء وا�������� ���� ا�����ن ا�������   أ�����ل ����� ا���ا���� إ���� ������ ���� �����ن  ) ٢(

ا������دى، ����ف ���������� ا����� ������ ������� إ���� ا��������� ���� أ�����ض ا���������� وا�زو����� وا�������، وأآ������ 

ه� و�������� �������رة وا������� وا�������         ا��ر��� وأ�����، وآ�ا �� ا����دن وا���ح وا������ت و��ق ������         

  .وا������

o b e i k a n d l . c o m



١١٩

  

��������������������)(Roger Bacon)))

                ����� ����� ������������ ������� ����� �� ���� ���� ���� ��� � ���

     ������ ����� ���� ����� �������� ���������        ���� ���� ����� �������� ���� ��

                ����� ���� �� ��� ����� ��� ���� ��� �� ����� �� ������ ������� ��� �����

����� ��� ��� ���� ��.  

������WW��

         ��� �� ������� ������ ���� ��� ���� ��������      ����� ���� �� ������� 

       ������ ����� ���� �� ������� ��� ��� ������        �������� ������� ����� ���� ���� 

 ���� � ����������+���� �� ��� ������� �� ����� ���� �� ��� ������ ������� John

Rowe ���� ������ William Dalby  �������� �������� ���� ��� ����� ���� ����� 

          ������ �� ����� ����� �� ��� �������� ������ ���� �� ���     ��� ��������� ��� ����� 

 ���� ����� ������ �����William Carie    �������� ������� ���� ���� ������  �

� ����� �� �� ����� ��������������� ������ ������� ���� � ���.!  

��������������WW��

               ����� ������ ���� ������ ������� ��� ������ �� ����� ���  ������ ���� ��� ��

�             ��� ������ ����� � ����� ����� ���� ��� �� �� �� ���"        ������ ��� ��� ����� ��

������ ����� ���� ���� ��� ��� ����� ��� ������� �� ������� �� ������ �� �����."  

            ������� ������ ��� � ���� ���� ������ �������� �����Tudor   ��������� 

Stuart    �� �� ���� �� �            ����� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ������� ��� �� ���

          ����� ������ ��� ��� ����� ������ ���� �� ������ �� ��� ! �� ����   ���� ��� ����
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   � ���� �� �����    �� ��� ��               ����� ����� ������ ���� �� ��� ������ ���� ��� �� 

����� �� ������� ����������.!  

 ��� ������ �������� �������� ��� Bombastes Paracelsus �� ����� 

��� !             ����� ����� ��� ���� ������� ��� ��� ��� ��� ��� �� ���� �� ���� !  ����

�        ��� ������ ��� �� ��� ���� ���             ���� ���� � �� ������� ���� �� ����� ���� ��

 ��� ������ ������ ��� ������ ��������.  

��WW�����א����������א�����

          ��� ����� �� ����� ���� �������� ������ ������� ������� ��

           ������ ������� �� ����� ������ ����� �� ����� ���� ���

   ��� ���� �� ����� !       ����� ������� ������� ��������� ��� ����

          ��� ��� ��� ����� ���� ������ ���� ����� ����   ������� �����

              ���� ������ ��� �� ���� � ���� ���� � ����� �� ������� ����

      ������� ����� ���� ���� ��� ��� ��� �� ���� �� ��� �� �����

            ���� ����� �������� ���� �� ����� ����� ����� ���� ����� ������

���� ����� � �� �������       .  

                                                                  )  �������� ����� ����(  

               ���� ����� �� ���� ��� ���� ����� �������� ������ ��� ������� ��� �� ���

       ��� ������� ��� ����� �� ����� ���� ������      ���� � ����� �� ���� ����� ����  � ��

   �������� ����� ��� ����    ��� ����       ���� � ����� ��� ��� ��� �������� !   ���� ��

                ���� ������ ������ ����� ��� ����� ����� ���� � ������ ��������� ��� ��� ���

������ ��� � ������� ���� �� �����.  

  

o b e i k a n d l . c o m



١٢١

  

��WW�����א��������א�����������א��������א������

           ���� ���� ��� ������ ��� ������ ��������� ��� ���� ���Scott    ������ � 

  ������Kenilworth  ��� ����  :+        ��������� ���� ����� ��� �� ����� ����

               ���� ���� ���� ���� �� ����� ��� ������ ��� ������� �� ������ ��� ���� �����

     ����� ����� ��� � ����� �� .           ����� ���� �� �� ���� ����� ��� ����� ������ ��

   ������� ���        ������ ���� ������ ���� ���� ��� ������ � �����     ���� ��� ������ �� � 

�������� � ����� ����� ���� ���� ������ ��� ����� ��� ����� ��� ����� ���� ��� �� 

               �� ���� ������� ���� ���� ��� ��� ���� ������� ���� � ���� ������ ����� ���

 ����� �����    ������� ������� ������� ������ �        ����� �� ���� ����� �� ����

           ���� ������ �������� ����� �� ���� ������ ��������� �������� ��������� ������

             ��� ���� �������� ������� ���� ����� ������� ������ ������� � ����� ����� ����

     ���� ����� ��� ��� � ����          ��� ����� ���� ������ ������ ���� ������ ������ ��

  ��� ����� �����      ��� ������ ����� ��� �� ��������       ����� �� ���� �� ������  ����

������".  

��WW�����א��������א����������א��������א�����

   �� ������ ����� �      � � ������ �������� �� ��� ����� .    ���� �������   ���� 

  ������Helvetuis             �� ������ ��� �� ������ ��� ���� ������� ��� ��� ��� ���

     �� ���� ��� �����  �������� ��� ��         ����� �� ��� ��� ������ ����� ������Glauber 

    � ����� ���������           ���������� ����� ���� ��� ���� ���� ��� ��� ���� ���� 

   ���� ��� �� ���� ������ ������� ������ ����� ���� �� ��� ��� ���� ����� ����

      ������ ����� ��� ��� �����"������ ����� "���� ����� ��������   ����� ����

o b e i k a n d l . c o m



     

١٢٢

                 ������ � ���� ����� ��� ��� ��� ��� ����� ����� � ������ ������ ����� ����

���� ����������� ���� ���� � ����� ������ ����������� ����� ���.  

     �� ������ ������ �������� ���� ����         ���������� ������ ��� ��� ����� ���� 

              �� ����� ������ ������ � ��� ������ �� ����� ������ �������� �������� �������

������� ��� ��� ������ ����� �����.  

��WW�����א��������א����������א��������א�����

  ����� ����� ����            ������� ������ � ���� �������� ��� ������ ������ � ��� �Priestley 

      ������ ������ ��� ����� ����Cavendish      ��� �������� �� ��������� ����� 

Black        ������� ����� ��� ��� �� ����� ���� ���� 
)�(

 .      ��������� ������ ��Lavoisier 

   ���� �������� ������ ����            ����� ��� ������ �� ������ �� ����� ����� ������ ������� ���

                �� ��� ��������� ���� ��������� ������ ���� ���� ��� ����� �������� �� ������ ���������

 ���� �� � �����"���������� �� " ��� ���� � ������� ������������.  

��WWא�����א����א�����א����

 �� �� ���� ��� ��� ����Humphry Davy   ��� ������ � ������ ��� �� 

         ����� �� ������ ������� �� ��� ������ �����"      ����� ��� ��������� ����� �����

               ������ ���������� �������� ������ � ���������� ���� �� ��� ����� ������� ��������

  �������Faraday   ������ Dewar   ����� Crooke        ������ ����� �� �� ��� ����

  ����             �� �� ����� ������ ������ ��� ���� ��� ��������� ������� �� �������� ���

����� �� ��� � ����� �� �������� �������� ��� ������� ��� ���.  

  

 ا���ى اآ����   Marggraffو�� �� ا����� ���� ا���ى اآ���� ا����رو����� ا�آ������، و��� أ������� �����اف         ) ١(

  .ا���� �� ���� ا�����
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��WWא����א��א�����������א�������א����א��א�����������א�������

          ���� �� ����� �� ������ ��� ��� ������ ��      ������� ������� ����� ��� ���� � .

                �������� ����� ����� ������ �� ���� �� ������ �������� ����� ����� ���� � ���� �����

              ������ �� ����� �� ���� ���� ��� ������ ����� ����� ������ ������ ������ ������

  ������ ���� ��� .     ���� ����� ��� � ��� ��          ���� ����� ����� ��� ����� ��� ����� �� �

       ������� ������ �� ���� ��� �� ���� ���� .         ������ ��� � ���� ��� ������� ��� ���� ����

               ������ ��������� ������� ������� ����� ������ ���� ��� ����� �� ����� ��� �� �� ������

   �� ������ ������ ������ �����          ������� ������� ������ ����� ��������� ����� ��� �� �

              ������� ������� ������� ������ ��� ����� �������� ��� ����� ������� ������ ���� ��

���� ����� ���� � ����� ���� ���.  

��WWא��������א������א��������א������

 ������� �����  ���� ��� �        ���� �� ����� ����� ������ ��        ����� ��� ����� ��

              �� ����� �� ����� ��� ��� ���� ������ ������ ������� ������� ������� ��� ��������

  ���� ������ ����"������" � "�����"       ����� ������ �������� ����������� ��� ��� 

      �� ���� ���� �� ���� ������ ������      ����� � ��� ������� ����� �� ��   ���� ������� ���

  ���� �� �� .           � ������ ������� ����� �������� ������ ���� ������ ��� ������� ����

                ���� �� ������ ��� ��� ��� ������ ������� ������� �� ������ �� ����� ����

           ��� ������� ������ ����� ��� �� ����� ������ �������� ����� ��� ������   ����� �� ���

             �������� ���� ����� ����� ��� ������� �� ����� ���������� ������� ������ �����

������ �� �������� � ��� ����� ������� ���� ��� �����...  

��WW�א�����א����������א��א��
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                �� ������ ���� ��� ����� � ����� �� �������� ������ ��� �� ��� ������ ��

����              ������ ������ � ���� �� ������ ����� ���� ������� ��� ������ ����� ��� 

                ��� ����� �������� �� ����� ���� �� ������ ������ ���� ��� ����� �� ���� ��

         ����� ��� ��� ���� ��� ������ ������ �������� ��� ������ .     ��� ������ ��� �����

   ���� � ��� ����       ���� �� ���� �� ������ ��"�����"    ���� ��� "������"   ����� ���� �

   ��� ������ ������ ������� �������� �� �� �� ������ ������� ��������� ��� ����� �

������     �� ��� ������� �� ����� ��          ���� ���� ����� ������ �� ����� �� ����� 

������� �������.  

���� ����    ������� ��:       ��������� ������� �������� ������� ������

 ������� ���������)�����(��������� �.  

  �������� ��: ������� ��������.  

����� ����   ������� ��: ������.  

  �������� ��: �����  

����� ����   ������� ��: ��������.  

  �������� ��: � ��������������� ��������.  

o b e i k a n d l . c o m
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               �������� ���� �� ����� ������� ���� ��� ������� ���� ����� ���� ����� ���

     ������ ����� �� ����)������� (         �� ����� �������� ��� ���������� ����� ���� ���

   ����� �����)����� (      ��� �������� ��� ����� ����������� ����� ���   ��� ������� ���

��������� ������� �� ������� ������.  
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����������������������������������

          ������ ������� �������� ��������� �������� ������� ������� ��� ���� �����

              ������� ����� � ��� ���������� ����� ��� ����� ������ ������� ������� �������

   ���� ������ ������ ����            ������ � ������ ��� ����� ����� ����� ������� ������ �

��� ���� ��� ��� �������� .  

����� ����� �������� ������ ����:  

− ��� ���� �� ��������� �������� .  

− ���� ������ �������� ������ �� �������� ��.  

− ������ ��� ���������� �������� .  

−����� ����� �� ���.  

−�� ��� ������ ����� ���� .  

−������ ���� ������.  

−�������� ������� ������ ����� ��� ������.  

−����� ���� ���.  

−����� ��� ������� ����.  

            ��������� �� ������ ������� ���� ���� ���� ���� ����� ������� ��� �����

        �� ���� ��� ������� ���� ����� � ������� ���     �������� ����� ������ ��� ����

���� ��� ��� �� ������� �����.  

� �  �������� ��� ���           ������ ������ �� ��� �������� �� ��� ����� ����� ������ 

            ����� ���� �������� ������ ����� ����� ������ ����� ������ ���� ���� ���

��� ������ ����� ����� ���� ������� ��������� .  

� �� ����� ������� ������ ���� ������� ���� ��� � ������ �� ���� ��.  

o b e i k a n d l . c o m
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� ��   ���� ���           ���� ������ ���� ��� �� ����� �������� ����� � ��� �������

������ ����.  

� ��    ������ ������ ���         �� ������� ��� ������ ������� �� ��� �����    � ����� ��� 

����� � ��� ��� ������ ������ ����� ��� � ����� �� ���� ���� ��.  

� �   ������ ����             ���� ����� �� ���� ��� ������ ���� � ���� ������ �� ����� ��

�          �� ��� ��� ������ ����� � ���� ������ � ��� ��      ��� � ���� ������� ����� ���

����� ���� ����� ���� ��������� �� �� ���� �� �������� ������� �����.  

� ��   ����� ���    ����� ���� ��) ���� ������ (   �� ������     ���� ������ ��� 

    ������ � ����           ���� � �������� ������� ���� ���� � ���� ������� ���" ���

�����".  
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� ����������           ������ ����� ������ ����� �� ����� ���� ���� �� ����� ��� ����� 

             ������� ����� ���� ����� � ������ ��� ���� ������� ������ � ������

����� ��� ����� ��������.  

� �   ��� �� ������ ���� :        ���� �� ������ ������ �� ������ �� ���� ������ ��

 � ���)�.(  

� �   ��� �� ������ ���� :          �������� ������ �� ������ ������ �� ����� ��� ��� ���

)  ���� ��� ���� (            ������ ��� ����� � ���� ������� ������ � ���� �� ���� �

      ��� � ������� ��� ����)� (          ����� ��� ��� ���� ������ � ����� ���

� ��� �� �������� �� .  

���   ����� �� ������ ���� :  ���� ����� ����     � ���� ����)� (   ���� ����� �

 � �����)� (��� ���� ��� �������.  

��� ���� ���� :             ������� � ������ �� ���� � ���� ����� �� ���� ������� ����

������ ������ ��� ��� ����� ������ �� ���� ��� ���.  

����   ������ �� ���� ��� :           ����� �� ��� ����� � ����� ������� �� ���� ��� ����

����� ����� ���� ����� ���� �����  

���   ���� �� ���� ����             ������ ��� ��� ������ �� ���� � ������� �� ���� ��� �

���� �� ������� ������ �� ����� ��  

���    ������� �� ����� ���� ��� : �� ��        ���� ������ �� ����� ����� �� ����� �

               ���� ������ �� �� ��� ������ �������� ������ �� ���� ����� ��� �����

            ������� ���� ������ ������� � ��� ������� ����� ��������� �������� ������

             � ������ �� ����� ����� ���� ����� ������ �� ���� � ��� ������ �� ��

��������� ������ ����� ���  
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����������������WW��

                 ���� ��� �� ���� � ����� �� ��� � ���� ����� �� ���� ����� �� �����

                �� ������� ������ ����� ��� ��� ���� ������ �� ������ ���� � ��� ����� ������ ����

         ���� �� ����� ����� ���� ��� ������� ���        ����� � ������� ����� �� ���� �� �����

������� ���� �� ������ ������� ����� ������� ������ �� ��� ���� ���� ��.  

    ���� ������� ���"�������� "   �� ������"����� "   �� ������"����� "  ���� �������

  ��"����� "        ���� ���� ������ ��� ����� ��� ������"� ������� ����"    � � ��� ���   � ���

��� �� ��� ��������� ���� ����� ��"������� ����� ��."  

��WWא���������������א������א���������������א������

               ����� �� ������ ����� ��� �������� ��� ����� ����� �� ������ ����� �� �����

�� ������� ���� �������� ������������� ����� .  

��WWא������א������

               ����� ���� ����� ������ ���� �� ��� ������ ���� �� �������� ������� ������� ����

           �� ���� ������� �������� ������ ���� ����� � ���� ��)������ (      � ������ ����� ������

 ���� ������ .              � ������ ������ ��������� ���� ������� ���� ������� � ����� �����

���       ���� � ���� � ����� ������ �� ����� .         ��� ��� ���� ����� ����� ������ ��� �����

                   ��� ����� ������ ������ ���� � ������� � ����� ������ ���� ���� ���� ���� � ��� ������

             � ������ ���� �� ����� ������ ��� ����� �� ����� ���� ��� ������ ����    ����� ����� ���

����� ��� ����� �� �������� ������ � ��� ��� ������ �� ���� ���� ��.  
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��WWא��������א���א��������א���

                 ���� ����� ���� ����� ���� ���� ���� � ���� � ����� �� ��� �������

            � ���� ����� ������ ���� �� ���� � ����� ���� ������� ������� �������  ����

����                ����� ��� �� ��� ��� �������� ����� �� �� �� ����� ������ ��� ������ �� ��

����� �� ����� ���� �� �� ������� ��� ������� ���.  

��WWא�����א�����

           ����� � ������ ���� ���� �� ������� ����� ��� ���� ����� �������� .. ����

    ��� ������� ���������� ��� �����       �������� ��� ��� �� ������ �������� ���     ������ ���

������� ��� � ����� ������ �� ������� ������ ������ ������ �������� ���� ������� ���.  

��WWא�����א�����

        ������ ��� ���� ���� ���� ����� ����� �� ����� .       ��� ���� �� ����� ���� ����

 ����� ������      �� �� � �����     ��� ������ ����         ������ ��� � ���� �� ���� ���� 

                ����� ������ ���� �� ���� �� ����� ������ � ������� ���� ����� ����� ��

            ���� �� ������� �� ���� �� ������� ���� ����� �� ����)  ����� �� ( ������� .

            ����� �� ����� �� ���� ���� ���� ����� ���� �� ��� ����     ��� ���� ���

�����              ������ ���� ���� ������ �� ���� ���� ������ �� ������� ������� ���� ��

               ��� ��� ����� ����� ���� ���� ��� �� �������� ������ ����� � ����� ������ ����

���� ������� ������ ����� ����� �����.  

��WWא�����א�א�����א�

     �� �� ����� ����� ������ ��        ���� ������ ������� ��� ������� ����� ��� ��

              ������ ������� ������ ��� � ����� ���� ��� ������ ������ ����� ���� �������

              ����� �������� ���� ��� ������� ����� ������ �� �������� ���� ���� ��� � ����

o b e i k a n d l . c o m
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         ��� ��� ��� ��� �� � ���� ����� ���� �������      ����� ���� � ���� ������ 

                ������ ���� ������� ������ ��� �� �� ��� ���� ������� ����� ���� ��� �� ��

               ������ �������� ������ ������ � ������ ������ ������ ���� � ����� ��� ���

������� ����� ��� ��������� ������ ��������.  

��WW����א����������א������

  �� ����� ��              ��� ������ ���� �� ���� �� ��� ������ � ������� �� ����� ��  ����

               ������� �������� � ����� �������� ��� ���� ��� ����� ��� ����� ������� ������

             ������ ����� ����� ����� �������� ��� ���� ���� �������� ����� �� ������ �������

  ������ �� �����              � ������ ��� ����� ��� ������ � ��� ���� ���� �� �����

��� ����.  

��WW����א���������א��������א���������א����

             ���� ����� ���� ���� ������ ��� ��� �������� �������� ��� ����� ������� ��

             ������� ����� ������ �� ����� ��� ��� ������ ������� ���� ��� ������ ������

 ��� �����        �� ����� � ������ ���� ����� ��� �� ���        ����� ����� ������ �� ��

  �������      �������� ���� � ����� ������ ��� ���       �������� ��� �� ������ ����� �

�              �� ������ �� ����� ������� �� ������� ������ ����� ������ ��� �� ������� ���

���� �����.  

  � �� �������              ��� ��� �� ������� ����� �� ���� ���� ���� � ���� ��� ����

            ������� ����� ��� �������� ��� ������� ��������� �������� ������ ������ ����

                ��� ��� ������� ������ ��� ����� ������� �� ��� ������� ����� �� ���� ��� ����� �

�� ������ ������ ��������������� ������ �� �������� ������ ���� � ��� ��.  
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��WWא�������א�����א�א�������א�����א�

              ���� ���� ������� ������ �� ��� ��������� �� ����� ����� �� ������ ����

              ��� ����� ����� ����� � ��� ����� �� ��� ��� ������� ������ ������� ����

  � �� ������  � ����� �������          ��������� ������ �������� ����� ����� ������ 

  � ��� ������             ���� ������ ��� � ����� �������� ���� ��� ��� ������� �������

 �������� ����� ������� ������������ ��.  

  

         ����� ������� ���� ����� ������� ��� �������� ����� ������ ����.    ���� �� ���� 

  �����             ������ �� ���� ������� ��������� �� ��� ��� ��� ������� ����� �����

                 ������ ������ ������ �� ��� ��� ����� ���� �� ��� �������� ���� �� �����

��� ������� ������� ��� ����� ������.  

��WWא������א������

           ������� ���� ���� ���� � �� ���� � ������� ���� �� ������     ����� ������ � ������ 

       ���� � ��� ������� ������� ��"����� "   ������� ������ �� ������� :    ��� ���� ����� ����

   ��� ������� ������ ����������             �� ������� �� ������� �� ��� ���� ��� ���� �� ������� ���

���� ���� ���� ��� ���.  

��WW������א�������א�����������א�������א�����

����        �������� �� ����� ���� ������ ��� �       ������ ���� � ������ ��� � �����

                 ������� �������� �� ���� ���� ����� � ����� ������ ����� ���� ��� ��� ������� �������
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               ����� ���� ������ ���� ���� ��� ��� �������� ���� � ��� ��� ������ ������ ������

���� ������ �� ��� �� ��� ����� ������� �� �� �� ��� ���� ������ ����.  

��WWא�����א�����

         ������� ���� � ������ ����� �� �������� �� �������� ������      �������� ���� ����

                 ���� � ������ ��� ���� ������� �� ���� ����� �������� ��� ����� �� ���� �� ������

  ���                 �� ����� ���� � ������ ���� �� ����� ������ ��� ��� �� ����� �� ���� ������ ����

    ���� ��� ��� ����� ������ .          ���� ������� �� ���� ���� ��� ����� ����� ������

              ��� ����� �� ����� ���� �� ������ ������� ���������� ��� ������� � ���� �� ������ 

      �������� ���� ���� �������� ������� ����� ����� ������ ���� ���� ����� ���� �������

 ������ ������� � �������)������ �������(.   

��WW�����א����������א�����

               ������ ������ �� ���� ����� ������ �������� ����� ����� � ��� ��� ����� ����

     ������� ������ ������ �����      ��� ��� ���� ����� ������� ���� ����     ���� �� ����� ����� 

                ������ ������� ���� ����� ���� ���� ������ � ������ ������� � ���� ������ ���������

�������� ���� �� ����� ����� ������.  
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��??א�����א�����??��������������

    �� ������ ����� � ��� �������� ���� ���� ����� �� ����� ������� ����� ���� ��� 

                ������ ���� ���� �� ���� � ������� ����� ������� ��� ������ ��� ����� �� ��� ����

                ������� ����� ������� ����� �� ���� ������� ��� �� ����� ������� ����� ����� �����

       �� ���� � ������ �� ���� ������� �����          ��� ��� �� ��� ��� ������ ������ ����� 

      ������ ���� ��� ��� �����)������� (          �� ������� ������ ������� �� ����� �����

������ �� ������� ����� ���� ������� ������� ������� ���� ������ ���� ������.  

��WWא�����א�����

        ��� ������ �� ������� ��� �� ��� �� ������      ��� ����� ��������� ���� ����

                �� ����� ���� ������ ����� �� ������� ��� ���� ���� ���� �� ���� ��� �� ����

������ ���� ����� ������ ��� ��� ���� ����.  

��WWא������א����א������א����

              ������ ������� ��������� ��� ��� ����� � ���� ������� ��� ��� ��� ���

���� .��               ����� ���� ������ ����� ����� ���� ���� ��� �� �� ����� �� ���� �����

ا���� ا���� ا���ي ا���ء �� ا�����ر

��� ا�����

���ج ا���اء ا��ي آ�ن

����ء ا������ل
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١٣٥

  

                �� ������� ����� �� ���� �� ��� ���� ���� ��� ���� ����� ������ �� ������ ���

               ���� ������� ����� � ������ ������ ����� ����� ������ ���� � ���� ������ ���� ��

   ���� ���  �� ������                � ���� ���� ������� ����� ����� ����� ���� � ����� ���� �

              ���� ���� ��� ��� ����� �� ����� ������ ��� ��� �� ������� �������� � ��� � ������

      ���� � �� ��� �������           �� ��� ������ ���� �� ����� ������� ���� ������ ���� 

      ����� ������ �� ��� ��    � ���� ��� ������ �������       ���� ���� �� ����� ���� ���

������ .                 ��� ����� �� ���� ����� �� ��� �������� ���� ���� ���� ���  �� ���

������ ����� ���� ����� �����.  

��������������������WW��

��   ����� ��� :  �� )  � (    ����� ������ ����)� (      ������ ������� ������ ����

�����  �)�� (             � ������ � ����� ���� ��� ���� �� ��� ������ ���� ����

   �������� �����"�����"          ��������� ������ ������ ��� ������� ���� ���� ���� 

              ���� � ������ � ��� ���� ������ ��� ����� ���� ������� ��� ��� ����

��� ����� ��� �� ������� ��� ���� ��� ���������� ��� �� ���� ��� .  

��    ������ ���� ���    �� ��  )  � (   ������� ���)� (  �����)�� (    ���� � ��� ����

         � ���� �� ����� ����� ��� ������ ���        �������� ����� ������� ����� ����� ��� ���

          ���� � ����� ����� ������ ����� ������ ����� ��)� (  ��  ��������   � ������

     ����� ������ ���� ��� ���� ��� .    ��� � ���)� (      �� �� ��������� �� ����� ����

 � ���� ����� ����� ������ ��������)��(.   

��        ������ ������ �� ���� ������ ��� ������ :   ������� ����� ����� �� ��� � 

      � ������ ��� � ��� � ����    ��� �� ����� ��� ��      ����� ����� ������� ���

����� ������� ���� ��������.  

o b e i k a n d l . c o m



     

١٣٦

��    ������ ���� ����) :        ����� ������� ��� �� �� �� ���� ����� �� .(    ������ � ��

                  ����� ������ ��� ����� �� ���� ���� ����� �� ����� ������ ������ � �� ����

      �� ��� � ���� ����� �� ������   � �� ����        ��� ����� ��� ����� �� ����

����� ��� ��� ��� ���� ������� �����.  

��    ������) ������ �� (�����) �    �� �� �� ������ ��� :(     �� ����� �� ����� ��

     ���� ������ ����� ���� ������ �������        ����� ����� ����� �� ���� ��� 

������ ���  

��    ����� ������ ���� : ��� ��           � ������ �� ���� ���� � ���� ����� �� ���� ��

    ������� ����� ����� ���� ������ ����� ��� ��������� ���� ������ �� ����� ���

               ������� ����� �������� ����� ���� ��� ���� �� ��� ���� ��� ��

�������� ...��.  

��   ������� ��� :    ���� ����� �� ����� ���        ������ �� ���� ���� � ����� ����� ��

              ���� ������ ��� �� ����� ���� �������� ��� ������� ����� ������ �� ���

����� ����� ����� ���� ����  

��    ������ �� ��� :      � �������� ������ ���� ����� ����� ����      ������� ��� ����

      � ��� ������� ��� �� ����� ��������       ����� ���� ��� ���� ������� �"���" �

������� ��� ����� ���� ��� ������ ��� ����� ����� ��� ��� ���� ��� ������.  

� � ��� ���� :       ���� ��� ����� � ���� ������ ����� ���� :     ��� ���� ����� �� �����

         ����� ����� ������ ����� ������ ���� ��� ����� �� ����     ������� ����� �� �

            ������ ����� ����� ����� �� ��������� ������� ����� ����� ������ ��� ����

 ��� �����            ������� ��������� ��������� ����� ������ ����� ��� �������� ��������� 
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        ����� ����� �� ����� ���� ������ �����        ���� ������ ������ ����� ���� ��

�� ��� �� �� ������ �� ������ ����.

  

��������� ������ : ����� �� ����� ����"�������� ���."  

���   ������� ���� ������ :            ��� ����� ������ ��� ��� ������ �� ���� ��� � ��

               � ��� ��� ����� ����� �� ����� ������ �� ���� ��� ��� � ������� ����

 ������ ��� ������������ ���� �� ����� ����� �� ���� ������ ���.  

���� آ�� ��ى���� ���� ا�
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���  ����� ���� :           ���� ������ �� ����� ������� ������ �������� ������ ��� ���

������ ���� ����� ��� ���� ������ ������ ��� ������ ������ �������.  

���       ������ ���� � ����� ���� ���� �� :�    ��� ������ �� ���� ��     ���� �� ���� �� ����

                 ����� ���� ������� �� ����� �� ����� ��� ���� ��� � ������� �� ���� �

���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ������ �� ����  

  

  

  

���ى ه��

ا���اء

آ���� ����
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��� �������  :           ����� ������� ������ ���� �� ������ ���� ���� �� ����� ���

    ������� ������ �� ����� ������         ������ ������ ������ ���� ��� ������ ����� ��� ��

���� � ���� � ������� � �������� ����� ��� ����.  

���   ������ ����� ���� :           ��� ���� ������ �� ���� �� ����� ���� ��� ����

    ����� ���� ���������   ��� ���� ��������� �        �� ������ ����������� ����� 

 � ������              ������ ��� ���� ������� �� ����� ���� ������� ���� �����

              ��� ��������� ��� ���� ���� ��� �� ������ ������ ��� ����� � ����������

           ����� � ���� ������ � ��� ��� ������� ����� ������)� (    ����� ����� �����

) ����� ����� (      � ���� �� ��� ��������� ��� ����  ����� ����� ��� .  ��� ��

   ��� �����)� (          ��� ������� ��������� ���� �� ������� ������ �� ���� ���

              ������� ����� �� ������� ����� ����� ������ ����� � ��� ������ ��� �������

      ���� ������ �� ����� ������ ������ ����)� ��(    ����� ������� ����� � �

� ��������� � ������ ����� ������ ���� ��� ������ ����� ��� ����.  
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����������WW��

               ���� ������ ����� ��� �� ����� ������ ���� ��� ��������� �� ���� ���� ����

               ���������� ��� �� ����� �� ������ ��������� �� ��� ��������� �� ������� ���� ���

 ��� �����           ��� ����� � ���� ��� ��� ����� �� ������� �    �� ������ ������ ��

                 ��� ��� ���� ���� ����� �� ������ � ������ ���� �� ��� ������� ������� ���

��������� ������ ��� �������.  

��WWא���א���

 ���� ��� �  ������ ��� �       ����� � ����� ���� ����� ���� ���  .�����    ����� � ����� �� ��

              ��� ������� ������ ���� �� ���� ���� ������� ����� ������ �� ����� ������ ��������

               �� ����� ��� �� ������� �� ������ ��� ��� ��� ��� ������ ��������� ����������� ���

 ���� ���� ���� �������� ����� ����� ���� ����� ������������� ���� �� ���� ���.  

��WWא�����א����א�����א����

            ������ ���� ����� ������ � ����� ���� ������ ��� �������� ���� ���������

              ���� �� ������ ��� ����� ������� ���� �������� ��� ������� ����� ����� �� �������

������ ����.  

    � ������ ��������� ���� �������           �� �� ��� �� ���� �� �� ����� �� �����
)�(

  ���� 

               � ����� �� ����� ������ ������ ������ ���� ���� ������� ��� ��� ������� ����� ����

 ��������� ���� ���� ����� �� ������ ��� ����Salary ��� ���� �� Salt  ����������� 

      � � ��� ������� ����� ��� ���    ���� �� ���"  ���� ����� �"      ������ ����� ���� �� ��� 

  .�� ���� ه�ا ا���� �������� ����� آ��� ��ا�ً�) ١(
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                  ������ ���� ������ �� ������ ��� ��� �� ������� �� ��� ���� ���� ���� ���� ��

                  �������� ���� ����� ��� ������� ���� ��� � ����� ���� ���� ���� �� ������ ���� ���

����� ��� ���.  

 

� ��� ���������� �� ������� ���  

      �������� ���� ����� �� ���(Marcgrigor)         ������ ����� ��� ���� ��� � ��� 

       � ������ ���� ���� �� ���� � �������           ����� �� ���� ������ ����� �� ��� ������� �� 

             ��� ��� ����� ������ ���� ��� ������ ���� �� ����� �� ���� �� ������   ������� �� ���

����� ���� ��� ������� ������ ���� ����� �� ������ ���� ��� ������ ����.  

��WWא��������א���א��������א���

               ������� ����� ���� ����� ����� ���� �� ������� ������� ���� ��� ������ ���� ���

             �� ����� ���� ������ ��� ������ ���� �� ������� ����� ��� ������    �� ������ ���� �����

 ����� ���� .      ������� ���� ����� ����� �� ����� ����� ��� ����� �� ��� ��� �� ���

              ���� ����� ���� ��� ������ ����� ����� ����� ����� ��� ����� ���� ������ ����� ������
)�(

 .

          ���� ��� ������� ������� ����� ��� � ������� ��� �� �����        ����� �� ���� �� ����� ����� �

�                 ���� �� ������� ��� ���� � ����� ����� ��� ����� �� ��� ������ ��� ����� �� ����

  .�ت ا�����دة ���� ���ب ا�����ر�� ور������� ه�� ا����ض �� ��� ������) ١(
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     ������� ������ ��� ���� ��� �� .         ��� ��� ����� ��� � ������� ��� ��� �����

           �� ��� ���� �� ���� �������� ���� ����� ���� ���          ����� ���� � ������ ���� ���� ����

               ������� ����� ������ ������ ���� ���� �� ������ ����� ���� ��� ���� ����� ������

                ������� �� ���� ��� ���� ����� ��� ��� ������ ���� ������ ����� ����� � ����� �����

    ������ ����� ����� ����� �� ���� ������ ����    ��� ������ ������� ��� � ��� ��� 

                ������ ��� ���� ��� �� ��� � ���� ��� ���� �� ������� ������� ��� �� ������

                 ��������� � ������ ���� ���� �������� ���� �� ����� ������ ������ ��� �

Northwich������� ���� ������ .  

  

����� � ���� ���� ���� ���� ������� �� ������������ ������� �� ���� ��

������� � ����� ������ ��� ����� ���� ������ ���� �� ���� ���  

��WW����א��א�������א��א���
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               ����� ���� ����� ������ ������� ���� ��� ����� �� ����� ���� ���� ���� ���

         ������ ���� ��� � ������� �� ��� ��� ������� �����      ������� ������� ���� ���� �� 

               ������ ���� ��� ����� ��� ����� ������ �� ����� ��� ����� ����� ���� �������

������ ����� ����� �������.  

��WW���א��א��������א����א��א��������א�

              ���� �� ��� ���� ��� ������ �������� ��� ���� ������ ���� ���� ��� �

Salt Lake City�����   ����� ���� ���� ����� ����� � ���� ������ ������ ��� 

              ����� ����� ��� � ������ ����� ���� ��� ����� ����� ���� ������ �������

              ���� ��� ������� ���� ���� ��� �� �������� ������ ������� ������ �� ���� ����

        ������� ������ ����� � ������ ��� ����Wieliczka   �������� Galicia    ��� ������ � 

       �� ���� ��� ���� ���� ���������         ������� ������ ���� ���� � ��� ��� ���� 

������ ���� �� ��������� ������ �������.  

��WW������א���������א���

            ������ ����� ����� ������� ���� ��� ������ ������ ����� ������ ����� �� ���� �

               ���� � ������ ����� ����� ������� ���� ����� ��� ������ ���� ������ ��� ��������

                ���� � ������ �� ��� ���� ��������� �� ��� ������� ������� ���� ��� �� ������� �������

             �� ������ �� ������ ����� �� ����� � ������� ������ ����� �������� �������   ��� �����

               ���� ��� ����� ���� ������� ��� �� ������� ���� ���� ���� �� ������� �� ��������

                  ������ ������ � ���� ������ ������ ��� � ������� ������ ��� ��� �� ������� ���� ��

             � ���� �� ������� ����� ���� � ���� ��� � ������� ���� ���� ������    ���� ����� ���� ��

������ �� ����� ���� �������� ���� ���� ������� �������� �.  
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��WW��������א������������א��������������א������������א������

             ������� ������� ���� � ����� ���������� ������ ������ ���� ����� ���

          ���� ��� �������� �������� ���� ���� �������� ����� ������ ������   ������� �

 ��� ������ ��� ����"������"������� ���� ���� ���� �� �� ������� ���� �� 
)�(

.  

��א����א������אא����א������א

         ���� ���� ���� ���� ����� �� ����� ���� ���� �� ����� ��� ���� ���

               ��� ��������� ��� ���� ����  ��������� ��������� ���� ����� �� ����� ���� ���� �

      ����������� ��� ������ ��� ����Foreminifira      ���� ������� ����� ���� ��� �

                 ��� ��� ��� ������ ������� ���� �� ���� ���� ���� ���� ���� ��� �� ���� �

               ������ ������ ��� ������ ������ ��� �� ����� ����� �� �� ����� ���� �������

 ������� ����             ����� ��� ���� �� ���� ����� ���� �� ���� ������� ������ �

               ������ ������ ��� � ����� ����� ������ ������ ��������� ����� ��� ���� ���� ���

              ��� ���� ���� ������ ������ �� ����� � ������� ���� ������ �������� ��� ������

    ��� ���� ������ ��� ���          ���� ����� ��� ������ ���� ��� ����� ����� �� �

������� ������ ��� ������ �������� ������ ��� ��� ��������.  
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            ����� ����� ���� �� ��� ������� ��� ����� ����� �� ������� �������

     � ��� �� ���� ������ ������        ������ ����� ������ ������� ��� ����� ����� ���

               ���� ����� ������ �� ����� ���� ����� ���� ����� �� ������� ������� ���� �����

"������ "������ ������� ����� ��� ���� ����� ������� ������.  
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         �� ������ ������� �� ��� ��� �� ������� ��� ���      ������� � ������� ��� 

             ���� ������� �� ������ ����� ��� ���������� ����� ���� ������� �������� ������� ����

������ ������� ������ ����� ����� ���� ������ �� ������� ������� �� ����.  
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 ��� � ���  ����� ��� ���� �����

   ��� ����         ���� �� ���� ��� ������� �� ���� ����      ���� ������� ������� � ���������� ���

                ������ �� �� �������� ���� � ��� �������� ����� ���� ������� ����� � ����� ������
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١٤٦

             ���� ����� � ������ ��������� ������� ���� �� �������� ������� ��� ���� ��� �� ���

 ���� ��� �� ������ ���������� �� ����� ��.  
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      ������� ������ �� ���� ��� ������ �����
)�(

    � ��� �� ��       ���� ��� ��� ��

��� .              ������ �� ��� ��������� ������ �� ���� ������� �� ������ ��� ��� ���

                 � ����� ��������� ������ �� ����� �� ��� ����� � ����� ���� ���� ��� ��

              ����� ��� ���� �� ����� �� ����� ������ �� ����� �� ������� �� ��� �����   ���� ��

�              ��� ���� ���� ���� ��� ���������� ������� ��� �� ����� ���� ���� ��� �����

               ������ ���� ��� ��� �� ���� ����� ������ ���� �� ������ ����� �� ������ ����

             ������ �������� ������� ������� ���������� ������� �� ���� ��� ���� �������� �����

������ �� ��� ��� ��� ���� ����� ����� ��� ������� ������.  
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             ��������� ������ � ��������� ������� ������� ��� ��� ����� ������ ���� ��

 � ����� ���� ������� �� ������� �� ���� ������� ������ ���� � ������ ��� �����

 � ���� ��� ��������� ������� ���� �� ����� �������� ������ �� ��� ��� ��

               ����� ��� ��� ������ ���� ������� �� ������ ��� ��� ��� ������ ������ �����

         �� ����� ���� �� ����� ��� ����� ����� ���� �       � ��� �� �� ������� ������� ��

            ������� ������� ����� ������ ��� ����� ������ ���� ������ ����� ������� �������

           ������� ������ ���� ��� ������ ���� ��� ������ ����� ����)   ����� �����

Sluys ��� ���� ( ������ ������ ����� ��Hubert de Burgh ���� �   ���� 

                ����� �� ������� ���� ����� ��� ���� ���� ��� ����� ������ �������� �����

 �� ������� ��� ����� �������� ����� �������� ������������������ ���� ����� ���.  

 

��� ��� ��� ������ ������ �� ����� ��� ���  

        ������ ����� �� ������ ����� ��� �����      ������� ��� ����� ����� ��� ������

���� ����� ������� ��� ����� ��� �� ����� ������ ���.  
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               ��� ������ ���� �� ������ ����� ����� ����� ����� � ��� ��� �������

               �� ������ ������� � ���� ���� � ����� ���� ���� � ��� ��� � ����� ���  ����

�������� ������� �� ���� �� ���� ���� ��� �� ���� � �����.  
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           ������� ���� �������� ���� �������� ���� ��� ���������� ������� �� ���������

                ������ �������� �� ��� ������� �� ���������� ���� ������ ���� ������ ����� �

     ������ ���� � ��������             ������ ���� � ������ �� ������ ����� ������� ��� � ���� ��

     ���� ����� ���� �����" ���� ���� "           ����� ������� ���� �� ����� ���� ������ ����

               ����� ����������� ���� �� ��� ������ �� ����� ���� ������� ������� �� ������

    ��� ������� ��� ������ �����  �����        ����������� �������� ������� ������ ��� ����

          ����� ���� ������ �� �������� ����� ���� ���� ����� �� ������    ��� ����� ��������

������ ���� ���������� ���� ����.  
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      �������� �� ���� ��� ����Saltpetre   ���� ���� �        ����� ��� ��� ��� ������� �

  ���               ������ ����� ����� �� ������ ������ ����� ����� � ������� ��� ��� ���� ��

���       ������ � ���� ��� ������ ���         ������� ���� ����������� ����� �� ����� ����

         ������ �������� ������ ����� � ����� ������ ����" ����� ������"     ��� �� ����� ��� 

 ��� �����              ������ ��� ���� ����� �� ���� ���� ��� ���� �������� ������ ���� � ��

               �� ��� ������ ��� ������ ���� �� ����� ����� ��� ������ ��� ����� �������� ����

����� ��� �� ����� ����.  
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       ��� �� ������ ����� �� ���� ����� ����    ������ ��   ���     ������ ������� ����� ��

      ������� ������ ���� ���� ���" ���� ��� "         ������ �� ����� ���� �� ����� �� ��

 ������� ���� �������Pyrites.  

               ���� ������� ������ ��� � ������ �� ����� ������ ������� ����� ��� �����

      ���� ������� �� ����� ������ ������� ��������         ������ � ����� ����� ����� ��� ��

                ��� ��� �������� ������ �� ���� �� ��� �� ����� ������ �� ������ �������

              ���� ��� ����� ������ ��� ��� ���� ������ ������ ������ �� ���� ����� �������

            � ������ ������� ������ ��� ����� ������ ����� ������� ������ ��   ��������� 

              ������� �� ������� ��� ���� ������ ����� ����� ����� ������ �� ������ �������

������ ������ ��� ����� ��� �� ����.  
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              ������ ����� � ������� ����������� ����� ������ ����� ���� ���� ���� ���

      � ����� ��� ������� ����� �� ������        �� ���� ��� ������ ������ ��� ��� ����

��� .            ���� ���� �������� ������ ���� ������ ������ ����� ����� ��� �������

������� ��� �����.  
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��       �� ����� ���� �� ������ ���  ��Primstone       ������� � ������ ����� 

     ���� � ������� ������� �� �������         � ����� ������� ������ ���� ������ ���� ��� �

               ��������� ���� ������� ��� ������� ����� � ������ ��� �������� ���������� ���

      ������ �� ��� �� �����Pizarro           ������ ��� �� �� ����� � ������� �� ������ 

     ��� ������ ���� ��� ������� ����� ������� �������� ������ ������� ��  ����� �� ��
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   ��� �� ������� ����             ���������� ������ ����� �� ������ ��� ������ ���� ��� 

Cotopasci               ���� ������ �� ��� � ����� ��� ������ ������ ��� ������ ����� 

               �������� �� ������ �� ��� ���� �� ���� �� ������ �� ������ ��� �� ������

������ ����� ������ ���� ������ ������ ��� �� ������� ������ ���� �.  

��WWא���א���א���א���

       ����� ���� �� ������� ���� ��� �������� ������     ����������� ��������� ������ 

                �������� ���� � ������� �� ���� ���� �� ������� ������ �� ��� ��� �����

  � ������� ���������       ���� ����� ������ ����� ������� � ����� ����� .   ��������� �������

         ��� ���� ������ ����� ���� ��� ��� ����� ������� �������     ��� �� �� ���� � ��

    � ����� ���           ������ ��� ����� ��� ����� �� ����� ��� �����) ��������� (

      ������ ��� ������ ���� ��� ���� ����        ��������� �� ��� ������ ���� Cairngorn 

  �������             ��� ��� ����� ��� ������ �� ���� ���� ������ �� �������� ������ ����

������� .              ����� ����� ������� ���� ���� ���� ����� ������� ��� ����� ����

������� ��� � ��������.  
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   � ���� ���� ������            ���� ��� ����� ���� ���� ��� ������ ���� ���� ���������

                ������� ������� ��� ���� ������ ���� ���� ����� ����� ���� � ���� ��� ����

           ����� ��� �� ��������� �� ���������� ������ �� ��� �����     ����� �� �� ���������

 �� �������� ���� � ����     ������ ����� ���� ��       ����� �������� � ����� ������� �

��� ������ ����� �� ���� ����� ��� ������ ���.  
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 � ������            ���� ����� ���� �� ��� �������� ������ ������ �������� ������� 

           ��������� �� ��� ��� ��� ������ ��� �������� ��� ����      ������� �� ����� ��� ���

�� � ���             ����� ����� � ������� ��� ������� ������ ������ ���� ���� �� ���� ��

  ��� ��� ����������       ����� ����� ����� � ������ ��       ���� ������ ���� �� �� ����� ���

������� �������� ��������� ����� ���� ����.  

        � ���� ��� ����� ������ �� ���� ������ �����      �������� ���� ���� ��� �� ����

��� ���� ������ � �� �� ������ ��� �� ������ ���� ���� ���� �� ��� �� ���������.  
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              ������ � ���� �� ��������� �������� ��� ������ ����� ��� ����� ���� ��

���� .           ��� ����� �� ��� � ��� ������ ������ ��      ������� ������� �������

             ����� ��� ����� ��� ������ ������� ���������� ������� ����� ���� ��������

    ��� ������ ������ �������� ���� � �������� �������� ������ ���� ������� ������

             � ������ ������ ��� ��� ����� ���� ����� ������ ���� ��� ������ ��� ��  �� 

                ��� ������ ������ ����� � ����� ������ ������ �������� ��� ���� �������� ���� ���

              ���������� ������ ���� ������ ������ ����� ����� ��� ��������� ������ ���

             ����� ��� ������� ����� ���� �� ������ ����� ��� �� ��� ������ ��� ����� ��������
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 ��� ��       �� ������� ���� ����� ��� ���       �� ��� ��� � ��� ������ ��� ��   ��� �

              �������� ����� ���� ������� ������ ���� ����� ����� � ����� �������� ��������

������ ���� ��� ������.  
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          ��� ������ ����� ����� ����� ������� �������� ��� ���� ���� ���  �����

      ������� ����� �� ������ � �������� ����� ��� ���� ��� ��� ������� ������ ���� ��

����� ������ �� . ����� ������ ����� ���� ������� ���� ���� ������ ��� �����

             ������ ������� ��������� ������ ������ ����� ������ ������� ��� ������ ������

���                 ������ ������ ����� ��� �� ������ �� ����� ���� �� ������� � ������� ����� ���

������ ������� ������ �� ������ �����.  
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                �� ������� ���� �� ����� ��� ������� �� ��� �� ��� ������ �� ���� �����

       �� ������ �� ������ ������ ��� ���� ��         ����� ���� �� ����� � ��� ���� � �����

         ������ ���� � ����� �� ��� ������ ����  �����        ���� �� ��� ���� ������� ���� �

               ������� ����� ������ ����� ���� ����� ���� �� ������ ������ �� ������ ����

           ������� ���� �� ����� ��� ��� ��� ���� ����� ������     ��� �� ���� ��� ������

����� ��� �� ������� ���� �� � ���� ������.  
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               ���� ���� ����� ������� ����� � �� ��� ������� ������ ����� ����� �������� ���� �

                 ��� �������� �� ��� ��������� �� ������� ������ ���� �� ���� ���� ��� ��� �����

    ���� ����� �� �������� ��������     ��� ������� � �������� ����� ��    �� ����� �  ������� ���

              ��� � ������� ���� ����� ��� �� ��� �� ������ ���� �� ������� .     ���� � ��� ����

         ������ ������ ��� � �� ����� ��� � ������ ������ .       �� ����� �� ����� �� ������� ������

               ���� ���� �������� ����� ��� �� ������� ����� ����� ����� ������� ��� ������ ����

             ��� � ������ �� ����� ���� ���� ��� ��� �������� ��� �������      ��� ����� ������� ��� 

������� ��� ������� ������� �� �����.  
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              ��� ��� ������ ������� ���� ����� ������� ��� ����� � ������ ������� ����� ���

                 ����� ����� ��������� � ��� ������ �� ���� ������ ������ � ������ ���� �������

               ������ ������ ������ ���� �� ���� �� ������ ���� ����� � ���� ������ ������

 � �������           �� � ��� ���� ���� ����� �� ���� �������� ������ ������� �   ����� ���
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              ���� ������ ���� ������� ����� �� ���� ����� ���� �������� ���� ������ ����

             ����� ������� ��� ����������� ����� ���� ����� ����� ����� ������ � �������� ���

              ��� �������� ������� ������� �������� ������� �������� ������ ���� �� ����� ������

       �� ��� ��� ������� ��� �� ����� ������     � ���� ����� ������ ��� �������  ����� ��  

�������� ����� �� ����.  
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               ������ ����� � ������� ������� ��� ���� �� �������� ��� ����� ����� ����� �

           ���� ������ ��� ���� ������� ����� ������� ������ ������ ������ �������   ����� 
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� � ���� ������ :            ��� � ��� ��� ������ ������ ������ ��� �� ������ ����� ���

������ �������� ���� ������.  

� �  ������ ������� ����� :�           ���� ������� ���� �� ���� �� ������� �� ����� ���

                 ������� ������ � ����� ���� ����� �� ���� ����� ���� � ���� �� ��� �

    �� ������ �� ������ �����       ��� � ����� ������ ���� �������    � ��� ��� 

����� .         �� ����� � ���� � ����� ������ ������ ��� ����    ������� �� ���� ���

���� ������ �����.  

� � ��� ����� :             � ������ �� ���� �� � ������� ������ �� ������� �� ����� ��

              ��� ������� ���� � ������� ����� ������ ���� ��� ������ ����� ���� ���

            ��� ��� � ������� ������� � ������� �� ������ � ��� ��� �����   ����� ���

    ��� ����� �������   �� ��          ���� ������� ����� ������� ������ ���� � ������ 

�� �� ��� �� ��� �� ������� �� ��.  

� � ��� ��� :      �� ��� ��� ��� �� ���� ��        � ������ �� ���� ���� � ���� ��

��� �� ����� ���� �� ����� ��� �� �����.  
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� � �� ������ :           ��� ���� ������� ���� ���� �� ������ �� ����� ������� ��

      � ������� ��� � �������           ��� ���� ���� � ������ ��� ������� ������ ���� �

��� �� ����� ���� �� ������.  

��  ������ ��� ����� :        � ������ ������ ��� �� ����� ���        � ����� ��� ����� ��� �����  

                �� �� �� ����� � ����� ����� �� ���� ����� ������� ���� � ������� �� ����

���� ��� ���� ����� ��� ������� �� ���� ��� ���� �� ����� ����� �����.  

�� ��� ��� :               ������ ��� ������ ��� ������ � ����� � ���� �� ����� ��� �� ����� ��

���� ��� �������� ��������� ������� ���� ��� ��� �� ������� �������� ��.  

� ��������� :            ����� ���� ���� ����� �� ����� ���� ���� ������ ��� ��� ���

               � ����� ������ ��� ������� �� ���� ���� � ������ ���� �� ����� � �������

� ���� � ������ ��� ������ ��� ������ �������� ��������� �� ���� ������ �� 

������� ����� ���� ���� ����.  

� �������� ��� :���� ���  

��������� :             ��� �� ����� ��� � ����� ����� �� ���� ��� ���� ��� ���

     �� ���� ��� ������� �� ����      � ��� ���� ���� ������� ������   ��      ��� ���� �� �� �

��� ���� ����� � ���� ���� ����� ����� ���� ����� ���� ��� �����.  

��� ����� ����� :       ����� ������ �� ����� ����� ���) ����� ����� (   ����� �

��� �� ��� � ������ ������ �� ���� ��� �������.  

�������� ����� :���� ����� ������� �� ���� � ��� ����� ����� ���.  

��������� :             ��� ������� ��� ����� � ����� �� ���� ��� ������ �� ����� ��

              ��� ���� �� ���� � ������ ������� ��� ��������� �������� ������� ���� ����� ��

����� ���� �� ���� ��.  
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       ���� ��� �� ����� ���� �����       ����� �� ����� ������� �� ������ �������

            ��� ��� �� ���� ������ �� ����� ���� �� ����� ������ �� ����� .    ������ ������

                ����� �������� ���� ������� ��������� ����� �� �� ����� ��� ��� � �����

        ����� ���� ���� �� ������� ���� ������ �� ����������       ����� ������� �� ����

              ������ ������� ��� ����� ����� ���� ����� ����� ������ ��������� ����� ������

               ����� ���� ���� ������� ���� ����� ��� ����� ������ ���� ������ �� �� ��� ������

              � ��� ��� ���� ������ � ����� ��� ���� ��� ��� ��� ����� ������ ����  ���� 

������ ���� ������ ����� ����� ���� ��� �� ����� ������� ����� ���� ����.  
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              ���� ��������� ����� �� ��� ������� ��� ���� � ������� ������ ������

              �� ����� ����� ���� �� ������� ��� ����� ��� �� ������ ��� ��� ����� ��

               ������� ���� ����� ��� �������� ���� �� ������ ��� ������� ��� �� �� �����

              ���� ���� ������������ ���� ��� ����� �� �� ���� ���� ����� ����� �������

 �� �������� ���� ����� ����� �� ����"����� ���� "������� ��� ���.  
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  ����� ������� ����        ������� ����� �� ����� ������ ������ �� ������ ��� 

   ������ ����� �� ����� .           ����� �� ����� ���� � ������ �������� ��� ���� ����

   ������ �����)����� (             ���� ����� ����� ���� � ���� ����� ����� ����� ���� �����

�����.  
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    ��� ��� ��������� ��� ���           ����� ��� ����� ���� ��� ����� ��� ��� ����� 

        ������ ����� �� ������ ���� ���� ������� ��� ��       ����� ������� �� ����� � 

  ���� � ���     ������ ���� � ���� ����� ����         ��� ������ ������ ���� ������ ������ 

������������ ���� ��� ���� ��� �� ���� ���.  

  

         ������� ��� ���� ���� � ��������� ��� �) ���������� ����� (    � ����� ��� ��

                ������ �� ���� ���� ������� ���� ���� ���� ��� ���� ��� ���� ������ �����

               ����� ������ ���� ��� ������ �� ������ �� ������ ������� ������ ��� ��� �� ����

� ��� ����� ����� ����� ����"����� ���� "�������� ���� ��� ������.  
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             ������ ����� ��� ��� �� ������� ������� ����� ���� ������� ����� �� ��

            ���� ���������� ������� ������ ����� ������� ���� ���� ����� ��� ���������� �

     ����� ������� ��� ������  ���� ��� ���       �� �� ������� ��� ��� �� ��� ���   ��� �� 

����� ���� ��� �������.  
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   �� ��   ��� ����           ������� ���� �� ������ ��������� ���� ��� ����� �� �����

              ������ ������ ��� ������� ����� ����� ��� ����� ���� �������� ����� ��������

  �����              ������ ����� � ����� ������� ��� ����� ���������� �� ���� �� ��������

               ��� ���� ������ ��� ����� ����� ������ �� ������ ����� ���� � ����� ���

              ���� ����� ��� ������ ��� ������� ������ ���� ������ ����� �� ���� �����

��� ���� �� ������ ���������� �� ���.  
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             ���� �� ����� ������� �������� ����� ��� ����� ���� �� ����� ����� �����

         ��� ���� ����� ��� ��� ����� ������� ������� ���� ���       ������ ����� ���� 

�������           ���� ���� ���� ������� ����� ���� ��� ��� �� ���� ������   ��������� ��

            ���� ���� ���� ������� ����� ������� ����� �������� ������ ���� ��) ������� (

              �� ���� ���� � ��� � ����� ��� ���� �� �� �������� ����� ��� ������   ������� 

             ��� ������� ������� ������� ���� ����� ��� ���� � ����� ��� ��"����" ��   �� ��

               ����� ����� �� ������ � ����� ��������� �������� ��� ������ ���� ������ ��

               ������ ������ �� ������ ���� � ����� ����� ������ ��� ��� ��� ������

 ������ ������� ������� ����� ��� ������ �� �����Phecnol Pthalene  ���� ���� 

 �� ���� �������� ������� ������� �����Methyl Orange  ���� �� ����� ����� �� 

����� �� ���������� ������ ���� �� ������ ����� ������.  
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              ���� ��� ���������� ���� ����� ���� � �������� ���� �� ��� ��� ��� �����

          �� ��� ���� ��� ���� �� ��� ������ ���         ����� � ����� ��� �� ������ ����� ���
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 ������ ���� ��� ���� ������ �������� ���� �� ��������� ���� � ��� ����� �����

             ��� ���� ���� ������� �������� ���� �� ���� ������� ����� ������ ���� ������

      ���� ������� ���������� �������� ���� �� ����      ����� ����� ��� ������� ��� 

                ������� ��� ���� ����� ��� �� �� ��� �� ������� ������ ����� ���� �� ���� ��

                ���� ������� ��� ����� � ��� � ���� ����� ���� ���� �� ���� ���� ��� ������

�����      � ���� ���� ����� �� ���� ��      � ��� �� ����� ����� �� �    ������ ��� ������ ���

����� ���� ����� ����.  
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      ���� ������� ����� �� ����    �� ����� ��     � ����� ��� ��� ��� ������  ��� ����

   ������ ���� � ����� !            ����� � ���� ����� ������� ��� ������ ���� �� ����� ����

���    ��� ������ ������ ������ ��  ���� ���� �����     ������� ������ ���� �  ������ ����

�              ���� ������ ���� ����� ����� ���� �� ����� ������ ��� ��� ������ ����� ����

                �� ����� ��� �� ��� � �� ��� ����� � ��� ������ ���� �� ���� �� ���� .  �����

       ����� ���� �� ���� ������� ����� �� ������          ����� ��� ��� � � ������� ��� � 

                ������ ���������� ���� ��� �� ��� ����� ������ ���� �� �� ������� ���� ���

               �� ������ ���� ��� ���� ���� �� ������� �� ���� ������ ��������� ������� ��������

       ����� ����� ����� ���� ������ ���  �  �� ��� ���      ����� ������ ����� ��� ���� ���

     ������ ���� ������ ����� ��� ����� �� ����� ������ � ����� ������� ������ ��������

������ ��� ������ ������� � ���� ��.  
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               �������� ���� �� ����� ���� ��� � ���� ������� ���� ������ �� ������

              ���� � ��� ��� ��� ����� ����� ���� ���� �� ������ � ���� ���� ������� .  �����

 ��� ����    ���� �����       ���� �� �� ����� ��� ��� ���       �������� ���� ��� ��� �

            ����� �� ���� ����� ���� ���� ��� ������ �� ���� ���� ������ ���� .   � �� ������

               ������ ����� �� ������ ��� ������ ������ ��� ���� ��� ���� ��� ����� ��� ����

  � ������ �������            ������ ���� ��� ���� ����� ����� �� ���� ����� ����� ���� ��

              ����������� ������� ��� � �������� ��� ������� ���� ������ ���� �� ���� �����

 ������� ������"��� "���� ��� �� ��� ����� ����� ������.  

         � ���� �� ������� ����� �� ������ ���� ��� ����        ���� ����� ��� � ��� ����� 

             ���� ��� ��� ��� ��������� ���� ������ ������ ����� ���������� ������� ����� ����

                ��� ��� �������� ����� ��� ����� ���� ����� � ������ ���� � ������ ������� �� ������

 ������� ���� ������� ������ � ������ ���������������� �������� ��������� ��������.  

��WW����א����������א��������א����������א����

              �������� ����� ��� ���� ���� �������� ���� ����� ����� ��� ��������

����� ��� ����� ������ ����� ����� �����.  

��WWא��א��א�������א��א��א�������

          ������ ��� �� ���� � ���� ���� ��������� ����� ���� ���    ���� ����� ������� 

������ �������� �������� ...�������� ������ ����� ���.  

��������������������WW��

)����� :               ��� ������ ������ ����� ������ ��� �� ������ ��� � ��� �

                � ��� ������ ���� � ���� ������ ������� ����� ����� ��� �� �� ��� ������

�� � ������������� ������ �.(  
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� �  �������� ���� ��� :  ������� ���������� ������ ..     ��� � ����� ����� ���

               ������� ��� ���� �� ������ �������� ������� ����� ��� � ������� �� �����

                ������ ������ ���� ����� �� � ���� �� ����� ��� ��� � ����� ������ �����

�����  

� ���  ����� ����� ���� :          ���� ��� ���� ������� ���� �������� ������ ����

    ���� ��� �� � ��� ��� ������   ������ ������� ����� ����� �� �� ���� �� ��� 

� ������ ����� ����� ����)� ���� � ����� �������� �� ���.(  

� �  ���� ������ �����    ���� ��� ������� ��  ..   ��� ���      ��� ����� ��� �����

                �������� ����� �� ���� ����� �� ���� ��� � ����� �� ����� ��� � �����

 ����� ����    � ������ ������� �� �         ������ ����� ��� ����� ��� ������� ���

 �����)����� ����� �� ����� �����.(  

� ��    ����� �� ���� ��� ��� ����         ����� ����� � ��� �� ����� ���  ������ ���

����� ����� ���� ���� �  

� �               ������ ��� ����� ��� ����� ����� �� ���� �� ���� �������� ����

����� ����� ��������� ������ �� ���� ��� �����  

� �  �������� ���� ��������:           ������ ������� ��� ���� ������ ����� ����� ��� 

       ���� �� ����� ����� ������ ��       ���� �� ����� ��� ��� � ����� ��   ����� 

     ���� ����� ����� ������         ������ �� ���� ���� ��� ����� �� ����� ���

� ��� ���� ����� ����� ����� �� ���� ��� �� ����� �� �������� �� ���.  

� �      ������� ����������� ���� ��� ���� ��� ��� :        ���� � ����� ��� ����� �� 

         � ��� ��� ������ ������ ���� ��� ��������)� (      ������ ������ ��������

 � ��� ���� �����)�.(  
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� �   ����� ���� ��� ����/ �           ��� ������ ����� �� ���� �� �������� ������ ���

���� � ���.  

� ���� ���� ��� ���� ����:  

 �������� ���� ���� .    ������� ����� ���� ���� .  

��������� �� ���� .     �–��� ��� .  

���  ������� ���� ���    ������� ���������� ��� ���  .      �� ����� ����� ��� � ���

             ����� ������ ������ ����� ���� ����� �� ���� ����� ���� ��� ������� ���

 � ��� ����� �����)� ��(������ ���� ���� ����� ����� �� �.  

��� ��� ����  ����� ������� �   ������� ������ �����  .     ����� �� ������ ����

������ �� ����� ���� ���� ������ ���� ����� �������.  

�������    ��� ��� ��� ���  :         ����� ��� ��� ��� ��� ������ ������ ���

      � ������� ���� ����� ��  ����        ����� ���� ������ �� ��� �� ����� � ��� 

             ������ ����� ���� �� ����� ���� ����� ������� ���� � ����� ��� ��

             �������� ��� ��� ������ ������� ����� ���� � ����� ������ ����� ����

����� ���.  

��� ����� ���� :       ���� �� ������ ����� ���� �� ����� ���� .   ������ ���� ���

     ���� � ���� ��� ��� ��         ����� �� ����� �� ����� ���� ������ ����� �

                ����� ���� ������� �� ����� ��� � ���� �� ����� ����� ������� ���

���� ������� �������  

��� ����� ������ :             ������ ����� �� ��� ����� ��� � ���� �� ���� �� ����

��� ��� :���� ����� ������ �������� ������� ��� ���� ������� ������� ��� � ��
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����       � ���� ���� �� �� ������ ����� �       �������� �� ���� �� �������� ���

���� ��� �������.  

����������� :        ������ ����� � ����� � ��� �� ����� ����     ����� ����� ����� ��� 

�����     � ������� ���� ����� ����� �  � �� ���      �������� �� ���� ������� ��

         ��� ��� ������ ����� ��� ��� �� ������ ���� ���� :    ����� ������ ����� ���

             ������ ������� ���� �� ���� ���� ���� ����� ��� �� ������ �����

                ����� �������� ��� ��� ����� ��� ����� �� ����� ��� ������ ������ 

 � ����������  ���� ������ ����� .        ����� ������ ����� ����� � ����� �����

              ��� ��� �� �������� ������ ����� � ����� ������ ���� � ������ ����� �

              ����� ����� � ������ ���� ������ ������� ��� ������ ����� ���� �� ���� ��

�� ����� ��� ���� ����� �� ������������� �� ���� ����.  

������� ���� �������� ���� ���� ����� ����� ���� � ������� ������ �� .  

��� ����� ��� :  � ������ ����       � ����� ������� ��� ������ �� ���� �    ������ ���� 

   ������� ����) ������� ������� (         �� ������ �������� ��� ���� ��� ����

��� ����.  

���  �– ��                �������� ��� ����� � ���� �� ����� ����� ��� �� ��� ������� ����

              ���� ������� ��� ��� ��� ������ ���� ���� �� ���� � ������ �� ����

     �� ������� �� ������ ����� �������      ����� ���� ����� �� ����)����    ��� ������� �

����� ���� (�� ��� �������� ������ �� ���� ����� ��"������."  

��  ���������� ������         ��������� ������������ ���� ������� �� ���� ��� ��� 

              ����� ����� ��� ��� ��� ����������� ������ �� ������ ����� �������

 ���� ������������"������."  
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���  ��������� ����� :      ���� ����� ������� ���� ������     ������ ����� ���� ��� ��

�������� ���� �������� ���� �� ��� ��� ���������� ����� ��.  

���   ���� ��� ���� ���� :             ������� � ��� ��� ���� �� �� ��� ���� ����� ��� ����

 ������ �����       ��� ����� ����� ���� ����� �       ������� � ��� ��� ������� ���

   ��� ���� � ������              ��� ���� ���� ���� � �� � ������ ��� ��������� ���

���� ����� ������� ������ �� ������ ��� ������  

��� ����� ���� :             ���� ����� � �� ������ ����� � ��� ����� ����� ����

���� ����� ����� ������ ������ �����  

����
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�
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����� ���� ���� ����� ������ �� ������.  
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��WWא����א����

             ���� ��� �������� ������ �� ���� ����� ���� ����� ��� ������ ��� �����

                  �������� �������� ������� �� ���� ��� �� ��� ���� ��� ��� ���� �� �� �� ����� �������

           �� ������ ���� ������ ����� ������� �������� ������� ������� ����� ����� ���� 

              ������� ��� �������� ���� �� ����� ����� ������ �� ������� �� ������ ������ �����

��� �� ������ �� ��� �� ���� � ���.  

������������WW��

         ����� ���� ��� ���� �� ������ �� ���� ����� ���      �� ��� �������� ������� �� 

      �� ���� ����� ����� ���� ��� ����� �� ���     �� ����� ������� ������     ���� ������ ��

       ��������� �� ��� ������ ���� �����Prometheus     ����� ��� ������� ���� �

          ���� ���� ����� �� ���� � ������ � ������ ����� ���       � ���� �� ����� ��� ���� �

 ���� �� ���� ����� ���Hercules.  

��WW���א��������א�����א����א��א������������א����א��א������������

             �� ������� ����� �� ������ ������ ���� ���� ��� ������ ������ �� �������

              ��� ���� ������ �� ���� ������� ���� ��� ��� ����� ���� ������ �������� ����

                   ���� ������ ������� �� ���� �� ������ �� �� ���� ������ �� ������� �� ������ �

���������� ���� � �������� �������� ���� ��� �.  

              ����� ������ ��������� ���� ������ ��� ��� ����� ����� ����� �� ���� ����� ������

               � ����� ���� ����� ������ ����� �������� ��� ��� ��� ���� � ������ ������ ������
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     � ������� ������� ��� �� ����������   ���� ����Vesta)   ������ ����� ��� ( ����

   ��� ������ ����� ��� ������ ������ �� ������ ��� � �� ������ ����� ������ �� ����

              ���������� ������ ������� ���� ����� ����� �������� �� ��� � �������� ��������

       ��� ���� ���� �� ����� ������� �������� �����        ������ ���� ������� ������ 

������ ������� ���� � ������� ���� ���� ������.  

��WW������א����������א����

               ���� ��������� ����� ��� ������ ���� �� ������ ���� ���� �� ������ ���� � .

          � ����� ���� ����� � ������ ��� ���� ��� �� ����    ����� ����� ������� ����� ���� 

��������   ������� ���)  �������Aboriginese (      ������ ��������� ���� ���������

             ������ ���� ����� ����� ���� �� ����� �� �������� ������� �������� ����

              ���� ��� ����� ����� ������� ����� ���� ������ �� ������ ������ ������ ���

      ����� ��� ��� ������ ����� �� ����         �������� ���� ����� ����� ������ ������ 

            ������� ���� �� ��������� ������ ������ ������ ������ ��� ������� ���� �����

           ������� �� ������� ��� ������ ���� ����� ����� �������� �������� ������������

��� ���� �� ���� ����� �� ��� �����������.  

��WW��������א���������א���

              ������ ����� �� ����� �������� ������� ������ ����� ����� ������ ������ ����

                 ���� � �������� ������ ���� ������� ���� �� ��� �� ����� �� ����� ��� �� �����

  ������� ������� ��� �     ����� �� �������� ���� ����� �       ��� ��������� ���� �����

 �� ������               ���� ������ �� ���� ��� ��� ����� � ������ ���� �� ������ ������ � ���

               ��� � ��� ������� � ����� ��� ������ ��� ���� �������� ����� ���� ����� �����

                ����� ����� ������ � ����� ����� ���� ����� ��� ��� ������� ����� ���� ��� ��� �����
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  �����              ��������� ������ ����� ��� �� ������ ����� �� ����� �� ������� ������

������.  

��WWא��א��א���א��א��א���

               ���� �� ������ ��� ������� ������ ����� ����� ��� ���� ���� ����� ���

                  ���� ���� ������ ������ �� ����� ��� ��� �� ����� �� ��� �������� ������ �� �����

����                ���� �� ������� ��� ����� ������ �� ���� ���� ������� ��������� ���� ��� 

       � ������ �� ���� ���� ������ ��� ����    �� ���� ������   ��������� �� �� �� . ���

   �������� ����� �� ����               ����� � ����� �� ��� ��� ������ �� �� �� ����� � ���� ���

� ������ �������� ������ ��� ��� ����.  

��WWא��א����������א�א��א����������א�

            ��� ��������� ����� �� ������ ������ ����� ������ ����� ����� ����� ���

Black                ������ ��� ������ ��� ��� ���� ���� ���� �� ������ ��� ������ ����� ����� � 

        ������� ��� ������ ��� ��� �� ���� ��� ���         ���� �� ���� ����� ������ ������ 

                ������� ����� �� �� ������ ����� ����� ����� � ������ �� ���� ���� ����� ������

������ ��� ������ ���� ���� ��� ���� ������ ����� ��� ���� ��.  

������������������������WW��

    ������� ��������� ����Priestley    ����� ���� ����� ����      ����� ����� ��� ��

               ������ ���� ������� ���� �� ���� ����� �� ��� ����� ���� � ������ ��� ������

                 �� ���� ���� ���� ��� ������ ��� ����� ��� ������ ����� ��� ���� ��� ���

                ���������� �� �������� ������� �� ����� �� ����� � ���� ��������� �� �������

��             �������� ����� �������� ������ ���� ���� ����� ��� ������� ���� �������
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 ������� ������� .    � ����� ����� �� ����      �� ���� ���� ����� ����   ������ ���

                ����� ���� ������ ����� ����� �� ���� ������ � ����� ����� ��� ������ ���� �����

   ���� ������ �� �����             ��� ���� ���� ����� ��� �� ��� ������ �� ���� ����� ���

                 �� ������ ���� � ���� �� ���� ���� ����� ��� ���� �� ������ ����� �� ����� ���

   ������ �� ��� ������      ��� ���� ���� ��� ����� �����       ���� ���� ����� ��"  ������

�����"      � ������ �� ���� ����� ���          ��� ���� ������ �� ��� ������ ��� ���� ��

               �� ����� ������ ��� ���� �� ������ ����� ����� �� ���� ������ � ������ ������

     ������ �� ���� ���� � ��� �� ����� ������ �����     ������� ���� ������� ��� ����

        � �� ��� ����� ����� ����� ��� ��� �������       ���� ��� ������� ���������� ���

������ ��� ����� �� ��� ���� ������� ������ �� ������� �� ����� �����.  

�����א�������א����

        �������� ������� ��������� ��� ����� ��� �Lavaisier       ��� ����� ����� �

          �� �� ���� �������� ������ ��� ������� ����� ����� ��� �������     ����� ��� �� ���� 

   ���� ����� �� ����      �� ������� ��� �� ��� ���       ���� ���� �������� ������ ����  

         ����� ��� ������ �� ���� ���� � ������� ����� ��� �        ����� �������� ������ ������� 

            ����� ����� ������ ������� ���� ������ ��� ������� �� ���� � ������   ���� ��

               ���� ���� ���� ������ �� ������ ���� �� ����� ��� ������ ���� ����� ��� ��������

              ��� ���� ��� ���� ������ ����� ��� ���� �������� ��� ��� ����� ������� ���

               ������ ���� ����� �� ���� ��� ������ ����� ���� �� ���� ���� �� ���������

 ��� ����������� .            ��� ���� ����� ��� �� ���� ��� ����� ���� ������ ��� ����

�����   ���� ���� ����  .  � ��� �����          ��������� �� ����� ������� ������ �������

              ����� ����� � ����� ��� ����� ��� �������� ����� ������ �������� �������
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       ����� ����� ��� ���� ������ ����"�����"   �� " ����� ���� " ����������� .  ������

  �������� ������� ������    �������� ���������        ������� ������ � �������� 

������"������"������� ������ .  
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               ��� ���������� ����� ��� ��� ����� ��� ��� ���� �� ��� �������� �������

  � ��� ��������               ����� ����� ���� ���� ��� ����� ��� � �� ����� ��� � ����� ��

  ����������Philogiston           ���� ���� ������� ����� ��� ����� ��� ����� �� Calx  ��� 

                  �� ��� ������� ��� ��� ����� ��� �� ���� �� �������� ���� � ��� ����� ��� �����

   � ����� ��� ����              ���� ����� �� ��� �� ����� �� �� �������� ���� ��������� ��

 � �����������              ������� ����� ��� ���� ������� ����� �� ���� ��� ���� �� ���� �� ����

        ������� ��� � ����� �� �������� ����  ��        ����� � ���� ������� ���� �� ����� ��

�� ����� ��� ������� �� ����� ���� �� ������ ��.  
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           ������ ������� ������� ��� ��������� ���� ��� ����� �������    ������ ������

 ����� ���������                ��� ������ ������ ���� �� ����� � ���� ����� � ������� ���� 

  ���� ����� ����� .    ���� ����� ������ ���� ������      ����� �� ���� ����� ������� ��

                ������� ������� ��� ��� ���� � ���� ��� ������� ������� ����� �� ���� ����

            ���������� ������ ����������� ��������� ������ ����� ������� ����� �����

              ��� �� ����� ���� ������� ����� �� ��� ��� � ����������� �������� ������� ���

                ����� ����� �� ������� ��� ���� ������ ������ ��� � �� ������ � �������

�����.  
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   � ���� ��������� ��������           � ������� ��� ��� ������ ���� ������ ����� ���

              ����� �� ��� ������ ��� ��� ������ ����� ����� ������ �� ������ ���� �����

���      ������� ������� �� �������� ��Thermit         ������ ��� ���� �� ����� ��� �

  ����� ������ ��������� .           � ��� ��� ����� �� ������ ����� ��� ��������� �� ���

               ��� ���� ��� ��� ����� �������� ������ ����� � ���� ����� �� ������� ������

  ����� ����� �����            ������ ����� ��� � ������ ���� ������ ����� ����� �� �

         � ���� �������� �� ������ ����� ���� ���� ���� ������      �� ������� ����� ��� ����

    ������ ��� ����� �� ���� .         ��� ���� ������� ���� ��� ������� ������ ���

     ���� ������ ���� ��� ������ ����������� .     �� ������ ����� ��������  ������ ���

               ������� ��������� ������� ������� ������ ��� �������� ������ ��� ����� �

������� � �������� ��������.  
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            ��� ���� ��� ��� ���� ������ ������ ������ ����� �������� ����� ����

   ����� �� ����� ������              ���� ��� ����� ���� ��� ������� �� ���� ���� ����� �� ��

               �������� ������ � ���� � ����� ����� � ����� ���� ������ ����� ���� �����

         ����� ����� ����� � �������� ����� ����� ���) ������� ����� (   ������ ����

  ������ ������ ������ ...  � �� ��         ������� ��� ������ ��� ������� ������ �����

    ������ ������ ���� ������ ���� .          ���� ���� ���� ������� �� ����� ����� ���� ���

       ������ ����� �� ���� ��� �� ����� �� ����� �� ������� ����� .   ������ �����

  ����Forth   �� ��� ���������      ���� ��� �� ��� �      ���������� ����� ���� ������ 

������ ����� �� ������ ������� ����� ������ ���� ����� ��.  
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          ������ ��� ������� ������� ������� ��� �� ����� ����� �� �����   �������� 

 ������ ������� ...     �� ���� ����� ���"������ "  ������"������ "������   ���� 

���                 �������� ��� ���� � ����� ������ ��� ����� �� ����� �� ������ ����� 

       � ������� ������� �� ����� ��� ����� �������     ���� ������� �� ��    ��� ����� ����

  ����� ���� � �������� ������� ��� ����� ����� ������� �������Wales  ���� 

     ���� ��� ����� ����� �� �����           � �������� ���� ������� ��� ������� ������� 

  �������Cornwall  ���� ������ �       ���� ���� ��� �������� ����� �    ����� ����

����� ����� ��� � �������� �����.  
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           ������ ���� ������ ����� ������� ����� ��� ������� ���� ���� �� ������� .

  �� ���� ���               � ��������� ����� �� �������� ��� ������ ����� ����� � ���� ����� �

                 ������ �� ������ ��� ����� � ����� �� ���� ������ ��� ��� ����� ��� �� ��������

            ���� ���� ��� �������� ������ ������� ���� ������ ������� ������ ����� �����

   ��� ���� � ���           ������� ��� ���� ������� ������ ������� � ������� ������ �� ���

������ �������� ���� ��� ������ �� ����� �����.  
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               ����� � ���� ����� ���� � �� �������� ��� ���� ���� ������ �� ��� ����

       ��� ���� ������ ����� �� �� ������ ������        ���� ����� ������� ��� ����� ��� ����

                ���� ��� �� ��������� ������ ������ ����� � ��� ���� ������� ������� ����

               ������� ���� ��� ����� ����� �� ������ ������ ��� ����� ��� ����� ����� �������
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� �� ��� �� ���� ������ �� ����� ��� ��� ��� ���� ������� ������ �������� ���

    ��� ����� ������� �������� �����         ����� � �� ������� ����� ������ ��� ������� 

���� ������.  
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��     �� ������ ��� �������� ����� ��          ���� ������ ����� � ��� �� ����� 

        ���� ���� ��� ����� �� ���� ���� ������ �����      ��� ���� ������ �������� ����

������� ������� ���� �� ������.  
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              ���� ������ ������� ����� ���� �� ����� ����� � ������� ����� ����� ���� ���

             � ���� �������� ��������� ������ ������ ������ ������� ������ ���� ��� ��� �����

������� ������ ���� ��.  

              ���� ������� ���� ���� ������� ��� ������ ������ ������� �� ��� ��

              ������� ����� ���� ���� ��� ������� ������� ��� ���� ������ � ������� ������� �����

     ������ ������ ����� �� ������ ������ .���� � ������ ��� �� ������ ����� ����� ���

               ���� ����� ����� ����� ������ ����� ����� ���� ����� ���� �� ������ �� ����� ����
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              ����� ������� ������� ���� ������ ����� �� ���� ����� ��� ������� ��� �

              ����� ����� ������� ������� ������� ������ ������ � ���� ��� � ����� �� ��������

                ����� ��� � ��� �� ����� �� ����� ���� �� ��� ��� �� ����� ����� ���   ����� 

          � �� ����� �� ������ ��� ��� ����� ����� �� �����  ��     ���� �� ����� ������ ��
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���������             ��������� �� ������ ������ �������� ����� � ������ ��� ������ ��� 

           �� ������ ����� ������ ������ ������� ����� ��� ������� ��������� �����������

������� ����� ������ ��� ������ ����� ���� ����� ������.  
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   ������ ���� �� ����           ����� �� ������ �� ��� ��� ��� ����� ��� ������ �

              ����� ������ ��� ����� ���� ����� � ���� ������ ������� ������� ������ ���

��������                 ������� ���� � ��� ���� ����� ����� �� ���� � ����� ��� ���� ��� 

       ����� ����� ������ ��� ��� ���� ����� ����          ���� ������ ��� ������� � ���� 

                � ������� ����� �� ����� ����� ��� ����� ��� ��� �� ���� �� ����� �����

����� �� ��������.  
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             ��� �� ����� ���� � ����� �� ������ ��� ������ ������ ������� �����

   ����� �� ��� �����            ������� �� ��� �������� �� ���� ������ ������ �������� �� ���� 

    ����� ����� �����)     ���� � ������ ������� °      ������� ������ ��� ������

      ���� � ������ ����� �����������° (        ����� ������� ������ ������ ������ �����

      ������� �� ��� �� ���� ����� �����       ������� � ���� ������ ������ ����  .

           �������� ������ ������ � ��� ��� ��� ������ �������)      ���� ��� �����

  �������� ���� ������ (          ������ �������� � ������� �� �� ������ �� ��� ��

         ��������� � �������� ������ ������� ������ ������ �� ������ ��  ��������    �����

����� ��� � ����� ����� ��������� �� ��������.  
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          ������ ������ �������� ������ ����� �� ������� ��

������            ����� ������� ��� ������ � ����� ����� ���� ���

        ����� ����� � ������ ������ ������ ������ ����� ����    � ����� ��

     ���� � ������ ��� ���� �����     ������ ����� ������ ������� �

            ����� ������ ��� ������� ����� ������� �������� ��� �����

           ������ ���� � ����� ������ �� ����� � ���� ����� � ��������� 

         ������ ��� ������ ���� � ���� ��� �������� ������   ��� �

                ���� ��� ������ �������� ��� ����� ���� ����� ���� � ��� ���� �� �� ��� ������

 ����� �����
)�(

 ���  .   ����� ��� ���� �� .          ������ ��� � �������� ���� � �� �� ����

���� ���� �� �� ������ �� ������ ��� ����� �����
)�(

.  
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    ������� ���� �            ���� ������ ������ ���� ���� � ����� ��� ������� ���

 ����� � ����� ��� ���� ���� �� ��� .    ��� ������ ��� �� �� ��� ��� ����

          � �� ����� �������� ��� ���� �� ���� � ����� �������       ������ ��� ���� ������

         ������ ��� ����� � ������ ����� ���� ������      ��� ��� � ������ ������   �� ���� �

   � ������ ��� �������              ���� � ��� ����� ������ �� ��� ������ ����� ��� � ��� ��� 

و��� ��� أ���� ����م   . ���� أ���ء ا���� وأ���ء ا����ر أ��ً�إذ ا��ا�� أن ا������ت �. ����� ه�� ا����رة ��� د���� ����ً�) ١(

�� ��ء ا���� ������ ا������ ا����� ه� أ�� ��ز ����� أآ���� ا������ن وإ���اج ا�آ�����، أى ������ ����                        

���ت  ا����� ����ً�، و��� أن ا�آ���� ا����� �� ه�� ا������ أ����ء ا�����ر أآ��� آ���� ��� ا�آ����� ا���ى ������� ا��                         

������، ��ن ا����ت ���� ����� �� ه�ا ا�آ���� دون أن ������ ���ً� �� أآ���� ا���اء ا����� �� آ��� أن �����                      

أآ��� ا�����ن ا����� �� ����� ا����� � ���� إذ ������� ا����ت آ�� دا���� أ����ء ������ ا������� ا������، و����                        

  .� ����� أ���ء ا����رذ�� ���� ���ا�� إ�� ���� ا��� أن ا����ت 

  .ا��ا�� أن ه�ا ا���ص ����� ��� ��اً ا���� إ�� إذا ا���ت ا����� ��������ت وأ���� ���� �����ه�) ٢(

 ��������           

ا�زورت   ا�آ����
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 � � � ����  �    ����� ��� ���"���� "�����       � ���� ������ ����� ������ ��   ��� ������ ���

 ���������� ��� .    ��� ����� ����� �� �����   ������ ���� �� ��� .    ������� ����

               ������� ������ ������ �� ��� ��� ���� ����� ����� �� ����� ���� �� ��������

 ����� �� .             ��� ���� ��� ��� ��� ����� ����� �� ���� ����� ��� ����� ���

             �� ���� � ���� ���� ������� ��� ���� ������ ��� ��� ��� ����� ��   ����� ����

��� ���� ���� ��� ������ �������� ����� � ������ ����� ����� ���� �����.  
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           ����� ����� ������ ������� ����� ����� �� ���������� ����� ����� ��

             ��� ���� ���� ����� ���� ����� ��� ������ ����� ���� ����� ����� ���� ����� 

    ������ ������� ���� ���� ����           ���� ��� ����� ����� �� ����� � ������ ���� ����� 

              ����� ������ �������� ���� ���� �� ����� ������ ����� ���� ����� ����� �  

              ����� ������ �� ���� ��� ��������� ������ ����� ��� �� ������ ���� �� �������

 ���� ���     ���� � ���� ���� ����������  .       ���� ��� ��� ���� ������ �� ����� ������� 

              ����� �������� ���� ���� �� ��� ����������� ������ ��� ������� ��� ��� ���� ���

�������� ������ ���.  
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             ���� ���� �������� ������� ���������� ������ ������� ������ ������ �  � �

              ���� � ����� ��� �� ���� ����� ������� ����� ������� ����� ������� ������

         �� ����� ����� ������ �� ������� ������� ��� ������ ����    ����� ����� � ����

 ���� ������  �� �                ����� ����� ��� � ������� ��� ���� � ��� ��� �� ����� ��� 

و���� ا����رود   ) ������ً (وا����و��� آ��� ������� أ��ً� ����ه� ���� ا����ون " ����ت"أزوت آ��� ������� ����ه� ) ١(

)�ً��.(  
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  �� ����� ����    ���� ���� ���� .     ��� ���� ���� �� ���� ������ ���� ���  ����� 

    ��� ���� ���� �������� ����     �� ������ ����� ����� ���� �����   ��� ���� �   �� ������ �

��    ������ ����� � ������� ���� .          ������� ��� ����� ��� ������� ���� ������� ���

���� �� ����� ������� ������������ � ���.  
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            ������ ���� ������� ���� ���� ������� ��� �� ���� ������ ��� �������

             ������ ����� ��� ���� ������� ���� ���� ������ ����� ��������� ����� ������

        �� ������� ����� ���� ���� ��� �������        ���� ���� �� ��� ��� ���� ������ ��

 ����� ����� ��William Crookes  ���� ��� ������� ��� ������ ������� �� ��� 

������.  
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             ������ ���� � ����� ����� �������� ��������� ������ ���� �� ������ ����

     ���� ����� ����� ���� ���� �����   ������ ����� ��� ��      ���� ��� ���� � ��������

           ��������� ������ ��� ����� ��� ����� ��� ������ � ��������)   ���� ������( �

              ������ ����� �� ������� �������� ������ ��� ������� ������� � ������ ��� �����

     ���������� ������ ����� ���� ������� ���� ���   ����� �������� ����� ����� 

����� ����� ����� ����.  
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             ����� ��� ����� ��� ������� � ������� ����� ������� � ����� ����

              ���� ������ ���� �� ����� ���� �� ���� �� ��� �������� ���� ��������� ����

     ����� �� ������ ������� � �����        ������� � ������� ������ �� ����� ��

               ����� ������� ���� ���� ���� ����� �� ��� ������ ����� ������ ������� �������

    ���� �� ������ ����� �����  ��          �������� ������� ������� ������ � �������� �����

         �� �� ����� ������ ������ ���� �� ���� ��� ������     ����� ������ ���� ����� ���

        �������� ���� ���� ����� ������ ����� ��"��������) "  ����� ������� ������ (  �����

              ����� ������ ��� ��� �������� ������ ���� ��� ���� �� ���� ���� ���� ���

�����         ���� ��� ���� �� ���� �� � �� ���������  .  ���� ������ ������   ������ �

          �� ���� ��� ��� ������ ���� ��� ���� ������        ����� ����� ����� �� ��������� 

               ������� �� ����� ������� ��� ����� ���� ����� ������ ������� ��� �� �� �����

              ��� ������ ������� ������ ������ ������ �� ����� ��� ����� ���� ������ �����

 ������ ��� ...��.  
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             ������ ���� ���� ������ �� �� ��� ������ �������� ������� ����� ����

         ���� � ����� �� ���� ����� ���� ����� �� ����        ���� �� �� ���� ������ � �� 

 ����� ���� ���� ����� ��� ���� ���� ��� ����������� �.  
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� ������ ��� ������� ��������� ��Van Helmont ����� ��� ����� �� ��� 

  �������     � ��� ���� � ���� ��    ��� �� ����      ���� ��������� ������� ���� �� 

               ������ ��� ��� ���� ������ ����� ���� � ������� ������� ���� ����� ���� ��

      ���� ��� ���� ��� �� �� ������         ��� ���� ����� ���� ���� ����� ����� ��

               ����� ��� ���� ������� � ������� ����� �� ����� ��� �������� ���� ������

       ��� �� �������� �� ����� ������ �� �������� ����    ����� �� ����  �   ������ ����  

   �� ����� �� �����      ���� �� ��� �� ������ ���    ��� �� ������         ����� ������ � �� ��� �

                � ���� ��� �� ���� ����� ����� ���� ����� ��� ����� �� ������ ����� � �������

               ����� ���� ����� ���� ��� �� ������ ���� ��� ���� �  ������� ����� ����

          ��� ����� ���� ���� ��� ������� �� ������ ���� � ������       �������� ����� ����� ���� 

                ����� ��� �� ����� ���� ����� ���� ��� ���� ���� ����� ���� ����� ���� ����� ������

         ������� ��� ���� �� ������� ����� ���� ������      ��� ��� ���� � ���� ��� ���  ����� ��

���� ����� ����.  
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                ���� � ����� ������� ��������� ����� ������ � ������ ������� ����� ���

��������                � ����� ��� ����� � ����� ���� ��� �� ������ ����� � ����� ��� ����
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                ������ ������ ������ ������� ������ � ������ ������� ������ ��� ����� ����

 � �������             ������� ���� �� ����� �������� ����� ���� ������ ��� � ������ ����

��� ��� ����� ���� ��� ����� �������� ��� ������ ����� ���� ��� ��������  �����

������ ���� ������ ������ ����� ����� �� ��� ���� ������ ����� �� �� �������.  

  

 ��� ��             ����� �� ����� ��� ����� ��� �������� ������ ��� ���� ������ ��

               ������� ����� �� ��������� �������� ���� ���� ����� ������ ����� ����� ����� ��

               ������� � ������ ����� ������� �� ����� ��� �������� ���� ��� ���� �����

    �� ����� ������ ����� �����           ������� ���� ��� ��� ����� ����� ��� ��� ��� ����� 

              ����� ��� ��� �� ����� ����� ���� ����� ��������� ��� ��� ������ ����� ��

               ����� �� ����� � ���� ���� ����� �� ������ ������ � ����� �� ��� ��������

      ������� ����� ����� ��� �� ������� ������         ����� ��� ���� ���� ���� ���� ����� ����� 

                ��� ������� ������ ������ ���� ����� ��� ��� �� ����� ��� ����� ����� ��������

 �� ������   ������� ����           ���� ���� ����� ���� ����� ���� ����� ����� ����� ����

��������.  
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  ��� ��� ����  �����     ��� �������� ����� �        ��� ��� ���� ���� ��� ����� �� ���

  ����� � �����            ������ ������ � ������ ������ ������ ����� ������� ��������

  ����� ���� ������ ...�� �         � ���� ������� ��� ���� ����� ���� ����� ����  �����

����    ����� �� ��� �� �   �� ��      � ������ ��� ���� ���� ����� ��� ��� ���� � ���

               �������� ������ ����� �� ������ ����� ��� �� ������ ���� �� ������ �����

                ������� ���� ���� ��� ������ ����� ���� ���� ������ �� ����� ��� ���� ����

          ����� � �������� ����� ����� ���� �� �� �����      ��� ������� ���� ���� �����

               ����� �� ������ ���� ����� �� ����� ��� ����� ���� ����� ����� ��� ����� ��� .

������ ��� ����� ��� ��� ���� �� ��� ������� ����.  
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             ��� ��� ���� ������� ���� �� ������� ����� �� ����� ����� �� ����� ��� 

 ����������� ���Grotto Delcane) ����� ��� (  ���� �� ���� �������� ��� �����

                 ��� ����� �� ������� ��� �� ��� � ���� ����� � ����� ��� ��� �������� ����� ���

����� ������� ���� ���� ���� ���� ��� �����.  
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    ��� ���� ��� ��� �������   �� ����� �          ����� ���� ������� ���� ��� �� ��

     ����� ���� ����� ����Loudon     ��� ��� ���� ���� ���     ����� ������ ������ �

   ���� ���             ����� ���� ���� ������ ������� ����� ��� ���� ��� � ��� ������ �����

  ��������� ������� �������      ������ �� �� ����� ���������� �������    ����� �� �

                ���� �� �� ������� �� ��� ������ ������ ������� ������� ���� � ���� �� ����

                ������� �������� ����� ����� ����� �� ��� ������ � ����� ���� �� ������ �� �����

  ������ �� ������    ��� ����� ��� ����   ���   ���� �����       �� ������� ��� ����� �����  ��

�����   � ����� ��� �            ��� ����� ����� ���� ��� ��� �� ���� ��� ��� ���� ���

                 ������ ���� ������� ���� �� ���� ��� ����� ��� ���� ��� ����� � ���� ���� ������

                ����� ������ �� ����� ����� ��� ����� ��� ��� �� ����� ���� �� ��� ��������

� ���� � ���� ������.  
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               ������� ��� ����� ��� ��� ����� � ���� ������ ��������� ���� ��� ����

                ����� ��� ���� �� ����� �� ���� ���� ���� ����� ��� ����� ����� ���� �������

������ �������.  
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  ���� ����� ����          ��������� ������ ������� ������ ������ �� ����� ������ �   �����

                  ���� ���� ��� ��� � ������ ������� ����� �� ���� ��� ��� �������� ������ ���� ����������

                 � ��� ������ ��� ���� ������ � ����� ��� ����� ���� ���� ���� ��� �� ������� �����

 ������� ���������� ����� ����� ���� �� ��� ����� ������ ����� ��� ���� �����.  
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   ���������� ���� ���� �����         ���� ��� ������ ���� ��� � ���������� �����

                ���� �� ����������� ���� ����� �� ���� ����� ��� ���� ����� ������ ���� ���

�� ��� ������� �������� ����������� ���.  
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               �� ��� ���� ��� ��� ��� ����� ������� ����� ���� ����� �� ������ ������� ���

              ����� ����� ��� ����� ������ ��������� ���� �� ����� ��� ��� �� ��� ���

       ��� �� ��� ������� ������ � ���� �����         ������ ������� ����� ��� �� ��� �� 

             ����� ��� ���� ��������� ������� ��� ���� ���� ���� ���� ��� ���������� �������

���� ���� ��� ��� ������ �������.  
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        ��� �������� �� ������ � ����� � ����� ����
)�(

       ��������� ������ � ����� �� 

 ����� ������        ������� �� ���� �� ����� ������ �� ������ �      ���� � ��� ��� ���� � 

             ���� ���� ������� � ������ ����� ���� ���� ������ ��� �� ������ �������

��� ����� ��������������� ������ ���� ����� � ������� �.  
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       ���� ��� ������ ����� �� ����� ��� ���    ���� ����� ��  ������   ��� ��� ����

                  ��� ���� � ���� ��� �� ��� � ��������� ������ ���� ������� �� ����� �����

               ���� ���� �������� ����� ������ ������ �� ���� ��� ��� ������� ������� ������ ��

    ���� ����� �������   ��� ����     ���� ������ �� ��� �� ���     ��� ���� ����� ����� �

  . ��� �����ً�٥١٠��ى ���� ���� ���اء ��� ا���� ه� ا���� ا) ١(
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�           �� ��� ���� �� � ��������� ���� ��� �� ��� ����� �      ���� � ��� ������ �� 

      �� ������ ��� ����� ����            �������� �������� ������ �� ���� � �� ���� ������ 

           � ���� ���� ���� ����� ���� ����� ���� ��������� ���� ������� ������ ���������

���� �� ������� ������ ������ ����� �� ����� ���� ���� ��  ����� �� ���� �� �����

���� ���� ��� �������� ��� �� ������ ����������� ����� ������� ������ �� ���.  
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        ��� ������ �� ����� ����� ���� �������     ������� ���� ��� �� �����   ���

                �������� ������ ������ ������� �� ���� �� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ���

            �� ������� ������� ����� �������� �������� ������ ����� ��� �������� ����� ����

   ���� ��� ��� �������      ��� �� ���� �� ������ ������  �      ������ �� ���� ���� �����

   � ��� ������ ������   ����� ���� � �         ��������� �� ������ �� ������ � 

������ �� �������.  
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             ����� ��� �� ����� ���� �� ������ ��������� ������ ����� ��� ������ �

 ��� �������      ���� ��� �������� �������� ����           ����� ���� ����� ���� �� ���� ��

 ��������������� � ������ ������ ������� ������� ����.  

�������������������������א������؟�����������������������א������؟

               ��� ������ ������� ��� ���� ���� �� ���� ���� � ���� ����� ����� �� ��

   ������ �� ���� ������� :            � ��� �� ��� ���� ��������� ���� ��� �� ���� ��� ��

 ������ �� �� �� �� ����� ������ ���� ����� ���� �� ������� ������ �������

           ���� ��� ���� ��� ����� ����� ����� ��� ������� ����)����� (      ���� ������� �����

              ��� ��� ������ ������ ����� ��� ����� ����� ��� � ������� ����� ��� ������
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      � �� �� ������ �� ����� ����           ������� �� ��� ��� ������ � ������ ������ ��� �

                 ���� ����� �� ����� ���� ����� ��� ��� ������� ����� �� ���� �� �� ��� ��

���� ����� � ������ ������� ����� ���.  
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         � �� ����� �� ��� ����� ������ ��� ������ ���     ����� ������� ����� ��� ��

                �������� ���� ������� ���� �� ���� �������� ������ ����� ���� �� ����� �� ����

       � ������� ���� �� ���� ����� ��� �������    ����� �� ����� � �������� ���� ����� 

            �� ��� ������ ��� �� ������ ������ ���� ������� � ���� � �����  ���� �� � �

     ��� � ������ ���� � ��������  ������� �������         ���� ��� ��� ����� �� ����� ����

                  ���� ������� �� �� ������� �� ���� ��� �� ������� ���� �� ��� � ������ ����� ���

               ��� ���� ��� ���� ���� ����� ����� ����� ��� ������� �� ������ ���� �� ��� ����

����� ��� � ������� ����� ���� ������ ���� ��������.  
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          �� ����� �������� ������� �� ������ ���� ����� ����� ����� � ����� ������� �

��  ����      ��� ���� ������ ���� ������ �� �����        � ����� ����� ������ � ��� ��� � �

���� ������� �� ������ ������� ����� ����� ������ ������� .  

��WW����א�������א��א�����א�������א��א�

                 ����� ���� �� ���� ���� ��� �� ���� ������� �� ����� �� ���� �� ����� ����

          ��� ������ ������ ��� ����� ������� �������� ������� ������� �� ��������

        ����� �������� ���� ���� �� ��� ��������       ��� ������ ������� ��������� ���� �����

������� ����� �� ���� ����� � �����.  

��
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������������������

��    ������ ����� ���         ��� �� � ������ �� ����� ��� )����� (   ������� ��

    ��� ������ ��"���� "          ������� ������� ������ ����� ��� ����� ����

    ����� ������ �� ����� ������     �������� ��� �� ������ ��� ���� ��� ��� 

������� ��� ���� �� �������� ��� �  

  

��    ����� ����� ���            ����� ��� ���� ���� � ������ ������ ��� ����� ����� �� 

               ������� �������� ��� ����� ����� ��� �� ������ ������� ����� ����� �� ���

��ادة ا�����

٣

  ٥

          ٤

٨
          ٦

�ــ��
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 � ������               �������� ������� � ��� ��� ��� �� ����� � ������� ��� � ������

������� �� ��� �� ��� �����:  

  )� (   ����� �)� (  ������� ������ � .     �� ����� ���� �� ������� ���  ���� ��

     � ������� ������� ��� ����� ���      �������� �� ������� ������� ��     ��� ���� �� ���

��   ��� ��� � ��    ��� �������� ��� �� ���� ��� ��   ������� ������� �� ��

����� ��� �� �� ������ ��� ��� ��� ������ �� ������ ��������.  

��     ����� � ��� ����� :             � ������ ������� ���� �� ���� ����� ���� ��� � ��� ���

      ��� ��� ��� ������ �� ������� ����        �� ���� ��� ����� ����� �� ������� ���

������ ��� �������� ������ ������� � ���� ����� ������ ����� ���.  

��    ������ ��� ����� :       ������ ����� ������ �� ����� ��� � ���   ��� ����

            ���� ����� ��� ����� �������� ���� ���� �� ��� �������� �� ����� ��� ���

������  

   ������ ������     ������ ������ ����� .  

  ����������� ����� .  

��       �������� ����� �� ������ ��� ����� :       ���� ��� �� ����� ��� ����� ���

          �������� ��� �� ��� � ���� ����� �� �������) ���� ��� (     ���� � ��������

      � ��� �� ����� �� ����� �����          ������� ����� ��������� ����� ��� �� ����

����� ����� ������� ������ ����� ����� ���� � �������  

��     ������� �� ����� ���� :         ����� ������� ����� ����� �� ������ ���� ��

               ������ � ��� ��� ������ ����� ��� ���� ������� ������� ����� �� ���� ���

�����                 ���� ����� ����� ���� �� � ����� ���� �� ���� ��� ����� � ��� 

������ �� ����� ���.  
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��    �� ���� ������ :       �� ���� �������� �� ����� ������      ����� ���� � ��������� 

              ����� ����� ��� ���� ����� ��� ���� ����� ������ ����� � �������� ���

��� ����� ���� �������� ����� �� �� �� ������ ��� ��.  

��   ������ ������� :�             ����� ���� � ���� ��� ���� ��� ������ ���� ��� ��� ���

               ��� ��� ����� �������� � ���� ��� ��� ��� ������ ����� �������� ���

������ ���� ����� ������ ��� ���� ��� ��� � ��������.  

  

��  ����� �����  :    ��� ��� ������� ��� ����       ���� ����� �� ������ �� ��� �� 

              ���� ����� ��� ����� �� ������ ���� ����� �� ��� ����� ���� � ��������

����� ���ز ا����

��ز

���� ا�����ن

أ����� �����

أ����� ا������

��ء

أ����� �����

���ز ������� ����ج و��� ا���ز

٤

١٠

٩

���� أن ���ن 

��ق ا���� ��� 

��� ا����� 

����ج ا���ز دون 

���� إ�� ا������

 �� ���� ���

ا����� إذا ��م
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١٩٠

                �������� ���� ��� �� �� ����� ���� ������� �� ��� ��� ���� ��� ��

      ����� �� ���� ������� ���� ����� ������         ���� ������ ��� ������� ������� 

               ����� ��� ����� ��� � ���� ���� �� ���� �� ��� ������� ������� �������

 ����� �� .            � ���� ��� ���� ������ ����� ���� ������� �� ������ ����� ��

                �������� ���� ���� ����� �� ���� �� ������ ������ � ������� ��� ����

��������              �������� � ������� ���� ���� ������� ����� ���� ������ � ��� ��� 

���� ����� ����� �� ��� � ������  

���   ����� ������ ��� :            ��� ��� � ������ �� ����� � ������ �� ��� ��� ����

           ���� ����� ����� ���� �� �������� ��� ����� �� ����� ������ �����   ��� �

 ���� ������ �� ��� ������"������ ��� "�����.  

��� ��������� :      � ������� � ��� ����� �� ���� ��� ��� ��)� (�� ����  � ��� ���

              ��� ���� ������ ������� ���� �� ������� ���� � ���� � �������� ����� ���

���� ���� ����� ���� ���� ��������� ��� ������ ��.  

��� ������� : ������� � ������ ���� ��� ��� �� ����� �� .  

  ������� � ����� ��� ��� ��� ������� ��� �� ����� ���� .  

  ���              ����� � ������ �� ���� �� �������� ��� ��� ���� ��� �� ����� ��  .

          ����� ����� �������� ����� �� �� � ������� ��      ����� ��� ��� ����� �� ���

�� ���� ����� ���� ��� ����� ��� ��� ��������� �� ������� ��������.  

���    ������� ���� ������� ����� :   ����� ���)  ������ ������ �� (      ��� ������ ���

             ���� ����� ������ ���� ���� ����� ����� ��� ��� ������ �������� � ����� ������ 

       ����� ��� ������� ���� �� ��������� ����� �� .     ������� ������� ��� ��� ��

     �� ���� ����� ����            � ��� ������ ������ ������ ���� ����� � ��������� 
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١٩١

  

                ������ ��� �� ������� ��� ��� �� ����� �� � ������ ��� �� ����� �������

    ��� ��� ������� ������� ����           ������� ��� ���� ��� �������� ������ � ������� ��

      ��� ���� ��� ����� �������     ���� ������ ��� ��     ������ ��� ��    � ���� 

     ������ ��� � �����           ����� �� ����� �������� ���� ������ ������ ���� �� ����� ��

         � �������� ���� �� ������� �� ���� ��� � �����      ��� ������� ��� � ���

             �������� ����� ��� �������� ����� ����� ����� ����� � ���� ���� ���

  � ������ ���  �� �            ������ �� �� ������� ���� �� ������� ������ ��� ��� �

               ������� ������� ���� ��� �� ����� ��� ������ ������ ��� ��� ������� � ����

 � ���    ���� ���� �� ������� ������       ���� �� ����� ����� ����� � ���   ������ 

                  � ������ ���� �������� ������ ��� ���� �� ��� ���� ������ ���� �� �������

����� ��������.  

��� ������� ����� ��� ����� ��� :��������� ��� ���� �� ) ������ ����� ����

 ������� �����(��  ��   ���� �� ���� ��  ��)      ������ ���� �������� �� ������ ����

    � � ��� ������� ���� (���           ������ �� ������ � ��� ��� ��� �� ��� ���� 

)          ������� ����� ��� �� ������ ��� � ��� ��� ����� � (��     ����� � ���� �� 

       ����� ������ ������ ������ ���� ����� ��� ��� ����  .    ��� ������� ������ ��

                 ��� ���� ���� ����� ���� �� ������� �� ����� ���� � ����� �� ����� �����

 �� ����������               ���� ������� ����� ��� �� ���� �� ������ ��� ��� ��� �� 

     �� ������ ��� ����� � �������      � �� ���� �� ���� ������� �   ���    ����� � �

������ ���� ����� ���� ������� ��� ���� �� �������.  

���  ����� ���� :        � ������ ���� ��� ��� ��� ��      ����� ������� ���� ���

  �����           ��� �� ���� �� ��� ��� �� ������ ��� ���� � ���    ������� ��� ����� 
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)        � ���� ������ ��� ������� ����� ���� ������� �����    ����� ����� ������� ���

����.(  

���  ����� ������ :            ����� ������� ���� ������ �� ������ ������ ��� �� ����� ��

              ����� ���� ��� ����� ����� ������� � ����� ���� ������ � ��� ��������

               �� ����� �� � �������� ����� ��� ������ ���� �� ������ ��� ������ � ��� �

               ������ ���� ����� ���� ������� ���� �������� ���� ���� �������� ���� � ����

�����.  

  

���    ����� ��� �� ����������� :    ����� ����� �� ������� �� �      ����� ������ �� 

                ����� ����� ������� ������ ������� ����� ���� ����� ������ ������ ����

���ء

  ���� أآ���

ا�����ن

���ء

��ز ��� 

ا��������

���� ا����ب

  ���� أآ���

ا�����ن
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   ����� ����� ���� ����������           ���� � �� � ����� ���� ��� �� ������ ������ 

                � ������ ���� ���� �� ������ ���� �� ����� ���� ������� �� ������ ����� ��

                 ������ �� ��� ������ ��� �� ���� ����� ���� �� ��� ��� ���� ����� ���

����� ������ ����� ��� � ������.  

���   ����� �� �����:     �� ����� ����    ��� �����) ���� ��� (    � ��� ��   ������ ���

             ����� ��� ������� ��� ������ � ��� ����� ������ ������ �� ������ ������

              �� ���� ���� ������ ��� �� ���� ����� �� ��� ����� ��    ������� �����

 ������� ����� �� ����� � ��� ����� ���� �� ��� ������ ����� ������ �.  

���  ����� ���� :              ������ �� ���� ��� ���� ����� �� ����� ����� ����� �� ���� ��

                �������� ��� ��� ������ � ��� ��� ����� �� ��� ��� ����� �� ������

    ����� ���� �� �� ������ �           ����� �������� ������ ����� �� ����� ����� ����

 ���� ������               �� ������ ���� ��� ����� � �� ������ � ��� ��� ����� �� �

             ������ ������ � ����� ������ ������ ������ ���� �� ������ ���� ����

         ����� ���� �� ���� ������ ����� �� ���)      ����� ���� ������ ����� �� ����

���� ���� ��� �����.(  

���   ���� ���� ���� :            � ������ �� �� ���� ����� ���� ���� ������� ������� �

������� ��� �� ����� �� ��� �� �������.  

���  ����� ���� :           ����� ������ ����� � ������ ����� ������ ����� �� ���� ��

               ����� ����� ��� ����� ����� �� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���

�             �� ���� ������� ��� ���� �������� ��� ���� ���� ������ ���� � �����

     � ����� ������� ������ ��� ������        ���� ���� ���� ���� ��� ������   ���� 

             ����� ��� ��� ������ ������� ���� ����� ������ ����� ����� ������� ���������
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       ���� ������ � ��� �� ���� ��� �����        ��� ����� ����� � ����� ��� 

               ����� ���� �� ������� ���� � ������� ����� �� ����� ������ ����� ����

            � ������ ��� ��� ����� �� ���� ��� ���� ������ ��� � �������  ������

              ����� � ��������� ����� ������ ���� �� ����� ������ � �� �������

  ������� �� �������           ���� ����� ����� �� ������ �� ����� ���� ������ ���� 

              ������ �� ���� � ����� ������� ����� ������ � ���� ��� �� ����

����� ��� �� ��� ����� � ������ �� � ����� �� ������.  
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