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المتجددة  للطاقة  الوطني  الاأمريكي  المختبر  بقيادة 

وبالتعاون مع جامعتي ولاية وا�ضنطن وولاية تيني�ضي، تمكن 

الخلايا  من  المتاح  الاأق�ضى  الجهد  تطوير  من  باحثون 

بذلك  متجاوزين  كد(،  )تيل  الكادميوم  تيلوريد  ال�ضم�ضية 

الحد العملي الذي تم اعتماده على مدى �ضتة عقود، وهو ما 

يعد تطورا هائلا في تح�ضين كفاءتها. وقد تم ن�ضر تفا�ضيل 

الطبيعة«  »طاقة  مجلة  من  فبراير   2٩ العدد  في  العمل 

.)Nature Energy(

�ضوق  من   %٩0 حاليا  ال�ضم�ضية  ال�ضليكون  خلايا  وتمثل 

الخلايا ال�ضم�ضية، ولكنه �ضيكون من ال�ضعب تحقيق خف�ش 

ال�ضم�ضية  الخلايا  توفر  فيما  ت�ضنيعها،  تكاليف  في  كبير 

تيل كد بديلا منخف�ش التكلفة. فهي ذات انبعاثات كربونية 

الاأخرى،  ال�ضم�ضية  الطاقة  تكنولوجيا  اأنواع  كل  من  اأدنى 

الطبيعية  الظروف  في  ال�ضليكون  من  اأف�ضل  باأداء  وتتميز 

وتحت  والرطب  الحار  الطق�ش  ذلك  في  بما  المختلفة، 

تكن  لم  قريب،  وقت  وحتى  ذلك،  ومع  الخافتة.  الاإ�ضاءة 

خلايا تيل كد تتمتع بنف�ش الكفاءة لخلايا ال�ضيليكون.

دون  فيها  كد  تيل  اأداء  كان  التي  الرئي�ضية  المجالات  اأحد 

الم�ضتوى يتمثل في الح�ضول على اأق�ضى الجهد المتاح من 

ونظرا  المفتوحة.  الدائرة  تيار  وي�ضمى  ال�ضم�ضية،  الخلايا 

مدى  على  الباحثون  يتمكن  لم  كد،  تيل  مواد  نوعية  لتدني 

 ٩00 من  اأكثر  على  الح�ضول  من  الما�ضية  عاما  ال�ضتين 

ميليفولت من المواد، وهو ما كان يعد الحد عمليا.

وقد طور الفريق البحثي تيار الخلايا من خلال التحول من 

الكادميوم.  كلوريد  با�ضتخدام  القيا�ضية  المعالجة  مرحلة 

وبدلا من ذلك، قاموا بو�ضع عدد �ضغير من ذرات الف�ضفور 

بعناية  �ضكلوا  ثم  المعدنية  ال�ضعيرات  من  م�ضاحات  على 

بتباعدات  المواد  بين  عازلة  مثالية  بينية  �ضطوحا  فائقة 

هذا  ال�ضم�ضية.  الخلايا  ا�ضتكمال  بغيىة  متباينة  ذرية 

كد  تيل  وحياة  تو�ضيل  قدرة  تح�ضين  من  مكن  الاإجراء 

الخلايا  ت�ضنيع  تمكين  في  ي�ضهم  ما  المقدار،  حيث  من 

عبر  الاأولى  للمرة  فولت   1 حاجز  وك�ضر  كد،  تيل  ال�ضم�ضية 

م�ضارات  يفتح  الابتكار  هذا  اإن  المفتوحة.  الدائرة  تيار 

اأكثر  لت�ضبح  ال�ضم�ضية  الخلايا  مجال  في  للبحث  جديدة 

كفاءة وتوفير الكهرباء بتكلفة اأقل من الوقود الاأحفوري.

للطب   WSU مدر�ضة  في  ع�ضو  اأ�ضتاذ  لين،  كلفن  يقول 

قاد  الذي  الميكانيكية،  الفيزياء  وق�ضم  المواد  وهند�ضة 

 ٩00 جهود المدر�ضة: »اإنها علامة فارقة. لقد ظل اأقل من 

لعقود«. ميليفولت 

الباحثون من المختبر الوطني تولوا معالجة البلورات، وتكوين 

من  الباحثون  قام  حين  في  وت�ضكيلها،  ال�ضم�ضية  الخلايا 

بتطوير  اأبليكيم،  وتور�ضون  �ضوين  و�ضانتو�ش   ،WSU مدر�ضة 

باحثون يدخلون تطويرا رئي�سيا 

في تكنولوجيا الخلايا ال�سم�سية

ترجمة: ح�سن المطرو�سي

الم�سدر: جامعة ولية وا�سنطن

التقني
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مادة الكري�ضتال الم�ضتخدمة في الخلايا. وقد قام الباحثون 

النمو  ت�ضمى  تقنية  بوا�ضطة  البلورات  باإنتاج   WSU من 

النقاء  للتحقق من  دقيقة  تتيح مراقبة  التي  الان�ضهار،  عبر 

لذلك  العملية،  في  الاأهمية  بالغ  اأمرا  النقاء  ويعد  والنمو. 

عمد الباحثون اإلى خلط المواد واإعدادها وحفظها م�ضغوطة 

باإحكام في غرفة نظيفة وفق المعايير ال�ضناعية. وبعد ذلك 

يقوم الباحثون بتجميعها في اأفران تزيد حرارتها على 1100 

درجة مئوية، ومن ثم تبريدها من الاأ�ضفل اإلى الاأعلى بمعدل 

ملليمتر واحد في ال�ضاعة تقريبا. ثم يقوم الباحثون بتقطيع 

الكري�ضتال اإلى رقائق �ضقيلة لتكوين الخلايا ال�ضم�ضية.

لم  ولكن  اإ�ضابة،  بمواد  اآخرون  »لقد حاول  لين:  وقال كلفن 

اأمر  وهو  له،  تو�ضلنا  الذي  النقاء  تحقيق  من  يتمكنوا  يكن 

بالغ الاأهمية. اإن مدر�ضة WSU معروفة باإنتاج بلورات ذات 

تامة  الاأمر يتطلب �ضيطرة  نقاء عاليين حقا.  جودة ودرجة 

في كل خطوة«.

الخلايا  تطوير  تمكنوا من  الباحثين  اأن  »بما  لين:  واأ�ضاف 

فاإن  تقريبا،  النظري  الحد  اإلى  ال�ضيليكون  على  القائمة 

الكادميوم،  تيلوريد  كفاءة  لتح�ضين  كبيرة  فر�ضة  هناك 

30 في المائة. الذي يمكن تح�ضينه بواقع 

بوزارة  البحث من قبل مبادرة �ضن�ضوت  وقد تم تمويل هذا 

بتكلفة  ال�ضم�ضية  الطاقة  توفير  اإلى  تهدف  التي  الطاقة، 

البحث  اأن  كما  التقليدية.  الطاقة  م�ضادر  مع  تناف�ضية 

الوطني  ريدج  اأوك  مختبر  مركز  قبل  من  جزئيا  مدعوم 

النانوفي�ش. لعلوم مواد 

التقني




