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)١(أه�#� ا���ء
    

     �9 �jE� اNأ��م، وه �ء إ\ -$�� Z; �#G� أن D#�@,� \ ن�,-Qا


!  أ-n �� أآ�	 ا�b	ورات Q>��� ا�$#�ة ;G� ا�+�اء �+Nا ا�,�� ا��\ ��

آ�-h ��&� ا�:,^ إ�  ا���ء P	ور�� &�ا، Z9 ;� ��-,�ن ا�Nي �	�� أن 

  .E2�ن n@$C ���2 أن �@A�G  �� ا���ء 
�ة �	ات �9 ا�#�م

أA��ء �@ccH�ن �:� إ
��ء ا���c;#� ;��$�  وا�E��#	ا :و>�ل  


wE �� ���ل  ا�A��ء  وا���ل ا�,E	ي ��  !
ا���ء >�ر �� ��!��ن 

  .اSz	ون

  .إن I	ب ا���ء ;1E	ة �j#� ا���g; �#;�c	اض ��k=�: و>�ل


�bء   �
!��ء و��[e ا D�&أ �ن(���#&���#,j) ا� �أن ا���ء ه  !


ا�c=G	 ا����� E2 �9��� ا�&,�م ا�$#� و2	آ#�+� ��!�� �� �#�ان 

�ZS �9 0S�� n-م و-��ت، وأ�ا[0 وا��رات وا�,�cGة وا�k+&�� &�#D ا

��N~ �9� % ٨٥و ٧٠وL#	ه� ;�ون ا�@1=�ء، و>� >�ر g; �+#9آ1	 �� 

 �9 �#����  أC�` ا���ء P	ور�� �9 ا�$#�ة، وه� أ�� ا�C�=G	 ا�ر;�G ا

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ


�� ا�	���أ�� - ٨٢-٨١-+	 ا�=I 0#	��ن ا�$#�ة -١ ��.  
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ا���ء وا�=�ر وا�+�اء وا�رض أو ا�@	اب y9ن آH� 0!�ق : ا�H!�� وه�

n#9 اد�ف -,�� ا��Z@Sا  !
 	C�=Gا� /Nه �� �  .�	آ

و�� �=�D9 ا���ء �!:,^ �C�S أن &+�ز ا�+0�G� \ ^b إذا �^ �:� ��ء    

\ ^b+ت ا��#!�
 �� �j!H@رة ا���bاد ا��آ�� أن ا�� ،^b+ا� n; 0�E� 

���E أن 4j=2 إ�  ا��Hرج إذا �^ �@�Gط اQ-,�ن وا�$#�ان  �@H	ج ;����ل 

  .أو ا�G	ق أو ا�@�	ز

أ�� إذا -�hc آ�#� ا���ء �9 ا�:,^ 
� ا��,@�ى ا���!�ب y9ن ذ�~    

 l�=ك وإذا آ�ن ا��,�Qوا ^b+ا� 	,
��دي إ�  ا�c�اع وا�رق و

^[ ،n#9 م�x=ب ا�	�b0 و�@H� ^,:0 ا��
���أ ا�:,^  آ�#	ا y9ن 


!  ا�:!� -@#:� ذ�~ �#
  .;��:�jف ���ZS e:2 4#/ وx2+	 ا�@:�

آ�� أن I	ب ا���ء �+^ �!:!� وا�Gf	 وا���9	، �#4 أن -�l ا���ء     

 n@;�Cا 2,+0 إNEف وه�j:!� �P	G� `�cو� n@-�#� �!:ا� �دي إ�  �9��

,Eا� �!+� `�c2 �+-y9 	9���	 و��E#���; 0	و;�ت أو ا���	��ت، أ�� ا

 wj-و;�ت، و	E#���; �;�C�� �P	
 �bن أ��E2-@+�، و�ه� و�#��-

/	,E@� �:#@- U�,� يNا� 	Gfا� D� ر	E@� ء�fا�.  


!  ��` ا�:!� ا��Hر&� وه� ا�����    	[�� ���fا���ء ا� l�-و

ا��Gز�� ا��$#�� ;��:,^، و-�l ا���ء ��دي إ�  �9�ان هN/ ا����� 
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kل ا�  !
:,^، وهNEا -:� أ-+� j��; p!@�2:�ات ��	و-@+� و>�ر2+� 

 �#fL�ا�@� ���E أن 2��ZS �� 0S+� ا���اد ا��bرة ا�@� 2+#� ا�:!� وا

n@$2 دة�&�ا��.  

وا�Gf�ر ;����G أ�� ا����#w ا����#�، �9 �#�ة اQ-,�ن، و>�     

أ&	�h درا��ت آ1#	ة ;�#� �G	�m �9#� ا�Gf�ر ;����G، و2�#� أن 


� ا���ء، ;����A ه	��-�ت �C�S ا�:,^ ���أ ;�$�و� �P�G@�Z� �


�!#� ا��	ح ا�@� ��د�+� ا���ء،  p��@9 ،غ���!� �#!Gا� kاآ	زه� ا��	j2


�0 إ9	ازات p��2 أي  B�	A �
ا�E!#� ا�@� �2�م ;�G!#� ا��	ح 

 �� �9�Eار ا��ت ��&� ا�:,^ إ�  ا���	ذا �� ا�@�y9 ،�#���ا��,��~ ا�

��G��; ر�Gfا���ء، آ�ن ا� .  

�هّ�ّ#� ا�$#�ّ��ا 

ا���ء ه� ا�$#�ة، و��j2 �E,#	 2!~ ا������ �� و&+� �#�ّ�� ;=�ءً     


�ة S�اص ��ّ#kة ���م ;+� ا���ء، وه� أ���ّ#� \�@�	ار ا�$#�ة   !



�م،  ��N� ور�; n��#< ��ّ�#$اص ا��Hرض �� ;#� 2!~ ا��
!  و&n ا

� ا���اد ا�$#�ّ�� E2�ن �Nا;� أو !Lأهّ�ّ#� إذ أنّ أ 	���n#9 ��!ّG، و�+Nا ا


Zت �9# 
�!ّ#�ت ا�@�!�j2 ً� �,�` ;�#�م��0 ا���ء و��ً� �#Eّf� آ�� ،�
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 ��b� ��ّ� ، i��=@ا� �#�g2  �2دّي �9 ا�=+��� إ� ��ّ�#� ��ّ�b


 .ا�@�	ار ا�@=��0 و;��ء ا��E[=�ت ا�$#�

�� G� wj=2ّ� ا���ء أ���ّ#ً� �$�وث 
�!#� ا�@	آ#� ا�b�[� و;��@�و   

#!Hت ا�$ّ#�  �ا��=]�Eا� �=
1#� �@��م ��ZS ا�=���2ت أ]=�ء 
�!ّ#� ا�@	آ#

cj� w�fا� �<�A ام�H@��; �]�bآ,:#� �9  0ا��ا�+#�رو&#� 
� ا

[ D� �#&رو�ا�+# �يء ا���ء، �#4 �@$ّk&�-  ن�;	Eا� �أآ,# CO2 

�$ّ#� ا����;H@,2 0�م ا��E[=�ت ا9   !�آ�ز و�$ّ	ر ا�آ,:#�:�#0Eّf ا�


�م �@$	ر ا���ء و�Lز ]� 0Ef; رات�ه#�;	Eا� 	E� ق	آ,:#� �@$�� -ا

�!��ء أ�bً� دور وأآ,#� ا�E	;�ن �� أ&�g2 0#� ا���>� \�@�	ار ا�$#�ة 

ّ̂ �g2 �9#� و�G� U@�ل +� pH ~ 7 ت���k-Q0 ا�
و9  ، و;��@��� �9 

#�م ;�G!ّ#�2+� ا�=+��� 2$@�ج آ0ّ ا��E[=�ت ا�$ّ#� إ�  آّ�ّ#�ت �� ا���ء �!�

  .ا�$#�ّ��، �01 ا�@l!H �� ا�Zbjت 
!  ��#0 ا���1ل

 ا��f	ّ�� ات�$�bرا��#�م � @أهّ�ّ#

�!��ء دور �#�ي �9 ;��ء و�2ّ�م ا�$�bرة اQ-,�-ّ#�؛ �#4 ازده	ت    


�	 ا�cG�ر �9 ود��ن ا�-+�ر ا�E�#	ة ا�	[#,ّ#�؛  ��ّ	f�رات ا��b$ا�

G2	ف ;��^ �+� ا�$�bرة،  ا�@ ا9���،آ�� ه� ا�$�ل �b� �9رة ;Zد ا�	

 �#; k#ّ�@ا�9 ا��	ا�:� D<�ا�� �إذ أّ-+� I+�ت ازده�ر 
ّ�ة ��bرات ;,�
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-+	ي د&!� وا�j	ات، و>#0 أّ-+� �ّ�ّ#h ا�G	اق أي ا�1E� pA�f	ة وو9	ة 

Iه� و�=E� ��Nام ا��<�
��N& 0ب �!G��� �� ا h!EI �@وا #�#�ه+�، ا��

نّ ��bرة ا��c	ّ�#� ا�����ء آ�-h >� 2	آkّت 9#+� أر>  ا�$�bرات آ�� أ


!  �jPف �:	ى -+	 ا�=�9�PQ�; 0# إ�  وادي ا�,=� �9 ا�+=� 

�9 ا�c#� أ-gfت آ0ّ هN/ ا�$�bرات أ-��x ه� و;�آ,@�ن،ووادي ه�ا-� 

ريّ ��ه�h �9 �2��	 ا�رض و&G!@+� �=@:� و>� ا-+�رت ا�$�bرات 

�b- �#�h إ��ءة ا �=
�@H�ا�+�؛ إذ �G@�� آ1#	 �� ��ارد ا��#�/ أو 

ا���رSّ#� أنّ ���ط ��bرة ا�,��	ّ�#� Z; �9د �� ;#� ا�=+	�� آ�ن 

� eGP ا��+�رة وا�H�	ة �9 
�!ّ#�ت ا�	يّ �9� 2	آkّ ا��!` �� �#�/ �,;

ا�	يّ �9 ا�رض ;G� Hّ�2	 ا��#�/ وأNS �@	اآ^ �9 ا�@	;� وآ�ن �� 

0 ا��!` ;��ء إ�9�P، وإذا �^ ا����j2 �Eدي 2	آkّ ا��!` �9 ا�@	;� ;�,

 B#�$2 �9 ن��	��0 ا�,f9 ء����; �G�ّf� `�c2 رض�ّ̂ C	ف ��ء ا @�

ا�@�ازن ا�Zزم ;#� 2	آkّ ا��!` �9 ا�@	;� و;#� 
�!#�ت C	ف ا��#�/ 

�=+�،وأدّت ز��دة 2	آkّ ا��!` �9 ا�@	;� وآG�ّf2 ~�N+� ;����ء إ�  

�
2�ر�:ّ#ً� وl�- ^<�j2  اPQ	ار ;���$�C#0 وا-�jH ا�=��2 ا�kرا

 .ا��Nاء، و�D ا-+#�ر ا�kرا
� ا-+�رت ا�$�bرة ا�,��	ّ��

ه=�ك 
�د &ّ#� �� ��اP	 ا���ن ا�E�#	ة �9 ا�cG	 ا�$��G� 4�د &kء    

�� -:��+� إ�  ا���>D ا�:�	ا�9 ا���[� ا���ّ#k، ا�Nي ���Eّ �� ا�$	آ� 
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ي ورو2	دام وA�آ#� وI=�+� �آ�- �ا�@:�رّ�� آ�� ه� ا�$�ل �9 ه�-

 .و��-@	��ل

�,@H�م ا���ء ا�NGب ;0Ef ر[#,� �9 ا��:@��Gت ا��f	ّ�� آ�c�ر     

 �#ّ�k=ء ا�$�&�ت ا���b< �9 nا��H@�9 إ�  ا��PQ�; ،ب	fا� /�#�� ��m

ا����ّ#� lّH� ��#9 ا���i وا�=�9�x ا��Cّ�H أّ�� 
!  #GC� �Sر&� 

�� �C�S ،�
أ&0 ا�	يّ، وآH@#,9  ~�N�م ا���ء ;0Ef أ���� �9 ا�kرا


� ا��Nاء�=C �C�S �
�=c�9 ا�. 

�=N 9:	 ا�$�bرة ا��f	ّ�� أو�  اQ-,�ن أهّ�ّ#� آ�#	ة �@���	 و��[0    

 /N+� ة	#�Eّ�� ا��هّ�ّ#� ا�$#�� �+=�kH2ا��#�/ و �وA	ق �� أ&0 &!

ZSل ا�cG	 ا�$:	ي ا�$���Eّ�2 4 اQ-,�ن وا���دّة �9 �#�ة اQ-,�ن 


!  ;��@H�ام  �وّل �	ة ����j	 m;�ر دا[��، �#4 آ�ن �	D9 ا���ء إ�  ا

 �9 BA�=� ة�ّ
ا��fدوف أو ا�,�ا>� آ�� ا-@f	ت اz;�ر ا���رّ&� �9 

 BA�=ا�� �G; �9 /�#�!� ��ّG� e�	c2 م�x- د��9 إ�  و&�PQ�; ،�=+ا�

n�I �9 ا���رة ا�+=�ّ��، آ�� ه� ا�$�ل �9 ��ه#=:� دارو �b� �9رة 


!  -�xم c2	�e �@�� �!�#�/ أ�m �9 �ًb]�ر ��Eرا وادي ا�,=�  	1
آ�� 

 .�E@!=�ا، G2�د إ�  ا�cG	 ا�$:	ي ا�$��4ا;	اي �9 
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آ�-�b� hرة اLQ	�B ا�����ء �9 آ	�h، ا�@� G2	ف ;��^ ا�$�bرة    

ا��#=��ّ#�، �� أوا[0 ا�$�bرات ا�@� ا�@H��h أ-�;#� �� ا�kHف �� 

�@H�م اLQ	�B �9 ا�#�-�ن وا�-�P�ل أ&k2 0و�� وc2	�e ا��#�/ آ�� ا


!  0EI ر�I�Iّت ��b��A ��	ض ا\�@$��م  ��k=� e�	c2 م�x-

BّI ا�	و��ن ا�����ء >=�ات �:ّ	 ا���ء، وأ-gfوا ا��=�ات وا�kّHا-�ت و

ا���[ّ#� �9 أر&�ء إ��	اA�رّ�@+^، و\ k2ال ا�G��� �� اz]�ر ا�	و��-ّ#� �9 


!  ��#0 ا���1ل �:�ل C	ف ا��#�/ ��P	ةً �9 ا �#ّ;	Gول ا��ا� �� ���G�

��Eّ�2 ا�	و��ن ;�N~ و9	��� Z; �9د ا��fم و
!  A�ل ���0 ا���fل ا

 ،��ّ�Gا��#�/ �!�=�زل و�9 ا�,���ت ا� e�	c2و ��� إ-�fء -�xم �:!

 ��ّ�Gوا�,�0 ا� 	ا9#�ا�= h��ّC 4#ص و��C	ً� ا����و��ن >	م ا��H@ا�

�، �ّ�� أدّى إ#;�-��  ا-@�fر ��وث ��\ت �� 2,ّ�^ ا�	�Cص �D=c ا

 h<�او�9 ذ�~ ا��ن وا��!�ات ا���[ّ#� �9 ا���ا��= �ًbس أ�	jا� 	jن� ،

 .آ�� >���ا ;�=�ء kّSا-�ت �� ا�!ِّْ�� 2�
  mب ا-��ر

ا�@�ّ	 ا�@�BّI �9 D�ّ ا��=�ات و�j	 اz;�ر �D ازده�ر ا�$�bرة و   

pP �9 ا��,�&� �داء ا�c!�ات، �#ا�Z�Qّ#�، و�D ا�@�D�ّ �9 إ-�fء ا��

آ�� أ-hFf ا�@	ع و�j	ت ا�G#�ن �9 ا��	ق وا�,�0 ا��Gّ��، آ�� ه� 

ا�$�ل �9 
#� ز;#�ة ا�@� �j	ت c#cSً� �!$:�ج ;��9�PQ إ�  ذ�~ 

	f@-تا  ^#�c2 �9 ص�cHا� n&و  !
 w��-�;	ا
� ا��+=���ن �9 ا
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 �9 �G��; ت�,�� hjPّ#� أ��وإ�:�د �#0 ه= 	ا9#�ا�= �رة آ�� ه��G9ّ� ا�

�A�-	L �9 اء	ا�$� 	c< �9 ا�,��ع �رة ;+�ا�$�ل �9 -�9. 

آ�ن ا�@�ّ�ر �9 �2=ّ#�ت ا�@H�ام ا��#�/ �@kا�=ً� �9 
�د �� ا�$�bرات،    

 h$2 �#ّ]�� ات�>= 	���2 �� �E=#��; �9 ا����� �GI �Eّ�2 4#��رض ا

�2ّ�م  �Dوو�� �x- ^#�c2م c2	��x=; n#�I eم ا��	��ض ا�$��4 

ا�G!�م وا�@�ّ�ر �9 ��اد ا��=�ء و
!�م ا�+=���، ;��9�PQ إ�  $2��4 

 ��kH@� ����=� ل�EIأ 	9#�2 �Eا��� �� `�Cا��#�/ أ �:��G� �أ���#

+� إ�  ا��#�ت وأ��آ� اQ>���، ;$#4 أC�` ا��C�ل إ�#+� �C#!ا��#�/ و2

 .�+Zً �9 ا�G��� �� ا���ن ا��@$bّ	ة

�,-Z� ��,=��; ن   ا���ء  

    n� ��ّ�#$هّ�ّ#� ا��إنّ ��ا�� ]!�1 وزن &,^ اQ-,�ن ��ء، �ّ�� ��	ز ا

 ��ّ	f�اوح -,�� ا���ء �9 ا�:,^ ;#� و;��=,�� ����ء ا�	إ�  % 2٥٥@

� ا�$:^ 
=��� l�=2 آّ�ّ#� ا���ء �9 ا�:,^ �Gf	 اQ-,�ن % ٧٨,�

�A ة	@j� ب ��ء	I دون �#G� ن أن�,-Qا D#�@,� \ ؛ إذ��G��;�!� 

��دّي -��cن آّ�ّ#� ا���ء �9 ا�:,^ أآ1	 �� Z[]� أ��م ��-,�ن ا���#G  و

 �G; 0�ّG2  ف، �ّ�� ��دّي إ��j:ة، �01 ا�	آ�# �#ّ�!� �#ّ$ّC ر�[m  إ�

و��[e ا�:,^ ا�@� 2$@�ج ا���ء آ� �x@-�; 0�G2م ��دّي 
�م I	ب 
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ا�P	ا;�ت آّ�ّ#�ت آ�9#� �� ا���ء إ�  ��وث GI�ر ;���وار وا��1#�ن، و

 .، ;��9�PQ إ�  f2ّ=:�ت 
�#ّ!b���e] ا�$#��� �!:,^�9 ا�

     \ �E� ،�ً#ّ��� ب ا���ء	f� �+;  C�ا�� �#ّ�ّEل ا��ات �	��وت ا�@��j@2

 �
�@	 �� ا���ء ���ّ#ً�، وه� آّ�ّ#� �2��	ّ�� و��ّ#�  �١.٥=��� أن 0�2 

k!2م اQ-,�ن  ��ن \ 2�&� أدّ�� 
!�ّ#� آ�9#�و�@:ّ=� ��وث ا�:�jف 

ه=�ك 
�د �� ا��را��ت ا�@� ر;�h و;f	ب آّ�ّ#� �$ّ�دة �� ا���ء ���ّ#ً�،

;#� ا\�@+Zك ا��	Dj2 ���ء ا�f	ب �D ��وث ا�P	ا;�ت و��fآ0 �9 

� ا��=�خ، �j9 ا��!�ان ذات ,� �+;  C�ا�� �#ّ�ّEداد ا�k2 ��;ّزن ر�ا�

آ�� k2داد ��&� ا��=�خ ا�$�رّ �	Dj2 ا��!� ا�#��� 
!  I	ب ا���ء، 

 �P��	01 ا�� �!b
ا����;0، و9  ا�:,^ إ�  ا���ء 
=� �kاو�� &+� 


� �ا[ز��دّي I	ب آّ�ّ#�ت  ��k� 3���� 0Ef; �&�$ا� �
 ٢٠ة �� ا���ء 

�@	 �9 ا�#�م إ�  ��وث 2,ّ�^ ;����ء ;,�� ��وث اZ@Sل 2�ازن 

�م ا�E+	�#@�ت و-��cن آّ�ّ#� ا��Zح �9 ا�:,^، C l�- �Cّ�S�د�

 �+@=2 �#ّ�cGا� ��ZHدا[^ �9 ا� e!2 ���� وث�م، �ّ�� ��دّي إ�  ��ا�

  .;����9ة
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 �!:,^ ا���ء I	ب 9�ا[�

 : ا���ء I	ب 9�ا[� أه^ �!� و��#9

١ .ejH� �� �G@ا� : 

�، Gf2	 �� ��L�ً� آ=h إذا   G@��; ا�@��ل ه=�ك 	آ�# n-أ �E�� ن أن�E� 

�G&م إ�  را�
 ���jك آZ+@0 ��� ا��#�/ ا�G:� �j#ءة أ>0 ا�:,^ و��jآ  

� ا��ا>D �9وG@ا� �ه �ت أول �� وا���Z
 ه=�ك �E�ن 
=��� ا�:�jف 

 ا�Nي ا��م �:^ �9 ا-�jHض ه=�ك �E�نt ا�:,^ �9 أ>0 �#�/ آ�#�ت

� ا��م �:	ى �9 ا���آ,� ا��م �ib أآ�	 &+� �$@�ج ا��!�أن  �9 �@,�

 ا�f	ب �#�/ ��N~ أ>�j 0ءة;0�G2 E أ�bً� ا�S	ى ا�	[#,#� وا�&+kة ،

�#9�Eا� �E�� أن �
�,2  !
 �#,$2 �j#و�2!0  ا�:,^ و� �G@ا� . 

 : ا��kاج �$,�. ٢

   	#f2 ث�ف أن إ�  ا��$�j:ل ا��@Gأ>0 �@  ا�� ��9 ا]=#� أو وا� �Fا�� 

 ، ا��kاج 
!  �!�ً� ��]	 أن ���E ا��01 ا��,@�ى �
 ا���ء �,@�ى ��


!  وا���رة 	#Ej@ا� �ة درا�� تو&	#�C h�	&أ  !
 ا�	أة ٢٥ 

 و �kا&~ 
!  �!�ً� ��]	 أن ���E ا�:�jف  أن ا�@���N دور�� �9 و-f	ت
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�j#غ و����نو ا��ل ��ا�� 	I�� �#& 
 :,^9  ا�ا���ء  �,@�ى ! 

  . ;��wEG وا�0b9 wEGأ ا���ء �,@�ى �E�ن ا�!�ن �9 أeS آ�ن آ!��و

٣ .�:��G� اع�cاع ا��cوا� �jc=ا� : 

 ;n ا��#�م ���I ~=Eء g9ول ، -C �jc�اع أو C�اع ���~ آ�ن اإذ   


!  �!$c�ل �G; ا��	ا� �ب ه	I 	#1Eا���ء �� ا� �ً���Lن �� و�E� 

� f- �9	ت درا�� �9و ا�:�jف ه� ا�=�jc وا�c�اع ا�c�اع ��


�cب �G!^ ا�ورو;#� ا��:!�� ا��#�/ آ�#� ز��دة أن ا����1�ن و&� ، ا


�ت��  !
 !��fرآ#�� ا�c�اع وI�ة �,�
�ت اG� ����&Q�دا �� ا�$� 

 . ا��را�� �9

٤ .�
�,�  !
 ^b+ج ا�Z
 : ا�Q,�ك و

    ~�N0 ا���ء �$,� آ�
�9 �,�
� وهNا ا�+��b ا�:+�ز  �#!�
 

^b+ا� D=ك و���,�Qا  �Eم��
 ���jا�:,^ �9 ا��#�/ آ �ً���L �� �2دي 

 �9 ا���ء 
!  �!$�jظ ا��	از �� ا���ء �,$� وا�����ن ا�Q,�ك إ� 

 .  ��Z,�ك ���ً� ذ�~ �:0G ���   ا�:,^
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�!#�ت �kGز ا��#�/ �� �I �� �jE	بو     ���
� وهNا ا�,�  !
 

0�
 ا���ءو ا��Gد�� ا���Gء �	آ�ت ,�$و� &#� ;0Ef ا�+��b ا�:+�ز 

،p9ا�ا�  !
 n&ص و�cHا� �#& �$c� ا�:+�ز ��b+ا� .  

٥ .�
�,�  !
 : ا��زن �9�ان 

 ���E ا��&��ت >�0 ا���ء ��  #��;آ I	ب أن ا�G!��ء و&� 2:	;� �9   


� أن�,�  !
 D�< ،�#+fو;��@��� ا� �
�,�  !
 G=�9 ا��زن �9�ان 

 إ�  ;��9�PQ أآ1	 ا���Gم �@=�ول ا��#0 و��!0 ،ة�G�ا� ��� ا���ء، I	ب


� ا���ء أن�,�  !

!  و�0�G ، ا�:,^ ده�ن �	ق �G�ل ز��دة  


! ا���bء  ��ZHه=#� ا��ا��#�/و ا� �#��S �� ات	G,ار�� ا�	ا�$ �وه 

	�@G� 0��; و;�ت	f�!� ات ذات	G,ار�� ا�	ا�$ �#��Gل �01 ا��$Eا� 

 2,�ه^ �� ��L�ً� ا�@� ا���ز�� وا��f	و;�ت ا�,E	�� ا���ز�� وا��f	و;�ت

 . ا�kا[� ا��زن اآ@,�ب �9

 : �!,��م �Aرد. ٦

�- ��@�ز �!,��م �Aرد ا���ء   n �
 ا�:,^ �� ا�,��م A	د �,�

l!H@وا� �+=� �
 B�	A ق	Gل ا��ز آ��.  وا��kG2 e]و��  !Eو��!0 ا� 

��  c�  !Eا� �
 B�	A �;ح اذاZ��� ا�@� ا���ل �9 وا���Gدن ا�,2 

 c�  !Eا�   !
 ^L	ب إ�  2$@�ج أ-~ �� ا�	I �#ا���ء �� آ�9#� آ� 
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�-+� ا���ء �� ا�1E#	 	بN$� �� Iرون ا�H�	اء   ان ا\ ، ا�#�م A�ال �< 

 أن ا��,@$,� ��9 و;��@���، ا�=���jت �@jc#� ا�E!#@#� >�رة �� �2!0

 �!:,^ ا�Zز�� ا��#�/ وآ�#� &,�~ �@�!�+� ا�@� ا��#�/ آ�#� f2	ب

e!@H2 �� lHI ،	Sz دة�
 . ا���G ��ل ا��#�/ ;f	ب �=c` �� و

٧ .^x=� �&ارة در	ا�:,^ � : 

2,�
� ا�:,^ �9 ا���ء �� 	ة#و9 آ�#� و&�د  !
 ^#x=2 �&ار در	�n2 

9l]�cH�� ار��	ر2+� �!�#�/ ا�$�و>  !
 ا�:,^ �� ا�$	ارة إZAق 


!  U�P �	ارn2 و �
�,2���=
 	H�@� ق	Gا� ��  !
 ا�:!� ��` 

�
 . ا�:,^ �	ارة در&� 
!  ا�$�jظ 
!  آ�#	 �� إ�  �,�

   ^#x=2ارة در&� و	ا�:,^ � �ًbف أ��� ~!G:2 	Gf2 ~-g; 	1أآ �ًA�f- 

�

!  ا�$�jظ9   أ�bً� ا���ء و�,� 0C�jت ا��ZbGو;��@��� وا� D=� 

 . وا\�@�اءات ا�@�!�cت

٨ .}9�$�  !
 : f; �#$C	ة 

 ا��+x	 �0G: ا�Nي ا��م 2�B9 �� و�$,� ا�:,^ 
!  �$�9{ ا���ء   

	�C=ً� أ� 	وأآ1 �$C �!:!� �
  nو�	A� ا�:!� أ-,:� 2:��� 
!  و�,�

��kو-� و�	ا� �	f�/ و���=
 0c$� ^,:ا�  !
 �� �jE� �� ،/�#ا�� 
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!  و�,�
� وا�$#��� �!�f	ة و:2��� ;	A�Gf2 �;	 ��ف D=� جZ
 و

 . ا�H#f��S وأ
	اض وا�@:�
#� ا�f��ب و�� وا�=�وب ا��H�ط

٩ .D=�� �$]را ^jا� �+�	Eا� : 


��Z ا�@=wj ��ء    �$Pوا  !
�-+� ا�f	ب �#�/ >!�  9�${2  !
 

~�9 �A0 ر�kت ;���� و��F�k& م�Gا�� ��	#@E�وا� ~�N� ب	I �� �jE� �� 

 �!,#�	ة �j#jS و&�� 2=�ول ;G� �C�S ، ;����ء L^j,0 ا� وأ�bً� ا��#�/

 !
 . وا�!�1 ا��=�ن ;#� ا�����G ا���Gم و;���� ا��E@#	�� وإزا�� ا�	وا[` 

� ا�,�ا[0 آ�#� e!@H2و   ,� ،	�Gزن ا��آ�وا�$ ا�	-#� �أن آ�� ا�� 

wا��� �G!� ًاً دورا	�9 آ�# ���ز�� ا���ء آ�#� 2$Zوآّ!�� �!:,^، ا� 

 . ا���ء �� أآ�	 آ�#� إ�  ا�:,^ ا�@�ج آ!�� ا���w �	ارة ازدادت

 �9 �@	 ١.٤-٠.٨  ��ا�� إ�  ا��0j �$@�ج: 9�ق و�� �=� 
�	 ا��jAل

 . ا�#�م


!  ا�#�م �9 �@	 ١.٦ إ�  ا��	اهB �$@�ج: ا��	اه��ن ،0<� و�k2� ا

�#�Eا� � . ا���-#� ا�$	آ� �,
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 �� أي ا�#�م �9 �@	 ٢ - ١.٥ ��ا�� إ�  ا�	اI� ا�lHf �$@�ج: ا������ن

. ا��G@�ل ا���w �9 ا��HIص ����� ��jE وهNا �#�/ أآ�اب ٨ ��Gدل

 . ا�$�ر ا���w �9 ا��E#� وk2داد

�=
 أ]=�ء ا���ء I	ب 
!  ا���ا��� �:�: ا�	��P#� ا�@��ر�� ���ر�� 

 آ�ب و-ec ا�@�	�� >�0 ا���ء �� آ�ب ;f	ب ُ�=c` ا�	���P ���ر��

� اQ-@+�ء ;G� د>#�� ٢٠ آ0:� ���G2 0]ا�دة ا�,��jأو ;����ء ا�� 

 . ا���ة I��� ا�@�	�� آ�ن إذا �C�S ا�,�ا[0،

�=

!  ا���1;	ة �:� ا�$�ل هN/ �9: ا��زن �@e#jH ا�$�#� ا2��ع  

�9 �,�
� أ-n أ�h�[ �ًb آ�� ا�:,^، ��&� #��@�g ا���ء I	ب �#!�
 

l�- زن�٣ -٢ 2=�ول ا� 	م �9 �@�ا ا�#Nوه �
�,�  !
 U�P �#ّ+fا� 

�ًbأ�!  

 اQ-,�ن &,^ �9 ا���ء

 اQ-,�ن، &,^ ��% ٧٠ -,�@0Ef#9 �� n اQ-,�ن &,^ �9 ا���ء أّ��   


!  ��لّ وهNا n@#ّ�ّا�@� ��-,�ن أه �E�� �+c#H!2   9z�2ا: 

�
�,�ُ  !
 U�P �&ارة در	ا�:,^ � U�bوا�. 

Uذا;� و�Q اد�ا[ّ#�، ا��Nح، ا��Z�� .وا�j#@��#=�ت وا
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�

�!ّ#�ت �9 ُ�,� ^b+ص ا��c@ادا وا��ا[ّ#� ��Nا��. 

�
�,�ُ �9 l!ّH@م �� ا��ت ا�,�Zbjوا�. 

�
 .ا���>� إ-@�ج �9 ُ�,�

�
�,�ُ �9 �x9�$ا��  !
 .ا��f	ة و&��ل -�bرة 

nc�- � اQ-,�ن &,^ دا0S ا�$#��� �G!ّ#�تا� �9 و�j& 0!Sف �,ّ�

  .ا��#��;� أو ا���9ة إ�  9#�دّي

 ا�kّرا
� �9 ا���ء أه�#�


=c	 ا�َ��ء  ّ̂ +�ُ �9ِ �
 ��9َّ=���2ت َ
=n؛ ا\�@�َ=�ء �E��ُ \ ا�kِّراَ

 إِ�  �ج2َ$َ@ ا�َ�$�Cِ#0 أَ-َ�اع َ;�G إنَّ َ�#4 و�=2َ ،�#G2ََ� �n#  َّ@إِ� 2َ$َ@�ج

 أَو اَ����ر ِ�#�/ أَآ�-h َ��اء ا�1ِّ��ر، �G2ُ#=� �@َّ  ا�َ��ءِ ِ�َ� وَا9َِ	ةٍ آَ�#ٍَّ�

 أَ&kَاء ِ���#َّ� وN&ُ n!�ُ=2َروه� ِ�� NSg2َ/ ا�Nي ِ�!��ءِ 2َ$َ@�ج ��9َ=���2ت ا�	يّ،

 :ا2z#ِ� �َ����بِ �!ّ=���2َت ا�َ��ء أَه�#َّ� و2َ	D&ِ ا�ّ=�@�،

-0S��َ �9ِ ا�َ��ء �% ٩٥ و��01 ،)ا�$#� ا���دة( ا��	و2�h�Z; 2َ	آ#ِ

 ا�bGُ��َّ� ا���اد xَG�ُ^ أَن9َّ   ا�َ��ء أَه�ّ#� وE2َُ�� َ�+�، ا�Eُ!ّ� ا��زن ��
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 وَ;	و2#=�ت َ-�وّ��، وَأ���ض آَ	;�هَ#�رات ِ�� ِ;���	و2�h�Z; ا�َ��&�دة

 .ا�َ��ءِ و&�دjِ  ; ا��َّ�#E2َ �+@�َ�$;ِ �#G�ن


ُ�jَّ@تا�Z �#ّ]�#�#Eِ�9ِ ا� h�Z;�2��9 ا���ء، 2$@�جُ ا��xَG�ُ+� 2َ$@�ج 

 إ�9َ�Pِ &!�آ�ز إ�  ا�=�fَّ 2َ$�ُّل َ
َ�!#َّ� k!2م إذ إِزا�@n، أَو ا�َ��ءِ إ�9َ�Pِ إِ� 

 .ا�َ��ء

 �9ِ ا�+#�رو&#� ذرَات أَه�#َّ� وE2َُ�� ا�َ+#�رو&#�، ذرَّات c�َ�ر ا�َ��ء-

 .ا�b�[ّ� ا��=�ء َ
َ�!#َّ� �9ِ �نا�E	; أآ,#� ]�-� اk@Sالِ

� �9ِ ا�Nَّاِ[�� ا���اد ِ�$َ	آ� ا�Z�ُِ[�� ا�ِ�#�F ُ��9ّ	ا���ء-fHَوا�ّ!$�ءِ ا�. 


� �9 ا���ء أه�#��=cا� 

��ِ@َG2َ 	#1Eَا�ُ�=@:�تِ ِ�� ا�  !
ّ̂ ا�َ��ءِ َ  وا�=Uِjِّ، آَ���رَقِ إِ-@�&+�؛ ِ�#@


� �9ِ ا�َ��ء ُ�,َ@H�م آَ���=Cِ ��Gا��تِ ِ�� ��َّ!G�ُوَ;�ت ا�	fا���زِ�َّ�، وَا�� 

 �9ِ ا�ِ@H�ا�+� هُ� ا�ِ�#�/ �c�َدر ا�@�Zلِ �9ِ ا�E�#	ة ا�1ّ�رة آَ�-h وَ>�


#َّ� ا�1ّ�رة أَ��س h!َّEIَ ا�@� ا�Eَ+	;�ء، 2َ��#ِ��=c�9ِ ا� �=���
 ا�ُ�@�ّ�ر َ

 ا�E+	;�[ّ#�، ا�ُ��رات �و2َ��# ا�Eَ+	;�ء إِ-@�ج �9ِ ا�َ��ء ُ�,َ@Hَ�م �4# ��ِ�#ًَّ�،


�تِ، ِ�� ِ�!G��ِ� آَُ��	ِّدٍ ُ�,َ@0�G آَ��َ�=ِّcوَآ��دَّة ا� �!<ِ�-َ eِ�	c@�ِ ت���j=ّا� 

��ِ �+�ZSِ.  
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