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 ا���ء أ�EIل

 ;=�ءً �Gا���# �9 وا��@�ا&�ة ;���#�/ ا��Cّ�H ا��EIل �� ا�G��� ه=�ك   

 !
 :وه� 2�ا&�ه� ��Eن 

 ا��$#��ت �#�/

 وا�� ;$�ا�� وا��$#��ت ا��$�ر �#�/ �f2!+� ا�@� ا��,��� �2ّ�ر   

�#G�و� �F���; �� ���,ا�� �#ّ!Eرض، �,�` ا�� أّ-+� إ�  ;��9�PQ ا

0Ef2 ��,- ر�ا�� �2ّ�ا��#�/ آ�#� �� ;����[� ٩٧,٦ ;$ �#!Eدة ا��&�ا�� 

 !
 وا��$#��ت ا��$�ر �9 ا���&�دة ا��!��� �Gّ�ل و��!3 ا�رض، 

 �9 	ام:�! و]�G� �,�S �#[Zدل �� أي ;����[�، و-ec ]Z]� ��ا��

 وا��$#��ت، ا��$�ر ;#� �� ا��B]�b �� ا�G��� و2�ا&� ا��ا��، ا�!@	

0�G2  !
 D=� �+ن أن �� �#�ه�E2 ذات ���0 �@,�و�� �!Ef; �2م. 

 ا�:!#���ت


��رة ه�و     �
 إ�  ;��9�PQ ا����ّ#�، ا��=�BA �9 2@:ّ�� ا�@� �#�/ا� 

 �=+� ا��xG  وا�����#� ا����G، ا\ر�j2ع ذات ا�:��ل >�^ 
!  و&�ده�

% ٨٥ ;ـ �2�ر �,��� ���2 �#4 ا�:=�;ّ#�، ا��@:ّ��ة ا���رّة �9 �@�ا&�

 آ^، ٢ �$�ا�� ��nE و�0c ا�رض، ��` 
!  ا���&�د ا�:!#� ��
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0c2ا ا��#�/ -,�� و�-�ّE�� ت���ا�� �!:!#�ع �� ٢,٠٧ �$�ا��:� �!Eا� 

 وNG; �+@#�ZCو;@+� وk#ّ�@2 ا�رض، ��` 
!  ا���&�دة �!�#�/

 ذ�~ و�G�د ��-,�ن، �@�9	ة ا��#	 ا��#�/ �� أ-+� إ\ ا��f	ي، ���G@�Zل


!  ا���رة و
�م ��G�ه� 0��G@ا� �+G� ���+,; ،�#و� ��� D@ّ�@2 n; �� 

�;ZC ،ة�وا�: و>	�� 	آN��; ّر -,�� أن��2ّ �[Z1; ا��#�/ أر;�ع �;NGا� 

 .ا�:!#���ت �9 �@�ا&�ة ا�رض 
!  ا��@�9	ة

 ا�:�9#� ا��#�/

 هkّH2 �9 /Nن �#4 ��رض، ا�,j!  ا����� �9 2@�ا&� ا�@� ا��#�/ ه�   

 ا�@���fت �9 أو ا�Hc�ر �9 ا��@�ا&�ة ا��,���ت ZSل �� ا�����

،��ّ	Hcت ا�	را وأ�+�تا��� ��!ّG@ورة ا����9 ا��#�/ �#�ة ; ،�G#�ا�� 

ّ̂ ا����ر �� ا�=�2:� ا��#�/ أنّ @� �+Gز��ة �9 2�ّ
 k:��9ء �,�رب، 

	#�Eا� �+=� ّ̂ @� /	#H�2 n2د�
 ه� S	m و&kء ا�:�، إ�  أS	ى �ّ	ة وإ

 ه� ا�S#	 وا�:kء ا�,�$ّ#�، ا��#�/ إ-�fء إ�  �2دّي ا�@� ا�:�ر�� ا��#�/

ّ̂ ا�Nي @� I	2n$# �� لZS �;	@ر ا��Hc0 إ�  وا�Sرض، دا� �#4 ا


!  ;=�ءً ا�:�9#� ا��#�/ آ�#� وe!@H2 ا�:�9ّ#�، ا��#�/ E2�ن إ�  ��دّي 

B�
 .ا�رض ��` 

 ا�,�$#� ا��#�/
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�c�� �+; /�#� ر�+-� وا��	ك، وا��,@=��Gت وا��$#	ات وا�:�اول ا

 وا�1!�ج، ا����ر، 
� ا�=�2:� ا��#�/ ه� ا��#�/ �+N/ ا�	[#,� وا��c�ر

�9�PQ�;  9#� ا��#�/ إ���9 ا�: �#���L ن�#��  .ا

 ا���ء �9 ا�E�ن

;��@1=�ء ا���ء ا���&�د 
!  ��` ا�رض، xG�9^ ا���ء ا���&�د �9    

ر��ح  gة-D�f ي �@	اB9 ��و]ZN nد ا�=:�م، ا��#ا�E�ن ه� -@�ج ]�-�ي �

��=
��c� �@ �� B9�م ذ�~ ا�=2��S D9ر&ً� ;�ّ�ة، ���!ً� ��L �+Gز وL��ر 

f-  د ��دّي ذ�~ إ����م ا��	:��; U#$اد ;����ز ا���ةا��g C اج�د��، �أ�


!  �L �#H,2ز 9@ 0�G9 ���	ن ;@!~ ا���E�9 ا� }�Z0 ا���ء ا��Ef@#

 �=� �9 	+� �S�,ا� e[�E@�9 ذ�~ ا���ز ا�� D�	� 0Ef;٢٠١١و 

E�ن و;Eّ�ّ#�ت j2�ق �2	�	 
� اآ@�fف �$�;� ه�[!� �� ;�Hر ا���ء �9 ا�

2	�!#�ن �ّ	ة، U#$� �9 -:^  ١٤٠ا�Eّ�ّ#� ا���&�دة 
!  ا�رض ب 


� ا�رض و>� ا�@=@� ��  ١٢زا[G�� e� ��ا��  �#ّ]�P �=� ر�#!�

n]gf- ا���; N=� ن�Eد �9 ا��&�ذ�~ أنّ ا���ء �. 

    �#ّ-�E�Q �9�PQ�; �[Z1ا� n2\�$; م��Gا�  !
��&� ا���ء �9 ا�E�ن 


  ��ء B]�9 ا�@gّ��، �#4 �@�!�ر ا�آ,:#� 9	اض و&�د/ ا9@�� 0EI  

و2��  أ��-�ت ا�+#�رو&#� 
�[�ً� ;0Ef �ّ	 دا0S ا��E�f ا��!�رّ�� 
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��آ,:#� ��&� هNا ا�0Ef ا9@	اU�P h$2 �ً#P ودر&� �	ارة آ�#	�� 

آ�� ه� ا�$�ل �9 ا��=#� ا��اE� �#ّ!S�آ�� أورا-�س و-�@�ن �G� و&�د 

\n2 ا�wj- �9 �[Z1 ا��>h أ�� أ���ب و&�د ا�$#�ة 
!  ��` ا���ء ;$�

ع ا�رض �9 ا�=��ق ا���c` �!$#�ة �9 �آ�آ� ا�رض و�	&D ذ�~ ��>

 �+=� �G;أو أ w�fب إ�  ا�	أ> h-أّ-+� آ� �4 �#$; ،�,�fم ا��x=ا�

�!#�ن آ^ x��9	وف ا�@�  ��٨ ا��,��9 ا�$��ّ#� أي ��ا�� % ٥;=,�� 

EI��ل ا�E2 �� �[Z1�ن �@�9ّ	ة، �ّ�� �#�ّ]	 
!  و&�د 2,�` ;�&�د ا

 .ا�$#�ة

                                                                      ;�Hر 0EI ��ء 
! ا�


!  ا���زّ�� ;$��@n ا���ء ��&� �F#ر ه�H; ،ء�� �و> 	1

!  ا�E�ن �9  

 درب �:ّ	ة �9 ا�&	ام �� �!G��� ا�:ّ�ي ا��Zف �9 ا���ء �� ا�0Ef هNا

 :�� آ0ّ �9 وذ�~ ا�@ّ��-�؛

 .�!�#�س >�;!� >!#!� ;Eّ�ّ#�ت �!w�f ا�:ّ�ي ا��Zف -

 أآ�	 آّ�ّ#�ت 2�&� و��E ،%٣.٤ ;=,�� ���Gرد ا�:ّ�ي ا��Zف -

 .ا��Hر&� ا��Zف �9

 %.٠.٠٠٢ ;=,�� �!kه	ة ا�:ّ�ي ا��Zف -

 ��E�0 ;��=,��% ٠.٤٠ ��2رب ;=,�� ��رض ا�:ّ�ي ا��Zف -

 �� ;���	ب% ٤-١ ;#� 2@	اوح أّ-+� إّ�� ا�:ّ�ي، ا��Zف A���ت
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 ا�:ّ�ي ا��Zف �9 >!#!� &�اً آّ�ّ#�ت و&�د إ�  ;��9�PQ ا�,�`،

	��!�. 

 %.  ٠.٠٣ ;=,�� �!�	�i ا�:ّ�ي ا��Zف -

 ;=,�� ا��@���	ة ا���اد f�!� U�9 �9@	ي ا�:ّ�ي ��Zفا -

٠.٠٠٠٤ %~�N/ �9 وآ	أورو;� >�. 

 �9 وآ�N~ ا��@���	ة، ا���اد U�9 �9 وذ�~ �0�k ّ�يا�: ا��Zف -

 .وإ-,#Zدوس ود��ن 2#@�ن أ>��ر/

 .;�ر ٥٠ دون >!#!� ;Eّ�ّ#�ت �ورا-�س ا�:ّ�ي ا��Zف -

 .ا��G#�� ا�����ت �9 وذ�~ �=�@�ن ا�:ّ�ي ا��Zف -

 دا0S ا�S	ى ا�E!jّ#� ا�&	ام �� ا�G��� �9 أ�bً� ا���ء ;�Hر ��&�و   

�
 ا��kم �!E�آ� ا�:�ي ا��Zف �9 آ�� ,ّ#�ا��f ا��:��

�9�PQ�;،w�	#�  ام إ�	&�  . ا��f,ّ#� ا��:��
� �Sرج ا

 ��ا��( ا���ء ذ�~ �xG^ ا�رض؛ ��` ��% ٧١ ا���ء ��ّ��   


!  ا�:!#�ّ�� ا�:=�;ّ#� ا����ّ#� ا���رّة �ي@$2 ا��$#��ت �#�/ %�9) ٩٥ 

 ا���ء أنّ �#� �9 ا�رض، 
!  ا���&�د ا�NGب ا���ء ��%  ٦١

e[�E@ا��  !
 0EI ءإ �9 �,�ه^ �$�ب�P رضة� .ا
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 ��@c	 0Ef; \ وذ�~ �!=:�م ا�:ّ�ي ا��Zف �9 أ�bً� ا���ء ;�Hر ��&�   

 !
 ا���Hb ا�=:�م �9 �@  اآ@ef أّ-n إذ U�9، ا���ردة ا�=:�م 

�<Z�G01 ا�� �E=� زاء�و-:^ ا�: l<ا	آ�� �9 ا��آ � و>!� ا��!@+

 ا�>	اص �9 أ�bً� ا���ء ;�Hر اآ@ef آ�� ا�	ا�` ,ّ��كوا� ا��G	ب

 . ا�1�ر �2 -:�م -ec �� أآ1	 ذ�~ �9 ;�� ا��وّارة ا�=:�ّ#�

 !
 0EI 0 ��ء]��  


!  ر[#,� ;0Ef ا�E�ن �9 ا�,�[0 ا���ء ��&�    � �#4 ا�رض آ�آ

 آ�#	ة آّ�ّ#�ت 2�&� ذ�~ إ�  ;�n@��,� �9�PQ، ��% ٧١ �� أآ1	 ��ّ��

 أنّ آ�� ا�رPّ#� ا��f	ة h$2 ا��G#�� ا�����ت �9 ا�رض دا0S �ءا�� ��


!  و&�د/ 
!  د\[0 ه=�ك `�� i�	ا�� �ًbأ� �E� ت�#ّ�ّE; �!#!< ه=�كو 

 >�	 G� �9@�	ة ;Eّ�ّ#�ت ��&� >� ا�,�[0 ا���ء أنّ إ�  f2#	 أ;$�ث

 ��ا�� ��A �+E��� 2�&� �#4 ز�0، 9!~ �9 ��ور ا�Nي إ-,#Zدوس


 آ^ ١٠!� B�
 ا���	، ��N~ ا�:=�;� ا���� ��` h$2 آ^ ٤٠- ٣٠ 

 �E�ن أن ا��$@�0 و�� 2#@�ن، >�	 ��` A h$2��� �9 ��&� آ��

 إ�  #f2	 �k#ّات n$�,!9 أورو;� ا��f@	ي >�	 أّ�� ا���-#� �k�� Dو&ً�

�#ّ-�Eد إ��و& /�#� U#$� �!]�� h$2 $��n، آ�� �E�� أن ا�,�[0 �!��ء 

�&��  !
 	�< @fيا��	& ��9 �-#�# ���A رة�c$� �#; �#!:ا� Dj2	� 

U�bا� 	Hcوا�.  
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 !
 0EI �#!& 


!  ا���ء ��&�    0EI �#!& �9 ن�E�9 ا� ���Gام �� ا�	&� وا�E�اآ� ا

01� � �9 ��&� آ�� ا����#�، و
=� ا�Hc	ي ا�$��م h$2 ا��	�i آ�آ


!  ��&� آ�� 
��رد >��� و�9 ز�0، �!��ت 0EI `]�jC ��ّ�#!& �9 

 أS	ى أ>��ر و�9 ا���	، �9 ا��	آ�-ّ#� وا�Hc�ر ا�jّ�ه�ت و�9 ا�رض

 .�Iرون >�	 �01

 ا�رض �9 ا���ء

    Dز��ا��#�/ 2  !
 �#�/ ه� ا�رض �#�/ �� U�9% ٣ ��ا�� ا�رض 

�;N
 �!Lأ /Nا��#�/ ه �;NGدة ا��&��9 � �#ّ�L� ا�:!#�ّ�� وا�:��ل ا

 ا��$#	ات ��&�دة ا��@��ّ#� �وا�Eّ�ّ# ،%٣٠ ا�:�9ّ#� ا��#�/ و%�9 ٦٩

 ��% ٠.٣ �C#	ة -,�� �:��
+� ��01ّ وا�@� وا�:�اول وا�-+�ر

 .ا�رض �9 ا�NG;� �!�#�/ ا�Eّ!ّ#� ا�=,��

 أن ���E وا�@� ا���[ّ#� ا��,ّ�$�ت �9 ا�رض ��` 
!  ا���ء ��&�و   

 وا��$#	ات وا��$�ر ا��$#��ت �G#�A 01ّ#� أ�EIل 
ّ�ة 
!  E2�ن

+-�� أنّ ا�D� ^!G ذ�~، وL#	 وا��	ك وا�:�اول �روا!Lد ا���ء أ�&�ا�� 

 !

!  ا�رض ��`  0EI /�#� �$��� �9 وا��$�ر، ا��$#��ت �C�Sو 

�9 ec- رض� آّ�ّ#� G2	ف. ا���[� ا�E	ة -ec ��&� �#4 ا�:=�;� ا
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 ا���[�، ا�رض ZLف ;��^ آ0ّE ا�رض 
!  ا���&�دة ا�Eّ!ّ#� ا���ء

%) ٩٧( ا�Eّ�ّ#� هN/ و�xG^ ،٣آ^ �!#�ن ١٣٣٨ ;$�ا�� �:�n و��ّ�ر


��رة �
 p9�E2 وا�@� ا��@��ّ#�،% ٣ أ�� ا��$#��ت، �9 ���` ��ء 

 ا�NGب ا���ء ]!�1 و��ا�� 
Nب، ��ء 9+� ٣آ^ �!#�ن ٤٨ ��ا��


!  ا����#� �9 &!#� ا�رض 
!  ا��@�9ّ	 0EI ���1� و&��ل ��ّ�#!& 

� ا�:�9ّ#� ا��#�/ 0Eّf2و!Lا��#�/ �� ا��@��� ا�1!4 -,�� أ �;NG٢٣.٤ا� 

 �9 ا���&�دة ا�NGب ا���ء �� ا��@��ّ#� ا�=,�� أنّ �#4 ،٣آ^ �!#�ن

 ا��Zف و�9 ٣آ^ أ�e ١٩٠ ا��اS!ّ#� ا��$#	ات و�9 ا�-+�ر �:�ري


!  ا�:ّ�ي 0EI ر�H; ١٣ ��ء eف و�9 ٣آ^ أ�Zي ا��	Hc١٦ ا� eأ� 

� إنّ. -,�ّ#ً� �C#	ة 2��و ٣آ^!Lرض ��ء أ�
!  ه� ا 0EI 0]�� 


!  وا���>� ،%٩٨.٢ 0EI �!C ١.٨ %، D� د�و& ��,- �!#FP 

٠.٠٠١   % !
 0EI ر�H; ر ��ء�رة 2:�IQأنّ إ�  ا /Nه � ا�=,

�#ّ��	�2 	#f2اه=�، ا�$��� إ�  و	ث إذ ا��وت ��j2 	#��9 آ iخ �2ر��=� 

  .ا�رPّ#� ا�E	ة


!  ا��=�خ 	#[g@ا� 


!  �=�خ ا�رض، وه� أ��س آ��9ّ آ�# ���م ا���ء ;�ور     	#[g@�9 ا� 	

ا�x�اه	 ا��@w����; ��!ّG و���� ا�:ّ�، و�G�د ذ�~ إ�  Cّ�Sّ#� ا���ء 

�#��Gارّ�� ا�	ا�$ �G,آ� وا�	ة وا��@�1ّ!� ;��$k#ّ�@ا��.  
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ّ̂ �A ��kH2>� ا�w�f �9 �#�/ ا��$#��ت، �#4 ��دّي ذ�~ إ�       @�

� Hّ�2	 ا��#�/، إّ�� أنّ -,,� 	Sz ن�E� �� وت�j@2 w�f!� ض	ّG@ا� ��

ا��=��� ا�:�	ا9ّ#�، �ّ�� ��دّي إ�  �j2وت �9 در&� �	ارة ا��#�/ و�9 

-,�� ا��!���، ا�Nي �,ّ�� �9 ا�=+��� ��وث 2ّ#�رات G� 0�=2+� آّ�ّ#�ت 

h���و2#�ر ه� �#!Hارة، �01 2#�ر ا�	0 �EI  !
  .آ�#	ة �� ا���>� 

    Hوث 2#�ر ا��\/ إنّ ��خ أورو;�، إذ ��=�  !
!#� ا��اg2 n� p9]#	 آ�#	 

 .��Eن ا��=�خ ه=�ك >��#ً�

=G��� �H,2 �#�/ ا��$#��ت �@�Hّ	 ا���ء، و�=@� -�
�ن �� ;�Hر 9   


!  0EI �$�ب وP��ب،  e[�E@ا�� �A	وا� e[�E@ا�� 	#L ّا���ء ا�:�ف


!  �+� g2]#	 آ�#	  و�$�ي و�=�0 ا���>� 
!  0EI �	ارة آ��=�،

��ّ�
 .ا�x�اه	 ا�:ّ��� �01 ا�	A�;� ا�:ّ�ّ�� وا�G�اeC ا�	

أو ا�1!� إ�  �g2#� ا��$@�ى ا���[� �9 ا��=�BA /و �دّي ه��ل ا���	�   

	ّH�@ن -,�� -@` ا��E2ا9ّ#�، و	=�خ ا�إ�   ا�:�� ���ل �+ّ�� �9 2$��+

ا��=��� ا�:�	ا9ّ#� إن آ�-h >��!� وC$�ري أو ر�L ��A;�ت، وذ�~ 


!  ا����ء ا�=����2!@ 	I��ا�� 	#[g. 
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 ��ء ا��$	 وا��� وا�:kر

   $�@+���@� �#ّG#�ح ا��Z��، %٣.٥ ��ي ��ء ا��$	 
!  -,�� �� ا

أآ1	ه� �!` آ!�ر�� ا�c�د��م، ;��9�PQ إ�  آّ�ّ#�ت أ�C	 �� ��اد 

�9 ;$	 % ٠.٧أS	ى 2@	اوح -,�� ا��!��� �9 �#�/ ا��$�ر �� 

ا��$	 ا���	، 0c2 �#� �9 -,�� ا��Zح �9  �9% ٤.٠ا��!�#B إ�  

 %  .٣٥ا��$	 ا��ّ#h إ�  ��ا�� 

�,ّ�  ار�j2ع �=,�ب �#�/ ا��$	 
=� ا�pA�f وا-$,�ر/ ;��^ ��ه	ة    


� >ّ�ة &�ذ;ّ#� :ا��ّ� وا�:kر 
!  ا�@	#2� و�G�د ���+� إ�  >ّ�ة -�2 �


!  �#�/ ا��$#��ت ��دّي ��وث ��ه 	[ّ�2 ،w�fوا� 	ا��� �ة ا��ّ	

 �C�S pAا�f!� ا��,ّ�$�ت ا���[ّ#� ا��:�ورة B�
وا�:kر إ�  #ّ�2	 �9 


=� ��cب ا�-+�ر، �ّ�� ��دّي إ�  ��وث 2ّ#�رات اه@kازّ�� G2	ف ;��^ 

  .�:�ري ا��ّ�

ا�@�ّ#	 �9 �=,�ب �#�/ ا��$	 أ]=�ء ا��ّ� وا�:kر �E� �9ن &�	ا�9 �� و    

+G<�وو� w�fوا� 	آ� ا���	$; B!ّG@� ��,=��; �=#ّG� �x$� �9 ��

�� دوران ا�رض  دث��رض، و�@	اB9 ذ�~ �g2 D]#	 آ�ر���#w ا�$�

��ل -�9�PQ�; ،�+,j إ�  ا�0��G ا��@B!ّG ;��ى 
�B 2!~ ا�=��� 

ا�:�	ا9ّ#� 2,ّ�  ا��=��� ا�,��!ّ#� ا�@� ��2	 g2 h$2]#	 ا��ّ� و�=$,	 
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=+� ا���ء أ]=�ء ا�:kر ;��^ ;$	 ا���0، وه�  �#ّF#; �#ّ�ّذات أه ���=�

  .آ�#	ة

 ا���#�G �9 ا���ء أ-�اع

 :ه� أ-�اع 
�ة إ�  ا���#�G �9 ا���ء �=�,^   


!  D�2 ا�@� ا��#�/ أ�EIل �� 0EI أي ه�: ا�,�$#� ا��#�/ `�� 

 :�!� آ�� cj2!#+� و���E ا�رP#�، ا�E	ة

 ا�رض، ��` 
!  �#�/ -,�� أ
!  ���2:وا��$#��ت ا��$�ر �#�/

f2و	;=,�� @+ ���ا��! �#��G9#+�، ا� Z9 �E�� �+;	I �#G29#+� و ���Gا� 

 .و-���2ت أ���ك �� ا�$#� ا��E[=�ت ��

 ا��kرو
�ت ري �9 وH@,2ُ�م �!f	ب E2 �$��C�ن �� 
�دة: ا�-+�ر �#�/

0Ef@2 0Ef; �ّر، �� أ�������
!  و2$@�ي ا ��,- �#��
 ا���Gدن �� 

 .ا�@	;� �� H��j@! أ-�اع 
!  ��	وره� -x	اً

 .ا�رض ��` 
!  ا�-�  ا��#�/ أّ-+� 
!  e=c2: ا����ر �#�/

/�#� D#;�=#ه�: ا� /�#� �;N
 .ا�رض ;�H2 �� �A	ج 
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!  x2+	 و\ ا�رض A���ت دا0S ا��@:�G�ّ ا��#�/ ه�: ا�:�9#� ا��#�/ 

 9@	ة 
!  ا�	��;ّ#� ا�Hc�ر �,�م �G�ّ:@� �9 �#�/ وه� ��$+�،

�!��A �� kره� ��،ا��c� 0Ef; �,#]ر ر���� ا�:�ر�� ا�-+�ر أو ا

 .ا�1!�ج وذو;�ن

 ا���ء أ��س ا�$#�ة

-� أآ,#� ا�E	;�ن �D� 0Eّf ا���ء �	آّ��ت 
b��9�PQ�; ��ّ إ�  �]     

ا�آ,:#� �� ZSل 
�!#� ا�@	آ#� ا�b�[� هN/ ا��=@:�ت 2,@+!~ �9 

#!Hا� wjّ=2 �#!�
 .�� &��� 0Eّf@#� CO2 ا���ء و �

�� ا��1!� ا��G	و�9 
!  أ�EIل ا�$#�ة ا���ا[ّ#� و&�د -�ع �� و    

;#@E	�� ��E!� ��k@H	�h وه� ;�ا[ّ#� ا�=�اة وذا2ّ#� ا�@���N و2=@� �� 

9  -� أآ,#� ا�E	;�ن �اk@Sال ;#� آ�	�@#� ا�+#�رو&#� و]-��وث أآ,�ة

و&�د أ�GI ا�w�f �ّ�� أ�+^ �9 ا�$c�ل 
!  �=@:�ت �!E	;�ن 

Q�;�9 إ�  ا���ء�P. 

{\displaystyle \mathrm {18\ H_{2}S+6\ 

CO_{2}\rightarrow C_{6}H_{12}+12\ H_{2}O+18\ S} 

}  
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ذا2ّ#� ا�@��E  ��N[�تذ�~ و&�د ا��E@	�� ا�kر>�ء و&�#D أ-�اع ا�  2!   

و&�د 9  -� أآ,#� ا�E	;�ن �9 إ-@�ج ا���>� �ا�@� ا�@H��h ا���ء و]

� :آ,:#� وا�,Eّ	ا�b�ء �!$c�ل 
!  ا

{\displaystyle \mathrm {6\ CO_{2}+12\ 

H_{2}O\rightarrow C_{6}H_{12}O_{6}+6\ O_{2}+6\ 

H_{2}O} }  

�� ZSل هN/ ا��G!ّ#� ارDj2 �=,�ب �Lز ا�آ,:#� �9 ا���ء و�9    

 B�	A �
ا��Zف ا�:ّ�ي، و;�N~ أC�` �� ا����E ا�$c�ل 
!  ا���>� 

ZHا� wjّ=2��. 

{\displaystyle \mathrm {C_{6}H_{12}O_{6}+6\ 

O_{2}\rightarrow 6\ H_{2}O+6\ CO_{2}} }  


!  هNا ا���س أC�` ا���ء ه� ا���U ا�	[#,� D#�& �9 ا��E[=�ت و   

ا�$ّ#� �� أ&0 ��2م 
�!#�ت ا�$c�ل 
!  ا���>� و�kH2=+� و�@�01ّ ذ�~ 

$ّ!0 ا�,Eّ	 و2$ّ!0 ا�@	آ#� ا�b�[� و2: �9 ا��G!ّ#�ت ا�$#�ّ�� ا�@��#�

�G�د ا�0bj �9 ذ�~ إ�  وا��ه� ودورة ��� ا�,@	�~ ودورة ا�#�ر�� 

ن ا���ء �� ا���N��ت ا����ّ#� �ّ�� �,+^ �9 إذا;� اE�Q@	و�#@�ت أ

 ��]Zو&� وآ�9�1 ا���ء ا��k� ^+,2 ى	Sآّّ��ت ا����ّ#�، و�� &+� أ	وا��
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	#L �#ّ��<Zآّ��ت ا�	�!� Zً<�- �ًو�� n-�و;�ن �9 ا���ء،  �9 آN!� �!;ا���

�01 ا���Nّّ��ت وا��ه�ن و-@�[� ا�@���� وا�+�م ا\�@�Z;� وا�+	��-�ت 

;��@��� ����9ء ه� أ��س ا�و��ط ا�=�>!� �01 ا��م وا��Zز�� وا�=,#� و


=� ا�=���2ت ��fHا� �]�
 .ا��

~ U�b �	ارة &,^ ا��E[=�ت ا�$ّ#� وذ�;���م ا���ء ;��9�PQ إ�  ذ�~ و   


َ	ق 
=� ا��f	 وع ��
!  0EI دَ 0EI  !
G2ّ	ق ا�=��ت أو 

�� &+� أS	ى H@,2�م ا�=���2ت و;�G ا�$#�ا-�ت ووا�$#�ا-�ت 

ا�@Zء �$@�ى ا�H!ّ#� ;����ء �!�#�م أى ا���9Zر�� ��ه	ة U�P ا\�@Zء 


�bء �� U#,; ~�	$@;- �=
�Z{ هN/ ا��xه	ة ��ى ;�G ا�=���2ت 


=� I�آ#�ت ا�:!� �Nj=< 01 ا��$	  +�x�Z- 2$	�~ ا�وراق، آ�� �ًbأ�

 .و-:^ ا��$	 وS#�ر ا��$	

 ا�$#�ة ا���[ّ#�ا���ء و

Sk2	 �#�/ ا�رض ا�,�$ّ#� ;Gّ�ة أ�EIل �� ا�@=ّ�ع ا�$#�ي #9+�،     

 B�Gآ!�� ازداد ا� l<�=@2ا�$#�ة ا���[ّ#� �9 ا��$�ر وا��$#��ت وو ��@G2

�� �!E@!� ا�$#�ّ��، و�E�ن ا�0��G �9 و&�ده� 
!  ا���ء آ0��G أ��

ا��$ّ�د ��-@�&ّ#� ه� آّ�ّ#� و���ار ا���Nّّ��ت ا�=��2ّ#� ا��Nا;� �01 
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ا�j���jت و�	آّ��ت ا�=@	و&#� �01 ا���-#�م وا�=@	ات ;��9�PQ إ�  

[��;	Eا� �ن-� أآ,#. 

�=2� �G; ا�=���2ت �9 ا���ء �01 ا��$��� وG2ّ� أ���ً� �!G��� �� و   

x=ا� h$2 �ًbن أ��@E-Z�ا� Bا��
 �#G2 ا���ء؛ آ�� `�� h$2 �#ّF#�ا� ^

��` ا���ء، وه� �C#	ة &�اً، وذات أهّ�ّ#� ;����، إذ G2ّ� ا���س �9 

و&�د ا�,!,!� ا��Nا[ّ#� �9 ا��$#��ت ؛ �D و&�د أC=�ف 
���ة �� 

ا����ك وا�G��� �� ا���9Zر��ت ا�@� G2#� �9 ا���ء �9�PQ�; U�9 إ�  

�د ا��	��[ّ#�ت ا�@� �b�2 �#�2+� ;#� ا�#�;,� وا��#�/ �,@�	 ا�@�رّج و&

 .�9 آ�	 و�:^ ا�-�اع �@  ا��C�ل إ�  ا�1�ّ�#�ت ا��$	ّ��

2$@�ج ا���jرّ��ت ا���[ّ#� إ�  ا�آ,:#� �$#�2+�، وه� 0Gj2 ذ�~ ;�	ق    

 �j!@H�9 �+�ZS �� �Eّ�@2 �#@]	ا� �� \ً�; ^#I�#S Zً1� ك����!� �

Gك ا�����#� h$2 ا���ء، رL^ أّ-n �@�9ّ	 ��ى ;�G ا����ك �01 ا

�j#� وا�$�ت و-���x ا�@=wjّ أّ�� ا�1�ّ�#�ت ا��$	ّ�� �01 ا��  ا�	[�ّ�� آ!

 0Ef; `�,د إ�  ا��Gc!� ام 9+� 2$@�ج�<�� ا���ء وز
=jّ#�ت ا��G[و


� A	�B ا�@�cص و!@=wjّ �دوري  wjّ=@��; [ّ#�ت��	ا�� �G; م��2

��2@!~ ا���9Zرّ��ت ا�G��� �� ا�@$��	ات آ� وآ,:#� �� ZSل &!�ه� ا


!  >#� ا�$#�ة �F#; �9ت ذات �#�/ �9#	ة ;��آ,:#� ;��@H�ام   ��2

Zً1� wjّ=2 � .أ-�;#
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     Bُّ��@ة ا�	وث ��ه�ارة إ�  �	ر&� ا�$�آ�9�1 ا���ء ; B!ّG2 دّي��

دة �9 ا��,ّ�` ا���[�، و��وث 2ّ#�رات ��[ّ#� دا0S آ@!� ا���ء ا���&�

وG2� ذات أهّ�ّ#� آ�#	ة �!��ا[0 وا��E=� ا�$#��� �9 ا��#�/ ا�NG;� و�9 

NIوذ ا��9�1E ��ى ا���ء ���Eّ و�#�/ ا��$#��ت ا����$� 
!  �� ��اء 

ا��E[=�ت ا��$	ّ�� �� ا����ء 
!  >#� ا�$#�ة 0c9 �9 ا�f@�ء، إذ أنّ 

 U�+2 �� ~�N; �#ّ]ت ا����F#�ا��=

!  ا�  �j�@� ��-ّإ�  ا���ع إ ��ّ:@

 .ا�,�`

 ا�$#�ة ا��	ّ��ا���ء 9  

     !
 �#ّF#�ا� ^x=داً ��-@�&#� �9 ا��ّ$� Zً��
�Gّ� ا���ء أ���ّ#ً� و

P	وري آ�� �n دور أ���� Ef2 �9#0 وD#��2  /ا�رض،إذ أنّ و&�د

ر ���ZL �9ف ا�رض ا�@	ا;� أو ا�:ّ�ي �2�م  ا�و،ا��#�ء أ��آ� 2�ا&�

ج ;@���N ا��,ّ�$�ت ا���[ّ#� وا��#�/ ا�:�9ّ#� آ�c�ر �#�ي �أو ا�1!/و

 .�� أ&0 -�� ا�=���2ت و�@I /�#� �#�g	ب �!$#�ا-�ت

�@^ ا\�@�jدة �� ا���ء �� >�0 ا�G��� �� ا��E[=�ت ا�$ّ#�، G9!  ��#0 و   

ا���1ل 2,@�0 ا�$f	ات وا�E=G�ّ#�ت Cّ�Sّ#� ا�@�2ّ	 ا�,�$� �!��ء �9 

 .2+� ا�#��ّ#� ;0Ef آ�#	�#�
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