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ح٣َُخ٤ٟخصًَ ٢ٗء ك٢ حٌُٕٞ ٜٓ٘ٞع ٖٓ 
*
 

 

رٔخ ك٢ ًُي  -ك٢ حٌُٕٞ ٜٓ٘ٞع ٖٓ ح٣َُخ٤ٟخص ًَ ٢ٗء 

 أٗض 

 

                                                           
*
 .ّٕٙٔٓ ٣٘خ٣َ ٖٔ َٗ٘ حُٔوخٍ ك٢ ٓٞهغ ٓ٘ظٔش حُٔـظٔغ حُؼ٢ِٔ حُؼَر٢ رظخ٣ٍن 
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 ـٔخٍىطك٢ ٌٛح حُٔوظطق ٖٓ ًظخرٚ حُـي٣ي، ٣وظَف ٓخًْ 

egmark   Max  إٔ ٝحهؼ٘خ ُْ ٣ظْ ٝٛلٚ كو٢ ػٖ ٣َ١ن

  .ح٣َُخ٤ٟخص، رَ ٛٞ ح٣َُخ٤ٟخص ٗلٜٔخ

 

ػ٘يٓخ  Princetonٛزخف ح٤ُّٞ حُـٔؼش ك٢ ر٣َ٘ٔظٕٞ 

ُظللش ك٢ ٛ٘يٝم ر٣َي١ حُٞحٍى ٖٓ أٓظخً ًز٤َ ٝؿيص ٌٛٙ ح

  :أػَكٚ

   ...حُٟٔٞٞع: ٤ُْ أ١ ر٣َي اٌُظ٢َٗٝ َٜٓ ٌُِظخرش

 ػ١ِ٣ِ ٓخًْ، 

أ٫ٝ  هْ ربُحُش حُـخٗذ  .٫ طٔخػيى أٍٝحهي ؿ٣َزش ح١٧ٞحٍ

"ح٠ُٔلي" ٜٓ٘خ، اً طويٜٓخ ا٠ُ ٓـ٬ص ؿ٤يس كٌٜٞٗخ ٤ٓجش 

  ...حُلع رل٤غ طَ٘٘ 

حَُث٤ٔ٤ش ... ٍٝٝهظي ٓخ ًخٗض ٓظَٔ أٗخ ٓلٍَ ٖٓ حُٔـِش 

  .أريح

ٌٛح هي ٫ ٣ٌٕٞ ٜٓٔخً، ا٫ إٔ ح٬ُِٓء ٣َٕٝ ٌٛح حُـخٗذ ٖٓ 

  .ٗو٤ٜظي ٣زيٝ ٣ًٌَ٘ ٗئّ ػ٠ِ ططٍٞى حُٔٔظوز٢ِ
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٣ـذ إٔ طيٍى أٗٚ اًح ً٘ض ُْ طلَٜ طٔخٓخ ٌٛٙ ح٧ٗ٘طش ٖٓ 

رلٞػي حُـخىس، ٍرٔخ طو٢٠ ػ٤ِٜخ رخٌُخَٓ، ٝطل٤ِٜخ ا٠ُ 

  .خًٖ ٓٔخػِش ، ٝهي طـي ٓٔظوزِي ك٢ هطَحُلخٗش أٝ أٓ

ٖٓ هزَ، ٌُٖٝ ًخٗض ٌٛٙ ٝحكيس ٖٓ  ٢ُوي طْ اكزخ١ َٓ٘ٝػ

طِي حُِلظخص حُؼظ٤ٔش ػ٘يٓخ أىًٍض أ٢٘ٗ ً٘ض ٓـِض ٍهٔخ 

ه٤خ٤ٓخ ٗو٤ٜخ ؿي٣يح، ٝىٍؿش ػخ٤ُش ؿي٣يس ك٢ ٓلخُٝش 

ػ٘يٓخ أكِض ٌٛٙ حَُٓخُش ا٠ُ ٝحُي١، ح١ٌُ  .َُِٞٛ ُِؤش

 ٤ِٔش ًؼ٤َح، أٗخٍ ا٠ُ هٍٞ ىحٗظ٢ أ٢ُٜ٘ٔ ٓٔخػ٢ حُؼ

Dante :"ٕٞطخرغ ٣َ١وي، ٝىع حُ٘خّ ٣ظليػ!"  

ُٞؼَخ رؤًزَ  ُٓ أٗخ ٝهؼض ك٢ كذ حُل٣ِ٤خء رخ٠ُز٢ ٢ٗ٧ ً٘ض 

ح٧ٓجِش، ا٫ أٗٚ ريح ٝحٟلخ أٗٚ اًح حطزؼضْ هِز٢ كو٢ ، كبٕ 

ٝظ٤لظ٢ حُٔوزِش ٓظٌٕٞ ك٢ ٓطخػْ ٓخًيٝٗخُي، ٌُح ٟٝؼض 

حٓظَحط٤ـ٤ش ىًظٍٞ ؿ٤ٌَ / ح٤ُٔي حٓظَحط٤ـ٤ش َٓح ىػٞطٜخ 

، اٜٗخ حٓظـِضْ  Dr. Jekyll/Mr. Hyde Strategy ٛخ٣ي

ػـَس حؿظٔخػ٤ش: ٓخ طلؼِٚ رؼي حُؼَٔ ٛٞ ػِٔي حُوخٛش ري، 

ٝٓٞف ُٖ ٣ٌٕٞ ٟيى ١خُٔخ أٗٚ ٫ ٣َٜف حٗظزخٛي ػٖ 

  .ػِٔي ح٢ٓٞ٤ُ

ٍ ا٠ُ  ّٞ ٌُح ًِٔخ ٣ٔؤٍ ٍإٓخث٢ ػٔخ أٗخ ٓ٘ـٍٞ رٚ، كؤطل
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حُٔلظَّ ٝأهٍٞ ُْٜ ػِٔض ػ٠ِ حُٔٞح٤ٟغ حُيًظٍٞ ؿ٤ٌَ 

ٌُٖٝ َٓح، ػ٘يٓخ ًخٕ ٫  ،حُٔخثيس ك٢ ػِْ ح٤ٌُٗٞخص

٣٘خٛي٢ٗ أكي، أطلٍٞ ا٠ُ ح٤ُٔي ٛخ٣ي ح٣ََُ٘ ٝأػَٔ ٓخ 

  .أٍىص كوخ ػِٔٚ

ػِٔضْ ٌٛٙ ح٫ٓظَحط٤ـ٤ش حُِٔظ٣ٞش أرؼي ٖٓ طٞهؼخط٢ ح٧ًؼَ 

ا٠ُ  ٝك٤٘ش، ٝأٗخ ٓٔظٖ ُِـخ٣ش إٔ أريأ ك٢ حُؼَٔ ىٕٝ حُلخؿش

ٌُٖٝ ح٥ٕ، .  حُظٞهق ػٖ حُظل٤ٌَ ك٢ حٛظٔخٓخط٢ حُؼظ٠ٔ

ًؤٓظخً حُل٣ِ٤خء ك٢ ٓؼٜي ٓخٓخط٘ٞٓظْ ُِظٌُ٘ٞٞؿ٤خ، أٗؼَ 

ُي١ حُظِحّ أه٬ه٢ ُِؼِٔخء  إٔ ػ٢ِّ ى٣ٖ ُِٔـظٔغ حُؼ٢ِٔ،

حُٔزظيث٤ٖ ٩ظٜخٍ ح٤ُٔي ٛخ٣ي ك٢ هخػش ح٧ًخى٤ٔ٣ش ٝحُو٤خّ 

  .ري١ٍٝ ُيكغ حُلي حُلخَٛ ه٬٤ِ

" هق أٝ ػ٤ِي إٔ طيَٓ ك٤خطي طلُيع ش ٢ُ كؤ١ ٍٝه

 ح٤ُٜ٘ٔش" ًٔخ ك٢ حُز٣َي ح٩ٌُظ٢َٗٝ أػ٬ٙ ؟

ًخٗض حٍُٞهش كٍٞ حُلٌَس ح٧ٓخ٤ٓش حُظ٢ أٗخ ػ٠ِ ٝٗي 

  .ٓ٘خه٘ظٜخ: إ ػخُٔ٘خ حُٔخى١ ٛٞ ؿْٔ ٣ٍخ٢ٟ ػ٬ٔم
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  !ح٣َُخ٤ٟخص ك٢ ًَ ٌٓخٕ

ٓخ ٛٞ حُـٞحد ػ٠ِ حُٔئحٍ ح٧ٓخ٢ٓ ُِل٤خس، ٝحٌُٕٞ ًَٝ 

  ٢ٗء؟

ك٢ هٜش حُو٤خٍ حُؼ٢ِٔ ًحص حُٔلخًخس حُٔخهَس "ى٤َُ 

 The Hitchhiker’s Guide to حُٔٔخكَ ا٠ُ حُٔـَس 

the Galaxy ُِٓيٝؿ٬ّ آى "Douglas Adams  ،

  ظَٜ حُـِء ح٧ٛؼذ ك٢ حُؼؼٍٞ ػ٠ِ ًٕٗخٕ حُـٞحد 

  .حُٔئحٍ حُلو٤و٢

، ٧ٕ ٕٗأؿي أٗٚ ٖٓ حُٔ٘خٓذ ؿيح إٔ آىِٓ ًخٕ ٣ِٔف ر٘ؤٕ 

  .٣خ٤ٟخص هي ُؼزض ىٍٝح ٤ِٔٓح ك٢ كٜٔ٘خ حُٔظِح٣ي ٌُِٕٞحَُ

طؼٞى كٌَس إٔ ًَ ٢ٗء ٛٞ، رٔؼ٠٘ ٓخ، ٣ٍخ٤ٟخ ا٠ُ 

هض ٌٛٙ حُلٌَس  َّ حُل٤ؼخؿ٤٣ٍٖٞ ٖٓ ح٤ُٞٗخٕ حُوي٣ٔش ٝهي ك

ك٢ حُوَٕ   .هَٝٗخ ٖٓ حُ٘وخٕ ر٤ٖ ػِٔخء حُل٣ِ٤خء ٝحُل٬ٓلش

ف ؿخ٤ِ٤ُٞ رٌَ٘ ٓٔظخُ إٔ ًٞٗ٘خ ٛٞ "ًظخد ػظ7ْ٤ٔ َّ ٛ ، "

ٓئهَح، ؿخىٍ حُلخثِ ػ٠ِ ؿخثِس   .ٌٓظٞد رِـش ح٣َُخ٤ٟخص

إٔ  ك٢ حُٔظ٤٘خص Eugene Wignerٗٞرَ ٣ٞؿ٤ٖ ك٤ـَ٘ 

حُظؤػ٤َ ؿ٤َ حُٔؼوٍٞ ٣َُِخ٤ٟخص ك٢ حُؼِّٞ حُطز٤ؼ٤ش" ٣طِذ "
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  .طل٤َٔح ٌُُي

ٝٓغ ًُي، أ٫ٝ . ه٣َزخ، ٓٞف ٗٔظٌ٘ق طل٤َٔ ٓظطَف ؿيح

٣َؿ٠  .َ٘كٚٗلٖ رلخؿش ُظ٤ٟٞق رخ٠ُز٢ ٓخ ٗلخٍٝ إٔ ٗ

  .حُظٞهق ػٖ حُوَحءس ُز٠غ ُلظخص ٝحٗظَ كُٞي

أ٣ٖ ًَ ٌٛح ح٣َُخ٤ٟخص حُظ٢ ٓ٘ٔظَٔ ك٢ حُلي٣غ ػٜ٘خ ؟ 

 أ٤ُٔض ح٣َُخ٤ٟخص ًَ ٢ٗء ػٖ ح٧ٍهخّ؟ 

ػ٠ِ ٓز٤َ  -ٍرٔخ ٣ٌٔ٘ي إٔ طٌظ٘ق أػيحى ه٤ِِش ٛ٘خ ٝٛ٘خى 

ٌُٖٝ ٌٛٙ ٢ٛ ٓـَى  -حُٔؼخٍ أٍهخّ حُٜللخص ٖٓ ٌٛٙ حُٔـِش 

ٜخ ١ٝزُؼٜخ حُ٘خّ، ٌُُي ٖٓ حُٜؼٞرش حُوٍٞ إٔ ٍُٓٞ حهظَػ

ٌٛٙ حَُُٓٞ طؼزَّ إٔ ػخُٔ٘خ ٣ٍخ٢ٟ رؤ١ ٣َ١وش ٜٓٔخ ريص 

 .ػ٤ٔوش

 ػ٘يٓخ ط٘ظَ كُٞي، َٛ طَٟ أ١ أٗٔخ١ أٝ أٌٗخٍ ٛ٘ي٤ٓش ؟

ٍ ػ٠ِ حُظ٤ٜٔٔخص حُظ٢ ٖٓ ٛ٘غ  ّٞ ٛ٘خ َٓس أهَٟ، ٫ طؼ

ٌُٖ كخٍٝ إٔ   .ح٩ٗٔخٕ ٓؼَ حٌَُ٘ حُٔٔظط٤َ ٌُٜٙ حُٔـِش

٢َٓ كٜخس، ٝٗخٛي حٌَُ٘ حُـ٤َٔ ح١ٌُ طٜ٘ؼٚ حُطز٤ؼش ط

  !ُٔٔخٍٛخ

ُٜخ ٗلْ حٌَُ٘، ٠ٔٔ٣ٝ ٌٛٙ حُٔٔخٍحص ١٧ ٢ٗء ط٤َٓٚ 
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ػ٘يٓخ  upside-down parabola .هطغ ٌٓخكت ٓوِٞد

٬ٗكع ٤ًق طظلَى ح٤ٗ٧خء ك٢ ٓيحٍحص ك٢ حُل٠خء، ٌٗظ٘ق 

ٝػ٬ٝس ػ٠ِ  ellipse.  ٌَٗ آهَ ٓظٌٍَ: حُوطغ حُ٘خهٚ 

، ٣َطز٢ ٌٛحٕ ح٬ٌُٕ٘: ك٤ظٌَ٘ حُطَف حُٔيٝى ٖٓ حُوطغ ًُي

ٌُُي، ك٢ حُٞحهغ، ًَ  .حُ٘خهٚ رخ٠ُز٢ طو٣َزخ ٓؼَ هطغ ٌٓخكت

  .ٌٛٙ حُٔٔخٍحص ٢ٛ رزٔخ١ش أؿِحء ٖٓ حُوطٞع حُ٘خهٜش

طي٣ٍـ٤خ حُؼي٣ي ٖٓ ح٧ٌٗخٍ  -ٗلٖ حُزَ٘ -هي حًظ٘ل٘خ 

ط١ٞ ٝح٧ٗٔخ١ حُٔظٌٍَس ح٩ٟخك٤ش ك٢ حُطز٤ؼش، ٝحُظ٢ ٫ ط٘

ػ٠ِ حُلًَش ٝحُـخًر٤ش كو٢، ٌُٖٝ أ٠٣خ حٌَُٜرخء 

ٝحُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش ٝح٠ُٞء ٝحُلَحٍس ٝح٤ٔ٤ٌُخء ٝحُ٘٘خ١ 

ٝطظِوٚ ٌٛٙ ح٧ٗٔخ١   .ح٩ٗؼخػ٢ ٝحُـ٤ٔٔخص ىٕٝ ح٣ٌٍُش

ٖٓ ه٬ٍ ٓخ ٤ٔٔٗٚ هٞح٤ٗ٘٘خ ك٢ حُل٣ِ٤خء، ٓؼَ ٌَٗ أ١ هطغ 

ٗخهٚ، ٣ٌٖٝٔ ٝٛق ًَ ٌٛٙ حُوٞح٤ٖٗ رخٓظويحّ حُٔؼخى٫ص 

  .خ٤ٟشح٣َُ

حُٔؼخى٫ص ٤ُٔض ح٩ٗخٍحص حُٞك٤يس ٣َُِخ٤ٟخص حُظ٢ طْ 

   .ط٤ٔ٠ٜ٘خ ك٢ حُطز٤ؼش: ٛ٘خى أ٠٣خ ح٧ٍهخّ

أٗخ أطليع ح٥ٕ ػٖ ح٧ٍهخّ حُظ٢ ٢ٛ حُوٜخثٚ ح٧ٓخ٤ٓش 

ُٞحهؼ٘خ حُٔخى١، ًٔوخرَ ح٩ريحػخص ح٩ٗٔخ٤ٗش ٓؼَ أٍهخّ 
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  .حُٜللخص ك٢ ٌٛٙ حُٔـِش

حَُٛخٙ حُظ٢ ٣ٌٔ٘ي ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، ًْ ػيى أه٬ّ 

( ػ٠ِ رؼ٠ْٜ 9ٓطَط٤زٜخ رل٤غ ٣ظؼخٓيٕٝ ؿ٤ٔؼخ )ريٍؿش 

 حُزؼٞ؟ 

، ػٖ ٣َ١ن ٟٝؼٜخ ػ٠ِ ١ٍٞ حُلٞحف حُؼ٬ع ٖحُـٞحد ٛٞ 

  .حُٔ٘زؼوش ٖٓ ُح٣ٝش ؿَكظي

 ؟ ٖٖٓ أ٣ٖ ؿخء ٌٛح حُؼيى 

ك٠خث٘خ، ٌُٖٝ  ٢ٔٔٗdimensionality ٌٛح حُؼيى رؼي٣ش 

 ؟ ٍٕٗرؼش أٝ حػ٤ٖ٘ أٝ ُٔخًح ٛ٘خى ػ٬ػش أرؼخى ري٫ ٖٓ أ

ٛ٘خى ٢ٗء ٓخ ٣ٍخ٢ٟ كؼ٬ ك٢ ًٞٗ٘خ، ًِٝٔخ ٗ٘ظَ ريهش، كبٗ٘خ 

ٗؼؼَ ػ٠ِ ح٣ُِٔي ٖٓ ح٣َُخ٤ٟخص، ٌُح ٓخًح ٗلْٜ ٖٓ ًَ ٌٛٙ 

 ح٩ٗخٍحص ح٣َُخ٤ٟش ك٢ ػخُٔ٘خ حُٔخى١؟ 

حػظزَ ٓؼظْ ٬ُٓث٢ حُل٣ِ٤خث٤٤ٖ إٔ ًُي ٣ؼ٢٘ إٔ حُطز٤ؼش ٢ٛ 

ح٧هَ طو٣َزخ، ػْ ُٔزذ ٓخ ٓٞٛٞكش رخ٣َُخ٤ٟخص، ػ٠ِ 

٢ٌُ٘ٝ ٓوظ٘غ إٔ ٛ٘خى أًؼَ ٖٓ  .٣ظًَٕٞ ح٧َٓ ػ٘ي ٌٛح حُلي

ٖٓ أًؼَ ًُي، ٝىػٞٗخ َٟٗ ٓخ اًح ًخٕ ٌٛح ٓلٜٞٓخ ٌُْ 
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ح٧ٓظخً ح١ٌُ هخٍ إٔ ٌٛح ح٧َٓ ٖٓ ٗؤٗٚ إٔ ٣لٔي ك٤خط٢ 

 .ح٤ُٜ٘ٔش

 

 ك٤َٟش حٌُٕٞ ح٣َُخ٢ٟ

ً٘ض ٓلظٞٗخ طٔخٓخ رٌَ ٌٛٙ حُوَحثٖ ح٣َُخ٤ٟش ٌٓ٘ َٓكِش 

، ػ٘يٓخ 99ًٓٔحص ٓٔخء ك٢ ر٢ًَِ٤ ك٢ ػخّ   .حُٔيٍٓش

ٗظ٘خهٖ كٍٞ Bill Poirier ً٘ض ٝٛي٣و٢ ر٤َ رٞح٤٣ٍٚ 

حُظٌٜ٘خص ػٖ حُطز٤ؼش ح٧ٓخ٤ٓش ُِٞحهغ، كـؤس ظَٜص ٢ُ 

رَ ٛٞ  -كٌَس: ٫ ٣ُٞٛق ٝحهؼ٘خ كو٢ ٖٓ ه٬ٍ ح٣َُخ٤ٟخص 

 .٣ٍخ٤ٟخص ، رٔؼ٠٘ ٓليى ُِـخ٣ش

حُوخٍؿ٢، ط٘ٚ ػ٠ِ إٔ حكظَح٢ٟ حُٔزيث٢، ك٤َٟش حُٞحهغ 

ػ٘يٓخ ٗ٘ظن  .ٛ٘خى ٝحهؼخ ٓخى٣خ هخٍؿ٤خ ٓٔظو٬ طٔخٓخ ػ٘خ

ف حُٔلخ٤ْٛ ٝحٌُِٔخص حُـي٣يس رخُ٘ٔزش  َّ ٗظخثؾ ٗظ٣َش، ٗلٖ ٗؼ

ُٜخ، ٓؼَ "حُزَٝطٞٗخص"، ٝ "حُو٣٬خ" ٝ "حُ٘ـّٞ"، ٧ٜٗخ 

ٖٓ حُْٜٔ إٔ ٗظًٌَ، ٓغ ًُي، أٗ٘خ ٗلٖ حُزَ٘ ح٣ٌُٖ   .ٓ٘خٓزش

خ٤ْٛ  ٌُٖ ٖٓ ك٤غ حُٔزيأ، ًَ ٢ٗء ٣ٌٖٔ ٣زظٌَٕٝ ٌٛٙ حُٔل

 .إٔ ٣ٌٕٞ ٓيٍّٝ ريٕٝ ٌٛٙ ح٣ُِخىحص أٝ حُ٘ظ٣َخص حُزخ٤ُش 
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Baggage 

ٌُٖٝ اًح حكظَٟ٘خ إٔ حُٞحهغ ٓٞؿٞى رٌَ٘ ٓٔظوَ ػٖ حُزَ٘، 

إً ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٝٛق ٣ٌٕٞ ًخ٬ٓ، كبٗٚ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ 

 - حُٞٛق أ٠٣خ ٝحٟق حُٔؼخُْ كظ٠ ٤ٌُخٗخص ؿ٤َ ر٣َ٘ش

حُظ٢ طلظوَ ا٠ُ أ١ كْٜ  -أٝ ٍأ١ ٝ كٞح٤ٓذ هخٍهش،ؿَرخء أ

ٌٛح ٣وٞىٗخ ا٠ُ ك٤َٟش حٌُٕٞ   .ٖٓ حُٔلخ٤ْٛ ح٩ٗٔخ٤ٗش

ح٣َُخ٢ٟ، حُظ٢ ط٘ٚ ػ٠ِ إٔ ٝحهؼ٘خ حُٔخى١ حُوخٍؿ٢ ٛٞ 

 .ر٤٘ش ٣ٍخ٤ٟش

ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، ُ٘لظَٝ إٔ ٓٔخٍ ًَس حُظْ٘ ٢ٛ َٟرش 

خ إٔ طٜق ٓ٘ل٤٘ش ؿ٤ِٔش حُظ٢ طَرلي ك٢ حُٔزخٍحس ٝط٣َي ٫كو

ٗظَح ٧ٕ حٌَُس ٜٓ٘ٞػش ٖٓ   .ٓخ ظَٜ ُي ا٠ُ ٛي٣ن

حُـ٤ٔٔخص ح٤ُٝ٧ش )حٌُٞحًٍخص ٝح٩ٌُظَٝٗخص(، ك٤ٌٔ٘ي ٖٓ 

ك٤غ حُٔزيأ ٝٛق كًَظٜخ ٖٓ ىٕٝ أ١ اٗخٍس ا٠ُ ًَحص 

 :حُظْ٘

 .٣ظلَى روطغ حٌُٔخكت ٔحُـ٤ْٔ   •

 .٣ظلَى روطغ حٌُٔخكت ٕحُـ٤ْٔ   •

 حُـ٤ْٔ  •
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ٖٔ8.ٖٔٗ.ٔ٘9.ٕٙ٘.ٖ٘8.979.ٖٕٖ.8ٗٙ.ٕٙٗ 

 .٣ظلَى روطغ حٌُٔخكت

٤ٌٕٓٞ ًُي ح٧َٓ ِٓػـخ رؼٞ ح٢ُ٘ء، ٧ٗٚ ٤ٓٔظـَم ٓ٘ي 

ٝهظخ أ١ٍٞ ٖٓ ػَٔ حٌُٕٞ ك٢ هُٞٚ، ٖٝٓ ٗؤٗٚ أ٠٣خ إٔ 

ٌٕٞ ُحثيح ػٖ حُلخؿش، ٗظَح ٧ٕ ًَ حُـ٤ٔٔخص ِٓظٜوش ٓؼخ ٣

ٌٛح ٛٞ حُٔزذ ك٢ أٗ٘خ حُزَ٘ هي  .ٝطظلَى ًٞكيس ٝحكيس

س ُ٪ٗخٍس ا٠ُ حُٞكيس حٌُخِٓش، ٓٔخ ٣ٌٔ٘٘خ حهظَػ٘خ ًِٔش حٌَُ

  .ٖٓ طٞك٤َ حُٞهض ٝٝٛق كًَش حُٞكيس رخٌُخَٓ رزٔخ١ش

ح٩ٗٔخٕ ٖٓ ْٛٔ حٌَُس، ٌُٜ٘خ ٓٔخػِش طٔخٓخ ٨ُؿٔخّ حًَُٔزش 

حُظ٢ ٤ُٔض ٖٓ ٛ٘ؼٚ، ٓؼَ حُـ٣ِجخص ٝحُٜوٍٞ ٝحُ٘ـّٞ: 

حهظَحع حٌُِٔخص رخُ٘ٔزش ُٜخ أَٓ ٓ٘خٓذ ٌَُ ٖٓ طٞك٤َ 

ّْٜ حُؼخُْ رزيحٛش أًؼَحُٞهض، ٝطو  .ي٣ْ ٓلخ٤ْٛ ك٢ ٍُٓٞ ُظل

ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ ًُي ٓل٤ي، ا٫ إٔ ٓؼَ ٌٛٙ حٌُِٔخص ٢ٛ 

 .ًِٜخ ُٝحثي حهظ٤خ٣ٍش

ًَ ٌٛح ٣طَف حُٔئحٍ: َٛ ٖٓ حٌُٖٔٔ كؼ٬ حُؼؼٍٞ ػ٠ِ ٓؼَ 

 ٌٛح حُٞٛق حُوخٍؿ٢ ُِٞحهغ ح١ٌُ ٫ ٣٘ط١ٞ ػ٠ِ أ١ ٣ُخىس؟
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 حُز٠ُ٘ ح٣َُخ٤ٟش

ح حُٔئحٍ، ػ٤ِ٘خ إٔ ِٗو٢ ػ٠ِ ح٣َُخ٤ٟخص ُ٪ؿخرش ػ٠ِ ٌٛ

  .ٗظَس ػٖ هَد

 mathematical ك٢ حُٔ٘طن حُلي٣غ، أ١ ر٤٘ش ٣ٍخ٤ٟش 

structure  ٢ٛ رخ٠ُز٢ ٌٛح: ٓـٔٞػش ٖٓ ٤ًخٗخص ٓـَىس

ٌُٖ ٌٛح ط٘خهٞ ٛخٍم ٓغ حُط٣َوش حُظ٢  ٓغ ػ٬هخص ر٤ٜ٘خ،

ك٢ٜ آخ ًٌَ٘ ٖٓ  –ٓؼظٔ٘خ ٣ظٍٜٞ ح٣َُخ٤ٟخص ٓٔزوخ 

 .خد حُٔخى١ أٝ ًلو٤زش ٖٓ حُل٤َ ُِظ٬ػذ رخ٧ٍهخّأٌٗخٍ حُؼو

 formal studyح٣َُخ٤ٟخص حُلي٣ؼش ٢ٛ ىٍحٓش ٣ٍٞٛش 

ُِز٠ُ٘ ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ طؼ٣َلٜخ رط٣َوش ٓـَىس رلظش، ىٕٝ أ١ 

ٌَّ ك٢ حَُُٓٞ ح٣َُخ٤ٟش ػ٠ِ أٜٗخ ٓـَى   .٣ُخىس اٗٔخ٤ٗش ك

٫ ٣ْٜ اً طٌظذ "حػ٤ٖ٘ ُحثي  .ط٤ٔٔخص ىٕٝ ٓؼ٠٘ ؿ١َٛٞ

 dos mas“" أٝ ٗ=  ٕ+  ٕٔخ١ٝ أٍرؼش"، أٝ"حػ٤ٖ٘ ٣

dos igual a cuatro.” 

٣ُٔظويّ ُِي٫ُش ػ٠ِ ح٤ٌُخٗخص  notation حُظ٤َِٓ 

ٝحُؼ٬هخص، ٌُ٘ٚ ؿ٤َ ٓظَٜ رخُٟٔٞٞع   كخُوٜخثٚ 

حُٞك٤يس ٨ُػيحى حُٜل٤لش ٢ٛ طِي حُظ٢ طظـٔي ك٢ حُؼ٬هخص 
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 .ر٤ٜ٘خ

٤َٟش رخهظٜخٍ، ٛ٘خى ٗوطظخٕ ٍث٤ٔ٤ظخٕ ُِطَف: طؼ٢٘ ك

حُٞحهغ حُوخٍؿ٢ ٟٔ٘خ إٔ "ٗظ٣َش ًَ ٢ٗء" )ٝٛق ًخَٓ 

ُٞحهؼ٘خ حُٔخى١ حُوخٍؿ٢( ٤ُْ ُٜخ ٣ُخىس، ٝح٢ُ٘ء ح١ٌُ ُي٣ٚ 

 .ٝٛق ًخَٓ ريٕٝ ٣ُخىس ٛٞ رخ٠ُز٢ ر٤٘ش ٣ٍخ٤ٟش

ه٬ٛش حُوٍٞ ٢ٛ أٗٚ اًح ً٘ضَ طؼظوي رٞحهغ هخٍؿ٢ ٓٔظوَ 

١ ػٖ حُزَ٘، إً ٣ـذ ػ٤ِي أ٠٣خ إٔ طؼظوي إٔ ٝحهؼ٘خ حُٔخى

رٔخ  -ٛٞ ر٤٘ش ٣ٍخ٤ٟش، ًَ ٢ٗء ك٢ ػخُٔ٘خ ٛٞ ٣ٍخ٢ٟ رلض 

 .ك٤ٚ أٗض

 

 حُل٤خس ريٕٝ ح٣ُِخىحص

أػ٬ٙ ٝٛلضُ ٤ًق ٤٠ٗق ٗلٖ حُزَ٘ ح٣ُِخىحص ا٠ُ 

  .ط٤ٛٞلخط٘خ

ح٥ٕ ىػٞٗخ ٗ٘ظَ ا٠ُ حُؼٌْ: ٤ًق ٣ٌٖٔ ُِظـ٣َي ح٣َُخ٢ٟ 

إٔ ٣ِ٣َ ح٣ُِخىحص ٣ٝؼ١َ ح٤ٗ٧خء ٫ٞٛٝ ا٠ُ ؿَٞٛٛخ 

 .حُزلض

ِش طلًَخص حُ٘طَٗؾ حُظ٢ أٛزلض طؼَف رخْٓ طؤَٓ ِٓٔ
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  ُؼزش حُوخُي، ك٤غ ٠٣ل٢ ح٧ر٤ٞ رٌَ٘ ىٍحٓخط٢ٌ٤ رخُوِؼظ٤ٖ

rooks  ًَِظ٤ٜٔخ، ٝحُل٤ bishop ْٜٝحُِٔي ٤ُِّٜ حُو

ػ٘يٓخ ٢ٔٔ٣ ٛٞحس حُ٘طَٗؾ  .رخُوطغ حُؼ٬ع حُؼخ٣ٞٗش حُٔظزو٤ش

، حُِؼزش حُوخُيس ؿ٤ِٔش، كبْٜٗ ٫ ٤٘٣َٕٝ ا٠ُ ؿخًر٤ش ح٬ُػز٤ٖ

ٌُٖٝ ا٠ُ ٤ًخٕ أًؼَ طـ٣َيح، ٝح١ٌُ ٣ٌٖٔ إٔ ٤ٔٔٗٚ حُِؼزش 

 .حُٔـَىس، أٝ ِِٓٔش ٖٓ حُظلًَخص

ُؼزش حُ٘طَٗؾ ٣ٌٖٔ طٔؼ٤ِٜخ رؼيى ٖٓ حُطَم )ٖٓ ح٤ُٔخٍ(: 

ُٞكش ١ز٤ؼ٤ش، ٝط٤ٟٞق رخَُْٓ، ٝٓلخًخس حٌُٔز٤ٞطَ، ٝط٤َِٓ 

٣ٔؼَ ًَ ٌَٗ ٖٓ أٌٗخٍ ح٣ُِخىس حُِؼزش حُٔـَىس  .ؿز١َ

 .٣ٍخ٤ٟخ

 

٠ٖٔ حُ٘طَٗؾ ٤ًخٗخص ٓـَىس )هطغ حُ٘طَٗؾ حُٔوظِلش ٣ظ

ػ٠ِ  .ٝحَُٔرؼخص حُٔوظِلش ػ٠ِ حُِٞكش( ٝحُؼ٬هخص ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ

ٓز٤َ حُٔؼخٍ، اكيٟ حُؼ٬هخص ك٤غ هي ط٠طَ هطؼش ا٠ُ َٓرغ 

ٝػ٬هش أهَٟ  .ح١ٌُ ك٤ٚ طوق حُوطؼش حُٔخروش ػ٠ِ حُظخ٤ُش
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ى ك٤غ هي ط٠طَ هطؼش ا٠ُ َٓرغ ك٤غ ٓٔٔٞف ُٜخ رخُظلَ

رٌَ٘ ٓظ٘خرٚ، ٝٛق ٟٓٞغ حُ٘طَٗؾ ٗل٤ٜخ   .ا٠ُ ٛ٘خى

 .رخُِـش ح٩ٗـ٣ِ٤ِش ٣ٌخكت ٝٛلٚ ٗل٤ٜخ طٔخٓخ رخُِـش ح٫ٓزخ٤ٗش

ٓخ ح١ٌُ ٣ظزو٠ ػ٘يٓخ طِ٘ع ًَ ٌٛٙ ح٧ٝٛخف حُٔظٌخكجش، أٝ 

 ًَ ٌٛٙ ح٣ُِخىحص؟

 .ك٢ حُٔجش، ىٕٝ اٟخكخص ٓٓٔٛخك٤ش  حُِؼزش حُوخُيس ٗلٜٔخ،

ك٣َيس ٖٓ ٗٞػٜخ حُظ٢ طْ ٝٛلٜخ ٘خى ر٤٘ش ٣ٍخ٤ٟش ٝك٤يس ٛ

 .حُٔظٌخكجشرـ٤ٔغ ٌٛٙ ح٧ٝٛخف 

طيٍ ك٤َٟش حٌُٕٞ ح٣َُخ٢ٟ ٟٔ٘خ أٗ٘خ ٗؼ٤ٖ ك٢ ٝحهغ 

ٓظَحر٢، رٔؼ٠٘ ٫ ط٘زغ هٜخثٚ حُؼخُْ ٖٓ كُٞ٘خ ٖٓ 

هٜخثٚ ُز٘خص ر٘خثٚ حُٜ٘خث٤ش، ٌُٖٝ ٖٓ حُؼ٬هخص ر٤ٖ ٌٛٙ 

ُٔ٘خ إٔ ػخ -٣ـؼِ٘خ حػظوخى١ حُٔـٕ٘ٞ ٝحُٔ٘طو٢ ٌٛح .حُِز٘خص

حُٔخى١ ٤ُْ كو٢ ٛٞ ٓخ طْ ٝٛلٚ رخ٣َُخ٤ٟخص ٌُٖٝ ٛٞ 

ٖٓ   self-awareأؿِحء ٝحػ٤ش ًحط٤ش  -ح٣َُخ٤ٟخص ٗلٜٔخ

 .ؿْٔ ٣ٍخ٢ٟ ػ٬ٔم

ك٢ ٜٗخ٣ش حُٔطخف، ٍؿْ إٔ ٌٛح ح٫ػظوخى ٣وَُِ ٖٓ َٓطزش 

حُٔلخ٤ْٛ حُٔؤُٞكش ٓؼَ حُؼ٘ٞحث٤ش ٝحُظؼو٤ي ٝكظ٠ ٣لُٜٞخ ا٠ُ 

٠٣خ ٓـٔٞػش ؿي٣يس ٝػظ٠ٔ َٓطزش ح٧ٝٛخّ  كبٗٚ ٣ظ٠ٖٔ أ
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ٖٓ ح٧ًٞحٕ حُٔظٞح٣ُش ٝحٓؼش ؿيح ٝؿ٣َزش، ٝحُظ٢ طظ٠خءٍ 

ًَ حُـَحرش حًٌٍُٔٞس أػ٬ٙ رخُٔوخٍٗش رٜخ، ٝطـزَٗخ ػ٠ِ 

 .حُظو٢ِ ػٖ حُؼي٣ي ٖٓ أًؼَ أكٌخٍٗخ حُٔظَٓوش ػٖ حُٞحهغ

اًح ػِٔظ٢٘ ك٤خط٢ ًل٣ِ٤خث٢ أ١ ٢ٗء ػ٠ِ ح٬١٩م، ك٢ٜ إٔ 

حُل٣ِ٤خء حُلي٣ؼش رٟٞٞف طٔخٓخ إٔ  أك١٬ٕٞ ًخٕ ٓلوخ: أريص

 .حُطز٤ؼش ح٧ٓخ٤ٓش ُِٞحهغ ٤ُٔض ًٔخ ٣زيٝ

*** 

ٌٛٙ حُٔوخُش حُظ٢ ظَٜص أ٬ٛ رٌَ٘ ٓطزٞع رؼ٘ٞحٕ 

" ٢ٛ  Math Made Flesh"٣ٍخ٤ٟخص ٛ٘ؼض حُِذ 

ًٞٗ٘خ ح٣َُخ٢ٟ: رلؼ٢ ػٖ حُطز٤ؼش ٓوظطق ٖٓ ًظخد 

 OUR MATHEMATICALح٧ٓخ٤ٓش ُِٞحهغ 

UNIVERSE: My Quest for the Ultimate 

Nature of Reality   ُٔئُلٚ ٓخًْ طـٔخٍى ،. 

*** 

 ٜٓيٍ حُٔوخٍ:

http://discovermagazine.com/2013/dec/13-

math-made-flesh 
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