
 العمري عبدالحفيظ   ورلنومضات ا

7 
 

حُؼِْ ٝحُظٔخإٍ
*
                                                              

                                                                                

 

 ُي ٜٗٞس حُٔؼَكش.ًخثٖ ٓئٍٝ رطزؼٚ، طيكؼٚ ٌُ ح٩ٗٔخٕ

ٝحُٔئحٍ ٛٞ ٓلظخف حُزلغ حُؼ٢ِٔ ح٤َُٖٛ، ك٘لٖ ُٞ ٍحؿؼ٘خ 

 طخ٣ٍن حُؼِّٞ ُٞؿيٗخ إٔ ًؼ٤َح ٖٓ حُؼِّٞ ريأص رٔئحٍ!

ٓـَى ٓئحٍ، حُْٜٔ إٔ ٣ٌٕٞ حُٔئحٍ ٛل٤لخ، ُٝٞ ًخٕ 

 ر٤ٔطخ.

٧ٕ ٌٛح حُٔئحٍ حُز٢٤ٔ ٤ٌٕٓٞ ١َف حُو٢٤ ح١ٌُ ٣ل٢٠ ا٠ُ 

 ٓـخَٛ حٌُٕٞ ٖٓ كُٞ٘خ.طٔخإ٫ص أػوي، ط٘لٌ ا٠ُ ؿٔٞٝ ٝ

 كطَف حُٔئحٍ ٛٞ أ٠ُٝ هطٞحص حُؼِْ  ٣وٍٞ ى كئحى ٣ًَُخ: 

" اًح ًخٕ ًؼ٤َ ٖٓ حُٔئٍه٤ٖ ٣ظوٌٕٝ ٖٓ آٍحء حُل٬ٓلش 

ح٤ُٞٗخ٤٤ٖٗ حُويٓخء ٗوطش ريح٣ش ُِؼِْ  كٔخ ًُي ا٫ ٧ٕ ٛئ٫ء 

حُل٬ٓلش هي طلٞهٞح ػ٠ِ ؿ٤َْٛ ك٢ حُظٔخإٍ ٝحُزلغ ػٖ 

٣ـيٝح اؿخرخص ا٫ ػ٠ِ حُو٤َِ ٖٓ  ح٧ٓزخد، ٛل٤ق أْٜٗ ُْ

                                                           
*
  .ّٕٙٔٓ أًظٞرَ ٣ّٕٗٞ  حُٔـَر٢حُؼ٢ِٔ حُٔـظٔغ ٓٞهغ  َٗ٘ حُٔوخٍ ك٢ 
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ح٧ٓجِش حُظ٢ ١َكٞٛخ، ٝإٔ ًؼ٤َح ٖٓ اؿخرخطْٜ ًخٗض هخَٛس، 

ٌُٖٝ حُْٜٔ إٔ ٣طَُف حُٔئحٍ، ٌٝٛح حُطَف ٛٞ ك٢ ًحطٚ 

 .حُوطٞس ح٠ُٝ٧ ك٢ ٣َ١ن حُؼِْ"

ٖٓ كخُويٍس ػ٠ِ حُظٔخإٍ ٢ٛ حُظ٢ ط٤ِٔ حُؼخُِْ حٌُز٤َ، ٧ٕ 

ى حَُطخرش،  ٛلخص حُؼِٔخء ٝحُل٬ٓلش ػيّ ٝهٞػْٜ ََ َٗ ك٢ 

ى ح١ٌُ ٣ـؼَ ٖٓ ح٤ٗ٧خء ٓؤُٞكش، ٌُح ٫ طلظخؽ  ََ َ٘ ًُي حُ

 .ُِزلغ ٝحُظيه٤ن َٝٓحؿؼش حُلٌَ كُٜٞخ

ٓؼ٬  ٧ٗٚ  -كِٖ ٣ٔؤٍ ح٧ٗٔخٕ حُؼخى١ : ُٔخًح حُٔٔخء ٍُهخء؟ 

ٌٓ٘ ُٓٞيٙ أُقِ ػ٠ِ ٍُهش حُٔٔخء، ٌٌٝٛح ٣َٔ ح٧َٓ ٫ٝ 

 طؼ٤َٙ ٓؼَ ٌٛٙ ح٬ُٔكظش )حُؼخرَس(!

ْٖ ٤ٓٔؤٍ ٛٞ حُل٤ِٔٞف أٝ حُؼخُِْ  ٣وٍٞ ىًظٍٞ ٌُ ٓ ٖ

 ٜٓطل٠ ٓلٔٞى:

" حُؼخُِْ حُؼظ٤ْ ٝحٌُٔظ٘ق حُؼزو١َ ٛٞ ٝكيٙ ح١ٌُ ٣ٔظط٤غ 

 .إٔ ٣ِٔم أٓظخٍ ٌٛٙ ح٧ُلش ، ٣ٝؤهٌ ر٤يٗخ ا٠ُ كو٤وش ؿي٣يس"

ٝٛ٘خ ٗطٞف ٓغ ػ٬ػش ٗٔخًؽ ٖٓ أٓجِش ١َُكض، كلظلض 

 .أرٞحد ٝحٓؼش ك٢ حُؼِّٞ
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 ظخ٣ٖحُزيح٣ش ٓغ أ٣٘٘

( ريأص اريحػخطٚ 9٘٘ٔ-879ٔحُؼخُِْ أُزَص أ٣٘٘ظخ٣ٖ )

حُؼ٤ِٔش حُظ٢ هخىص ا٠ُ حُ٘ظ٣َش حُ٘ٔز٤ش رٔئحٍ ػٖ ٓخ٤ٛشّ 

 ح٠ُٞء.

 -ّ( 9ٖٗٔ-٣ٔ88َٓ٘ف ٌٛٙ حُظٔخإ٫ص ٓخًْ كَط٤َٜٔ)

 Gestaltٛٞ أكي حُٔئ٤ٖٔٓ حَُث٤٤ٔ٤ٖ ُ٘ظ٣َش حُـ٘طِض 

theory -  :هخث٬ 

ظخ٣ٖ ٓـٔٞػش ٖٓ ح٧ٓجِش " ك٢ حُزيح٣ش رِؿض ك٢ ًٖٛ أ٣٘٘

 ٓؼَ:

 ٓخًح ٣ليع اًح ؿَٟ أكي ح٫ٗوخٙ ٍٝحء ٗؼخع ٖٓ ح٠ُٞء؟

 ٝٓخًح ٣ليع اًح ًٍذ أكيْٛ ٗؼخػخ؟

٣ليع ًخٕ ػ٠ِ أكي ح٧ٗوخٙ إٔ ٣ـ١َ ٍٝحء ٗؼخع ٖٓ 

ح٠ُٞء أػ٘خء ٓٔخٍٙ كَٜ ٓظوَ َٓػش ح٠ُٞء رخُ٘ٔزش ٌُٜح 

 حُ٘وٚ؟
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، كَٜ ٝاًح ًخٕ ٌٛح حُ٘وٚ ٤ٓـ١َ رَٔػش ًز٤َس ًخك٤ش

٣ٌق ٌٛح حُ٘ؼخع ػٖ حُلًَش ٤ًِش؟ ) أ١ ٣َٜ ا٠ُ كخُش ٖٓ 

 .حٌُٕٔٞ حُٔطِن؟ ("

 .ػْ طظخرؼض حُظٔخإ٫ص حُظ٢ هخىص أ٣٘٘ظخ٣ٖ ُ٘ظ٣َظٚ حُ٘ٔز٤ش

كخُٔئحٍ حُز٢٤ٔ ٛٞ ١َف حُو٢٤ ح١ٌُ هخىص ُؼيس أٓجِش 

 Leopold Infled (ٔ898 ٓظ٬كوش، ٣ٜٝ٘ي ٤ُٞرُٞي حٗلِي

ُ٘ي١ ح١ٌُ ٓغ أ٣٘٘ظخ٣ٖ ك٢ حُل٣ِ٤خث٢ حُزٞ -ّ(9ٙ8ٔ –

ػ٠ِ ٓخ  -Princeton (ٔ9ٖٙ-ٔ9ٖ8)ؿخٓؼش رَٗٔظٕٞ 

ًخٕ أ٣٘٘ظخ٣ٖ ٣ظْٔ رٚ ٖٓ هيٍس ػظ٤ٔش ػ٠ِ حُظٔخإٍ، 

 ك٤وٍٞ: 

"ٌٓ٘ ًخٕ أ٣٘٘ظخ٣ٖ ك٢ حُوخٓٔش ػَ٘س أٝ حُٔخىٓش ػَ٘س 

ٖٓ ػَٔٙ )ٌٛح ٓخ هخُٚ ٢ُ ك٢ ٓ٘خٓزخص ػي٣يس( ًخٕ ٣ط٤َ 

٤ٓليع ُٞ إٔ ٗوٜخً ٓخ حُ٘ظَ ك٢ ٌٛٙ حُٔٔؤُش: ٓخ ح١ٌُ 

 كخٍٝ ح٩ٓٔخى ر٘ؼخع ٖٓ ح٠ُٞء؟

ُوي كٌَ ك٢ ٌٛٙ حُٔٔؤُش ًحطٜخ ٓ٘ٞحص ٣ٞ١ِش كخٗظ٠ٜ رؤٕ هخىٙ 

 .كِٜخ ا٠ُ ٗظ٣َش حُ٘ٔز٤ش"
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ح٩ريحع ك٢ حُلٖ ٝحُؼِْ ػ٠ِ ٌٛٙ حُوٜش ٣ؼِنّ ٛخكذ ًظخد 

 هخث٬:

ٝٗلٖ َٟٗ ك٢ ٌٛح حُٔؼخٍ رؼ٠خً ٖٓ حُٔٔخص حُٜخٓش "

ٝأٍٝ ٌٛٙ حُٔٔخص ٝأٜٛٔخ حُويٍس ػ٠ِ  ُؼزو٣َش أ٣٘٘ظخ٣ٖ.

 .حُظٔخإٍ"

 ٌٝٛح ٤ُْ ؿ٣َزخ ػ٠ِ أ٣٘٘ظخ٣ٖ، أ٤ُْ ٛٞ حُوخثَ :

"ح٢ُ٘ء حُْٜٔ ٛٞ ػيّ حُظٞهق ػٖ حُٔئحٍ، حُل٠ٍٞ ُٚ 

 ٓززٚ حُوخٙ ُٞؿٞىٙ"؟!
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 ١ٍٞ حُٔخكَ

ؿخءص ٖٓ ػَٔ  Fractalٛ٘يٓش ح٣َ٤ٌُٔخص أٝ حُلًَظ٬ص  

 Benoit Mandelbrot  (ٔ9ٕٗحُؼخُْ رٞٗٞح ٓخٗيُزَٝص

( ػ٠ِ حٓظوٜخء حُظٌَحٍ حٌُحط٢، ًُٝي ُ٪ؿخرش ػٖ ٕٓٔٓ -

 ٓئحٍ ر٢٤ٔ :

 ًْ ٣زِؾ ١ٍٞ ٗٞح١ت ر٣َطخ٤ٗخ؟

ٌٛح حُٔئحٍ حَُٜٔ ح١ٌُ ٛ٘غ رٔخ ػَف رٔلخٍهش ه٢ حُٔخكَ 

Coastline paradox 

)طِي ح٬ُٔكظش حُٔظ٘خه٠ش حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ ٓخكَ ح٤ُخرٔش 

 ٤ُْ ُٚ ١ٍٞ ٓليى رٟٞٞف(!

"حٓظ٘يص أػٔخٍ ٓخٗيُزَٝص ا٠ُ ُػْ ٓلخىٙ إٔ ح٤ٗ٧خء  كوي

 .، اٜٗخ طلَٔ ى٫ُش ٜٓٔشحُـَحثز٤ش ٢ٛ ٖٓ ٌٛح حُؼخُْ أ٠٣خ

 ٓخ ح١ٌُ ٣ٜ٘غ حُ٘خ١ت؟ 

١َف ٓخٗيُزَٝص ٌٛح حُٔئحٍ ك٢ اكيٟ أٍٝحهٚ حُظ٢ ٌِٗض 

ٗوطش طلٍٞ ك٢ طل٤ٌَٙ ػٖ ٓئحٍ ٖٓ ٗٞع :" ًْ ٣زِؾ ١ٍٞ 

 ٗٞح١ت ر٣َطخ٤ٗخ؟"
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ص هخىطٚ ا٠ُ طل٤ٌَ ٖٓ ٗٞع ؿي٣ي رٔٔؤُش ح٧رؼخى ٌٛٙ حُظٔخإ٫

ٗلٜٔخ، ٍَٟٝٝس طـخُٝ ػيى ٌٛٙ ح٧رؼخى ا٠ُ ح٫رؼخى 

حُظٌَح٣ٍش حُٔظـ٤َس أٝ ٓخ ػَُف رؼي ًُي رؤرؼخى ٣َ٤ًٔش 

Fractional Dimensions، 

ف حُزؼي ح١َ٤ٌُٔ أٗٚ ٛلشٌ ُٔ٘ل٢٘ ٓظٔخػَ ًحط٤خًّ، ٝحهغ  َّ )٣ؼُ

ٍٞ ١ً رؼي٣ٖ، أٝ ُٔطق ٓظ ٔخػَ ًحط٤خًّ ٝحهغ ك٢ حُلَحؽ ك٢ ٓٔظ

 .حُؼ٬ػ٢ ح٧رؼخى(

ٌٛٙ ح٧رؼخى طؼَٔ ػ٠ِ ح٧ٗٔخ١ ؿ٤َ حُٔ٘ظظٔش ك٢ حُطز٤ؼش ٖٓ 

حُـ٤ّٞ ا٠ُ حُـزخٍ ا٠ُ طؼَؿخص حُٔٞحكَ ٝكظ٠ حُظؼَؿخص 

  .ػ٠ِ أٍٝحم حُ٘ـَ ٝؿ٤َٛخ

 ًَ ٌٛح ٖٓ ٓئحٍ ر٢٤ٔ ١َُف ًحص ٣ّٞ!
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 ٓلخٍهش أُٝزَُ

ٓلخٍهش أُٝزَُ ٍٞس، ٤ٔٓض ٝحكيس ٖٓ ٓلخٍهخص حُؼِْ حُٜٔ٘

Olbers' paradox  ٧ٕ ح١ٌُ هيٜٓخ ٛٞ حُل٢ٌِ ح٧ُٔخ٢ٗ

(، ًٝخٗض ٓئح٫ 8ٗٓٔ-7٘8ٔٛخ٣َ٘٣ٖ ك٤ِِْٜ أٝرَُِ )

 ر٤ٔطخ :

ٍؿْ أٗٚ " ٣ٞؿي ك٢ حُل٠خء ٤ِٓخٍحص حُ٘ـّٞ ح٬ُٓؼش ك٢ 

٤ِٓخٍحص حُٔـَحص ك٢ ًَ ح٫طـخٛخص، ٝػ٠ِ ٌٛح، ًخٕ ٖٓ 

جش، ٌُٖ ُٔخًح طظَ حُٔٔخء حُٔلظَٝ إٔ طٌٕٞ حُٔٔخء ٤٠ٓ

 ٓظِٔش أػ٘خء ح٤َُِ؟

كخٍٝ حٌُؼ٤َٕٝ ح٩ؿخرش ػ٠ِ ٌٛح حُٔئحٍ حُٔل٤َ ٖٓ ُٖٓ 

ػخّ  ٣ٞ١Thomas Diggesَ، ٖٓ طٞٓخّ ى٣ـ٤ْ 

ّ، ا٠ُ اىٝحٍى ٛخ٢ُ ٓٔٙٔػخّ  Keplerّ ا٠ُ ًزَِ ٓ٘٘ٔ

Edward Halley  ك٢ حُوَٕ حُظخٓغ ػَ٘، كظ٠ ؿخء

٢ حُوَٕ حُظخٓغ ك ٣َ٘ٛHeinrich Olbersي أُٝزَُ 

 .ػَ٘
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ك٢ ػَٜ أُٝزَُ ًخٕ ٖٓ حُٔؼَٝف إٔ حٌُٕٞ ػخرض ٫ٝ ٜٗخث٢ 

)ُْ ٣وُِن ك٢ ٗوطش ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُٞهض، ٤ٓٝظٞحؿي ٨ُري(. 

ّٕ ًَ حُل٠خء ٫ري إٔ ٣ٌٕٞ  ٝر٘خءً ػ٠ِ حُلٔخرخص طَٞٛ ا٠ُ أ

٤٠ٓجخً"  ًُٝي ٧ٕ ػيى ٫ ٓظ٘خٙ ٖٓ حُ٘ـّٞ ٣٘ظؾ ٤ًٔش 

ًٔخ ًخٕ ٓخثيح  –٬ٜٗخث٤ش حٌُٕٞ ٫ٓظ٘خ٤ٛش ٖٓ ح٩ٟخءس، ك

 ٤ٓؼٞٝ أرؼخى حُ٘ـّٞ حُ٘خٓؼش ػ٘خ! –آٌٗحى 

ٝٛ٘خى ك٢ حُل٠خء ح٢ٌُٗٞ آ٫ف حُّ٘ٔٞ حُظ٢ طلٞم ٗٔٔ٘خ 

  .٤ٟخء ٣ٌٜٔ٘خ إٔ طلٍٞ ح٤َُِ ا٠ُ ٜٗخٍ
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إٔ حٌُٕٞ ٤ُْ ٗلخكخ رٔخ ك٤ٚ حٌُلخ٣ش أُٝزَُ كخكظَٝ 

جش ٍُٞٛٞ اٟخءس حُّ٘ٔٞ ح٧هَٟ ا٤ُ٘خ، ًٝخٗض اؿخرش هخ١

 ُظٔخإُٚ!

ك٢ حُوَٕ حُؼ٣َٖ٘ ػِٔ٘خ إٔ حٌُٕٞ ٤ُْ ػخرظخً، رَ ٣ظٞٓغ، 

 The bigُٝٚ ريح٣ش ٣طِن ػ٤ِٜخ حْٓ ح٫ٗلـخٍ حٌُز٤َ 

bang إً حٌُٕٞ ٣ظٞٓغ، ٝحُ٘ـّٞ ٝٓـَحطٜخ ًَٝ ٢ٗء .

ك٢ حٌُٕٞ ٣زظؼي ػ٘خّ، ٌُُي كبٕ حُ٘ـّٞ حُٔزظؼيس ٣ليع 

ىٝرَِ(، ًِٝٔخ ٠ُٞثٜخ ٓخ ٠ٔٔ٣ رخ٣ِٗ٫خف ٗلٞ ح٧كَٔ)طؤػ٤َ 

ًخٗض حُٔـَحص رؼ٤يس ػ٘خ ًِٔخ ًخٗض َٓػش حرظؼخىٛخ أًزَ 

ّٕ ح٠ُٞء حُوخىّ ٖٓ Hubble’s law)هخٕٗٞ ٛخرَ  (، ٌُُي كب

طِي حُ٘ـّٞ حُٔزظؼيس ٣ليع طٔيى ك٢ ١ُٞٚ حُٔٞؿ٢ ُيٍؿش إٔ 

 ٣يهَ ك٢ ٗطخم ح٧ٗؼش طلض حُلَٔحء حُظ٢ ٫ َٗحٛخ.

٘خ ٫ ٗٔظط٤غ إٔ َٟٗ رٌِٔخص أهَٟ، حُل٠خء كؼ٬ً ٤َ٘ٓ، ٌُٝ٘

ًُي رؤػ٤٘٘خ، ٌُٖ ٣ٌٔ٘٘خ ٍإ٣ش ًُي رظٌِٔٞرخص ٓؼَ طٌِٔٞد 

 ٛخرَ.

 كو٢ ك٢ حٌُٕٞ حُٔزٌَ، ًخٗض حُٔٔخء ٤٠ٓجش ر٠ٞء َٓث٢".

o b e i k a n d l . c o m



 العمري عبدالحفيظ   ورلنومضات ا

07 
 

كٌخٕ طٔخإٍ أُٝزَُ ٛٞ حُزيح٣ش ُِظٔخإٍ ػٖ ريح٣ش حٌُٕٞ 

َٙ٤ٜٓٝ. 

 ٌٌٝٛح ىحثٔخ:

 حُٔئحٍ ٛٞ حُزيح٣ش !

 

*** 
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