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ظٞحَٛ ؿ٣َزش ك٢ ٓخىس ػ٘خث٤ش حُزؼي
*
 

 ّ/ػزيحُلل٤ع حُؼ١َٔٝ   ػزيحُلظخف حُـَرخ٢ٗى/ طَؿٔش:

 

ّ( حُزخد ػ٠ِ ٕٙٔٓحُلخثِٕٝ رـخثِس ٗٞرَ ٌٛح حُؼخّ )كظق 

 .زشحُٔـٍٜٞ ك٤غ أٌٓخ٤ٗش طٞحؿي حُٔخىس ك٢ أ١ٞحٍ ؿ٣َ

ّ ُي٣ل٤ي ٕٙٔٓٝطٔ٘ق ٜٗق ؿخثِس ٗٞرَ ك٢ حُل٣ِ٤خء 

ؿخٓؼش ٝحٗ٘طٖ، ٤ٓخطَ، ٝحُٜ٘ق ح٥هَ ٌَُ  ػ٤ُْٞ،

ٝٓخ٣ٌَ  ؿخٓؼش ر٣َ٘ٔظٕٞ، ك٣َيٍى ىٌٗخٕ ٛخُي٣ٖ، ٖٓ

  ًٞٓظ٤َُ٤ظِ ؿخٓؼش رَحٕٝ، رَٝك٤يحْٗ.

أظَٜص حًظ٘خكخطْٜ حٗـخُحص ك٢ حُلْٜ حُ٘ظ١َ ُـٔٞٝ 

 ٣َ ٓٞحى ٓزظٌَس.حُٔخىس ٝأٗ٘ؤص آكخم ؿي٣يس ك٢ ططٞ

، ٝىٌٗخٕ ٛخُي٣ٖ، ٝٓخ٣ٌَ ػ٤ُْٞحٓظويٓٞح ى٣ل٤ي 

أٓخ٤ُذ ٓظويٓش ك٢ ح٣َُخ٤ٟخص ُظل٤َٔ حُظٞحَٛ ًٞٓظ٤َُ٤ظِ 

حُـ٣َزش ك٢ ح١٧ٞحٍ ؿ٤َ حُؼخى٣ش )أٝ كخ٫ص( ُِٔخىس، ٓؼَ 

                                                           
*

 .ّٕٙٔٓ أًظٞرَ ٕٓ رظخ٣ٍن حُؼَر٢ٓ٘ظٔش حُٔـظٔغ حُؼ٢ِٔ  ٓٞهغ ك٢ حُٔوخٍ َٗ٘ 
 

o b e i k a n d l . c o m



 العمري عبدالحفيظ   ورلنومضات ا

024 
 

ح٬ُٛٞٔص حُلخثوش، ٝحُٔٞحثغ حُلخثوش ٝح٧ؿ٤٘ش حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش 

 حَُه٤وش.

حُظٞحَٛ حُظ٢ ط٘٘ؤ ك٢ ٤ظِ ًٞٓظ٤َُٝ ػ٤ُْٞىٍّ ًَ ٖٓ 

ػ٠ِ ح٧ٓطق أٝ ىحهَ حُطزوخص حَُه٤وش  -حُؼخُْ حُٔٔطق 

ُِـخ٣ش حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طؼظزَ ػ٘خث٤ش ح٧رؼخى، رخُٔوخٍٗش ٓغ ح٧رؼخى 

حُؼ٬ػ٤ش )حُطٍٞ ٝحُؼَٝ ٝح٫ٍطلخع( حُظ٢ ػخىس ٓخ ٣ٞٛق 

 رٜخ حُٞحهغ.

ٝهي ىٍّ ٛخُي٣ٖ أ٠٣خ حُٔخىس حُظ٢ طٌَ٘ ه١ٞ٤ ٍه٤وش رل٤غ 

 ٣ٌٖٔ حػظزخٍٛخ ًحص رؼي ٝحكي.

حُل٣ِ٤خء حُٔٞؿٞىس ك٢ ٌٛح حُؼخُْ حُٔٔطق طوظِق ًؼ٤َح ػٖ 

كظ٠ ُٝٞ ًخٗض حُٔخىس حَُه٤وش  ٓخ ٗيًٍٚ ك٢ حُؼخُْ ٖٓ كُٞ٘خ.

ؿيح ُٓٞػش طظٌٕٞ ٖٓ ٤٣٬ٖٓ ٖٓ حٌٍُحص، ٝكظ٠ ُٞ ٣ٌٖٔ 

طل٤َٔ ِٓٞى ًَ ًٍس رخٓظويحّ ك٣ِ٤خء حٌُْ، كخٌٍُحص طزي١ 

٣ظْ  ٔخٓخ ػ٘يٓخ طظـٔغ حٌُؼ٤َ ٜٓ٘خ ٓؼخ.هٜخثٚ ٓوظِلش ط

حًظ٘خف حُظٞحَٛ ؿٔخػ٤ش ؿي٣يس رخٓظَٔحٍ ك٢ ٌٛح حُؼخُْ 

حُٔٔطق، ٝك٣ِ٤خء حُٔخىس حٌُٔؼلش ٢ٛ ح٥ٕ ٝحكيس ٖٓ أًؼَ 

 حُٔـخ٫ص ك٣ٞ٤ش ك٢ حُل٣ِ٤خء.
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 حُطٞرُٞٞؿ٤شًخٕ حٓظويحّ حُلخث٣ِٖ رـخثِس ٗٞرَ حُٔلخ٤ْٛ 

 ك٢ حُل٣ِ٤خء كخٓٔخ ٫ًظ٘خكخطْٜ.

ُطٞرُٞٞؿ٤خ ٛٞ كَع ٖٓ كَٝع ح٣َُخ٤ٟخص حُظ٢ طٜق ح

  حُوٜخثٚ حُظ٢ طظـ٤َ طي٣ٍـ٤خ.

ٝرخٓظويحّ حُطٞرُٞٞؿ٤خ حُلي٣ؼش، هيّ حُلخثِٕٝ رـخثِس ٌٛح 

حُؼخّ ٗظخثؾ ٓلخؿجش، ٝحُظ٢ كظلض ٓـخ٫ص ؿي٣يس ُِزلغ ٝأىص 

 ا٠ُ هِن ٓلخ٤ْٛ ؿي٣يس ٜٝٓٔش ك٢ ػيى ٖٓ ٓـخ٫ص حُل٣ِ٤خء.

 َث٤ش أػ٘خء رَٝىطٜخطٜزق ك٣ِ٤خء حٌُْ ٓ

حُـخُحص  ك٢ حُؼٔن طو٠غ ًَ حُٔخىس ُوٞح٤ٖٗ ك٣ِ٤خء حٌُْ.

ٝحُٔٞحثَ ٝحُٔٞحى حُِٜزش ٢ٛ ح١٧ٞحٍ حُٔؼظخىس ُِٔخىس، ٝحُظ٢ 

ك٤ٜخ ؿخُزخ ٓخ طوُل٢ حُلًَخص ح٣ٌٍُش حُؼ٘ٞحث٤ش ح٥ػخٍ 

ٌُٖٝ ك٢ حُزَٝىس حُ٘ي٣يس، ه٣َزش ٖٓ حُٜلَ حُٔطِن  ح٤ٌُٔش.

ِؼذ حُٔخىس َٓحكَ ؿي٣يس ٝؿ٣َزش ىٍؿش ٓج٣ٞش( ط 7ٖٕ-)

ٝطظَٜف رطَم ؿ٤َ ٓظٞهؼش. ك٣ِ٤خء حٌُْ، حُظ٢ ػ٠ِ ه٬ف 

ًُي طؼَٔ كو٢ ك٢ ػخُْ ١ً ٓوخ٤٣ْ ٣ًٍش، أٛزلض كـؤس 

 (.َٔٓث٤ش )حٌَُ٘
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أ١ٞحٍ حُٔخىس. ح١٧ٞحٍ ح٧ًؼَ ٤ٗٞػخ ٢ٛ حُـخُ، ٝحُٔخثِش 

ٝحُِٜزش. ٝٓغ ًُي، ك٢ ىٍؿخص كَحٍس ػخ٤ُش ؿيح أٝ 

 خُٔخىس طلظَٝ كخ٫ص أهَٟ، أًؼَ ؿَحرش.ٓ٘ول٠ش، ك

 

طظـ٤َ ح١٧ٞحٍ حُؼخى٣ش ُِٔخىس ٖٓ ١ٍٞ ٥هَ ػ٘يٓخ طظـ٤َ 

ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، ٣ليع ٌٛح حُظلٍٞ ػ٘يٓخ  ىٍؿخص حُلَحٍس.

ح١ٌُ ٣ظٌٕٞ ٖٓ رٍِٞحص ٓ٘ظٔش رٌَ٘ ؿ٤ي، ٣ُٔوٖ  -حُؼِؾ
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ػ٘يٓخ  ٣ٝظلٍٞ ا٠ُ ٓخء، ٢ٛٝ َٓكِش أًؼَ ك٣ٟٞٞش ُِٔخىس.

حُٔؼَٝف ه٬٤ِ ك٢ حُٔخىس، ٗـي  حُؼخُْ حُٔٔطقٗ٘ظَ ا٠ُ 

 ح١٧ٞحٍ حُٔخى٣ش حُظ٢ ُْ ٣ظْ حٓظٌ٘خكٜخ رخٌُخَٓ.

ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ،  أ٤ٗخء ؿ٣َزش ٣ٌٖٔ إٔ طليع ك٢ حُزَٝىس.

طظٞهق ػ٠ِ ه٬ف ًُي حُٔوخٝٓش رٌَ حُـ٤ٔٔخص حُٔظلًَش 

ٌٛح ٛٞ حُلخٍ ػ٘يٓخ ٣َٔ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ ىٕٝ أ١  كـؤس.

َٓٞٛ كخثن ٌَُِٜرخء، أٝ ػ٘يٓخ ٣ٔظَٔ ىٍٝحٕ  ٓوخٝٓش ك٢

 ىٝحٓش ك٢ حُٔٞحثغ حُلخثوش ا٠ُ ح٧ري ىٕٝ ارطخء.

ًٝخٕ أٍٝ ٗوٚ هخّ ريٍحٓش ٜٓ٘ـ٤ش ُِٔٞحثغ حُلخثوش ٛٞ 

ك٤غ  ح٢َُٓٝ ر٤ٞطَ ًخر٤ظٔخ، ك٢ ػ٬ػ٤٘خص حُوَٕ حُٔخ٢ٟ.

-، حُٔٞؿٞى ك٢ حُٜٞحء، ا٠ُ ىٍؿش  ٗهخّ رظز٣َي ح٤ُِّٜٞ 

، ٝؿؼِظٚ ٣٘ٔخد كظ٠ حُـخٗز٤ٖ ك٢ حُٞػخء ىٍؿش ٓج٣ٞش 7ٕٔ

رؼزخٍس أهَٟ، كبٗٚ طَٜف رـَحرش ًٔخ حُٔٞحثغ  حُلخَٓ ُٚ.

ًٞكت ًخر٤ظٔخ  حُلخثوش طظَٜف ػ٘يٓخ طوظل٢ حُِِٝؿش طٔخٓخ.

ّ، ٌٝٓ٘ ًُي حُل٤ٖ ػيس 978ٔرـخثِس ٗٞرَ ك٢ حُل٣ِ٤خء ػخّ 

ح٤ُِّٜٞ  أٗٞحع ٖٓ حُٔٞحثغ حُلخثوش طْ اٗ٘خإٛخ ك٢ حُٔوظزَ.

ُلخثن ح٤ُٔٞػش، ٝح٧ؿ٤٘ش ٍه٤وش ٖٓ ح٬ُٛٞٔص حُلخثوش، ح

ٝحُطزوخص حَُه٤وش ٖٓ حُٔٞحى حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش ٝحُو١ٞ٤ حُ٘خ٣ٞٗش 
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حُِٔٞٛش ًَٜرخث٤خ طٔؼَ ػيى ه٤َِ ٖٓ حُؼي٣ي ٖٓ ح١٧ٞحٍ 

 حُٔخى٣ش حُـي٣يس حُظ٢ طيٍُّ ح٥ٕ رٌَ٘ ٌٓؼق.

 أُٝحؽ حُيٝحٓش هيٓض حُلَ

ظوِزخص حُلَح٣ٍش طيَٓ ًَ أػظوي حُزخكؼٕٞ ٧ٓي ٣ٞ١َ إٔ حُ

حُ٘ظخّ ك٢ حُٔخىس ك٢ حُؼخُْ حُٔٔطق، ػ٘خث٢ ح٧رؼخى، كظ٠ ػ٘ي 

اًح ُْ طٌٖ ٛ٘خى أ١ٞحٍ ٓ٘ظٔش، ك٬ ٣ٌٖٔ إٔ  حُٜلَ حُٔطِن.

ٌُٖٝ ك٢ أٝحثَ حُٔزؼ٤٘خص،  طٌٕٞ ٛ٘خى طل٫ٞص ك٢ حُطٍٞ.

ك٢ رَٓ٘ـٜخّ، ًٞٓظ٤َُ٤ظِ حُظو٠ ى٣ل٤ي ػ٤ُْٞ ٝٓخ٣ٌَ 

ٓؼخ، ريأ حُؼَٔ ػ٠ِ  طليح طِي ُ٘ظ٣َش.ر٣َطخ٤ٗخ حُؼظ٠ٔ، ٝ

)ٖٓ رخد حُل٠ٍٞ،  حُؼخُْ حُٔٔطقٌِٓ٘ش طل٫ٞص حُطٍٞ ك٢ 

أىٟ ٌٛح حُظؼخٕٝ ٩ٗظخؽ  ٖٓ رخد حُؼِْ رخ٢ُ٘ء، ًٔخ ٣يػ٤خٕ(.

كْٜ ؿي٣ي ٤ًِخ ك٢ طل٫ٞص حُطٍٞ، ٝح١ٌُ أػظزَ ٝحكي ٖٓ أْٛ 

ح٫ًظ٘خكخص ك٢ حُوَٕ حُؼ٣َٖ٘ ك٢ ك٣ِ٤خء حُٔخىس 

 KTُظ٢ أٛزلض ط٠ٔٔ حٗظوخٍ ٢ً ط٢ٝح حٌُٔؼلش.

((Kosterlitz-Thouless  ٍأٝحٗظوخBKT ك٤غ ،B  ٞٛ

 -حُٔظٞك٢ كخ٤ُخ  –كخى٣ْ ر٣َـ٢ٌٔ٘٤، ػخُْ حُل٣ِ٤خء حُ٘ظ٣َش 

 ٖٓ ٌٓٞٓٞ ح١ٌُ هيّ أكٌخٍ ٓٔخػِش.
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حَُٔكِش ح٫ٗظوخ٤ُش حُطٞرُٞٞؿ٤ش ٤ُٔض َٓكِش حٗظوخ٤ُش 

َُث٢ٔ٤ ك٢ حٗظوخٍ حُيٍٝ ح ػخى٣ش، ٓؼَ ح١ٌُ ر٤ٖ حُؼِؾ ٝحُٔخء.

حُطٞرُٞٞؿ٤ش ٣ُِؼذ رٞحٓطش حُيٝحٓخص حُٜـ٤َس ك٢ حُٔخىس 

ك٢ ىٍؿخص كَحٍس ٓ٘ول٠ش طٌَ٘ أُٝحؽ  حُٔٔطلش.

ػ٘يٓخ طَطلغ ىٍؿش حُلَحٍس، ٢ٛٝ َٓكِش حٗظوخ٤ُش  ٓظَحرطش.

٣ليع: طظزخػي حُيٝحٓخص كـؤس ػٖ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ، ٝطٔزق 

 (.ٕك٢ حُٔخىس ُٞكيٛخ )حٌَُ٘

 

ش. ٣ليع ٌٛح ػ٘يٓخ أ١ٞحٍ حُٔخىس ط٘ظوَ ر٤ٖ َٓكِش حٗظوخ٤ُ

رؼ٠ٜخ حُزؼٞ، ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ػ٘يٓخ ٣ٌٝد حُـ٤ِي ٣ٜٝزق 

حٗظوخٍ KT ٓخء. رخٓظويحّ حُطٞرُٞٞؿ٤خ، ٝٛلض ٗظ٣َش 
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حُطٍٞ حُطٞرُٞٞؿ٤ش ك٢ ١زوش ٍه٤وش ٖٓ ٓخىس ٗي٣يس حُزَٝىس. 

ك٢ حُزَٝىس، طظٌَ٘ ىٝحٓش أُٝحؽ ػْ ط٘لَٜ كـؤس ك٢ ىٍؿش 

ش حٗظوخ٤ُش. ًٝخٕ ٌٛح ٝحكيح ٖٓ أػظْ ح٫ًظ٘خكخص كَحٍس َٓكِ

 حُٜخٓش ك٢ حُوَٕ حُؼ٣َٖ٘ ك٢ ك٣ِ٤خء حُٔخىس حٌُٔؼلش.

 

ح٢ُ٘ء حَُحثغ ك٢ ٌٛٙ حُ٘ظ٣َش ٛٞ أٜٗخ ٣ٌٖٔ إٔ طٔظويّ 

 KTح٫ٗظوخٍ  -٧ٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُٔٞحى ك٢ أرؼخى ٓ٘ول٠ش 

كوي أٛزق أىحس ٓل٤يس، ٫ٝ ٣ظْ ططز٤وٜخ ك٢ ٓـخٍ  ٛٞ ػخّ.

ُٔخىس حٌُٔؼلش ٝكٔذ، ٌُٖٝ أ٠٣خ ك٢ ٓـخ٫ص أهَٟ ٖٓ ح

ًٔخ  حُل٣ِ٤خء، ٓؼَ حُل٣ِ٤خء ح٣ٌٍُش أٝ ح٤ٌُٔخ٤ٌٗخ ح٩كٜخث٤ش.

ٖٓ هزَ ًَ ٖٓ ٓ٘٘ج٤ٜخ  KTطْ طط٣َٞ ٗظ٣َش حٗظوخٍ

 ٝؿ٤َْٛ، ًٌُٝي طْ طؤ٤ًيٛخ طـ٣َز٤خ.

 

 هلِحص حٌُْ حُـخ٠ٓش

٫ص هيٓض حُظطٍٞحص حُظـ٣َز٤ش ك٢ ٜٗخ٣ش حُٔطخف ػيىح ٖٓ كخ

ك٢ حُؼٔخ٤ٗ٘خص، هيّ ًَ ٖٓ  ؿي٣يس ُِٔخىس حُظ٢ طظطِذ طل٤َٔح.

ٛخُي٣ٖ أ١خٍ ػَٔ ٗظ١َ ؿي٣ي ح١ٌُ  ىحٌٗخٕٝػ٤ُْٞ ى٣ل٤ي 

o b e i k a n d l . c o m



 العمري عبدالحفيظ   ورلنومضات ا

030 
 

طليٟ حُ٘ظ٣َخص حُٔخروش، ٝحُظ٢ ًخٕ اكيحٛخ ٗظ٣َش ٤ٌٓخ٤ٌٗخ 

١ٍٝٞص َُِٔس  حٌُْ ُظلي٣ي حُٔٞحى حُظ٢ طَٞٛ حٌَُٜرخء.

حػظزَ ٓـخٍ ح٠ُٝ٧ ك٢ حُؼ٬ػ٤٘خص، ٝرؼي ر٠ؼش ػوٞى، 

 حُل٣ِ٤خء ٌٛح هي طْ كٜٔٚ ؿ٤يح.

ك٢ ػخّ ػ٤ُْٞ ٌُح ًخٗض ٓلخؿؤس ًز٤َس ػ٘يٓخ أػزض ى٣ل٤ي 

ّ إٔ حٍُٜٞس حُٔخروش ًخٗض ؿ٤َ ٌٓظِٔش، ػ٘ي ىٍؿخص 98ٖٔ

كَحٍس ٓ٘ول٠ش ٝك٢ ٓـخ٫ص ٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ه٣ٞش، أٛزق ٖٓ 

ح٠ٍَُٝس ظٍٜٞ ٗٞع ؿي٣ي ٖٓ حُ٘ظ٣َش، ػ٘يٛخ أٛزلض 

ك٢ ٗلْ حُٞهض طو٣َزخ، طَٞٛ  ٛخٓش. ٓلخ٤ْٛ حُطٞرُٞٞؿ٤خ

ٛخُي٣ٖ ا٠ُ حٓظ٘ظخؽ ٓٔخػَ، ٝؿ٤َ ٓظٞهغ، أػ٘خء طل٤َِ ىحٌٗخٕ 

ًٝخٕ ػِْٜٔ كؼخٍ  ك٢  ح٬َُٔٓ ح٣ٌٍُش حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش.

 حُظطٍٞحص حُيٍحٓخط٤ٌ٤ش ح٬ُكوش ُ٘ظ٣َش ح١٧ٞحٍ ؿي٣يس ُِٔخىس.

ٌٛٙ حُظخَٛس حُـخ٠ٓش حُظ٢ ٝٛلٜخ ى٣ل٤ي ػ٤ُْٞ ٗظ٣َخ، 

طْ حًظ٘خف  حُطٞرُٞٞؿ٤خ، ٢ٛ طؤػ٤َ ٍٛٞ ح٢ٌُٔ.رخٓظويحّ 

ّ ٖٓ هزَ حُل٣ِ٤خث٢ ح٧ُٔخ٢ٗ ٬ًّٝ كٕٞ 98ٌٓٔٛح ك٢ ػخّ 

ّ، ىٍّ ٤ًِٔ98٘ظ٣ِ٘ؾ، ح١ٌُ ًٞكت رـخثِس ٗٞرَ ك٢ ػخّ 

١زوش ِٓٞٛش ٍه٤وش ر٤ٖ حػ٤ٖ٘ ٖٓ أٗزخٙ ح٬ُٛٞٔص، ك٤غ طْ 
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طز٣َي ح٩ٌُظَٝٗخص ا٠ُ ر٠غ ىٍؿخص كٞم حُٜلَ حُٔطِن 

 وَ ٓـ٘خ٢ٔ٤١ ه١ٞ.ٝػَٟض ُل

ك٢ حُل٣ِ٤خء، كبٗٚ ٤ُْ ٖٓ حُ٘خثغ إٔ طليع أ٤ٗخء ٓظطَكش 

ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، حُؼي٣ي  ػ٘يٓخ ٣ظْ هلٞ ىٍؿش حُلَحٍس 

٣ليع ٌٛح ٧ٕ ًَ ٓـ٘خ٤١ْ ٣ًٍش  ٖٓ حُٔٞحى طٜزق ٓٔـ٘طش.

ٛـ٤َس ك٢ حُٔخىس ط٤َ٘ كـؤس ا٠ُ ٗلْ ح٫طـخٙ، ٓٔخ أىٟ ا٠ُ 

 ٖ أ٠٣خ إٔ ٣وخّ.كوَ ٓـ٘خ٢ٔ٤١ ه١ٞ، ٝحُظ٢ ٣ٌٔ

ٝٓغ ًُي، كبٕ طؤػ٤َ ٍٛٞ ح٢ٌُٔ ٛٞ أًؼَ ٛؼٞرش 

طظَٜ حُ٘خه٤ِش حٌَُٜرخث٤ش )٢ٛ ٓؼٌّٞ حُٔوخٝٓش  ُِلْٜ 

حٌَُٜرخث٤ش ٝحُٔٞحِٛش ٢ٛ هيٍس حُٔخىس حٌَُٜر٤ش ػ٠ِ ط٣ََٔ 

حُ٘ل٘خص( ك٢ ١زوش أٜٗخ ٫ طلَٔ ا٫ ه٤ْ ٓؼ٤٘ش كو٢، ٝحُظ٢ 

ؼظخى ك٢ ٢ٛ أ٠٣خ ؿخ٣ش ك٢ حُيهش، ٝٛٞ أَٓ ؿ٤َ ٓ

طٞكَ حُو٤خٓخص رخ٠ُز٢ ٗلْ حُ٘ظخثؾ كظ٠ ُٞ  حُل٣ِ٤خء.

طلخٝطض ىٍؿش حُلَحٍس، أٝ حُٔـخٍ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ أٝ ٤ًٔش 

 حُ٘ٞحثذ ك٢ أٗزخٙ ح٬ُٛٞٔص.

ػ٘يٓخ ٣ظـ٤َ حُٔـخٍ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ رٌَ٘ ًخك٢، طظـ٤َ ٗخه٤ِش 

حُظو٤َِ ٖٓ هٞس حُٔـخٍ   حُطزوش أ٠٣خ، ٌُٖٝ كو٢ ك٢ هطٞحص

ؼَ حُ٘خه٤ِش حٌَُٜرخث٤ش أ٫ٝ أًزَ َٓط٤ٖ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ طـ
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رخ٠ُز٢، ٖٝٓ ػْ ٣ظ٠خػق ا٠ُ ػ٬ع َٓحص، ٝأٍرغ َٓحص، 

٫ ٣ٌٖٔ طل٤َٔ ٌٛٙ حُوطٞحص حُٜل٤لش ٖٓ هزَ  ِْٝٛ ؿَح.

ٝؿي ػ٤ُْٞ حُل٣ِ٤خء حُٔؼَٝكش ك٢ ًُي حُٞهض، ٌُٖٝ ى٣ل٤ي 

 حُلَ ٌُٜح حُِـِ رخٓظويحّ حُطٞرُٞٞؿ٤خ.

 

 حُطٞرُٞٞؿ٤خأؿخرض 

ٞرُٞٞؿ٤خ حُوٜخثٚ حُظ٢ طزو٠ ػ٠ِ كخُٜخ ػ٘يٓخ طٜق حُط

٣ٔظط٤َ ح٢ُ٘ء، أٝ ٣ِظق أٝ ٣ظ٘ٞٙ، ٌُٖٝ ٤ُْ اًح طِٔم 

 اٍرخ.

١ٞرُٞٞؿ٤خ، حٌَُ٘ ح١ٌَُٝ ٝحُٞػخء ٣٘ظ٢ٔ ا٠ُ ٗلْ حُلجش، 

ٝٓغ  ٧ٕ ًٞٓش ٣ًَٝش ٖٓ حُط٤ٖ ٣ٌٖٔ إٔ طظلٍٞ ا٠ُ ٝػخء.

ًُي، حٌُؼٌش ٓغ ٝؿٞى ػوذ ك٢ ح٢ُٓٞ، ٝك٘ـخٕ حُوٜٞس ٓغ 

ًٔخ ٣ٌٖٔ  ؿٞى ػوذ ك٢ كخَٓ ح٤ُي ٣٘ظٕٔٞ ا٠ُ كجش أهَٟ.ٝ

ٝرخُظخ٢ُ ٣ٌٖٔ إٔ  ٌَُ ٝحكي ٜٓ٘ٔخ إٔ ٣ؤهٌ ٌَٗ ح٥هَ.

ح٧ؿٔخّ حُطٞرُٞٞؿ٤ش طلظ١ٞ ػ٠ِ كظلش ٝحكيس، أٝ حػ٤ٖ٘، 

أٝ ػ٬ػش، أٝ أٍرغ ... ٌُٖٝ ٌٛح حَُهْ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ػيى 

 ٛل٤ق.
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َرخث٤ش حُظ٢ ٌٛح ٣زيٝ أٗٚ ٣ٌٕٞ ٓل٤ي ك٢ ٝٛق حُ٘خه٤ِش حٌُٜ

ػؼَ ػ٤ِٜخ ك٢ طؤػ٤َ ٍٛٞ ح٢ٌُٔ، ٝح١ٌُ طظـ٤َ ك٢ هطٞحص 

 (.ٖحُظ٢ ٢ٛ رخ٠ُز٢ ٠ٓخػلخص ػيى ٛل٤ق )حٌَُ٘

 

 

حُطٞرُٞٞؿ٤خ. ٌٛح حُلَع ٖٓ ح٣َُخ٤ٟخص ٣ٜظْ رخُوٜخثٚ 

حُظ٢ طـ٤٤َ طي٣ٍـ٤خ، ٓؼَ ػيى ٖٓ حُؼوٞد ك٢ حٌُخث٘خص 

حُلخث٣ِٖ حًٌٍُٔٞس أػ٬ٙ. ًخٗض حُطٞرُٞٞؿ٤خ ٓلظخف حًظ٘خكخص 

رـخثِس ٗٞرَ، ٌٝٛح ٓخ ٣لَٔ ُٔخًح حٌَُٜرخث٤ش حُظ٤َٛٞ ىحهَ 

 ١زوخص ٍه٤وش طظـ٤َ ك٢ هطٞحص ٛل٤لش.

 

ك٢ طؤػ٤َ ٍٛٞ ح٢ٌُٔ، طظلَى ح٩ٌُظَٝٗخص رل٣َش ٗٔز٤خ ك٢ 

١زوش ٓخ ر٤ٖ أٗزخٙ ح٬ُٛٞٔص ٝطٌَ٘ ٓخ ٠ٔٔ٣ ٓخثغ حٌُْ 
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ٝر٘لْ حُط٣َوش ؿخُزخ ٓخ طظَٜ هٜخثٚ  حُطٞرُٞٞؿ٢.

ػ٘يٓخ طؤط٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُـ٣ِجخص ٓؼخ، ٝح٩ٌُظَٝٗخص ك٢ ؿي٣يس 

 ٓخثغ حٌُْ حُطٞرُٞٞؿ٢ أ٠٣خ طزي١ هٜخثٚ ٓؼ٤َس ُِيٛ٘ش.

ًٔخ أٗٚ ٫ ٣ٌٖٔ حُظؤًي ٓٔخ اًح ًخٕ ٛ٘خى ػوذ ك٢ ك٘ـخٕ 

حُوٜٞس ٖٓ ه٬ٍ حُ٘ظَ كو٢ ك٢ ؿِء ٛـ٤َ ٓ٘ٚ، كبٗٚ ٖٓ 

حٌُْ  حُٔٔظل٤َ طلي٣ي ٓخ اًح ًخٗض ح٫ٌُظَٝٗخص هي ٌِٗض ٓخثغ

ٝٓغ  حُطٞرُٞٞؿ٢ اًح ٫كظض كو٢ ٓخ ٣ليع ُِزؼٞ ٜٓ٘خ.

ًُي، طٜق حُ٘خه٤ِش حُلًَش حُـٔخػ٤ش ُ٪ٌُظَٝٗخص، ٝرٔزذ 

اٜٗخ ٓليىس  حُطٞرُٞٞؿ٤خ، كبٜٗخ طظلخٝص ك٢ حُوطٞحص،

حُو٤ٔش. ٝٛ٘خى ٓٔش أهَٟ ك٢ ٓخثغ حٌُْ حُطٞرُٞٞؿ٢ ٢ٛ إٔ 

 كيٝىٙ ُٚ هٜخثٚ ؿ٤َ ػخى٣ش.

 ظ٣َش ٝطْ أػزخطٚ رؼي ًُي طـ٣َز٤خ.ٌٝٛح ٓخ ط٘زؤص رٚ حُ٘

ّ، ػ٘يٓخ حًظ٘ق ىٌٗخٕ 988ٔكَٜ كيع آهَ ك٢ ػخّ 

ٛخُي٣ٖ إٔ ٓٞحثغ حٌُْ حُطٞرُٞٞؿ٤ش، ط٘زٚ طؤػ٤َ ٍٛٞ ح٢ٌُٔ، 

٣ٌٖٝٔ إٔ طظٌَ٘ ك٢ ١زوخص ٍه٤وش ٖٓ أٗزخٙ ح٬ُٛٞٔص 

ٝهخٍ حٗٚ ُْ ٣لِْ إٔ ٣ظْ  كظ٠ ك٢ ؿ٤خد حُٔـخٍ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١.

ظ١َ طـ٣َز٤خ، ٌُٖٝ ك٢ ح٥ٝٗش حُظلون ٖٓ ًٗٔٞؿٚ حُ٘

ّ طْ حُظلون ٖٓ ٛلش ٌٛح حًُ٘ٔٞؽ ك٢ ٕٗٔٓح٧ه٤َس ػخّ 

o b e i k a n d l . c o m



 العمري عبدالحفيظ   ورلنومضات ا

036 
 

طـَرش رخٓظويحّ ًٍحص حُظ٢ طْ طز٣َيٛخ ا٠ُ حُٜلَ حُٔطِن 

 طو٣َزخ.

 

 حُٔٞحى حُطٞرُٞٞؿ٤ش حُـي٣يس حُوخىٓش

ّ، هيّ ىٌٗخٕ ٛخُي٣ٖ حُظ٘زئ 98ٕٔك٢ ريح٣ش حُؼَٔ ، ٖٓ ػخّ 

ك٢ حُيٍحٓخص  ٌح حُٔـخٍ.حُظ٢ أًَٛ كظ٠ حُوزَحء ك٢ ٛ

حُ٘ظ٣َش ٬َُٔٓ حٌٍُحص حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش حُظ٢ طليع ك٢ رؼٞ 

حُٔٞحى، حًظ٘ق إٔ ٌٛٙ ح٬َُٔٓ ُٜخ هٞحٙ ٓوظِلش ؿ٣ٌٍخ 

ك٢ ك٣ِ٤خء حٌُْ  حػظٔخىح ػ٠ِ هخ٤ٛش حُٔـ٘خ٤١ْ ح٣ٌٍُش.

 ٛ٘خى ٗٞػخٕ ٖٓ حُٔـ٘خ٤١ْ ح٣ٌٍُش، حُلَى٣ش ٝحُِٝؿ٤ش.

ٖٓ حُٔـ٘خ٤١ْ حُِٝؿ٤ش  أظَٜ ٛخُي٣ٖ إٔ حُِِٔٔش حٌُٔٞٗش

٢ٛ ١ٞرُٞٞؿ٤ش، ك٢ ك٤ٖ إٔ حُِِٔٔش حٌُٔٞٗش ٖٓ 

 حُٔـ٘خ٤١ْ حُلَى٣ش ٤ُٔض ًٌُي.

ٓؼَ ٓخثغ حٌُْ حُطٞرُٞٞؿ٢، كبٗٚ ٤ُْ ٖٓ حٌُٖٔٔ طلي٣ي ٓخ 

اًح ًخٕ ِِٓٔش ح٣ٌٍُش ٢ٛ ١ٞرُٞٞؿ٤ش أّ ٫ رٔـَى حهظزخٍ 

 ٝطٔخٓخ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ رخُ٘ٔزش ُِٔخثغ ح٢ٌُٔ، ؿِء ٛـ٤َ ٓ٘ٚ.

 كخُوٜخثٚ حُطٞرُٞٞؿ٤ش طظَٜ ٗلٜٔخ ك٢ حُلٞحف.
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ٛ٘خ، ك٢ ٜٗخ٣خص حُِِٔٔش، ٧ٕ حُوخ٤ٛش ح٤ٌُٓٞٔش طؼَف 

كبٕ حُِق ٛٞ ٖٓ  ٤ٌٓخ٤ٌٗخ حٌُْ ًؤٜٗخف ٓـ٤ُِش )كل٢

ك٢ ٜٗخ٣خص  .)حُـ٤ٔٔخص ح٤ُٝ٧ش حُوٜخثٚ حُـ٣َٛٞش ُـ٤ٔغ

 حُِِٔٔش حُطٞرُٞٞؿ٤ش.

خ ٛخُي٣ٖ كٍٞ ك٢ حُزيح٣ش، ُْ ٣ٜيم أكي ح٧ٓزخد حُظ٢ هيٜٓ

٧ٕ حُزخكؼ٤ٖ ًخٗٞح ٓوظ٘ؼ٤ٖ رؤْٜٗ كٜٔٞٛخ  ح٬َُٔٓ ح٣ٌٍُش 

 طٔخٓخ.

ٌُٖٝ حط٠ق إٔ ٛخُي٣ٖ حًظ٘ق أٍٝ ٓؼخٍ ػ٠ِ ٗٞع ؿي٣ي ٖٓ 

حُٔٞحى حُطٞرُٞٞؿ٤ش، ٝحُظ٢ ٢ٛ ح٥ٕ ٓـخٍ ك١ٞ٤ ُِزلغ ك٢ 

 ك٣ِ٤خء حُٔخىس حٌُٔؼلش.

٬ً ٖٓ ٓٞحثغ ٍٛٞ ح٤ٌُٔش ٝح٬َُٔٓ ح٣ٌٍُش حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش 

ُِٝؿ٤ش ٓظ٠ٔ٘ش ك٢ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش حُـي٣يس ٖٓ حُلخ٫ص ح

 حُطٞرُٞٞؿ٤ش.

ٝك٢ ٝهض ٫كن، حًظ٘ق حُزخكؼٕٞ حُؼي٣ي ٖٓ كخ٫ص حُٔخىس 

حُطٞرُٞٞؿ٤ش ح٧هَٟ ؿ٤َ حُٔظٞهؼش، ٤ُْ كو٢ ح٬َُٔٓ ٫ٝ 

حُطزوخص ٍه٤وش حُليٝى، ٌُٖٝ أ٠٣خ ك٢ حُٔٞحى حُؼخى٣ش ػ٬ػ٤ش 

 ح٧رؼخى.
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حُطٞرُٞٞؿ٤ش، ٝح٬ُٛٞٔص  ٣ٝـ١َ حُلي٣غ ػٖ حُؼٞحٍُ

 حُلخثوش حُطٞرُٞٞؿ٤ش ٝحُٔؼخىٕ حُطٞرُٞٞؿ٤ش.

ٌٛٙ أٓؼِش ٖٓ حُٔـخ٫ص حُظ٢، ػ٠ِ ٓيٟ حُؼوي حُٔخ٢ٟ، 

كيىص ٖٓ حُزلٞع حُٜخٓش  ك٢ ك٣ِ٤خء حُٔخىس حٌُٔؼلش، ٧ٓزخد 

٤ُْ أهِٜخ ح٧َٓ إٔ حُٔٞحى حُطٞرُٞٞؿ٤ش ٓظٌٕٞ ٓل٤يس 

٤ٗٝش ٝح٬ُٛٞٔص ٨ُؿ٤خٍ حُـي٣يس ٖٓ ح٧ؿِٜس ح٩ٌُظَ

 حُلخثوش، أٝ ك٢ أؿِٜس حٌُٔز٤ٞطَ ح٤ٌُٔش ٓٔظوز٬.

ح٧رلخع حُلخ٤ُش طٌ٘ق أَٓحٍ حُٔخىس ك٢ حُؼخُْ حُٔٔطق 

 حُـ٣َذ حُظ٢ حًظ٘لٜخ حُلخثِٕٝ رـخثِس ٗٞرَ ٌُٜح حُؼخّ.

 

*** 

 ٜٓيٍ حُٔوخٍ:

https://www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics

/laureates/2016/popular-physicsprize2016.pdf 
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