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  إدارة ا������

  �ھ��ك +"E! �.�دة �J$ ا��Y�م �� ا������ و�#��ى ا%��ن ��     

 !��WC�J �$ ا������ �4 )�2ت +ق ا%�(اد �أن ا����� �U( ا����Y ��إ�

� إدارة ا�������Nا ا�;�ارئ  � !��hا+� ا� :�3\ �(ا+�ة ا�1

-  ��ل إ�G��ل إ�� �:�رج ا������ وD�NH ا�G�� ا�� !E�+د إ�+�م و5

!��hت ا���ء ا�.(ا@^ وا�.��ات إط=��� D�NHارئ و�  .أL 5ة ا�;

-  �Y��� �
RJ ت��Wا%ر � �� ��J �����ا� !��Y8 ��+ !Y��.�3\ ا��

ا���H !G(و����5(ا��� و��اد �H���@�! ����(اب ا���(ا�H وD�NH ا���اد 

� E�R� .أ7(ى �#*\ 7;�رة +�� ا,�

-  �� � ��*Aو� � ;J)J Dط! وذ��VQ�زات ا��Vت ا��ا8����t� \3$ ا,;

  .ا�.�ا@> أو إ�� �5ار ط�و�! ا����

� ا%رض �3\ +�م -�+ !�@����
 .�:�L$ ا�.�و��ت ا�

�اد 2 �#�:�م ا%ر�W�ت أو ا�#"�� أو ا�;(E�ت �� �:�L$ ا -��

!�@����
 .ا�

!�@����
  �:�L$ ا���اد ا�

-   !J�
���ت ا��;���J �����ا� �� !�@����
�3\ ا,����ل ا���اد ا�

 � ��L:� \3�� ت���
� ا�E�J �1> أ��و�����  !E�;J ك���ن ھ
�3\ أن �

 !�@����
���دة J�tى 7;�رة 7� !G� J� �H ا�������ت +$ ا���اد ا�
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�+�ء ا�.�وى ��J !1O��ا� !E�;*ا� ��ن ��و8! +�
ا�
����@�! �3\ أن �

 !�@����
�! �$ ا���اد ا���� !+�� I�J ا�.�2ت ا�����! و��3�� � �

� !J��H \3� ��,�H%ق ا�=� !8�
� ,*�� ا��A�ل ا�A�C(ات وا���اد ا����

 !E�;*ا� �� ھNه ا���اد +��+ !�� �ً �3\ أ�Qو��ر�� ��s ا%و+�! ا��.�

�ق =� !8�
�H�J! ا���ر�� ا�Nى �3\ ا��:�~ ��] �$ ھNه ا���اد ا��

!E�;*ا� ��+ � .�� ��J ��,�H%ا.  

ا2)�=�ظ AHtJ( �$ وا)� ��( �$ ا�#�ا@� ا�1���r"� !�J�ل  �3\ +�م -

� أو+�! �+�� ر��ف ا������  � � ��L:� \3� Dذ� $� )*H%ت ا���
��


#( أ�� ا�
���ت ا%AH( �$ وا)� ��( �� !�J�E )�U !�+ا����ن أو أو $�

 � �Wً �$ ا���$ وو�+�ار�= �Eى أ��#� ��ن +�
� ا����� ��3\ أن ��

� ا����� � ��:�L$ ا���اد ا�
����@�! و2  �3\ +�مو+�� ا�(��ف ا�#=�

� ا�����8=���� � +�� ا%رض �.  

وا�A"5�ت ا��#�:��! �.=� ا���اد ا�
����@�! ا�1���r"� !�J�ل �3\  -

�ن �1�و�! �"8=3�رات 
� ا�A"5�ت �3\ أن وأن �� !+�W�ا���اد ا��

�ن +�� � ;J�E�ت �1�و�! ����ء 
+�� � �H ا�������ت +$ ا���اد ��ون �

� J دة�5�  .ا��

���1 ���b( ا���اد  -�� !��8�b !�+ا,�:�ام أو )#H وث �#(�\ أو�( ��+

�ن �=�� �5اً 
� ��� �:�L$ ا���اد ����+�ء ا%,�,+ ��3\ أن �(ا+

�� )�وث + I�*ا� � Q�J 4� �+�=��� !�J�1اد ا��ا�
����@�! أن ��Lل ا��
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 ���=! �aد�! إ�+ !1�);J ث�.� �E �3�8�\ �=�+"� � ا�� ������Jو !bد�(

 .)�وث ا8=3�رات

$�L:� !��#ة ا����r اد�   :ا��

�� ا,��R�E � أو  ھ6 ا���اد ا��6 ��(ك آb�راً و    + !��L� دة أو�(

� � أو )= Y� J��1(ب �$ ا���اد   ا�J"+ � أو �"�#� ��L:� 3\ +�م��

� ��Oا� ���اد ,��! +� �J�%)��ض   ا�����R! وI�J  ا���اد ��.�ل إ�

أو ا�.(ارة أو ا�(ط�N� ، !Jا �3\ ��(�� � و+�L � و��(�! أ+(اض 

    !*,���,�@� ا��E��! ا��J � �� ������ يNا� ~:Rو�� ا�Lو� � J ��#ا��

�H� �)�� \3�O7 !��H ~@ ��دة ��� ا������ �� � ، و��ة ا���(ض 

ا��#��ح J � ، و�(L�Hھ� ، وأb(ھ� +�� ا�3#� ، وط(�1! د7�ل ا���دة 

 ا��…ا�#��! )�f أ 8� �E ���7 +$ ط(�^ ا�=� أو ا���$ أو �#�م ا���3 

  . �$ ا%� ��+ !�A� J:�ر ا�L@*^و

   :�:�L$ ا���اد ا���=3(ة

���� �"�� ا�� \ ، و    + )3=�I�J ھNه ا���اد وھ6 ا���اد ا��6 �

)�
�ك أو ا�1#�ط"� KW3( إذا ��(=�ھNه ا���اد ���rة ا�.#�,�! و �

 � ��W $ت وا�.(ارة ، و����Oاز وا�Lھ�"� :H%ق ا�,�� وا���(ات ، ��


� ھ�@� ، � Nا �Y=( \3 � �6 أ��f�( $H أ8 � RJ !g5�=� !E�ط ^�;�

�� و �L� !1�Vودة 3J��4 ا2)���ط�ت وأL 5ة ا%�$ وا�#"�!+ \3�
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� � ، ا�*�ع ا�������ت وا��.�N(ات ا���3#! +�� ا��*�ات ، وأن �L:�


$ ، و��=�U $+ !�O(ھ� �$ �� �� �Eأ � �� !8L:�ا� !��
�ن ا�
�

  . ا���اد

$�L:� اد� :ا��Ha#�ة ا��

4 ��اد أ7(ى أو      � � �+�=� ��وھ6 ا���اد ا��6 ���< ط�E! )(ار�! +

+�م  �Nا �3\ +�� �"�#� � ��دة E���r"� !�J�ل أو ,(��! ا��r2�ل

�ن �
�8 � �1�وم �")�(اق 
� � �4 ا���اد ا�1���r"� !�J�ل ،وأن ��L:�

!���E ت�5�6 ز5�أن �.=�  �Q=و� !��ا���ن ،)�f  وا�.(ارة وذات � 

 !�A�%ء و�$ ا�Q�3$ وا�.(ارة وا�#H%( ا�ا��J � �+�=� ط�R8 دادL�

 � ��+ :H%ا�H%ق ا�3��ت�,�� ،��   .ا��..,�� وا�*�(�

$�L:� !Wر�اد ا�1�  :ا��

  �Nا وھ6 ا���اد ا��6 �#*\ أذى +�� �"�#� � ��8#3! ا�ّ.�!    

6 �
�ن J�رد �.K در5! )(اره أ+�� �$ در5! ����1 ،  �.=� J �3��ھ�

 !��E��ن ا��
�ن 5���ً وذو � ��! ��5ة ، و�Lودة L 5tJة ا�
� f�.J

 ا�Q(ور�! %ن ا�
�A( �$ ا%)��ض وا�1�ا+� ���� +�� ���H ا%و+�! ،

�ن �4 
و��=�+� ��AH 4( �$ ا����دن �.(رة U�ز ا� ��رو�5$ ا�Nي �

�$ ا%)��ض �=�Q +�م )=� ا���اد ا�1�رW! و  ا� �اء �:��ط�ً ��=3(اً 

s�� !Hر�� I�*ا� � Q�J 4� � �):J+� أ�ا+� ، ��=� J��1(ب �$ ا�1
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�ل و+�ء )=Y � و�6 أ��H$ و5�دھ�( \,)�� .  

$�L:� رة�Qاد ا�� :  ا��

J#�;! أو �.�دة +�� ا,��R�E � أو  وھ6 ا���اد ا��6 �#*\ آb�راً     

  . ا�J"+ � أو �"�#� �

$�L:� !3� �اد ا��    :ا��

وھ6 ا���اد ا��#( \*#� 6�I�*� !�, أL 5ة ا���=� وا����ن أو     

   .,;s ا���3 ، 3��8! ا,�:�ا� � ا�;��� أو ا���
(ر

!�@����
  ا��:�~ �$ ا���اد ا�

� ا��ا4E ��ن �H ا��3�رب ا��� �3(ى �� ���� �� �aدى إ�� و5�د     � 

);7 !�@����H اد�ة وأوراق 8=���ت ��A �.���� ا���اد ا�
����@�! و�

� ا������ �4 ا��=���ت أs�r)�  [8 و�U(ھ�� �2 أ�3\ وا��*�أ ا%,�,

��رس أى R8�ط �� ا������ �� �� �
$ ھ��ك 7;! ���:�~ �$ ا��=���ت �

� ,"�! ا5C(اءات �+ �Ha�, ا ا��*�أNا�:;(ة و�;*�^ ھ )�Uا�:;(ة و

 !�E��� )�U ت�J��G د���A ا�"ز�! ������� �4 ا��=���ت و�3�\ و5

�رة �$ ا��=���ت G $��
�اد �H���@�! (ا)���ل ��–  !�+��rاد إ��– 

!�5����J اد��ن ا��a,#! ا��� J � ا������ )�U 5�ھLة ������� ( �
� 2

� ��  $�J ر�و�"��7 � �� ������� !G�7 ت ط(ق���=�8�ع �$ ا� �
و�

� �E !��.�رات ا��ا2+�* $
ba( ا�;(ق ا����)! �3\ �;*�^ +�ة �*�دئ و�

 ً"A�� �+ا��ى +�� ھNه ا�1E �
RJ:  
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ا��=���ت ا�:;(ة أو ا�1���r"� !�J�ل H����N*�ت �3\ 5�� � �� أو+�!  -   

 !OO:�� !��Hا,;! و�J !#,a�ت ا���8�
�C ً�1�و �ر �.�$ �18 �Y�82وا

� ھNا ا�����.  

� I�J ا%)��ن �:�> ا��=���ت ا�:�J !G����N*�ت ا��:��=! ا��(اد  -�

� I�J ا%)��ن � ً��
�ن ا�72"ط ��
� ����+ � ��=���ت �ا��:�~ ���

�� ا���اول+ I�*ا� � Q�J $+ �O=� 3\ أن� !� .ا�� 3�! و�U( ا�� 3

-  ً�*,���ن �
ا��+�ء ا��#�:�م �3�4 ا��=���ت ا�#�@�! �3\ أن �

 \3� $
�",����ل �
�A(اً �� �#�:�م أو+�! ز5�N � !�5ا ا�V(ض و�

 !��a� ن�
�ن ھNه ا%و+�! ر �*E� 1�W )�U! و�
 �Wا�.(ص +�� أن �

�� �=(�V �  و�#�.#$ ا,����ل أو+�! + !J��G �A�� 2 ��( )#
ا�

�+! �$ ا�*",��O� ً"A� D�  أو �$ ا����ن ا���3=$ أو $���Aا� ���J $�

 �� ً�G�O7 ً�8�أ� )AHأ ��$ ا�.��� ا��O\ �3�4 ا��=���ت ا�#�@�! وھ

  .)��! ا�#�ا@� ا�1���r"� !�J�ل

ا,����ل أو+�! �$ ا�.��� ا��O\ ا���3=$ �3�4 ا��=���ت  +�م�3\  -

 �H�� \*#� ت�*�N�ه ا�Nن ھ% !�� اا��� ���N� �A*�ت � 3�����Jن و����

 .�.�ث � � �#(�\

� �J�8�ت �R����3\ و;J 4W�E�ت �J�8�ت +�� �H ا%و+�!  -�+ 

� )��! +�م ا,�:�ا� �� � ��;V� $�a� ء و�3\ أن�+����ت ا��.�.  
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1! ��=�O! +$ 8=���ت ا���N*�ت  -�);J � ��5 \3� !�@�#ت ا����=�ا�

��! وQل  �3\ +�ما�����r"� !�J�E ت���8= ��+ !��إ�1�ء ا��.���� ا��.�

 �.Oف ا�)Oض ا��( ��اد 7;(ة �� � J ا,�:�ام  +�م�3\ وأو

  .ا�5L�ج �� )=� ا��=���ت ا���@�! �:;�رة �3��ھ�

5�د  -�8�ا�< ا��=�+"ت ا�3�8*�! أو ا��(r.�ت ا�� �A� !*�Oت ا����=�ا�

� ا%و,�ط  J� I�J ا���اد ا�
����@�! أو ا���اد ا��� !��:�#

� أو+�! �.�$ �18 � ���:�~ � ً����5 � �W! �3\ و��5(ا�ا�
(و���

�ب U)�ا� )�U اد�� � و�NJ \3ل �H 5 � 2,����ل أو إ+�دة ��و�( ا���

� �  .�� � وإ+�دة ا,����� � 2�Jً �$ ا��:�~ �

-  !�, �� � @�1��J Dوذ� � �
$ ا��:�~ ��� !*�Oا�:;(ة ا� )�U اد�ا��

"� � !#,a�ا� !,��, �ت ا������ أو إ+�دة ��و�(ھ� وھNا ���\ دوراً �

  .ا�������!

  ا,����ل ا����ات وا�5L��5�ت

  ��G�8! اL 5%ة وا����ات ا��#�:��! �� ا������ ���A دوراً ھ���ً �

  � �8��Gا����ات و �أ��ن وH=�ءة ا������ت و�3\ ا�
iR ا��ورى +�

�  ��Ht �� �8و+���! ا��O�8! �3\ أن � ��$ +�م )�وث أى ��7 )�

  .)�ث إW(اب +$ ا����
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+���! ��اول و�:�L$ ا�5L��5�ت �3\ أن ��� J.(ص a� 2 f�.Jدى 

 !�5�5Lا%دوات ا� )���� �� )��! )�وث �
#�( ��دوات ا�5L��5! وإ��

�3\ ا��:�~ �� � أو إG") �  أ�� ا%دوات ا�5L��5! ا��.�ط! VJ"ف 

 ���J � 3\ ��او��� �������ات  � ا�.(ص ���4 )�وث �:�ط( �AH(ة�=(�

 4W3\ و�� !U)=�ت ا���ا�5L��5! ا��=(�A� !U أو+�! د��ار أو ا�3=

�ازل  G����ت J � أو�J � ط��ه ا%دوات  \3و� )دروع(إ)Nا,�:�ام ھ

و�3\ )���! ا���  ا��O��! �",�:�ام �� )��! ا��=(�� � Nا ا�V(ض �1>

�ر#
�ا,;! ��1;4 � +�� 5�4 ا�5L�ج ا��J � ��5 \3� ة)�VOا�

!#�
�.  

إ5(اء +����ت G ( و8=� ا�5L�ج �� )��! و5�د إ�
��8�ت +�م  �3\

� �:�رج ز5��5! � \�J�8ل أ�إد7 ��7�H !G�� �3\ )���! ا��� +

� )AHأ �A�� !�5�5ا�7 ز�� �� \�J�8ل أ�3! �$ إد7���8#*! ��3(وح ا�

 ��ن ا���ا�7 �)�ادث ا����
ا�5L��5! ����3! )(ار��ً �� ��3\ أن �

� ا����$ J�,�:�ام �+ !Y��.�و�3\ ا� � ��.R� +�! أو�ن 8�
� f�.J

� �� \�J�8%ل ا�ء إد7��bج أ�5Lا� !H)( ��3.�� Dوذ� !=R��.  

  ��اول ا���اد ا�1���r"� !�J�ل

ا���اد ا���A�� !���R أ)� أAH( ا%�r�ء 7;�رة �� ا������ وY8(اً %ن 

"� !�J�1اد ا���� ��ن ا�:*(ة ���r�ل �AH(اً �� �#�:�م �� +����ت ا���ا��
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�=�(ض دا@��ً أن ھ��ك ا)���ل �.�وث )(ا@^ �� �� ��� ا�.Nرة ا������! 

ا�:�ذ �H ا2)���ط�ت ا�:�J !G�(ا�5! ا���اد ا��#�:��! وD�NH ط(�1! 

 2 f�( !�@��ا� ����.���J !;�#*ت ا����� ا�����+ ً"A�� ت�اء ا�����)إ5

�رة �.�وث )(ا@^ ;7 �A�� 2 ل���r"� !�J�E !��Q+ �@ا��#�:�م ,

�3\ ا���(ف +�� إ�
��8! )�وث )(ا@^ �Nا 7(ى �� ا�.�2ت ا%

� bو�.� �  .و�.�و�! ا�.=�ظ +�� ا2)���ل ا%د8

 D�NHد و�Eل وو��rر إ�O� ك���ن ھ
و�.�وث ا�.(ا@^ �3\ أن �

 \�� ا������ ا��� � � 7*)ة وN(رة ��3=� �#Ha� ���+ د� دو5�و5

 \3� ً����رة و+�HN�ا�� ا��3�\ و5�د أ)� ا���J Dر وذ���� ا��+

�ات ا��� �3\ ا�:�ذھ� +�� )�وث ;:��J !درا� �8�ا +��
ا������$ أن �

�ن J������� ���ات إN8ار ����(ان، أL 5ة إط=�ء، 
ا�.(ا@^ و�3\ أن �


�ن � �5�د ���ن �H ھNا �
)����ت أ��ن و���ات ط�ارئ أ7(ى و�

� ا,�:�ا� � �+ $�J$ ��ر����ا�� �H ن�
�3\ �(ا+�ة وواsW وأن �

�3\ ا,�:�ام  H�� رج وا,�! و, �! +�� )�وث ا�.(ا@^و5�د �:�

�� )�وث ا�.(ا@^ + !*,���ن ھ��ك ��)! tJرE�م وأL 5ة إط=�ء �
أن �

ھ� +�� ؤا����=�8�ت ا�:�LH)�J !G إط=�ء ا�.(ا@^ )�� ��� ا,��+�

  .ا�=�ر
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  ا������ �4 ا���اد ا�
����@�! ا�1���r"� !�J�ل

1���r"� !�J�ل ��(�! I�J ا�������ت +�� �H ا������$ �4 ا���اد ا�    

، وإ�
��8! ا82=3�ر Flash pointا�:�VQJ !G> ا�*:�ر،18;! ا��r2�ل 

� ا� �اء وط*��ً �����1 ا�:;�رة �� ا������ �4 ھNه ا���اد �3\ �

��,\، و5�د � �
RJ � Y=( �ا,����ل H���ت �VG(ة �� � وا���� +�

 ،!*,��+$ �O�در ا��r2�ل، ا���� ��O ھNه ا���اد وط=���ت )(ا@^ �


$ ا,�:�ام �� ��H رض%�J !�G��ن �O�در ا��r2�ل �
� أن ��+

  .ا�*�ا@� ا%�E 7;(اً 

�� ا,�:�ام ��اد ���H�E !�@���r"� !�J�ل 28    + )r�*�ا�� \ ا� ����#

�ن أو ا�
*(�K أو ا����7$ أو أى �O�در أ7(ى �"��r�ل و2 �J �E�� �A�

�اد E��J! #�:�م ��ا�E ا�V�ز 8� [J ا����� ا��#�:�م ��O�Hر ���#:�$ �

 � �� ً2�J $
���ات �#:�$ J�����ه �#�:�م أL 5ة 8#�:�م �"��r�ل و�

�ن 
� �E ةL 5%ه اNھ �Hء و�J) 
�رات، ��ا�G ا����J) H! �����1\، ا��

�G�J% ً:(ة ھNه ا���اد �O7 ل��r�� ر�Oاً  �3\ +�م�)Y8و �ا,�:�ا� 

�ن %ن ��4E ا5% 
� ا����� �=� ھNه ا�.��! �� ً��J�b ن�
�رة �HN�ة ا�L


�ن  أAH( أ��8�ً � �5�دة J � ا���اد ا�1���r"� !�J�ل ��إ5(اء ا������ت ا��

� �  .آ���J )7اً +
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� �rC�ل     ��H !E�ر ط�O� �A�� �E !Q=:�� �O�در ا�rC�ل ا���(

5��دة J������� ��AH �A( �$ ا���اد ا��� � � E�H !��J*�(ة �"��r�ل وا��

 ���ن أ�� ا���اد ا�1���r"� !�J�ل +J)
� H*(���� ا�@��bو )Aإ� ��Aداى إ�

� b"5�ت �N � !��Oا � � Y=( \3�� !Q=:�در5�ت ا�.(ارة ا��

5�د �O�در  �3\ +�ما�A"5�ت ا���د�! وا�V(ض �ا,�:�ا� � Y8(اً �

�ر و�=���s و��ا�G ا�
 (J�ء��  .إ�r�ل  J� ��A �(و)! ا��

�ن �E و    
�� �18 ا���اد ا�1���r"� !�J�ل �� أو+�! ����8! �3\ أن �+

 � J ���ت ا2,����
�! ا��.Rا��:�~ �$ ا� ��� ��1 �وJ K�G�%رض )�

  .�#*\ r(ارة �aدى إ�� ا��r2�ل

�ح  �3\ +�مو    �=� \ �J ل���r"� !�J�1اد ا�� �Open#:�$ ا��

flame  !�@�� ت����( ��+ ���R� در )(ارة�O� و�#�.#$ ا,�:�ام

�ت أو ا�R�4، )����ت �$ ا�(�� �Lت �$ ا����ر، )��:J ت���أو )�

وا%�"ح،,:�8�ت �����8 وD�NH )����ت �$ ا� �اء ا�#�7$ أو 

  .ا����(و$�5

-  Dل وذ����r"� !�J�1اد ا���3\ ا�.(ص +�� ����1 ا�*:�ر ا����< �$ ا��

 � =�=:�J�:� $��
�+$ ط(�^ ا�� ��! وD�NJ ��1 �(ص � �J�E ط

 .�"��r�ل
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- $��
� 4��� �:=�i ا���اد ا�1���r"� !�J�ل �3\ ا,�:�ام ا��(اوح ��+

�ط E��J �"8=3�ر�:�. 

� أو+�!  -� � Y=( \3� ل���r"� !�J�1اد ا��� )��! +�م ا,�:�ام ا���

^�Vا� !�
.�.  

  ا�#�ا@� ا�1���r"� !�J�ل

     ��R�  \,��� L�H)�J اء�� ھNه ا�#�ا@� +���� �:��> أJ:(� � �4 ا� 

 s�#� 2 !1�);J �@ا��ل إ�� ھNا ا��(J L�H��D�N �3\ ��اول ھNه ا�#G��

�ل إ�� ا��(L�H ا�1��J 82=3�ر G��4 ا��� !��و�$ أھ� ھNه ا��,�@� ا�� 

� L7ا8! � �1�ا%J:(ة و+�� أH N7���ت �$ ھNه ا%و+�! �3\ أن ��� ا�

أو �� ا��
�ن ��5 ا�� ��! و�� )��! )�وث  3��Fume hoods�رب ا

 � �):Jة �$ أ)�*H !��H ن�� �و�! +�� �و+�! ا�.�� )#H ب أو)#�

� ����rا ��;�^ وa� �Eدى إ��,.  

  ا�V�زات ا�1���r"� !�J�ل

5� ا�����      ��� �#(ب ا�V�زات ا�1���r"� !�J�ل �E �.�ث ا8=3�ر �+

ا%,�����$ ، ا� ��رو�5$ ، ا%���8� ، أول أH#��  و�$ ا�V�زات ا�:;(ة

�ن  أ�� ا%,���$ وا���A�ن وا� ��رو $�5�� � E�H !��J*�(ة �"��r�ل J)
ا�

�  Flash arrestersوD�NH ا82=3�ر و�3\ ا,����ل ��ا48 ا�R(ر �+

E*� إد7�ل ا�V�زات ا�1���r"� !�J�ل �� و+�ء وا,;�ا8�ت ا� ��رو$�5 
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�=(غ ھNا ا��+�ء أو ��(ر ��] U�ز 7��� و��� ھNه  ا��=�+� �3\ أن

 $� �Eء أ�+�� ا�� $�3#H%ا L�H)� )�O� �
  %.1ا��ورة b"b! �(ات �

 f.�#�ل ا���rCاد +$ ط(�^ ا� ا��r�ل ا��


�   \3�$��O ا�*�2د��م وا�*"��$ +    ���ن، أH#�� ا�*"��$، ا�J)
ا�

5! +$ ط(�^ ا��(s�r �$ ا��L3أ وا���ا�� ا��#�+�ة �� +���! ا� �ر

�ن �VJ !�*R�ز 
� �� ً�*��U !��O=�+�ة ا��ا�� ا��#�ا��:���> وا��

 [W)�� ��+ �@�1�� �
RJ ���R�5اً و� ً�;R8 ن�
ا� ��رو�5$ ا�Nى �

�ط �:��� s�#� "� ة)�*H !.r)�ا� L=.�ا� !��H ن�
� �����اء و+ ��

� ورE! �4 ا��(sr أن ��(ك )�� �i3 ��3\ و4W ا�1�4 ا��.��ى �+

ا��(�J s�r� �� � �*�r(ة �� )��م ��@� ��J إ���م ا��(s�r و�3\ 

ا,����ل U�ز 7��� ��A ا%ر5�ن أو ا����(و$�5 �����1\ �� +����ت 

 �
$ �(s�r ا��.=L وا������ ��] �� ھNا ا�3�� ������Jا� �ر5! و

  0ا�:���

��hة ا�3\ �(ا+� ��#H%ق ا�  :و+�� ��اول �(H*�ت �

• �Eا,�:�م أ ��,�H%ق ا��! �$ �(H*�ت �
�� !��H.  

H)� i�=3�J*�ت ��ق ا%H�J ��,����N*�ت ا�:���! ��1 )#�,�! ھNه  •

�ن ا%��=���! 8(ا���O�ت  –ا��(H*�ت ��.(ارة J)Hت ا� ��رو�*�N� م�:�#

o b e i k a n d l . c o m



 ا�
����ء وا������

 

100  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

���N�H8$\ 7��� و2 ��8%] ��R> ) #�:�م ا���N*�ت ا��;(�! ��A ط

��#Hق أ�
#�( داى أ,�� �� �+�=�.  

� ا���N*�ت , �! ا��;��( 8 2 •� ��,�H%ق ا�#�:�م �.��ل �(H*�ت �

 �� ��#H%ق ا�� L�H)� دة�ز� �%ن �;��( ھNه ا���N*�ت �aدى إ�

 .ا��.��ل

�ف أو أى ��Oر �$ �O�در 28 •#
#�J s�����7$ أو و5�د � \ �

� ا������� ��#H%ا.  

• 8 ��#H%ق ا�3�ار �(H*�ت �J $.;ك أو ا��
�:�م #28و�3�\ ا2)�

 $
� )=� ھNه ا��(H*�ت و�� ً�Qأ� �أدوات ز5� � !�5� U;�ء ز5�5

$���Aإ� ��� .�3\ ا,�:�ام ز5�5�ت �$ ا�*

• 8 ��#Hق أ��� در5�ت )(ارة و�3�\ �.�� �(H*�ت ا�=+ � Y=( \3�

�:=J !Q��1(ب �$ در5! ا��3�� �� !Q=:��� در5�ت )(ارة �+ �=.��

�ر ا�Oرة �$ ا��G ن�
� �.#�,! �5اً ����O�ت أو �5اً a� �Eدى إ�

  .ا�.(ارة

 !�
���ت ���J +"ت�إ5(اء ا��=  

 �ا2)���ط�ت ا�"زم ا�:�ذھ� +�� إ5(اء أى �=�+� 2 ����� +�

�ن �� +���! �18 ا�

���ت ا��#�:��! �� ا��=�+� �
� ا�72"ف �

 ��H L�H)ا�� )�bt� D�NHن و�JوN�� ا�"زم $�Lا�.(ارة،+���! ا����1\، ا�
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 !G�7 � Vigilanceأن إW��H !��! �$ ا���اد ا���=�+�! �.��ج إ�

� Y8�م �+ �����Scaled up  ت���H �و�� )��! �;*�^ ا��=�+� +�

� L� 3��� $�OO:��رة ا��R�,3\ ا��ة )�*H م��!�
R� وث أى�(.  

!��h2ت ا�ا�. � : و�3\ ا�:�ذ ا2)���ط�ت �

- �.� !���ا�< ا�*���+�ت � � G=�ت ا���اد ا���=�+�! أوا��3� ��ى +�

�3=� �A� !�) N-N ،N-O  ،N-Halogen  ،O-O  ،O-halogen 


� H*�( �5اً RJ <VQا� ��L3( و�=�� �E هN �.  

�ن �U( �#�1(ة +�� در5! )(ارة  -
� !3���ا���اد ا���=�+�! أو ا�

 �� � �ا��=�+� وھ�� �3\ إ5(اء �=�+� �*�@� �VG !��H $�:#�J(ة �

 .أ8*�J! اO8 �ر

- [bء )�و�*� !��  .�7t( )�وث ا��=�+� أى ��Lم �] ��(ة ز�

� �(ا�^ ���=�+� -+)� >���H زات�U ن�
� !��( ��. 

�ن ط�رد ��.(ارة وھ�� ��Lم و5�د Y8�م �*(�� -
 .ا��=�+� �

-  ���� !����ر ��ذا ,�.�ث ���Reflux  \�Nا��=�+� ��Lم �] ��(ة طO�

�W i��
  �=�؟ً�� H�ن �
�ن Y8�م ا��*(�� وا��

�ر  - O� ى�g�ا� )=Oا� $� �Eدر5! )(ارة أ ��� H�ن ا��=�+� ��� +�

  ��ذا ,�.�ث �� )�ث �#:�$ ��.��ى ا��=�+� )�� در5! )(ارة ا�V(�!؟
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-  �@����
� )��! ا��3�رب ا��� �3(ى �� )��! +�م و5�د ا�� !���g#�ا�

 .وD�NH ا���� �=(داً �� ا������

وذ���J D أوE�ت ا���� ا�(,��! �� )��! و5�د ا������$ ��=(د�$ 

 �� � وذ�J D���(ور +�� Q�J � ا�*�I و��J ���� ا��3\ أن ����و8

� أ�$ �+ [*�)��! و5�د �)د واJ �(���J ���� !#,a������ ��3\ أن �

��ن +��]g�7( �"طh KEور +��] �$ و)���J !#,a�ا�.  

Nه أ)��8�ً �3(ى +����ت J�,�:�ام ��اد �H���@�! 7;(ة و�#��( ھ

 41� ��ا������ت ���ة ط���! و��(ك ��"ً دون و5�د �O�� ا��J)3! و�$ ھ

 !J)3ا�� ��O� 3\ +��] أن�� !J)3ا�� \(�G ��+ !���H !���g#�ا�

�4E )�وث ��7 �� ا�
 (J�ء أو ��ء � � �و��:�H N ا2)���ط�ت و�

�� �(ك + !J)3ا�� �ا��*(�� ا��#�:�م أو ا�V�زات ا�:���! ا��#�:��! �

�ى  �3\ +�موا��3�رب �#��( ھNه �.� !Eءة و�(ك ور�Q� رة�8Cك ا)�

� وiG �;*��! ا��J)3! ا��� �3(ى وD�NH ذH( ا���اد ا�:;(ة �+

�ن ھ��ك �(وراً +�� ھNا ا����� �$ E*� ر5�ل 
ا��#�:��! و�3\ أن �

ا%�$ �A"ً و�3\ �(ك ا�������ت ا��ا5\ ا�:�ذھ� �� )��! ا�;�ارئ 

  .)�2ت 7;(و)�وث 

��,�H%ق ا�  ا��:�~ �$ �
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     !�1�ا��:�~ �� � �*�r(ة و�
$ �3\  �3\ +�م��ق ا%H�,�� ا�

 � ���� ) �Eأ�5 أو  25(ا�
���ت ا��VO(ة �� � و�:=�= � E*� ا��:�~ �

�ل �(L�Hه �.� ��ل +�O.�� ء����J i�=:ا,;! ا���J � �ا��:�~ �

 ��ى% 2)�ا��.� $���Aإ� �����1 إ�� ز5�5! �$ ا�*� �b  ���+ ��+

  !���د��م ا� ��رو�5Oت ا����)*H ت ا�.���وز أو���)*H �A� لL�:�

�=���تH >���  .و��
$ ا������ �4 ا��.��ل ا�

•  !+)#J [G�O3\ ا���� ��#H%ق ا�� )��! �#(ب �.��ل ��

�ا,;! Jvermiculite  \,��� \�N� !;,ا�J ط��b ����< ا��:�

� �  .وا���3�! ا����3! ��� ا��:�~ �

� ا%)�اض �281  •� ��#H%ق ا�=� !��Qت ا���*H)�ا� �) ��

  ).ا�O(ف

• � !W)�� اد��� �:I�J $�L ا��+ ��#H%ق ا��ن �(H*�ت �
�

 \�N� �
���ت �VG(ة �5اً �J د�5��ق ا%H#�� ا��� I�J ً"A�� اء� ��

�ن 7;�( �5اً و�V� �E( �$ �#�ر ا��=�+� +�� ا,�:�ام 
��A ا����H#�ن �

\�N�ا ا�Nھ. 

• �=( \3�  ���7 �5 �� ��#H%ق ا�� و5�د ا����(وH)�) $�5*�ت ��

�! �.=� �(H*�ت ��ق ا%H#�� ���ة ) أو ا%ر5�ن�hا !��,�� Nه ھ� ا�
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ط���! وأ)��8�Q� ً�ف إ�� �.���� � I�J ا��(H*�ت ا��H)� �A� !;*A*�ت 

  .G�@�ة ا�N3ور ا�.(ة

  ا�V�زات ا�1��J! �"8=3�ر وا�V�زات ا��#��!

� ا�.��!    � � 8�H $� !��#�زات ا��Vا� !��( ��ن أL�H)� )AHاً �
ا���دة �

 !+)#J ):*�� �E �@�#ن ا��� D�N� !ر��ن 7;(اً وا�*:�
ا� �اء ا��#�ل �

� ��رH�L�H)� ً أH*( �$ و��A ا%�V� $�5و)��H#�3$ ا��#�ل %ن ا�

I�J ا�#�ا@� ا��� �#�:�م �� ا��*(�� ��A ا����(و�5$ وH#�3$ وا%

�اء ��1 ��
iA و �� !W)�� KH)� �ا%H#�3$ ا��.��ى ���A وا� ����م �

�رة H*�(ة;7 ً�Qأ� �  .�$ ا�3

� )��! ا,�:�ام ا�V�زات ا��#��! �� )��V� L^ �3\ أن �.��ى  -�

 ���Oا��+� � >���I�J ا�O����ت ا��� �#��J s#(�\ ا�VQ> ا�Lا@� ا�

  .�$ �*:�( ھNه ا�V�زات

�ن ��� ��روA� $�5"ً ��$ ا���
$ أن Hم �� )��! ا�#�@� ا��#�:� -


  .�aدى إ�� )�وث ا8=3�رو�:��ط �4 ا� �اء 

!G�7 !����اد R8;! أو E��J! �"8=3�ر ��;�\ +�  

�#\ إ�� ا���=3(ات � � Q�Jو !;R8 ت�*H)� !��hت ا�*H)�ا�:  
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�ط �4 ا� �اء : �(H*�ت ا%,���$ -�:� ��ن ��اد E��J! �"8=3�ر �
�

 !*#�J25 -80  %او <VW ��+ $����,%2  �5�ى وا���(ض إ�

� أو در5! )(ارة +���! ��.�� �.�b�ً ا8=3�راً J) H ��)=�  ً�=��+

� i�=7 و
�8�
�� )�bt� وث�( ��+ )3=�H)� I�J*�ت ا%,������ت �

�ل أ,���ن و2 �.=� �1�#"ً �� و+�� � �.� ��3\ )=� ا%,����$ �

  .ا,;�ا8�ت

�8�م -��ر�� ا%���H : !��( ��ر�� ��H ً�8�
� ��.�� [J !J�و5�د رط

� و+�� ��s ا��+�ء ا��.��ى ��+ <VW Dذ� $+ >��ا� ��رو�5$ و�

�ط! =J � ط��)�J D3\ ا�.(ص وذ��� !����] ���ة ط�L:� ��J [��+

!
��,. 

� أ��د�� ا���(و�5$ ا�Nى : ا��R�در -b"b [�� >����=�+� �4 ا���د و�

�ر ��=J )3����� H�� ��=�+� ا��R�در �4 ا��
��3�ً ا�� Kر���H�*� 

�4:��ط �  ��+ i��J ً�8��(أ �+�=�� !��Qات ا������در وا� �R�ا�

 <VQا� K.� �� �ا%���8� E��J! �")�(اق وا,��R�ق H��! و�#:�

  .H*�(ة �� � a� �Eدى إ�� ا���ت

�د��م : ا%ز��ات -Oت  �#�;�4 أز�� ا����O�5اً ��.(ارة وا� !,�#(

� أن �;�^ ا� ����ات �$ ا�@��b �A� رة��
�8�ت ا��J)Hرو�� 

�ى وھ� �$ ا���=3(ات Qأز�� ا�� ���J \H)� $��
�رو��A�ن ���H
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 �@��b �A� \�N� �� [bو�( � #� ��"(C+� ا�ا ا��=Nة وھ���Rا�

��#Hأ�=�, ��A��. 

�ن  -J)
� H*(���� ا�@��b :ل���r"� �J�Eا�#��! و ���+ \H)�.  

�ر -�
��i �4 ا� ��رو�5$ و�4 :ا�+ �
RJ �+�=ا�#��! و�� ���+

 !�8�J)Hت ا� ��رو�*H)�ا���ء �Qا�. 


$ أن ��=H)� :CrO3-C5H5N  )3\ أH#�� ا�
(وم �4 ا�*�(���$ -��

 L�H)� دة�ز� !��( ��CrO3  \H)�ا� )Q.� !  و�3\ أن���ا��

 !��W�JCrO3 $���)�*ة �$ ا�)�*H !��H �  .إ�

وH)� $� )�AH D�NH*�ت : Diazomethane (CH2N2)د��زو��A�ن  -

ا����زو �3\ ا������ �� � ���5�J ً.(ص Y8 ���r(اً �#��� � ا����Rة 

�� �"�# � �4 أط(اف + �وھNه ا�V�زات أو ,�ا@� � ��=�RJ )3ة �(

�ن آ���و�
$ �.���� ھNه ا��(H*�ت .  ا�5L�ج ا�.�دة
� و5�د  !�

)�A�Cا. 

- ، ��Aداى  داى إ� ��+ ���R� ات أ7(ى)�Aوإ� ��Jو)JوLأ�

 Branchedد��H#�ن و�H ا�A�C(ات ا���=(+! 1،4و ا� ��رو���ران

� � Y8(اً 2)��ا@ �:#� ���  ��.�ث �
� ھNه ا��(H*�ت ا8=3�ر +�+

�اء  و���:�~ �$ ��ق  �� � W)�� $� >����(H*�ت ��ق ا%H#�� ا�

� ھNه ا��(H*�ت �3\ إW��H !*(���ت ا� ��#H%ت ا���)*H وز أو���.�

�� ا�1�+��! ����د��م ا� ��رو�5��! إ�� �.���� � �b ��(ر +�� ا%�Oا�
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�� � �$ �(H*�ت  ةا���R;! وھNه ا�����! ���L أ�U\ ا�
��! ا��.��ا

��#H%ق ا��.  

-  ��#Hأ �=�, ��A�� داىDMSO (CH3)2SO : ��+ i��J ��.��

�A� !;R��ر�� ا%,�� �"�#] �H)� $� )�AH 4*�ت ا� ����5$ ا��H  .

!;R�.  �H� K�3, )�2ت إ8=3�ر +�� �"�#] �4 ھ��ر�� ا�=�Lات ا�

!JاN�اد ا��� أH#�� �:�(ق ا���3 )��"ً ��] ا��=�, ��A�� داى.  

�ق أH#�� ا�*�Lو�� ا�3�ف  -�)C6H5-CO2(2 : !�� #J ���R�

 [;*7 ��+ )3=��� در5! )(ارة  Shockو�+ �@�1�� �
RJ ��.��

 $� �% 20و�
$ ھNا ا��#( �1=� \H)�W�J [��,��!  م °°°°50أ+�

  .��ء

�3\ أن �:Lن �� و+�ء E�در +�� �.�� : Dry iceا��A< ا�3�ف  -

� .ا�VQ> ا����

ھ��رو�A�) ��#H ا%,
�ر�Drying agents : Kا���ا�� ا��3==!  -

�
���#��J i�V�م ا���د�Oر ) ا��=,�2 �:�> �4 7��� أH#�� ا�=

)P2O5 ( ط��� ������E 4� [�g �$ %ن ھNا ا��:�+ )3=��ط ��:�

  .ا���ء

-  !J)�%اDusts : !�J�1ت ا��ا�3#�� I�J �وھ� ���1�ت �.��ى +�

 D�NHن و�J)
�م وا�:�ر�G$ وا��#�U��ق ا��.#� �A� ة�#H��

 K�)*
�ن �:���> �زھ( ا�

� ھNه ا��#�)�^ �� ا� �اء ��
$ أن �
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 +�م ��! ��5ة و�3\ ا,�:�ام ھNه ا��#�)�^ �4 �و���rة ا82=3�ر 

  .��(W � %ى +��� �$ +�ا�� ا��r2�ل

-  $���A�Cا ��#Hأ)C2H4O :( ^�V� ء�و+ �� [��:#� ��+ )3=��

ا��3�رب ا��� �#�:�م �� � ھNا ا��(H\ �3\ أن �3(ى i�7 و

!*,��� L5ا�(. 

�رو��رم  -�
�ر�� ) CHCl3(ا��(H*�ت ا�� �3�! ��A ا��H 4Jورا

�ن J)
�(H*�ت � �3�! 2 ��� �3=�= � و�.���� أ)7ى �CCl4 ((ا�

�م أو أى ��Lات Y8 !;R8(اً �.�وث �,����د��م أو ا�*Oام ا��:�,�J

� ھNه ا�.��! وھNه ا��(H*�ت � � ,��! +���! � ���r ر�وا8=3 I�J

�ر�K ، ا�*(و��ت ، ا%��دات و��ق أH�,��ھ� �H ، رات��
�(H*�ت ا�

�� در5�ت )(ارة +���!+ � ��:#� ��+ )3=��.  

�ن % 3+�� �(L�H أ+�� �$ ): H2O2(أH#�� ا� ��رو$�5 ��ق  -
�

�ل �(L�Hه و��� �"�# � �4 ا���3 �.�ث )(وق ���rة �7;(اً �.�

� و5�د ا�.���، ا��.�س ، ا�
(وم % 30� ً�G�O7 !+)#J ��.��


� ھNا 7;(اً R� �E �أو أ�") � و+�� ا,�:�ام �NJ \��1راع ���8

 .�3\ ا�.(ص ��]

J�,�:�ام ا���(و�5$ ا�#�@�  O�Cooled traps��� ا��*(��  -

�اء و+�� �*:�( ا���دة ا��*(دة  �� i�A
وا���(ض �� �اء �E �.�ث �
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�E �.�ث ا8=3�ر �� ھNه ا�.��! �3\ ا,�:�ام ا��*(�� �� ا����ات 

^�Vا� !�
 .ا��=(U! أو �.

�م -�A�� م  - ھ��ر�������: Lithium-aluminum hydrideا%�

 i=3� ���+ �ا,�:�ا�] ��i�=3 إ��A(ات ا�����A أو  �م�3\ +وھ

ا���(اھ��رو���ران ���دة �")� )�وث )(ا@^ �� ھNه ا�.�2ت  

�] �(H*�ت E�LiAlH4  !�Jو�=�+� + >���ن �J)
8� أH#�� ا��b 4�

�ن أو  �3\ +�مو�"8=3�ر J)
8� أH#�� ا��b $� ت���ا,�:�ام ط=

�د��م Cط=�ء ا�+�� ط=���ت �.��ى Oت ا��8�J)
�J !�5��.(ا@^ ا�

 $�LiAlH4  ا,;! ا�(�� أو أى�J �دھ�ه ا�.(ا@^ ��� إ7�Nھ �A��

�اد 7���! أ7(ى�. 

ھ� �(H*�ت E��J! �"8=3�ر : �(H*�ت ا���(ات ، ا����(و ، ا����(وزو -

�+! ��8(و  �3� $� )AHأ ��+ \H)�اء ا��� )��! ا)�� ً�G�O7

�ن ا,�(ات ����(ات و
� أو2ت ����2ت وا�*.
) و�5#(�$��8((ا�

!��E ن ��=3(ات�
�.  

�ن �H : I�J 4#�3$وL7ا8�ت ا% -
�3\ ��او� � J.(ص 8% � �

�� ��ت �� )��! ا�VQ> ا�����Lر وا��ة ا82=3���r $�3#H� \3�

�م J���"��  +�م.Rت أو ا���Lا8!  �4ا,�:�ام ا��ا,;

 .H#�3$وا%
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�ن 3��8! ��(ض : O3ا%وزون  -
�(R8 \H> �5اً و+��� ا�#��! و��

 $�3#H%اء(ا��ق ا�*�=D�N� !�3# ��ن �O�در ) �� ا� � !�r��

��! �(H*�ت ا%وزو8���  � \�;�� !�3#=��ق ا�*� !�r%اOzonides 

�اد ��=3(ة� �
R�. 

�ن وPt :( D�NH(أو ا�*"��$ ) Pd(ا�*�2د��م  -J)
ا��.���$ +�� ا�

�رة أH#�� ا�*"��;7 �A�� +�ة أ7(ى�ا�� �#�
� ا��L3أ و+��$ وا�

 ��.�وث ا8=3�رات +�� إW��! ا����� ا��#�+� إ�� و+�ء �.��ى +�

 �3\ +�م�:��ط أJ:(ة E���r"� !�J�ل أو �� )��! و5�د ا� ��رو$�5 

  .ا,����ل �� � �(r.�ت E���r"� !�J�ل

�رات -�
�رات: ��ق ا��H ق�3\ �3�\ ا,����� � ��t"ح ا�=�  !��Qا��

 �A�� !��Qا�� )�U ت�8���! وD�NH ا%�Q+ !�L�� ت�*H)� 4� أو

�] �tJ�ن و��دة ��=3(ة �:#� $
�� Dر���H)�*ا� I�( $� ل��.�

 ��ن �L�H)ه �(200°°°°
� ����و�
$ �"�� ا�.���U I( % 70م +

�� در5! ا���V�ن أو أJ:(�] ا�#�7�! �4 ا���اد + �5�ا��:=i ا�Nى �

*H)� أو أى !��Qً ا���ط��:� �
R� �E ة�#Ha� !��Q+ )�U ت�

  .ا8=3�ر��ً ���rاً 

-  D���)*
�ن ��اد ��=3(ة +�� ���� �3� I�.J ا�
ا�*(��3�8�ت �

� i�=3��� <7 ��3\ و� LH)�ا� D���)*
�� ا,�:�ا� � �I�( 4 ا�+

�� ��J I��.ة ا�):J% ة��O� 4Wو. 
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-  ��,�H%ق ا��Peroxides !��Qا�� )�U :E اد�� 4� � ;�7 ��+ !�J�

 �
R� م��,����د��م، ��ق أH#�� ا�*Oم، ا���")�(اق ��A ا�*�ر�

!�� #J ���R� رى�ط ا8=3��:�.  

�ر  -=,��ر �4 ا���اد  ):ا%)�) وا%P) (I�J(ا�==,��ن ا�=
�

�ر ا%K.� I�J ا���ء وا��Ha#�ة �:��ط�ً ا8=3�ر��ً =,��3\ )=� ا�=

�ر �4=,��اء و��=�+� ا�= �� [W)�� ��+ ���R� [8%  ����.�

� ا� �اء� )3=� .ا� ��روH#��ات ���;� ا�=�,=�$ ا�Nى ���R� �E أو �

�ر  -=,��ر�� ا�=�H �b"bPCl3 : I�( ���=�+� �4 ا���ء ���;

�ر�� ا� ��رو$�5 �H ز�U ^�;��روز و�=,��روز وا�==,�)�I ا�=

���3�U ً�ز ا�=�,=�$ و� \3��s ا%و+�! ا��.�� $�:#���J ��.��� [

�ر�H �b"b ��ر +�=,��ر�� ا�=�H �b"b D�NHص و).J ر�=,��� ا�=

 !J���(�Q � ���#:�$ دون و5�د )�L5  �3\ +�ما�Nى ��(ض ��(ط

�Eوا.  

�م  -�,����د��م � � �K :( ���R(ا�*Oا� )O�ھ� أR8 )AH�ط�ً �$ +

 \�N�J [Y=( \3� D�Nط\ و�)اء ا���� ا���(ض �� + !+)#J

���ت ا�����8! أو ا�;�Lا� �A� �8�J)Hاء ھ��رو� �� [W)�� ����$ و+

 $�
#J )O��م و�� )��! �1;�4 ھNا ا���,����ن ��ق أH#�� ا�*
�� �E

 �E �  .ذ�D ا8=3�ر ����r.�ث ���8
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�د��م  -Oا�)Na :(و,�$ )�
� و+�ء �s;, K.� ^�V ا�� [Y=( \3�

�د��م أو Oة �$ ا�)�VG 4;E ت ا�����8! أى��Lأو ا� $����أو ا�;

 � ��م �3\ ا��:�~ ��,���� ا���دى ا�*�����ل ا�*�.
J���=�+� �4 ا�

n-butyl alcohol   [8% ء�م �����د�Oا� !#�"� \�3� \3�

��$ U�ز ا� ��رو$�5 
�� i��+ �
RJ [�� �+�=��)H2 ( وا8;"ق

ا,�:�ام ط=���ت  �3\ +�مو H !��H*�(ة �$ ا�.(ارة �#*\ ا��r2�ل

 !��( ��ن �J)
�ر�� ا��H 4Jرا D�NHت و�8�J)
�J ،ن�J)
8� أH#�� ا��b

!��و�#�.#$ ا,����ل ا�1;4  ا�.(ا@^ ا����3! �$ ا����G( ا��1

 i�=3�� [ا,�:�ا� ��
� H(ات +r ��د��م +�Oة �$ ا�)�*
ا�

�ن ا�=�L أR8 �E�ط�ً (ا���N*�ت 
�ن �VG(اً و�
� s;#ا�.(  

�د��م -Oأ��� ا� )NaNH2 :ا���(ض ) ���E �.�ث �] +���! أH#�ة +

 ً"J�E ً�ط��ن �4 ا%��� �:�
�د��م ا�Nى �Oا� K�)�8 ً�3���اء � ��

 .�"8=3�ر

-  D���)*
� ): I�()H2SO4 ا�� i=3� ����H [�����,ا \�3� \3�

أو+�! ا��3==�ت و�� )��! ا�Q(ورة 2,�:�ا�] �3\ وH 4W(ات �$ 

 I��.ا� )b��� 4��� �.(�D ا��i=3 و+�� �:=�i ا�5L�ج ��+

ا�.��I �3\ إW���J [*>ء إ�� ا���ء ا�*�رد أ�� ا��
� �E �.�ث أن 

� ا�.��I وa� �Eدى إ�� �AH( �$ ا�.�ادث�V�.  
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�رو ا,���$  -�H �b"b)Cl2CCHCl :( ��#H4 ھ��رو� �+�=��

 ���R� ىNرو ا,���$ ا���H �@��b ��م ���;�,����د��م أوا�*Oا�

��� در5! )(ارة ا��A< ا�3�ف��1�@��ً �� ا� + ��( Dذ� ��J ًا)3=�.  اء �

  .ا��(H !��, [� [#=8 \H*�(ة و�3\ ا�.(ص +�� ��او�]

  I�J ا�V�زات ا�:;(ة

�ر�� ا�*�رون •�H :ة و����<ھ� أ)��ض ا�1   !��E !�8�أ)��ض J(و�

�ر�� ا�*�رون و�H �+�=��BaCl3  ً�3��وأJ:(ة ھNا  4�HCl ا���ء �

�  BCl3ا�V�ز �H�� )�bt� � �Corrosive  ن�و�#*\ � �< ا���

  .وD�NH ا%�RU! ا��:�ط�!

�ر  •�
�ر�� ا��� �b"b)ClF3 :( )�*H ��H�� )�bt� [� !�@�#! ا���ا�. ��

وH !��, D�NH*�(ة وھNا ا��(H\ �$ ا���=3(ات ا�1��! �#*\ )(وق 

�ن �:��ط ا8=3�رى و+�� �"�#] �4 ا���3 J)
�ر�� ا��� �b"b ن�
�

��!J 4:�ر ا���ء، ا%���8� ، ا� ��رو�5$ وأ�U\ ا%�Qة ا��):J. 

�م  •��ھ� U�ز 2 ��ن �] و�
$ �] را@.! ���Lة ): H2Se(ھ��ر�� ا�#���

�i �4 ا���اد �J �+�=و�� ً�Qر أ��ل وا82=3���r"� �J�E ز�Vا ا�Nوھ

�ا��Ha#�ة وھ  �#=��ن وا%�RU! ا��:�ط�! و��3 �ز ا������ >� �

� و+�م ا�Lان وإ5 �د �Q ز ا��اً ��3 ���r ًرا)W \*#ن و��8#��

  .H*�( وD�NH اC)#�س J��;�� ا�=�Lى �� ا�=�
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•  $�=,�ھ� �1�� ���R� \H)��@�E ،ً��J �"8=3�ر، ,�م، PH3 :((ا�=

5 );7 \H)� �� +��� ا���ن �] را@.! ا�#�D ا���.�� وھ� ���R� ًا�

$�5� و5�د ا� �اء وا��Ha#�ات ��=�+� �4 ا���ء وا%)��ض وا� ��

$� ��ر وھ=,��ن ھ��ر�� ا�=
�� $�=,�� )��! �#:�$ ا�=� 

  .و�] ,��! H*�(ة ا���=3(ات

� ): SiH4(ا�#�"ن  •� ً��@�1�� ���R� ن��(E \H���r"� �J�ل +��� ا��

  .ا� �اء  ا�V�ز �] را@.! ��=(ة

�اد ا�
����@�! ذات ا�#��! ا�����!ا������ �4 ا��  

�� ا������ �4 ا���اد ذات ا�#��! �3\ +�م ا���ا�5 �� ا�����  -+

�ن ھ��ك �3��+! �$ ا%�(اد ا��N$ ��� � ا���(�! 
�=(داً و�3\ أن ��

 !��( �� \,���ن ��� � رد ا�=�� ا��
J���:�ط( ا��� �E �.�ث و�

Eوا �J"� ن� �! �.���! ا%��ى وا��5]ا�;�ارئ �3\ أن ��*� ا�����

 �A�� ����ا� !��Y8 ��+ !Y��.�أن ا� ��H  اد��$ ا���(ض � Nه ا��

 $H��%ا ����( g�J! آ��! ����� و�3\ ا�.=�ظ +�� � ��� � � ���+

  .ا��� ���اول J � ا���اد ذات ا�#��!

�3\ أن �3(ى �:;�> 5C ��5(اء ا��3�رب ا��� �� �7�� � �H)*�ت  -

�$ )#$ ا��:;�> أن �1�م ا�R:~ ا�Nى و ذات ,��! +���!

�اد ,� ����#�,��!  � � $�Nء ا�"�Lا� $� !.�O�J���R�ور وأN7 ا�
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�ل H�� ا���(ف +�� J(و�� D�NHاد و�7*(ة �� ��اول ھNه ا��

�  ا,�:�ا� �� D�NHو !�g�*ا� !.Oل ا��3� �H�� أن ا�:*(اء �

���ن ��Oراً � ��ً �$ �O�در ا�����A�� !��hا�*(ا�< ا !�=�
�ت �

  .ا������ �4 ا�#���ت

�ن ا������$ +�� درا�! J��O:�@~ ا�;*���!  -
H�� �3\ دا@��ً أن �

 �وا�#��! ����اد ا�
����@�! ا��#�:��!، �(L�H وا�
���ت ا����او�! �

ا��J)3!، ز�$ ا���(ض وD�NH ا���bt(ات ا�#��! ا���5�! +$ ا������ 

ا���اد 7"ل دورة )��� � �� �  و�D�NH \3 ��(�! 7;! إدارة ھNه 

� �� $�hأو ا��:�~ ا �أن ��� إ+�ا�  �� � إ��L:و� �ط�*  $�. 

�� ا��:;�> 5C(اء �3�رب �#�:�م �� � ��اد ذات ,��! +���! �3\  -+

 !*Eك �(ا���ن ھ
��أن �E������J $����وأ�$ ا�� !�", $� �Ht��� !. 

� ا��
�ن ا�Nى  ا�:�ذ�3\  -� !G�7 ت�ط�] �ا)����+"ت 3(ى �ا��=

 ���7 �� � ا���اد ذات ا�#��! ا�����! �$ �.Y! إ)Q�ر ھNه �ا��

��د�^ Oرب أو ا��ا8! ا��3L7 �� � �Wام وو�:�,"� � V�)=اد و��ا��

�� E=�زات و�3\ +�� �H ا������$ J������ أن �����ا +$ �ا��.��+ !

� )�2ت ا�;�ارئ �+ ً�Jر�� �
�ن ا�
إ5(اء ھNه ا��3�رب و�

;J 4W�E! إرr�دات +$ ا�#"�! وا%��ن +�� إ5(اء و�#�.#$ و

������ ��اد ذات ا�#��! ا�����! +�� ا�*�ب ا�:�ر5���J رب�ا��3. 
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-  4� �����J ت�ط�ا2)�� �� ��ر�\ ��+ $��G�.$ ا�����1> ���� s�#�

�ن ھ��ك 
ا���اد ذات ا�#��! ا�����! 5�J(اء �3�رب J � و�3\ أن �

�4 د7�ل ا%�J !ت إدار��ل ������� ��ر�\ ��7�+ $��G�.ا� )�U اد)�

�E و��;1! إ5(اء ا��3�رب ا��#�:�م �� � ��اد ذات ,��! +���! 

 $
��,*! � Nا ا�V(ض �� L5ا��#�:�م �� ھNه ا�.��! أE=�ل أو )

�ل إ�� ا��:�رج �� )��!  2 أن�3\ ا,�:�ام ا%E=�ل G����^ ا�

  .ا�;�ارئ أو ���^ د7�ل ا����و8! �� )��! ا�;�ارئ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

o b e i k a n d l . c o m




