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•ÉÑJQ’G π«∏–

Correlation Analysis

:áeó≤e (1-8)

 ¿RƒdGh ,ôª©dG ,äÉ©«ÑŸG ,πNódG ,∑Ó¡à°S’Éc IóMGh IôgÉX á°SGQód á≤HÉ°ùdG ∫ƒ```°üØdG ‘ É```æ°Vô©J   

∂dP ó©H ÉfOô£à°SGh ,áØ∏à á«fÉ«H ∫Éµ°TCG hCG ∫hóL ‘ ÉgÉæ©ªL »àdG äÉfÉ«ÑdG ¢VôY á«Ø«c ¿É```«ÑH É```fCGóHh

,áØ∏à äÉYƒª› hCG IóMGh áYƒªéŸ âà°ûàdGh áYõædG ¢ù«jÉ≤e ∫ÓN øe äÉfÉ«ÑdG ∂∏J ¢ü«î∏J á«Ø«c ¤EG

äÉbÓ©dG OÉéjEG á«Ø«c åëÑf ¿B’Gh ,É```¡«∏Y ¢VhôØdG äGQÉÑàNG AGôLEG á«Ø«ch ,ô```jOÉ≤ŸG ∂∏J ôjó≤J á```«Ø«ch

•ÉÑJQ’G ¢ù«jÉ≤e ≈ª°ùj É```e ∫ÓN øe •ÉÑJQ’G Gòg QGó≤e Éeh ,É¡°†©ÑH äGÒ```¨àŸG §HôJ »àdG á```«°VÉjôdG

óMCÉH DƒÑæàdG ø```µÁ ∞«c »JB’G π```°üØdG ‘ ¢ûbÉæf É```ªc ,π°üØdG Gòg ‘ É```¡d ¢Vô©àf ±ƒ```°S »```àdG á```Ø∏àîŸG

.QGóëf’G ádOÉ©e ≈ª°ùJ Ée »gh ôNB’G Ò¨àª∏d IOó áª«≤d äGÒ¨àŸG

 ábÓ©dG ójó– ‘ É```¡æe ó«Øà°ùf á«FÉ°üMEG IGOCG ƒ```g QGóëf’Gh •ÉÑJQ’G π```«∏– ¿EG ∫ƒ```≤dG ™```«£à°ùf    

Éæª∏Y GPEG Óãªa .iôNC’G äGÒ¨àŸG hCG Ò```¨àŸG º«b ¤EG GOÉæà°SG äGÒ¨àŸG óMCÉH DƒÑæà∏d ÌcCG hCG ø```jÒ¨àe Ú```H

ÉŸÉM äÉ©«ÑŸÉH DƒÑæà∏d •É```ÑJQ’G π«∏– øe IOÉØà°S’G Éææµª«a ,äÉ```©«ÑŸGh ájÉYódG äÉahô°üe Ú```H á```bÓ©dG

.ájÉYódG äÉ≤Øf áª«b Éæd ôaGƒàJ

‘ Éªæ«H ,∂dP ÒZ hCG Ú```«ªc ÉfÉc AGƒ°S øjÒ¨àe ÚH •ÉÑJQ’G á```«°†b π°üØdG Gòg ‘ ∫hÉ```æàf ±ƒ```°Sh

.QGóëf’G á°SQGO ∫ÓN øe ÌcCG hCG ôNBG Ò¨àe Aƒ°V ‘ äGÒ¨àŸG óMCÉH DƒÑæàdG á«Ø«c ∫hÉæàf ΩOÉ≤dG π°üØdG

Simple Correlation §«°ùÑdG »£ÿG •ÉÑJQ’G (2-8)

 ,∑Ó¡à°S’Gh π```NódG ÚH ábÓ©dG kÓãe Correlation •É```ÑJQ’ÉH Ú```JôgÉX Ú```H á```bÓ©dG ≈```ª°ùJ          

Éªc ,(ájOôW ábÓY) äÉeóÿGh ™∏°ùdG ø```e ¬cÓ¡à°SG IOÉjR ¤EG …ODƒJ OôØdG πNO IOÉjR ¿CG »```góÑdG ø```ªa

kÉ«£N ¿ƒµj ób •ÉÑJQ’G ¿CÉH kÉª∏Y (á```«°ùµY ábÓY) É¡«∏Y Ö∏£dG ÊóJ ¤EG …ODƒj Ée á©∏°S ô```©°S ´É```ØJQG ¿CG

•ÉÑJQ’G πeÉ©Ã ±ô©j •ÉÑJQ’G áLQO ¢ù«≤j …òdG Ωóîà°ùŸG ¢SÉ«≤ŸG ¿EG .Non Linear »£N ÒZ hCG Linear

.[ -1 ≤  r ≤ 1  ] 1 h -1 ÚH ¬àª«b ìhGôJh r ¬d õeôjh  Correlation Coefficients
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:∂dP ≈∏Y á∏ãeC’G øeh

.»∏FÉ©dG πNódGh ,¥ÉØfE’G  

.É¡æe áHƒ∏£ŸG á«ªµdGh ,á©∏°ùdG ô©°S  

.õÑÿG IhGôW ≥ªYh ,õÑÿG øjõîàd á«æeõdG IÎØdG  

.äÉ«°VÉjôdG Qô≤e ‘ º¡JGôjó≤Jh ,AÉ°üME’G Qô≤e ‘ ÜÓ£dG äGôjó≤J  

.OÉª°ùdG øe ´ƒædG Gò¡H √ó«ª°ùJ ” Ú©e ∫ƒ°ü øe êÉàfE’G á«ªch ,áeóîà°ùŸG OÉª°ùdG äÉ«ªc  

.ΩódG ‘ ∫hÎ°ù«dƒµdG iƒà°ùeh ,á«fóÑdG á°VÉjôdG øe Ú©e ´ƒf á°SQÉ‡ äGôe OóY  

.ΩódG §¨°Vh ,º°ù÷G ¿Rh  

 §≤a äGÒ¨àŸG øe ÚæKG ÚH á«£N ábÓY OƒLh ¢VGÎaÉH §«°ùÑdG »£ÿG •ÉÑJQ’G πeÉ©e Ö°ùëj

ÚH ábÓY OƒLh ΩóY »æ©j ’ π```eÉ©ŸG Gò¡d (ôØ°üdG øe áÑjôb) IÒ¨°U áª«b ≈```∏Y ∫ƒ°ü◊G ¿CG º∏©dG ™```e

¬eóîà°ùf …òdG ¢ù«jÉ≤ŸG ´ƒf ∞∏àîjh .(»£N ÒZ •ÉÑJQG) á«fÉãdG áLQódG øe ábÓY óLƒJ ó≤a ,øjÒ¨àŸG

äÉfÉ«ÑdGh ,á«ªµdG äÉfÉ«ÑdG ádÉM ‘ ¬HÉ°ùM …ô```éj ±ƒ°Sh ,äÉfÉ«ÑdG ´ƒæd É k≤ÑW •ÉÑJQ’G πeÉ©e ÜÉ```°ùM ‘

.»Ñ«JôJ QÉ«©Ã á°SÉ≤ŸG á«Ø°UƒdG

§«°ùÑdG »£ÿG •ÉÑJQ’G π«∏– øe ¢Vô¨dG

¬d õeôjh ,øjÒ¨àe ÚH ábÓ©dG Iƒbh ´ƒf ójó– ƒ```g §«°ùÑdG »£ÿG •ÉÑJQ’G π«∏– øe ¢```Vô¨dG  

»MGƒædG øe Òãc ‘ ÉæfEG å```«Mh ,r õeôdÉH áæ«©dG ádÉM ‘h ,( "h oQ"  CGô```≤Jh ) ρ õeôdÉH ™```ªàéŸG á```dÉM ‘

   r áæ«©dG ‘ •ÉÑJQ’G πeÉ©e ÜÉ°ùëH º```à¡f ±ƒ°S ,™ªàéŸG øe áHƒë°ùe áæ«Y äÉfÉ«H ™e π```eÉ©àf á```«≤«Ñ£àdG

≈∏Y õcôj ¬fCG ó‚ ,•ÉÑJQ’G πeÉ©e øe ¢Vô¨∏d ≥HÉ°ùdG ójóëàdG øeh ,™ªàéŸG ‘ •ÉÑJQ’G πeÉ©Ÿ ôjó≤àc

:Éªg Úà£≤f

:»∏j Éªc •ÉÑJQ’G πeÉ©e IQÉ°TEG Ö°ùM ´GƒfCG áKÓK òNCÉJh `:ábÓ©dG ´ƒf  

 IOÉjR ¿CG ≈æ©Ã ,øjÒ¨àŸG ÚH á«°ùµY ábÓY óLƒJ ( r < 0) áÑdÉ°S •ÉÑJQ’G πeÉ©e IQÉ°TEG âfÉc GPEG  

.¢ùµ©dGh ,ÊÉãdG Ò¨àŸG ‘ ¢VÉØîfG É¡ÑMÉ°üj øjÒ¨àŸG óMCG

IOÉjR ¿CG ≈æ©Ã ,øjÒ¨àŸG ÚH ájOôW ábÓY óLƒJ (r > 0) áÑLƒe •ÉÑJQ’G πeÉ©e IQÉ°TEG âfÉc GPEG  

.¢ùµ©dGh ,ÊÉãdG Ò¨àŸG ‘ IOÉjR É¡ÑMÉ°üJ øjÒ¨àŸG óMCG

 .øjÒ¨àŸG ÚH ábÓ©dG ΩGó©fG ≈∏Y ∂dP ∫O (r = 0) G kôØ°U •ÉÑJQ’G πeÉ©e áª«b âfÉc GPEG  

o b e i k a n d l . c o m
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`:ábÓ©dG Iƒb

πeÉ©e áª«b ¿EG å«M ,[±1] ø```Y Égó©H hCG É¡Hôb áLQO å«M øe ábÓ©dG Iƒb ≈```∏Y º```µ◊G ø```µÁ       

.[ -1 ≤  r ≤ 1 ] ióŸG ‘ ™≤J •ÉÑJQ’G

  Karl Pearson "¿ƒ°SÒÑd" §«°ùÑdG »£ÿG •ÉÑJQ’G πeÉ©e  

á≤jôW ΩGóîà°SÉH ,Éª¡æ«H •ÉÑJQ’G ¢```SÉ«b øµÁ ,(x ، y) Ú«ªc øjÒ¨àe øY äÉfÉ«H ™```ªL á```dÉM ‘   

,áØ∏µàdGh êÉàfE’G ÚH ábÓ©dGh ,∫ƒ£dGh ¿RƒdG ÚH ábÓ©dG ¢SÉ«b :∂dP ≈∏Y á∏ãeC’G øeh ,Pearson "¿ƒ°SÒH"
äÉYÉ°S OóYh ÖdÉ£dG É¡«∏Y π```°üM »àdG áLQódG ÚH ábÓ©dGh ,πNódGh »cÓ¡à°S’G ¥ÉØfE’G Ú```H á```bÓ©dGh

.IÒãc ∂dP ≈∏Y á∏ãeC’G Gòµgh ,QÉcòà°S’G

äGó``̀gÉ``̀ °``̀ û``̀ ŸG  êGhRCG  ø````e  n ø````e á``̀ fƒ``̀µ``̀e á``̀æ``̀«``̀Y  É``̀ æ``̀ jó``̀ d  ¿CG  É``̀ æ``̀ °``̀VÎ``̀aG  GPEG

:¬fCÉH ±ô©j ¿ƒ°SÒÑd •ÉÑJQ’G πeÉ©e ¿EÉa ,Yh X øjÒ¨àŸ (x1 , y1), (x2 , y2),... (xn , yn)
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(1 - 8)

 kÓ°†a ,•ÉÑJQ’G πeÉ©e QGó≤e ÜÉ```°ùM óæY IÉfÉ©ŸG QGó≤e ÉæaôY á≤HÉ°ùdG ádOÉ©ŸG ¤EG É```fô¶f GPEÉ```a    

ádƒ¡°ùdG ≈¡àæÃ ∂dP ≥«Ñ£J øµÁ ∞«c ±ô©àf ¿B’Gh ,áæ«©dG ºéM OGR GPEG äÉHÉ°ù◊Gh π«∏ëàdG º```éM ø```Y

:ΩOÉ≤dG ∫ÉãŸG ∫ÓN øe ∂dPh èeÉfÈdG ΩGóîà°SÉH

:(1-8 )∫Éãe

ΩGóîà°SÉH AÉ°üME’G ‘ ¬```àLQOh äÉ«°VÉjôdG ‘ ÖdÉ£dG á```LQO ÚH Ö°SÉæŸG •ÉÑJQ’G π```eÉ©e Ö```°ùMG

:ÜÓW á°ùªN øe áæ«©d á«JB’G äÉfÉ«ÑdG

(1-8) ∫hóL

á°VÉjôdG áLQO (x)15191137

AÉ°üME’G áLQO (y)1820161412

o b e i k a n d l . c o m
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:π```◊G

:»JB’G πµ°ûdG ô¡¶«a  Bivariate QÉàîf ºK Correlate QÉàîf ºK Analyze QÉàîf ºFGƒb §jô°T øe

(1-8) πµ°T

:AGõLC’G øe áYƒª› øª°†àj ≥HÉ°ùdG πµ°ûdG ¿CG iôfh

…òdG Oƒª©dG ¤EG äGÒ¨àŸG π≤f ºàj ¬æeh ,QÉ°ù«dG á¡L øe ∫hC’G Oƒª©dG ƒgh áMÉàŸG äGÒ¨àŸG OƒªY  

.X, Y π≤æH Ωƒ≤f Éægh •ÉÑJQ’G πeÉ©e ÜÉ°ùM CGóÑæd √QGƒéH

•ÉÑJQ’G πeÉ©e ´ƒf ójó– É```æd í«àj ƒgh :(Correlation Coefficients) •É```ÑJQ’G π```eÉ©e  

:äGQÉ«àNG 3 Éæjód ôaGƒàe ¬fCG ßMÓfh √ójôf …òdG

.áHƒÑe ÒZ hCG áHƒÑe âfÉc AGƒ°S á«ªµdG ôgGƒ¶dG •ÉÑJQG πeÉ©e ƒgh :Pearson     

ÒZ äÉfÉ«ÑdGh IÒ¨°üdG äÉ```æ«©∏d π°†Øjh ,á«Ñ«JÎdG ôgGƒ¶dG •É```ÑJQG π```eÉ©e ƒ```gh :Kendall's tau     

.áHƒÑŸG

,IÒ¨°üdG äÉæ«©∏d π°†Øjh ,á«Ñ«JÎdGh á«ªµdG ôgGƒ¶dG ÚH •ÉÑJQ’G πeÉ©e É k°†jCG ƒ```gh :Spearman     

.¿ƒ°SÒH πeÉ©e ójóëàH Ωƒ≤f Éægh .áHƒÑŸG ÒZ äÉfÉ«ÑdG ádÉM ‘ Ωóîà°ùjh

•ÉÑJQ’G πeÉ©e áª«b øe ócCÉàdG ¤EG êÉàëf ÉæfEÉa áæ«Y äÉfÉ«H Ωóîà°ùf ÉæfC’h :Test of Siginificance     

.Úà¡L hCG á¡L øe QÉÑàN’G ÉeEG QÉàîf Éægh ,áª«≤dG √òg QÉÑàNG ¤EG êÉàëæa

o b e i k a n d l . c o m
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(star) áª‚ áeÓ©H •ÉÑJQ’G º«∏©àd Ωó```îà°ùJ É```æg :Flag Significant Correlation  

.QÉÑàN’G √ócDƒj …òdG »≤«≤◊G •ÉÑJQ’G …CG (∫GódG) …ƒæ©ŸG •ÉÑJQ’G ádÉM ‘

:»JB’G πµ°ûdG ‘ (3-8) πµ°ûdG ô¡¶j ≥HÉ°ùdG QÉ«àN’G ó©Hh

        

 

(2-8) πµ°T

:»JB’G ∫hó÷G ô¡¶«a ok ≈∏Y ô≤æf ºK  

(2-8) ∫hóL

Correlations

X Y

X

Pearson Correlation 1 .900*

Sig. (2-tailed) .037
N 5 5

Y

Pearson Correlation .900* 1
Sig. (2-tailed) .037
N 5 5

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

,0.9 ÉgQGó≤e äÉ«°VÉjôdG ‘ ¬```àLQOh AÉ°üME’G ‘ ÖdÉ£dG áLQO ÚH •ÉÑJQ’G π```eÉ©e ¿CG ó```‚h  

:…ôØ°üdG ¢VôØdG QÉÑàN’h GóL …ƒbh …OôW •ÉÑJQ’G ¿CG »æ©j Gògh

H0 : ρ = 0

:πjóÑdG ¢VôØdG ó°V

HA : ρ ≠ 0

o b e i k a n d l . c o m
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hP QÉÑàN’G ¿EG å«M ,≥HÉ°ùdG ÉfQÉ«àNG ¬«∏Y ∫O Ée Gògh ,G kôØ°U …hÉ°ùj ’ πjóÑdG ¢```VôØdG ¿CG ß```MÓfh

  > 0.019  :áª«b ¿EÉa
 
α :0.05 ÉgQGó≤e ájƒæ©e iƒà°ùÃ ∂```dP QÉÑàNG ójôf ÉæfCG Éæ°VÎaG GPEÉ```a ,Ú```gÉŒG

øY ∞∏àîj •ÉÑJQG AÉ°üME’Gh äÉ«°VÉjôdG áLQO Ú```H •ÉÑJQ’G ¿CG ≈∏Y ∂```dP ∫O α = 0.05 = p-value
.G kôØ°U …hÉ°ùj ’ •ÉÑJQ’G ¿EG :πFÉ≤dG πjóÑdG ¢VôØdG πÑ≤f ÉæfEG …CG ,0.05 √QGó≤e …ƒæ©e iƒà°ùÃ ôØ°üdG

         Spearman (¿ÉeÒÑ°S)`d ÖJôdG •ÉÑJQG πeÉ©e  

 ¢SÉ«b ∂dP ≈∏Y ∫Éãeh ,Ú«Ñ«JôJ Ú```«Ø°Uh øjÒ¨àe ≈∏Y …ƒà– á°SGQódG π Iô```gÉ¶dG â```fÉc GPEG    

iƒà°ùeh ,áæ«©e á```©∏°ùd ∂∏¡à°ùŸG π«°†ØJ á```LQO ÚH ábÓ©dG hCG ,Ú```JOÉe ‘ áÑ∏£dG äGôjó≤J Ú```H á```bÓ©dG

øjÒ¨àŸG äÉjƒà°ùe ÖJQ ≈∏Y ó```ªà©j •ÉÑJQG πeÉ©e ÜÉ°ùM ‘ iôNCG á≤jôW ΩGóîà°SG øµÁ ¬```fEÉa ,π```NódG

.Spearman "¿ÉeÒÑ°S •ÉÑJQG πeÉ©e" πeÉ©ŸG Gòg ≈∏Y ≥∏£jh ,á«∏°UC’G º«≤∏d πjóÑc

:(2-8) ∫É```ãe

•ÉÑJQ’G áaô©e Üƒ∏£ŸGh ,áæ«©c Ée á©∏°ùd Úµ∏¡à°ùe Iô°û©d πNO iƒà°ùeh π«°†ØJ áLQO äÉfÉ«H »∏j Éª«a

:Úµ∏¡à°ùŸG ™«ª÷ áÑ°ùædÉH ∂dP ∫ƒdóe Éeh ,á©∏°ù∏d Úµ∏¡à°ùŸG π«°†ØJ áLQOh πNódG iƒà°ùe ÚH

(3-8) ∫hóL

iƒà°ùe 

π«°†ØàdG 
π°†aCG

’

π°†aCG
π°†aCG

’

π°†aCG

’

π°†aCG

’

π°†aCG
π°†aCG

’

π°†aCG
π°†aCGπ°†aCG

QGó≤e 

πNódG 

…ô¡°ûdG

100200250400130270700500330200

:π`````◊G

"π°†aCG ’"h 1 õ`eôdÉH É```¡d õeôf "π``°†aCG" ¿CG ¢Vô`a ≈∏Y äÉ```fÉ«ÑdG ∫ÉNOEÉH Ωƒ``≤f è```eÉfÈdG ∫Ó```N

.2 õeôH

  values OƒªY ‘  Ò¨àŸG º«b ∞jô©àH Ωƒ≤f äGÒ¨àŸG Qô ‘ »∏j Éªc x »Ñ«JÎdG Ò¨àŸG ∞jô©àH Ωƒ≤fh

:»∏j Éªc

o b e i k a n d l . c o m
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(3-8) πµ°T

 »ªc Ò¨àe ¬fCÉH Y Ò¨àŸG ±ô©fh ,ordinal »Ñ«JôJ Ò¨àe ¬fCÉH X Ò¨àŸG ±ô©f  measure OƒªY ‘ ºK

:»JB’Éc QôëŸG ô¡¶«a …OÉY

(4-8) πµ°T

:»JB’G πµ°ûdG ‘ ô¡¶àa á≤HÉ°ùdG äÉfÉ«ÑdG ∫ÉNOEÉH Ωƒ≤f äÉfÉ«ÑdG Qô á°TÉ°T ºK

o b e i k a n d l . c o m
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(5-8) πµ°T

:»JB’G πµ°ûdG ô¡¶«a  Bivariate QÉàîf ºK Correlate QÉàîf ºK Analyze QÉàîf ºFGƒb §jô°T øe 

(6-8) πµ°T

 ÉæfCGh ,(Úª«dG øe ∫hC’G Oƒª©dG) π«∏ëàdG ‘ Ωóîà°ùŸG Ò¨àŸG OƒªY ‘ ±ô©e X Ò```¨àŸG ¿CG ß```MÓfh  

 ok ≈∏Y ô≤æf ºK Pearson ¢```SÉ«≤e ‘ É¡°ùØf á≤HÉ°ùdG äGQÉ«àN’Gh ,•É```ÑJQÓd πeÉ©ªc Spearman É```fÎNG

:»JB’G ∫hó÷G ô¡¶«a

o b e i k a n d l . c o m



137

   

(4-8) ∫hóL

√QGó```≤e º```¡dƒNO iƒ```à°ùeh á```©∏°ùd Ú```µ∏¡à°ùŸG π```«°†ØJ á```LQO Ú```H •É```ÑJQ’G π```eÉ©e ¿CG ó```‚h 

:¿EG πFÉ≤dG ¢VôØdG QÉÑàN’h ∞«©°Vh …OôW •ÉÑJQ’G ¿CG »æ©j Gògh ,0.070

H0 : ρ= 0

:¿EG πFÉ≤dG πjóÑdG ¢VôØdG ó°V  

HA : ρ ≠ 0.

¿CG ≥HÉ°ùdG ÉfQÉ«àNG ¬```«∏Y ∫O Ée Gògh ,G kôØ°U …hÉ°ùj ’ •É```ÑJQ’G πeÉ©e πjóÑdG ¢```VôØdG ¿CG ß```MÓfh

áª«b ¿EÉa ,α = 0.05 ÉgQGó≤e ájƒæ©e iƒà°ùÃ ∂dP QÉÑàNG ójôf ÉæfCG Éæ°VÎaG GPEÉa ,ÚgÉŒG hP QÉÑàN’G

º¡dƒNO iƒà°ùeh á©∏°ùd Úµ∏¡à°ùŸG π«°†ØJ ÚH •ÉÑJQ’G ¿CG ≈```∏Y ∂```dP ∫O< 0.424 α= 0.05= P-eulav

…hÉ°ùj •ÉÑJQ’G s¿EG :πFÉ≤dG Ωó©dG ¢Vôa πÑ≤f ÉæfEG …CG ,0.05 √QGó≤e …ƒæ©e iƒà°ùÃ ôØ°üdG …hÉ°ùj •ÉÑJQG

.™ªàéŸG äÉfÉ«H πeÉc ‘ G kôØ°U

 Partial Correlation »Fõ÷G •ÉÑJQ’G (3 - 8)

π°üëf ób Óãe .ÌcCG hCG ådÉK Ò¨àe äƒÑãH ø```jÒ¨àe ÚH ábÓ©dG Iƒb »Fõ÷G •ÉÑJQ’G πeÉ©e ¢```ù«≤j

’ ó≤a ,AGôª◊G Ωƒ```ë∏dGh AÉ°†«ÑdG Ωƒë∏dG QÉ```©°SCG ÚH ábÓ©∏d §«°ùÑdG •É```ÑJQ’G πeÉ©Ÿ á«dÉY á```ª«b ≈```∏Y

GPEÉa ,QÉ©°SCÓd ΩÉ©dG iƒà°ùŸG ƒg å```dÉK πeÉ©Ã ôKCÉàj øjÒ¨àŸG Óc øµdh ,øjÒ¨àŸG ÚH á«∏©a á```bÓY ó```LƒJ

,AGôª◊Gh AÉ°†«ÑdG Ωƒ```ë∏dG QÉ©°SCG ÚH ábÓ©dG ¢SÉ«b ó```æY (¬à«ÑãJ hCG) QÉ©°SCÓd ΩÉ```©dG iƒà°ùŸG É```fó©Ñà°SG

OÉ©Ñà°SG øµÁ ¬fCÉH Éª∏Y . »Fõ÷G •ÉÑJQ’ÉH ±ô©j Gògh ,•ÉÑJQ’G πeÉ©Ÿ πbCG áª«b ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G º```à«°ùa

.ÚJôgÉX ÚH ábÓ©dG ¢SÉ«b óæY äGÒ¨àŸG øe OóY …CG

:èeÉfÈdG ∫ÓN øe ∂dP ≥«Ñ£J á«Ø«c í°Vƒj ∫Éãe »JB’Gh
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:(3-8) ∫É```ãe

ºéMh (Y) ΩÉ©£dG ≈∏Y …ô¡°ûdG ¥ÉØfE’Gh (X) ô°SCG á```YƒªéŸ …ô¡°ûdG πNódG »£©J á«JB’G äÉ```fÉ«ÑdG

:ô°SCG ™°ùJ øe áæ«Y ‘ ∂dPh (Z) ájô¡°ûdG É¡JGôNóe

(5-8) ∫hóL

Iô°SC’G123456789

x4065906075801204565

Y222840203232502035

Z6108251271057

:Üƒ∏£ŸG

.z äƒãH yh  x`d »Fõ÷G •ÉÑJQ’G πeÉ©e ÜÉ°ùM  - 1

.y äƒãH zh  x`d »Fõ÷G •ÉÑJQ’G πeÉ©e ÜÉ°ùM  - 2

.x äƒãH yh  z`d »Fõ÷G •ÉÑJQ’G πeÉ©e ÜÉ°ùM  - 3

.0^05 √Qób ájƒæ©e iƒà°ùÃ •ÉÑJQ’G (ád’O) ájƒæ©e QÉÑàNG - 4

:π◊G

.z äƒãH yh  x`d »Fõ÷G •ÉÑJQ’G πeÉ©e ÜÉ°ùM :’hCG

 πeÉ©e QGƒM ™Hôe ô```¡¶«a  Partial QÉàîf ºK Correlate QÉ```àîf ºK Analyze QÉàîf ºFGƒb §```jô°T ø```e

:»JB’G πµ°ûdG ‘ »JB’G »Fõ÷G •ÉÑJQ’G

(7-8) πµ°T

o b e i k a n d l . c o m
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É```¡d »```Fõ÷G •É```ÑJQ’G π```eÉ©e ÜÉ```°ùM OGô```j »```àdG äGÒ```¨àŸG ∫É```NOEG º```àj variables á```fÉN ‘ 

.(z) √ôKCG OÉ©Ñà°SG OGôj …òdG (äGÒ¨àŸG) Ò¨àŸG ∫ÉNOEG ºàj Controlling for áfÉN ‘h ,(x, y) 

:á«JB’G áé«àædG ≈∏Y π°üëf ok QR ≈∏Y ô≤ædG óæYh

(6-8) ∫hóL

ájƒbh ájOôW ábÓY óLƒJ ¬fEG …CG ,0^965 …hÉ°ùJ ≥HÉ°ùdG πµ°ûdG øe •ÉÑJQ’G πeÉ©e áª«b ¿CG ßMÓf   

,0^025=2 ≈∏Y É keƒ°ù≤e ájƒæ©ŸG iƒà°ùe áª«b øe πbCG »gh p-value=0 áª«b ¿CG Éªc ,¥ÉØfE’Gh πNódG Ú```H

äGÒ¨àŸG ÚH •ÉÑJQ’G ¿EG πFÉ≤dG πjóÑdG ¢VôØdG πÑ≤f ÉæfEÉa ∂dòdh ,ÚgÉŒG GP ΩóY ¢Vôa Èàîf ÉæfEG å«M

.G kôØ°U …hÉ°ùj ’ ™ªàéŸG ‘

.y äƒãH z h  x`d »Fõ÷G •ÉÑJQ’G πeÉ©e ÜÉ°ùM :kÉ«fÉK

 πeÉ©e QGƒM ™Hôe ô```¡¶«a  Partial QÉàîf ºK Correlate QÉ```àîf ºK Analyze QÉàîf ºFGƒb §```jô°T ø```e

:»JB’G πµ°ûdG ‘ »JB’G »Fõ÷G •ÉÑJQ’G

(8-8) πµ°T

.(y) Ò¨àŸG ∫ÉNOEG ºàj Controlling for á```fÉN ‘h ,variables áfÉN ‘ (x,z) äGÒ```¨àŸG ∫ÉNOEG º```àj

:á«JB’G áé«àædG ≈∏Y π°üëf ok QR ≈∏Y ô≤ædG  óæY
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(7-8) ∫hóL

 πNódG ÚH ájOôW á```bÓY óLƒJ ¬fEG …CG 0^693 …hÉ```°ùJ ≥HÉ°ùdG πµ°ûdG ø```e •ÉÑJQ’G π```eÉ©e á```ª«b ¿CG

ÉæfEG å«M ,2 ≈```∏Y É keƒ°ù≤e ájƒæ©ŸG iƒ```à°ùe áª«b øe ÈcCG »gh p-value=0^057 á```ª«b ¿CG É```ªc ,QÉ```NO’G

‘ äGÒ¨àŸG Ú```H •ÉÑJQ’G ¿EG πFÉ≤dG Ωó```©dG ¢VôØdG π```Ñ≤f ÉæfEÉa ∂dòdh ,Ú```gÉŒG GP ΩóY ¢```Vôa È```àîf

.G kôØ°U …hÉ°ùj ™ªàéŸG

.x äƒãH y h z`d »Fõ÷G •ÉÑJQ’G πeÉ©e ÜÉ°ùM :kÉãdÉK

πeÉ©e áé«àf ô¡¶Jh Iƒ£ÿG ∂∏J ‘ π©Øf äGÒ¨àŸG ∞jô©Jh ∫ÉNOEG ∫ÓN øe É k«fÉKh ’hCG ‘ Éæ∏©a É```ªc

:»J’BÉc •ÉÑJQ’G

(8-8) ∫hóL

 Gò```gh  ,-  0^710 …hÉ```°ùJ QÉ```NO’Gh ∑Ó```¡à°S’G Ú```H •É```ÑJQ’G  π```eÉ©e  á```ª«b  ¿CG  ó```éæa

á```ª«b ¿CG É```°†jCG ó```‚h ,á```jƒbh á```«°ùµY  QÉ```NO’Gh ∑Ó```¡à°S’G Ú```H  á```bÓY  ó```LƒJ  ¬```fCG  »```æ©j 

ΩóY ¢Vôa Èàîf ÉæfEG å«M ,0^025=2 ≈∏Y É keƒ°ù≤e ájƒæ©ŸG iƒà°ùe áª«b øe ÈcCG »gh p-value=0^048 

G kôØ°U …hÉ°ùj ™ªàéŸG ‘ äGÒ¨àŸG Ú```H •ÉÑJQ’G ¿EG πFÉ≤dG Ωó©dG ¢VôØdG πÑ≤f ÉæfEÉa ∂```dòdh ,Ú```gÉŒG GP

.áæ«©dG äÉfÉ«H Aƒ°V ‘
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