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øjÉÑàdG π«∏–

Analyzes of Variance ANOVA  

:áeó≤e (7-1)

hCG óMGh ™```ªà› ≈∏Y Iô°UÉb á```°SQGódG âfÉc ,≥```HÉ°ùdG π°üØdG ‘ ¢```VhôØdG äGQÉ```ÑàN’ É```æà°SGQO ‘

¢Vhôa äGQÉÑàNGh óMGh ™```ªà› §°Sƒàe øY ¢Vhôa QÉÑàNG á°SQGódG ∂```∏J â∏ª°Th .ÌcC’G ≈∏Y Ú```©ªà›

 äÉ©ªàéŸG øe m OƒLh ádÉM ¤EG Üƒ∏°SC’G Gòg º«ª©J »©«Ñ£dG øeh .Ú©ªà› »£°Sƒàe …hÉ°ùJ ¢```Uƒ°üîH

äÉ£°Sƒàe ÚH áfQÉ≤e AGô```LEG Üƒ∏£ŸG ¿Éc GPEG Óãªa .É```¡JÉ£°Sƒàe áfQÉ≤e Éæe Üƒ```∏£ŸG ¿ƒ```µjh ,(m≥2)

±Éæ°UC’G √òg ø```e ¿GóØdG êÉàfEG äÉ£°SƒàŸ É```fõeQ ,ø£≤dG øe áØ∏à ±É```æ°UCG á°ùªÿ ¿Gó```ØdG á```«LÉàfEG

¢Vôa …CG) äÉ£°SƒàŸG √ò```g ÚH ¥ôa OƒLh Ωó```Y ¢Vôa ¿ƒ```µj μ1 = μ2 = .... = μ5 :Rƒ```eôdÉH á```°ùªÿG

:ƒg (á°ùªÿG ±Éæ°UC’G Gòg äÉ£°Sƒàe …hÉ°ùJ

(1 - 7)                                                                                          H0 : μ1 = μ2 = .... = μk 

…hÉ°ùJ Ωó```Y ¢Vôa ƒg HA ¿CG …CG ,É```ë«ë°U ¢```ù«d Ωó©dG ¢Vôa ¿CG ƒ```g HA π```jóÑdG ¢```VôØdG ¿ƒ```µjh

:¿ƒµjh ,äÉ£°SƒàŸG Iòg øe πbC’G »∏Y Ú£°Sƒàe

          (2-7)                ÚjhÉ°ùàe ÒZ  μ1,μ2,....,μ5 äÉ£°SƒàŸG øe πbC’G ≈∏Y ¿ÉæKG óLƒj :HA

ΩóY ¢Vôa ó°V äÉ```̀©ªà› IóY äÉ£°Sƒàe …hÉ```̀°ùJ ¢Vôa QÉÑàNG ‘ øjÉÑàdG π```̀«∏– Üƒ```̀∏°SCG Ωó```̀îà°ùjh

π«∏– Üƒ∏°SCG á«ªgCG ióe í°†àjh ,(2-7) ,(1-7) ‘ Éªc πjóÑdG ¢VôØdGh Ωó©dG ¢Vôa ¿ƒµj kÓãªa ,É¡jhÉ°ùJ

Gòg πãe AGôLE’ ¬```̀fCG á¶MÓÃ HA πãe πjóH ¢Vôa ó```̀°V (1-7) ‘ H0 πãe ΩóY ¢```̀Vôa QÉ```̀ÑàNG ‘ ø```̀jÉÑàdG

¿EÉa ,√óM ≈∏Y ÚàYƒª› πc »£°Sƒàe áfQÉ≤Ÿ (t QÉÑàNG ΩGóîà°SÉH) ¬°VôY ≥HÉ°ùdG Üƒ∏°SC’G ´ÉÑJÉH QÉÑàN’G

âbƒdG øe Òãc ¤EG êÉàëj ±ƒ°S Gòg ¿CG ‘ ∂°T’h ,´ƒædG ∂dP øe äGQÉÑàNG Iô°ûY AGôLEG Ωõ∏à°ùj ±ƒ°S Gòg

äÉfQÉ≤ŸG AGôLEG áHƒ©°U äOGR É¡JÉ£°Sƒàe áfQÉ≤e Üƒ∏£ŸG äÉ©ªàéŸG OóY OGR Éª∏c ¬fCG í°VGƒdG øeh .ó¡÷Gh

äÉ©ªà› Iô°ûY äÉ£°Sƒàe áfQÉ≤e â```̀fÉc GPEG kÓãªa .√óM ≈∏Y Ú£°Sƒàe πc áfQÉ≤e Üƒ∏°SCG ´É```̀ÑJÉH á```̀Hƒ∏£ŸG

Ωóîà°ùjh .t QÉÑàNG ΩGóîà°SÉH §≤a Ú£°Sƒàe áfQÉ≤Ÿ É¡æe πc ,G kQÉÑàNG 45 AGôLEG Ωõ∏à°ùj ∂dP ¿EÉ```̀a á```̀Hƒ∏£e

êÉàfEG äÉ£°Sƒàe áfQÉ≤e πãe çƒëÑdG øe ójó©dG ‘ äÉ```̀©ªà› IóY äÉ£°Sƒàe áfQÉ≤Ÿ øjÉÑàdG π«∏– Üƒ```̀∏°SCG
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øe ´GƒfCG Ió©d Ú©e ¢Vôe øe AÉØ°û∏d áeR’ ΩÉjCG IóY äÉ£°Sƒàe áfQÉ≤e ,Ú©e ∫ƒ°ü øe ±Éæ°UCG Ió```Y

πNódG §°Sƒàe áfQÉ≤e ,áæ«©e á©∏°S êÉàfE’ ¥ôW IóY áfQÉ≤e ,¢ùjQóàdG ¥ôW øe ¥ôW IóY áfQÉ≤e ,ájhOC’G

.Gòµgh äÉ¶aÉ Ió©H Iô°SCÓd …ô¡°ûdG

 áeóîà°ùŸG áØ∏àîŸG äÉØ«æ°üàdG øY È©«d Treatments äÉ```÷É©e ÒÑ©J Ωóîà°ùj øjÉÑàdG π```«∏– ‘h

øe É kYGƒfCG ¿ƒ```µJ ób hCG á```jhOC’G øe áØ∏à É``` kYGƒfCG äÉ÷É©ŸG ¿ƒ```µJ ó≤a ,É```¡JÉ£°Sƒàe á```fQÉ≤e Üƒ```∏£ŸGh

IôgÉX äÉ£°Sƒàe ÚH äÉfQÉ≤e AGôLEG Üƒ∏£eh ,áØ∏à äÉ¶aÉ hCG Ö```jQóà∏d áØ∏à É kbôW hCG Ió```ª°SC’G

.É¡æe πc øe á«FGƒ°ûY áæ«Y ΩGóîà°SÉH Ée

 áYƒªéŸ »∏µdG äÉ©HôŸG ´ƒª› º«°ù≤àH á°UÉÿG á«°VÉjôdG äÉ«∏ª©dG øjÉÑàdG π«∏ëàH ó°ü≤j QÉ°üàNÉHh 

 ANOVA øjÉÑàdG π«∏– ∫hóéH ±ô©j ∫hóL ‘ π«∏ëàdG èFÉàf ¢üî∏Jh ,áØ∏àîŸG √QOÉ°üe ¤EG äÉfÉ«ÑdG øe

äÉæ«©dG øe á```Yƒª› äÉ£°Sƒàe …hÉ°ùJ á```«°Vôa QÉÑàNG ƒg π```«∏ëàdG Gòg AGôLEG ø```e ±ó```¡dG ¿EG .Table

.t QÉÑàN’ kÉ©«°SƒJ ó©j ƒ¡a Gò¡dh ,IóMGh á©aO Treatment äÓeÉ©ŸG hCG äÉ÷É©ŸÉH ±ô©Jh

Test-F:±EG QÉÑàNG  

 ‹ÉªàM’G ™jRƒàdG ¤EG áÑ°ùf F ™jRƒJ º°SG ¬«∏Y ≥∏£j QÉÑàNG »FÉ°üMEG ≈∏Y óªà©j øjÉÑàdG π«∏– QÉÑàNG

.F Distribution

áahô©e ¤hC’G ÚàÑcôe ¤EG ™HÉàdG Ò¨àª∏d »∏µdG øjÉÑàdG º«°ù≤J ºàj äÉYƒªéŸG äÉ£°Sƒàe IGhÉ°ùe QÉÑàN’h

¿Éc GPEÉa ,äÉYƒªéŸG äÉ£°Sƒàe ÚH ¥ hôØdG ÉgQó°üeh (Between Group) äÉYƒªéŸG ÚH ≈ª°ùJh Qó```̀°üŸG

 »gh  (Within Group) äÉYƒªéŸG πNGO á«fÉãdGh ,ájhÉ°ùàe ÒZ äÉ```̀YƒªéŸG äÉ£°Sƒàe ¿EÉa G kÒÑc Aõ÷G Gò```̀g

.Error CÉ£ÿG hCG Residuals »bÉÑdG ¿É«MC’G ¢†©H ‘ ≈ª°ùj …òdG Qó°üŸG ±hô©e ÒZ Aõ÷G

 ?ájhÉ°ùàe äÉYƒªéŸG äÉ£°Sƒàe ¿EG :∫ƒ≤J »àdG á«°VôØdG ¢†aôf ≈àe   

πNGO øjÉÑàdG ¤EG (Qó```°üŸG ±hô©e) äÉYƒªéŸG ÚH øjÉÑàdG á```Ñ°ùf âfÉc GPEG á«°VôØdG √ò```g ¢```†aôf

 É k«Ñ°ùf IÒÑc F áª«b â```fÉc GPEÉa ,F áª«b ≈ª°ùJ áÑ°ùædG √ò```gh ,IÒÑc (Qó°üŸG ±hô©e Ò```Z) äÉ```YƒªéŸG

 ¢†aôf ≈àM IÒÑc F áª«b ó```©J óM …CG ¤EG øµdh ,ájhÉ°ùàe ÒZ äÉYƒªéª∏d ™```HÉàdG Ò¨àŸG äÉ```£°Sƒàe ¿EÉ```a

?ájhÉ°ùàe äÉYƒªéŸG äÉ£°Sƒàe ¿CG ∫ƒ≤J »àdG á«°VôØdG

?É k«Ñ°ùf IÒÑc F áª«b ¿EG ∫ƒ≤f ≈àe   

 …hÉ°ùJ É kÑdÉZ »àdG α É```æjód ∫ƒÑ≤ŸG iƒà°ùŸG øe πbCG (Sig ád’ódG iƒ```à°ùe) É¡bƒa á```MÉ°ùŸG â```fÉc GPEG 

 ÈcCG .Sig áª«b âfÉc GPEGh ,ájhÉ°ùàe ÒZ äÉYƒªéŸG äÉ£°Sƒàe ¿EÉa α øe πbCG Sig áª«b âfÉc GPEÉa ,0^05

.ájhÉ°ùàe äÉYƒªéŸG äÉ£°Sƒàe ¿EÉa α = 0.05 øe
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:(One-Way ANOVA) óMGh √ÉŒG ‘ øjÉÑàdG π«∏– (2-7)

 äÉfÉ«ÑdG øe áYƒªéŸ »∏µdG äÉ©HôŸG ´ƒª› º«°ù≤àH á°UÉÿG á«°VÉjôdG äÉ«∏ª©dG øjÉÑàdG π«∏ëàH ó°ü≤j  

 ±ó¡dG ¿EG .ANOVA Table øjÉÑàdG π«∏– ∫hóéH ±ô©j ∫hóL ‘ π«∏ëàdG èFÉàf ¢ü«î∏Jh áØ∏àîŸG √QOÉ°üe ¤EG

hCG äÉ÷É©ŸÉH ±ô©Jh ,äÉæ«©dG øe áYƒª› äÉ£°Sƒàe …hÉ```°ùJ á«°Vôa QÉÑàNG ƒg π«∏ëàdG Gòg AGôLEG ø```e

.IóMGh á©aO Treatment äÓeÉ©ŸG

?óMGh √ÉŒG ‘ øjÉÑàdG π«∏– Ωóîà°ùj ≈àe

äÉ©ªà› øe áHƒë°ùe äÉ```æ«©dG √òg πg Èàîf ¿CG ó```jôfh äÉæ«©dG øe Oó```Y É```æjód ¿Éc GPEG Ωó```îà°ùj

∂dP QÉÑàNG øµÁ ?’ ΩCG ¬°ùØf ™ªàéŸG øe áHƒë°ùe äÉæ«©dG √òg πg ôNBG ≈æ©Ã ?’ ΩCG ájhÉ°ùàe É¡JÉ£°Sƒàe

¿CG …CG .øjÉÑàdG π«∏– QÉÑàNG ΩGóîà°SÉH ¢VôØdG

:á«FÉ°üME’G ¢VhôØdG  

Ωó©dG ¢VôØdG

H0 : μ1 = μ2 = .... = μk

πjóÑdG ¢VôØdG ó°V

HA :ÚjhÉ°ùàe ÒZ πbC’G ≈∏Y ¿É£°Sƒàe óLƒj  

:»JB’Éc QÉÑàN’G äGƒ£N ¢ü«î∏J øµÁ

´ƒªéŸ õ```̀eôJ
 

Xir ∑i=1
N

 ¿CG ¢```̀VôØf ,É```̀¡£°Sƒàe ∂```̀dòch á```̀æ«Y πc äGó```̀gÉ°ûe ´ƒ```̀ª› Ö```̀°ùëj •
  r = 1,...,k ¿EG  å```̀«M ,»```̀HÉ°ù◊G É```̀¡£°Sh  ¤EG  õ```̀eôJ

 
Xr = ( Xir ∑i=1

N ) / N
                   

,r á```̀æ«©dG äGó```̀gÉ°ûe

 ∫hóL ΩGóîà°SÉH É¡£°Sƒàeh á```̀æ«Y πc äGógÉ°ûe ´ƒª› ÜÉ```̀°ùM º«¶æJ øµª«a N »g  äÉ```̀fÉ«ÑdG Oó```̀Yh

:»JB’G äÉfÉ«ÑdG

o b e i k a n d l . c o m
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(1-7) ∫hóL

™ªàéŸG

äGógÉ°ûŸG

k...321

X1k...X13X12X111

X2k...X23X22X212

X3k...X33X32X313

:
:

...

...
:
:

:
:

:
:

:
:

  X Nkk...  X N33 X N2 2 X N1 1 N j

∑
N3

i=1
Xik...∑

N3

i=1
Xi 3∑

N3

i=1
Xi 2∑

N3

i=1
Xi 1∑

 X k... X 3 X 2 X 1 X

:»JB’Éc  X ΩÉ©dG §°SƒàŸGh∑õeôdÉH ¬d õeôfh äÉæ«©dG ™«ªL äGógÉ°ûŸ »∏µdG ´ƒªéŸG Ö°ùëj  

  
∑ = ∑

N3

i=1
Xi 1 ∑

N3

i=1
Xi 2 ∑

N3

i=1
Xi 3 ∑

N3

i=1
Xik+ + + +....

. N =  +N1 +N 2 +N 3 +.....+ Nk  ¿EG å«M

 

 X = ∑
 N

É°†jCGh

:SST õeôdÉH ¬d õeôf …òdG ƒgh ,»JB’Éc Total sum of squares »∏µdG äÉ©HôŸG ´ƒª› Ö°ùëj  

(3 - 7)

áª°ùb êQÉN ¬æe É kMhô£e äÉæ«©dG äGógÉ°ûe äÉ©Hôe ´ƒª› OÉéjEÉH ¬«∏Y π°üëf »∏µdG äÉ©HôŸG ´ƒª› ¿CG …CG

.N ≈∏Y äÉæ«©dG ™«ªL äGógÉ°ûŸ »∏µdG ´ƒªéŸG ™Hôe

o b e i k a n d l . c o m
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:»JB’Éc »gh iôNCG á≤jô£H »∏µdG äÉ©HôŸG ´ƒª› ÜÉ°ùM øµÁh

äÉæ«©dG ™«ªL äGógÉ°ûe øe IógÉ°ûe πc äÉaGôëfG äÉ©Hôe ´ƒª› ƒg »∏µdG äÉ©HôŸG ´ƒª› ¿CG …CG

.X äGógÉ°ûŸG √òg ™«ª÷ ΩÉ©dG §°SƒàŸG øY IPƒNCÉŸG

Sum of squares Between treatments äÉ÷É©ŸG ÚH äÉ©Hôe ´ƒª› Ö°ùëj  

:SSR õeôdÉH ¬d õeôf …òdG ƒgh äÉ÷É©ŸG ÚH äÉ©Hôe ´ƒª›

(4 - 7)

:»JB’Éc iôNCG á≤jô£H äÉ÷É©ŸG ÚH äÉ©Hôe ´ƒª› ÜÉ°ùM øµÁh

(äÉ÷É©ŸG πNGO äÉ©Hôe) AÉ£NC’G äÉ©Hôe ´ƒª› Ö°ùëj  

                  Sum of Square within treatments or sum of square of Error

‘ É¡HÉ°ùM ” …ò```dG äÉ÷É©ŸG ÚH äÉ©HôŸG ´ƒ```ª›h »∏µdG äÉ©HôŸG ´ƒª› Ú```H ¥ô```ØdÉH Ö```°ùëj   

:»∏j Éªc »gh iôNCG á≤jô£H ¬HÉ°ùM øµÁh .SSE õeôdÉH ¬d õeôf …òdGh ,Úà≤HÉ°ùdG ÚJƒ£ÿG

(5 - 7)                                              

πc äGógÉ°ûe óYÉÑJ øY …CG äÉæ«©dG π```NGO âà°ûàdG øY È©j äÉ÷É©ŸG πNGO äÉ```©Hôe ´ƒ```ª› ¿CG …CG

.»HÉ°ù◊G É¡£°Sh øY áæ«Y

≈∏Y äÉ÷É©ŸG ÚH äÉ©Hôe ´ƒª› áª°ù≤H ∂dPh
 

  äÉ÷É©ŸG ÚH äÉ©Hôe §```̀°Sƒàe Ö```̀°ùëj  

:¿CG …CG äÉ÷É©ŸG ÚH ájôM äÉLQóH k-1≈ª°ùjh ,k-1 ≈∏Y …CG (1 - äÉ÷É©ŸG OóY)

o b e i k a n d l . c o m
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(6 - 7)                                                                             MSR= (k-1)/SSR=               

 ≈∏Y äÉ÷É©ŸG π```NGO äÉ©Hôe ´ƒª› áª°ù≤H ∂```dPh ,äÉ÷É©ŸG πNGO äÉ```©Hôe §°Sƒàe Ö```°ùëj  

 πNGO ájôM äÉ```LQóH N-K ≈ª°ùjh ,N-K ≈```∏Y …CG (äÉ```÷É©ŸG OóY - á```«∏µdG äGó```gÉ°ûŸG Oó```Y)

:¿CG …CG äÉ÷É©ŸG

(7 - 7)                                                                         MSE =(N-K)/SSE=
 

 GPEGh ,äÉ÷É©ŸG πNGO äÉ```©Hôe §°Sƒàe ≈∏Y äÉ÷É©ŸG ÚH äÉ©Hôe §°Sƒàe á```ª°ùb êQÉN Ö```°ùëj  

:¿EÉa áŒÉædG áÑ°ùæ∏d F õeôdÉH ÉfõeQ

(8 - 7)                                                       

.QÉÑàN’G IAÉ°üMEG »g áHƒ°ùëŸG F ó©Jh .N-k, k–1 ájôM äÉLQóH F ™jRƒJ É¡d ¿ƒµjh

 ¢Vôa πÑ≤j ∂dP GóY Éª«a h H0 Ωó©dG ¢VôØdG ¢†aôj
              

  øe È```cCG á```Hƒ°ùëŸG F â```fÉc GPEG  

.H0 Ωó©dG

 analysis of variance øjÉÑàdG π«∏– ∫hóL ≈ª°ùj á≤HÉ°ùdG äGƒ```£ÿG ¢üî∏e ¢Vô©j …òdG »JB’G ∫hó```÷Gh

:»JB’G ∫hó÷G ‘ áæ«ÑŸG áeÉ©dG á¨«°üdG ¬d ¿ƒµJh ,table

(8-2) ∫hóL

F         

äÉ©HôŸG §°Sƒàe

MS
ájô◊G äÉLQO

d.f
äÉ©HôŸG ´ƒª›

SS
±ÓàN’G Qó°üe

MSRK-1SSRäÓeÉ©ŸG ÚH

MSESSECÉ£ÿG

SST´ƒªéŸG

ÒaƒJ ™e ∂dP ΩGóîà°SG áMÉJEG ≈∏Y πª©j Ée èeÉfÈdG ΩGóîà°SÉH Gòg ò«ØæJ ÉææµÁ ∞«c ∫hÉ```æàf ¿B’Gh

:áYƒæàe á«≤«Ñ£J á∏ãeCG ∫ÓN øe ∂dPh ;»FÉ°üME’G π«∏ëàdG äÉfÉ«H OóY IOÉjR ádÉM ‘ ó¡÷Gh âbƒdG

:(1-7 )∫Éãe

,ÜÓ£dG øe á¡HÉ°ûàe äÉæ«Y çÓãd ÜÉ°ù◊G IOÉe ¢ùjQóJ ‘ áØ∏à á«ª«∏©J ¥ôW çÓK â```eóîà°SG

:»JB’G ∫hó÷G ‘ Éªc »FÉ¡ædG ¿Éëàe’G ‘ º¡JÉLQO âfÉch

F calc = MSR 
MSE 

o b e i k a n d l . c o m
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(3-7) ∫hóL

¤hC’G áæ«©dG87^575^5

á«fÉãdG áæ«©dG91089

áãdÉãdG áæ«©dG655^53^5

iƒà°ùe óæY çÓãdG ¥ô£dG ‘ áÑ∏£dG äÉ```LQO äÉ£°Sƒàe ÚH ájƒæ©e ¥hôa ∑Éæg âfÉc GPEG Ée È```àNG

.0^05 ájƒæ©e

:π◊G

 ºbQ ¤EG Ò°ûj ¿ÉK OƒªY áaÉ°VEG ™e óMGh OƒªY ‘ èeÉfÈdG ‘ É¡∏c äÉfÉ«ÑdG ∫ÉNOEG º```àj á```jGóÑdG ‘    

 Oƒª©dG ‘ IOƒLƒŸG áª«≤dG ¿CG õ```eôd 1 áª«b ¬«a ™°†f factor √Éæ«ª°S óbh data editor á```°TÉ°T ¿ƒµ«a á```æ«©dG

 áª«b »g samples Oƒ```ª©dG ‘ IOƒLƒŸG áª«≤dG ¿CG õeôd 2 á```ª«≤dG ™°†fh ,¤hC’G áæ«©dG á```ª«b »```g samples

 áãdÉãdG áæ«©dG áª«b »g samples Oƒª©dG ‘ IOƒLƒŸG áª«≤dG ¿CG õeôd 3 áª«≤dG ™°†fh ,Gòµgh á```«fÉãdG á```æ«©dG

:»JB’G πµ°ûdG ‘ Éªc äÉfÉ«ÑdG ¿ƒµJh

factorsamples
18.00
17.50
17.00
15.50
29.00
210.00
28.00
29.00
36.00
35.00
35.50
33.50

:á«JB’G äGƒ£ÿG ™Ñàf äÉfÉ«ÑdG ∫ÉNOEG ó©Hh

.Compare means QÉ«àNG  

.One - Way ANOVA QÉ«àNG  

:»JB’G πµ°ûdG ô¡¶«a

o b e i k a n d l . c o m
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(1-7) πµ°T

.Factor ‘ äGógÉ°ûŸG ∞«æ°üJ Ò¨àeh ,Dependent List ¤EG É¡«a ¥hôØdG ÜÉ°ùM OGôŸG äGÒ¨àŸG π≤æf  

:»JB’G πµ°ûdG ô¡¶«a

(2-7) πµ°T

:»JB’G ∫hó÷G ‘ Éªc  èFÉàædG ô¡¶J OK ≈∏Y ô≤æf  

(4-7) ∫hóL

ANOVA
samples

Sum of Squares df Mean Square F Sig.

Between Groups 32.000 2 16.000 16.000 .001
Within Groups 9.000 9 1.000
Total 41.000 11

o b e i k a n d l . c o m
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:»FÉ°üME’G QGô≤dG

 ¥hôa OƒLh ≈∏Y ∫ój Gògh  F = 16.00 óæY 0.05 øe πbCG »gh  P-value = 0.001 ¿CG ∫hó÷G øe í°†àj

.á«HÉ°ù◊G äGQÉ¡ŸG ¢ùjQóàd çÓãdG ¥ô£dG ÚH

,πbC’G ≈∏Y Úà≤jôW »£°Sƒàe …hÉ°ùJ ΩóY »æ©j Gò¡a ¥ô£dG äÉ£°Sƒàe ÚH ájƒæ©e ¥hôa OƒLƒd kGô¶f

 L.S.D »à≤jôW ΩGó```îà°SÉH IOó©àŸG äÉfQÉ≤ŸG ¤EG CÉ```é∏f äÉ÷É©ŸG øe êhR πµ```d ¥hôØdG ájƒæ©e QÉ```ÑàN’h

:á«JB’G äGƒ£ÿG ´ÉÑJÉHh

πµ°ûdG ‘ IOóëŸG post Hoc ≈∏Y ô≤ædÉH Ωƒ≤æa (2-7) ºbQ πµ°ûdG ≈àM á≤HÉ°ùdG äGƒ£ÿG ΩGóîà°SÉH

:(3-7) πµ°ûdG ô¡¶«a (2-7)

(3-7) πµ°T

Éæªb å«M ,É kjhÉ°ùàe á```æ«Y πµd øjÉÑàdG ¿ƒµj ÉeóæY IOó©àŸG äÉ```fQÉ≤ª∏d IójóY ¥ôW OƒLh ß```MÓf h

Üƒ∏£ŸG ájƒæ©ŸG iƒà°ùe ójó– kGÒNCGh ,hÉ°ùàe ÒZ øjÉÑàdG ¿ƒµj ÉeóæY áfQÉ≤ª∏d ¥ôW óLƒJh ,LSD Ò°TCÉàH

á°TÉ°T á°ù«FôdG á°TÉ°ûdG ‘ QR óLƒj ¬fCG ßMÓf Éªc ,Continue QR ô```≤f ó```æY ,Significance Level ‘ 0.05

 º«≤∏d á«Ø°UƒdG äÉ```«FÉ°üME’G ÜÉ°ùM øe øµªàf QÉ```«àN’G Gòg π«©ØJ óæYh Options É```¡«∏Y ≥```∏£j (2-7)

:»JB’G πµ°ûdG ‘ Éªc IOƒ≤ØŸG º«≤dG hCG á«∏©ØdG

o b e i k a n d l . c o m
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(4-7) πµ°T

:á«JB’G äÉLôîŸG ≈∏Y π°üëf Ok QR ºK

(5-7) ∫hóL

Multiple Comparisons
SAMPLES 

LSD

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.
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Post Hoc Tests

 äÉ£°Sƒàe ÚH 0.05 á```jƒæ©e iƒà°ùÃ ájƒæ©e ¥hô```a äô¡X ó≤a LSD á```≤jôW ∫Éª©à°SÉH ¬```fCG ß```MÓf

(*) áeÓY OƒLh ™e 0.05 øe πbCG .sig hCG p-value áª«b âfÉc å«M ,(3h2) h (3h1 )– (2h1) äÉ÷É©ŸG

.äÉæ«©dG ÚH ¥hôa OƒLh áeÓY áeÓ©dG ∂∏J OƒLhh äÉ£°SƒàŸG ¥hôa ≈∏Y

:(2-7) ∫Éãe

 É¡æe πc á«FGƒ°ûY äÉ```æ«Y ™HQCG äÒàNG Ú©e ¢Vôe êÓ©d a, b, c, d á```jhOC’G øe ´GƒfCG á```©HQCG á```fQÉ≤Ÿ

ΩÉjCG OóY ¿Éch ,ájhOC’G øe É kYƒf áæ«Y πc â«£YCGh ,¢VôŸG ∂dòH ÚHÉ°üŸG øe ¢UÉî°TCG á°ùªN ø```e ¿ƒ```µe

:»JB’G ∫hó÷G ‘ Éªc ™HQC’G äÉæ«©dG ‘ ¢UÉî°TCÓd AÉØ°ûdG ≈àM áeRÓdG êÓ©dG

(6-7) ∫hóL

:(a AGhO) ¤hC’G áæ«©dG73465

:(b AGhO) á«fÉãdG áæ«©dG65987

:(c AGhO) áãdÉãdG áæ«©dG32564

:(d AGhO) á©HGôdG áæ«©dG86376

 a، á©HQC’G ájhOCÓd AÉØ°ûdG ≈àM áeRÓdG ΩÉjC’G OóY äÉ£°Sƒàe ÚH …ƒæ©e ¥ôa OƒLh ΩóY ¢Vôa ÈàNG

.0^01 ájƒæ©e iƒà°ùe óæY ∂dPh b, c, d

:π◊G

 ºbQ ¤EG Ò°ûj ¿ÉK OƒªY áaÉ°VEG ™e óMGh OƒªY ‘ èeÉfÈdG ‘ É¡∏c äÉfÉ«ÑdG ∫É```NOEG ºàj á```jGóÑdG ‘   

 Oƒª©dG ‘ IOƒLƒŸG áª«≤dG ¿CG õ```eôd 1 áª«b ¬«a ™°†f factor √Éæ«ª°S óbh data editor á```°TÉ°T ¿ƒµ«a á```æ«©dG

 samples Oƒª©dG ‘ IOƒLƒŸG áª«≤dG ¿CG õeôd 2 áª«≤dG ™°†fh ,a ¤hC’G AGhódG áª«b áæ«©dG áª«b »g samples

 áª«b »g samples Oƒª©dG ‘ IOƒ```LƒŸG áª«≤dG ¿CG õeôd 3 áª«≤dG ™°†fh ,Gò```µgh  b ÊÉãdG AGhódG á```ª«b »```g

 ™HGôdG AGhódG áª«b »g samples Oƒª©dG ‘ IOƒLƒŸG áª«≤dG ¿CG õeôd 4 áª«≤dG ™°†fh ,Gòµgh  c ådÉãdG AGhódG

:»JB’G πµ°ûdG ‘ Éªc äÉfÉ«ÑdG ¿ƒµJh d

o b e i k a n d l . c o m
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factorsamples
17.00

13.00

14.00

16.00

15.00

26.00

25.00

29.00

28.00

27.00

33.00

32.00

35.00

36.00

34.00

48.00

46.00

43.00

47.00

46.00

:á«JB’G äGƒ£ÿG ™Ñàf äÉfÉ«ÑdG ∫ÉNOEG ó©Hh

.Compare means QÉ«àNG   

.One-Way ANOVA QÉ«àNG   

.Factor ‘ äGógÉ°ûŸG ∞«æ°üJ Ò¨àeh ,Dependent List ¤EG É¡«a ¥hôØdG ÜÉ°ùM OGôŸG äGÒ¨àŸG π≤æf   

:»JB’G πµ°ûdG ô¡¶«a

(5-7) πµ°T
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:»JB’G ∫hó÷G ‘ Éªc  èFÉàædG ô¡¶J Ok ≈∏Y ô≤æf   

(7-7) ∫hóL

ANOVA
Sample

Sum of Squares df Mean Square F Sig.

Between Groups 25.000 3 8.333 3.030 .060
Within Groups 44.000 16 2.750
Total 69.000 19

:»FÉ°üME’G QGô≤dG

OƒLh ΩóY ≈∏Y ∫ój Gògh ,F = 3.03 óæY 0.01 øe ÈcCG »gh  p-value = 0.06 ¿CG ∫hó÷G ø```e í```°†àj

:á«JB’G ¥hôØdG π«∏– ∫hóL ∂dP ócDƒjh ,ájhOC’G øe á©HQC’G ´GƒfC’G ÚH ¥hôa

Post Hoc Tests

(8-7) ∫hóL

Multiple Comparisons
Sample
LSD

(I) Factor
(J) 

Factor
Mean Difference 
(I-J)

Std. Error Sig.
95% Confidence Interval

Lower Bound Upper Bound

1.00

2.00

3.00

4.00

2.00 -2.00000- 1.04881 .075 -4.2234- .2234
3.00 1.00000 1.04881 .355 -1.2234- 3.2234
4.00 -1.00000- 1.04881 .355 -3.2234- 1.2234
1.00 2.00000 1.04881 .075 -.2234- 4.2234
3.00 3.00000* 1.04881 .011 .7766 5.2234
4.00 1.00000 1.04881 .355 -1.2234- 3.2234
1.00 -1.00000- 1.04881 .355 -3.2234- 1.2234
2.00 -3.00000-* 1.04881 .011 -5.2234- -.7766-
4.00 -2.00000- 1.04881 .075 -4.2234- .2234
1.00 1.00000 1.04881 .355 -1.2234- 3.2234
2.00 -1.00000- 1.04881 .355 -3.2234- 1.2234
3.00 2.00000 1.04881 .075 -.2234- 4.2234

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.

 ÚH 0.01 (ád’O) á```jƒæ©e iƒà°ùÃ ájƒæ©e ¥hô```a ô¡¶J ⁄ ó≤a LSD á```≤jôW ∫Éª©à°SÉH ¬```fCG ß```MÓf 

(*) áeÓY OƒLh ΩóY ™e 0.05 ø```e ÈcCG .Sig hCG P-Value áª«b âfÉc å«M ,á```aÉc äÉ÷É©ŸG äÉ```£°Sƒàe

.äÉ£°SƒàŸG ¥hôa óæY
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:(Two Way ANOVA ) ÚgÉŒG ‘ øjÉÑàdG π«∏– (3-7)

 ÉeóæY øµdh ,Ée Ò¨àe ≈∏Y §≤a óMGh πeÉY ôKCG á°SGQód Ωóîà°ùj óMGh √ÉŒG ‘ ø```jÉÑàdG π```«∏– ¿EG   

≈ª°ùj Ée hCG) ÚgÉŒG ‘ øjÉÑàdG π```«∏– ΩGóîà°SG ÉææµÁ ádÉ◊G √òg ‘ ÌcCG hCG Ú∏eÉY ô```KCG á°SGQO ó```jôf

.(»FÉæãdG øjÉÑàdG π«∏–

 »ª°ùf Ú∏eÉY ø```jÒ¨àe ôKCG á°SGQód ¬eGóîà°SG ø```µÁ Two Way ANOVA »```FÉæãdG øjÉÑàdG π```«∏ëàa

ÜQÉéàdG √òg â– äÉfÉ«ÑdG ∞°Uh øµÁh ,(äÉYÉ£≤dG) IóªYC’G ôNB’Gh ,(äÉ÷É©ŸG) ±ƒØ°üdG ÉªgóMCG

:»JB’Éc

(9-7) ∫hóL

IóªYC’G (Columns)

äÉ```YÉ``````£≤dG

±ƒØ°üdG

(Rows)

c              …        j                            1         2      

X11       X12        ...              X1j      ...            X1c

X21       X22        ...              X2j      ...            X2c

   .          .           ...                    .       ...               .

    .        .       ...                     .       ...               .                     
 Xi1       Xi2         ...           Xij      ...             Xic

   .          .           ...              .        ...               .

   

   .          .           ...              .       ...               .
   .          .           ...              .       ...               .

   .          .           …             .       …               .

Xr1       Xr2         ...            Xrj      ....             Xrc            

1
2
.
.
.
i
.
.
.
.

.

r

äÉ÷É©e

:»JB’Éc ádÉ◊G √òg ‘ á«FÉ°üME’G ¢VhôØdG áZÉ«°U øµÁ  

:äÉ÷É©ª∏d ( CG )

H
0

(1): μ1 = μ2 = ... = μr

o b e i k a n d l . c o m
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πjóÑdG ¢VôØdG ó°V

H
A

(1)
:ÚjhÉ°ùàe ÒZ πbC’G ≈∏Y ¿É£°Sƒàe óLƒj

:äÉYÉ£≤∏d (Ü)

H
0

(2): μ1 = μ2 = ... = μc

πjóÑdG ¢VôØdG ó°V

H
A

(2)
:ÚjhÉ°ùàe ÒZ πbC’G ≈∏Y ¿É£°Sƒàe óLƒj

(3-7) ∫Éãe

 ,áØ∏à äÉYÉ£b á©HQC’ äÉ```÷É©ªc âeóîà°SG A,B,C,D Ióª°SC’G øe ´Gƒ```fCG á©HQCG Éæjód â```fÉc GPEG

:»JB’G ∫hó÷G ‘ Éªc èFÉàædG âfÉc å«M

´ƒªéŸG
´É£≤dG 

™HGôdG

´É£≤dG 

ådÉãdG

´É£≤dG 

ÊÉãdG

´É£≤dG 

∫hC’G

/äÉYÉ£≤dG 

äÉ÷É©ŸG

38.3109.69.49.3A

38.49.99.89.39.4B

37.89.79.59.49.2C

39.510.2109.69.7D

15439.838.937.737.6´ƒªéŸG

?’ ΩCG íª≤dG êÉàfEG IOÉjR ‘ ∞∏à ÒKCÉJ É¡d ¿Éc GPEG Ée áaô©Ÿ ÚgÉŒG ‘ øjÉÑàdG π«∏– Ωóîà°SG

:π````◊G

:äÉ÷É©ª∏d áÑ°ùædÉH á«FÉ°üME’G ¢VhôØdG :’hCG

.(±ƒØ°üdG) äÉ÷É©ŸG äÉ£°Sƒàe ÚH ¥hôa óLƒJ ’ :H
0

.º¡æe ÚæK’ πbC’G ≈∏Y äÉ÷É©ŸG äÉ£°Sƒàe ÚH ¥hôa óLƒJ :H
1

:äÉYÉ£≤∏d áÑ°ùædÉH á«FÉ°üME’G ¢VhôØdG :É«fÉK

.(IóªYC’G) äÉYÉ£≤dG äÉ£°Sƒàe ÚH ¥hôa óLƒJ ’ :H
0

.º¡æe ÚæK’ πbC’G ≈∏Y äÉYÉ£≤dG äÉ£°Sƒàe ÚH ¥hôa óLƒJ :H
1
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:»JB’G πµ°ûdG ‘ Éªc äÉfÉ«ÑdG πNóf

(7-7) πµ°T

:™Ñàf ºK

 Analyze       General linear Model       Univariate

:»JB’G πµ°ûdG ô¡¶«d 

(8-7) πµ°T
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 ÉeCG ,áHôéàdG ‘ âæª°V ób πeÉ©dG äÉ÷É©e ™«ªL ¿CG QÉÑàYG ≈∏Y Fixed Factors ‘ Ú∏eÉ©dG Éæ∏NOCG

.Random Factor áfÉN πª©à°ùæ°S ÉæfEÉa πeÉ©dG äÉ÷É©e øe áæ«Y òNCG ádÉM ‘

’ ÉæfC’ ∂dPh ,Full Factorial ’ó```̀H Custom ÎNG ,Model QGƒM ¥hóæ°U ô```̀¡¶«a  Model QR ô```̀≤fG  

äÉLQO OƒLh Ωó©d (Manure*Sector) øjÉÑàdG π«∏– ∫hóL ‘ Interaction πYÉØàdG Qƒ¡X ‘ ÖZôf

:(9-7) πµ°ûdG ‘ Éªc ¬Ñ«JôJ ó©H Model QGƒM ¥hóæ°U ô¡¶j å«M ,»ÑjôéàdG CÉ£î∏d á«aÉc ájôM

(9-7) πµ°T

 ΩÉ©dG »£ÿG êPƒªædG ‘ âHÉãdG ó◊G Úª°†J ≈∏Y πª©j Include Intercept In Model Ò°TCÉJ ¿EG å«M

.QGóëfG êPƒ‰ ¬Ø°UƒH

 π«∏– ∫hóL ‘ ÉgQÉ¡XEG OGô```j »àdG Effects äGÒKCÉàdG ´ƒf Ú«©àd π```ª©à°ùàa  Build Terms á```fÉN É```eCG

,Model áfÉN ¤EG Factors & Covariates á```fÉN øe sector h manure øjÒ¨àŸG π```≤æH Éæªb å«M ,ø```jÉÑàdG

 Main effect QÉ«ÿG øª°†àJ Build Effects áfÉN ¿CG øe ócCÉàdG ó©H) Main Effect á°ù«FQ äGÒKCÉàc ô¡¶àd

.Univariate QGƒM ¥hóæ°U ‘ Ok ºK Continue ≈∏Y ô≤fG ºK

:»JB’G πµ°ûdG ‘ Éªc á«JB’G äÉLôîŸG ≈∏Y π°ü– ºK
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(10-7) ∫hóL

Between-Subjects Factors

N
manure 1 4

2 4

3 4

4 4
sector A 4

B 4
C 4

D 4

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable:number

Source
Type III Sum of 

Squares
df Mean Square F Sig.

Corrected Model .385a 3 .128 1.702 .220

Intercept 1482.250 1 1482.250 19654.144 .000

manure .000 0 . . .

sector .000 0 . . .

Error .905 12 .075

Total 1483.540 16

Corrected Total 1.290 15

a. R Squared = .298 (Adjusted R Squared = .123)

äÉ÷É©ŸG ÚH äÉ©HôŸG ´ƒª› ÚÑj ÊÉãdG ∫hó÷G ,Oƒ≤ØŸGh ä’É◊G Oó©H É kfÉ«H »£©j ∫hC’G ∫hó```÷G

 »∏µdG äÉ©HôŸG ´ƒª›h 0.08 = CÉ£ÿG äÉ©Hôe ´ƒª› 0.825 = äÉYÉ£≤dG ÚH äÉ©HôŸG ´ƒª›h 0.385 =

.1.29 =

o b e i k a n d l . c o m
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:äÉ÷É©ª∏d »FÉ°üME’G QGô≤dG

,0.05 ájƒæ©e iƒà°ùª`H äÉYÉ`£≤dG ÚH ∂dòch Ióª°SC’G ÚH ¥ôØdG ájƒæ©e í°†àJ É°†jCGh

∫ƒ≤fh ,HA πÑ≤fh Ho ¢†aôf …CG 0.05 øe πbCG »gh manure Ióª°SC’G ∞°U óæY p-value=0.0 ¿EG å```«M

.äÉ÷É©ŸG äÉ£°Sƒàe ÚH ¥hôa óLƒJ ¬fEG

:äÉYÉ£≤∏d »FÉ°üME’G QGô≤dG  

¬fEG ∫ƒ≤fh ,HA πÑ≤fh Ho ¢†aôf 0.05 øe πbCG »gh sector äÉYÉ£≤dG ∞°U óæY p-value=0.001 É°†jCGh

.äÉYÉ£≤dG äÉ£°Sƒàe ÚH ¥hôa óLƒJ
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