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(ájÎeGQÉHÓdG) á«ª∏©eÓdG äGQÉÑàN’G

Non-parametric Tests

:áeó≤e (1-10)

 ≈∏Y á«æÑe É¡fCG ó‚ (ájÎeGQÉÑdG) á«ª∏©ŸG äGQÉÑàN’G ‘ É```¡æY Éæª∏µJ »àdG Ö```«dÉ°SC’G º```¶©e ‘       

Ée É kÑdÉZh ,»©«ÑW ™ªà› øe á°SGQó∏d ÉgQÉ«àNG ” »àdG á«FGƒ°û©dG äÉæ«©dG hCG áæ«©dG ¿EG ∫ƒ≤J »àdG á«°VôØdG

äÉ©ªàéŸG ¢†©H ¿EG å«Mh ,»©«ÑW ÒZ áæ«©dG ™ªà› ¿ƒµj ÉeóæY Ée óM ¤EG á≤«bO ÒZ Ö«dÉ°SC’G √òg ¿ƒµJ

É¡≤«Ñ£J Ö∏£àj ’ iôNCG Ö«dÉ°SCG øY åëÑ∏d áLÉ◊G âYO ,Ö«dÉ°SC’G ∂∏J ≥«Ñ£àd áHƒ∏£ŸG •hô°ûdÉH »ØJ ’

Éªch ¬fC’ ;(ájÎeGQÉHÓdG) á```«ª∏©eÓdG Ö«dÉ°SC’G á```«ª°ùJ É¡«∏Y ≥∏£j Ö«dÉ°SC’G √ò```g  .•ô°ûdG ∂```dP π```ãe

™ªàéŸG (äGÎeGQÉH) äÉª∏©e øe ÌcCG hCG (ÎeGQÉH) áª∏©e ≈∏Y õcôj ÉæeÉªàgG ¿Éc ∫hC’G π°üØdG ‘ ßMƒd

π°üf »µd ∫hC’G π°üØdG ‘ Éfô°TCG Éªch ,∂```dP ≈∏Y IhÓY (ïdEG...,áÑ°ùædG ,øjÉÑàdG ,§°SƒàŸG) »```FÉ°üME’G

.É¡æe áæ«©dG QÉ«àNG ” »àdG ™ªàéª∏d ‹ÉªàM’G ™jRƒàdG á¨«°U áaô©e ÖŒ »FÉ°üMEG êÉàæà°SG ¤EG

:Éªgh á«ª∏©e ’ Ö«dÉ°SCG É¡fCG ≈∏Y É¡à∏eÉ©e ºàJ á«FÉ°üME’G Ö«dÉ°SC’G øe ¿ÉYƒf ∑Éægh

≥∏©àj ¢üf …CG ø```ª°†àJ ’ »àdG äÉ«°VôØdG È```àîJ Ö«dÉ°SCG »gh ,áª∏µdG ¬```«æ©J ÉÃ á```«ª∏©e ’ Ö```«dÉ°SCG

’ »àdG Ö«dÉ°SC’G »gh ,Iô◊G äÉ©jRƒàdG Ö«dÉ°SCG »¡a iô```NC’G Ö«dÉ°SC’G ÉeCG ,»FÉ°üME’G ™ªàéŸG äÉ```ª∏©Ã

ºàà°S ÉªgÓc ¿EÉa ÚHƒ∏°SC’G øjòg ÚH õ««ªàdG øY ô¶ædG ±ô°üHh ,áæ«©dG ™ªà› ≈∏Y äÉ°VGÎaG …CG ™°†J

ä’É◊G ‘ ô°ü◊G ’ ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y É¡≤«Ñ£J ºàj Ö«dÉ°SC’G √òg ,á«ª∏©e ’ Ö«dÉ°SCG Éª¡fCG ≈∏Y É```¡à∏eÉ©e

:á«JB’G

.™ªàéŸG áª∏©e øª°†àJ ’ ÉgQÉÑàNG Üƒ∏£ŸG á«°VôØdG âfÉc GPEG - 1

¢SÉ«≤ŸG) πãe á«ª∏©ŸG Ö```«dÉ°SC’G ≥«Ñ£àd áHƒ∏£ŸG ¢ù«jÉ≤ŸG ø```e ∞©°VCG ¢SÉ«≤Ã á°SÉ≤e äÉ```fÉ«ÑdG - 2

.(»Ñ°ùædG ¢SÉ«≤ŸG ,IÎØdG ¢SÉ«≤e ,»Ñ«JÎdG ¢SÉ«≤ŸG ,»ª°S’G

.á«ª∏©ŸG Ö«dÉ°SC’G ≥«Ñ£àd áHƒ∏£ŸG •hô°ûdG ôaGƒàJ ⁄ ¿EG - 3
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:»∏j Ée (ájÎeGQÉHÓdG) á«ª∏©eÓdG äGQÉÑàN’G ÉjGõe ¢†©H

(ád’O) ájƒæ©e iƒà°ùe ¬d …òdG »ª∏©eÓdG QÉÑàN’G ¿EÉa áæ«©dG ¬æe PƒNCÉŸG ™jRƒàdG πµ°T ¿Éc Éª¡e  

‘ kÉ°†jCG •Î°ûj Éªc ,kÉ«FGƒ°ûY äÒàNG ób áæ«©dG ¿ƒµJ ¿CG •ô°ûH kÓ©a iƒà°ùŸG Gò```g ¬d ¿ƒµj Ú```©e

.™jRƒàdG QGôªà°SG ä’É◊G ¢†©H

’EG kGóL IÒ¨°üdG äÉæ«©dG ádÉM ‘ ¬eGóîà°SG øµªŸG ó«MƒdG Üƒ∏°SC’G »g á«ª∏©eÓdG äGAÉ°üME’G  

.kÉeÉ“ kÉahô©e ™ªàéŸG ™jRƒJ ¿Éc GPEG

.áJhÉØàe äÉ©ªà› IóY øe äGógÉ°ûe ≈∏Y …ƒà– »àdG äÉæ«©∏d É kfÉ«MCG É¡eGóîà°SG øµÁ  

™ªàéŸG ‘ ™jRƒàdG á```aô©e ¤EG áLÉ◊G ¿hO Ö```JQ IQƒ°U ≈∏Y ¿ƒ```µJ »àdG äÉfÉ«ÑdG π```«∏ëàd í```∏°üJ  

.äÉfÉ«Ñ∏d »∏°UC’G

º«∏°ùdG å«M ,Ö«©e hCG º«∏°S kÓãe π«°†ØàdG »à¨«°U ióMEG øª°†àJ äÉfÉ«ÑdG ¿ƒc ádÉM ‘ Ωó```îà°ùJ  

.ájó«∏≤àdG ¥ô£dG í∏°üJ ’ Éægh ,áÑdÉ°S IQÉ°TEG Ö«©ŸGh áÑLƒe IQÉ°TEG ¬d ¿ƒµJ

.∞«©°V ¢SÉ«≤Ã á°SÉ≤e äÉfÉ«ÑdG ¿ƒµJ ÉeóæY É¡≤«Ñ£J øµÁ  

.IÒ¨°U ¿ƒµà°S CÉ£N É¡≤«Ñ£J á°Uôa ºK øeh ,á∏«∏b äÉ°VGÎaG ≈∏Y óªà©J  

.áYô°ùH ÉgRÉ‚EG øµÁh á∏¡°S ¿ƒµJ Ée IOÉY á«ª∏©eÓdG Ö«dÉ°SCÓd ájQhô°†dG äÉHÉ°ù◊G  

Ió«L á«ª∏Y á«Ø∏N º¡d â°ù«d øjòdG ÚãMÉÑ∏d G kóL áÑ°SÉæe É¡∏©Œ É¡HÉ°ùM á≤jôWh É```¡ª¡a á```dƒ¡°S  

.AÉ°üME’Gh äÉ«°VÉjôdG ‘

:(ájÎeGQÉHÓdG) á«ª∏©eÓdG äGQÉÑàN’G Üƒ«Y ¢†©H

Ö«dÉ°SCG ≥«Ñ£J π°†aC’G øe ¿ƒµj πFÉ°ùe ‘ É¡≤«Ñ£J ºàj ¿É«MC’G ¢†©H ‘ ,É¡HÉ°ùM ádƒ¡°ùd áé«àf  

.äÉeƒ∏©ŸG ´É«°V ‘ ÖÑ°ùàj Ée ,É¡«∏Y á«ª∏©e

.ájó«∏≤àdG Ö«dÉ°SC’G øe ÈcCG ó¡L ¤EG É¡eGóîà°SG …ODƒj IÒÑµdG äÉæ«©dG ádÉM ‘  

,äÉfÉ«Ñ∏d G kó≤a ó©j á«ª∏©eÓdG äGQÉÑàN’G ΩGóîà°SG ¿EÉa »©«ÑW ™jRƒJ ø```e äÉfÉ«H π«∏– á```dÉM ‘  

.á«ª∏©eÓdG QÉÑàN’G IAÉØµH ó≤ØdG áLQO ¢SÉ≤Jh

:¤EG QÉÑàN’G AGôLEG óæY äÉæ«©dG OóY Ö°ùM á«ª∏©eÓdG äGQÉÑàN’G º°ù≤æJh

.One sample case IóMGh áæ«Y ádÉM  

 Úàæ«©dG -CG :≈∏Y óªà©j …òdG ¢SÉ«≤ŸG ÚH ±ÓàNG óLƒj Éægh) Two samples case Úàæ«Y ádÉM  

.(Úà∏≤à°ùe ÒZ Úàæ«©dG -Ü  Úà∏≤à°ùe

.É¡WÉÑJQG hCG äÉæ«©∏d ’Ó≤à°SG ¢VÎØJ ÉÃQ »àdG K äÉæ«©dG OóY ádÉM  

o b e i k a n d l . c o m
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:»JB’G πµ°ûdG ô¡¶«a ôeGhC’G §jô°T ‘ Analyze ≈∏Y ô≤ædÉH á«ª∏©eÓdG äGQÉÑàN’G ôeGhCG ô¡¶Jh

        

(1-10) πµ°T

»∏j Éª«a ±ô©àf ±ƒ°Sh ,Éæjód á```∏µ°ûŸG ´ƒæd ºFÓŸG QÉÑàN’G ´ƒf QÉ«àNG ™«£à°ùf ≥HÉ°ùdG πµ```°ûdG ø```eh

:áØ∏àîŸG äÓµ°ûª∏d É¡à÷É©e á«Ø«ch äGQÉÑàN’G øe ´GƒfC’G ∂∏J ≈∏Y

:(Chi-Square test) …Éc ™Hôe QÉÑàNG  (2-10)

 ¬MÎbG …òdG ,á≤HÉ£ŸG IOƒ```÷ …Éc ™Hôe QÉÑàNG ƒg á≤HÉ£ŸG IOƒL äGQÉ```ÑàNG ΩóbCGh ô```¡°TCG ø```e ¿EG   

™jRƒJ ∫hóL ‘ Ió```gÉ°ûŸG äGQGôµàdG â```fÉc GPEG Ée ójóëàd QÉ```ÑàN’G Gòg Ωó```îà°ùjh ,(Ω1900) ¿ƒ```°SÒH

:πãe É kæ«©e É k«dÉªàMG É k©jRƒJ ™ÑàJ (IóMGh IôgÉ¶d) §«°ùH …QGôµJ

á«dÉªàM’G äÉ©jRƒàdG óMCG ƒgh) ¿ƒ°SGƒH ™jRƒJ É¡d Ú©e ¿Gó«e ‘ ™≤J »àdG çOGƒ◊G OóY ¿CG QÉÑàNG  

,(äÉ≤«Ñ£àdG øe Òãc ‘ ΩGóîà°S’G á©FÉ°T á©£≤àŸG

™£≤dG ∫GƒWCG §°Sƒàe ¿CG QÉÑàNG ,»©«ÑW ™```jRƒJ É¡d äÉfÉëàe’G óMCG ‘ áÑ∏£dG äÉ```LQO ¿CG QÉ```ÑàNG  

.»©«ÑW ™jRƒJ É¡d ä’B’G ióMEG É¡éàæJ »àdG

o b e i k a n d l . c o m
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 á©bƒàŸG äGQGôµàdÉH IógÉ°ûŸG äGQGôµàdG áfQÉ≤e ≈∏Y É k°SÉ°SCG QÉÑàN’G Ωƒ≤j É¡dÉãeCGh ä’É◊G √òg πc ‘

,(’ ΩCG ¬©ÑàJ äÉfÉ«ÑdG âfÉc GPEG Ée QÉÑàNG Üƒ∏£ŸG) Ú©ŸG ‹ÉªàM’G ™jRƒàdG ∂dP ΩGóîà°SÉH Ö```°ù– »```àdG

:á«JB’G á¨«°üdG ≥«Ñ£àH
 x 2

Ö°ù– á©bƒàŸGh IógÉ°ûŸG äGQGôµàdG ÚH ¥hôØdG øeh

Σ ______________(observed - expected)2

expected
x 2=

.IógÉ°ûŸG º«≤dG :Observed

.á©bƒàŸG º«≤dG :Expected

…hÉ°ùj ájôM äÉLQóH
  x 2 ™jRƒJ É¡d áHƒ°ùëŸG

  x 2 ¿ƒµJ ÉjÓÿG øe m ¬H …QGôµàdG ∫hó÷G ¿Éc GPEGh

¿Éc GPEG ¬«∏Yh α √QGó≤e ájƒæ©e iƒà°ùeh m - 1 …CG 1 É¡æe É kMhô£e ÉjÓÿG OóY

x 2= calcuate > x 2= (α,m-1)

IógÉ°ûŸG äGQGôµàdG ¿CG ¢Vôa ƒg Éæg Ωó©dG ¢Vôa å«M ,α ájƒæ©e iƒà°ùe óæY Ωó©dG ¢Vôa ¢```†aôj

.Ú©ŸG ‹ÉªàM’G ™jRƒàdG ™ÑàJ ∫hó÷ÉH

 øe èàæJ QÉÑàN’G IAÉ°üMEG ¿ƒc å«M øe ¢ùfÉéàdGh á«dÓ≤à°SÓd …Éc äGQÉÑàNG ¬Ñ°ûj QÉÑàN’G Gò```g   

.É keÉ“ ∞∏à É¡≤«Ñ£J ¬LhCG øµdh IógÉ°ûŸG äGQGôµàdG áfQÉ≤e

:QÉÑàN’G ≥«Ñ£J •hô°T  

 øe ÉgQÉ«àNG ” É``` k°†©H É¡°†©H øY á∏≤à°ùŸG äGOô```ØŸG øe n É¡H á```«FGƒ°ûY áæ«Y äÉ```fÉ«ÑdG ø```ª°†àJ   

:»∏j Éªc »≤aGƒJ ∫hóL ‘ äÉfÉ«ÑdG √òg ™°Vh øµÁh ,x ™ªà›

(1-10) ∫hóL

´ƒªéŸG1   2   3    .... i ........ r∞æ°üdG

nO1    O2    O3  ...Oi  ...Or  ógÉ°ûŸG QGôµàdG

 øµªŸG øe ¬fCG á¶MÓe ™e i = 1,2,3,....,r å```«M ,i ∞æ°üdG ‘ ™≤J »àdG äGOôØŸG OóY π```ã“ O1 å```«M

,QƒcP) ¢ùæ÷G Ö°ùM ¢UÉî°TC’G øe áYƒª› ∞«æ°üJ øµªŸG øe Óãªa ,kÉ q«ªc hCG kÉ q«Yƒf ∞«æ°üàdG ¿ƒµj ¿CG

.ïdEG...ôª©dÉH ∞«æ°üàdG øµªŸG øe ∂dòch (çÉfEG

.(nominal) á«ª°SG πbC’G ≈∏Y ¢SÉ«≤dG IóMh   

o b e i k a n d l . c o m
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:á«FÉ°üME’G ¢VhôØdG  

 ,F0(x) õeôdÉH á«°VôØdG ™```jRƒàdG ádGódh F(x) õeôdÉH X ™ªàéŸ áahô©ŸG ÒZ ™```jRƒàdG ádGód É```fõeQ GPEG

,áæ«©dG äÉfÉ«H øe Égôjó≤J Öéjh ,áahô©e Ò```Z áª∏©ŸG ¿ƒµJ ¿CG øµªŸG øe ¬sfCG GóY πeÉµdÉH IOó »```gh

:»∏j Éªc á«FÉ°üME’G äÉ«°VôØdG áZÉ«°U øµÁ ¬fEÉa

x º«b ™«ª÷  H0: F (x) = F0 (x)

.x º«b øe IóMGh áª«≤d πbC’G ≈∏Y HA: F (x) ≠ F0 (x)

:QÉÑàN’G IAÉ°üMEG  

,áØ∏àîŸG äÉØ«æ°üàdG øe ∞æ°U …CÉH ™ªàéŸG øe ÉgQÉ«àNG ºàj IOôØe …CG ™≤J ¿CÉH k’ÉªàMG ∑Éæg ¿EG å«M

 ‘ ¬«∏Yh ,∞æ°U r óLƒj ¬fC’ ∂dPh ,‹GƒàdG ≈∏Y Pr,...,P2,P1 õ```eôdÉH ä’ÉªàM’G √ò¡d õeôdG øµÁ ºK ø```eh

:»∏j Éªc ∞æ°U πµH ™bƒàŸG QGôµàdG ÜÉ°ùM øµÁ H0 ádÉM

∑
r

i=1  
______ & Ei = npi
(Oi - Ei)2

Ei
T =

:å«M

,IógÉ°ûŸG º«≤dG :Oi

,á©bƒàŸG º«≤dG :Ei

,∫ÉªàM’G áª«b :Pi

.äGógÉ°ûŸG ´ƒª› :n

:»FÉ°üME’G QGô≤dG  

 T>x2
α,r-1 ¿Éc GPEG Ho ¢†aôf        

(1 - 10) ∫Éãe

 ¿CG óLƒa ,πbCG hCG ∫É```ØWCG áKÓK É¡æe πµd »àdG ô°SC’G ø```e Iô°SCG 400 øe áfƒµe á«FGƒ°ûY á```æ«Y äò```NCG

:»JB’Éc QƒcòdG ∫ÉØWC’G OóY Ö°ùM ô°SC’G ∂∏àd …QGôµàdG ™jRƒàdG

(2-10) ∫hóL

x QƒcòdG ∫ÉØWC’G OóY0123

ô°SC’G OóY4814715352

o b e i k a n d l . c o m
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 0^05 ìÉéæH øjó◊G hP ™jRƒJ ¬d ∫ÉØWCG áKÓK É¡jód Iô°SCG πµH QƒcòdG ∫ÉØWC’G OóY ¿CG ¢Vôa ÈàNG

.0^05 ÉgQGó≤e ájƒæ©e iƒà°ùe óæY ∂dPh ,N = 3 ä’hÉëŸG OóYh θ =

:π◊G

:èeÉfÈdG ‘ äÉfÉ«ÑdG ∫ÉNOEG á≤jôW ’hCG  

…òdG Ò¨àª∏d ôNB’Gh ,Iô°SC’G ‘ ∫É```ØWC’G OóY ∞°üj …òdG Ò¨àª∏d ÉªgóMCG øjÒ¨àe º«ª°üàH Ωƒ```≤f

.ógÉ°ûŸG QGôµàdG ∞°üj

ObserveNumber

48.000000.

147.0001.00

153.0002.00

152.0003.00

(2-10) πµ°T

:™bƒàŸG QGôµàdG ÜÉ°ùëH Ωƒ≤f :kÉ«fÉK  

»àdG ä’ÉªàM’G ÜÉ°ùM ’hCG º```̀àj ∂dòdh ,øjó◊G …P ™jRƒJ ø```̀e ™bƒàŸG QGôµàdG ÜÉ°ùM ójôf É```̀æfCG ß```̀MÓfh

:»JB’Éc ™bƒàŸG QGôµàdG ÜÉ°ùM ºK øeh ,pi õeôdÉH É¡d õeôf

 Ei = npi

 = 400 pi        

:»JB’G πµ°ûdG ô¡¶j ºK øeh .…Compute Variable QÉ«àNÉH Ωƒ≤f Transform áªFÉb øªa

(3-10) πµ°T

o b e i k a n d l . c o m
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 á«Yôa ∫GhóH áªFÉb ô¡¶J Égó©Hh Function group OƒªY øe PDF and Noncentral PDF QÉ«àNÉH Ωƒ≤f ºK

§¨°†àa pi …CG øjó◊G …òd ∫ÉªàM’G ádGO »æ©j Gògh ,pdf Binom QÉ«àNÉH Ωƒ≤fh ≥HÉ°ùdG Oƒª©dG πØ°SCG OƒªY ‘

:»JB’G πµ°ûdG ô¡¶j ∫É≤àf’G QR ≈∏Y ô≤ædG hCG Úà«dÉààe ÚJôe ádGódG »∏Y

(4-10) πµ°T

 ∫ÉNOEÉH Ωƒ≤f ∂dP ó©H ,äGÒ¨àŸG ∫ÉNOEG QR øe Number Ò¨àŸG ∫ÉNOEÉH Ωƒ≤f ¤hC’G ΩÉ¡Øà°S’G áeÓY »Øa

∫ÉªàMG ∫ÉNOEÉH Ωƒ```̀≤f IÒNC’Gh áãdÉãdG ΩÉ¡Øà°S’G áeÓY ‘ GÒ```̀NCGh ,3 øjôªàdG ‘ »gh ,ádhÉëŸG äGô```̀e Oó```̀Y

 Ò¨àŸG º°SG ∫É```̀NOEÉH Target variable ¿Gƒ```̀æY â– Ωƒ≤fh .0^5 ø```̀jôªàdG ‘ ƒgh ìÉ```̀éædG ∫É```̀ªàMG hCG çhó```̀◊G

:»JB’Éc Data View á°TÉ°T ô¡¶àa ok ≈∏Y ô≤ædG ºK øeh ,∫ÉªàM’G ádGód õeôj …òdG p ƒg Éægh ,ójó÷G

(3-10) ∫hóL

PObserveNumber

.1348.000000.

.38147.0001.00

.38153.0002.00

.13152.0003.00

 Éªc expected ójó÷G Ò¨àŸG »```ª°ùfh á≤HÉ°ùdG á≤jô£dÉH np1 = 400 pi ÜÉ°ùëH Ωƒ```≤f iôNCG Iô```eh

:»JB’G πµ°ûdG ‘
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(5-10) πµ°T

 Oƒª©dG QGôµJ OƒªY ƒg observed Oƒª©dG ¿CG ∞jô©àH Ωƒ≤f å«M ,IÒNC’G Iƒ£ÿG ¤EG π```≤àæf ∂dP ó```©H

 Ωƒ≤f ºK Weight cases QÉ«àNG ºK øeh ,ºFGƒ≤dG §jô°T øe Data áªFÉb QÉ«àNG ∫ÓN ø```e ∂```dPh ,Number

:»JB’G πµ°ûdG ‘ Éªc ÊÉãdG Oƒª©dG ¢SÉ«≤H

(6-10) πµ°T

:»JB’G πµ°ûdG ô¡¶«a Chi square ºK Nonparametric ºK Analysis íàØH Ωƒ≤f ∂dP ó©Hh

o b e i k a n d l . c o m
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(7-10) πµ°T

 ‘ áHƒ°ùëŸG á©bƒàŸG º«≤dG ∫ÉNOEÉH Ωƒ≤fh test variable list Oƒ```ªY ‘ Number Ò¨àŸG ∫ÉNOEÉH Ωƒ```≤æa

 values QÉ«ÿG §«°ûæàH Ωƒ≤f å«M ,»JB’G πµ°ûdG ‘ Éªc ‹GƒàdG ≈∏Y Data viewer áëØ°U ‘ ÒNC’G Oƒª©dG

 ,Gòµgh á«fÉãdG ºK add ≈∏Y ô```≤æf ºK ¤hC’G áª«≤dG ∫ÉNOEÉH Ωƒ≤f ∂dP ó©Hh , Expected values Oƒ```ªY ø```e

:á«JB’G èFÉàædG êôîJh (7-10) πµ°ûdG ‘ ok »∏Y ô≤ædÉH Ωƒ≤f G kÒNCGh

(4-10) ∫hóL

(5-10) ∫hóL

.á«∏N πµd á©bƒàŸG áª«≤dG …Éc ™HôŸ (3-10) ∫hó÷G í°Vƒjh
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:»FÉ°üME’G QGô≤dG

ájƒæ©ŸG iƒà°ùe øe ÈcCG »gh ,p-value =.964 É```°†jCG 0.28 = QÉÑàN’G á```ª«b (4 - 11) ∫hó```÷G í```°Vƒj     

,θ = 0.05 ìÉéæH øjó◊G hP ™jRƒJ ¬d ∫ÉØWCG áKÓK É¡jód Iô°SCG πµH QƒcòdG ∫ÉØWC’G OóY ¿CÉH H0 πÑ≤f GPEG 0.05

.0.05 ÉgQGó≤e ájƒæ©e iƒà°ùe óæY ∂dPh

(2-10) ∫Éãe

 ”h ,IQÉéàdG äÉ```«∏c ióMEÉH áãdÉãdG á```bôØdG áÑ∏W øe Ö```dÉW 500 øe áfƒµe á«FGƒ°ûY á```æ«Y äÒ```àNG

:»JB’G ∫hó÷G ‘ »∏j Éªc ∞«æ°üàdG ¿Éµa ,AÉ°üME’G ‘ ¿Éëàe’G áé«àfh ¢ü°üîàdG Ö°ùM º¡Ø«æ°üJ

(6-10) ∫hóL

TotalF Ö°SGQP íLÉf

30060240∫ÉªYC’G IQGOEG

20080120OÉ°üàbا

500140360Total

ájƒæ©e iƒà°ùe óæY AÉ```°üME’G ‘ ¿Éëàe’G áé«àfh ¢ü°üîàdG Ú```H ábÓY ∑Éæg âfÉc GPEG Ée È```àNG

.0.05

:π```◊G

:á«FÉ°üME’G ¢VhôØdG

.AÉ°üME’G áé«àfh ¢ü°üîàdG ÚH ábÓY óLƒJ ’ :»eó©dG ¢VôØdG

.AÉ°üME’G áé«àfh ¢ü°üîàdG ÚH ábÓY óLƒJ :πjóÑdG ¢VôØdG

:èeÉfÈdG ‘ äÉfÉ«ÑdG ∫ÉNOEG á≤jôW ’hCG  

Oƒª©dG ÊÉãdG ∞°üdG ºK ÊÉãdG Oƒª©dG ∫hC’G ∞°üdG ºK ∫hC’G Oƒª©dGh ∫hC’G ∞°üdG ºbQ ∫É```NOEÉH Ωƒ```≤f

 å«M  x ∫hC’G Oƒª©dG ±ô©fh ,π≤à°ùe OƒªY ‘ ¿ƒµJ º«≤dG ∂dP ó©Hh ,ÊÉãdG Oƒª©dG ÊÉãdG ∞°üdG ºK ∫hC’G

 y ÊÉãdG Oƒª©dGh (2) OÉ°üàb’G ¢ü°üîàdGh (1) ∫É```ªYC’G IQGOEG ¢ü°üîàdG òNCÉ«a ¢ü°üîàdG ¤EG Ò```°ûj

∫ƒ°üa ô¶fG Üƒ°SôdG ádÉM ‘ (2) ò```NCÉJh ,ìÉéædG ádÉM ‘ (1) óNCÉàa ¢ü°üîàdG ‘ á```é«àædG ¤EG Ò```°ûj

:»JB’G πµ°ûdG ô¡¶«a èeÉfÈdG ΩGóîà°SÉH »FÉ°üME’G π«∏ëàdGh ¢Vô©dG äÉ«°SÉ°SCG

o b e i k a n d l . c o m
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ValueYX

240.0011

60.0021

120.0012

80.0022

(8-10) πµ°T

:á«JB’G á≤jô£dÉH ådÉãdG Oƒª©dG ‘ º«≤dG ¢SÉ«≤H Ωƒ≤f ºK

Data  Weight cases

:á«JB’G πµ°ûdG ô¡¶«a

(9-10) πµ°T

:»JB’ÉH Ωƒ≤f ºK

.. Analyze   Descriptive Statistics   Cross tabs

:»∏j Éªc column ‘ ÊÉãdG Oƒª©dGh Rows ‘ ∫hC’G Oƒª©dG πNóf ºK

(10-10) πµ°T

o b e i k a n d l . c o m
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 ≈∏Y ô≤ædG ºK øeh ,»JB’G πµ°ûdG ‘ É```ªc Chi-square  QÉ«àNÉH Ωƒ≤fh ,Statistics ≈∏Y ô≤ædÉH Ωƒ```≤f º```K

:§«°ûæàd continue

(11-10) πµ°T

:»JB’G πµ°ûdG ‘ Éªc á«∏N πµd á©bƒàŸG º«≤dG QÉ«àNÉH Ωƒ≤f ºK Cells ≈∏Y ô≤ædÉH Ωƒ≤f ºK

(12-10) πµ°T

:á«JB’G èFÉàædG ≈∏Y π°üëæa (12-10)h (11-10) πµ°ûdG ‘ OK ºK Continue ≈∏Y ô≤æf ∂dP ó©Hh

o b e i k a n d l . c o m
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(7-10) ∫hóL

(8-10) ∫hóL

.á«∏N πµd á©bƒàŸG áª«≤dG (7-10) ∫hóL í°Vƒjh

:»FÉ°üME’G QGô≤dG

 ájƒæ©ŸG iƒà°ùe øe πbCG »gh p-value = .000 É k°†jCGh 23.810 = QÉÑàN’G á```ª«b (8-10) ∫hóL í```°Vƒj

. AÉ°üME’G áé«àfh ¢ü°üîàdG ÚH ábÓY óLƒJ ºK øeh ,H0 ¢†aôf GPEG 0.05

(3-10) ∫Éãe

πg º¡FGQBG AGó```HEG ºK É¡eGóîà°S’ Ió```«°S áFÉeh π```LQ áFÉe ≈∏Y Ió```jóL ¿Éæ°SCG á°Tôa á```FÉe â```MôW

 IÉ°TôØdG ΩGóîà°SG ¿ƒ∏°†Øj ’ º¡fCÉH Gƒ```HÉLCG äGó«°ùdG øe 26 h ∫ÉLôdG øe 32 ,’ ΩCG É```¡eGóîà°SG ¿ƒ```∏°†Øj

å«M ?0.05 ájƒæ©e iƒà°ùe óæY äGó«°ùdGh ∫ÉLôdG ÚH π«°†ØàdG ‘ ¥ôa OƒLh ≈∏Y ∫ój Gòg πg .Iójó÷G

:»JB’G ∫hó÷G ‘ Éªc äÉfÉ«ÑdG âfÉc

o b e i k a n d l . c o m
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(9-10) ∫hóL

Totalπ°†Øj ’π°†Øj

1003268πLQ

1002674Ió«°S

20058142Total

:π◊G

:á«FÉ°üME’G ¢VhôØdG

.äGó«°ùdGh ∫ÉLôdG ÚH π«°†ØàdG ‘ ¥ôa óLƒj ’ :Ωó©dG ¢Vôa

.äGó«°ùdGh ∫ÉLôdG ÚH π«°†ØàdG ‘ ¥ôa óLƒj :πjóÑdG ¢†aôdG

:á«JB’G èFÉàædG ≈∏Y π°üëf É¡°ùØf á≤HÉ°ùdG á≤jô£dÉH 

(10-10) ∫hóL

:»FÉ°üME’G QGô≤dG

,p-value=0.35 áª«b É```°†jCG ßMÓfh ,0.874 = …Éc ™Hôe QÉ```ÑàNG áª«b ßMÓf (10-10) ∫hó```L ‘

 º¡«∏°†ØJ ‘ äGó«°ùdGh ∫ÉLôdG Ú```H π«°†ØàdG ‘ ¥ôa óLƒj ’ ¬fEG ∫ƒ≤fh H0 πÑ≤f GPEG 0.05 ø```e ÈcCG »```gh

.èàæª∏d

o b e i k a n d l . c o m
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:(Run Test) IQhódG QÉÑàNG  (3-10)

äGOôØe ¿CG ¢VÎØJ ,Ée ™```̀ªàéÃ áæ«©e IôgÉX á°SGQód Ωóîà°ùJ »àdG á```̀«FÉ°üME’G Ö«dÉ°SC’G º```̀¶©e ¿EG

óLh GPEÉa ,≈æ©e »FÉ°üME’G êÉàæà°SÓd ¿ƒµj ≈àM á«FGƒ°ûY ¿ƒµà°S ™ªàéŸG ∂dP øe ÉgQÉ«àNG ºàj »àdG áæ«©dG

ΩGóîà°SG óæY Óãªa ,∂dP øe ≥≤ëà∏d »ª∏Y Üƒ∏°SCG Éæjód ¿ƒµj ¿CG Öéj ¢VGÎa’G Gò```̀g áë°U ΩóY ‘ ∂```̀°T

∂dòH ΩÉ«≤∏dh ,êÉàfE’G ‘ áÑ«©ŸG äGóMƒdG OóY á°SGQOh º```̀µëà∏d §FGôN º°SôH Ωƒ≤f IOƒ÷G áÑbGôe Ö```̀«dÉ°SCG

ÈcCG Oó©dG Gòg ¿ƒµj ób ºK øeh ,áÑ«©ŸG äGóMƒdG OóY áaô©eh …QhO πµ°ûH êÉàfE’G øe äÉæ«Y òNDƒJ Ée IOÉY

áÑ«©ŸG äGóMƒdG øe Oó©dG Gòg ¿Éc GPEG Ée áaô©e ƒg ∂dP AGQh øe ±ó¡dG ¿CGh ,¬H ìƒª°ùŸG Oó©dG øe ô¨°UCG hCG

∞©°V ≈∏Y ô°TDƒe ƒ¡a É k«FGƒ°ûY øµj ⁄ GPEG ¬fC’ ;»FGƒ°ûY πµ°ûH çóëj IQÉàîŸG äÉæ«©dÉH äô¡X »àdG êÉàfE’ÉH

.IQhódG QÉÑàNG º°SG ¬«∏Y ≥∏£j ádÉ◊G √òg πãe ‘ á«FGƒ°û©dG QÉÑàN’ Üƒ∏°SCG ìÎbG ó≤dh ,êÉàfE’G ‘ ºµëàdG

 á©«ÑW ≈∏Y É°SÉ°SCG óªà©J áæ«©e IôgÉ¶H á```«FGƒ°û©dG á°SGQód Ωóîà°ùJ »àdG ≥```FGô£dG hCG Ö```«dÉ°SC’G ¿EG   

,á¡HÉ°ûàŸG ô°UÉæ©dG øe á©HÉààe É¡fCG ≈∏Y IQhódG ±ô©Jh ,IôgÉ¶dG ∂∏J äÉfÉ«H ‘ IOƒLƒŸG äGQhó```dG Oó```Yh

∂°ûf Ée ÉÑdÉZh .IQhódG ∫ƒW ¬«∏Y ≥∏£j IQhódG πc πNGO ô°UÉæ©dG OóYh ,ôNBG ´ƒf øe ô°UÉæ©H ≥ë∏Jh ≥Ñ°ùJ

.GÒãc hCG Ó«∏b äGQhódG OóY ¿Éc GPEG á°UÉN áæ«©e IôgÉX πã“ »àdG á∏°ù∏°ùdG á«FGƒ°ûY ‘

:QÉÑàN’G ≥«Ñ£J •hô°T  

Ú∏°üØæe ÚYƒf ¤EG É¡Ø«æ°üJ øµÁh ,É¡KhóM Ö°ùM ≈∏Y áÑJôe äGOôØŸG øe á©HÉààe äÉfÉ«ÑdG øª°†àJ

 OóY πã“ n2h ,∫hC’G ´ƒædG äGó```gÉ°ûe hCG äGOôØe OóY πã“ n1h áæ«©dG ºéM πã“ n ¿CG ¢```VôØædh . §```≤a

.ÊÉãdG ´ƒædG äGógÉ°ûe hCG äGOôØe

:á«FÉ°üME’G ¢VhôØdG  

.á«FGƒ°ûY äGOôØŸG øe ÊÉãdGh ∫hC’G ´ƒædG çhóM èFÉàf :H0

.á«FGƒ°ûY ÒZ ÚYƒædG çhóM èFÉàf :H1

(4-10) ∫Éãe

:É keƒj 20 ∫ÓN áÑ«©ŸG äGóMƒdG Oó©H á°UÉN »gh ,á«JB’G äÉfÉ«ÑdG Éæjód ¿CG ¢VôØf

(11-10) ∫hóL

ΩÉjC’GäGóMƒdG OóYΩÉjC’GäGóMƒdG OóY

181115
251212
39139
414148
59157

o b e i k a n d l . c o m
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63166
75175
810183
99192
103201

?0.05 (ád’O) ájƒæ©e iƒà°ùe óæY ∂dPh ,’ ΩCG á«FGƒ°ûY äÉfÉ«ÑdG √òg πg áaô©e Üƒ∏£ŸGh

:π◊G

:á«FÉ°üME’G ¢VhôØdG

.á«FGƒ°ûY äÉfÉ«ÑdG :»eó©dG ¢VôØdG 

.á«FGƒ°ûY ÒZ äÉfÉ«ÑdG :πjóÑdG ¢VôØdG

:»JB’G ∫hó÷G ‘ í°Vƒe ƒg Éªc X ¬à«ª°ùJ â“ Ò¨àe OƒªY ‘ äÉfÉ«ÑdG ∫ÉNOEÉH Ωƒ≤f

(12-10) ∫hóL

X
1.001
2.002
3.003
5.004
6.005
7.006
8.007
9.008
12.009
15.0010
3.0011
9.0012
10.0013
15.0014
3.0015
9.0016
14.0017
9.0018
5.0019
8.0020

:»∏j Éªc IQhódG QÉÑàNG AGôLEÉH Ωƒ≤f ºK

…Analyze  Nonparametric Tests  Runs

o b e i k a n d l . c o m
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(13-10) πµ°T

:»JB’Éc QÉÑàN’G áé«àf ¿ƒµàa OK ≈∏Y ô≤æf ºK

(13-10) ∫hóL

º«≤dG OóYh É¡æe ô¨°UC’G h È```cC’G º«≤dGh §«°SƒdG º«b ¿CG É```æd í°†àj á≤HÉ°ùdG äÉLôîŸG ∫hó```L ø```e

.Z ƒgh QÉÑàN’G »FÉ°üMEGh á«∏µdG

:»FÉ°üME’G QGô≤dG

 äÉfÉ«ÑdG ¿EG ∫ƒ```≤j …òdG ¢```VôØdG πÑ≤f ÉæfCG »```æ©j 0.05 ø```e È```cCG »```gh  p-value=.265 ¿CG ß```MÓfh 

.á«FGƒ°ûY

o b e i k a n d l . c o m
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:(Sample K-S.1) IóMGh áæ«©d ±hÔª«°S ±hô›ƒeƒ∏c QÉÑàNG (4-10)

 ‘h ,IóMGh áæ«Y ádÉM ‘ á≤HÉ£ŸG IOƒL QÉÑàNG 1933 áæ°S ‘ ±hô›ƒeƒ∏c »```°ShôdG ⁄É©dG ìÎ```bG   

 ÖÑ°ùHh ,Úàæ«©H ≥∏©àJ äÉfÉ«H á```dÉM ‘ á≤HÉ£ŸG IOƒL QÉÑàNG ±hÔª«°S »°ShôdG ⁄É©dG ìÎ```bG 1939 á```æ°S

áæ«©d ±hÔª«°S – ±hô```›ƒeƒ∏c º°SG ∫hC’G QÉ```ÑàN’G ≈∏Y ≥∏WCG ó≤a ø```jQÉÑàN’G ÚH Ée ¬```HÉ°ûàdG Oƒ```Lh

.Úàæ«©d ±hÔª«°S – ±hô›ƒeƒ∏c QÉÑàNG ÊÉãdG ≈∏Yh IóMGh

™jRƒàdGh …ô```¶ædG »ªcGÎdG ‹É```ªàM’G ™```jRƒàdG Éªg Ú«dÉªàMG Ú```©jRƒJ ≈```∏Y QÉÑàN’G Gò```g ó```ªà©j

 å«M ,±hô©e ÒZ F(x) ™```jRƒàH ™ªà› øe á«FGƒ°ûY á```æ«Y QÉ«àNG óæ©a ,»```ÑjôéàdG »ªcGÎdG ‹É```ªàM’G

 F0 ( x)  å«M ,x º«b ™«ª÷ F(x) = F0 ( x)  âfÉc GPEG Ée ójó– ƒ```g ±ó```¡dG ¿EÉ```a  F(x) = P (X ≤ x)
áæ«©d ±hÔª«°S - ±hô›ƒeƒ∏c QÉÑàNG ¿EÉa ±ó¡dG Gòg ≥```«≤ëàdh ,á«°VôØdG »ªcGÎdG ™jRƒàdG ádGO π```ã“

 ¿Éc GPEÉa ,»ÑjôéàdG »ªcGÎdG ™jRƒàdG ádGO πã“ S(x) å«M S(x) h F0 ( x) ÚH Ée ÜQÉ≤àdG ¤EG ô¶æj IóMGh

 ¢VGÎa’G ∂dP ±ÓNh F(x) = F0 ( x) ¿CÉH :πFÉ≤dG ¢VGÎa’G áë°U ΩóY »æ©j ¬fEÉa ÉØ«©°V ÜQÉ≤àdG Gòg

.Éë«ë°U

QÉÑàNÉH QÉÑàN’G Ωóîà°ùj ,’ ΩCG É``` kæ«©e É k©jRƒJ á∏NGódG äÉfÉ«ÑdG ™```ÑàJ πg ójóëàH QÉÑàN’G Gòg Ωƒ```≤j

:»gh äÉ©jRƒàdG øe ´GƒfCG á©HQCG

.»©«Ñ£dG ™jRƒàdG •
.º¶àæŸG ™jRƒàdG •

.»°SB’G ™jRƒàdG •

.¿ƒ°SGƒH ™jRƒJ •

:QÉÑàN’G •hô°T  

 ÒZ ¬©jRƒJ ádGO ™ªà› øe n …hÉ°ùj É¡JGOôØe OóY  Xn,....,X1 á«FGƒ°ûY áæ«Y øe äÉfÉ«ÑdG ∞dCÉàJ

.F(x) õeôdÉH É¡d õeôfh áahô©e

:á«FÉ°üME’G ¢VhôØdG  

.x º«b ™«ª÷ H0 : F(x) = F0 (x)

.x º«b øe IóMGh áª«≤d πbC’G ≈∏Y H1 : F(x) = F0 (x) 

(5 - 10) ∫Éãe

∫hó÷G ‘ É¡dÉNOEG ” X á```æ«©e ádBG π«¨°ûJ äÉ```YÉ°S OóY πãÁ Ò¨àŸ IOôØe 30 »```g á```«JB’G äÉ```fÉ«ÑdG 

:»JB’G
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(14-10) ∫hóL

IógÉ°ûŸGäÉYÉ°ùdG OóYIógÉ°ûŸGäÉYÉ°ùdG OóY

17161

24172

34181

44192

53204

6222122

74229

80.4236

99248

100.5256

115264

127277

132282

143290.47

158307

 (áª¡ŸG á∏°üàŸG á«FÉ°üME’G äÉ©jRƒàdG óMCG ƒgh) »°SC’G ™jRƒàdG ™ÑàJ äÉfÉ«ÑdG √òg πg QÉÑàNG Üƒ∏£ŸG

?0.05 ájƒæ©e iƒà°ùe óæY ’ ΩCG

:π◊G

:á«FÉ°üME’G ¢VhôØdG

 .»°SC’G ™jRƒàdG ™ÑàJ äÉfÉ«ÑdG :»eó©dG ¢VôØdG

.»°SC’G ™jRƒàdG ™ÑàJ ’ äÉfÉ«ÑdG :πjóÑdG ¢VôØdG

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y äÉfÉ«ÑdG ∫ÉNOEÉH Ωƒ≤f

(15-10) ∫hóL

X
7.001
4.002
3.003
4.004
9.005
5.006
2.007
8.008
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2.009
2.0010
22.0011
6.0012
6.0013
7.0014
.4015
4.0016
4.0017
22.0018
.4019
.5020
7.0021
3.0022
1.0023
1.0024
4.0025
9.0026
8.0027
4.0028
2.0029
4.0030

:»∏j Éªc QÉÑàN’G AGôLEÉH Ωƒ≤f ºK

…Analyze  Nonparametric Tests  1 sample K-S

:»JB’G πµ°ûdG ‘ Éªc

(14 -  10) πµ°T

o b e i k a n d l . c o m
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:á«JB’G á°TÉ°ûdG Éæjód ô¡¶àa

(15 -  10) πµ°T

:»JB’Éc äÉLôîŸG ¿ƒµJ OK ≈∏Y ô≤ædG ó©H

(16 -  10) ∫hóL

.ÉgÒZh QÉÑàN’G ádGO áª«bh ¢ù«jÉ≤ŸG ¢†©Hh §°SƒdG É¡H á≤HÉ°ùdG äÉLôîŸG

:»FÉ°üME’G QGô≤dG

 ™jRƒàdG ™ÑàJ äÉfÉ«ÑdG ¿EG ∫ƒ≤fh »eó©dG ¢VôØdG πÑ≤f GPEG 0.05 øe ÈcCG »gh p-value=.441 ¿CG ßMÓf

.5.3767 §°SƒàÃ »°SC’G

(6-10) ∫Éãe

 ,É k«eƒj äÉcô°ûdG ió```MEG ‘ É¡©«H ” »àdG äÉéàæŸG Oó```Y πãÁ Ò¨àŸ IógÉ°ûe 20 »g á```«JB’G äÉ```fÉ«ÑdG

:»JB’G ∫hó÷G ‘ É¡dÉNOEG ” Y õeôdÉH É¡d õeôf »àdGh
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(17 -  10) ∫hóL

IógÉ°ûŸGäÉéàæŸG OóYIógÉ°ûŸGäÉéàæŸG OóY

12114
2141216
33139
4161420
54158
6181613
711172
8171814
951911
1019208

?0.05 (ád’O) ájƒæ©e iƒà°ùe óæY ’ ΩCG »©«Ñ£dG ™jRƒàdG ™ÑàJ äÉfÉ«ÑdG √òg πg QÉÑàNG Üƒ∏£ŸG

:π◊G

á«FÉ°üME’G ¢VhôØdG

.»©«Ñ£dG ™jRƒàdG ™ÑàJ äÉfÉ«ÑdG :»eó©dG ¢VôØdG  

 .»©«Ñ£dG ™jRƒàdG ™ÑàJ ’ äÉfÉ«ÑdG :πjóÑdG ¢VôØdG  

:»JB’Éc äÉfÉ«ÑdG ∫ÉNOEÉH Ωƒ≤f 

(18 -  10) ∫hóL

Y
2.00
3.00
4.00
11.00
5.00
4.00
9.00
8.00
2.00
11.00
14.00
16.00
18.00
17.00
19.00
16.00
20.00
13.00
14.00
8.00
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:»JB’Éc »©«Ñ£dG ™jRƒàdG QÉ«àNÉH QÉÑàN’G AGôLEÉH Ωƒ≤f ºK

(16 -  10) πµ°T

:»JB’Éc äÉLôîŸG ¿ƒµJ OK ≈∏Y ô≤ædG ó©H

(19 -  10) ∫hóL

.ÉªgÒZh …QÉ«©ŸG ±Gôëf’Gh §°SƒdG É¡H á≤HÉ°ùdG äÉLôîŸG

:»FÉ°üME’G QGô≤dG

 ™jRƒàdG ™ÑàJ äÉfÉ«ÑdG ¿EG ∫ƒ≤fh »eó©dG ¢VôØdG πÑ≤f GPEG 0.05 øe ÈcCG »gh p-value=0.892 ¿CG ßMÓf

.5.9921 …QÉ«©e ±GôëfGh 10.7 §°SƒàÃ »©«Ñ£dG

o b e i k a n d l . c o m
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 ( The Mann – Whitney test "U") »æàjh – ¿Ée QÉÑàNG (5-10)

å«M øe Ú©ªà› ≥HÉ£J ióe áaô©e ¤EG ±ó¡J »àdG H0 á«°VôØdG QÉÑàN’ QÉÑàN’G Gòg Ωóîà°ùj  

¿ƒµJ ¿CG ≈∏Y Éª¡æe Ú```à«FGƒ°ûY Úàæ«Y QÉ«àNG ¢SÉ°SCG ≈```∏Y ∂dPh ,(§«°SƒdG hCG §°SƒàŸG) ™```bƒŸG »```àª∏©e

Ú©ªàéŸG óMCG πg" ´ƒædG øe »àdG á∏Ä°SC’G øY áHÉLE’G ≈∏Y óYÉ°ùj ¬fEG …CG ,»Ñ«JôJ ´ƒf øe Úàæ«©dG äÉ```fÉ«H

QÉÑàN’G Gòg ó©jh ."?¿ÉjhÉ°ùàe Ú©ªàéŸG É£«°Sh πg "hCG" ?ôNB’G ™```ªàéŸG øe ÈcCG É kª«b »£©j ¬fCG hó```Ñj

,É¡°ùØf äGOôØŸG ÖJQ QÉÑàN’G Gòg Ωó```îà°ùjh ,¢Vô¨dG Gò¡d áeóîà°ùŸG á«ª∏©eÓdG äGQÉÑàN’G iƒbCG ø```e

:á«JB’G ÜÉÑ°SCÓd ÖJôdG ΩGóîà°SG π°†Øjh

É¡àfQÉ≤e ádÉM ‘ ≈æ©e É¡d ¿ƒµj øµdh É¡JGP uó nM ‘ É¡d ≈æ©e ’ äGOôØª∏d IÉ£©ŸG OGóYC’G âfÉc GPEG    •
,ÖJôdG ¬jƒà– É‡ ÌcCG äÉeƒ∏©e ≈∏Y …ƒà– ’ OGóYC’G ¿EG …CG ;§≤a iôNC’G OGóYC’G ™e Ö«JÎdÉH

.»Ñ«JôJ ´ƒf øe »àdG äÉfÉ«ÑdG á©«ÑW øe Gògh

ä’ÉªàM’G ájô¶f ¿EÉa ,»©«Ñ£dG ™jRƒàdG ™ÑàJ ’ ™jRƒàdG ádGO øµdh ≈æ©e OGóYC’G √ò¡d ¿Éc GPEG ≈àM    •
≈∏Y IhÓY ,á«≤«≤◊G äÉfÉ«ÑdG ≈∏Y óªà©J QÉÑàN’G IAÉ°üMEG ¿ƒµJ ÉeóæY É¡dhÉæàe ‘ ¿ƒµJ ’ IOÉY

øe Òãc ‘ ™jRƒàdG ≈∏Y óªà©J ’h á∏¡°S É k«Ñ°ùf tó n© oJ ÖJôdG ≈∏Y á«æÑŸG ä’ÉªàM’G ájô¶f ¿EÉ```a ∂```dP

.ä’É◊G

 π°†Øj ¬«∏Yh ,±ƒ```dCÉŸG t QÉÑàNÉH áfQÉ≤e á```Ä«°ùH â°ù«d »æàjh - ¿É```e QÉ```ÑàN’ á```«Ñ°ùædG IAÉ```ØµdG ¿EG    •
.√ÓYCG IQƒcòŸG ÜÉÑ°SCÓd ¬eGóîà°SG

:QÉÑàN’G ≥«Ñ£J •hô°T  

»æ©j Gògh ,F ™jRƒJ ádGóH 
"1"

 ™ªàéŸG øe Xm,... X1 äGOôØŸG øe á«FGƒ°ûY áæ«Y äÉfÉ«ÑdG øª°†àJ - 1

∂dPh ,G ™jRƒJ ádGóH 
"2"

 ™ªàéŸG øe iôNCG Yn,... Y1 á«FGƒ°ûY áæ«Y ,äGógÉ°ûŸG á«dÓ≤à°SG É©ÑW

.IóMGƒdG áæ«©dG πNGO É¡°†©H øY äÉfÉ«ÑdG á«dÓ≤à°SG »æ©j

.É k°†©H Éª¡°†©H øY ¿Éà∏≤à°ùŸG ¿Éàæ«©dG - 2

.»Ñ«JôJ πbC’G ≈∏Y ¢SÉ«≤dG IóMh - 3

GPEG ¬fEG …CG ,™jRƒàdG ™```bƒe ‘ ¿ƒµ«°S ±ÓàN’G ¿EÉa ,Ú```©ªàéŸG ™jRƒJ ∫GhO ÚH ±Ó```àNG ó```Lh GPEG - 4

:¿EÉa ÊÉãdG ™jRƒàdG ádGO »g G ,∫hC’G ™jRƒàdG ádGO »g F å«M F(x) ≠ G (x) âfÉc

 F(x) = G (x+∆)

hCG

 G(x) = F (x+∆)

o b e i k a n d l . c o m
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¿CG »æ©j Gògh

  Yd = X +∆

ºK øeh ,Location shift ¤EG Ò°ûJ ∆ áª∏©ŸG ¿CG É k°†jCG ó‚h ,¬°ùØf ™jRƒàdG øe ¬fCG ¤EG Ò°ûJ å«M d
.∆ = E(Y) - E(X) ¿EÉa

:á«FÉ°üME’G ¢VhôØdG  

  H0 : ( E(X) = E(Y))

  HA : ( E(X) ≠ E(Y))

hCG

  H0 : ∆ = 0

πjóÑdG ¢VôØdG ó°V

  HA : ∆ ≠ 0

:QÉÑàN’G IAÉ°üMEG  

T = ∑
m

i=1
 R (Xi)

:å«M

.∫hC’G ™ªàéŸG áæ«©d ÖJôdG ´ƒª› : ∑
m

i=1
 R (Xi) 

.á«fÉãdG áæ«©dG ºéM :n h ¤hC’G áæ«©dG ºéM :m

:»FÉ°üME’G QGô≤dG •

¿Éc GPEG H0 ¢†aôf

T ≥ ω
2
α   or   T ≤ n (m + n + 1) - ω

2
α

 .»ª∏©eÓdG π«∏ëàdG ∫hóL øe É¡LGôîà°SG ºàj ω
2
α ¿CG ßMÓfh

:»JB’Éc »æàjh - ¿Ée QÉÑàNG π«©ØàH Ωƒ≤f

Analyze  Nonparametric Tests 2 Independent Samples  Mann – Whitney U 

o b e i k a n d l . c o m
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(17 -  10) πµ°T

 Grouping ‘ Ò¨àŸG ∞```«æ°üJh test variable list ¤EG Ò```¨àŸG º«b πNój ¿CG åMÉÑdG ≈∏Y Ö```éj å```«M

¢üîJ áª«≤dG ¿CG »```æ©J "2" áª«≤dGh ,¤hC’G á```æ«©dG ¢üîJ áª«≤dG ∂```∏J ¿CG "1" ¿CG »```æ©j å```«M ,Variable

:»JB’G πµ°ûdG ‘ Éªc á«fÉãdG áæ«©dG

(18 -  10) πµ°T

(7-10) ∫Éãe

 QGóe ≈∏Y áæ«Y äòNCG π«ædG ô¡f √É«eh á∏LO ô¡f √É«e ‘ áMƒ∏ŸG áÑ°ùf »£°Sƒàe ÚH áfQÉ≤Ÿ á°SQGO ‘

:»∏j Éªc Ö°ùædG â∏é°Sh π«ædG √É«Ÿ ΩÉjCG 5 QGóe ≈∏Yh á∏LO √É«Ÿ ΩÉjCG 10

:¤hC’G áæ«©dG π«ædG √É«e

(20 -  10) ∫hóL

0.50.10.130.150.3

o b e i k a n d l . c o m
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:á∏LO ô¡f √É«e áæ«Y á«fÉãdG áæ«©dG

(21 -  10) ∫hóL

0.60.40.450.33.1500.32.90.530.250.170

iƒà°ùe óæY π«ædG ô¡f ‘ áMƒ∏ŸG áÑ°ùf É¡°ùØf »g á∏LO ô¡f √É```«ŸG ‘ áMƒ∏ŸG áÑ°ùf ¿CG QÉÑàNG Üƒ```∏£ŸG

?Ú∏≤à°ùe Ú©ªà› øe áHƒë°ùe Ö°ùædG ¿CG º∏©dG ™e . 0.05 ájƒæ©e

:π◊G

:á«FÉ°üME’G ¢VhôØdG

.√É«ŸG ÚH áMƒ∏ŸG áÑ°ùf ‘ ¥ôa óLƒj ’ :H0

.ÚYƒædG ‘ áMƒ∏ŸG áÑ°ùf ‘ ¥ôa óLƒj :H1

 ∫ÉãŸG Gòg ‘h ,∫hC’G ÊÉãdG Oƒª©dG ‘ øjÒ¨àŸG º«bh X ¬«ª°ùfh Oƒª©dG ‘ øjÒ¨àŸG º«b ∫ÉNOEÉH Ωƒ≤f

:»∏j Éªc Group ¬«ª°ùf h 2 h 1 òNCÉj

(22 -  10) ∫hóL

GroupX
150.1
110.2
113.3
115.4
130.5
260.6
240.7
245.8
233.9
215.10
232.11
290.12
253.13
225.14
2.1715

:»æàjh ¿Ée Úà∏≤à°ùe Úàæ«Y QÉÑàNG AGôLEÉH Ωƒ≤f ºK

 Analyze  Nonparametric Tests 2 Independent Samples  Mann – Whitney U

 ‘ Éªc,É≤HÉ°S ÉfôcP Éªc É¡Øjô©J ó©H Grouping variable ‘  Group h test variable list ‘ X ™```°†fh

:»JB’G πµ°ûdG

o b e i k a n d l . c o m
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(19 -  10) πµ°T

:á«JB’G èFÉàædG Éæd êôîJ OK ≈∏Y ô≤ædG ó©H

(23 -  10) ∫hóL

(24 -  10) ∫hóL

.ÉgÒZh Ò¨àe πµd ÖJôdG §°Sƒàe øYh Ò¨àŸG º°SG ≈∏Y …ƒàëj (30-10) πµ°T ∫hC’G ∫hó÷G

:»FÉ°üME’G QGô≤dG  

 áª«`b ¿CG É`°†jCG ßMÓfh »`æàjh ¿Ée QÉÑàNG ƒgh ,QÉÑàN’G IAÉ```°üMEG äÉfÉ«H í°Vƒj (24 - 11) ∫hó```÷G 

 áÑ°ùf ‘ ¥ôa óLƒj ’ ¬fEG :∫ƒ≤fh »eó©dG ¢VôØdG πÑ≤f G kPEG  2
α

 = 0.075  øe È```cCG »```gh ,p-value = 0.075

.øjô¡ædG ÚH áMƒ∏ŸG

Ranks

5 5.10 25.50
10 9.45 94.50
15

Group
1
2
Total

X
N Mean Rank Sum of Ranks

Test Statistics b

10.500
25.500
-1.777

.075

.075
a

Mann-Whitney U
Wilcoxon W
Z
Asymp. Sig. (2-tailed)
Exact Sig.
[2*(1-tailed Sig.)]

X

Not corrected for ties.a. 

Grouping Variable: Groupb. 

o b e i k a n d l . c o m
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(8-10) ∫Éãe

äGô≤H ™HQCG ºéëH áæ«Y äòNCG QÉ≤HC’G øe ÚYƒæd Í∏dG ø```e »eƒ«dG êÉàfE’G §°Sƒàe áfQÉ≤Ÿ á```HôŒ ‘

:»JB’Éc »eƒ«dG êÉàfE’G πé°Sh ,B ´ƒædG øe äGô≤H ¢ùªN ºéëH áæ«Yh A ´ƒædG øe

(25 -  10) ∫hóL

-15101218A

1620192122B

?0.05 ájƒæ©e iƒà°ùe óæY mhÉ°ùàe ÚYƒædG øe πµd »eƒ«dG êÉàfE’G ¿CG èàæà°ùf ¿CG øµÁ πg

:π``◊G

:á«FÉ°üME’G ¢VhôØdG

.ÚYƒædG Óµd »eƒ«dG êÉàfE’G ‘ ±ÓàNG óLƒj ’ :H0

.ÚYƒædG Óµd »eƒ«dG êÉàfE’G ‘ ±ÓàNG óLƒj :H1

:»JB’G πµ°ûdG ‘ í°Vƒe ƒg Éªch ≥HÉ°ùdG ‘ Éªc äÉfÉ«ÑdG ∫ÉNOEÉH Ωƒ≤f

(26 -  10) ∫hóL

:»JB’G πµ°ûdG ‘ í°Vƒe ƒg Éªch ≥HÉ°ùdG ‘ Éªc ∫ÉNOEÉH Ωƒ≤f ºK

o b e i k a n d l . c o m
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(20 -  10) πµ°T

:á«JB’G èFÉàædG Éæd êôîJ OK ≈∏Y ô≤ædG ó©H

(27 -  10) ∫hóL

.(27-10) ∫hC’G ∫hó÷G ‘ Gògh ,øjÒ¨àŸG Óµd ÖJôdG §°Sƒàeh ´ƒª› ßMÓf äÉLôîŸG øe

:»FÉ°üME’G QGô≤dG

…CG (ÚaôW øe QÉÑàN’G ¿C’)  2
α

 = .025 øe ÈcCG »gh p-value= 0.027 ¿CG ßMÓf ÊÉ```ãdG ∫hó```÷G

.ÚYƒædG Óµd »eƒ«dG êÉàfE’G ‘ ±ÓàNG óLƒj ’ ¬sfEG :∫ƒ≤fh »eó©dG ¢VôØdG πÑ≤f

o b e i k a n d l . c o m
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:(The Kruskal – Wallis) ¢S’Gh ∫Éµ°Sôc QÉÑàNG (6-10)

 ” ób á°SGQódG ó```«b äÉæ«Y IóY âfÉc GPEG É```e áaô©e ¤EG ±ó```¡J »àdG á```«°VôØdG QÉ```ÑàN’ Ωó```îà°ùj   

äÉeƒ∏©ŸG øe øµ‡ Qób ÈcCG Ωóîà°ùj ¬fCG ∂dP ≈∏Y IhÓY ,á≤HÉ£àe ™jRƒJ ∫GhóH äÉ©ªà› øe ÉgQÉ«àNG

¬eGóîà°SG π°†Øjh Iƒ```b ÌcCG ƒ¡a ¬«∏Yh ,¬°ùØf ¢Vô¨∏d Ωó```îà°ùJ iôNCG äGQÉÑàNÉH áfQÉ≤e äÉ```æ«©dÉH »```àdG

.»Ñ«JôJ πbC’G ≈∏Y äÉfÉ«ÑdG ¢SÉ«b IóMh ¿ƒµJ ÉeóæY á°UÉN

:QÉÑàN’G ≥«Ñ£J •hô°T

.‹GƒàdG ≈∏Y  nk ,.... n1 º`¡æe áæ«Y πc º````éM á«FGƒ````°ûY áæ«Y k äGOôØe ≈∏Y äÉfÉ«ÑdG …ƒà–  

.iôNCG ¤EG áæ«Y øeh áæ«©dG ∫ÓN É k°†©H É¡°†©H øY á∏≤à°ùe äGOôØŸG  

.»Ñ«JôJ πbC’G ≈∏Y ¢SÉ«≤dG IóMh  

:á«JB’G ábÓ©dÉH §ÑJôJ F1,F2,...,Fk äÉæ«©dG ™«ª÷ äÉ©jRƒàdG ∫GhO ™«ªL  

Fj(t) = F(t-τi),    - ∞ < t < ∞

.
"
hÉJ

"
 CGô≤j τ õeôdGh j = 1,2,...,k ¿EG å«M

:á«FÉ°üME’G ¢VhôØdG  

hCG á≤HÉ£àe äÉ©ªàéŸG ™«ª÷ ™jRƒàdG ∫GhO :H0

H0 = [τ1,...,τk all equal]

 hCG á≤HÉ£àe ™jRƒàdG ∫GhO ™«ªL ¢ù«d :HA

HA = [τ1,...,τk not all equal]

:QÉÑàN’G IAÉ°üMEG  

T = 12
n(n + 1) ∑

k

i=1

Ri
ni

2

- 3 (n + 1)

:å«M

 i áæ«©dG äGOôØŸ IÉ£©ŸG ÖJôdG ´ƒª› : Ri = ∑ R(Xij)

.äÉæ«©dG ™«ªL ‘ äGOôØŸG OóY ´ƒª› :n

o b e i k a n d l . c o m
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:»FÉ°üME’G QGô≤dG  

ÉæfEÉa G kÒ¨°U äÉæ«©dG ºéM ¿Éc GPEG

 T ≥ ω
1−α

 ¿Éc GPEG 
 

H0 ¢†aôf

 Holiander and Wolfe) ô¶fG .»ª∏©eÓdG π«∏ëàd ¢SC’Gh ∫Éµ°Sôc ∫hGóL øe º«≤dG ∂∏J êôîà°ùJ å«M

.(1998

ÉæfEÉa G kÒÑc äÉæ«©dG ºéM ¿Éc GPEG h

 
T ≥ x

α,k-1 ¿Éc GPEG 
 

Ho ¢†aôf

:»JB’Éc ¢SC’Gh ∫Éµ°Sôc QÉÑàNG π«©ØàH Ωƒ≤f

Analyze  Nonparametric Test  k independent Sample  Kruskal  -  Wallis

(21 -  10) πµ°T

 ∞«æ°üJ OƒªY ∫É```NOEGh Test Variable List ≈```ª°ùJ áfÉN ‘ äGÒ¨àŸG º«b Oƒ```ªY ∫ÉNOEÉH Ωƒ≤f å```«M

å«M ,Define Range ™Hôe ≈```∏Y ô≤ædÉH É¡Øjô©àH Ωƒ≤f ºK Grouping Variable á```fÉN ‘ "Group" º```«≤dG

 OóY »gh ,áYƒª› ô```NBG ºbQh Minimum á```fÉN ‘ óMGh ¿ƒµJ É```ªFGO áYƒª› ∫hCG º```bQ åMÉÑdG π```Nój

:»JB’G πµ°ûdG ‘ Éªc Maximum áfÉN ‘ äÉæ«©dG

o b e i k a n d l . c o m
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(22 -  10) πµ°T

(9-10) ∫Éãe

 QÉÑàNG ” ,∫ÉØWCG 5 øe áæ«Y ≈∏Y A ΩÉ©£dG QÉÑàNG ” ,∫ÉØWC’G ≈∏Y ájòZC’G øe ´GƒfCG áKÓK QÉÑàNG ”

 7 ó©H º¡fGRhCG ¢SÉ«b ”h ,∫É```ØWCG 5 øe áæ«Y ≈∏Y C ΩÉ©£dG QÉÑàNG ” ,∫ÉØWCG 6 ø```e áæ«Y ≈```∏Y B ΩÉ```©£dG

:»JB’Éc èFÉàædG âfÉch ™«HÉ°SCG

(28 -  10) ∫hóL

∫ÉØWC’G ¿GRhCGFood Type
-1211^310^912^111.2A

10^71^21111^310^812^6B
-1210^612^411^911^3C

 ájƒæ©e iƒà°ùe óæY ájhÉ°ùàe A, B, C áª©WC’G GƒdhÉæJ øjòdG ∫ÉØWC’G ¿GRhCG §°Sƒàe ¿Éc GPEG Ée ÈàNG

.0^05

:π◊G

 :á«FÉ°üME’G ¢VhôØdG  

 .∫ÉØWC’G ¿Rh ‘ ÒKCÉàdG ájhÉ°ùàe áª©WC’G ™«ªL :H0

.¿RƒdG ‘ õ«ªàe ÒKCÉJ hP áª©WC’G ´GƒfCG øe ´ƒf óLƒj πbC’G ≈∏Y :HA

º«≤dG ∞«æ°üJ ¬«a ¿ƒµj OƒªYh ,çÓãdG äGÒ¨àŸG º«b ¬«a ¿ƒµJ OƒªY ‘ äÉfÉ«ÑdG ∫É```NOEÉH Ωƒ```≤f :’hCG

:»∏j Éªc

o b e i k a n d l . c o m
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(29-10) ∫hóL

GroupVaule
111.301
111.902
112.403
110.604
112.005
212.606
210.807
211.308
211.009
212.0010
210.7011
311.2012
312.1013
310.9014
311.3015
312.0016

 :»JB’ÉH Ωƒ≤f ºK

.Analyze QÉàîf ºFGƒ≤dG §jô°T øe  

.Nonparametric Test QÉàîf ºK  

k independent Sample QÉàîf Úà∏≤à°ùe Úàæ«Y øe ÌcCG QÉÑàNG QÉÑàN’  

:»JB’G πµ°ûdG ‘ Éªc

(23 -  10) πµ°T

o b e i k a n d l . c o m
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.Kruskall – Wallis QÉ«àNÉH Ωƒ≤f (24 - 10) πµ°ûdG ‘  

  Test Variable List ™Hôe ‘ Value OƒªY ∫ÉNOEÉH Ωƒ≤f  

 :»JB’G πµ°ûdG ‘ Éªc Grouping Variable ‘ Grouph  

(24-10) πµ°T

:á«JB’G πµ°ûdG ‘ Éªc áYƒªéŸG ±ô©fh  

(25-10) πµ°T

:á«JB’G èFÉàædG Éæd êôîJ OK ≈∏Y ô≤ædG ó©H ºK  

(30 -  10) ∫hóL

Ranks

o b e i k a n d l . c o m
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(31 -  10) ∫hóL

Test Statisticsa,b

a. Kruskal Wallis Test
b. Grouping Variable: Group

 .áYƒª› πµd ÖJôdG §°Sƒàe É°†jCGh áYƒª› πµd áæ«©dG OóY (30 - 10) ∫hó÷G øe ßMÓf

.QÉÑàN’G äÉeƒ∏©e ≈∏Y ¬FGƒàM’ Éæjód ∫hóL ºgCG ƒg (31 - 10) ∫hó÷Gh

:»FÉ°üME’G QGô≤dG  

¢VôØdG πÑ≤f GPEG 0.05 ájƒæ©ŸG iƒ```à°ùe øe ÈcCG ƒgh p-value= 0.854 ¿CG ÊÉãdG ∫hó÷G ø```e ß```MÓf

.¿RƒdG ≈∏Y ájhÉ°ùàe áª©WC’G øe ´GƒfCG áKÓãdG ÒKCÉJ ¿EG ∫ƒ≤fh »eó©dG

(10-10) ∫Éãe

èFÉàf âfÉch ¥ô£dG ∂∏àd QÉÑàNG πªY ” ,Ée èàæe êÉàfE’ A,B، C êÉàfEG ¥ôW çÓK  ÒKCÉJ ió```e á```aô©Ÿ

:»JB’Éc áØ∏à ΩÉjCG 5 QGóe ≈∏Y á≤jôW πc ‘ áéàæŸG äGóMƒdG OóY

(32-10) ∫hóL

A á≤jô£dG1315251517

B á≤jô£dG2713121123

C á≤jô£dG1416181920

 óæY êÉàfE’G ºéM ‘ IôKDƒe áKÓãdG ¥ô£dG øe á≤jôW óLƒJ πbC’G ≈∏Y ¬sfEG :πFÉ≤dG ¢VôØdG áë°U ÈàNG

.0.01 (ád’O) ájƒæ©e iƒà°ùe

:π````◊G

 :á«FÉ°üME’G ¢VhôØdG  

.êÉàfE’G ‘ ÒKCÉàdG ájhÉ°ùàe ¥ôW çÓãdG  :H0

.êÉàfE’G ºéM ‘ õ«‡ ÒKCÉJ É¡d IóMGh á≤jôW óLƒJ πbC’G ≈∏Y :HA

Éªc º«≤dG ∞«æ°üJ ¬«a ¿ƒµj OƒªYh áKÓãdG äGÒ¨àŸG º«b ¬«a ¿ƒµj OƒªY äÉfÉ«ÑdG ∫ÉNOEÉH Ωƒ```≤f : k’hCG

:»JB’G πµ°ûdG ‘

o b e i k a n d l . c o m
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(33 -  10) ∫hóL

GroupVaule
1.0013.00
1.0015.00
1.0025.00
1.0015.00
1.0017.00
2.0027.00
2.0013.00
2.0012.00
2.0011.00
2.0023.00
3.0014.00
3.0016.00
3.0018.00
3.0019.00
3.0020.00

:»JB’ÉH Ωƒ≤f

Analyze  Nonparametric Test  k independent Sample  Kruskal  -  Wallis

 Grouping ¤EG GroupX h  test variable list ¤EG X ∫ÉNOEÉH á∏≤à°ùe äÉæ«Y IóY QÉÑàNG AGôLEÉH Ωƒ≤f ºK

:»JB’G πµ°ûdG ‘ Éªc variable

(26-10) πµ°T

:á«JB’G èFÉàædG Éæd êôîJ OK ≈∏Y ô≤ædG ó©H ºK

o b e i k a n d l . c o m



SPSS  

212

(34 10-) ∫hóL

Ranks

(35 10-) ∫hóL

Test Statisticsa,b

a. Kruskal Wallis Test
b. Grouping Variable: GroupX

:»FÉ°üME’G QGô≤dG  

 ¢VôØdG πÑ≤f G kPEG 0.01 á```jƒæ©ŸG iƒà°ùe ø```e ÈcCG ƒgh p-value=.716 ¿CG ÊÉ```ãdG ∫hó÷G øe ß```MÓf

.êÉàfE’G ‘ mhÉ°ùàe ÒKCÉJ É¡d êÉàfEG ¥ôW çÓãdG s¿EG :∫ƒ≤fh »eó©dG

o b e i k a n d l . c o m




