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QGó````ëf’G π```«∏```–

Regression Analysis

:áeó≤e (1-9)

iƒàMG GPEÉa ,á∏≤à°ùŸG äGÒ¨àŸG øe ÌcCG hCG óMGh ÚHh ™HÉJ Ò¨àe ÚH ábÓY øY È©j QGóëf’G êPƒ‰ ¿EG

≈ª°ùj Ée hCG Regression  Model Simple §«°ùÑdG QGóëf’G êPƒªæH ±ô©«a óMGh π≤à°ùe Ò¨àe ≈∏Y êPƒªædG 

¿CG Éªc ,Oó©àŸG QGóëf’G êPƒ```‰ ƒ¡a π≤à°ùe Ò¨àe øe ÌcCG ≈```∏Y iƒ```àMG GPEGh ,Ordinary Least Squares 

.»£N ÒZ hCG kÉ«£N ¿ƒµj ób êPƒªædG

Simple Regression  §«°ùÑdG »£ÿG QGóëf’G êPƒ‰ (2-9)

»ªc Ò¨àe ôKCG π«∏–h á°SGQO ƒg ,§```«°ùÑdG »£ÿG QGóëf’G π«∏– Üƒ∏°SCG ΩGóîà°SG ø```e ¢```Vô¨dG ¿EG

:»∏j Ée ∂dP ≈∏Y á∏ãeC’G øeh ,ôNBG »ªc Ò¨àe ≈∏Y

.íª≤dG á«LÉàfEG ‘ OÉª°ùdG á«ªc ôKCG á°SGQO  

.áØ∏µàdG ‘ êÉàfE’G ôKCG á°SGQO  

.¿RƒdG ‘ IOÉjõdG ‘ QÉ≤HC’G É¡dhÉæàj »àdG ÚJhÈdG á«ªc ôKCG á°SGQO  

.»cÓ¡à°S’G ¥ÉØfE’G ‘ πNódG ôKCG  

.»°SGQódG π«°üëàdG ‘ AÉcòdG ôKCG á°SGQO  

ÉgÒZh ,á«cƒ∏°ùdG Ωƒ∏©dGh ,ájQÉéàdGh ,á«YGQõdGh ,ájOÉ°üàb’G »MGƒædG øe Òãc ‘ á∏ãeCG ∑Éæg Gòµgh

.iôNC’G ä’ÉéŸG øe

 π≤à°ùŸG Ò¨àŸÉH ≈ª°ùjh øjÒ¨àŸG óMCG ôKCG á°SGQóH ºà¡j åMÉÑdG ¿CG ó‚ ,§«°ùÑdG QGóëf’G π«∏– ‘    

QGóëf’G êPƒ‰ ¢VôY øµÁ ºK øeh ,¬H CÉÑæàŸG hCG ™HÉàdG Ò¨àŸÉH ≈```ª°ùjh ÊÉãdG Ò¨àŸG ≈∏Y ,¬æe CÉ```ÑæàŸG hCG

:»∏j Éªc π≤à°ùŸG Ò¨àŸG ‘ ádGóc ™HÉàdG Ò¨àŸG ¢ùµ©J ,¤hC’G áLQódG øe á«£N ádOÉ©e πµ°T ‘ »£ÿG

   (1 - 9)                     y = β0 + β1χ + e  

:¿EG å«M

.(ôKCÉàj …òdG) ™HÉàdG Ò¨àŸG ƒg : y   

.(ôKDƒj …òdG) π≤à°ùŸG Ò¨àŸG ƒg : x   

o b e i k a n d l . c o m
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Ò¨àŸG áª«b ΩGó©fG ádÉM ‘ ™HÉàdG Ò¨àŸG áª«b ¢ùµ©j ƒgh ,y »°SCGôdG QƒëŸG øe ´ƒ£≤ŸG Aõ÷G ƒg : β0  

.χ = 0 ádÉM ‘ …CG ,χ π≤à°ùŸG

.IóMGh IóMƒH äÒ¨J GPEG y ‘ Ò¨àdG QGó≤e ¢ùµ©jh ,(β0 + β1χ) º«≤à°ùŸG §ÿG π«e : β1  

, ŷ =β0 + β1χ IQó≤ŸG áª«≤dGh ,á«∏©ØdG áª«≤dG ÚH ¥ôØdG øY È©j …òdG ,»FGƒ°û©dG CÉ£ÿG ƒg : e   

.e= y-(β0 + β1χ) ¿EG …CG

§«°ùÑdG »£ÿG QGóëf’G êPƒ‰ ôjó≤J  

äÉ©HôŸG á≤jôW ΩGó```îà°SÉH (1 - 9) êPƒ```ªædG ‘ (β1 h β0) QGó```ëf’G äÓ```eÉ©e ô```jó≤J ø```µÁ     

 ∑e = ∑(y-(β0 + β1χ))
2 2

        á«FGƒ°û©dG AÉ£NC’G äÉ©Hôe ´ƒª› π©éj …òdG ƒg ôjó≤àdG Gògh ,iô¨°üdG

 Gò```g ≈```∏Y ≥```∏£jh , y = β0 + β1χˆ ˆ ˆ  :ƒ```g ™```HÉàdG Ò```¨àª∏d IQó```≤ŸG á```ª«≤dG ¿ƒ```µJh ,ø```µÁ É```e π```bCG

.x ≈∏Y y QGóëfG ádOÉ©e ôjó≤J 
"
ôjó≤àdG

:á«JB’G ¢VhôØdG áYƒª› ≥≤ëj ¿CG Öéj §«°ùÑdG »£ÿG QGóëf’G êPƒ‰ ¿CÉH kÉª∏Y

.Yh X ÚH á«£N ábÓY OƒLh  

.ôØ°ü∏d mhÉ°ùe §°SƒàÃ ´RƒàJ á«FGƒ°û©dG AÉ£NC’G ¿CG  

Ho- á«FGƒ°û©dG CÉ```£ÿG øjÉÑJ ¢ùfÉŒ á«°Vôa) σ2
 …hÉ°ùj â```HÉK øjÉÑJ É¡d á```«FGƒ°û©dG AÉ```£NC’G ¿CG  

.(moscedasticity

QÉÑàN’ …Qhô°V ¬æµdh ,OLS á≤jô£H ⁄É©ŸG ôjó≤àd kÉjQhô°V ¢ù«d •ô°ûdG Gògh kÉ«©«ÑW ´RƒàJ AÉ£NC’G  

.β1 h β0 QGóëf’G äÓeÉ©Ã á≤∏©ŸG äÉ«°VôØdG

.á«FGƒ°û©dG AÉ£NC’G ÚH Autocorrelation »JGP •ÉÑJQG OƒLh ΩóY

 π«ãªàH Scatter plots §«£îJ ∫ÓN øe §«°ùÑdG »£ÿG êPƒªædG äÉ«°Vôa ôaGƒJ øe ≥≤ëàdG ø```µÁh

 Standardized Residual á```jQÉ«©ŸG AÉ£NC’G hCG e »```FGƒ°û©dG CÉ£ÿG ¬```∏HÉ≤j (X) hCG »≤aC’G Qƒ```ëŸG ≈```∏Y ŷ
 :»JB’G πµ°ûdG ‘ í°Vƒe ƒg Éªc ∂dPh ,»°SCGôdG QƒëŸG ≈∏Y es É¡d õeôj »àdG

o b e i k a n d l . c o m
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.(á∏µ°ûe OƒLh ΩóY) É¡©«ªL π«∏ëàdG ¢Vhôa ôaGƒJ  (a)

.ŷ IOÉjõH »FGƒ°û©dG CÉ£ÿG øjÉÑJ IOÉjR  (b)

.(»FGƒ°û©dG CÉ£ÿG øjÉÑJ ¢ùfÉŒ ΩóY á∏µ°ûe) »FGƒ°û©dG CÉ£ÿG øjÉÑJ ‘ ¢übÉæJh IOÉjR  (c)

.(á«fÉãdG áLQódG êPƒ‰ Óãe iôNCG êPÉ‰ ∫Éª©à°SG Öéj) á«£ÿG ábÓ©dG áeAÓe ΩóY (d)

AÉ£NC’G ójó–h QGó```ëf’G ádOÉ©e ôjó≤J á```«Ø«ch •hô°ûdG √òg QÉÑàNG É```ææµÁ ∞«c ÚÑf »```∏j É```ª«ah

:èeÉfÈdG ∫Éª©à°SÉH

:äÉ≤«Ñ£J

(1-9) ∫É`ãe

 QGó≤eh ,™«°VôdG π```é©dG É¡«dEG êÉàëj »```àdG ΩGô÷ÉH »eƒ«dG ÚJhÈdG á```«ªc øY äÉfÉ«H »```∏j É```ª«a  

.10 É¡ªéM á©«°VôdG ∫ƒé©dG øe áæ«©d ∂dPh ,ΩGôL ƒ«∏µdÉH πé©dG ¿Rh ‘ IOÉjõdG

(1-9) ∫hóL

70595046252015141110ÚJhÈdG á«ªc X 

20161519131312121010¿RƒdG ‘ IOÉjõdG Y  

:Üƒ∏£ŸGh

.x ÚJhÈdG á«ªc ≈∏Y  y ¿RƒdG QGóëfG ádOÉ©e Qób  

 ŷ

o b e i k a n d l . c o m
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.QGóëf’G ádOÉ©e ô°ùa  

?ÚJhÈdG øe É keGôL 50 πé©dG AÉ£YEG óæY ¿RƒdG ‘ IOÉjõdG QGó≤e Ée  

 ?»FGƒ°û©dG CÉ£ÿG QGó≤e Éeh  

. β1 h β0 QGóëf’G »àª∏©e øe πµd %95 á≤K IÎa êGôîà°SG  

.äÓeÉ©ª∏d ANOVA øjÉÑàdG π«∏– ∫hóL êGôîà°SG  

á«FGƒ°û©dG AÉ£NC’G π«∏– ™e
 (R2

 ójóëàdG πeÉ©e ∫Éª©à°SÉH) »£ÿG êPƒªædG ≥«aƒJ IOƒL È```àNG  

.ÊÉ«ÑdG º°SôdÉH

.kÉ«fÉ«H á«FGƒ°û©dG AÉ£NCÓd »©«Ñ£dG ™jRƒàdG ÈàNG  

:π◊G

:á«JB’G äGƒ£ÿG ™Ñàf èeÉfÈdG ΩGóîà°SÉH ≥HÉ°ùdG Üƒ∏£ŸG ò«Øæàd

:(1 - 9) πµ°ûdG ‘ Éªc Linear   ⇓    Regression   

⇓

 ºK Analyze

        

                                              

(1-9) πµ°T

o b e i k a n d l . c o m



145

   

:»JB’G QGƒ◊G ¥hóæ°U ô¡¶«a

(2-9) πµ°T

:øe ¿ƒµàj (2-9) πµ°ûdG ¿CG ó‚h

.™HÉàdG Ò¨àŸG πãÁ :Dependent

±ƒ°S Éªc Éæg á∏≤à°ùŸG äGÒ¨àŸG øe áYƒª› ∫ÉNOEG ÉææµÁh π≤à°ùŸG Ò¨àŸG πãÁ ƒgh :Independent

 Xh ™HÉJ Ò¨àe y ¿CG »```æ©f ÉæfEÉa X ≈∏Y  y ````d QGóëfG ádOÉ©e ójôf ÉæfC’h ,Oó```©àŸG QGóëf’G å```ëÑe ‘ iô```f

.π≤à°ùe Ò¨àe

.(Enter »g ájOÉ«àY’G á≤jô£dG) QGóëf’G ‘ áeóîà°ùŸG á≤jô£dG ´ƒf :Method

Ò¨àŸ áæ«©e áª«b É¡d »àdG ä’É◊G øe áæ«©e áYƒªéŸ π«∏ëàdG ójó– ‘ πª©à°ùj :Selection Variable

(5 øe ÈcCG Observat Ò¨àŸG áª«b É¡«a ¿ƒµJ »àdG ä’É```◊G ≈∏Y QGóëf’G êPƒ‰ QÉ°üàbG Óãe) QÉ```«àN’G

.Rule QõdG á£°SGƒH ójóëàdG ºàj

.Scatterplots QÉ°ûàf’G πµ°T •É≤æd øjhÉæ©c áª«b Ωóîà°ùj Ò¨àe :Case Lebels

:»JB’G QGƒ◊G ™Hôe ô¡¶j QõdG Gòg ≈∏Y ô≤ædG óæY :Statistics

o b e i k a n d l . c o m
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(3-9) πµ°T

:á«JB’G äGQÉ«ÿG Ò°TCÉJ ” óbh

.á≤aGôŸG t äGQÉÑàNGh QGóëf’G êPƒ‰ ⁄É©e ôjó≤àd :Estimate   

.QGóëf’G »àª∏©e øe πµd %95 á≤K IÎa ôjó≤àd :Confidence Interval  

.ANOVA h R2
¢Vô©d :Model Fit  

 ¬«∏Y ô≤ædG óæYh Plots ¿Gƒæ©H (2-9) πµ°T ‘ ôNBG QR ∑Éægh .Continue QR ≈∏Y ô≤ædG AÉ¡àf’G ó```©Hh

:»JB’G QGƒ◊G ™Hôe ô¡¶j

(4-9) πµ°T

ájQÉ«©ŸG á«FGƒ°û©dG AÉ£NCÓd »©«Ñ£dG ™jRƒàdG QÉÑàN’ :Normal probability plot ÉfÎNG ÉæfCG ßMÓfh

:»JB’G πµ°ûdG (4-9) πµ°T ≈∏YCG ó‚ ÉæfCG Éªc .(¿ Üƒ∏£ŸG )

o b e i k a n d l . c o m
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»æ«°ùdG Qƒ```ëŸG ‘ AÉ£NC’G π«∏– πµ```°T ‘ ô¡¶J ¿G Oƒ```f »àdG äGÒ¨àŸG ∫É```NOEG ºàj πµ```°ûdG Gò```g ‘

:äGQÉ«N IóY óLƒJh ≥HÉ°ùdG πµ°ûdG øe øÁC’G ÖfÉ÷G ‘ IOƒLƒe äGÒ¨àŸGh …OÉ°üdG QƒëŸGh

.ŷ á©bƒàŸG áª«≤∏d ájQÉ«©ŸG áª«≤dG :Standardized predicted values (*ZPRED)  - 1

.AÉ£NCÓd ájQÉ«©ŸG áª«≤dG :Standardized residuals (*ZRESID)  - 2

.AÉ£NC’G ±òM :Deleted residuals (*DRESID)  - 3

.ŷ  á©bƒàe áª«≤d ádó©ŸG ájQÉ«©ŸG áª«≤dG :Adjusted predicted values (*ADJPRED)  - 4

.t ™jRƒJ ™ÑàJ AÉ£NC’G π©L :Studentized residuals (*SRESID)  - 5

.t ™jRƒJ ™ÑàJ »àdG áahòëŸG AÉ£NC’G :Studentized deleted residuals (*SDRESID)  - 6

 AÉ¡àf’G ó©Hh äGOÉ°üdG QƒëŸ ZRESID ,äÉæ«°ùdG QƒëŸ ZPRED :øe πc ¢ü°üîJ ºàj ádÉ◊G ∂∏J ‘h

.Continues QR ≈∏Y ô≤ædG ºàj

:»JB’G QGƒ◊G ™Hôe ô¡¶j ¬«∏Y ô≤ædG óæYh Save ¿Gƒæ©H (2-9) πµ°T ‘ ôNBG RQ ∑Éægh

(5-9) πµ°T

o b e i k a n d l . c o m
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…CG Standardized Residual ∂dòch ŷ …CG Unstandardized predicted Values ÉfÎNG ÉæfCG ß```MÓfh

 ºà«°S ¬fCÉH kÉ```ª∏Y ,Ω Üƒ∏£ŸG øe ÊÉ```ãdG Aõ÷G  Scatterplots º```°Sôd øjÒ¨àŸG ø```jòg ∫É```ª©à°SG º```à«°S es

 Ò¨àŸG ±É°†j å«M Observat hY h X äGÒ¨àe Ö```fÉL ¤EG Data Editor ábQh ¤EG øjÒ¨àŸG øjòg á```aÉ°VEG

ó©Hh .Zre_1 º```°SÉH Standardized Residual ±É```°†jh Pre_1 º```°SÉH Unstandardized predicted Values

.Continues QR ô≤æj AÉ¡àf’G

:»JB’Éc èFÉàædG QÉ¡XE’ (2 - 10) πµ°ûdG ‘ Ok ≈∏Y ô≤æf ájÉ¡ædG ‘ h

(2-9) ∫hóL

:»∏j Éªc êPƒªædG áHÉàc øµÁ √ÓYCG ∫hó÷G ∫ÓN øe

ŷ = 9.436 + 0.143 χ

 0.143 QGó≤Ã ¿Rƒ```dG IOÉjR ≈∏Y πª©J ΩGô```L QGó≤e ÚJhÈdG IOÉ```jR ¿CG ¤EG á≤HÉ°ùdG á```dOÉ©ŸG Ò```°ûJh

 IOÉjR ¿EÉa ¬«∏Yh ,¿RƒdG ‘ ΩGôL πµ```d 09.436 ÉgQGó≤e ÏjhÈdÉH á≤∏©àe â°ù«d IOÉjR óLƒJ É```ªæ«H ,ΩGô```L

¿ƒµj ¿CG ≈∏Y πª©J É keGôL 50 QGó≤Ã ÚJhÈdG

ŷ = 9.436 + 0.143 (50)

= 16.436

:…hÉ°ùj »FGƒ°û©dG CÉ£ÿG QGó≤e ºK øeh

êχ =50 = y χ=50 ـ ŷ χ=50

= 15 - 16.436

= - 1.43

:β1 π«ŸG áª∏©Ÿ á«JB’G á«°VôØdG QÉÑàN’ t QÉÑàNG πª©à°ùjh

H0 : β1 = 0
HA : β1 ≠ 0

o b e i k a n d l . c o m
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:β0 π«ŸG áª∏©Ÿ á«JB’G á«°VôØdG QÉÑàN’ t QÉÑàNG πª©à°ùjh

H0 : β0 = 0

HA : β0 ≠ 0

:»∏j Éªc QÉÑàN’G ‘ áª∏©ª∏d t á«FÉ°üME’ á≤aGôŸG P-value áª«b Ωóîà°ùf

.5% iƒà°ùÃ Ωó©dG á«°Vôa ¢†aôf P-value<0.05 âfÉc GPEG

.1% iƒà°ùÃ Ωó©dG á«°Vôa πÑ≤f P-value<0.01 âfÉc GPEG

.Ωó©dG á«°Vôa πÑ≤f Gòg ¢ùµY

 ó◊G áª∏©Ÿ P-value ¿EG ,0.01 ø```̀e πbCG »gh ,G kôØ°U …hÉ°ùJ π«ŸG á```̀ª∏©Ÿ P-value ¿CG ß```̀MÓfh

øe Óc ¿EG …CG ,Úàª∏©ŸG ø```e πµd Ωó©dG »°Vôa ¢†aôf Gò¡dh ,0.01 øe π```bCG »gh ,G kôØ°U …hÉ```°ùJ â```HÉãdG

ÒKCÉàdG ‘ ÚJhÈdG Ò¨àe á«ªgCG ¢ùµ©j ájƒæ©e π«ŸG áª∏©e Qƒ¡X ¿EG .ôØ°üdG øY kÉjôgƒL ∞```∏àîJ Ú```àª∏©ŸG

.êPƒªædG ‘ ¿RƒdG ≈∏Y

:»∏j Éªc (6 - 10) πµ°ûdG èFÉàf ∫Éª©à°SÉH ∂dPh ,âHÉãdG óë∏d á≤ãdG IÎa áHÉàc øµÁh

Pr[7.444 ≤ β0 ≤ = 11.427] = 95%

:»∏j Éªc π«ŸG áª∏©Ÿ 95% á≤K IÎa áHÉàc øµÁ Éªc ∫ÉªàM’G πã“ Pr ¿EG å«M

Pr[0.091 ≤ β0 ≤ = 0.195] = 95%

 á«°VôØdG QÉÑàN’ F á```«FÉ°üMEG ≈∏Y πªà°ûjh ,ANOVA ø```jÉÑàdG π«∏– ∫hó```éH ±ô©j »JB’G ∫hó```÷G

  P-value áª«b ¿CG ßM’) π«ŸG áª∏©Ÿ t QÉÑàN’ kÉeÉ“ ÅaÉµe QÉÑàN’G Gògh ,É¡°ùØf β1 π«ŸG áª∏©Ã á°UÉÿG

.F = t 2 ¿CÉH Éª∏Y (øjQÉÑàN’G Óµd ájhÉ°ùàe

(3-9) ∫hóL
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  Coefficient of Determination ójóëàdG πeÉ©e ƒgh QGóëf’G êPƒªæd ô°TDƒe ºgCG øª°†àj »JB’G ∫hó÷G

:êPƒªædG ≥«aƒJ IOƒ÷ kÉ°SÉ«≤e ó©jh
 R2

¬d õeôjh

(4-9) ∫hóL

:»∏j Éªc øjÉÑàdG π«∏– ∫hóL øe Ö°ùàëjh

Explained Variations
Total Variations

SSR
SST

90
108.00

0.833333  , 0 ≤ R2 ≤ 1

á«£ÿG ábÓ©dG Égô°ùØJ (y Ò¨àŸG º«b øe á«∏µdG äÉaGôëf’G) äÉæjÉÑàdG øe 83.333% ¿CG ∂dP Ò°ùØJh

 áª¡e äGÒ¨àe ∑Éæg ¿ƒµJ ¿CÉc á«FGƒ°ûY πeGƒY ¤EG ™LôJ äÉæjÉÑàdG ø```̀e 15.76% ¿CGh ,QGóëf’G êPƒ```̀‰ …CG

 .êPƒªædG ≥«aƒJ IOƒL ≈∏Y ∂```̀dP ∫O 100% øe
 R2

áª«b âHÎbG Éª∏c Ωƒª©dG ≈```̀∏Yh .êPƒªædG É```̀¡æª°†àj ⁄

 IQÉ°TEG ¿EGh ,¿ƒ°SÒÑd §```«°ùÑdG »```£ÿG •É```ÑJQ’G π```eÉ©e  r ¿EG å```«M ,r = R2 = 0.91287                                    ¿CG ,Gò```g

 ¿RƒdGh ÚJhÈdG QGó≤e ÚH ábÓ©dG ¿CG »```æ©j Gògh ,áÑLƒe IQÉ°TE’G ¿EG …CG ,É¡°ùØf π«ŸG áª∏©e IQÉ```°TEG »```g r

.ájƒbh ájOôW ábÓY

∑Éæg øµJ ⁄ ƒd ≈àM ™ØJÎ°S ¬```àª«b ¿EÉa êPƒªæ∏d π≤à°ùe Ò¨àe ∞«°VCG ƒd ójóëàdG π```eÉ©e ¿CG ß```M’

IOÉjR ¤EG …ODƒJ QGó```ëf’G êPƒ‰ ¤EG π≤à°ùe Ò¨àe á```aÉ°VEG ¿EG å«M ,êPƒªædG ‘ π```≤à°ùŸG Ò¨àª∏d á```«ªgCG

ºàj Gò¡dh ,SST á«∏µdG äÉ©HôŸG ´ƒª› äÉÑK ™e SSR QGóëfÓd IóFÉ©dG äÉ©HôŸG ´ƒª› IOÉjR Ö```Ñ°ùH
 R2

 ‘ π°UÉ◊G ¿É°ü≤ædG ¿É```Ñ°ù◊G ‘ òNCÉj …òdG Adjusted R Square í```ë°üŸG ó```jóëàdG πeÉ©e ÜÉ```°ùàMG

 Gò¡dh 81.3% ∫ÉãŸG Gòg ‘h (íë°üŸG ÒZ) ójóëàdG π```eÉ©e áª«b øe πbCG ÉªFGO ¬àª«bh ,ájô◊G äÉ```LQO

.≥«aƒàdG ó«L êPƒªædG ¿EG ∫ƒ≤dG øµÁ

R2 =  ـــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــ = 

 = 

ـــــــــ = 

o b e i k a n d l . c o m
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 §N øY IógÉ°ûŸG º```«≤dG âà°ûJ ¢ù«≤«a Standard Error of Estimate ô```jó≤à∏d …QÉ```«©ŸG CÉ```£ÿG É```eCG

π«ã“ IOƒL ºK øeh ,á«FGƒ°û©dG AÉ£NC’G ô¨°U »æ©j ô°TDƒŸG Gò¡d IÒ¨°U áª«b ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ¿CGh ,QGóëf’G

.QÉ°ûàf’G πµ°T •É≤æd QGóëf’G §N

≈∏Y  ŷ ájôjó≤àdG º«≤dG π«ãªàH Scatterplots QÉ°ûàf’G πµ°T ¿ƒµf kÉ«fÉ«H á«FGƒ°û©dG AÉ£NC’G π«∏ëàd

:»∏j Éªc »°SCGôdG hCG …Oƒª©dG QƒëŸG ≈∏Y ájQÉ«©ŸG AÉ£NC’Gh »≤aC’G QƒëŸG

 Unstandardized Ò¨àŸG áaÉ°VEG ºàJ ±ƒ°S ¬fCG Éæë°VhCG ¿CG ≥Ñ°S Éªc ¬fCG ó‚ Data Editor á°TÉ°T »Øa

:»∏j Éªc Zre_1 º°SÉH Standardized Residual ±É°†jh Pre_1 º°SÉH predicted Values

(6-9) πµ°T

 ô¡¶«a  Graphs Interactive  Scatter   Simple QÉ```àîf º```FGƒ≤dG §```jô°T øe ∂```dP ó©H º```K

:Create Scatterplots ¿Gƒæ©H QGƒM ¥hóæ°U

πãŸÉHh QGƒ◊G ¥hóæ°U ‘ Y áfÉÿG ¤EG ¬dÉNOE’ Zre_1 ≈∏Y ô≤ædÉH Ωƒ≤æa 

πãŸÉHh QGƒ◊G ¥hóæ°U ‘ X áfÉÿG ¤EG ¬dÉNOE’ Pre_1 ≈∏Y ô≤ædÉH Ωƒ≤æa

        :»∏j Éªc Create Scatterplots QGƒ◊G ™Hôe ô¡¶«a

o b e i k a n d l . c o m
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(7-9) πµ°T

:»JB’G §£îŸG ô¡¶«a Ok ≈∏Y ô≤ææa

(8-9) πµ°T

π«∏ëàdG äÉ«°Vôa ôaGƒJ »∏Y ∫ój Ée ,ôØ°üdG ∫ƒM hÉ°ùàe »≤aCG §jô°T πµ°ûH ´RƒàJ •É≤ædG ¿CG ßMÓf

ΩGóîà°S’ áLÉM óLƒJ ’h ,»FGƒ°û©dG CÉ£ÿG øjÉÑJ ¢ùfÉŒ ΩóY á∏µ°ûe êPƒªædG ÊÉ©j ’ å«M ,áeÉY IQƒ°üH

.≈∏YCG äÉLQO øe ábÓY
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(2-9) ∫É`ãe

ô°û©d äÉfÉ«ÑdG ácô°ûdG Éæà£YCG óbh ,á```jô¡°T äÉ©aO ≈∏Y áæ«©e QÉ«Z ™£b áYÉæ°üH Ωƒ≤J ácô°T É```æjód

:»JB’G ∫hó÷G ‘ äÉ©aO

(5-9) ∫hóL

êÉàfE’G IQhOá©aódG ºéMπª©dG äÉYÉ°S

13073

22050

360128

480170

54087

650108

760135

83069

970148

1060132

AÉæH á«∏Ñ≤à°ùŸG äÉ©aódG ΩÉéMCÉH CÉÑæàJ »µd É```¡d ¢UÉÿG »£ÿG QGóëf’G êPƒ‰ áaô©e ácô°ûdG ó```jôJ

.0.05 ájƒæ©e iƒà°ùe óæY πª©dG äÉYÉ°S ≈∏Y

:π``◊G

 πª©dG äÉYÉ°ùd ôNB’Gh Spare Parts QÉ«¨dG ™£b øe á©aódG ºé◊ ÉªgóMCG øjOƒªY ‘ äÉfÉ«ÑdG πNóf

:»JCÉj Éªc Work Hours á©aO πc ≈∏Y

(9-9) πµ°T

o b e i k a n d l . c o m
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 Éªc Spare Parts ƒ¡a ™HÉàdG ÉeCG ,Work Hours ƒg π≤à°ùŸG Ò¨àŸG QÉàîfh QGóëf’G IòaÉf π```«©ØàH Ωƒ```≤f

:»JB’G πµ°ûdG ‘

(10-9) πµ°T

ôjó≤àH á°UÉÿG á```̀≤jô£dG É¡fC’ ;Method äGQÉ```̀«ÿG áªFÉb ‘ Enter »```̀gh ájQÉ«©ŸG á```̀≤jô£dG QÉ```̀àîf

 øe ócCÉàfh Statistics »YôØdG ôeC’G QÉ«àNÉH Ωƒ≤f ∂dP ó©H ,á∏≤à°ùŸG äGÒ¨àª∏d ádƒ¡éŸG QGóëf’G äÓeÉ©e

:»JB’G πµ°ûdG ‘ Éªc ,Estimates, Confidence intervals, Covariance matrix Model fit øe πc QÉ«àNG

(11-9) πµ°T

o b e i k a n d l . c o m
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 øe ócCÉàfh Plots »YôØdG ôeC’G ¤EG Ögòfh ,Continue ≈```∏Y ô≤ædÉH ≥HÉ°ùdG QGƒ◊G ™Hôe ¤EG Oƒ©f º```K

:»JCÉj Éªc  Normal probability ploth Histogram QÉ«àNG

(12-9) πµ°T

 øe ócCÉàfh Save »YôØdG ô```eC’G ¤EG Ögòfh Continue ≈∏Y ô≤ædÉH ≥HÉ°ùdG QGƒ```◊G ™Hôe ¤EG Oƒ©f º```K

:»∏j Éªc ≥HÉ°ùdG ∫ÉãŸG ‘ á≤HÉ°ùdG äGQÉ«àN’G

(13-9) πµ°T
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:á«JB’G èFÉàædG Éæjód ô¡¶àa OK ô≤æf ºK Continue ≈∏Y ô≤ædÉH ≥HÉ°ùdG QGƒ◊G ™Hôe ¤EG Oƒ©f ºK

 äGÒ¨àŸGh Spare Parts ƒ```̀gh ™HÉàdG Ò¨àŸGh QGó```̀ëf’G ‘ áeóîà°ùŸG á≤jô£dG Ú```̀Ñj ∫hóL Éæjód ô```̀¡¶j

:»∏j Éªc Work Hours ƒgh §≤a óMGh Ò¨àe óLƒj ÉæàdÉM ‘h ,»£ÿG QGóëf’G êPƒ‰ ‘ á∏NGódG á∏≤à°ùŸG

(6-9) ∫hóL

êPƒªædG ‘ ÒÑc ÒKCÉJ É¡d á∏≤à°ùŸG äGÒ¨àŸG πg áaô©Ÿ Éæª¡J »àdG ¢ù«jÉ≤ŸG ¢†©H πãÁ »JB’G ∫hó÷G

:ƒg ’ ΩCG

(7-9) ∫hóL

 ¿EG …CG 0^996 ¬àª«b h ,ádó©ŸG R Square É k°†jCG Éæjódh G kóL á«dÉY áª«b ¬dh R ójóëàdG πeÉ©e ¬«a ô¡¶j

 ¬àª«b Ò¨°U CÉ£N Éæg ƒgh ,ôjó≤àdG CÉ£N Éæjódh .êPƒªædG øe 99% ÜQÉ≤j Ée Ò°ùØàH Ωƒ≤j π≤à°ùŸG Ò¨àŸG

.π°†aCG ¿Éc ôØ°üdG øe ¬àª«b âHÎbG Éª∏ch ,1^36

:øjÉÑàdG π«∏– ∫hóL

(8-9) ∫hóL
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:»JB’G QÉÑàN’G ΩGóîà°SÉH ∂dPh QGóëf’G ájƒæ©e QÉÑàNG ™«£à°ùf ∫hó÷G Gòg øe

:á«FÉ°üME’G ¢VhôØdG

.…ƒæ©e ÒZ QGóëf’G :H0

.…ƒæ©e QGóëf’G :H1

:QÉÑàN’G äGƒ£N

.ájƒæ©ŸG iƒà°ùe øe πbCG P-value áª«≤dG ¿CG ßMÓf 0.05 ájƒæ©ŸG iƒà°ùÃ P-value = .000 ¿QÉ≤f

:»FÉ°üME’G QGô≤dG

.(∫GO) …ƒæ©e QGóëf’G ¿CG √Éæ©e Gògh ,»eó©dG ¢VôØdG ¢†aôH Ωƒ≤f

:É¡JÉjôM äÉLQOh á«JB’G äÉ©HôŸG ´ƒª› áaô©e ÉææµÁ Éªc

8 ájôM áLQóH  SSE = 14.934 »bGƒÑdG äÉ©Hôe ´ƒª›  

1 ájôM áLQóH SSR = 3358.066 QGóëf’G äÉ©Hôe ´ƒª›  

9 ájôM áLQóH SST = 4300.00 »∏µdG äÉ©HôŸG ´ƒª›  

:á«JB’G äÉ©HôŸG äÉ£°Sƒàe ∑Éæg É k°†jCGh

.CÉ£ÿG ™Hôe §°Sƒàe MSE  = 1.867   

QGóëf’G ™Hôe §°Sƒàe  MSR =3385.066  

 :IQó≤ŸG ⁄É©ŸG ∫hóL

(9-9) ∫hóL

≈∏Y π°üëf ∂dòHh ,ádƒ¡éŸG QGóëf’G ⁄É©e º«≤d äGôjó≤J ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ™«£à°ùf ∫hó```÷G Gòg øe

:á«JB’G IQó≤ŸG QGóëf’G ádOÉ©e

Spare Parts =  -4.758 + 0.498Workhours

o b e i k a n d l . c o m
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:å«M

πª©dG äÉYÉ°S ≈∏Y AÉæH É¡«∏Y π°üëæ°S »àdG QÉ«¨dG ™£≤H DƒÑæàdG ÉæfÉµeEÉH IQó≤ŸG QGóëf’G ádOÉ©e ø```e

:»JB’Éc QÉ«¨dG ™£≤d ™bƒàŸG êÉàfE’G ¿ƒµ«a áYÉ°S 70 »g πª©dG äÉYÉ°S âfÉc GPEG Óãªa

Spare Parts =  -4.758 + .498 (70)

=30.102

 øe πµd …QÉ«©ŸG CÉ£ÿG áaô©e ∫hó```÷G Gòg øe øµÁ Éªc ,QÉ«Z á©£b 30 êÉàfE’G ¿ƒ```µ«°S É``` kÑjô≤J …CG

≈∏`Y äGôjó≤àdG √òg øe πµd ájƒæ©ŸG äGQÉÑàNG AGô```LEG øµÁ É k°†jCGh .ôjó≤J πµd á≤ãdG äGÎa h äGô```jó≤àdG

.IóM

:0.05 ájƒæ©e iƒà°ùe óæY β1 ájƒæ©e Èàîæ∏a

:á«FÉ°üME’G ¢VhôØdG

H0 : β1 = 0

HA : β1 ≠ 0

:QÉÑàN’G äGƒ£N

.ájƒæ©ŸG iƒà°ùe øe πbCG P-value áª«≤dG ¿CG ßMÓf 0.05 ájƒæ©ŸG iƒà°ùÃ P-value = .008 ¿QÉ≤f

:»FÉ°üME’G QGô≤dG

.…ƒæ©e β0 ¿CG √Éæ©e Gògh »eó©dG ¢VôØdG ¢†aôH Ωƒ≤f

ˆ

ˆo b e i k a n d l . c o m
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:»bGƒÑdG ∫hóL

(10-9) ∫hóL

Residuals Statistics(a)

Minimum Maximum Mean
 Std.

Deviation N

Predicted Value 20.1318 79.8682 50.0000 19.39377 10

Std. Predicted Value 1.540 - 1.540 000. 1.000 10

 Standard Error of
Predicted Value 433. 824. 597. 137. 10

Adjusted Predicted Value 20.2070 79.7930 50.0073 19.35863 10

Residual -2.44510 1.44949 00000. 1.28816 10

Std. Residual -1.790 1.061 000. 943. 10

Stud. Residual -1.936 1.143 003.- 1.026 10

Deleted Residual -2.86228 1.68296 00726.- 1.52759 10

Stud. Deleted Residual -2.485 1.169 067.- 1.153 10

Mahal. Distance 003. 2.372 900. 852. 10

Cook's Distance 004. 320. 089. 103. 10

Centered Leverage Value 000. 264. 100. 095. 10

a  Dependent Variable: Spare Parts

:á«fÉ«ÑdG ∫Éµ°TC’G

…QGôµàdG êQóŸGh ,’ ΩCG É k«©«ÑW É``` k©jRƒJ ´RƒàJ äÉfÉ«ÑdG âfÉc GPEG áaô©Ÿ Ωóîà°ùjh :…QGô```µàdG êQó```ŸG •
:ƒg êPƒªædÉH ¢UÉÿG
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Histogram

(14-10) πµ°T

 »©«Ñ£dG ™jRƒàdG ™```ÑàJ äÉfÉ«ÑdG ¿CG √Éæ©e Gògh ,»```©«Ñ£dG ™jRƒàdG πµ°T øe Öjôb ¬```∏µ°T ¿CG ß```MÓf   

.É¡«∏Y QGóëf’G π«∏– ≥«Ñ£J ™«£à°ùfh

:QGóëf’G ≈ëæe º°SQ

 ,§ÿG øe ≈fOC’G •É```≤ædG …hÉ°ùJ ≈∏YC’G •É```≤ædG ¿EG å«M ,hÉ°ùàe πµ```°ûH ´RƒàJ •É```≤ædG ¿CG ó```gÉ°ûf 

.¬«a á≤≤ êPƒªædG ¢Vhôa ¿EÉa ∂dòdh

Normal P-Pot of Regression Standardized Residual

(15-9) πµ°T

o b e i k a n d l . c o m
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Multiple Linear Regrassion Oó©àŸG »£ÿG QGóëf’G (3-9)

 ,¥É£f ™°ShCG ≈∏Y áeóîà°ùŸG IGOC’G ,á```aÉc á«FÉ°üME’G äGhOC’G Ú```H øe ƒg Oó©àŸG QGó```ëf’G π```«∏–   

á∏≤à°ùe äGÒ¨àeh óMGh ™HÉJ Ò¨àe Éæjód Éæg ¬fCG ƒg §«°ùÑdG »```£ÿG QGóëf’G ÚHh ¬æ«H »°SÉ°SC’G ¥ô```ØdG

OóY ≈∏Y …ƒàëj …òdG ΩÉ©dG »£ÿG êPƒªædG πµ°T ¿ƒµjh ,™HÉàdG Ò¨àŸG Gòg ‘ áØ∏à äGÒKCÉJ É¡d IOó©àe

:ƒg á∏≤à°ùe äGÒ¨àe p-1

Y1 = β0  + β1Xi1 + β2Xi2 
+ ... + βp-1Xi,p-1+ εi

 êPƒªædG ≈∏Y π°üëf p=2 Éæ©°Vh GPEG ¬```fCG Éæg ßMÓfh ,êPƒªædG ‘ ádƒ¡éŸG ⁄É©ŸG Oó```Y ƒg p å```«M

.§«°ùÑdG »£ÿG

 ∫ƒ```«ŸG hCG  Partial regression Coefficients á```«FõL QGó```ëfG ⁄É```©Ã β1, β2,...,βp-1 ⁄É```©ŸG ≈```YóJ

¿ƒµj ÉeóæY ¬H ¢UÉÿG π≤à°ùŸG Ò¨àª∏d ™HÉàdG Ò¨àŸG ≈∏Y É k«FõL G kÒKCÉJ ¢ùµ©j É¡æe óMGh πc ¿C’ ;á«Fõ÷G

.ÉkàHÉK ôNB’G π≤à°ùŸG Ò¨àŸG

ΩóY ¢Vôa ∂dP ¤EG ±É°†j É¡°ùØf §«°ùÑdG êPƒ```ªædG ¢Vhôa »g Oó©àŸG »£ÿG êPƒªædG ¢```Vhôa ¿EG

.(Multicollinearity) á∏≤à°ùŸG äGÒ¨àŸG ÚH Oó©àe »£N •ÉÑJQG OƒLh

(3-9) ∫Éãe

É k°SÉ≤e IO’ƒ```dG óæY º¡fRhh ΩÉ```jC’ÉH ºgôªYh ™```°VôdG ∫ÉØWC’G ΩO §```¨°V ÚH ábÓ©dG á```°SGQO ó```jôf

:á«JB’G äÉfÉ«ÑdG ΩGóîà°SÉH É k©«°VQ ô°ûY áà°ùd Oó©àe »£N QGóëfG êPƒ‰ ≥jôW øY á°üfhC’ÉH

(11-9) ∫hóL

OóYIO’ƒdG óæY ¿RƒdGΩÉjC’ÉH ôª©dGΩódG §¨°V

1135389
2120490
3100383
4105277
5130492
6125598
7125282
8105385
9120596

1090495
11120280
1295379
13120386
14150497
15160392
16125388
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iƒà°ùe óæY Qó≤ŸG QGó```ëf’G êPƒ‰ OÉéjEG …CG ,êPƒ```ªædG Gò¡d QGóëf’G äÓ```eÉ©e ôjó≤J ójôf å```«M

.0.05 ájƒæ©e

:π◊G

Ωó```dG §```¨°Vh , Age ô```ª©dG ,Weight ¿Rƒ```dG É```góMCG Ió```ªYCG á```KÓK ‘ äÉ```fÉ«ÑdG ∫É```NOEÉH Ωƒ```≤f 

 :»∏j Éªc Blood Pressure 

(16-9) πµ°T

Ò¨àŸG ÉeCG ,Age ,Weight »g á∏≤à°ùŸG äGÒ¨àŸG QÉ```àîfh (17-9) πµ°T QGóëf’G IòaÉf π«©ØàH Ωƒ```≤f

 :»∏j Éªc Blood Pressure ƒ¡a ™HÉàdG

(17-9) πµ°T

o b e i k a n d l . c o m
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 Estimates, Confidence øe πc QÉ```«àNG øe ócCÉàf h Statistics »YôØdG ôeC’G QÉ«àNÉH Ωƒ```≤f ∂dP ó```©H

 ºK ,§«°ùÑdG »£ÿG QGó```ëf’G ‘ É```ªc intervals, Covariance matrix, Model fit، Casewise diagnostics

 QÉ«àNG øe ócCÉàfh Plots »```YôØdG ôeC’G ¤EG Ögòfh Continue ≈```∏Y ô≤ædÉH ≥HÉ°ùdG QGƒ◊G ™```Hôe ¤EG Oƒ```©f

 ‘ ZPRED* ™```°†fh ,Y π```«£à°ùŸG ‘ ZRESID* ™```°†f É``` k°†jCGh Normal probability ploth Histogram

:»∏j Éªc X π«£à°ùŸG

(18-9) πµ°T

 ô¡¶j :á«JB’G èFÉàædG Éæjód ô¡¶àa OK ô≤æf ºK Continue ≈∏Y ô≤ædÉH ≥HÉ°ùdG QGƒ◊G ™Hôe ¤EG Oƒ©f ºK

 á∏≤à°ùŸG äGÒ¨àŸGh Blood Pressureƒgh ™HÉàdG Ò¨àŸGh QGóëf’G ‘ áeóîà°ùŸG á≤jô£dG Ú```Ñj ∫hóL Éæjód

:»∏j Éªc Age، Weight Éªgh ¿GÒ¨àe óLƒj ÉæàdÉM ‘h »£ÿG QGóëf’G êPƒ‰ ‘ á∏NGódG

(12-9) ∫hóL

o b e i k a n d l . c o m
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:êPƒªæ∏d É¡HÉ°ùM ” »àdG ¢ù«jÉ≤ŸG ¢†©H

(13-9) ∫hóL

 88. É kÑjô≤J ¬àª«b …òdG R Square ¢```SÉ«≤ŸG Éæjód É°†jCGh á«dÉY ¬àª«≤a ß```MÓf Éªch R ¢SÉ«≤ŸG É```æjód

 Ò¨àŸG ‘ 86^3% QGó```≤Ã ÒKCÉJ Éª¡d êPƒªædG Gò```g ‘ Ú∏≤à°ùŸG ø```jÒ¨àŸG ¿EG …CG ,0.863 á```dó©ŸG ¬```àª«bh

.É kÑjô≤J 2.48 ƒgh êPƒªædG ‘ ôjó≤à∏d …QÉ«©ŸG CÉ£ÿG Éæjód ¬fCG Éªc ,™HÉàdG

:øjÉÑàdG π«∏– ∫hóL

(14-9) ∫hóL

¤EG áaÉ°VE’ÉH ,äÉ```©Hôe ´ƒª› πµH á°UÉÿG ájô◊G äÉ```LQOh äÉ©HôŸG ™«eÉ› º```«b Éæd ô¡¶j ƒ```gh

 ¿CG ó‚ 0^05 iƒà°ùe óæY ájƒæ©ŸG QÉÑàNG AGôLEG óæY ¬fCG ßMÓf Éªc ,»bGƒÑdGh CÉ£ÿG äÉ```©Hôe »```£°Sƒàe

.∫hó÷G ‘ áª«b ôNBG øe …ƒæ©e Oó©àŸG QGóëf’G êPƒ‰

:IQó≤ŸG ⁄É©ŸG ∫hóL

(15-9) ∫hóL

o b e i k a n d l . c o m
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øe ÌcCG OƒLƒH §```«°ùÑdG »£ÿG QGóëf’ÉH ¢```UÉÿG IQó≤ŸG ⁄É©ŸG ∫hó```L øY ∫hó÷G Gò```g ∞```∏àîj

:IQó≤ŸG QGóëf’G ádOÉ©e ¿ƒµJh Oó©àŸG QGóëf’G êPƒªæd ⁄É©e áKÓK Éæjód Éæ¡a Úàª∏©e

Blood Pressure = 53.45 +0 .126Weight + 5.888Age

:å«M

β0 = 53.45

β1 = 0.126

β2 = 5.888

ˆ

ˆ

ˆ

iƒà°ùÃ ∫hó÷G ‘ áª«b ôNBG áfQÉ≤Ã √óM ≈∏Y πc ⁄É©ŸG √ò¡d ájƒæ©ŸG äGQÉÑàNÉH ΩÉ«≤dG É k°†jCG ÉææµÁ

.ájƒæ©e ⁄É©ŸG ™«ªL ¿CG óéæa ájƒæ©ŸG

:äGôjÉ¨àdGh äÉWÉÑJQ’G ∫hóL

Coefficient Correlations (a)

(16-9) ∫hóL

Model Age Weight

1 Correlations Age 1.000 -.107

 Weight 107.- 1.000

 Covariances Age 463. -.002

 Weight 002.- 001.

a  Dependent Variable: BloodPressure

.Age، Weight äGÒ¨àŸG ÚH äGôjÉ¨àdGh äÉWÉÑJQ’G º«b ∫hó÷G Gòg Éæd ô¡¶j

o b e i k a n d l . c o m
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:»bGƒÑdG ∫hóL

Residuals Statistics (a)

(17-9) ∫hóL

Minimum Maximum Mean  Std. Deviation N

Predicted Value 78.4119 98.5867 88.0625 6.27713 16

Std. Predicted Value -1.537 1.677 000. 1.000 16
 Standard Error of

Predicted Value 655. 1.532 1.043 261. 16

Adjusted Predicted Value 78.8120 98.8089 87.9800 6.31927 16

Residual -4.04376 6.69644 00000. 2.30798 16

Std. Residual -1.631 2.701 000. 931. 16

Stud. Residual -1.808 3.208 014. 1.074 16

Deleted Residual -4.96979 9.44826 08249. 3.08420 16

Stud. Deleted Residual -2.008 6.756 223. 1.871 16

Mahal. Distance 109. 4.793 1.875 1.358 16

Cook's Distance 000. 1.410 123. 349. 16
Centered Leverage Value 007. 320. 125. 091. 16

a  Dependent Variable: BloodPressure

:á«fÉ«ÑdG ∫Éµ°TC’G

:…QGôµàdG êQóŸG º°SQ 

Histogram

(19-9) πµ°T

o b e i k a n d l . c o m



167

   

.»©«Ñ£dG ™jRƒàdG ≥ah ´RƒàJ äÉfÉ«ÑdG ¿EG ∫ƒ≤dG ¬æe ™«£à°ùf

:QGóëf’G ≈æëæe º°SQ 

Normal P-P Plot of Regression Standized Residual

(20-9) πµ°T

§N øY IPÉ°ûdG º«≤dG ¢†©H OƒLh øe ºZôdG ≈∏Y í°VGh QGó```ëfG §‰ ÉkÑjô≤J É¡d äÉfÉ«ÑdG kÉ°†jCG É```æg

.G kÒÑc G kPhò°T QGóëf’G

:»bGƒÑdG QÉ°ûàfG º°SQ 

Scatterplot

(21-9) πµ°T

o b e i k a n d l . c o m
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¿EG …CG ,á©bƒàŸG º```«≤dG ó°V »bGƒÑdG QÉ°ûàf’ Ú©e §‰ óLƒj ’ ¬```fEG ∫ƒ≤f ¿CG ™«£à°ùf πµ°ûdG Gò```g ø```e

.G kOó©àe ΩCG É k£«°ùH ¿Éc AGƒ°S QGóëf’G ‘ Üƒ∏£ŸG á«£ÿG •ô°T ™e ≥Øàj Gògh ,»FGƒ°ûY QÉ°ûàf’G

:»£ÿG êPƒªædG ‘ á∏NGódG á∏≤à°ùŸG äGÒ¨àŸG QÉ«àNG (4-9)

 ¢†©H ‘ ádƒ¡°ùH É```¡æ««©J øµÁ ób á∏≤à°ùŸG äGÒ¨àŸG QÉ```«àN’ Ωóîà°ùà°S »àdG á```jô¶ædG äÉ```eƒ∏©ŸG   

ôjó≤J É¡°SÉ°SCG ≈∏Y ø```µÁ äÉfÉ«ÑH √OhõJ ÜôéŸG Iô£«°S â– ÜQÉéàH ΩÉ```«≤dG øµÁ Ée É kÑdÉZh ,ø```jOÉ«ŸG

Ωƒ∏©dG πãe iôNC’G ø```jOÉ«ŸG øe ójó©dG ‘ øµd .QGó```ëf’G ádGód …ô¶ædG πµ°ûdG QÉÑàNGh QGó```ëf’G ⁄É```©e

ó«≤©J øe ójõŸh ,ΩGóîà°SÓd á∏HÉb êPÉ```‰ OƒLh É k«Ñ°ùf Qóæj ,ájQGOE’Gh ,á«ë°üdG ,á«cƒ∏°ùdG ,á```«YÉªàL’G

∫ƒNódG πãe Iô°TÉÑe ¢SÉ«≤∏d á∏HÉb ÒZ á∏≤à°ùe äGÒ¨àe ≈∏Y IôaGƒàŸG ájô¶ædG êPÉªædG …ƒ£æJ ób Qƒ```eC’G

äGÒ¨àe ™bƒJ ¤EG ¿ƒãMÉÑdG ô```£°†j ±hô¶dG √òg â–h ,áeOÉ≤dG ô°û©dG äGƒæ°ùdG ‘ Iô```°SCÓd á```«∏Ñ≤à°ùŸG

äGÒ¨àŸG √òg ¿CG í°VGƒdG øeh ,¬à°SGQO OGôŸG ™HÉàdG Ò¨àŸÉH á∏°U ≈∏Y ¿ƒµJ ¿CG øµÁ É¡fCG ¿hQƒ°üàj á∏≤à°ùe

¿ƒãMÉÑdG CÉé∏«a ¬à°SGQO OGôŸG Ò¨àŸG ‘ ÒKCÉJ É¡d ¿ƒµj ¿CG IQhô°†dÉH ¢ù«dh IÒÑc áYƒª› ¿ƒµJ ób á∏≤à°ùŸG

Gƒæµªàj ≈àM ¢ShQóŸG Ò¨àŸG ‘ ÒKCÉJ É¡d »àdG äGÒ¨àŸG ójóëàH É¡dÓN øe Gƒeƒ≤j ¿CG øµÁ ¥ôW IóY ¤EG

Ωƒ≤æ°Sh ,êPƒªædG ‘ Ò```KCÉJ É¡d »àdG äGÒ¨àŸG π°†aCG ≈```∏Y …ƒàëj »FÉ¡f QGóëfG êPƒ```‰ ¤EG π°UƒàdG ø```e

.¥ô£dG √òg ióMEG á°SGQóH

.»éjQóàdG QGóëf’G ΩGóîà°SÉH QGóëf’G 

 ¤EG áaÉ°VE’ÉH ,ΩÉeC’G ¤EG Iƒ£îa Iƒ£ÿG QGóëfG É k°†jCG ≈ª°ùJ »àdG »éjQóàdG QGóëf’G á≤jôW Ωƒ≤J   

á∏≤à°ùe äGÒ¨àe øe É¡«dEG π°UƒàdG øµÁ QGóëfG êPÉ‰ π°†aCG QÉ«àNÉH Qó≤ŸG QGóëf’G êPƒ‰ ⁄É©e ôjó≤J

åMÉÑdG ÉgQÉàNG »```àdG á∏≤à°ùŸG äGÒ¨àŸG ™```«ª÷ ¿ƒµJ ¿CG IQhô°†dÉH ¢```ù«d ¬fEG å«M ,™HÉJ Ò```¨àe ™e Ió```Y

á∏≤à°ùe äGÒ¨àÃ QGó```ëfG êPÉ‰ IóY í«°TôJ ø```µÁ ¬fCG ¤EG …ODƒ```j Gògh ,™HÉàdG Ò¨àŸG ‘ ¬```°ùØf Ò```KCÉàdG

.Ió«L êPÉ‰ ¿ƒµJ É¡fCG ≈∏Y ¬°ùØf ™HÉàdG Ò¨àª∏dh áØ∏à

 X äGÒ¨àŸG ø```e πµd §«°ùH »```£N QGóëfG êPƒ```‰ ≥«aƒàH ’hCG »```éjQóàdG QGó```ëf’G Ú```JhQ Ωƒ```≤j     

¿Éc GPEG Ée QÉÑàNÉH É¡«∏Y Éæ∏°üM »àdG êPÉªædG øe QGóëfG êPƒ‰ πc ‘ Ωƒ≤f å«M ,p-1 ÉgOóYh áë°TôŸG

:á«JB’G IAÉ°üME’G Ωóîà°ùf å«M ,’ ΩCG ôØ°ü∏d É kjhÉ°ùe π«ŸG

Fk = _______ , k = 1,2,..., P-1* MSR (Xk)
MSE (Xk)

,Xk Ò¨àŸG ΩGóîà°S’ ÖMÉ°üŸG ™HÉàdG Ò¨àª∏d »∏µdG Ò¨àdG ‘ ¢VÉØîf’G ¢ù«≤j MSR (Xk) ¿EG å```«M

 GPEG å«M ,êPƒªædG ‘ á```aÉ°VEG ∫hC’ í°TôŸG Ò¨àŸG ƒg ¿ƒµj IAÉ```°üME’G ‘ áª«b ≈∏YCG ¬d …ò```dG Xi Ò```¨àŸGh

óLƒj ’ ¬fCG GÈà©e èeÉfÈdG »¡àæj ∂dP GóY Éª«ah ,X Ò¨àŸG ±É°†j ÉØ∏°S G kOó iƒà°ùe F* áª«b äRhÉŒ
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 ∫hCG ‘ √QÉ«àNG ” …òdG Ò¨àŸG ƒg X7 Ò¨àŸG ¿CG ¢VôØd .QGóëf’G êPƒ‰ ∫ƒNód »Øµj ÉÃ ó«Øe X Ò¨àe …CG

,X7 ÉªgóMCG Ú∏≤à°ùe øjÒ¨àŸ á```æª°†àŸG QGóëf’G êPÉ‰ ™«ªL ≥«aƒàH Égó©H èeÉfÈdG Ωƒ```≤«°S .á```dhÉ

:IAÉ°üME’G Úeóîà°ùe ôØ°ü∏d É kjhÉ°ùe π«ŸG ¿Éc GPEG Ée QÉÑàNÉH Ωƒ≤f êPƒ‰ πµdh

Fk = ___________ * MSR (Xk   / X7 )
MSR (Xk   / X7 )

∂dP GóY Éª«ah ,ÊÉ```ãdG Ò¨àŸG ±É°†j ÉØ∏°S √Oó```ëf …òdG F (1-a,1,n-p) iƒà°ùe F* á```ª«b äRhÉ```Œ GPEÉ```a

.§≤a X7 Ò¨àŸG QÉ«àNÉH èeÉfÈdG »¡àæj

 Ée QÉÑàNÉH »éjQóàdG QGóëf’G ÚJhQ Ωƒ≤«°S òFóæY á≤HÉ°ùdG Iƒ£ÿG ‘ ¬àaÉ°VEG â“ X3 ¿CG ¢```VôØæd

äGÒ¨àe ±ò– ¿CG ÉeEG ¬«∏Y kAÉ```æHh ,êPƒªædG ‘ IOƒLƒŸG á∏≤à°ùŸG äGÒ¨àŸG ø```e …CG ±òM »```¨Ñæj ¿Éc GPEG

‘ á∏≤à°ùe äGÒ¨àe áaÉ°VEG ¤EG iô```NCG Iôe ™Lôf ºK ,É k≤HÉ°S äÒàNG ób »àdG äGÒ¨àŸÉH êPƒ```ªædG π```¶j hCG

hCG áaÉ°VEG É¡«a ÉææµÁ ’ á∏Môe ¤EG π°üf ¿CG ¤EG á≤HÉ°ùdG äGƒ£ÿG ‘ Éªc äGÒ¨àŸG ±òM ¤EG ºK êPƒªædG

Éæjód OƒLƒŸG êPƒªædG ¿ƒµjh ,êPƒªædG øY åëÑdG á«∏ªY »¡àæJ ÉgóæYh ,êPƒªædG øe π≤à°ùe Ò¨àe ±òM

.á∏≤à°ùŸG äGÒ¨àŸG π°†aCÉH Qó≤ŸG QGóëf’G êPƒ‰ ƒg

(4-9) ∫Éãe

 Éæ∏é°Sh Iô°SCG 30 QÉ«àNÉH Éæªb Iô°SCÓd á«°û«©ŸG äÉahô°üŸG ‘ ÒKCÉJ É¡d »àdG äGÒ```¨àŸG áaô©e ó```jôf 

:É¡d á«JB’G äGÒ¨àŸG º«b

(18-9) ∫hóL

iYiX1iX2iX3iX4i
16^56275
211^2163136
311^2154198
410^5144138
59^31029^69
67^210385
713^494157
856357
911^674126

1011^2124147
116^24375
1212061911
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1311^3146169
149^254118
155^52469
166437^67
1712^5161258
189^842106
196^1536^55
2014^315615^111
2145^51561810
2210^821116
234^5415^65
246^7328^58
254^5216^35
269^853145
274514^67
285^5317^57
29108211^27
308^5709^55

:å«M

.(…ô°üe ¬«æL ∞dCG) á«°û«©ŸG äÉahô°üŸG :Yi

.(¬à°SGQO äGƒæ°S OóY) Iô°SC’G ÜQ º«∏©J iƒà°ùe :X1i

.∫ÉØWC’G OóY :X2i

.(…ô°üe ¬«æL ∞dCG) Iô°SC’G πNO :X3i

.Iô°SC’G OGôaCG OóY :X4i

.0.05 ájƒæ©e iƒà°ùe óæY ô°SCÓd á«°û«©ŸG äÉahô°üŸÉH ¢UÉÿG »£ÿG QGóëf’G êPƒ‰ OÉéjEG ójôf

:π◊G

:èeÉfÈdG SPSS ‘ äÉfÉ«ÑdG πNóf
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(22-9) πµ°T

 Ωƒ≤fh  x1 x2 x3 x4 »```g á∏≤à°ùŸG äGÒ```¨àŸGh y ™HÉàdG Ò```¨àŸG QÉàîfh QGó```ëf’G IòaÉf π```«©ØàH Ωƒ```≤f

:»∏j Éªc Stepwise á≤jô£dG QÉ«àNÉH

(23-9) πµ°T

 èàæ«a ok ô≤æf ºK Oó```©àŸG QGóëf’G ‘ ¬H Éæªb ÉÃ Ωƒ```≤f Statistics, Plots, Save äGQÉ```«î∏d á```Ñ°ùædÉH

:Éæjód

o b e i k a n d l . c o m
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:êPƒªædG ‘ á∏NGódG äGÒ¨àŸG ∫hóL

(19-9) ∫hóL

Model V a r i a b l e s 
Entered Variables Removed Method

1 x3 .
Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= 
.050, Probability-of-F-to-remove >= .100).

Variables Entered/Removed (a)

a  Dependent Variable :y

 Ò¨àŸG ƒg Iô°SC’G πNO ¿EG …CG ,êPƒªædG ‘ §```≤a X3 Ò¨àŸG QÉ«àNG ” ¬fCG ∫hó÷G Gòg øe É```æd í```°†àj

.ÉgQÉ«àNÉH Éæªb »àdG äGÒ¨ŸG ÚH øe á«°û`«©ŸG äÉ`ahô°üŸG ‘ ôKDƒŸG ó«MƒdG

:êPƒªædG ¢ù«jÉ≤e ¢†©H

(20-9) ∫hóL

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate

1 .570(a) .325 .301 6.11488

3x ,a  Predictors: (Constant)

b  Dependent Variable: y

.Y øe 30% kÉÑjô≤J ô°ùØj X3 Ò¨àŸG ¿CG ádó©ŸG R Square áª«b øe ßMÓf

:øjÉÑàdG π«∏– ∫hóL

ANOVA (b)

(21-9) ∫hóL

Model Sum of 
Squares df Mean 

Square F Sig.

1
Regression 505.129 1 505.129 13.509 .001(a)
Residual 1046.970 28 37.392

Total 1552.099 29

3x ,a  Predictors: (Constant)
b  Dependent Variable: y

o b e i k a n d l . c o m



173

   

:»JB’G QÉÑàN’G ΩGóîà°SÉH ∂dPh ,QGóëf’G ájƒæ©e QÉÑàNG ™«£à°ùf ∫hó÷G Gòg øe

:á«FÉ°üME’G ¢VhôØdG

.(∫GO ÒZ) …ƒæ©e ÒZ QGóëf’G :H0

.(∫GO) …ƒæ©e QGóëf’G :H1

(22-9) ∫hóL

Model

Unstandardized 
Coefficients

Standardized 
Coefficients t Sig. 95% Confidence

Interval for B

B Std. 
Error Beta Lower 

Bound
Upper 
Bound

1 (Constant) .553 2.801 .197 .845 -5.184 6.290
x3 .845 .230 .570 3.675 .001 .374 1.317

:QÉÑàN’G äGƒ£N

.ájƒæ©ŸG iƒà°ùe øe πbCG P-value áª«≤dG ¿CG ßMÓf ,0.05 ájƒæ©ŸG iƒà°ùÃ P-value = .001 ¿QÉ≤f

:»FÉ°üME’G QGô≤dG

.…ƒæ©e QGóëf’G ¿CG √Éæ©e Gògh ,»eó©dG ¢VôØdG ¢†aôH Ωƒ≤f

:äÓeÉ©ŸG ∫hóL

Coefficients (a)

a  Dependent Variable: y

:»g IQó≤ŸG QGóëf’G ádOÉ©e ¿CG ó‚ äÓeÉ©ŸG ∫hóL øe

Y=0.553 + 0.845X3

:0.05 ájƒæ©e iƒà°ùe óæY  β3 ájƒæ©e Èàîæ∏a β̂ 3 = 0.845 , β0
ˆ  = 0.553 áª«b ¿ƒµJ å«M

:á«FÉ°üME’G ¢VhôØdG

H0 : β3 = 0           :ƒg Ωó©dG ¢Vôa

HA : β3 ≠ 0     :πjóÑdG ¢VôØdG ó°V

:QÉÑàN’G äGƒ£N

.ájƒæ©ŸG iƒà°ùe øe πbCG P-value áª«≤dG ¿CG ßMÓf 0.05 ájƒæ©ŸG iƒà°ùÃ P-value =.001 ¿QÉ≤f

o b e i k a n d l . c o m
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:»FÉ°üME’G QGô≤dG

.…ƒæ©e β3 ¿CG √Éæ©e Gògh »eó©dG ¢VôØdG ¢†aôH Ωƒ≤f

:êPƒªædG øe Ió©Ñà°ùŸG äGÒ¨àŸG ∫hóL

Excluded Variables (b)

(23-9) ∫hóL

Model Beta In t Sig. Partial 
Correlation

Collinearity 
Statistics
Tolerance

1 x1 .221(a) 1.120 .273 .211 .614
x2 .312(a) 1.859 .074 .337 .786
x4 .218(a) 1.211 .237 .227 .729

3x ,a  Predictors in the Model: (Constant)

b  Dependent Variable: y

:»bGƒÑdG ∫hóL

Residuals Statistics (a)

(24-9) ∫hóL

Minimum Maximum Mean Std. Deviation N

Predicted Value 4.4418 21.6882 9.9933 4.17352 30

Std. Predicted Value -1.330 2.802 .000 1.000 30

Standard Error of Predicted Value 1.116 3.372 1.514 .457 30

Adjusted Predicted Value 4.4878 25.7033 10.0856 4.57232 30

Residual -9.18822 29.72967 00000. 6.00853 30

Std. Residual -1.503 4.862 000. .983 30

Stud. Residual -1.801 5.123 007.- 1.048 30

Deleted Residual -13.20330 33.01107 09227.- 6.84940 30

Stud. Deleted Residual -1.881 20.104 .491 3.727 30

Mahal. Distance .000 7.852 .967 1.485 30

Cook's Distance .000 1.448 .076 .290 30

Centered Leverage Value .000 .271 .033 .051 30

a  Dependent Variable: y

o b e i k a n d l . c o m




