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 وا�(�:) وا��	�F) ا��	ز�) '& ا��:�>) ه& ا�B	.ت ا�@@") ��@	دة   

d�")�  � 	ً>��U،و 	دة ا�:�ز�	ت ا�@.	U ى�Uإ A� d"O 	+�أ ���. 

� أU �U	.ت ا�@	دة، و�<5 ا���ا5F '�ن ا��	زات �("d ��� وا��	ز ه   

  
��	% ،	+�Y ����� وم	ن و. ��	�%��) ���3	[ 	أي إن �+ NFا�@�ا A� 	+�أ

�A أن �+	 �?و]) و��� 
�� �	 ��Bث '& ا���ا5F، '�ن ا��	زات ا��Bة 

0��L� أي '�اغ u@� 	+" .. �ً@3U 5�L	 1	J%ً	 و�

ا��	زات ه& 1	�& أه  Y&ء '& U	.ت ا�@	دة %>� n	n  (]	�U (]آ)و

ا�:�ز�	 و��jاً �?�	دة n	[) �Uآ) ا��	زات '�ن ]?�`	ت وذرات ا��	زات 

اد ه!ا ا�"L	ط %?�	دة n	J]+	 �@�5 8ن �J3	ز أي  f�7�JB��+	، و�?د

ا��Bآ�) و��]� �S+�م ��Q ���ل %Qن ا��Oام ا�3?�`	ت %:>*+	 

 (�Fا�L<ا� 	+�	ه& أن ��7 (���Bا� A;�وري �@>�') ;�^ ا��	ز، و�

آ	'�) ��BJ�� آ@�	�+	، '	.��Oا�	ت %�A ا�3?�`	ت �+@) '�^ ��B(�ل 

��� 5���و[� �  ا�JY	ق آ�@) 
	ز �A ا��@)  %��J?�	ن - ��ز�N �	آ


����) آ	وس� .ا

    g��J� &J5،ا�Fا��3��@	ت ا�� (���SJق ]��@	ت ا��	ز %����) �>	آ

. '& ا��	زات ��BJك '& �Uآ) %�وا��)) �<ً� ذرة 
:	ر('3��  �	دي 


	زي   ��""	 ��U (jU�� Aآ) ]@� (��	U (�"�� �[�� . 0�أ r�Uو

�	%	ت ا�"�j�) '�^ ه& ا�J& �>�& )ذرات أو ]?�`	ت(��Bد Bن ا��' ،

. �A آ��B� (�Sآ+	، و��U Aآ+J	 �A� d�Jb ا��Bآ) ا�:�وا��) ا[�JاU	ت
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 ��1Q� MB� 	ً�وا��:V '& ه!ا أن ا��Bآ) ا�:�وا��) �A@*J ا�?.[ً	 �7

	ك %�A ]?�`	ت ا��	ز %�"@	 �+	 ا��Oا�	ت �"�A�% (S ]?يء JU.ى ا�]

 A���% أو A���� A� ن�J� 	ً:�	
  ��أو ]?�`	ت ا��	ز �N ا�3��  وا�3

	ل U	دةا�!Yك '& أ�BJ� رات. 


	زات ا���ف   

    . �Jوا� 	+'�<� �Jزات ا�	ا�� A� ���<ى ا���ف ا�3�ى ��� ا��JB�

  :�>�'+	 و7"��م %	��B�A� r أه@+	 وأY+�ه	

ه& ا��	زات ا�J& ���م %	�J(	ص اY8>) ا��Bار�) :  
	زات ا��'�`) 

�MB ا�B@�اء، ا�f�7 A� e��"� &J ا8رض، و�>��ه	 ��ة 1	��) إ�� 

ا8رض، ��::) ,	ه�ة ا.JU:	س ا��Bاري و��]� %>c ه!� ا��	زات 

n 5:�>& '& ا���ف ا�3�ي، �<5 
	ز "1	F& أآ��� ا��%�ن، وأآ	��7 L%

د ه!� ا��	زات، وا��ور ا�!ي ���م %0، ا�زوت، وا�@�<	ن و��. و]�

	�M در]) �Uارة ا8رض، أ[5 �@	 ه& ���0 ا�ن، و�	�M ا��B	ة �

 A�	ن، آ�Bق ا��[�د  )��Lأ��f�7 ��� (��BJ ا8رض ���ا

اSU8�ري �<ً�، ��::M '& ز�	دة ��آ�? ه!� ا��	زات '& ا���ف ا�3�ي 

n 5:�>& '& ا�L% �[�� . زات	
��ف ا�3�ي، وإ�@	 آ@	 أن ه"	ك 

�	ن، آ	�@�آ:	ت ا��S�روآ�%���)��    .أد��M إ�� 5<S% 0�L	ط ا
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�	��  زوتr�U �>@5 ه!� ا��	زات %����) 
�� �:	�Yة 'Qآ	��7 ا�   �

 ،��S7�%و�J5 أوزون ا��Lت،و�	�روآ�%���+�� A�3�+� ''& أآ��ة ا8آ


	زات ا��'�`) ا�@:	�Yة، وآ!�S� C>5 ا�8���	 أ�	 أول  A� ن�%�أآ��� ا�

 C�!ن '& ا���ف ا�3�ي وآ�%�'�� 0�QJآ�� و�BJ�ل إ�� "1	F& أآ��� ا�

 ����QJآ�� ا�@�آ:	ت ا�>*��) ا���	رة %�وره	، �BJ��) إ�� "1	F& أآ

 	+��' M��:5 أوزون ا��Jو%���S7 أ�	 أآ	��7 ا�L� (::�ا��%�ن و�

�5 أوزون ا��Jو%���S7، آ@	 أ�+Lة، و����	�� '& ا8آ� &' ��	�� 	

�5 ا�@>��	ت ا�J& �{�1 ��� ���� ا�@"	خL�.  

ازداد ��آ�? "1	F& أآ��� ا��%�ن '& ا���ف :  "1	F& أآ��� ا��%�ن -

�"! ا�<�رة ا�("	��) '& �"d)J ا���ن ا�<	�A % ٣١ا�3�ي %@>�ل 

��L و�  �J  �3	وز ا��Jآ�? ا�B	�& �+!ا ا��	ز ��ل ا�8�ام ال 

٤٢٠٠٠٠  A��L<وز ��ل ا�	3J�  � 0�أ f[�@ا� A� :�و� 	;�) آ@	ا�@

�:e �+	 �<�5 ����ن �	م ا�@	;�) أ�	 �>�ل ا�?�	د�  � (���%  J�' ة

 &�Q�;�) ��� ا8[5 و	م ا�@	� dأ� A��L<��٧٥ل ا� % &F	"1 A�

أآ��� ا��%�ن ا�"	]  �A أ��L) ا�:�L '& ا���ف ا�3�ي ��ل 

 A�  3"�' &]	:ا� 	ري أ��SU8ق ا��[�د ا�U A� ،(�;	@ا� 	ً�	� A��L<ا�

�@�J ا�@��B	ت و���� اJ7>@	ل ا8را;&، و��� ا�U ��8ق ا��	%	ت 

    . �"1 A	F& أآ��� ا��%�ن ا�"	]  �A ا�:�L% ٥٠وا��	%�) U�ا�& 

o b e i k a n d l . c o m



 آ���ء ا�	�ف ا���ى
 

٣٤  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

     BJ� (�F	�?�'و (�F	�@ت آ�	ك �@��	وه" �' ���ا�J(	ص "1	F& أآ

 (��زا�) ا��	%	ت ���U e	��ً	 ��� ا��	% (3�J�ت و	��B@ن '& ا��%�ا�

  .ا�@@J()آ@�	ت �"1 A	F& أآ��� ا��%�ن، أآ:� �A ا�@�	ت 

 ���١.٥ %�o �>�ل ز�	دة ��آ�? "1	F& أآ��� ا��%�ن '& ا�U �3�ا�&    

% ٠.٤م ]?ء %	�@���ن 7"��ً	 ��ل ا�>���A ا�@	;��A أو %@>�ل .ب.ج

 A� (��"��>�"	ت، ����ت ا�?�	دة ا�Jم و��ل ا�	م إ�� .ب.ج ٠.٩'& ا�>

���ات ا�@"	��) و�>�د [�ر آ:�� �A ه!ا ا����J، إ�� ���1Q ا�J. م.ب.ج ٠.٨

�<5 أ�Uاث ا�"�"�، ا�J& أ�1ت ��� ا�J(	ص "1	F& أآ��� ا��%�ن، 

وإA� 0]�n ا��	%�) وا�@��B	ت و�A ا�@{آ� أن "1	F& أآ��� ا��%�ن 

ا�"	��U A� mق ا��[�د اSU8�ري �7�ن ا�>	�5 ا�@����، ��ل ا���ن 

      .ا�B	دي وا�>�L�A و�J@J7 ا��	%�) وا�@��B	ت آ@�	ت أ[5 �"0

�N]�J أن �(5 ��آ�? "1	F& أآ��� ا��%�ن '&  ٢١٠٠و%�B�ل �	م    

 A�% ،) .ب.ج ٩١٠و ٥٤٠ا���ف ا�3�ي�ا�% N� ن	أن ��آ�?� آ 	م، ��@ً

 ١٩٩٩م وو5O �	م .ب.ج �U٢٨٠ود '�  ١٧٥٠ا�<�رة ا�("	��) �	م 


	زات وم .ب.ج ٣٦٧إ��  A�%  ز ا8ه	ن ه� ا���%�
	ز "1	F& أآ��� ا�

 ���1Q� r�U A�١.٤٦ ا�Y>	�& و���ر ا���1QJ ا�Y>	�& �0 ب  ا��'�`)

�A �3@�ع ا���1QJ ا�Y>	�& ��	زات % ٦٠و%!�C '+� �@<5  ٢م/ وات 

  .ا��'�`) ]@�>+	
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�%�ن '& ا�@��B	ت    �� (��آ@�+J	 d<;  &' ٥٠و�>	دل ا�@�) ا�

 ���"1 5	F& أآY ��� ت	��B@ن '& ا��%�ا���ف ا�3�ي و��]� ا�

�:) ا�"% �Bن ا��%�١% (:�"1 5	F& ا��%��	ت %"Y ٩٠، و���% ،

 (:�5 آ�%��	ت %"Y ٨و���.%  

ازداد ��آ�? 
	ز ا�@�<	ن '& ا���ف ا�3�ي إ�� U�ا�&  :   
	ز ا�@�<	ن -

�"! ا�<�رة % ١٥١أي %@>�ل  ب ]?ء '& ا�:���ن.ب.ج ١٠٦٠

�  �3J	وز '&  و. �?ال ه!ا ا��Jآ�? �?داد ��@ً	 أ�0 ١٧٥٠ا�("	��) �	م 

7") ا�@	;�) و[� �:	Qnت ا�?�	دة '&  ٤٢٠٠٠٠ا���ف ا�3�ي ��ل ا�ـ 

�>�"	ت �A ��� ا�<@	��"	ت �A ا���ن ا�@	;&Jن '& ��� ا�	آ�? ا�@�<�� .

 (�L�إ�� أ ،	ً��	U ن	ة '& ��آ�? ا�@�<�@J�و�>�د ا�?�	دة ا�:���) ا�@

،(�Y	@ري، و��%�) ا��SU8ام ا��[�د ا�bJ7	آ �L:زرا�)  ا� &' N7�Jوا�

ا8رز، وازد�	د آ@�	ت ا��@	�) ا�(�:) و��د ��	�:+	، و�>	�3) ��	� 

  .ا�(�ف ا�(B& و
��ه	

 ٥٠�>	دل ا�J(	ص 
	ز ا�@�<	ن �MB� (<Yu ا�B@�اء ا��Bار�) و   

d<;  &ا��U &�Q�ن و�%��"1 A� 0	F& أآ��� ا�S� ص ا�@��ار	)Jا�

L"ا� A� �3إ�� ا� e��� ن ا�!ي	ز ا�@�<	
 d)�	 A� ?اح�ي و�L:ط ا�

ا��n A� �3�e ا�SJ	�5 ا��@�	F& وه"	ك [�	7	ت �"jJ@) ��	ز ا�@�<	ن 

، أ�	 [:5 ذ�C ا�J	ر�� '��	س �A ��"	ت �A ١٩٨٣'& ا�3� �"! �	م 
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و�>	دل ا���1QJ ا�Y>	�& ��	ز ا�@�<	ن ا���م، U�ا�&  ا��:>) ا����3�)


	زات % ٢٠وه!ا �>	دل  ٢م/ وات ٠.٤٨ 5�	� &�	<Y��A ا���1QJ ا

ا��'�`) و��� ا��
  �A أن �>j  �(	در 
	ز ا�@�<	ن [� �Uدت، إ. أ�+	 

(���U ت	@��� 	+�، 8	آ�ة آ@�ً}� ��
.  

 ٤٦ازداد ��آ�? أآ��� ا�"�Jوز '& ا���ف ا�3�ي %"B�  : أآ��� ا�"�Jوز-

و. �?ال �?داد إ�� ا�ن و�  �J  �3	وز  �١٧٥٠"! �	م % ١٧ب .ب.ج

�	م ��� ا8[5 و�r�1 &�Q إ�Oارات 
	ز أآ���  ١٠٠٠ه!ا ا��Jآ�? �"! 

L"ا� A� وز�J"ا�	ر 	ا8%� (�!�� Aآ	ا�?را��) وأ� (%�Jي، �<5 ا��L:ط ا�

�?اح أآ��� ا�"�Jوز �A ا�3� %�ا�7) و��@�	�F) و�A ا�("	�	ت ا

آ5 �	م �A �	م % ٢٥ا�SJ	��ت ا��@�	�F) و��J@� ا�?�	دة %@>�ل 

وه"	ك ا��J'	ت ه	�) '& ��آ�? أآ��� ا�"�Jوز '&  ١٩٩٨إ��  ١٩٨٠

ا�@"	en ا�@A� (S�Jb ا�>	�  و[� و]� ه"	ك ��� '& ا�?�	دة '& ا��JSة 

 Aد ه!ا  ١٩٩٣إ��  �١٩٩١�<� �]	"� 	+"� ،(S�Jb� 5ا��8 إ�� ��ا�

ا�bJ7ام ا78@�ة ا�زو��)، و�"	[� ا��Oارات ا��B��)، و�"	[� 

�:V ا��Jو�� ا�@�1QJ %	�:�اآ�A و�"! �	م % ��S7�ا��J���آ�?� '& ا�

�	دت ا�?�	دة إ�� �	 ��	رب ��J�اه	 '& ��� ا�<@	��"	ت إن ه!ا  ١٩٩٣

:��ة و�:�o آ@�) ا��Oارات ��ل ��� أن در]) ��م ا�QJآ� .زا�M آ

�"+	 �A % ���٦٥ا]�ام ��Jو]�A '& ا�>	م  r�U��Q&  ١٠ا��:�>�) 

�A ا�@��B	ت و���ر ا��Oارات ا�:�L�) ا�"	]@) �A % ٣٠ا��J%) و
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ا�?را�)، و�Uق ا��J) ا��B��) و��%�) ا��B�ان وا8��L) ا�("	��) %ـ 

 Y٠.١٥>	��ً	 ���ر %ـ ���ا]�ام ��Jو]�A '& ا�>	م و�>�& ه!ا ���1Qاً إ ٨


	زات ا��'�`)% ٦وه� �>	دل  ٢م/ وات  5�	� &�	<Y�  .�A ا���1QJ ا

n 5:�>& '& ا�3�، وإ�@	 :  ا���رو آ�%�ن -L% زات	ه!� ا�� �[�� .

�	ن و�+!� ا��	زات ز�A %�	ء n��5، �!ا '+& ��أد��M إ��A� 0 [:5 ا

 5L% �3ت ا�	�:n &' زات ا��8ى	ا�� N� ج?J@� �!ه  �B5 و��	آ


	زات  0�S� M]�'& ا� 	+�أ 	آ@ ،��S7�ا��J�ا��	زات ا8وزون '& ا�

د'�`) ��:V ا.JU:	س ا��Bاري و[� �"	[� ��آ�?ه	 آ<��اً �"! �	م 

�3�J) ا.�J?ام %e�:�J ا�S	�� (�]��J�	ل ا�M��U &J ا�bJ7ا�+	  ١٩٩٥

ا��S�رة، 
�� أن %>c ا�:�ا5F ا�@���bJ) �<5 ا�+��روآ�%��	ت آ	��) 


	زات ا��'�`) أ�*ً	، و%	�J	�& '�ن  A� �<�،M��:و7	دس '��ر ا�

��آ�?ه	 �?داد '& ا�3� ��::ً	 ا.JU:	س ا��Bاري و��+  ه!� ا��	زات 

�A ا���1QJ % ١٤وا�!ي �>	دل  ٢م/وات ٠.٣٤%��1QJ إY>	�& [�ر� 

  .ا��& ��	زات ا��'�`)

- ��S7�%و�Jأوزون ا� : ��S7�%و�Jأوزون ا� �<� A� ز	
 r�	1  أه ،	ً��	U


	زات ا��'�`) %>� "1	F& أآ��� ا��%�ن و
	ز ا�@�<	ن �"S� A� mJ	��ت 

آ�@�	�F) و���:^ و]�د� %��Oار 
	ز ا�@�<	ن،وأU	دي أآ��� ء;�

ا��%�ن، وأآ	��7 ا�زوت، وا�@�آ:	ت ا�>*��) ا���	رة و�uوزون دور 
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 (<Y8ا �J@� ،��S7�ا��J���3) �?دوج '+� '& n:�) ا�S":ق ا��'

5 در�ً	 وا[�ً	 �f�7 &@B ا8رض �A ه!� ا�Y>	�	ت ا�@���ة وه� L�و


	زات  '& n:�) ا��Jو%���S7 ا����:) �f�7 A ا8رض، A� �:J<�

ا��'�`) ا��J@� &J اY8>) '& ا�@3	ل �MB ا�B@�اء، �@	 ��	ه  '& 

��S7�%و�Jاري و[� ازداد ��آ�? ا8وزون '& ا��Bس ا�	:JU.ه�ة ا	, 

 (:���Oارات %�L�A� ، ( ��د �A  �١٧٥٠"! �	م % ٣٦%" (3�J�

�) �0 و�>	دل ذ��U Cوث ���1Q إ<Y	�V[�� & [�ر� L@زات ا�	٠.٣٥ا�� 

و�d�Jb ا���1QJ ا�<Y	�u� &وزون آ<��اً �A �"��) ��8ى،  ٢م/ وات

%	��Jف �"	en ��ا]�� �SJ� (3�J	��0 '& ا�3� وإذا �*	�d إ�Oار 
	ز 

�	ن �A أU	دي أآ��� ا��%�ن وأآ	��7 ا�@�<	ن و��ازداد إ�Oار ا

'�ق % ٥٠ا�زوت �1ث ��ات، '��?داد أوزون ا��Jو%���S7 %@>�ل 

&�	Bا� ا��J��.  

��Q& أه  �(	در ا�@>��	ت ��U Aق ا��[�د اSU8�ري،  : ا�@>��	ت-

 ،(%�Jا� (���� ه�ر�J% ،	ً*�در أ	)@و���:^ ه!� ا� (���Bا� (�Jوا�

�:	ر، وا��واV7 ا�B@*�) آQآ	��7 ا�:��M و�:���1Q� o وإ�nق ا�

/ وات ٠.٢-و  ٢م/ وات  ٠.٤-ا�Y>	ع ا�@:	�Y 8آ	��7 ا�:���U Mود 

�%�ن  ٢م/وات ٠.١-��@>��	ت ا�"	��U A� (3ق ا��J) ا��B��)، و ٢م��

�:)  ٢م/وات ٠.٢- ا�>*�ي ا�"	]  ��U Aق ا��[�د اSU8�ري و"�	%

�A ا��[�د اSU8�ري و�d�Jb آ@�) ا�@>��	ت  ���b	م ا78�د ا�"	] 
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 ��� (Fر	ات ا�����J�� (���% V�3J�آ<��ا �A �"��) ��8ى إذ أ�+	 �

ا��Oارات و���م ا��8	ر %���+	 وإزاJU+	، �!ا ��ن ��آ�?ه	 �	��ً	 

 &�	<Y�[�ب �(�ره	 و�"J	% �]	J%.>	د �"0 و��وة ��� ���1Qه	 ا

:� ��
 ��1Q� 	+�' ،�Y	:@ك ا�	ا����م وه" ��� 	��1هQ� �' 5>@J� �Y	

  

�� ا�@:	�Y، ��� ا�� &:��ا�@?�� �A ا8د�) ا�ن ��� ه!ا ا���1QJ ا�

 &�	<Y��1 إQ� ،��S7�%و�Jت '& ا�	'��@>�� 	ً�	آ� �@}� ��
�A أن ه!ا 

 ��>�7:&، و�{دي و]�ده	 إ�� �:��� ا�3� آ@	 أن ز��% A	F+	 أ[(� %


	زات ا��'�`)، (��% A�  �J@� 	@"�% ،N�%	7م إ�� أ	�أ A� اوح�J� r�U

�:) ��	زات ا��'�`) ا��8ى �>��د و�JU ���ون"�	%.  

5 أآ:� �b%  : A	ر ا�@	ء -L% اء�@Bا� MB� (<Y8ء ا	ر ا�@	b% �J@�


	زات ا��'�`) 
�� أن آ@�)  A� �:J<� �+' ن �!ا�%�
	ز "1	F& أآ��� ا�

�	ن، ;`��) ]�اً  %b	ر ا�@	ء ا�(	درة إ�� ا���ف ا�3�ي���L"� (3�J	ط ا

 . &�	J�	%در ا��:�>�) و	ا�@( A� (@[	"ء ا�	ر ا�@	b% (�@��	ر�) %

 ���J� (���Bا� (@j"@ا� V�B% ،خ	���1 ��� ا�@"Q� ('�<@� 	+<� V�B�


	زات  ا�@"	خ ��1Q� A�  [	"ارة ا��Bع در]) ا�	Sن ار��' Cذ� Nو�

� V:��	ن ���:��bاً أآ:� ��@	ء، و%	�J	�& '+& ا��'�`) ا�J& �(�ره	 ا

وار�S	ع در]) ا��Bارة أي أن ه"	ك ��!�)  ��:V ا�@?�� �A ���� ا�@"	خ،

  .را]>) �:b	ر ا�@	ء، و��[0J %	�@"	خ
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	زات :  أU	دي أآ��� ا��%�ن - �Uن أ�%��>J:� أU	دي أآ��� ا�

إ�� أآ��� ا��%�ن  ا��'�`) 
�� ا�@:	�Yة ا�+	�) و�{�1 إ�Oار أU	دي

�	%	ت ا�J& أ]��M ��� ا�"@	ذج  ا���ف ا�3�ي ��� آ�@�	ءBا� Mو[� د�

���1Qاً  �ث�B ����ن A� An أU	دي أآ��� ا��%�ن، ١٠٠%Qن إ�Oار 

����ن A� An  ���٥ آ�@�	ء ا���ف ا�3�ي، �>	دل ا��Oار ا�@:	�Y ل 


	ز ا�@�<	ن.  

آ�  أي '&  ���٣٥ ار�S	ع U�ا�&  �J�ا]� n:�) ا8وزون :
	ز ا8وزون

 ��S7�ا��J�+	 U�ا�& ، ا�3?ء اA� ���8 ا�@7 o�:�١٦و  �:J<�آ�   و

�A أه  ���	ت n:�) ا���Jا����S7 و��ن n:�)  زونو
	ز ا8

 ا8وزون أ[5 7@ً	 '& ا�@"	en ا.J7�ا�F) وأآ<� آ<	') %	�3	� ا8[�	ب

��3) و.S":ق ا��' (��@Lت ا�	�	<Y� وه& �{�1ة ]�اً '& ا�J(	ص ا

�@f إ. %"S	ذ ]?ء ���Oة ]�اً �"+	 و��. و]�د n:�) ا8وزون �

 (وا�J(	O+	 �+!� اY8>) ا��	��) �	��Y Mة ه!� ا�Y>	�	ت �+�

&F?3ا� A�3�
	ز ا8وزون �A ا�B	د ا8آ mJ"�ا8رض و &' A� N�@3� 

C  ا�@�]�د '& n:�) ا���Jا��N� ��S7 ا8آ�A�3 ا�!ريS� A� m�	"ا�

��3) ا��	د�) �A ا8آ�A�3 ا�3S":ق ا��' (<Y8ا e��n A� &F?

 ٠  �	����J) ٢٤٣-٣٢٠(ا�n �"� g@L�ل ا�@�]) 

أn MB:O:�) ا8وزون [*�) �	�@�)، �jB� r�U %	هJ@	م و���    

ا�L>�ب '& �d�Jb %��ان ا�>	�  ��jاً ��@b	�n ا�J& �"��ي ���+	 �3	� 
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و�U�ان،  �d�Jb ا�	F"	ت ا�f�7 ��� (�B ا8رض �A إ��	ن و�:	ت

 &<�:n ء&Y 5 أي>� 	+�>� (�:nو� �@J<1Q��� دل	<Jازن أو ا��Jا� ��� 	ه

(�F	�@�  .ا�(B& ��@�اد ا�

     A�ة ا8ر;�) و��	% ^�B� ا���ف ا�3�ي ا�!ي A� وه& ]?ء

�	ن ا�J& �(5 إ�� �U ا���	ر ]>�A� M ه!� ا�@�اد ��U�@n	ت ا

 (�:n إ��ف ��� ��	�  .ا8وزون %5 �����ه	ا��@�	�F) �	دة �

ا8وزون n A� (�:n:�	ت ا���ف ا�3�ي، وC�!% M�@7 8�+	 و   

�ن J�ي و��S7�ا��J78ا]� '& ا���ف ا�Jز ا8وزون و�	
�JB�ي ��� 


	ز ا8وزون �A �1ث ذرات أآ�A�3 ���:�) %:>*+	 و���? إ��+	 

%S>5 %	���? ا��@�	F& و�d�QJ ا8وزون �S� A	�5 ا�@�اد ا��@�	Fى) 

 ،(�3�S":ق ا��' (<Y8ا &' (�>@J� g@Lء ا��; A� (><:"@[) ا�	ا��

A� &<�:n 5 ]?�`	ت L% ن�J� ا�!ي A�3�r�U �(��م 
	ز ا�آ

 MJSJJ' ،g@Lا� A� (><:"@�3) ا��S":ق ا��' (<Y8	% A�3�ذر�& أآ

 C�!%و c<:ا� 	+*<:% (�:��� ��
 A�3�ه!� ا�!رات و�(:f ذر�& أآ

�"� &�ن ��ن �Uة �J�أ��ى، و (�F	�@ت آ�	م أو��آ:	��N� m أي أ]


	ز ا8وزون �"��	 ��BJ ذرة أآ�A�3 وا�Uة �F?[ N& أآ�A�3 وه!ا 

�	ن وا��B�ان �����ا 
	ز ا8وزون ��ه� ا8آ�A�3 ا�!ي ��0�L"J ا

وه� 
	ز 7	م و�@�N�@3� M ا�	F"	ت ا��B) و���J�V ا�(�رة �"J>�ف 

  .��� n:�	ت ا���ف ا�3�ي
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ـ  ٣٠���ر ار�S	ع 
	ز ا8وزون ا���Jا��f�7 A� ��S7 ا8رض %ـ    

٥٠  A�% 	� 5)� (�:ا�� C@7و ،�J��5  ٨ـ  ٢آ����أن  Aآ�����J، و�@

آ  و�J  ذ��n A� C�S� e	�5 ا�@�اد ا��@�	�F)  ٣٠ار�S	�+	 إ�� 

�% C��J"ا� ����7) ;�ء ا�gS"% g@L اآSJ	�5 ا�+��روآ�%�ن وأآ

 �BJ� &J) ا���ا��� g@Lا� A� (><:"@[) ا�	ا�� N� A�3�%+	 ا8آ

ا��@�	A� (�F ��ادم ا���	رات وا�.ت ا�@S�Jb)   و�":>r ه!� ا�@�اد

L� و��) و�{دي إ���J:ت ا�	3J"@�	% ور�� &Jةا�Q  7�داء '�ق (%	B7

7@	ء ا�@�ن �@A رؤ�+J	 %	�A�< ا�@�3دة، و�A أY+� ا�8<�) ��� 

J�ا &Jداء ا��� �L١٩٥٢ت '& 7@	ء %���	��	 �	م �Uوث ا��B	%) ا�

r�U 7	د ا��J<J  ��� ا�@��") �:*>) أ�	م �  �� 7	�+	 g@Y ا�"+	ر 

 M�Oا8رواح و &' �F	��:V آ<	') ا�*:	ب ا���	�&، و�3  �"+	 �%

 &' M1�U &Jن ا�	ا��� (%	B7 C�!وآ ،�bY ا�& أر%>) �.ف�U إ��

��Uاق �S�b	ت ا�@?ارع  3)�J� )�(� �"! 7"�ات ��ة�	وا��@.  

�	ؤل   J�� ه!ا 	��3�ن  : و[� 	ن و7�رة ا���	���	وزون ��[) %u� 5ه

وهJ% 5~آn 5:�) ا8وزون �(:f ا�g@L '�ق رؤو7"	 دون أي U�ا]? 

  وه� �	 ��وى �Uو01 ��م ا���	�)؟

و��jاً  -ـ '�@	 ا[n M%�J:�) ا8وزون .ر�S	�	ت �"A� (*Sb ا8رض 

� -8�+	 �	دة 7	�)� 	+"� mJ"�ت	ان وا�":��Bن وا�	���  .@  �+�د ا
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'@	 دام و]�د 
	ز ا8وزون %>��اً �A ا8رض '��0 . ��:V أي أذى    

�:) ��":	�	ت '�(���1Q� 5 إ��+	، "�	% 	ً�	@� g	�+	، ��� ا�>�� �Y	:�

 f�7 A� g<"� &J) ا��ار�B[) ا�	ز ا8وزون ا��	
 �J@� r�U

] 5j� (]	>"& أن ه!� ا���ا8رض وه!ا  	+� f@���:) �B�7 A+	 و. �

  .%	�"S	ذ وه!ا @� 0�:Y	 ��Bث '& ا�(�%	ت ا�?را��)

  أه@�) n:�) ا8وزون

     (<Y8ا A� ا8رض f�7 (�	@U ا8وزون (�:n dF	,أه  و A�

 V:��	ن و�����3) ا�J& �{ذي اS":ق ا��' (<Y85 ا>� g@L�� رة	ا�*

 �U ��� ت	ان وا�":��B�	% 0�B�� 	@� �ً*' ،��3ن ا�	n��% (%	O�ا

7�اء، آ@	 أن و]�د� '& ا�+�اء %�Jآ�? آ:�� [� ��:c<% V ا��8اض 

"Jا� &' e�; (��	Jا� gS- اع�)ق وا�	ره�  .Y>�ر %	

  �~آn 5:�) ا8وزون

����� n:�) ا8وزون أو �~آ�+	 أو اJ7"?ا'+	 أو �1:+	 آ�+	 ��اد'	ت �@	   

 	++�:L� A@� r�U ،(�;ة ا8ر��� (��	Bر �+!ا ا��:�) ا�	د� A� ث�B�

 A� 	"�@BJ� 	+��bJ�� &Jا� (�j@ق ا8رض �<5 ا��' (]�@� (�j@%

	F"	ت ا�J& �>�| ��� أY>) ا�g@L '& ا8�� C�!رة وه& آ	Bم ا�	�

	+B�7.  

  :�J  �~آn 5:�) ا8وزون �A ��ل �Uوث ا�SJ	��ت ا�J	��)و
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���BJ% (�3  ��آ:	ت ا���رو'��روآ�%�ن S":ق ا��' (<Y8ـ ���م ا

CFCs (�L� ق ذرة آ��ر���دي إ�� ا}� 	@�.  

٢ 5�LJ� ز ا8وزون	
 A� يء?[ N� (�L"ر ا���ـ �SJ	�5 ذرة ا�

  .O2و]?يء أآ�ClO  A�3أU	دي أآ��� ا���ر 

٣ (�L� A�3�N�ClO  r�U أول أآ��� ا���ر  Oـ �SJ	�5 ذرة أآ

���BJ� (�L  ]?يء أوزون ]��� وه!ا �e��"�Cl   J ذرة آ��ر 

  .ا��ورة

  وه"	ك أ7:	ب أ��ى ���� n:�) ا8وزون؟

أآ	��7 ا�"��Jو]�A، �<5 أU	دي أآ��� ا�"��Jو]�"1 A	F& أآ���  ـ١

ا�"��Jو]�A ا��!�A �":><	ن �c<% A أ��اع ا��	�Fات ا�J& ���� %	���ب 

  .�n A:�) ا8وزون

  .ـ ,	ه�ة ا.JU:	س ا��Bاري٢

ـ ��آ:	ت ا���رو'��روآ�%�ن ا�@���bJ) '& ا�@�S	ت وأ]+?ة ٣

��	رات، أو ��C ا�@�O &' (��bJ"	�) ا�J:��� 7�اء '& ا�@"	زل أو ا�

  .ا�>��ر وا�@:��ات ا��LB�) و��آ�:	ت ا8دو�)

٤eFا�Bا� (B'	��bJم '& �� &Jت ا�	���	ـ ا�+.  

٥ A� ون?b@ا�  ��<J� ي�LU ��:@م آ�bJ�ـ %�و��� ا�@�<�5 ا�@

	+�S� (ا�?را�� (%�Jا�  ��<J5 ا�?را��) و��O	B@ا�.  
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٦ &' (��bJ��) ـ %>c ا�@!�:	ت ا�@��	�@��	ت �"d�j ا8]?اء ا�@�

�Jو��)��  .وا��وا�F ا

  ا8;�ار ا�"	�A� (3 �~آn 5:�) ا8وزون

��3) �{د�	ن إ��    S":ق ا��' (<Y8دة ا	�ا8وزون وز (�:n اف?"J7ا

�ن ا��B	%) ا���داء ا�*:	ب ا���	�& ا�!ي �:�� �>��ً	 '& ا�3� 8�	م �

	ت �@	 �A� 01�B [(�ر '& ��ة، و�"3  �"0 ��:) �	��) �A ا��'�

  .و,	dF ا� gS"J�mJ" �"+	 ا.�J"	ق

@�	ت �J?ا��ة إ�� % (�3�S":ا� (<Y8اق ا�Jا8وزون وا� (�:n 5ـ �~آ

�	ن و�3>�0 أآ<� ��f�7 ا8رض �*>A� d آS	ءة ]+	ز ا�@"	�) �"� ا

��;) �OW	% (%	���Sو7	ت وا�����S	ت ا���3�) �<5 ��ض ا��3ب أو 

J:�	% (%	O�  .��	 �<5 ��ض ا��رن و
��ه@	 �A ا��8اض ا��8ىا

ـ ز�	دة ا�J~آn &' 5:�) ا8وزون ��% eB	�A�< أ;�اراً آ:��ة �<5 

  .ا�O	%) %	�@	ء اc�%8 أو ا�@	ء ا8زرق

 	+% (%	O��	ن %	8ورام ا���3�) ا�A� &J ا�@N]�J أن �(5 ا��ـ إO	%) ا

���٣٠٠ ��J�ى ا�>	�  إ�� �	 ���ر %ـ (�	U dت  أ�	�	n���"7�ً	 �A ا�

  .ا���3�)

ـ �S	[  أز�) ا.JU:	س ا��Bاري �@	 �?�� �A در]) �Uارة ا8رض ا��8 

  .ا�!ي �>�ض ا�	F"	ت ا�A� �ً*' ��b�� (�B ����� ا8رض
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�	�7) آ:��ة U A� 	+� 	@� ،() وا�?را����	ة ا�":	�Bط ا�	@�أ c<% �1Q� ـ

 ��� �1}� &J�3) ا��S":ق ا��' (<Y8ا �	3� 	اه�JB� A� 5و��� 	+[	J�إ

	ًS�<; 	ًزرا�� .ً�)B� mJ"� &�	J�	%و (�Fا��!ا 	+J@�] A� �B& و��ا�@>�.  

ـ ا��B	ة ا�:�B�) ا78@	ك وا�>�ا�e ا�":	��) و
��ه	 . ���  �A ا�1	ر 

ا�@���ة .��Jل n:�) ا8وزون، '+!� ا�	F"	ت ا��B) ا�:�B�) �+	 دور 

ن ا�:�`& و%b	O) ا�>�ا�e ا�":	��) r�U آ:�� '& ا�@B	j') ��� ا�J�از

 (�Bت ا�	"F	�@"1 �J	F& أآ��� ا��%�ن �A ا�3� و%	�J	�& إ��اد ��

  .ا��8ى %	8آ�A�3 وا�A� d�SbJ ,	ه�ة ا.JU:	س ا��Bاري

ـ ا����Jات ا�@"	��) '& ا���g، و�	O) �"� ار�S	ع در]	ت ا��Bارة 

r�U ،ث ا�+�اء��� (�*<� A� 	وره�% ��?� &Jا�  f�7 ارة�U ([إن در

ا8رض �{�U ��� �1آ) ا�+�اء O>�داً وه:�nً	 و%	�J	��U ��� &آ) 

ا��J�ث ا�3�ي %�A ا�M�JLJ وا�O N:J�' ،V�7�J>�د ا�@��1	ت �@��) 

�A�b ا�@�J@�ة ���:�) ا��A� (��S ا���ف ا��	زي ا�@�]�د ��� Jا�

+Yل أ�� 	ذرو�+ o�:� &Jر وا�	ت ا�"+	�	ء 7	ا8رض أ1" f�7 �

ا�(�d و�3�J) �!� C��Bث ا�LJ	ر ��@��1	ت ��U Nآ) ا�+�اء، أ�	 

 ���:Jا� (��@� A� QL"�' ا�+�اء N� 	+�	�J�ت و��م ا	ا�@��1 C�� ه:�ط

ا�@�J@�ة أ1"	ء 7	�	ت ا���5 وا�J& �?�� ��ل '(5 ا�JL	ء �	 �{دي إ�� 

�@��) ��V�7 �+!� ا�@��1	ت وز�	دة ��آ�?ه	 ��� ا8رض �@	 �{دي 

إ;>	ف �(�%J+	 و�����ه	 و�S*& ذ�C إ�� �:� ��1Q	�Y ��� إ�� 
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�	ن وا��B�ان ��إ�J	ج ا�@B	5�O وا�<�وة ا�?را��) ا� &J�J<@� ���+	 ا


!اJ7. 0F@�ار ا��B	ة &'.  

 �B:ا� f�7 ى�J�ـ �UاeF ا��	%	ت و,	ه�ة ا��B)J وا.ر�S	ع '& �

أو �~آ�+	 وإ
�اق Y�ا�n ����ة '& ا�>	�  ]�اء n V�1:�) ا8وزون 

  .وه& ا�B� &J@�"	 و�>J@� ���+	 ا��B	ة ��� آ�آV ا8رض

�:	رة �A ا��Jط ا8د�") ا�@J(	��ة �A ا�>@��	ت : ا�*:	ب ا���	�&

 Cذ� A� mJ"� r�U ء ا�@�]�د '& ا�+�اء	ر ا�@	b:% (S�Jb@) ا���	ا�("

�ن ;:	ب د�	�& ��:V ا.�J"	ق '& آ<�� �A ا�U8	ن و��]� �

  :ب ا���	�&�("�S	ن ��*:	

ا�("	�& و�"�LJ   ا�*:	ب ا���	�& ا�����Jي أو ا�*:	ب ا���	�& -أ

�ن ا�+�اء ر�	دي � r�U ،(�	")ا� ��� (@F	و]�د� '& ا�@�ن ا��

ا���ن و�N� �+j ا�Sb	ض در]	ت ا��Bارة '& '(5 ا�JL	ء �N و]�د 

ا��n�%) وه!ا ا�"�ع �A ا�*:	ب ا���	�& ��Bث �3�J) و]�د ا�@��1	ت 

ا��:	ر، ا���	ن، ا���	د، ا�3��@	ت  :وا�n�J+	 %	�+�اء، �<5   )ا�>	��

M��:إ��، و�Uو01 '& '(5 ا�JL	ء ��ن '& ... ا��[��)، أآ	��7 ا�

�	ن �	O) ��ى ��ا�(:	ح ا�:	آ�، �@	 �{�1 ��� �@��	ت ا�gS"J �"� ا

  .ا��L�B) ا�<� &J	�A� & أز�	ت ا��%� وأ��اض ا�(�ر
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�ن ��ن ا�+�اء ه"	 %"�	 و�0 :ا�*:	ب ا��@�	F& ا�*�F&  -ب � r�U

�BJ:) و���:^ �UوS% 01(5 ا�(�N� d ار�S	ع در]	ت � ��
 (BFرا

  ٠  ا��Bارة

 &F	�@��::) '& ,+�ر ا�*:	ب ا���	�& ا�J@ت ا�	وا�@��1-  ،&F�*ا�

ا8وزون، أآ	��7 ا�"��Jو]�A، ا�+��روآ�%��	ت، أU	دي أآ��� : ه&

�%�ن و�"� �>�ض ه!� ا�@��1	ت Y8>) ا�SJ� g@L	�N� 5 ا�

 (�F	�@�ا�*�d)J"� &' (�F  -ا�+��روآ�%��	ت و��ن ا8آ	��7 ا�

A�<وا� &�S"Jز ا�	ا�3+ m�+� أ;�ار� Aو� d�)ر '& '(5 ا�	ا�"+.  


	ز ا�+	��ن ��A@; N �("�d ا�@�اد ا�+	��]�"�) ا�J& ���5  : ا�+	��ن

وا���د '& ��آ�:+	، و
	ز ا�+	��ن �:	رة �A ا���ر وا��S�ر وا�:�وم 

 r�U A�[ذرات ه��رو N%ذرة آ�%�ن وأر A� ن�J� ن ا�!ي	ز ا�@�<	


 5B� نQ% A�[ن وا�+��رو�%���� ���Jا%^ �	 %�A ذرات ا���Bث �

 A� 5�1ا أ��]� 	آ:�� mJ"�' A�[5 ا�+��روB� ر أو ا�:�وم��ا��S�ر أو ا�

���J ا�@�آV ا��3�� r�U ا��زن ا�!ري �A ا�@�آV ا8� &�	J�	%ول، و

��� f�7 ا8رض �3�J) �?�	دة J� 0��1:>+	 ز�	دة '& ا��Jا%^ �JB	ج إ�� 

eFا�Bء ا�	Snإ &' Vم ه!ا ا�@�آ�bJ�  .[�ة آ:��ة �CS ه!ا ا��Jا%^ و�

وه& ��C ا�@�آ:	ت ا�@>�و') O"	��	 : ��آ:	ت ا���رو'��رو آ�%�ن

ا�J:��� '& ا�<�]	ت وا�@�S	ت،  %�	ز ا��S��ن ا�!ي ���bJم '& أ]+?ة

آ@	 ���O &' 5"	�	ت ا8��و7�ل ا�@�ذاذات أو ا�:b	�	ت ا�@>��ة 
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�Jو��) أ�*ً	��وه!� ، وا�@?��) ��اBF) ا�>�ق،و'& ا�("	�	ت ا

 (F	� A� �>إ�� أآ �J@� (���n ة�J' �3) '& ا���	ت [� �:�� �	ا�@�آ:

� ا�>��	  r�U��BJر �	م و��Q& أ�1ه	 ا�*	ر �A ا�(>�د ��:�	ت ا�3

��3) وه!ا ا���ر ه� ا�!ي �>@5 S":ق ا��' (<Y85 ا<S% 	+"� ر��ا�

 &' 0��� ����� ا8وزون وه� أ�U أ7:	ب V�1 ا8وزون و����7 5@

%�و��� ا�@�<�5 
	ز %�و��� ا�@�<�5 ه� 
	ز ���  ا���ن  ا���ف ا�3�ي

�) و'& �?b�A وا��اBF)، و���bJم آ@:�� �LUي �@�	و�) ا�'	ت ا�?را�

�& %>� ا�J>�ض �0 S"Jز ا�	ا ��3+���Y 	3�+� V:�%>c ا�@B	5�O و�

و�A ا��8اض ا���:�) ا�7 ، ��� �+j� &J	�) ١٢ - ٤%B�ا�& 

�	ن �"� ا�J>�ض �0��;>d ، ا��وار ا��<�	ن، ا���L)، ا�(�اع:ا

و%^ء '& ردود '>5 ا�>*�ت و[� ��:�U Vو[	 و�~آ5 ا���3 �"� 

0J����.  

 - اJ�78�ن  -ا��18 : @!�:	ت ا�>*��) ه& ��اد آ�@	و�) 7	�) �<5ا�    

 5Fن و7�ا	وا��ه e)ت '& ��اد ا��	:�5 ه!� ا�@!@<J�ا����J�A، و�

 A� A�3��	ن 8�+	 . �@A ا8آ��ا�d�j"J و[� ��:V ا�J"	ق ا

ا��O�ل ���م، آ@	 أن �+	 أ1	راً ;	رة ��� ا�:� وا��� وا�3+	ز 

  .ا�>(:&

V3 ا�Y	رة إ��0 أن ا�bJ7ام ا��@	و�	ت ا�J& �{دي إ�� �~آ5 � و�@	    

n:�) ا8وزون ���� %@�]V %�و��آ�ل ����J�	ل، إ. أن ا��8 [� 
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���Jق �(d [�ن  �JU�cSb" �>�ل ��C ا��@	و�	ت '& n:�	ت ا�3� �

	+J<�:�� ا�>�دة &' &�	@Lا� Vا8وزون '�ق ا��� (�:n و�:�أ.  

�J>�ض �+	 n:�) ا8وزون '�� ا�M�J ه�`) وإزاء ا�@b	�n ا�!ي    

 A� (���@"	N�@[ (L] ا�@>���	ت  �١٩٨٧	�  �	م  �١٠٠	�@�) �

ا�@J�ا'�ة و.�b	ذ ا���ارات ا�@�5B� (@F ه!� ا��*�) آ@	 د�M ا�8  

�0 إ�� �S	و;	ت �	]�) �����J إ�J	ج واJ7>@	ل S� م	ة '& ا�>�BJ@ا�

دو�) %J	ر��  ١٩[� و[>M ��آ:	ت ا���ر'��روآ�%��	ت دو��ً	 و

١٥/٩/١٩٨٧  M�Sل و[� ا�	��J��� %>� %:�و��آ�ل 	ف '�@�� 	� ���

ه!� ا��ول ��� �cS إ�J	+[	 �A ��آ:	ت ا���رو'��روآ�%��	ت، 

 o�	:م % ٩٠وا�	@& و��ل ه�ف ا�:�و��آ�ل '& ��	ج ا�>	J���A ا

  .�٢٠٠٠	م  [�>�ً	 '& �"�ن ��(:f ��اول ه!� ا�@�اد �@"��ً	 ١٩٩٠


	زات ا.JU:	س ا��Bاري:  

��C ا��	زات ، ��(� %�	زات ا.�B:	س ا��Bاري، أو ا��	زات ا��Bار�)   

ا��	درة ��� ا�J(	ص %>c اY8>) ا8ر;�) �MB ا�B@�اء ا��Bار�) 

 f�7 إ�� 	+<Lر]&، 1  �>�د و�	bء ا�	*Sار إ�� ا��Sا� A� 	+<"@و�

 5S78ارة ا�3?ء ا�Uار�0 و�U ([دة در	�دي إ�� ز}� 	@� Cا8رض ذ�

ا�3�ي �>�ف ه!� ا�j	ه�ة %j	ه�ة ا.�B:	س ا��Bاري  �A ا���ف

و���� ه!� ا��	زات أ�*	 %�	زات ا�:��ت ا�b*�اء 8�+	 ���م %�ور 

�L	%0 ��ورا�:��ت ا�b*�اء ا�:��ت ا�?]	]�) و[� .jU"	 أن ه!� 
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	ز %b	ر ا�@	ء و1	�& أآ��� ا��%�ن وا�@�<	ن  A� 55 آ@L� زات	ا��

أه   �رو'��روآ�%�ن ا�J& ذآ�ت 7	%�ً	 و�>�وأآ��� ا�"�Jوز و��آ:	ت آ�

 C�!0 '& ا���ف ا�3�ي، وآJ��@�و�� ،(+[ A� 0��>ه!� ا��	زات �

 (<Y8ص أ��اج ا	)Jزات ا�	ه!� ا�� N��J�ا��8 %	�"�:) �:b	ر ا�@	ء و�

ا8ر;�) ا��Bار�) ا�����) '& d�n وا+"� N7	 b% �J@�'	ر ا�@	ء 

 &Jا� (��	<Y�وأآ<� �A  ٨ - �J�١اوح أn�ا�+	 %�A ا�8�اج ا8ر;�) ا

١٢ �Jو��و��N��J 1	�& أآ��� ا��%�ن ا�J(	ص ا�8�اج  �	�

�و��J و. ��N��J  ١٧ - ١٣و%�A    ٤ا�Y>	��) ا�J& �"	ه? أn�ا�+	 �	�

 A�% (�;ا8ر (<Y8ص ا	)Jا� A� ) ا�@!آ�رة�ار�Bزات ا�	١١ - ٨ا�� 

S*	ء، و�!�C �>�ف ه!� �	��و��J ا��S� &J �:� ا���ف ا�3�ي إ�� ا�

ا�8�اج ا�Y>	��) %"�ا'! ا���ف ا�3�ي و�A ا�@>�وف أن أn�ال 

&J) ا��ار�Bا� (��	<Y��f�7 NL ا8رض n	0J] ا��Bار�)    ا�8�اج ا

 A�% اوح�J٤٠ -�١  	+)J@� (<Y8ه!� ا  j<� ن�' C�!%و ،�Jو���	�

  .) ا��8ىآb% A� 5	ر ا�@	ء و1	�& أآ��� ا��%�ن وا��	زات ا��Bار�

    M��J� ) '& ا���ف ا�3�ي�ار�Bزات ا�	0 ��. و]�د ا���أ (���Bوا�

ْ �`��)، أي أ[5 �@	 ه&  ٢٠-در]) �Uارة f�7 ا8رض إ�� �	 دون 

 �B"% 0���٣٥ ا�ن (��`� ْ.  

�@	 ���م ���U ا�>�[) ا����) %�A ,	ه�ة ا.JU:	س ا��Bاري و���ث    

@�	 زادت ��:) ��آ�? ه!� ا��	زات '& ا�+�اء %	��	زات ا��Bار�) '
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 f;اري وه!ا ا��8 وا�Bس ا�	:JU.ا (�L� M@]	S� 	@ا���ف ا�3�ي آ�

�:) ��آ�? ه!� ا��	زات وا�3��@	ت � 0�' �>'& ه�اء ا�@�ن ا�!ي �

 en	"@ا� A� 	+��U 	� 	+�' ارة�Bدة در]) ا�	�دي إ�� ز}� &Jا��8ى ا�

 �B"%١٢ �	ف %�<� 	� (�L� (��`� ْ(�ار�B3?ر ا�.  

�	رع ا��J	ج ا�("	�& وا�bJ7اج    � A�% (]�<ا� �Uأ ��� 	ً�'	� �<�  �

ا�@>	دن �A ا�"	]  وا�JUاق ا��[�د اSU8�ري ��3U  B' Aي و%�Jول 

	�+	 وأ��ا�+	 '& ا���ف Yأ d�Jb@% ت	ا�@��1 ��ا?� A�%و 	ه��
و

�U س	:JUوث ا�U A�%و 	رة و%�"+	ا�* 	أ�1ه  ]	Sاري و���� ا�3�ي و�

�@"	خ ا8رض �!�C '+"	ك �Oاع �S& و��"& %�A ا��ول ا�("	��) 

 A� (*F	' 	+�)، و�� إ��	ا�(" 	+�	[�J� دة	�ى '& ز�� &Jى ا��:ا�

اJ7@�ار ����+	 وه�@"+J	 ��� Y{ون ا�>	�  و%�A  ا�B	]) ا�>	�@�)،

 ا��ول ا��8ى ا�<� &J	�L� A� &	آ5 ا��J�ث ا�"	]@) �S�b� A	ت ا��J	ج

ا�("	�& '& ا��ول ا�@!آ�رة و�!�C �>�� ا�@{�@�ات ا�>���ة ��� ا�(>�� 

ا�>	�@& %��Yاف ا�8  ا�@�BJة وا�@"j@	ت ا��8ى 7>�ً	 ��3	د �U�ل 

 ��� Cذ� N� اف�n8ا N�@[ &;�� 5آ	L@7:) �+!� ا�	"� (���'��

ا�>	�  إدراك ���U) إ�+ ، '& %��ان ا�>	�  ]@�>+	، �Yآ	ء '&    7	ن

Vة  آ�آ	�Bار ا��@J7ن ا	0 و;@��� (j'	B@�	%  +<�@[ A��"<ا8رض و�

ا��
�ة �u]�	ل ا��	د�) و���+  �>�') أن �L� ��1Q	آ5 ا��J�ث 
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 Aوا.�B:	س ا��Bاري ���L� M	آ��B� 5) وإ�@	 ه& �	�@�)، و�+@	 �

N�@3ل ا�	�J7 رة	ا�* 	3+F	J� '�ن 	ره�)�.      
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