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في هذا الباب سوف نفحص النهايات التي تحتوى على دوال مثلثية 
ل  هذه الدوال وعندما نناقش نهاية تحتوى على نسبة مثلثية مثومشتقات

xsin، tcos، θtan، وهكذا سوف نفترض دائماً أن المتغير x، t أو 
θن بعض مبرهنات الدوال لآ ولسوف ا. هو زاوية مقاسة بالتقدير الدائري

  .ية الهامةالمثلث
  

  . نهايات الدوال المثلثية1-4بند 
   1مبرهنة 

0sinlim
0

=
→

θ
θ

،  1coslim
0

=
→

θ
θ

  

  
  البرهان 

كما في شكل  Uلنعتبر دائرة الوحدة 
  في وضعها القياسيθ والزاوية) 86(

  والمحورΟΡبين الراسم  المحصورة
x  موجبة عندما ندور منx  عكس

         .عقارب الساعة
  )86(شكل                             

y  

U  

M→← θcos  0 
θ  

1 

° 

° 

↓

↑
θsin

 
( )θθ sin,cosΡ  

( )XA 0,1  

 Uدائرة الوحدة 
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  ومن تعريف الجيب وجيب التمام
  وينتج أن  الوتر  =وجيب التمام،   الوتر  =الجيب (   المجاور  المقابل

  θsin أيθ جا= θالوتر جا= المقابل    
هما Ρحداثي النقطة إنجد أن ) θcos أيθ جتا= θالوتر جتا= والمجاور 

( )θθ sin,cos، 0ح أن إذا ويتض→θ 0 فإنsin →θ1  وcos →θ  
 نقول إذا كان ،ولبرهان النهايتين

2
0 πθ >ΡΑ<ΜΡ ، فإن>>

)
حيث  0

ΜΡ طول القطعة المستقيمة ΡΜ، ΡΑ
 إلى Α طول القوس الدائري من (

Ρ.  
  ،من تعريف الزاوية بالتقدير الدائري

  طول القوس  
  نصف القطر 

=θ   
 

                                      
1
ΡΑ

=
)

  

          أيθ=ΡΑ
)  

θθإذن      << sin0  
  أن ) الانحصار(يتبع من مبرهنة السندوتش 

θ، 0sin0→0لما  << θأي    
                                    0sinlim

0
=

→
θ

θ
  

   كذلك،وهو أول مطلوب
θθ

θθ

2

00
sin1cos limlim −=

→→
  

                            101 =−=  
  .انتهى البرهان
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  )2(مبرهنة 

1sin
lim

0
=

→ θ
θ

θ
  

  البرهان
 Uحيث) 87(بالرجوع إلى شكل 

 وبفحص المثلث ،هي دائرة الوحدة
OAQ،     المقابل     

   = ومن تعريف الظل 
           المجاور            

   
1

tan QA
oA
QA

==θ  

        θtan=⇒ QA  
  ،سبق ومما

        θsin=MP 87(                                 شكل(  
  ونلاحظ من الرسم

 AOPلمثلث  مساحة ا>POA مساحة القطاع >AQQمساحة المثلث 
  ،ولكن من هندسة الشكل

( )( ) θθ sin
2
1sin1

2
1

2
1

==×=∆ PMOAAOP  

( )( ) θθ tan
2
1tan1

2
1

2
1

==×=∆ AQOAAOP  

θθ
2
1

2
1 2 == r مساحة القطاع الدائري AOP  

0sin    إذن
cos
sinsin

2
1

≠÷<< θ
θ
θθθ  

θθ
θ

cos
1

sin
1 <<  

• 
Ρ  

Q  
• 

1 

θ  

M  ( )0,1A  x  0 

U  

↓

↑
θtan  

y 
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θ
θ

θ cossin1 >>  

1sincosأو  <<
θ

θθ  

1coslimوحيث أن 
0

=
→

θ
θ

  θ→0 فإن عندما  ،

                              1sin1 <<
θ

θ  

1sinأي أن                       
lim

0
=

→ θ
θ

θ
  

  انتهى البرهان
  

  )3(مبرهنة 

0cos1
lim

0
=

−

→ θ
θ

θ
  

  
  البرهان

          ( ) ( )
( )θ

θ
θ

θ
θ

θ
θθ cos1

cos1cos1cos1
limlim

00 +
+

⋅
−

=
−

→→
  

                       ( )θθ
θ

θ cos1
cos1 2

0
lim +

−
=

→
  

                       ( )θθ
θ

θ cos1
sin2

0
lim +

=
→

  

             
θ

θ
θ

θ
θθ cos1

sinsin
limlim

00 +
⋅=

→→
  

                               0
11

01 =
+

⋅=  

o b e i k a n d l . c o m
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  )1(مثال 
  :أوجد النهايات الآتية 

1 (  
θ

θ
θ 2

5sin
lim

0→
  2(  

θ
θ

θ 4
tan

lim
0→

  

3(  
x

xx
x 4

cos332
lim

0

−+

→
  4(  20

cos1
lim

x
x−

→θ
  

   :الحــل
1  (       ( )

( )θ
θ

θ
θ

θθ 5
5sin

2
5

2
5sin

limlim
00 →→

=  

            
θ

θ
θ 5

5sin
2
5

lim
05 →

=  

                  
2
51

2
5

=×=  

2 ( 
θθ

θ
θ
θ

θθ cos
1sin

4
1

4
tan

limlim
00

⋅⋅=
→→

      

             
4
1

4
11

4
1

=××=  

3   (( )






 −

+=
−+

→→ x
x

x
xx

xx

cos132
4
1

4
cos332

limlim
00

  

                  ( )
2
1032

4
1

=×+=  

4(( )( )
( ) ( )xx

x
xx

xx
x

x
cos1

cos1
cos1

cos1cos1cos1
2

2

02020
limlimlim

+
−

=
+

+−
=

−

→→→ θθθ
  

                                     
( )xx

x
cos1

sin
2

2

0
lim

+
=

→θ
  

                                       ( )
2
1

11
11 2 =
+

⋅=  
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   أوجد النهايات)4(مثال 

1      (
2

cos
lim

2
ππ −

→
x

x

x

      2(      
θ
θθ

θ
4

3

0 sin
sin

lim
→

  

3  (
1

cos2
2

2

0
lim

+
+

→ x
xx

x
      4        (

1
csc
20

lim
+→ x

xx
x

  

   :الحــل
txبوضع ) 1 =−

2
π  ، 

2
0 π

→⇐→ xt  

        ، 
2
π

+= tx  إذن،  

t

t

x

x
tx







 +

=
− →→

2
cos

2

cos
limlim

0
2

π

ππ
  







 +

2
cos πt زاويتها منسوبة إلى 

2
π تتحول إلى tsin ولكن 

2
π

+t في 

   سالب θcosالربع الثاني 

                                      tt sin
2

cos −=





 +∴

π  

                         1sin
lim

0
−=

−
=

→ t
t

t
   النهاية 

2         (
θθ

θθ
θ
θθ

θθ cossin
sin

sin
tan

4

3

04

3

0
limlim

→→
=  

            
θθ

θ
θ cossin3

3

0
lim

→
=  
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θθ

θ
θθ cos

1
sin limlim

0

3

0 →→
⋅






=  

                        1
1
113 =⋅=  

3                 (( ) 2
10
120

1
cos2

2

2

0
lim =

+
+

=
+

+

→ x
xx

x
  

4                      (
1

sin
1

1
csc

2020
limlim

+

⋅
=

+ →→ x
x

x

x
xx

xx
  

               ( ) 10
1

1
sin
2

0

0

lim

lim

+
=

+









=

→

→

x
x

x

x

x  

                                       1=  
  

  )5(مثال 

)أوجد           )
x

xx
x

−−+

→

11sin
lim

0
  

   :الحــل

))         غير معينة    (  )
0
011sin

lim
0

=
−−+

→ x
xx

x
  

( ) ( )
x

xx
x

xx
x

−−+
⋅

−−+

→

1111sin
lim

0
  

( )
( )

( )
x

xx
xx

xx
xx

−−+
⋅

−−+
−−+

→→

11
11

11sin
limlim

00
  

  

o b e i k a n d l . c o m
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  النهاية الأولى نجد أن بوضع
                            xxu −−+= 11  

  فإن 
                                       0lim

0
=

→
u

x
  

 0أي→x 0 تؤدي إلى→u  

                                  1sin
lim

0
=

→ u
u

u
  

  ، نضرب في المرافق،والنهاية الثانية

xx
xx

x
xx

x −++
−++

⋅
−−+

→ 11
1111

lim
0

  

( ) ( )
( ) ( )xxx

x
xxx

xx
xx −−+

⋅
−−+

−−+
=

→→ 11
2

11
11

limlim
00

  

1
11

2
11

2
lim

0
=

+
⋅

−++
=

→ xxx
  

)         إذن        ) 11111sin
lim

0
=×=

−−+

→ x
xx

x
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  )1-4(تمارين 
  

  .لنهاية إذا كانت موجودةأوجد ا) 38(إلى ) 1(في التمارين من 

)1(  
x

x
x 2

2

0 sin
lim

→
  )2(  

x

x
x 30

sin
lim

→
  

)3(  
( )3

3

0 2
sin

lim
θ

θ
θ →

  )4(  
t

tt
t

2sin2
lim

0

+

→
  

)5(  
θ
θθ

θ
20 tan

sin
lim

→
  )6(  

t
t

t

3cos1
lim

0

−

→
  

)7(  20

3cos3
lim

θθ

−

→
  )8(  

xx
x

x cos
12

0
lim +

+

→
    

)9(  
tt

tt
t 14tancos

7sinsin
lim

0→
  )10(          32

2

0

4sin
lim

xx
x

x +→
  

)11(  
x

x
x

sin
lim

0→
  )12(   2

2

0

sin34
lim

u
uuu

u

+

→
  

)13(
2

22

0

coscos221
lim

x
xxx

x

+−−

→
  )14(  

x
xxx

2
cos 2

0
lim

−

→θ
  

)15(  
t

t
t sin1

cos
lim

0 −→
  )16(  

t
t

t cos1
sin

lim
0 +→

  

)17(  
t

t
t sin

cos1
lim

0

−

→
  )18(  

x

x

x

2
1sin

lim
0→

  

)19(  
x

xx
x sin

tan
lim

0

+

→
  )20(  tt

t
cotlim

0→
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)21(  
x
x

x 7cot
3csc

lim
0→

  )22(  22

0
csclim ηη

η →
  

)23(  
x

x

x







 +

→

2
cos

lim
0

π

  )24(  







∞→ x
x

x

1sinlim  

)25(  ( )
46

23sin
lim

3
2 −

−

→
x

x

x

  )26(  
ππ −→ x
x

x

sin
lim  

)27(  ( )
xx
xx

x 2
65sin

2

2

2
lim

−
+−

→
  )28(  ( )

23
1cos1

21
lim

+−
+−

−→ xx
x

x
   

)29(  ( )
( )3

12sin
lim

3 −
−−

→ x
x

x
  )30(  

x
x

x sin

2

0
lim

→
  

)31(  
x

xx
x 2

22

0 tan4
sin

lim
+

→
  )32(  

x
xx

x 3
2sinsin2

0
lim

+

→
  

)33(  
x

xx
x 5

23cos2
lim

0

−+

→
  )34(  

x
xx

x 2

22

0 sin
cos13

lim
−+

→
  

)35(  
x

x
x cos1

sin2
lim

0 −→
  )36(  

2
0 2

1cos
lim

x
x

x

−

→
  

)37(  
20

1sec
lim

x
x

x

−

→
  )38(  ( )1csclim

0
−

→
xx

x
  

)39                      (

23,

2,

23,

>

=

<

x

x

x

π    ( )

( )

( )















−






 −

−
=

32

32
2

sin

2
32

cos

x

x

x
x

xf
π

π

π

  

عند النقطة 
2
π

=x.  
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  تفاضل الدوال المثلثية  : 2-4بند 
الآن نستطيع إنشاء المعادلات الخاصة بتفاضل الدوال المثلثية حيث   

نحتاج زيادة على مبرهنات البند السابق أن نسترجع بعض المعطيات المثلثية 
  .السابق مجموعات هماند  ومن المتطابقات التي استخدمناها في الب.الهامة

    :المجموعة الأولى
x
xx

cos
sintan = ،

x
x

tan
1cot =  ،  

                      
x

x
cos

1sec =، 
x

x
sin

1csc =  

sectan1,    :والمجموعة الثانية 22 xx =+  
                       ,csccot1 22 xx =+  

  ونضيف الآن متطابقات الزاوية المركبة من مجموع أو فرق بين زاويتين 
) :لثالثةالمجموعة ا ) BABABA sincoscossinsin ±=±  

                   ( ) BABABA sinsincoscoscos ±=±  
                               ( )

BA
BABA

tantan1
tantantan

m

±
=±  

ABوبوضع  ==θ نحصل على    
θθθ                       :المجموعة الرابعة cossin22sin =  

                                     θθθ 22 sincos2cos −=  
1cos22cos                                 أو        2 −= θθ  

θθ                                   أو         2sin12cos −=  
  ويمكن كتابة المتطابقة الأخيرتين في صورتين هامتين 

   ( )θθ 2cos1
2
1cos2 +=    ،  ( )θθ 2cos1

2
1sin2 −=  

  وسوف نبرهن الآن في المبرهنة الآتية

o b e i k a n d l . c o m
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  )مشتقات الدوال المثلثية  ( :مبرهنة 

               ( ) ,tansecsec, xxx
dx
d

=   ( ) xx
dx
d cossin =  

           ( ) ,cotcsccsc, xxx
dx
d

−=   ( ) xx
dx
d sincos −=  

               ( ) ,csccot, 2xx
dx
d

−=   ( ) xx
dx
d 2sectan −=  

  

  البرهان
  من التعريف

( ) ( ) ( )
h

xfhxfxf
h

−+
=′

→
lim

0
  

  ،نجد أن

                      ( ) ( )
h

xhxx
dx
d

h

sinsinsin lim
0

−+
=

→
  

       
h

xxx
h

sinsinhcoscoshsin
lim

0

−+
=

→
  

          ( )
h

xx
h

sinhcos1coshsin
lim

0

+−
=

→
  

         ( )
h

x
h

x
h

sinhcos1coshsinlim
0

+
−

=
→

  

     
h

x
h

x
hh

sinhcos1coshsin limlim
00 →→

+
−

=  

                           1cos0sin ⋅+⋅= xx  
)                                       إذن  ) xx

dx
d cossin =  
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  ،وبنفس الطريقة
                     ( ) ( )

h
xhxx

dx
d

h

coscoscos lim
0

−+
=

→
  

       
h

xxx
h

cossinhsincoshcos
lim

0

−+
=

→
  

      





−






 −

=
→ h

x
h

x
h

sinhsin1coshcoslim
0

  

      
h

x
h

x
hh

sinhcos1coshsin limlim
00 →→

+
−

=  

                            ( ) ( )1sin0cos xx −=  
  إذن 

                                           ( ) xx
dx
d sincos −=  

  وكذلك 
                                      ( ) 






=

cos
sintan x

dx
dx

dx
d  

                  ( ) ( )
x

xxxx
2cos

sinsincoscos −
=  

                   
xx

xx
22

22

cos
1

cos
sincos

=
+

=  

                                           x2sec=  
  إذن      

                                         ( ) xx
dx
d 2sectan −=  

   نكتب أولاً،يجاد مشتقة قاطع الزاويةولإ
                                            

x
x

cos
1sec =  
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 216 

  إذن

                            ( ) 





=

xdx
dx

dx
d

cos
1sec  

                     ( )x
x

sin
cos

1
2 −⋅

−
=  

                                 
x

x
2cos

sin
=  

                        
x

x
x 2cos

sin
cos

1
⋅=  

  إذن

                            ( ) xxx
dx
d tansecsec =  

  وبنفس الطريقة

( ) x
xxdx

dx
dx
d cos

sin
1

sin
1csc 2 ⋅

−
=






=  

                             
x
x

x sin
cos

sin
1

⋅−=   

                             xx cotcsc−=    
  وكذلك

       ( ) ( )
x

xxxx
x
x

dx
dx

dx
d

2sin
coscossinsin

sin
coscot ⋅−−

=





=             

             ( ) x
xx

xx 2
22

22
csc

sin
1

sin
cossin

−=
−

=
+

=  

  .انتهى البرهان
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  )6(مثال 

         أوجد       
dx
dy   ،      

x
xy

sin1
cos
+

=  

   :الحــل
( ) ( ) ( ) ( )

( )2sin1

cossin1cossin1

x

x
dx
dxx

dx
dx

dx
dy

+

+−+
=  

               
( ) [ ]

( )2sin1

coscos
2

1sinsin1

x

xx
x

xx

+

−



 ⋅−+

=  

        
( )2sin1

coscos
2

sinsin
2

sin

x

xx
x

xx
x
x

+

−−−
=  

                ( )
( )2sin12

coscossinsinsin
xx

xxxxxx
+

++−
=  

  
  )7(مثال 

        أوجد         
dx
dy   ،      ( ) 21tan1sec xxy +=  

   :الحــل
xxxx

x
x

dx
dy tansectan1sec

tan12
1sec 2 ⋅++



 ⋅

+
=  

             ( )( )xxx
x

x tantan12sec
tan12

sec 2 ++
+

=  

               ( )
x

xxx
tan12

tan3tan21sec 2

+
++

=  
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  )8(مثال 

أوجد     
dx
dy   ،      ( ) xxxxxy 2tancossincossin +=  

   :الحــل
( ) ( )[ ]xxxxx

dx
dy cossincoscos +−=  

( ( )) ( ) xxxxxxxxxx 2secsinsincoscoscossin 22 ⋅+−+++  

( ) ( ) ( )xxxxxxxx
dx
dy 22 sincoscoscossincos −+−=  

                 ( )22sec2cossin xxxxx ++   

  
  )9(مثال 

               إذا كان    







+
+

=
yxy
xyxy

sin
sin

2
π  

      أوجد معادلة المماس عند النقطة 







2
,

2
ππP  

   :الحــل
  ب الطرفين والوسطين لنحصل على يفضل ضر

( ) 0sin,sin
2

sin2 ≠++=+ yxyyyxyyxy π  

 0,0أي ≠≠ yx  
  ،xفاضل بالنسبة إلى 

( )xyxyyyyxyyyxyyy cossin1
2

cossinsin2 +′+=′⋅++′+′ π

  ،جمع  في الطرف الأيسر
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 −++′ xyyxyxyy sin

2
cossin2 π  

                   ( ) yyxy sincos1
2

−+=
π  

                             
( )

xyxyyxy

yyxy
y

sin
2

cossin2

sincos1
2

π

π

−++

+
=′  

وميل المماس عند 







2
,

2
ππهو   

( ) ( )

( ) ( )01
2

1
2

1
2

01
2

2
,

2 +++

−+
=′=







 πππ

ππ

ππym  

                                                        00
==

π
  

 ، ومعادلتهx المماس يوازي المحور ∴
2
π

=y  

  
  )10(مثال 

          أوجد      
2
π

θ =dx
dy    ،    

2
2

2

πθ =dx
yd  

         θθ cos22 +=y   ،     θθ sin−=x  
   :الحــل

                     θθ sin22, −=y&     θcos1−=x&  
                       θcos22, +=y&&         θsin=x&&  
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                                  ( )
θ
θθ

cos1
sin2

−
−

===′
x
y

dx
dyy

&

&  

                                        π

π

π
θ

=
−







 −

=′
= 01

1
2

2

2

y  

( ) ( )( ) ( )
( )2cos1

sinsincos1cos12
θ

θθθθθ
−

−−−−
=′ ⋅y  

( ) ( ) ( )
( )2

2

cos1
sinsincos12

θ
θθθθ

−

−−−
=′ ⋅y  

                                                                ( )
x
yy
&

⋅′
=′′  

 ( ) ( )
( )3

2

cos1
sinsincos12

θ
θθθθ

−

−−−
=′′ ⋅y   

                                     
( )

( )3

2

2 01

1
2

101
2

−







 −−−

=′′
=

π

π
θ

y  

                                                 
1

1
2

1
2

+−
=

π

  

                                                       π−= 4  
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  )3-2(تمارين 
  

  ):53(إلى ) 1(اوجد المشتقة الأولى في التمارين من 
1 (( ) xxf cos4=     
2 (( ) ttH tan7=  
3 (( ) vvvG csc5=           
4 (( ) xxxf sin=  
5 (( ) xxxxf cos2−=     
6 (( ) xxxxy sin2 −=  

7  (( )
x

xxf sin
=            

8  (( )
t

ttg cos1−
=  

9 (( ) tttg sin4=                
10 (( ) xxxf sec2=   
11  (( ) θθθθθ tancot2 2+=u   
12  (( ) ααααα tansec3 32 −=R  

13  (( )
x
xxf

cos1
cos1

+
−

=      

14  (( )
β

ββ
sin1

cos
−

=R   

15  (( )
xx

xg
tansin

1
=     

16  (( )
uu

uk
cotcos

1
=   
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17   (( ) ( ) xxxxg cotcsc+=  
18  (( ) ( )2cossin φφφ +=k   

19  (( ) 21
tan

r
rrf

+
=  

20  (( )
θ
θθ

sec1
sec1

−
+

=k   

21  (( )
t
ttu

sec
csc

=  

22  (( ) ( )( )xxxxxH sintancsccot −+=  

23  (( )
zz

zzf
sintan

sec1
+

+
=   

24  (( ) θθ 3cos5=H   
25  (( ) ( )34sin xxg =   
26  (( ) ( )212sec += zzg   
27  (( ) ( )4csc 2 += ttk   
28  (( ) ( )xxxy 2cot 3 −=   
29  (( ) ( )32tan 2 += xxf   
30  (( ) ( ) ( )xxxf 3cos3cos 22 +=   
31  (( ) ωω 6tan3=g   
32  (( ) sxF 2csc2=   

33  (( ) 





= 2

1sec
t

tM   

34  (( ) xxxy 3cot2=   
35  (( ) ( )2csc xxxf =   
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36  (( ) θθθ 23 sectan=h   
37  (( ) uuuH 4sec32=   
38  (( ) ( )55cos5sin xxxN −=  
39  (( ) ( )12cot3 += xxf   
40  (( ) ( )432sin += xxg   
41  (( )

x
xxf
4sin1

4cos
−

=   

42  (( ) ( )xxxf 3sec3tan 33 −=   
43  (( ) ( )φφφ 2sec2tan −=h   
44  (( ) xxxf sinsin +=   
45  (( ) 3 83tan xxf −=   
46  (( ) tttr 2cos2sin −=   

47  (( )
4

4cot
2 +

=
φ

φφh   

48  (( ) 1tan1 22 ++= xxxg   
49  (( ) 14sec ++= xxxM   
50  (( ) xxh 3csc4 2+=   
51  (( ) tttf 2cos2sin2=   
52  (( ) xxxy 3sin3 +=   
53  (( ) xxf 3sin=   

  

أوجد ) 61(إلى ) 54(من 
dx
dy   

54  (13sin2 −+= yxy   
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55  (( )xyx sin=   
56  (( )xyy csc=  
57  (yxy sec1 22 =+  
58  (yxy cos2 =  
59  (yxy tan=  
60  (1sin 22 =−+ yyx  
61  (yxy 24cos =−  

  

جد معادلة المماس والعمودي للمنحنى أو) 62
  04sin44 24 =−−+ yxxy عند النقطة ( )0,1Ρ   

yxyإذا كان  ) 63 sin2=   أثبت أن  
yx

yxy
cos1

sin2
2−

=′   

uuyإذا كان  ) 64 sin= ، 3xu   أوجد =
dx
dy .  

π20إذا كان ) 65 ≤≤ x , ( ) xxxf cos22cos +=   
  . أوجد النقط التي عندها المماس أفقياً  

xyإذا كان  ) 66 4tan3=   أثبت أن  









+=′ 3

4
3
2

12 yyy   

 عند fأوجد معادلة المماس والعمودي لمنحنى الدالة ) 67













Ρ

4
,

4
ππ f   

)  ) أ   ) xxf sec=   
)) ب   ) xxxf cotcsc +=   

  

)أوجد النقط التي يكون عندها مماس ) 68 )fgr ًأفقيا   
π20)  أ   ≤≤ x , ( ) xxxf sincos +=  
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π20  )ب   ≤≤ x , ( ) xxxf sincos −=  

) جـ  
2

0 π
<< x , ( ) xxxf seccsc +=  

 )  د  
22
ππ

<<− x , ( ) xxxf tansec2 −=  

)) هـ   ) xxxf cos2+=   
))  و   ) xxxf sin+=     

  

 عند Cأوجد معادلة المماس والعمودي على ) 69
2
π

=t   

π20)        أ   ≤≤ t , ty cos3= , tx sin2=  :C   
π20)  ب   ≤≤ t , 3sin += ty , 2cos −= tx :C   
π20)      جـ   ≤≤ t , ty 3sin= , tx 3cos=  :C   
Rt)             د   ∈ , tty sin= , ttx cos−=  :C   
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