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  طاقة الرياح 

إذا سـقطت أشــعة الشــمس القويـة علــى الصــحراء فـإن درجــة حــرارة الأرض وكـذا كتلــة الهــواء 
ى ساحلية مجاورة على شواطئ البحار أو الملاصقة لها سوف ترتفع، وإذا كانت هناك منطقة أخر 

جة حرارتها منخفضة، وهذا الفرق فـى درجـات المحيطات فإن كتلة الهواء الملاصقة لها ستكون در 
الهواء الساخن والهواء البارد سيحرك كتلة الهواء الساخن نحو كتلة الهواء البارد  الحرارة بين كتلتى

الرياح واتجاهها ومـدة اسـتمرارها علـى درجـة حـرارة  ومن هنا تنشأ الرياح، وسوف تعتمد سرعة هذه
  . وحجم وموقع كل من الكتلتين الهوائيتين

لذا نجد أن توزيع الرياح على سطح الكرة الأرضية يختلف من مكان إلى مكان وكذا سرعة 
  هذه الرياح فنجد أن المناطق الشمالية الساحلية من العالم 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . الرياح وأن وسط قارة أفريقيا بها أقل كمية من طاقة الرياحبها أكبر كمية من طاقة 

حياته اليومية بعد ما  بمحاولات لاستغلال طاقة الرياح فىوقد قام الإنسان منذ بدء الخليقة 
به تســـب لطاقـــة الهائلـــة المصـــاحبة لهـــا والتـــى بـــدت واضـــحة فـــى التـــدمير والخـــراب الـــذىرأى كميـــة ا

  التفكير لاختراع آلة تعمل بطاقة الرياح  العواصف والأعاصير، لذا شرع فى
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  طواحين الهواء 

شــرية أول اختــراع عرفتــه الب كانــت طــواحين الهــواء هــى
بــوب والغــلال ولعــل طحــن الح للاســتفادة مــن طاقــة الريــاح فــى

لأنهمـــــا تطحـــــن " طـــــواحين " تســـــميتها  هـــــذا هـــــو الســـــبب فـــــى
  . الحبوب

بــع ريــش مصــنوعة وكانــت هــذه الطــواحين عــادة ذات أر 
عـادة مـا يكسـى بالقمـاش، وقـد كانـت سـرعة  لـذىمن الخشـب ا

ير الدقيقـــة فتـــد لفـــة فـــى ٢٥٠هـــذه الـــريش تتـــراوح حـــول  دوران
مـؤخرة هـذا المحـور مجموعـة  محـوراً أفقيـا بـنفس السـرعة، وفـى

تخفـض هـذه  تروس تنقـل الحركـة الأفقيـة إلـى حركـة رأسـية لـذا
حركته من التـروس يقـوم  يتلقى السرعة، والمحور الرأسى الذى
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بـــإدارة طاحونـــة غـــلال وكانـــت طاحونـــة الغـــلال تتكـــون مـــن قرصـــين مســـتديرين مـــن الحجـــارة ذات 
، والآخــر متحــرك وهــو القــرص العلــوى الــذى دير أحــدهما ثابــت وهــو القــرص الســفلىالشــكل المســت

حيـــث  يســـتمد حركتـــه مـــن المحـــور الراســـى وكانـــت الحبـــوب توضـــع فـــي فتحـــة فـــى القـــرص العلـــوى
بعد أن أصبحت  حنها وتخرج من أطراف القرص السفلىنساب هذه الحبوب بين القرصين فيتم طت

بدايــة القــرن العشــرين وبعــد اختــراع  مــوح الإنســان لا يتوقــف عنــد حــد، ففــىدقيقــاً مطحونــا ولكــن ط
اســـتغلال طاقـــة الريـــاح لتوليـــد الكهربـــاء  ت الكهربائيـــة بـــدأ الإنســـان يفكـــر فـــىعديـــد مـــن الاختراعـــا

تطوير طـواحين الهـواء،  مياه الآبار والبحار بالإضافة إلى طحن الحبوب وذلك عن طريقولضخ 
  ذلك وأمكنه إنتاج آلة كهروميكانيكية لهذا الغرض وقد نجح فى
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  : التوربينات الهوائية

 ٦ول توربينــة هوائيــة ذات بتصــميم وتنفيــذ أ"  كــومى" قــام العــالم الألمــانى  ١٩٢٠فــي عــام 
 ٢٠ريـش بقطـر حـوالى  ٤هوائيـة أخـرى ذات توربينة " فليتنر " نفذ العالم  ١٩٢٦عام  ريش، وفى

نفذ  ١٩٢٩وفي عام  الثانية، فى أمتار ١٠كيلوات عند سرعة رياح  ٣٠حدود  متراً تنتج طاقة فى
عــام  متــراً، أمــا فــى ٢٠ذات ريشــتين بقطــر تصــميمه لتوربينــة هوائيــة " داريــوس "  العــالم الفرنســى

متــراً تنــتج طاقــة كهربائيــة  ٣٠ قطرهــا حــوالى روس تصــنيع توربينــة هوائيــةفقــد اســتطاع الــ ١٩٣١
  . كليوات ١٠٠ تساوى
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اج توربينات هوائية ذات محور إنت ومازال التطور مستمراً فى ومنذ تلك التواريخ وحتى الآن
 أفقـــــــــى أو ذات محـــــــــور رأســـــــــى
ـــــــة أو  ـــــــة الكهربائي ـــــــاج الطاق لإنت
الطاقــــــــــــة الميكانيكيــــــــــــة لشــــــــــــتى 

قد أنتجت الشـركات الأغراض، ف
العالميــــة توربينــــات هوائيــــة مــــن 

ريشـــة  ١٦كيلـــوات ذات  ١قـــدرة 
حتـــى توربينـــة هوائيـــة ذات قـــدرة 
ثلاثــــــــــــــــــة آلاف كيلواتــــــــــــــــــه ذات 

  . ريشتين اثنين فقط

ولكــن الأمــر الطريــف أن 
إحـــــــــــدى الشـــــــــــركات الألمانيـــــــــــة 

ــــدرتها أ نتجــــت توربينــــة هوائيــــة ق
كيلـــوات ولهـــا ريشـــة  ٣٠ حـــوالى

  ..!!واحدة فقط

ل المعتـــــــــــــاد هـــــــــــــو ولعـــــــــــــ
ذات الثلاثة ريـش أو التوربينات 

ــــــى ــــــتم تجميعهــــــا  الريشــــــتان الت ي
ــــى طــــول ــــق  عل طري

معــــين فيمــــا يســـــمى 
باســــــــــــــــــــم صــــــــــــــــــــف 

ــــــىالت ــــــات أو ف  وربين
صــــــــــفوف متوازيــــــــــة 

يســــــمى باســــــم فيمـــــا 
قـــد مـــزارع الريـــاح، ول

انتشـــــــــــر اســـــــــــتخدام 
مــــــزارع الريــــــاح فــــــى 
جميـــع أنحـــاء العـــالم 
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نـوع مـن  ة كهربائية كبيرة بدون اسـتهلاك أىجمهورية مصر العربية نظراً لأنها تنتج طاق وكذا فى
  . تعمل بالوقود طات توليد الكهرباء المعتادة التىالوقود مثل مح

٨

o b e i k a n d l . c o m



 

     

٩

o b e i k a n d l . c o m



 

     

١٠

o b e i k a n d l . c o m



 

     

١١

o b e i k a n d l . c o m



 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : احين الهواء وبين التوربينات الذى يمكن تحديده كالتالىومما سبق يتضح الفرق بين طو 

في حين أن التوربينات الهوائية لها  اء لها أبراج من الطوب أو المبانىطواحين الهو : البرج

  . أبراج من مواسير الصلب أو الهياكل الحديدية

وهـو مصـنوع مـن المبـانى أو الخشـب فـى " القمـرة "  يعلـو البـرج يسـمى الجـزء الـذى: القمرة

مــا أنــه قابــل الحديــد أو الصــلب، ك التوربينــات الهوائيــة فهــو مصــنوع مــن طــواحين الهــواء أمــا فــى
مواجهــة الريــاح مهمــا كــان اتجــاه  للحركــة حــول محــور رأســى حتــى تســتطيع الــريش أن تكــون فــى

  . الرياح على عكس طواحين الهواء حيث تكون القمرة  ذات اتجاه ثابت ولا يمكنها الحركة

مـــن  طـــواحين الهـــواء عـــددها أربعـــة فقـــط ومصـــنوعة عـــادة مـــا تكـــون الـــريش فـــى: الـــريش

  الخشب والقماش ولا يزيد طول الريشة عن خمسة أمتار أما في التوربينات
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ريشة وكانت تصنع من المعدن  ١٦الهوائية فيختلف عدد الريش من ريشة واحدة فقط حتى 
المقـــوى بالزجـــاج ولهـــا شـــكل  )وهـــو نـــوع مـــن البلاســـتيك ( لكنهـــا الآن تصـــنع مـــن الفيبـــر جـــلاس 

بـالتحكم " ح بسريان الهواء حولها وبعض التوربينات الحديثة يمكنها أداء فيما يسمى ليسم انسيابى
وهـو أنـه أثنـاء دوران الـريش يمكـن تغييـر زاويـة ميـل الريشـة علـى محـور تثبيتهـا ممـا " في الخطوة 

 متـراً فـى ٤٠ثـة مـن بضـعة أمتـار حتـى ويختلف طول الريش الحدي. يزيد أو يقلل من عزم الدوران
  ). مبنى  دوراً فى أى ١٣أى ما يعادل ( ة نات العملاقالتوربي

علـى عكــس التوربينـات الهوائيــة وسـيلة للــتحكم  لـم تكــن طـواحين الهــواء مـزودة بــأى: الـتحكم
 اتجـاه الــريش بحيـث تواجـه الريــاح مهمـا كــان ســطة الحاسـب الإلكترونيـة الــتحكم فـىيمكـن بوا التـى

ل الريشـة تحكـم كامـل بحيـث يمكـن للريشـة عنـد عـدم زاويـة ميـ اتجاهها، كمـا يـتم الـتحكم أيضـا فـى
قيــة تمامــاً أو راســية تمامــاً أو أى زاويــة أخــرى بــين الأفقــى والرأســى وبــذلك يــتم الحركــة أن تكــون أف

  .عزم الدوران التحكم فى
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ا التوربينــات طحــن الحبــوب والغــلال أمــ كانــت طــواحين الهــواء تســتخدم فقــط فــى: الاســتخدام
  . توليد الكهرباء وضخ المياه وتحلية مياه البحار والمحيطات إلى ماء عذب الهوائية فتستخدم فى

الكبير فمازلـت كميـات هائيـة مـن طاقـة الريـاح لـم تسـتغل بعـد علـى  ورغم هذا التقدم العلمى
لت إلينا تكنولوجيات سطح الكرة الأرضية ولاسيما فوق البحار والمحيطات ولكن من يعلم ربما حم

  .هذا المجال يجعلنا نستفيد من هذه الثروة الطبيعية ىين تطوراً فوالعشر  القرن الحادى
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