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 �������� ����'��                 (Genetic engineering)  

��� �0��, �#��"/�	��� #���
%���                         ��! (�������� ���� 
��"
��� �* #���	
� #��.,0� �	����& 	���J� ���.                                                    (��9   
 `&����* ��������� I����%*                  –  /�	������ J"	������ ���� #����J (3���� ����"!                                 * ���� ( * � 
 )               �   7�"
������ �8����9             

 ����E"6� #!	��� #��	
� #"
"��".9"%�� 
���?�� �� �����&���                                                         –   ��� �	��&� ��.��� �0�,� #�"%"��	 #�".��                                  
U ((�J��� #�8�
) 7�"%?�� -	J                              ! 
����          �! �
������ #"/�	��� 7���.���� '.� ��?"&J�                                             J"	����       

/�	�����         �J��?!       ٕ�	 ٕ   S�
��,* '���1 (�����.� 7���%"��� (��
��� ���J�����& ���9�" -	��J +�
������ >���H"* ����%                                                          �        
�,� @�J��� #���	3�� ����,*� #�E.����� #�"?"&J��� ���.��� �
��� #�%"��                                                                �"��� (��
�� (����                (Gene 

manipulation)�� ���%�.9 �* _���% �                  �"���    (Gene cloning)/�	����� J"	����� #A�"��� �
����1 �                              
(Recombinant DNA technology)/�	���� 	"������ �                   Genetic modification   #�/�	���        

 �
"
���        (New genetics),� ���B� �� �	��" 	���� #/B/ �� �.��� �0,� .                                             :   

� ��� 7���	
��� +��&5�                       ! +�&�         ! ��E"6�� �"��� @"9	�                        �9�� �"��         .#"��� 7�%8             

� .�
"
� -	J& #�!�%�� 7�%"��	&�� ;��%1                                     

�  >�"/�	� #�
%��) #"%"� 	&� #?"
 7�%8�9� 7�%��"�� 7���&% ;��%1 �                                                            –  Transonic.(    
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��� �������� *�����                    �  " ������         �  �� ����� ���%���� ��+�                       �  " �����       � :   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

�
����& �.��� �0, -"	J �� #"/�	��� �
���� #��	
 ����                                                     7��"%?��� �0�, -�"&J� ��/ 7��"%?� 7                               
/�	����� J"	����� 7���8"3� ���J?��                              �* ���J?�� 7����"3%1 �����& S	����� #����� 7����"3%1 ��
������& * � 
                                                        

��,�) 
�"
����               #����� #��?"	J ��� ����%� (�9� (7���8��� �,

��� \�.&"� 7���%8�9�� ��� 	��"/9 ���� #���3��                                                                      
/�	������ J"	������ ����J?�                     ����    ���9� .	����) �"3���%1 ����� S���.��� #���%"�� �9�����*                                   ������.�� �"3���%1 ��
������� ��0                         

0�� "3��".��"              �  /�	���� J"	���� ��� #���J?��� I�3��5� ("����& ���?"                                                ����� .@��.J� ��, ��� @���                      
, 7��J� �&	T& I3��� �0, #��	
                              :   
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�� �� ��9� ��H $� 

�� ���� +���� G��� ���9 KX�	
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 (��.����� (���E��� 3���� ��
�����& (�&�����) W�J?���                                                 
 �"3%V�       PCR   .((�.����� �	�.&�� (��E�)                           

               	7     

��! ����B"1          � >  (������� �0��,�) #��"� #��%"�� ���"                          
 	8�
 I3� �,� 
"�3 B& ��9" �* �9�"                                   �   ��   

������� �	�������� 7�������	"E�� ��0���9� ����"	�9&�� * � 
                                              �����"	�9&�� ������.�               –   �����"B��� '������ �����"B��� �0���,�                        
.#.&?�����            

�   –  ! ��B"1          .�& ����� �"��	&�� <�%"� ��E% �� 	&�" '�� #.&?��� �"B�                                                        

�   –  "��	&�� �0, #��	
                  -	�J& #��	
�� 7�� I3��� 7��&��� #!	�� ��?"	J �� �9�"� 7�%                                                         
.#E.���         

����"&�� �.� �* �� U                       ! �&���� +"
���                   ��.� (/� �	�5� ��.��� 7����� 4�&                                
����"&	9"���              ���9 ��,	"A� #�/�	��� �	��J��� �#��%��� ��"����"�.E�� �#"�"��� I�"�"9�� �#%�5� �.� �                                                                                 

"E�� ����.� '��.� 
������� �*                        7�����.���� ���� 	��"/9�� I���J�1 '���1 �
* 
�� .7�"��H�"	�� �I���"�"9�� �I���"3                                                                
 #��",�!	� #���� �"����� '���1 �0��, �
* 
��� 7���"83���� #��".��� ������� '��.� ����"��� #��".�� #��!	���                                                                                 

 	�&�� D%���             �  ���� #�"�"��� �"����%9��� 
��"�ٕ�                             ٕ     �	��� 7���!� ���"��� ���.� 7U���� (�9 7.R����                                       
& 	
?� �
"
� 7U���� �
"
�                         ! 7�	U�
�� �� 7�%�"."	� �
�                              .#"������ -���5�                  

��JR� #��"�"��� ���"����%9����                            ;����%1 (��/�) 7���"%?��� J���&* ���� �>I
��& 7���?"&J��� ���� 
��"
���                              �                       
 ���J��� * � 
 ���� 7��"%?� (�/� ) 7��8"3��� ������ '.� 7�".���� 
?�* '��� (..7U��9��� �&���                                                                                      

7�E� (��
1 �* (�
"
� #"&J 7�	H���� ;��%�                                          �! #&�A	� #"/�	�                   ��0�9� #�"	����� ("�������                        
 '����1 ������"���� #���"	"�?�� #���"�B� 7�"�"��	������ �"������ I�����.��� W�J������ 
���� .#����	3��� 7����%��"�                                                                                   

��� #"���� #"&%���� 4�	�5� (".?�� �#"%�� 4�	�*                                                  @����      �  �� 
"
���� �	"�?��� �0, ��
���                                
 	����" 	"����?��� �0���,                  �   	����5� ;B����� �,
���"
�� �)�                      ������ 4�          ����&	��� 7�%�J	������ (���/� #������� 

�����                                

.#"������� #"/�	��� 4�	�5��                             

  

��.� �	���� 7���"� #��"�"��� #��"����%9����                                      ������ ����%1 (��& J��?! #"������ #��"��	��& ������,U�                                         
��� (9����� (�& ��09                        ��� @���%�" #��J�� ��� ("�H 	
� ��
����� '�.� ���?�� �������� ������                                                            
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 ��9 .��"�� 
8���� ����U�                         9� >�"/�	� #�
%���� ("������ ��%, �*   �                                    	�/9*� S.�.� #H	� (* ��9�                          
 #����?"
�� 7�����%8�9�� ��
�������� �)� �	�����"� #����"8�"�"9�� 7�
����"&��� ��
�������� 	!������� 4�	�����d� #�������?�                                                                                   

���! ����>"/�	� #����
%���� �* �	��������   �                             	��������� #���"��	�&�� ����?&�� S���"6%�                               �  ���8"&�� +����.��� ����%�� #���"8����                           .  
��� #���!�9�� ��0��9�                  (��.��.� #��.&�?�� �
��"
��� �8�
��.�� �"
��?�� .* � 
 ����� #����& #��"%?� ��
������& #���"	                                                                          

+	     .#8"&�� (9���� 7�"�E%�� �� �.��.� ("&���                                          

 "#����"�"��� #����"%?��� �* #����"�"��� �����"����%9���" S	�������                                               Biotechnolgoy  0������ �����.��� ������%T&                �  
 #��E.����� #��"���%�� 7���".����& -��.��"                                  (Production Proceses)  "�   #��?"
�� 7���%8�9�� '��.� 
�����                          

 �"%���� #�"�	�� 7��%8�9.� #�"��� #���%5�� ���"B���� 7���"3%�� ��
����� #���E��� #J�%�� ����"83��                                                                                           
 #����"�.��� 7�!�������9U�� 7�������.���� #A�"������ ��
�������� ��0����9� #����"&J��� #����"����"&�� 7�	����H������                                                                                

J� �3��*� 7�"%?� '�1 #"��� 7�%8�9��& #?.����� ��%"%���                                                       .#"?"&        

" ������� ����������� ,���- !�- .��                                    �  ��
��� /���0� ����                  � :   

• ������&%�� ;������%�� ������ �������?�� 
�
������� '�����1 (���������                                            8�����?% ���������&               7�������&% ;������%�ٕ� �����"!	             ٕ      
 �* #��"
����"%��� #��"	"�9&��� #��"	JE��� #"����	"E�� 4�	���5�� #"	������ 7���!f� #�����?� ("�������                                                                                   

���,� .#���"."EJ��               %�9�1 '���.� 
�������                ����� #���&�A	� �

����� (7����/�	��) 7����%"� (���?% �* ;B���"1 #���"                                               
 7���&%�� @����91 '��.� (����" ��0��&� S
�������� 7���&%�� '���1 �	���* #��"&�	9"� �* #��"��&% 	
�����                                                                              
 ���� ("������ ;����%1 ���� ����0 #��./�* ����� #��%"��� 4�	�T��& #&������ 
��H #����%� ���>"/�	� 	�������                                                                 �            

 7�"	JE��� 7���	"E�� 4�&� #���?��� DJ�J&��� �J��J��                                                   ���      
N" ��� ��&"��               �   �
��"3 '��1          
����� 	�	��H5� (��".?�� (��������                             �����?�� ���>"/�	� 	����� ���J ;����%1 ���9�* ����9 .����� 4	����"         �                                        

 '����� ���"	�9& ���� ����� �"��� (��?%& ����0 ���� 
��� .���J?�� �3���� ��
��"
 (��/� #"	������ 7� Sf���                                                                            
 3%"�%"	������ D."������&                 (Bacillus Theringenies)  �����, �"������� �0����,� ������J?�� 7�����&% '�����1                               

 �0�, �1 +�"� ��J?�� �3��� ��
�"
 �	���� #�	"�� 	��J� ���� ���� �"��	�& �"�9� �� (�8����                                                                              
 ��,� ���.�� �	���� �".� 70R� �0L! ���"B� #J���& ����� �"��	&�� �0, <�%" 	����� 7���&%��                                                                                      

.��E% 7�&%�� �* ���"��� �* ���%�� '.� >�		H (9�" U� �	�H�� 7�	���� �0, 	�
"                                      �                                     
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• �&% ;����%1           #��"��%��� S�	��6.� #�����?� 7����                            
 .>����"/�	� 	�������� 	���"A 7����&%.� #����8B��� 	���"A  �                                    

����, #����"��%��� S�	����6�� �0����, �����,*�                            W�����E�	� :         
 �#�������E�	��� �	�	��������� 7��������	
 �#������&	��� #��������.�                                      
 a����%��& I����.��� 
����� 7��..9� 
��� .S���E���                                       
 �0��, (��/� �����?� ���>"/�	� �	����� 7�����&% ;����%�                �                        

"�� 7��%"� (�?% -"	J �� ��0� S�	6��                                  #�%   
 �0����, #�������?� '����.� 	��������� 7�����&%�� 
��������                                   
 7�����%"��� �0����, �����9�� -����"	J ������� S�	����6��                                 

��! #����?%���             ��! #��"�"3%��� #"��H"5� #��".����                             
���! I�����.��� `����% �����9 .7����&%��                             �1 (��������          

������ #������ 7����%"� (���?%                      	�������� 7����&%��              
 	/T���� U� h8������� 7�
��"&� 	"/T��� ���� ���>"/�	�                                   �     


�"&��� ��
����� ��0�& ��9�"� .��&                               I��H?.� 7�          
��� h8����� '.�                   ��
 7��&%�� ;���%1 -���                      

���&%�� �0�& 	/T�� �*                      %  .  

• ���*!
 �E���	
               �  +�')    ��  (   

�   –  ����&%�� 	/���9���                 ��! -"
����            7��"&�%*       
W	3& ��"� 	�"��U�                   

 ����������� ����������,	"A �* (���	���������&��) 4	�����������&��                              
 #���"%"��� ����"B��� ����� #��������) #���"��&%�� #�����%5�                                          

���      %�� #?"��� S	�J 
�%� ��?�                     ��! (7��&          �! W	3��          ��>��&% <��%�� ��	&����& 
������! 0�R�� 
���� J���  �                                         
���! #��"��&% 7���%��	�& <������ ��
��%�� .�
��"
� 7�	��� ������%���� ��"���?� ���9�"                                                                     7�����&% '���1 3"������                  

* �	�"&9 
�
��T& #�.��9 7����&% '.� (����� �9�" ��0&� .#.��9                                                         �   
���� 7��&% ��� (������ ��9�                        
��! ����9 ���%� SU)� 7���8� '��.�                          %  ���� �"��"B��� 7���8� '��.� (������� ���9�" +��"� DJ���J&�� 7���&                                                
�! J�?! �
���� #�%	
 ��� 7�%	
��                               �
������ .4�	��5� 7�&&��� ��� #�"���� 	���* #��H& ���HA                                                

��! >���H"* #��?"	J�� �0��,  �                    (���%�� -	� ���� <"���% #���J ���� #8����% �
����� #��.�% �1 +��"� 7��"3�� (���%                                                            
! #./���� #.�% ��".� S�% <�%� �* ��%9�"                                          �� ��HA       .4�	�d� ������?� '.� ��B� 
��� �                                  
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�   –  
��������� �"����������" #�����"%?� �
���������                           �  "  (Somatic hybridization)  ������     <������
    
 7���B&���	&��              (Protoplastecells)   7����&%�� ����� ��"! ;3��� 7���&% `&�� +"�& ���"�%��                                                   

 �"�.��?��" '��" 7�&% ;��%1 �� 
� .#".�5�                                         (Triticele)   ��� <���% �"��, ��,�                  ��� `��?�� ;��3��               
�! ���%�� '�.� �	
?�� ��� 4�	�d� #���?��� ��09� `�?�� @�&� 7�E� �& �"����� �".���                                                                                  Q��%�     

.�	�	���� S�E��� �* �"?���� �
�	&�� I���) D�                                               

  

• :�H
�X	
 +������	 ��
�T	
 ���	
 �����                                          

�   –  %A 3	* ;��%1 �9�*                    0�� ( * ) �"���"E&                   �  
��9d� 
�H� #&�/�& 	&��"                       ���� �         (
�����       
������� ��J	����.� #&&������� 7����&9	��� �����                                    �	������ 
	�������� ������& S	�����                        (Oxidation radicals)  

�������&�          ��! ���"B��� 	"���9� '��.� ���	
�� ���J��                                 ����%��� 3������� �	
�� ���� 
��"3� ����%* ����9 �����%��                                             
�!) I��H"&�� ���"���� #�8	��� (���E��� @������� @�.?�� 4�	�* (.?��                                                              �! (�"����           ��%��     0��* 
�� .��            

'�����" �&����        PSY  ���J�") D�	���%�� 7����&% �����                      �����    ����! (����
* ����/ (������� �����"3%1 #���".���                                 L�C�     
 7���%"��� #��"
%& '����� #��"%?� ��
������&                                   Biolistics  –   ���"��� ���?���             �   �������"&�� W
��� �*                 –   (9���    

��  .(    
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�   –  �����?�	&��� 	�����5�) 7�R&���� '���.� �����"���" �J�����J� (���E.! ;�����%1                                                      #&������� (���".?� )               
0��&    .��J	��� 4�	�* 4�&� #"	
��� #�%                                 

�   –  ������� �����?�� 7���&% ;����%1                           �	���H 	���/* ����� �"!���9�� �
���� �1 +��"� �"!���9�� �
���� ����                                                  
! -.?��� 	����� ��09� ��6���� @.?�� '.�                                          .���%��         

o b e i k a n d l . c o m




