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  السرطان أنواعه وعلاجه الجينات
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 �� ��9�" ���%�� ��� �1 >�?&�� �%E.�* ��9                        �                ��  ��    –  ��  ��     ��"B��� �0�, ��H��� �#".�                       
! �9��" �	�� ��6%�                      � .��,3"���� �,��%� �����?%�                            ��     �0�, ��� ��"B��� �
��1 0��� �	
��% 7U���                                  

�! 	������ ��6%��                   #�E.��� (�����% D�E% ���) #�"
��* #�"�.� �	������ #�%�9� S��� ��
 ����?%U�                                                                  
 4�&�& #&����� �* W����� �* #%J	���� 7�"���"9�� ���,*� #"8"& (����� #�"�% �"B��� #"?& ��                                                                                      


N" ��� #%"�� 7���	"!                      �  J �* 7�	""R� +�
� '�1                     � %��#         *) #".��� 7�%"�                �   �* ���	E�� 	""R�                
 7�	�"R��� �0�, ���9� �* (������� ��� (���".��! 
?E� ��.�� �* ��%� �
8�! U 7�%"��	& <�%� ��.��                                                                                          

�    , ���E% �"6%� '.� #".��� �	
                                ! @&���           0��T" #J?%�� �0, 
%�� #��9�� 	"A `&�� ��%*                                          
��! ��J	�����            � 
��?E�� .	���5� �����3& ��������                           ����".� -��.J"� �����?%U�� ����%�� '��.� ���	J"��� #��".��                                             

(Neoplastic)  7  �   I��H�5�� #���%5� ��"B��� �0�, 4��& �3�R� �* ��9�"� 
�"
� <"��%� #8�%M�                                                            � 
.#"��E�".�� #"��5�� �
�� -"	J ��                                  

! �
���� 7�%J	�����                      �! '?." �� ��%�! ��9� (9                           	����      �   ��� ���%�� �,	
����� ���"���                         
! 	/�&"          �� I�����         �! 
���" �� ��%                0��� -	���� '�.� h	�" �* ����J��                            �  �! �
����"            .#���J5� #�E�            

�����* I3��� 7�%J	�����!                      ��%����� �������� ����                     ���� @	��?" ��� @&���� 7�%J	�������                           "�     (��9 ����      
 �����* 7�%�J	������              ��  ����"&J�� W�������� ��&&����"! #���"�&�� %                                  ���! 0�0������� 7������	"E���                        .#���".��� I����%&             


&������) 	����E� ����� <����%� ��J	�������                            ���8"& (b          U� #&�����%� 7����%"� �* �>&�����%� >����%"� �������" @�����%�                     �      �                
.�>�� ��%/U� 
���� �01 U1 4	��� +
�"  �                                   
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�%&���� 2��%�  

  

•  #��"
R�� #"%�J	����� ��	�5�                        (Carcinoma)  ��+	     �����       #��"8BJ�� #����%5� ���"B� ���� T���%�                            
���      JR�      ��� �* 
.��� (/� ����� `J�                             /��� �I���5� (/� �E"���� �J&�                             .#%�     

•   ���9	����           (Sarcoma)  0�� W�%�� �,�              �   ����6��� (�/� #���H�� #���%5� ��"B� ��� T�%"                                       
��.�� ��J	��� '��� ��09� #"��
�� #"��5� �7BH���                                                .  

•  �
���� ��J	���           –   ����"9��       (Leukemia) ����E�".�� ��J	����� �                    �  (Lymphoma)  ��+	      T���%�     
.�
.� #"���5� �"B��� ��                         

$��+7	      ��, :#�8������ 7�%�J	�����                     
��/�� ���	���� -��%� �������?�� ��
������ �#��8	�� ��J	��� :                                                �   �  
��%��� 3������ �
�� ��J	�                             ��E�".�� �
�� ��J	�)                     � .(    

 �����"8	 �	�
 #���"8"�� @����.��                        ������ 
���"
�� '���!                �0���, ����,*� ������"��%� ��J	������& #&�����U� #���"                                     
:', #8"&�� (������                    

� ���� @&�" ) �"�
���                      ��  .*#8	�� ��J	� �� %                    

� E�� 4�&��& #&������               8���&��� 
��&9�� @������� D�	��"! (��/� 7�����	"                                        ��3�����       C,B   @&���"�      
"�  .
&9�� ��J	� �� %                  

� 0�� D���&�5� 7�8"3�& #���� I����� +�.�                                       �  
N"    �  .#8	�� ��J	� '�1                 

� 0��������� W����������V� 4	�����������                  �  
N�������"    �  �������! 7�	�������""R�� 7�,����������� 	���������9 +�
�������� '��������1                                   
.�"�"9�.�� #��� #"%�J	� ��	�* ��%� <�%"� 7�������	9��                                                      

�  	������       (#��"	JE�� ��������) �"���9��B!U� �����,*� I�0��R�� 7���/�.�� 7���"���"9�� 4�&��� 4                                                                    
.7�%��9"
���              

  

�&���� 3�
� ��4�	  

�2�     ��! (��5� '�.� (�	E����� 	��"R�) �"�	��EJ +
��" �* 
��&U ��J	����� +
���"                                                            #��".��� D��E%           
��� ������& S	���� 7����%"��� �0��,� �����"B��� �����?%�� �����% ���� #��8������� 7���%"��� ����� �"������                                                                              7����%"     

 #��"��5� #%J	������                (Proto-Oncogenes)   #��"��* #"%�J	��� #��".� '���1 ���"B��� �
���1 (����� 
��%��                                             
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 ���   

 �� a��	�� #"%�3 �	�! 	�� ����� (��
                                    ��  ���     	���6 �"�&� #%J	����� �
��.� 4	���� �"& �>���                                       �   
%�J	��� �	�.� #.��9�� 4�	�5�                              #�"��5� #%J	����� 7��%"���� .                           (Proto-oncog.)   7��%"� 7��"�           

� ��! #%J	���          ���! �#��"
���� ���	����                      .#��"�"&J�� ���"B��� �����?%�� ����% �"��6%�� #"�����* 
����� �%����                                                     
� �2�	         * �,	�EJ  #���               �  �! '���") J��% �J	��� �"� '�1                             #������ �0�,           Oncogene #��"�% (        

����! �#?&������ @�&���d�                      ����%, �* 
���� 
��� .S���� ��
 	�����" #��".��� �����?%�                                              ��     W���%�� ���� >���%"�          �    
5� �J	�������          ����	     (Proto-Oncogenes)  ������       ����9�� #���"�"&J S8����6� ������ �����".� S	������� �����                                      


N� (b
&����� �* 	E���� �* 	�E��� ���& S	��) #%"�� (�����                                                          �  .��& 7�	EJ�� 	��6 '�1                       

:���D��� ����	��                  

•  ���0� I��%&5� '��1 I��&)� ��� #�/�	�� (������ #��"�% ��/�
� ��9�" ��J	���� �* 
�� ��09                                                                            
� ���"B��� (B���             ���%��� �����"���) #"���%��                      � ��! (��.��� -��"	J ���� ����0� (#��H"�&�� �                                   ������ �"3��%1           
 �����%�� 4�������             �  ���! �����9 * � 
               ��.&	0����%� 4	����              Bloom's Syndrone)   4	���� ��0���9�          

 ��.��� 
.��� S�E�                  (Xyroderma Pigmintosa)  �! (�.� ��,�            ��"3%�� ���6%��                 ������      
! S.��� aB�L&                 ��! #���d� 4	����� �� <��%�� * � 
                                 #������ #��"�% ��0�9� .#"���E%&�� -                                

.#%"�� D�%* 4�& 
%� 7�������	9��� 7�%"���                                          

• ! #"%�J	��� ��	�5� 4�&& #J&�	��� 7���	"E�� 4�&& #&����                                                         :(/� ���%��             

�   –  ��� * � 
 7���	"!                    .��	�� -%� ��J	� @&��                       

�   –   
&9�� 7���	"! #�����                     (Hepadenoviruses)   D�	"! (/�          B   �(@)     C  (p�)    .   

�   –   #��"��	�� 7�����	"E�� #�������                         (Retrovirus)  ��+	      �����.&��� S��%5� ��J	��� @&����                         
 D�	"!�       HTLV-1 D�	"! �        HIV-1  ��%��� (�?%��) 3���� �*                           	�&��       �  .(3
"��)          

! <�
%� 7���	"E�� �0,�                         ���	"E�� I3��� �0,� .7�������	9�� 
�*                                       &��" <�
�%���             >��%"�	 �     
��! >�%J	����  �          (����" ��0��&� 
��"
� �����                     ��! �9������� ����6%�� @��"	�� '��.�                              ����.��"� #��".��� �����?%�                      

! 	����          8��%B�� ���?%U�                  .#"%�J	� �>��	�* �>&&�� �6�%��� 	%"A          �       �                   


N��" ��	�5� 7��&9 7���%"� 
��l?i!                      H E  �   ��J	���.� #���&�9 7���%"� ����%�! .��J	�����& #&������ '���1                                               
+	     �! 
�8�3�� ����?%U�� ���%�� J"�&/� ��� #��8��                                           � #�"�"&J�� ��"B���                   �>	�
 @��." 7��%"��� �0�, 
�?!  �                        

! �>��,   �      .��J	���& #&����                  
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 ��"   

! 	""R� +
� �0L! ���%.� 7&�9�� �"�.� �"."�$ ��& 
��" #".���!                                                                �"���� �L! �"."�5� 
�*                      
.(��! �J	�� �"� '�1 (���"� �	EJ �& +
�" '��5� �J	����                                                       

���� 7�%�J	��� 4�& ��%, �* ��9                                � (
��&� I��%/* I��J�5 #��"�% T��%�                               �"�& #�"/�	��� �
����                   

N����" ������� #�&���������� 7�����������	9��                               �   �"������� >B/�����! .'������5� #%J	�������� 7�����%"��� �"����6�� '�����1       �                                      

 �J	���������        C-myc   �������E�".�� 7�����9	"& ��J	������& J&�	��������                               �   (������?�%� +
������" ��
�����%� �J"������%� �������"                             
�������	9          "  �  ��    (t '8:14")  ��! 

���� 	���9 +
���" +��"�                       (��"�J�� W�	0��.� #��"!	J�� #��?J%���                              

 ���	9�        ������    "    �"������ #���?J%� (�����"                 C-myc  ����    ���! 	����9 +
����" �"����                  (���"�J�� W�	0����� #���"��%                    
 �����������	9.�           ��  ������! �	�9���������� �������J?�� �"������& (
�������&� +
�������"� �                                      `&�������" +������"�& �"������������	9��                       
 ���������	9��           ��     �"���� (������ #"!����H1 #"���������	9 #����J '���.� >����"����                                     �      C-myc �"������ �0���,� �             

���! �����9"         "����.� ���� >���� �>	������� 
���"
��� �������      �      �                   �
����H��� �������5� 7����%"��	& 
����* ;�����%L& �������� �                                           

N��" +��"�&         �  ��! 
"
��� 	��"R� '���1 3�������� �0��,                               �"����� J����%           C-myc   �J	���� �"��� '���1 (�����"�                     

%�J	��� �	��� 	�6"� (��!                            (9�)     ��  .(    
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 ���   

 ���) ��������� !���� >����                            ��  :(    

���� 7�%"��	& #"%"��� ��	�5� 4�& �%��                                         ��!����9� �9�"               .�
��� (���
 �* ��"B��� ;	���                          
 #/"&� #�B� ��9� �* �9�" 7�%"��	&�� �0,�                                        (Tumour markers)  7  �   (8U
 �* 7��B� ��%*                   

0�� ��9��� �"&�                �  �����&� +"&��� �	��� �"! ��%"                                �! ����
���� �9�"                   �! �* ��J	���� �"����                     
�������"&�� ;B������ ����"���                       ���H?% �0����&� #"%�J	������ #���".��� '����1                                 & ����".�       �0���, ����,*�  �

����� #���?"	J                      

:(8U
��         

� erb  ��+	      �����,*� #&������ '��.� #����
�� 7���%"��	&�� ���� #�������                                              erboB2   (�
 ����9"�          

/�� ��J	�& #&���� '.�                      � .   

� Myc  .#".��� ���%& 
��" �"��	& �,�                              

� Fos   ��% �"��	&           � .  

� Neu  8��A �"��	&              J�"      .��%�� �	��1 #".���                    

� Ras  8�����A �"��	���&              ���,� #���".�.�            #��������        ���! #���".��� S8����6� �6%���� �
���?��                             �����%��      
.3"������          

� Tat   	�����&�� #������%��� �����?% D�	����"E& #&�������� '����.� (
����"�                                          �   7�������	"E�� ������ 
����"
����                     
.#"����	U�            

���
��� !����                

:(/� ����% '.� (
� #"�B���� S�	� ��� #/"&��� ��	�5� �� 
"
���                                                               

c-myc       �.��� �"��� '.� (
"                    �   

v-rqs    � ��J	��� '.� (
"                 ��	"E�         

H-ras     	�&�� �"���            �   

�)� (�
����              :#"������	9 7�	"R� �� #���%�� #"%�J	��� ��	�5� 4�& `H�"                                                         
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 ���   

���������	 ����5� �6 ���%�� ��%&���� #����� "��  

L*����	
 "��	
 L��������	
 ��T�	
 ��*  %��	
 �� ���	
 ��*  
"�	
 �����:Leukemias 

 ��X�	
 "�	
 �����CML 
T ( 9; 22) 9q34.1, 22q11.21  

��> ���	
 "�	
 �����
: �̀�;���	
  

M1 

M2 

M3 

*M4 

T (9/ 22) 

T (8; 21) 

T (15p 17) 

Inv. 16"  

9q34.1, 22q11.21 

8q22.1, 21q22.3 

15q22, 17q11.2 

P13.2, q22  

 ��;���	
 "�	
 ������
��X�	
  

+12 

T (11;14) 
11q13, 14q32 

 ��;���	
 "�	 ���������	
 
L1-12 

L3 

T (9;22) 

T(8;14) 

9q34.1, 22q11.21 

8q24.13, 14q32.33  

 ���;�	Lymphomas: 
���;��	 5����  

T (8; 14) 8q24.13, 14q32.33 

 ���*�����Carcinomas: 
��	
 *����  

���'	
 �����  
X���� "��  

De13P a�*  
De1139 a�*  

Del1 IP 

3P14P23 

13q14 

11P13 

  

 	����&��� +����"&��� �	������� 7������.���                           �����,* 7�0           �����"��� @����J.� �	����"&9                  �  ����! �
�������� ��0����9�                 
�! #���� .#"��%��� 7�"���� (/� #"�"��� 	"�?��� #"�
5 S�
,T9 �* �"�����                                                                          :����%        

� .#"�	��� 7�%"��� 7���%� �,� (�5� W�%��                                        

� %�����/�� W�����%��              ����H	� �����,�           �0����, (����/�� ��J	������� ������ ������� W�����%& #&�������� 
��������                                          
�����* (������
 �
������ �%������ 7�����%"��	&��                             �����"B��� �����9� �".������� ��������� �����"B� ������ #����.". 
�
                                          

!� �	"&9 7�"�9& ����%� #"%�J	���                                   , W��%5� �0, �,*� .#&��%� �9��*                                :  
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 ���   

•  ��"&     –  �   .�"&�.��	9"�             

• %"��� ��J	�.� 
�H��� +	����                              CEA  ! 
���� �,�              .#"%�J	��� �"B��� �� 	"/9                          

• &���� 	���� �"3%�                    (NSE)  ! �
�� 
��"�                �"B���       .#"&����         

• %"%��� �E�* �"��	&                     (AFB).  

•  #"�"���� #".��%��� �
R��                         (HCG)  %"��	&         .#�"���� -"	J �� J?! �%�"                          

•  	,�6�� 
�H��� +�	���� I��R��                             (EMA).  

• �"3%1 �E��E�� ������	&�� 4��                               (PAP)  .������	&�� ��J	�� �>�.�� 	&��" �"3%1                    �                 

• ��� 7�%"��	&��                 #"
��* �
�H��� ����5�& J&�	�                              ._�%��        

 ������ 0�����T%� 7�����%"� ������ 7UU
������� 
��������� �0����, ������ S�����9�� ������" ��J	������� �"���������                                                                  
.����E� 'H	���                

�����%��� 3�������� ����� �	���9! 0����* @����" 7�%�J	������ ;B���� #���"�$ �* #���"E"9 `"���H�� (���&�                                                                       
! ��"�,5           .M>3��        

��! W���%��� 3�������                  ������ 7���%"��	&��� ���"B��� ���� 7�������� ���� ����9�" �����%�� �����                                                         
 .7����%"�"�%U� #������� ������%�� ������ ����� #���&"	R�� �������5� '���.� S	������� '�����5� ������E"6� �����9�                                                                             

0�� @"	R�� ����� �� 	"R� I3� �, �"�"�%U�)                                          �  ���%��� 3������ ��".� S	���"                            ���9M"� �
��"�    �        
9� �
�H��� ����5� ��                       .(����E� (J&"               

������ 7�'���              �   ���)     ��  :   

• ��%��� 3����� �"B�                   :   

�   –  B���     #"8���� #"��E�".�� �"                      (T-cells)  

+	     :#��� #E"6� W�% (9� W��% * �
�                                

•  �
��������� #���"8���� ����"B���                        (T-helpercells)   #���"8�&�� #���"��E�".�� ����"B��� �
�������& �����?��                                        
(Bcells)   #�.��?�� #�"8���� ��"B��� ��� ������� .�
�H��� ����5� ;��%�ٕ� �"%�� '.�                                                        ٕ           (T-

cytotoxis cells)  ���
���������           �����     I�����H�5� (����/� #����&"	R�� �����"B��� '����.� S	��������                                     
 J"��%� .#"%�J	���� ��"B��� #������ ��09� 7���	"E��& #&����� �"B��� ��09� #��	3���                                                                              
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 ���   

��� ;�!�	9��� �* #��95� �"B���                                 ���� 3%"��9�E�".�� 7���"3%1 3	�E�                                 #�"8�&�� ��"B��� 
�����                     
 �"9����"�	�%U� 3�	���!�ٕ� �
����H��� �������5� ;�����%1 '���.�                  ٕ                          –  �    7����%8�9�� ���������� .��	���"!	�%U��                              

�! #�H	���� #�&"	R�� 7���%8�9�� 
����� -J��%� '��1 ;���!�	9���� ��"B� �!
�� .#�&"	R��                                                                            I�3���*      
�H?� #���95� ��"B��� �0�,� �>
�� #��� -	J& ���%�� ���                        �                           �
�?�� @�"	R�� ������ '�.�                       

��,� �3B���� (����� #��"8���� ���"B��� ���� >�I3���                                �       ���"�%U� �
��?� ���"B� '�����                      �"   (Antigen 

presenting cells).  

•  #��������� #����"8���� �����"B���                      T-Cytotoxic cells  ����+	      #&��������� �����"B��� '����.� S	�������                         
.�
������ #"8���� �"B��� #%����& #"%�J	��� �"B���� 7���	"E��&                                                              

•  #�J&/��� #"8���� �"B���                       (T-suppressor cells)  �+	     ���%��� 3������ J���% �6%��                           
��&    
 '.� 'H?" �*            ��  ���     
�8�3�� '���%��� 3������ J���% 
�& (.?�� @"	R��                                              
��& �	"/T�� S��?"�ٕ�                 ٕ 

������%��� 3�������.� #J�����%��� �����"B��� '�����1 �����"B��� �0����, #&�����%� 	����J��� (��3                                                               �����     ���������      
�"&J��         +    �:�   .   

�   –   #���"8�&�� #���"��E�".�� ����"B���                          (B-cells)  ���+	     ���! #�������� ����"B�                 �������5� ;�����%1             
��! �
���H���            5� �0��,� �������              �������%1 ����"� �"/�	����� (���?� #����� #��"%"��	& S8�0�� ���� �	���&� ������                                                             

.3%"�9�E�".�� 7��"3%� 3�	!1 -"	J �� �
������ #"8���� �"B��� �	J"� 7�� #%"�� #"�X&                                                                                   

�   –   #��������95� �������"B���              (Phagocytes)   ���������%�� 
������"�� ���������% (����������                       (Monocytes)  
 #R&����� #���
���� ���"B����                       (Neutrophils)"6�� .      ��, ���"B��� �0��, #��E                   ���"B��� (��9 ���H,� #����31                     

���      ! J?��         .��9��� S"6%�� #9	����                        

�   –   �
������ �"B���                (Accessory Cells)  +	   :   

�   #R&��� #"H��� �"B���                     (Eosinophils)  

�   �
8���� �"B���               (Mast cells)  

�  .�"�"�%U� �"
?� �"B�                      

+	     ! �	���          �"	JE��� �"	"�9&�� '.� I�H?��                             .7�"."EJ��� 7���	"E��� 7                          
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 ���   

•  ��7��"0� ������                (Secretions)  

:(����        

�   –  �."�9��� �* ������� 3������                           Compement system  �+	      #�&"	R�� �����d� �����                    
 �7���	"E�� 	"/T� (
��� 
����                             (Opsonization).�"/�	�.� #..�� 
���� �                         

�   –   ��	�����"!	�%U�           Interferons   	"E�� 7�
������H��� ������� 	�����&����                          �0�����, �������?� +�����"� #"�������                  
�! 7����	"E�� 
�H #�"�.��� 7���!
��� 3"E��& 7�
�H���                                                   �>I
�& 7�"������� ��� 
�"
�  �                     

 7����%"��� 	"/T����� #������?� 	���/9* ����"B��� (������ ��0���&� #���".��� * � 
 -���".�� (���".?� �����                                                                         
.#"��	"E��            

�   –   7���3�3".��            Lysozymes    #"	"�9&�� 7�J��%.� 7�
�H� ',�                               

  � �   �	�* (����           –  other factors  �+	      �"/�	���� 7�J���% 
��H� #�"��% 	�"A (�����                                     
.��	�5� 	��H �* (��	�d� 3	9%��� (���) ��	�5� 7�
�H� ��09�                                                           

 ����5����� ��+���                  (Lymphocytes)  

+	      ��% ��9�         ��  ��� I�H"&�� #"��
�� 7�	9�� �� %                                  ! 	�
�          ����%V� #"��
�� �	�
��                      
,� \��&��            :(���       

�   –  �".�� �"B���             ���� U� ����� �	"R� #"��E                           �  ,� 7�&"&� '.�              :   

 #"��E�".�� �"B��� ( * )                        (T)   #"��E�".�� �"B��� (@)    .#"8���� �*                                     (B)  .#"8�&�� �*             

�   –   ������� ������� �	��"&9 #��"��E�".�� ���"B���                                     �  ��,� 7���&"&� '��.�                 ���"B��� 	"�
��� �"J�����                    
���� ��"B��� ��0�9� #"%�J	����                             '����� 7����	"E��& 7&"��*                        #�.��?�� ��"B���                 #��"&J��          (Natural 

Kilex cells)  ��� �"B��� ��09�                   JR� ��
%� #&"	A 	&���                         4�&�� �
��H��� ����5�& �,I�3�*                             
 �"B�.� #.��?�� #"���� 7�0 '��� #.��?�� �"B��� �0,� ����%�"�%*                                                              (Cytotoxic cells).   
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 ���   

 ������ ���4��,�� �()��(T)  

U
 ���J���� '���.� (������                   #���"���� 7U          (Markers)  ��+	     
N����    �   3������.� �

����� S8����6�                   
 ����"B��� W�����%* -���"	E� ����9�"� .p�����%���                                  (T)  ������ 7�����B��� -���"	J ����� ��������%* �* �����H�& �����                                          

 -"	E��� #����� '���                    (Cluster of Diff., CD)  ��� �*         '  �  .#"���� �*            

 ����"B��� W�����%* (���9!                 (T)   ���J���� '���.� 
�����"               CD2  ����)     '  �  � ������ (        �������     ���1� �+'        
 ��& ��9 .#!
������ �"B���& -����U�                                   CD3  +	      -�"	J �� @"	R�� ����� #"��% (?%� 7����                                      

 .#����� #&�������� (����E� ����J� I�
5 ����0� #��".��� (����
 '���1 #��%"�� �	����1                                                                CD7, CD5   
�����     
 �"B� (9 '.�            (T)  .#
& #!�	�� ��E8�6� �9��                           
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 ���   
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 ���   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 �"B� 4�&         (T)   '�.� 
���"          ���J��      CD4  �! ����
����U ���0�                    #���& '�.� S	�����                
��� ���%�� ��� �"B�                       
���� ���9 .��&��                CD8  �9� ���%� #������ W���%5� 4��& '�.�                                 �,
�����        

.����� �"B� W��%* 4�& '.� S	����� -����U� '.�                                               

��   ���"B� ���� %          (T)  ��, 7�
��"�&&�� ���� �"����% :���� #��%�9� �����UU
 	��&���                                               ���%�"&� ���E�*            
����    ��� �"B          ! 
����� �"��%�� �"0, (���                             .#"��E�".�� 

R��� ����� I�H�*� �
��                                      

• �����& ������*           �����"B���       (T)  �������      ����! 
���������! �������� �* �������
 W�����% 7�
����"�&&.�� (�������                                              �����"B���       
.#".��%���� #"��&�� ��%?��� I���5�� �
����� 
.�.� #"8BJ��                                                          

•  ���"B� '��.� �
�������� ����"&� ���E�* W���% 7UU
����                                        (T)   W���%    CD8   7�
���"�&&�� '��.� S	�����!                     
����� #��&"	R��               7B����E� �
���& ����?� '���� #��.��?�� ���"B���� ;�����	9���� ���"B� ���"
��?�& ����?�                                                                   
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 ���   

���%��� 3����� #���?� �"6%�� #".��E� 7�&������                                               ��"B�� .        (T)   7B���E��� �0��& ���?� U                     
� #��.��?�� ���"B���� ;���!�	9���� ���"B� �* ���� 
��9T�� �* 
���& U1                                                        �����%�� ����� #����& (����                    

�����    �  ����%�       �P� K���+	 !���           #��"    �"���%�� -��!����� #��".��& '����" ���� ����"! �9����"                                            W���% ���6�5�          
(MH C-1).  

•  #��"��E�".�� ���"B����                   (T)  ������        (�����     CD4   ���"B� '�����          (T)   �
��������         Helper, T  
������ �
���?"�           �"����%�� -���!����� #���"�$ 7����� �������� ����� #���&"	R�� I�3����5� -&���� �����9                                                           W����%    II .  
 ��������"B����        (T)   �����������% �
�������������               �  �  �   �������,� �

��������� ���������E8�6��                     ��������"%"9�E�".�� ;���������%1                   

(Lymphokinese) 3%"���"����� �             (Cytokinse)  ��,� .��	��"! 	���%� ������ >���H"*�                    �         
�����     
��%��� 3���.� #J�%�� #�6%�                             .#%"�� #��� S8�6� -"	J �� ��0�                               

 

 ���4��,�� �()��(B) 

B� '��1 (����� ���	�/���� 
�%�                           �
��H��� �����5� <��%� ��"                       (Plasma cells) '���" ���� �           
,� :��	"!	"�%� ����                      ��%��� 3���.� #J�%� 
���� #�6%� 
���                                       .�

�� S8�6� >�H"* ����             �           

 ���"B����        (T)   ���"B��� ��0��9�             (B)   '���1 ���/ #����%5� (B��� #��"	��
�� �	�
���� ����&��" >����8�
                                          �     
����0� �0��9,� �	���* �	��� �
���� '���1 ���/ S���".�� (8����                                             * S�����9�� `�����               �  * �* @��"	A ������ �3��A                   �  
.�".� ������� �����?� #�	�� �����& @"	A 2�                                            

�����%��� 3�������� ����"B� (������� �* �����9                                  �T���" �����H�&&             ������ #���&8�0�� 7����%"��	&�� #J������&                                
 ����"B� `J���� '���.� 
������ #������ 7B&?������ ����� 
������ 
�������� �0���,� 3%"9��"����� 3"9�����	�%� '������                                                                            

����%��� 3�������                #���"�%�        ����� #"
����	�� 7B����E��� ���� #.���.� <���%� 7�
�����U� �0����                                                     '��.� 	/N���         
.7B&?���.� #.����� �"B��� ��.�                                

"
���� ���9�* 
���             ����� ���"B��� (                ;B���� ����
������� ������%"� -��"	J ���� 
������� �0��, 3	��E�                                                
.�,	"��� �* �"B��� #A�"� �
��1 
�& ��J	��� 4�	�*                                                  

������ �������               �   ��5����� ��+���                 ��   (Lymphocytees) 

 #"%�J	���� ��"B��� '�.� ��0�9� #�&"	R�� �����5� '�.� S	���� '.� �	
?�� ��� �"B��� �0,                                                                               
��� 7B&?����� #J���&                       J� '.� 
���           � .�5     
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 ��"   

�����%��� 3�������� �"���&� ��J	������ �* ��	�5� �"���& #���B�.� (�����9�� a����H��� �
����� �����9                                                                          �7   
����%��� ;B����� #J�����& 7�%�J	����� �0��, ;B���                                        ����� 7�&������� 	��&9* ����                        �"��������� 7��.&�                

���     #��"�.��� D���5� ���H�� ����0� #��
�� '����%�& #��B��� �0��, ����! ������" ����9 ��0��� ..(������� �0��,                                                                               
.M>31�        

��  ��    .������ /+�             

8�"�"9�� ;B���                 (Chemotherapy)  ! �9��.� #�8�� �	��& �
���"                               ��9�� ��J	����             
 	���6� �* �"J����� #"%�J	����� ���"B���                                 7�	��H������� #��"�
5� �0��, 
��H #�����?��� ���� �	��"/9 >������%*                                             �      

 �
��� 3	! -"	J �� ;B��� 7�	H����� 7�
�H� _H '.� �	
?�� �"B�.� �5 ��0� .#�������                                                                               
 '�����     (P-glycoprotein)��! >���"�"&J 
����� �
������ �0��,� .  �                             #��"	�	��� 7����%?�� ���"B�                      Biliary 

system)   �8���� �
����� � �0��,� I�����5� ��0��9�                               ��!� .�������� #����31 ���� #�                         8���"�"9�� ;B�����                  >���H"* �    
 �"��	&���9".��� 	"/T��� ���%�� 
����� 4"	����� '��J�" 7�%�J	���.�                                                    P �"	�&����.9"��� 
������� �0��, ���,*� .                                

(Cyclosporin)   <��%"� .4"	���� ���� ��� #�	��& ��J	��.� #������� #"�
5� 
	J ��" U '��                                                                 
.'H	��� �
� #��%��� S��H1 ��0 ��                                  

C� %'7 '&	          �! #�"������� +���&                   ���%��� 3������ ��
����� #�"%�9�1 '��1 W	�E�� �0�,                                               M>�3��	       
����%���          ���� #��"���"9�� 7����B��� 
���� �* 
���& �* 	"R����� ������� 7�0 #������ 7�%�J	����� 
��H                                                                       

 �"�& #�B��� 	�	�* #!	��� (����� 7��!* #"	�&�� 7�%"��� #J"	� W�	�� <8��% �* ��9 ������*                                                                                      
��� �"B��� 7�%"�                 #A�"�� �
���1 '�.� �	
�?�� ��0�9� .#"%�J	���� ��"B��� '�.� I��H?�� #�"�$� #�"��%                                                                      

.#"%�J	��� �"B��� �0, 
H #"��%��� #&����U� 	"��� �*                                                     

 #���&�/�� #?��B�� 
������ ����9M� U #"%�J	���� ��"B���                          �                    (Adhesions)   ���,�"B� 7��A�	! �"�&                  
�
������� 7��8"3��� �"�&� ��%"& (��E�� 
���� +
�" U�                                                    (#�"��!
��) #�"��%��� ��"B��� `J��* '�.�                                    

 #�.��?�� #�"��%��� ��"B��� ��� #�����& @�	���� #"%�J	��� �"B��� �"J��� ��0&�                                                                       (Cytotoxic ly 

mphocytes).   

 ����".� S	������ ���%� ��0��9� #��"��E�".�� ���"B��� ����! ���� @	���� ��� >H"* #"%�J	����� ���"B����                                                       �                     
 �"���.� ��%� �
"
� 7�"�"�%* 3�	!L& ��0�                                         ��"B� J&�/" ��� ���%�� ���".� S	����� �
��� �,
��� '.�                                                

����%��� 3�������                ����%��� 3�������& ��������?� (&��� �
���%� ��0��&� ���������� 
��H                                                       �,	�����%� #�������                
.��".� S	���� ��
 #E.����� ����� I�3�T&                                         
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 ���   

 ���"��� 	�
���� S�����9U ����9�                         �  �����    �   #��"��E�".�� ���"B��� ���&�.�                        (T)   ���"B��� (��/�) ������"�*�                     
� ��%��� J��%.� #�&�9�� �"B���� �
������ #"��E�".�                                                  #"%�J	���� ��"B�.� #.�� #��� �"B� I��%� (                                         

(Specific cytotoxic cells)��! (��8���� �
��?���� ��	�5� 
��H #��"��%� ������* ��0��9� .                                                   7���"%?�       
! #"/�	��� #�
%���                     ��%��� 3����� #��	& #"%�9�1                              � �"B��� '.� I�H?.� 'H	��� �
�                               #"%�J	���         

��%��� 3����� #"�) #J�%��� 
����� ��09�                                        .   

 .��������) ������� �%��	�� !������                                   – Cytokines(   ���)     ��  (   

, #"�.��� 	8�����                    �9 7��,���� �* �9��* '�1 #"��%��� �"B��� �	�, 3E�� 
���                                                         	�&���      
9 7�"�9 ;��%1 �� 
� "7B�����&" 
����� �0, '���� ������%� >�	
��                                                          �      ;B��� �
������ ��%� �	"&                       

��%��� 3���.� #"�.��� 	8������ ��J	���                                         :(���       

•  3%"9�"�	�%U�             (Inter Leukines)  ���� ��%� S�	�����                      �
����� 
�� �>��% 	�� #"%��/             �              
 3%"9���".�%�           –  �   ����%��� 3�����.� 33����9                      ���     �	���/L& ����?" +��"� ��J	������ ��
����� ;B���                                    

%� (��" ��9 .	/�9��� '.� ��"B�                               3%"9��".�         –  �    -�"	J ��� �
��� ��"B� ;���%1 3�"E�� '�.�                                  
�6��� W��%��             ��) #�"���� �* #�"/�	��� 7�
�H��� #"��E�".�� �"B��� '.� 
���� .                                                               '  �  –  

CD7 (    �  ������� 7B&?��������� �� 7�����%"��	&�� ������%*                                    �������B� ������� 3%"9�����"�	�%U� ������& J&�	�����                                 
.#".��� '.� 3%"9�"�	�%U� 	"/T� +
�"                                    

• � 3����"E�� (��������              �	����������         (CSF)  ����, W������%* #����/B/ ������%� 
������"�                         :  CSF   '����.� 	/N������          
 �#������"&"&��� �������"B���                 G-CSF   �	������"&9�� #��������9)� �������"B��� '������.� 	/N��������                                GM-CSF, 

(Phegocytes)  ���+	      �����?� (��������� �0���,� .����>�� #�����9)�� #���"&"&��� ����"B��� '���.� 	/N����                     �                                   
.I�H"&�� �"B��� �� W��%5� 4�& #.H�E�� 3"E��&                                             

• 3	9%� (����  <"�%��(TNF)  #"%�J	��� �"B��� 4�& (�?"� #".��� ��% I�J&L& ��?"�
.�	�5� 7��B��� @%��& ��J	��� ;B�� 	8����� �0, (9 �
����� 
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 ���   
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