
717  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

¢VQC’G  í£°S  ¥ƒa  AÉ°†YCÓd  äÉeÉYO  :¿É≤«°ùdG   4-36
.äÉÑædG ¿Rh ºYóJh ,QÉgRC’Gh ¥GQhC’G ¿É≤«°ùdG πªëJ  ■

.á«FGò¨dG OGƒªdG øjõîJh ,…ô°†îdG ôKÉμàdÉH IQƒëàªdG ¿É≤«°ùdG Ωƒ≤J  ■

»Fƒ°†dG  AÉæÑdG  AÉ°†YCG  :¥GQhC’G  5-36
.»LQÉîdG »FÉYƒdG ô¡¶ªdG ábQƒ∏d á«LQÉîdG Ö«cGôàdG πãªJ  ■

.ôîÑàdGh ,…RÉ¨dG ∫OÉÑàdG ábQƒ∏d á«∏NGódG Ö«cGôàdG º¶æJ  ■

.ä’Éª©à°S’G IOó©àe AGõLCG IQƒëàªdG ¥GQhC’G  ■

36 π°üØdG

شكل النبـات
Plant Form

áe qó≤e
 Ö°ûîdG Iôé°Th ,á«Ñ∏ë°ùdGh ,QÉÑ°üdG äÉÑf ø«H ¬HÉ°ûàdG áLQO ¿ƒμJ ’ ób

 äÉ«°SÉ°SCG »a óMƒàJ äÉJÉÑædG º¶©e ¿CG ’EG ,≈dhC’G Iô¶ædG øe áë°VGh »°SÉ≤dG

 »ah  ,¬∏≤fh  É¡FGòZ ™«æ°üJh  Égqƒªfh  É¡FÉæH  á«Ø«c  »a  Ió rM nƒdG  √òg ô¡¶Jh  .É¡FÉæH

 ≈∏Y õcôf ±ƒ°Sh ,»FÉYh äÉÑf AÉæH á«Ø«c èdÉ©æ°S ,π°üØdG Gòg »a .ÉgQƒ£J º«¶æJ

 ¿É≤«°ùdGh  QhòédG  ¿EG  .ƒªædG  πªàμe  äÉÑæd  áfƒμªdG  AGõ`̀LC’Gh  ,áé°ùfC’Gh  ,ÉjÓîdG

 êÉàf  »g  É¡àëJh  ¢`̀VQC’G  í£°S  ¥ƒa  á«FÉæÑdG  ¬JGõ«e  πªàμªdG  äÉÑædG  »£©J  »àdG

 »gh ,áæLC’G ¿ qƒμJ πMGôe AÉæKCG »a É k°SÉ°SCG ¬©°Vh ºJ äÉÑæ∏d »°SÉ°SCG §£îªd »FÉ¡f

.π°üØdG Gòg »a á∏eÉc É¡Ø°ûμà°ùæ°S »àdG á«∏ª©dG

º«gÉØªdG õLƒe
áeÉY  Iô¶f  :äÉÑædG  º°ùL  º«¶æJ  1-36

.¿É≤«°Sh QhòL á«FÉYƒdG äÉJÉÑæ∏d  ■

.áé°ùfC’G øe ´GƒfCG áKÓK øe ¿É≤«°ùdGh QhòédG ¿ƒμàJ  ■

.äÉÑædG IÉ«M AÉæKCG »a º°ùédG §£N á«ª«à°SôªdG áé°ùfC’G OóëoJ  ■

á«JÉÑædG  áé°ùfC’G  2-36
.É k«bGh Év«æ«H É kë£°S áÄ«ÑdG ™e Iô°ûÑdG è«°ùf ¿ qƒμj  ■

 øjõîàdG ∂dP »a ÉªH ,∞FÉXƒdG øe ô«ãμH á«°SÉ°SC’G áé°ùfC’G ÉjÓN Ωƒ≤J  ■

.ºYódGh »Fƒ°†dG AÉæÑdGh

.äÉÑædG ôÑY á«FGò¨dG OGƒªdGh AÉªdG »FÉYƒdG è«°ùædG π≤æj  ■

¢UÉ°üàe’Gh  â«Ñãà∏d  Ö«cGôJ  :QhòédG  3-36
.áHGòªdG OGƒªdGh ,AÉªdG ¢UÉ°üàeGh ,¢VQC’G âëJ ƒªæ∏d QhòédG ∞«μàJ  ■

.á°ü°üîàe ∞FÉXƒH IQƒëàªdG QhòédG Ωƒ≤J  ■

الجزء السادس     أشكال النباتات ووظائفها 
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¥É°ùdG áªb

 IôgR

áæjPC’G

»£HEG ºYôH

á«eÓ°S

Ió≤Y
»FÉYh RÉ¡L

‹hCG QòL

»ÑfÉL QòL

Qò÷G áªb

Qò÷G

 ¥É°ùdG

≥æY
ábQƒdG

¥ôY

π°üf
 á≤jQh  ábQh

¥Ófi

718äÉÑædG πμ°T     36 π°üØdG

 Éª«a §≤a ¢ù«d ,ô«Ñc ´ƒæJ äGP á«JÉÑædG áμ∏ªªdG ¿EÉa ,30 `dG π°üØdG »a âª∏Y Éªc

 »àdG ,á«FGóÑdG á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG ô¡¶oJ ºd .´GƒfC’G ø«H Éª«a É k°†jCG ÉªfEGh ,É¡∏FÉÑb ø«H

 á°ü°üîàe AGõLCG ô¡¶J å«ëH ,äÉÑædG º°ùéd É kë°VGh G kõjÉªJ ,É¡æe ô«ãc ¢Vô≤fG

.¥GQhC’Gh QhòédG πãe

 ,¢ü°üîàdG »a IOÉjR AGõLC’G √òg OƒLh ¢ùμ©j ,áãjóëdG á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG »ah

 ≈∏Y ,AÉªdG ≈∏Y ∫ƒ°üëdÉa .¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG äÉLÉ«àMÉH ≥∏©àj Éª«a É k°Uƒ°üN

 ô¡¶J .áHôàdG øe ¬°UÉ°üàe’ áØ«μàe QhòédGh ,á°ùHÉ«dG ≈∏Y xóëJ ƒg ,∫ÉãªdG π«Ñ°S

 ¿EG  .ôNB’  äÉÑf  øe Oó©dGh  ºéëdG  »a  É kæjÉÑJ  QƒgõdGh  ¿É≤«°ùdGh  QhòédGh  ¥GQhC’G

 ¿CG ’EG ,G kóL áªμëe Iô£«°ùd ™°†îj É¡Ñ«côJh äÉÑædG øe AGõLC’G √òg πμ°T Qƒ£J

 π°üØdG Gòg ócDƒjh .ádƒ≤©e áfhôe …óÑJ QòédGh ,¥É°ùdGh ,ábQƒdG Qƒ£J »MGƒf ¢†©H

.É kLPƒªf É¡Ø°UƒH ájôgõdG äÉJÉÑædG ∫Éª©à°SÉH äÉÑædG πμ°ûd Ió uMƒªdG »MGƒædG

¿É≤«°Sh QhòL á«FÉYƒdG äÉJÉÑæ∏d

 QhòédG ƒªæJ .(1-36 πμ°ûdG) ¥É°ùdGh QòédG »eÉ¶f øe »FÉYƒdG äÉÑædG ¿ƒμàj

.(Apex áªb ÉgOôØeh) ºª≤dG ≈ª°ùJ »àdG É¡JÉeó≤e óæY ¿É≤«°ùdGh

 ,áHôàdG  ¥Gô`̀à`̀NGh  ,äÉÑædG  â«ÑãàH  Root System  …Qò`̀é`̀dG  ΩÉ¶ædG  Ωƒ≤jh

 ΩÉ¶ædG ¿ƒμj Ée É kÑdÉZh .äÉÑædG ájò¨àd áeRÓdG äÉfƒjC’Gh AÉªdG É¡æe ¢üàªj å«M

 AÉæKCG »a OGƒªdG ∂jôëàd Iô«Ñc Iƒb »£©J ¿CG á«eÉædG Qhòé∏d øμªjh ,É k©°SGh …QòédG

 (…ô°†îdG ΩÉ¶ædG) ¿É≤«°ùdG ó©H É k≤M’ QhòédG äQƒ£J óbh .É¡©°SƒJh É¡àdÉ£à°SG

.á°ùHÉ«dG ≈∏Y ƒªædG ÖcGƒàd

 ¿É≤«°ùdG  ø`̀e  Shoot System  (¥É°ùdG  ΩÉ`̀¶`̀f)  …ô°†îdG  ΩÉ`̀¶`̀æ`̀dG  ¿ƒμàj

 á«°SÉ°SC’G AGõLC’G »g »àdG ,¥GQhC’G πªëd á°üæe πª©H ¿É≤«°ùdG Ωƒ≤Jh .É¡bGQhCGh

 iôNC’G äÉØ°üdG ¢†©Ñd áaÉ°VEG É¡ªéMh ¥GQhC’G Ö«JôJ ¿EG .»Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏ª©d

 AÉ°†YCGh  QÉ`̀gRC’G  ¿ƒμàJ  å«M ;AGò¨∏d  äÉÑædG  êÉàfEG  á«∏ªY »a G kóL áª¡e ¥GQhCÓ`̀d

 øY åjóëdG ºà«°Sh) á«eÉædG ¥É°ùdG ≈∏Y QhòÑdGh QÉªãdG ,G kô«NCGh ,iôNC’G ôKÉμàdG

.(42 `dG π°üØdG »a äÉÑædG ôKÉμJh ,Iôgõ∏d »LQÉîdG πμ°ûdG

 ’h ,»£HE’G ºYôÑdGh ,ábQƒdGh ,Ió≤©dGh ,á«eÓ°ùdG øe …ô°†îdG ¥É°ùdG IóMh ¿ƒμàJ

 øe äÉÑædG øμªJ ,á«ÑfÉL ¥É°S áªb ƒg »£HE’G ºYôÑdGh .ájôKÉμàdG Ö«cGôàdG πª°ûJ

 ºYôÑ∏dh .áÑ°TÉ©dG äÉfGƒ«ëdG πÑb øe ¬«YQ ºJ GPEG ,á°ù«FôdG ¥É°ùdG ¢†jƒ©J hCG ´ôØàdG

 á∏Môª∏d  äÉÑædG  ∫É≤àfG  óæY  .á`̀«`̀dhC’G  ¥É°ùdG  øjƒμJ  IOÉ`̀ YEG  ≈∏Y  IQó≤dG  »£HE’G

.ájôgR É kfÉ≤«°S hCG ,G kQƒgR èàæJ ¿CG á«£HE’G ºYGôÑdG √ò¡d øμªj ,Qƒ£àdG øe ájôKÉμàdG

áé°ùfC’G øe ´GƒfCG áKÓK øe ¿É≤«°ùdGh QhòédG ¿ƒμàJ

 á`̀eOC’G  :áé°ùfC’G  øe  á«°SÉ°SCG  ´Gƒ`̀fCG  áKÓK  ¿É≤«°ùdGh  ,QhòédGh  ,¥GQhC’G  …ƒëJ

 »g Éªch .Vascular »FÉYƒdGh , Ground »°SÉ°SC’G è«°ùædGh , Dermal
 øe ôãcCG hCG ´ƒf øe ¿ƒμàJ áé°ùfC’G √òg ¿EÉa ,äÉfGƒ«ëdG ΩÉ°ùLCG AÉ°†YCG »a ∫ÉëdG

 ≥∏£j ¬fEÉa ,¿É≤«°ùdGh QhòédG ôÑY óàªj áé°ùfC’G √òg øe vÓc ¿EG å«Mh .ÉjÓîdG

.Tissue Systems á«é«°ùædG áª¶fC’G º°SG É¡«∏Y

 ºéM ∫ÓN øe ,áà«e  ΩCG  á«M  âfÉcCG  AGƒ°S  ,á«JÉÑædG  ÉjÓîdG  ´Gƒ`̀fCG  õ««ªJ  øμªjh

 ,ájRƒdƒ∏«°ùdG ÉgQóL »a äGRGôaE’G ∂ª°S ∫ÓN øeh ,Égƒªf ∫ÉªàcG óæY É¡JGƒéa

 Ö«côJ  á©LGôªd  4  `dG  π°üØdGô¶fG)  á«JÉÑædG  ÉjÓî∏d  Iõ«ªªdG  áØ°üdG  »g  »àdG

 ≈∏Y  ≈æÑj  §≤a  Rƒdƒ∏«°ùdG  øe  »FGóàHG  …ƒ∏N  QGóL  ¬d  ÉjÓîdG  ¢†©Ña  .(á«∏îdG

¬ tLƒJ  OóëJ  »àdG  »gh  ,á«∏îdG  π`̀NGO  äÉÑ«Ñ«fC’G  ™°VƒªJ  ºàjh  .…ƒ∏îdG  AÉ°û¨dG

 

 G kQGóL …ƒëJ äÉÑæ∏d áªYGódG ÉjÓîdG ¿EG .(CG2-36 πμ°ûdG) ájRƒdƒ∏«°ùdG ±É«dC’G

 Rƒdƒ∏«°ùdG  äÉ≤ÑW  Ö«JôJ  ºàjh  .Rƒdƒ∏«°ùdG  äÉ≤ÑW  øe  ô«ãμH  Iƒ≤H  É kªYóe  Évjƒ∏N

 ,(≥nHÉ£ oªdG) »≤FÉbôdG Ö°ûîdG ádÉM »a »g Éªc ,É¡d IQhÉéªdG äÉ≤Ñ£dG ™e ÉjGhõH

.(Ü2-36 πμ°ûdG) …ƒ∏îdG QGóédG Iƒb ø°ùëj √QhóH Gògh

 ÉjÓîdG øe IóMGh á≤ÑW øe ,»°SÉ°SCG πμ°ûH Iô°ûÑdG ƒg …òdG ,áeOC’G è«°ùf ¿ƒμàj

 ,äÉJÉÑædG  º¶©e  »ah  .äÉÑæ∏d  á«bGh  á«LQÉN  á≤ÑW  πμ°ûjh  ,äÉJÉÑædG  º¶©e  »a

 á©°TC’G  ôKCGh  ,AÉªdG  ¿Gó≤a  øe  óë∏d  á«LQÉîdG  Iô°ûÑ∏d  á«©ª°T  á≤ÑW  áaÉ°VEG  ºàJ

äÉJÉÑædG  ÉeCG  .á°ùHÉ«dG  ≈∏Y  IÉ«ë∏d  »°SÉ°SCG  ∞«μJ  ƒgh  ,…PDƒªdG  á«é°ùØæÑdG  ¥ƒa

 

1-36 πμ°ûdG

 .äÉÑædG º°ùL áYôØàªdG ¿É≤«°ùdGh QhòédG πμ°ûJ .äÉÑædG º°ùéd »£«£îJ º°SQ 

 ºYGôH …ƒëJ »àdG ¿É≤«°ùdG ó≤Y óæY ¥GQhC’G CÉ°ûæJh .ƒªæ∏d áªb ¬d ¥É°S hCG QòL πμa

 ábQƒ∏d øμªjh .G kQÉgRCG hCG á«ÑfÉL É kYôaCG ¿ƒμàd ƒªædG hCG áæeÉc AÉ≤ÑdG É¡æμªj ,á«£HEG

 §ÑJôJh .Éæg ø«Ñe ƒg Éªc ,IóY AGõLCG  øe ¿ƒμàJ  hCG  §«°ùH π°üf äGP ¿ƒμJ ¿CG

 .(πbÉædG) »FÉYƒdG è«°ùædÉH É¡∏c ¿É≤«°ùdGh ¥GQhC’Gh QhòédG

تنظيم جسم النبات: نظرة عامة  1-36  

ch36_717-740 ar.indd   718 1/22/14   11:04 AM



.CG.Ü

ájRƒdƒ∏«°S áØ«d
…ƒ∏N AÉ°ûZ

∫ƒ°Sƒà«°ùdG
(…ƒ∏ÿG πFÉ°ùdG)

 á≤«bO äÉÑ«Ñ«fCG

äGÒgR
ájRƒdƒ∏«°S

∫ƒ°Sƒà«°ùdG

…ƒ∏N AÉ°ûZ

±É«dCG
Rƒdƒ∏«°S
 ájRGƒàe

‹hCG …ƒ∏N QGóL

øeõdG

…ƒ∏ÿG QGó÷G ≈≤Ñj
áaÉ°VEÉH É kLQÉN ‹hC’G

¬«dEG á«∏NGO äÉ≤ÑW
…ƒ∏N QGóL
1 …ƒfÉK

…ƒ∏N QGóL
2 …ƒfÉK

á«ª«à°Sôe á«∏N

á«ª«à°Sôe á«∏N

IõjÉªàe á«∏N

IõjÉªàe á«∏N

…ƒ∏N ΩÉ°ù≤fG

á«ª«à°Sôe á«∏N

…ƒ∏N ΩÉ°ù≤fG

á«ª«à°Sôe á«∏N IõjÉªàe á«∏N

…ƒ∏N ΩÉ°ù≤fG
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2-36 πμ°ûdG

 ±É«dCG ™°Vh ºàjh .…ƒ∏îdG QGóédG AÉæÑd á«∏îdG AÉ°ûZ »a Rƒdƒ∏«°ù∏d áfƒμe äGô«gR »a ¬LÉàfEG ºàj ,Rƒcƒ∏édG øe ôª∏Ñe øY IQÉÑY Rƒdƒ∏«°ùdG .CG .»JÉÑædG …ƒ∏îdG QGóédG AÉæH

 ÉjÓîdG ¢†©H πª©J .Ü .ÉjÓîdG ´GƒfCG ¢†©H »a AÉªdG Qhôªd É k©«æe ¬∏©Lh ,…ƒ∏îdG QGóédG º«Yóàd á«aÉ°VEG OGƒe ±É°†J .…ƒ∏îdG AÉ°û¨dG πNGO á≤«bódG äÉ««Ñ«fCÓd ájRGƒe Rƒdƒ∏«°ùdG

 êQÉN ≈∏Y ¿ƒμà°S ¬æe áªjó≤dG äÉ≤Ñ£dG ¿EÉa ,á«∏îdG »a ™ qæ°üj Rƒdƒ∏«°ùdG ¿C’h ,…ƒ∏îdG QGóé∏d á«μ«fÉμ«ªdG Iƒ≤dG IOÉjõd …ODƒj Ée ,Rƒdƒ∏«°ùdG øe á«aÉ°VEG äÉ≤ÑW øjƒμJ ≈∏Y

.…ƒfÉãdG …ƒ∏îdG QGóédG π«μ°ûJ »a º¡°ùàa ø«æé∏dGh Rƒdƒ∏«°ùdG øe á«aÉ°VE’G äÉ≤Ñ£dG ÉeCG ,Év«dhCG É vjƒ∏N G kQGóL ÉjÓîdG ™«ªL ∂∏àªJh .…ƒ∏îdG QGóédG

3-36 πμ°ûdG

 áfƒμe ÉjÓN ΩÉ°ù≤fG øe á«JÉÑædG äÉª«à°SôªdG ¿ƒμàJ .á«ª«à°SôªdG á«∏îdG ΩÉ°ù≤fG

.á«ª«à°Sôe á«∏N É¡Ø°UƒH ôªà°ùJ iôNCG á«∏Nh ,IõjÉªàe IójóL á«∏N

 ä’ÉëdG ¢†©H »ah ,™ª°ûdG  øe á«aÉ°VEG  äÉ≤ÑW É¡∏a ,AÉª∏d  áfõîªdG ájhGôë°üdG

.QÉé°TC’G »a ∞∏≤dG ¿ qƒμjh ,QÉ°ûàf’G ™°SGh áeOC’G è«°ùf ¿ƒμj

 ø«M »a .RGôaE’Gh »Fƒ°†dG AÉæÑdGh øjõîàdÉH »°SÉ°SC’G è«°ùædG ÉjÓN ¢†©H Ωƒ≤Jh

 »a .¬«∏Y ßaÉëJh ,äÉÑædG ±É«dC’G ≈∏Y ájƒàëªdG iôNC’G á«°SÉ°SC’G áé°ùfC’G ºYóJ

.»°SÉ°SC’G ø£≤dG è«°ùf ±É«dCG øe É k°SÉ°SCG ¢TÉª≤dG ¿ƒμàj ,á«æ£≤dG ¢ùHÓªdG

 .º°ùédG  AGõ`̀LCG  ™«ªéd  áHGòªdG  OGƒªdGh  ,πFGƒ°ùdG  π≤æH  á«FÉYƒdG  áé°ùfC’G  π≤æJ

  ´ƒædG ÉeCG .áHGòªdG ¿OÉ©ªdGh AÉªdG π≤æj ,Ö°ûîdG ƒgh ,á«FÉYƒdG áé°ùfC’G √òg óMCGh

 OGƒªdG ≈∏Y …ƒàëªdG ∫ƒ∏ëªdG π≤æ«a ,AÉë∏dG ƒgh ,á«FÉYƒdG áé°ùfC’G √òg øe »fÉãdG

 É¡ØFÉXhh áé°ùfC’G √òg øe πμd ¢Vô©àdG ºà«°Sh ,Rhôμ°ùdG ∂dP »a ÉªH ,á«FGò¨dG

.á≤MÓdG AGõLC’G »a ôãcCG π°üØe πμ°ûH Iô«ãμdG

 á«ª«à°SôªdG áé°ùfC’G OóëJ

äÉÑædG IÉ«M AÉæKCG »a º°ùédG §£N

 ¿CG  ™eh .É¡«a πªàμªdG äÉÑædG  øe §≤a ô«¨°U AõL óLƒj ,IQòÑdG  ƒªf ájGóH óæY

 ¿CG  ’EG  ,ÉjÓîdG  ´Gƒ`̀fCG  øe  ô«ãc  øjƒμàd  õjÉªàdGh  ΩÉ°ù≤f’G  É¡æμªj  ø«æédG  ÉjÓN

 äÉÑædG  º°ùéd  ≥MÓdG  Qƒ£àdG  óªà©jh  .G kó««≤J  ôãcCG  á¨dÉÑdG  ÉjÓîdG  º¶©e ô«°üe

 »ah ,QhòédGh ¿É≤«°ùdG »a óLƒJ á°ü°üîàe ÉjÓN »gh ,º«à°SôªdG á£°ûfCG  ≈∏Y

.äÉÑædG øe iôNCG AGõLCG

äÉª«à°SôªdG ≈∏Y áeÉY Iô¶f

 äGP  Iô«¨°üdG  É`̀jÓ`̀î`̀dG  ø`̀e  πàc  ø`̀e  Meristems  äÉ`̀ª`̀«`̀à`̀°`̀Sô`̀ª`̀dG  ¿ƒμàJ

 ,á«YòL  ÉjÓN  É¡Ø°UƒH  πª©J  »àdG  Év«Ñ°ùf  Iô«ÑμdG  ájƒfC’Gh  ,∞«ãμdG  ΩRÓHƒà«°ùdG

 ÉªgGóMEG ≈≤ÑJ ,ø«à«∏N »£©àd º°ù≤æJ IóMGh á«∏N ¿CG ≈æ©ªH ,¿Gƒ«ëdG »a ƒg Éªc

 √ò¡Hh .(3-36 πμ°ûdG) äÉÑædG º°ùL πμ°ûàd iôNC’G õjÉªàJ ø«M »a á«ª«à°Sôe

.QGôªà°SÉH IódƒªdG á«ª«à°SôªdG ÉjÓîdG OóY O qóéàj ,á≤jô£dG

 ÉjÓîdGh  á«fGƒ«ëdG  á«YòédG  ÉjÓîdG  ¿CG  á«°Vôa  á«ÄjõédG  áKGQƒdG  á`̀dOCG  ºYóJh

 .äÉæ«édG øY ô«Ñ©àdG á«∏ªY äGQÉ°ùe »a ∑ôà°ûJ ¿CG øμªj äÉÑæ∏d á«ª«à°SôªdG
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IÒ¨°U ábQh áFOÉH

¥É°ù∏d »ª≤dG º«à°SôŸG

ΩóbC’G ábQƒdG áFOÉH

»ÑfÉL ºYôH áFOÉH

áeOC’G è«°ùf
»°SÉ°SCG è«°ùf
»FÉYh è«°ùf

 Qòé∏d »ª≤dG º«à°SôŸG

Qò÷G Iƒ°ùæ∏b
400 μm

100 μm

720äÉÑædG πμ°T     36 π°üØdG

 Stem á«YòédG ÉjÓîdG øe k’óH á«ª«à°SôªdG ÉjÓîdG áª∏c IÉ«ëdG AÉª∏Y πª©à°ùj

 ΩÉ¶ædG  πãªJ  »àdG  ¥É°ùdG  É k°†jCG  »æ©J  Stem  áª∏c  ¿C’  ;¢SÉÑàd’G  Öæéàd  cells
.…ô°†îdG

 ∂dP ™Ñàj Éeh ,ÉjÓî∏d ôªà°ùªdG ΩÉ°ù≤fÓd áé«àf ¿É≤«°ùdGh QhòédG ádÉ£à°SG ºàJh

 .Apical meristems  »ª≤dG  º«à°SôªdG  øY  áªLÉædG  ÉjÓîdG  ádÉ£à°SG  øe

 º«à°SôªdG  ójõj  ,äGô«é°ûdGh  QÉé°TC’G  É¡«a  ÉªH  ,á«FÉYƒdG  äÉJÉÑædG  ¢†©H  »ah

.¥É°ùdGh QòédG …ô£b Lateral meristems »ÑfÉédG

Apical meristems »ª≤dG º«à°SôªdG

 »ah .(4-36 πμ°ûdG) QhòédGh ¿É≤«°ùdG (ºªb) äÉjÉ¡f »a »ª≤dG º«à°SôªdG ™≤j

 ÉjÓîdG øe ójõªdG QGôªà°SÉH ∞«°†Jh ,»ª≤dG º«à°SôªdG ÉjÓN º°ù≤æJ ,ƒªædG äÉbhCG

 á«dhC’G áé°ùfC’G »ª≤dG º«à°SôªdG øY áéJÉædG áé°ùfC’G ≈ª°ùJ .ºª≤dG √òg ≈∏Y

 ±hô©e ƒg Ée ¿ qƒμj Éª¡àdÉ£à°SGh ¥É°ùdGh QòédG OóªJ ¿EG .Primary Tissues

4 – 36 πμ°ûdG

 ¥É°ù∏d á«ª≤dG äÉª«à°SôªdG óªJ .»ª≤dG º«à°SôªdG

 »ªëJh .¬àëJh ¢VQC’G í£°S ¥ƒa äÉÑædG º°ùL QòédGh

 º«à°Sôe ¿CG ø«M »a ,¢†¨dG ¥É°ùdG º«à°Sôe ¥GQhC’G äÉFOÉH

.ójóédG QòédG è«°ùf ≈dEG áaÉ°VEG á«bGh Iƒ°ùæ∏b èàæj QòédG

 äÉÑæ∏d »dhC’G º°ùédG πª°ûj .Primary plant body äÉÑæ∏d »dhC’G º°ùédG

 º°ùédG πc hCG ,Iô«é°ûdG hCG Iôé°û∏d ¿É≤«°ùdGh ,QhòédG øe ájô£dGh ,á°†¨dG AGõLC’G

.äÉJÉÑædG ¢†©H »a

 ≈dEG êÉàëJ ájôW ÉjÓN øe ¿É≤«°ùdGh QhòédG øe πc »a »ª≤dG º«à°SôªdG ¿ƒμàjh

 QòédG  »a »ª≤dG  º«à°SôªdG  ≈∏Y ®ÉØëdG  ºàjh  .(4-36  πμ°ûdG  ô¶fG) ájÉªëdG

 øY  äGƒ°ùæ∏≤dG  √òg  ÉjÓN  èàæoJ  .É k≤M’  É¡ëjô°ûJ  ∞°üæ°S  »àdG  QòédG  Iƒ°ùæ∏≤H

 .áHôàdG  »a QòédG ƒªf AÉæKCG  »a É¡dGóÑà°SGh Égô°û≤J ºàjh ,QòédG º«à°Sôe ≥jôW

 ¿ƒμj …òdG ¥É°ù∏d  »eÉædG »ª≤dG º«à°SôªdG »ªëJ ábQƒdG äÉjGóH ¿EÉa ,áfQÉ≤ªdÉHh

.¢ùª°ûdGh AGƒ¡∏d ¬°Vô©J øY ºLÉædG ±ÉØé∏d á°UÉN IQƒ°üHh ,G kóL É k°SÉ°ùM

 øjƒμàH  IQOÉ`̀Ñ`̀ª`̀dG  ∫Ó``N  ø`̀e  á«é«°ùf  á`̀ª`̀¶`̀fCG  á`̀KÓ`̀K  »ª≤dG  º«à°SôªdG  ¿ qƒ`̀μ`̀j

 çÓãdG  äÉª«à°SôªdG  √ògh  .Primary Meristem  á`̀«`̀dhC’G  äÉª«à°SôªdG

 Ωƒ«ÑªμdGh  ,Iô°ûÑdG ¿ƒμJ »àdG Protoderm  á«FGóàH’G Iô°ûÑdG  :»g á«dhC’G

 »dhC’G  Ö°ûîdG)  á«dhC’G  á«FÉYƒdG  áé°ùfC’G  ¿ƒμj  …òdG  Procombium  »dhC’G

 Ground Meristem »°SÉ°SC’G º«à°SôªdGh ,(»°SÉ°SCG πμ°ûH »dhC’G AÉë∏dGh

.»°SÉ°SC’G è«°ùædG É kfƒμe ôãcCG õjÉªàj …òdG

 »eÓ°ùdG  º«à°SôªdG  ô¡¶j  ,IQò`̀ dGh  ¿É°üëdG  πjP  πãe  ,äÉJÉÑædG  ¢†©H  »ah

 Ée ,(¥GQhC’G äÉWÉÑJQG ø«H äÉaÉ°ùªdG »gh) ¥É°ùdG äÉ«eÓ°S »a Intercalary
 á«Ø«°üdG äÉ«°ùeC’G  ióMEG  »a IQP π≤M »a äô°S GPEGh  .äÉ«eÓ°ùdG  ádÉWE’ …ODƒj

 ,É kªYÉf  É kØ«ØM  ™ª°ùJ  ¿CG  øμªj  ,áÑcôdG  ≈dEG  äÉÑædG  ´ÉØJQG  π°üj  ÉeóæY  ,áFOÉ¡dG

 ádÉ£à°SG QGó≤e ¿EG å«M .äÉ«eÓ°ùdG º«à°Sôe ƒªf áYô°S ƒg äƒ°üdG Gòg ÖÑ°Sh

.É v≤M ¢ûgóe G kóL ô«°üb âbh »a π°UÉëdG ¥É°ùdG

á«ÑfÉédG äÉª«à°SôªdG

 É v«dhCG G vƒªf (á«Ñ°ûîdG ¢ù«dh á«ªë∏dG ¿É≤«°ùdG äGP) á«Ñ°û©dG äÉJÉÑædG øe ô«ãc …óÑj

 Secondary  É vjƒfÉK G vƒªf  ƒªæJ iôNC’G äÉJÉÑædG ¿CG ø«M »a ,§≤a

 ƒªædG ºàjh .Égô£b »a Iô«Ñc IOÉjõd …ODƒj ¿CG É k°†jCG øμªjh growth
 è«°ùædG »a á«ÑfÉL äÉfGƒ£°SCG ƒgh ,»ÑfÉédG º«à°SôªdG ∫ÓN øe …ƒfÉãdG

 QhòÑdG  äGhP  »a  ô£≤dG  IOÉjõd  …ODƒJ  QhòédGh  ,¥É°ùdG  »a  »ª«à°SôªdG

 á≤∏ØdG Ió«Mh äÉJÉÑf ≈≤ÑJ å«ëH ,IÉ£¨ªdG QhòÑdG äGhP º¶©eh IGô©ªdG

.(5 - 36 πμ°T) ¢ù«FôdG AÉæãà°S’G »g

 ¿CG  ’EG  ,á«Ñ°ûîdG  ô«Z  äÉJÉÑædG  ¢†©H  »a  ô£≤dG  ójõj  …ƒfÉãdG  ƒªædG  ¿CG  ™eh

 .á«ÑfÉédG äÉª«à°SôªdG øe ø«æKG …ƒëJ »àdG ,á«Ñ°ûîdG äÉJÉÑædG »a ôÑcCG √ô«KCÉJ

 ƒgh  ,Cork cambium  ø«∏ØdG  Ωƒ«Ñªc  á«Ñ°ûîdG  ¥É°ùdG  AÉëd  »a  óLƒjh

 Ωƒ«ÑªμdG  ∞∏≤dG  âëJ  óéfh  ,Iôé°û∏d  »LQÉîdG  ∞∏≤dG  èàæj  »ÑfÉL  º«à°Sôe

 á«FÉYƒdG áé°ùfC’G èàæj »ÑfÉL º«à°Sôe ƒgh ,Vascular cambium  »FÉYƒdG

 É v«FÉYh É ké«°ùf É kØ«°†e á«FÉYƒdG áfGƒ£°SC’G »a AÉë∏dGh Ö°ûîdG ø«H ¿ƒμàjh ,ájƒfÉãdG

.áfGƒ£°SC’G »ÑfÉéd ÉvjƒfÉK

 øe G kóL Öjôb …ƒ```fÉãdG AÉë∏dGh ,Ö°ûî∏d ¢```ù«FôdG ¿ƒμªdG ƒg …ƒ```fÉãdG Ö```°ûîdG ¿EG

 óbh ,AÉë∏dG AGòjE’ …ODƒ```j Iôé°ûdG øY ∞∏≤dG á≤ÑW ádGREGh ,á«Ñ°ûîdG ¥É```°ùdG í```£°S

 ,»ÑfÉédG º«à°SôªdG øe áfƒμàªdG áé°ùfC’G ±ô```© oJ .ájÉ¡ædG »a Iôé°ûdG ≈∏Y »```°†≤j

 äGô«é°ûdGh QÉé°TCÓd áªjó≤dG Qhò```édGh ,É¡Yhôah Iôé°ûdG ´òL º¶©ªd á```fƒμªdGh

 º```°ùédG ,É```¡YƒªéªH ,≈```ª°ùJh Secondary tissues á```jƒfÉãdG á```é°ùfC’ÉH

.Secondary plant body äÉÑæ∏d …ƒfÉãdG

 ,…ƒfÉãdGh  »`̀dhC’G  äÉÑædG  º°ùéd  QhòédGh  ¿É≤«°ùdG  áª¶fCG  äÉª«à°SôªdG  O uóëJ

 óMCG  »£©àd  ¿É≤«°ùdGh  QhòédG  »a äÉª«à°SôªdG  øe á≤à°ûªdG  ÉjÓîdG  õjÉªàJh

.»FÉYƒdG è«°ùædGh ,»°SÉ°SC’G è«°ùædGh ,áeOC’G è«°ùf :»g ,á«é«°ùf áª¶fCG áKÓK
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721  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

5 – 36 πμ°ûdG

 .á«ÑfÉédGh  á«ª≤dG  äÉª«à°SôªdG

 äÉÑædG  º°ùL  á«ª≤dG  äÉª«à°SôªdG  πμ°ûJ

 äÉª«à°SôªdG  …ODƒ``̀J  ,äÉJÉÑædG  ¢†©H  »`̀a  .»```dhC’G

 äÉª«à°SôªdG  ¿C’  ;ÉvjƒfÉK  ƒªædG  øe ´ƒædG  Gòg qó©ojh  ,äÉÑædG  ô£b IOÉjõd  á«ÑfÉédG

 äÉJÉÑædG  ∂∏àªJh  .á«ª≤dG  äÉª«à°SôªdG  øe  Iô°TÉÑe  É¡LÉàfEG  ºàj  ºd  ,á«ÑfÉédG

 èàæj  …òdG  »FÉYƒdG  Ωƒ«ÑªμdG  :Éªg  ,á«ÑfÉédG  äÉª«à°SôªdG  øe  ø«Yƒf  á«Ñ°ûîdG

.Iôé°ûdG ∞∏b èàæj …òdG ø«∏ØdG Ωƒ«Ñªch ,AÉë∏dGh Ö°ûîdG áé°ùfCG

 Ék«bGh Év«æ«H É kë£°S áÄ«ÑdG ™e Iô°ûÑdG è«°ùf ¿ qƒμj

 .Epidermis Iô°ûÑdG »ª≤dG º«à°SôªdG hCG ø«æédG øe ≥à°ûªdG áeOC’G è«°ùf ¿ qƒμj

 á≤Ñ£dG πμ°ûjh ,äÉJÉÑædG º¶©e »a ÉjÓîdG øe IóMGh á≤ÑW øe ¿ƒμe è«°ùædG Gòg

 IÉ£¨e Iô°ûÑdG ¿ƒμJ ,áaƒ°ûμªdG á©aÉ«dG äÉJÉÑædG AGõLCG »ah .É¡d á«bGƒdG á«LQÉîdG

 πμ«Jƒ«μdG øe áfƒμªdG ,á«ægódG Cutin (øjó«∏édG) ø«Jƒ«μdG øe á≤Ñ£H

 áeOC’G è«°ùf (1) :»g ,äÉÑædG º°ùL »a áé°ùfC’G øe ±Éæ°UCG áKÓK õ««ªJ øμªj

 ¿ƒμj …òdG »°SÉ°SC’G è«°ùædG (2) .á«FÉbh áØ«XƒH Ωƒ≤jh ,á«LQÉîdG ìƒ£°ùdG ≈∏Y

 Ωƒ≤Jh  ,»Fƒ°†dG  AÉæÑdG  á«∏ªY  »a  ∑QÉ°ûJ  »àdG  á«∏NGódG  áé°ùfC’G  øe  IóY  É kYGƒfCG

 π≤æj …òdG »FÉYƒdG è«°ùædG (3) .äÉÑædG á«æÑd áeÉYO ô«aƒJ hCG ,øjõîàdG ∞FÉXƒH

.á«FGò¨dG OGƒªdGh AÉªdG

ا�نسجة النباتية  2-36  
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722äÉÑædG πμ°T     36 π°üØdG

6-36 πμ°ûdG

 Qƒ¨ãdG ´RƒàJ .áëàØdG ºéM ¿Éª¶æJ ,ø«à°SQÉM ø«à«∏N ø«H ÆGôa ƒg ô¨ãdG .CG .Qƒ¨ãdG

.∞∏àîe  §ªædG  ¿CG  ’EG  ,ø«à≤∏ØdG  äGhPh  á≤∏ØdG  äGhP  »a  Iô°ûÑdG  »a  …hÉ°ùàdÉH

 ´RƒàJ å«M (IóMGh á≤∏a) IQP ábQh .`L .Qƒ¨ã∏d »FGƒ°ûY ™jRƒJ äGP AÓjRÉH ábQh .Ü

 ´ƒæJ »fhôàμdE’G ô¡éªdÉH IPƒNCÉªdG IQƒ°üdG √òg ø«ÑJh .…hÉ°ùàdÉHh ±ƒØ°üH Qƒ¨ãdG

 Éªc  ,¥hóæ°üdG  ¬Ñ°ûJ  äÉÑædG  ÉjÓN  ¢†©H  ¿EG  å«M  ,äÉJÉÑædG  »a  ¥GQhC’G  ∫Éμ°TCG

 ™£b ∫Éμ°TCG »a Éªc ,πμ°ûdG áª¶àæe ô«Z ôNB’G É¡°†©H ø«M »a ,(ê) IQòdG »a

.(Ü) AÓjRÉÑdG äÉÑf Iô°ûH ÉjÓN ∂dP ∫Éãeh ,á«éMC’G

 äÉ≤ÑW áaÉ°VEG øμªj ,ájhGôë°üdG ájQÉ°ü©dG äÉJÉÑædG »Øa .Cuticle (ó«∏ oédG)

 ¬ÑÑ°ùJ  …òdG  iPC’G  øe  ájÉªëdGh  ,AÉªdG  ¿Gó≤a  ™æªd  ;πμ«Jƒ«μ∏d  ™ª°ûdG  øe  IóY

 ,G kOGóàeG  ôãcCG  á`̀eOC’G  è«°ùf  ¿ƒμj  ä’ÉëdG  ¢†©H  »ah  .á«é°ùØæÑdG  ¥ƒa  á©°TC’G

.Iôé°ûdG ∞∏b πμ°ûjh

 ,á«dhC’G  Iô°ûÑdG  øe  CÉ°ûæJ  »àdG  ,Epidermal Cells  Iô°ûÑdG  ÉjÓN  »£¨J

 »a á°ü°üîàªdG  ÉjÓîdG  ´GƒfCG  øe OóY óLƒjh  ,äÉÑæ∏d  »dhC’G  º°ùédG  AGõLCG  πc

.ájQòédG äGô«©°ûdGh ,äGô«©°ûdGh ,á°SQÉëdG ÉjÓîdG É¡æ«H øe ,Iô°ûÑdG

á°SQÉëdG ÉjÓîdG

 §«ëJh  ,≥fÉ≤ædG  ¬Ñ°ûJ  ÉjÓîdG  øe  lêGhRCG  Guard Cells  á°SQÉëdG  ÉjÓîdG

 á°SQÉëdG  ÉjÓîdG  …ƒ`̀ë`̀Jh  .Iô°ûÑdG  »`̀a  ºØdG  ¬Ñ°ûJ  áëàa  ƒ`̀gh  ,ô¨ãdG  »ÑfÉéH

.Iô°ûÑdG ÉjÓN ±ÓîH AGô°†îdG äGó«à°SÓÑdG

 øe iôNCG AGõLCG »a É kfÉ«MCGh ,(CG6-36 πμ°ûdG) ábQƒdG Iô°ûH ÉjÓN »a Qƒ¨ãdG óLƒJh

 ,¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  »fÉKh  ,ø«é°ùcC’G  Qhôe äÉ«∏ªY ºàJh  .QÉªãdGh  ¿É≤«°ùdG  πãe  äÉÑædG

 Ée  ∑Éægh  .ájô°üM  IQƒ°üH  Qƒ¨ãdG  √òg  ôÑY  QÉîH  áÄ«g  ≈∏Y  AÉªdG  QÉ°ûàfG  ∂dòch

 øe ô«ãc »ah .ábQƒdG  í£°S øe ™Hôe º°S πμd ô¨K ¿ƒ«∏e øe ôãcCG  ≈dEG  1000  ø«H

 ,É«∏©dG Iô°ûÑdG »a É¡æe ≈∏Ø°ùdG Iô°ûÑdG »a ôÑcCG OƒLh äGP Qƒ¨ãdG ¿CG óéf ,äÉJÉÑædG

 G kQƒ¨K  …ƒëJ äÉJÉÑædG  ¢†©H ¿EGh  .≈`̀fOC’G  √óM ≈dEG  AÉªdG  ¿Gó≤a π«∏≤J  ≈∏Y óYÉ°ùj  Ée

7-36 πμ°ûdG

 √Gƒ`````̀aC’G IOó``̀©``̀à``̀e Iô``̀Ø``̀£``̀dG

 .Qƒ``̀¨``̀ã``̀dG »```̀a (äÉ``̀ë``̀à``̀Ø``̀dG)

 äÉÑf øe IôØ£dG √òg ô≤àØJ

 Arabidopsis  ¿GQóédG  OÉ°TQ

 óYÉÑàd  ájQhô°V  IQÉ°TEG  ≈`̀dEG

 Ωƒ`̀≤`̀j É``̀e IOÉ`````̀Yh .Qƒ``̀¨``̀ã``̀dG

 ó«b Qƒ`̀¨`̀ã`̀dG  É`̀jÓ`̀N ø`̀e êhR

 á«∏îdG  õjÉªJ §«ÑãàH  õjÉªàdG

 á«∏N  í`̀Ñ`̀°`̀ü`̀à`̀d  IQhÉ``̀é``̀ª``̀ dG

.á°SQÉM

 ,§≤a É«∏©dG Iô°ûÑdG »a Qƒ¨ãdG ¿ƒμJ äÉJÉÑædG øe π«∏≤dG »a h ,§≤a ≈∏Ø°ùdG Iô°ûÑdG »a

.≈°übC’G √óM ≈dEG …RÉ¨dG ∫OÉÑàdG º«¶©àd ∂dPh ,AÉªdG ≥HÉfR »a ∫ÉëdG »g Éªc

 á°SQÉM á«∏N É kéàæe ,á«∏î∏d ôXÉæàe ô«Z ΩÉ°ù≤fG øY ºLÉf á°SQÉëdG á«∏îdG ¿ qƒμJ ¿EG

 ôXÉæàªdG ô«Z ΩÉ°ù≤f’G øe §ªædG Gòg QÉKCG ó≤d .É¡bÓZEGh Qƒ¨ãdG íàØd ,IóYÉ°ùe iôNCGh

.(`Lh Ü6-36 πμ°ûdG) πμ°ûàdG É«Lƒdƒ«H AÉª∏Y Iô«M ,Üƒ≤ãdG ™jRƒàd iOCG …òdG

 øjƒμJ AóH øeR øY äÉeƒ∏©e ,Qƒ¨ãdG ¿Éμe ójóëJ »a záμÑJôªdG{ äGôØ£dG Ωó≤Jh 

 .Qƒ¨ã∏d á°SQÉëdG ÉjÓîdG øjƒμàd …ODƒj …òdG ,ÉjÓîdG ø«H π°UGƒàdG ´ƒf øYh ,Qƒ¨ãdG

 äÉÑf  »a á∏°UÉëdG  TMM  √GƒaC’G  IOó©àe äGôØ£dG  ¿CG  óéf ,∫ÉãªdG  π«Ñ°S  ≈∏©a

 …ODƒj  …òdG  á«∏îdG  ΩÉ°ù≤f’ »©«Ñ£dG  §ªædG  π£©J  ,Arabidopsis  ¿GQóédG  OÉ°TQ

 ≈∏Yh ,ø«édG Gòg ≈∏Y äÉ°SGQódG âæ«H óbh .(7-36 πμ°ûdG) Év«fÉμe Qƒ¨ãdG óYÉÑàd

 ø«ÑJ iôNCGh á«∏N ø«H ∫É°üJ’G øe áª¶æe áμÑ°T OƒLh ,Qƒ¨ãdG ™jRƒJ •ÉªfCG äÉæ«L

 ø«édG  ¿EG  .Égô«°üe ójóëJ  ºK  øeh  ,iô`̀NC’G  ÉjÓîdG  ≈dEG  áÑ°ùædÉH  á«∏îdG  ™bƒe

 õ«eôàdG á«∏ªY øe lAõL oπ pÑ≤à°ùªdG Gògh ,AÉ°û¨dÉH É k£ÑJôe kÓÑ≤à°ùe ô uØ°ûj TMM
.ôXÉæàªdG ô«Z á«∏îdG ΩÉ°ù≤fG á«∏ªY ≈∏Y ô£«°ùJ »àdG

Trichomes äGô«©°ûdG

 ¬Ñ°ûJh  ,Iô°ûÑdG  øe  CÉ°ûæJ  ,ÉjÓîdG  IOó©àe  hCG  ájƒ∏N  äGƒªf  øY  IQÉÑY  äGô«©°ûdG

¿EGh .ôKÉμàdG AÉ°†YCGh ,¥GQhC’Gh ,¿É≤«°ùdG ≈∏Y ôãμJ »gh .(8-36πμ°T) Iô©°ûdG

 8-36 πμ°ûdG

 äGô«©°ûdG  √òg  .äGô«©°ûdG

 ¢ShDhôdGh  ,»æÑdG  ¿ƒ∏dG  äGP

 ,IQhóæÑdG äÉÑf »a áîØàæªdG

 OGƒe  RôØJ  ,ájóZ  äGô«©°T

 äGô°ûëdG  ¥É°üàd’  …ODƒ``̀J

.É¡H
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.CG3.5 mm

3.5 mm

IÒ©°T

.Ü.`L

IÒ©°T á«∏N

IQhÉ› á«∏N

 IÒ©°ûdG Qƒ£àJ

IÒ©°ûdG
Qƒ£àJ ’

äÉæ«JhôH .1
IÒ©°û∏d IõØfi    

GL3 º°†J    
    

 á£Ñãe äÉæ«JhôH
IÒ©°û∏d

IÒ©°ûdG øjƒμJ AóH .2

 IÒ©°ûdG øjƒμJ ±É≤jEG .3

§«ÑãJ

§«°ûæJ

ájQòL äGÒ©°T

1250 µm

723  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

9 – 36 πμ°ûdG

 äGô`̀Ø`̀£`̀dG â`̀æ`̀«`̀H .äGô``«``©``°``û``dG •É```̀ª```̀fCG

 Arabidopsis  ¿GQó`̀é`̀dG  OÉ°TQ  äÉÑf  »a

 ™jRƒJ  º«¶æJ  »a  QhO  äGP  äÉæ«L  OƒLh

.…ôÑdG RGô£dG .CG .É¡∏μ°ûJh äGô«©°ûdG

 â∏°ûa IôØW »gh ,glaborous3 IôØW .Ü

 OƒLh óæY .````L .Iô«©°ûdG π«μ°ûJ Aó```H »a

 ,á«∏îdG »```a GL3 IOÉ```e ø```e »```Øμj É```e

 øjƒμàd §ÑãªdG ø```«JhôÑdG iƒà°ùe ¿ƒ```μjh

 á```«∏îdG ¿EÉ```a ,G kó```L É``` k°†Øîæe Iô```«©°ûdG

 á«∏îdG AóH ó```æYh .Iô«©°ûdG ¿ qƒ```μJ ±ƒ°S

 ÉjÓî∏d ô```°TDƒJ É¡fEÉa ,Iô```«©°ûdG ø```jƒμàH

.äGô«©°ûdG øjƒμJ øe É¡©æªJh ,IQhÉéªdG

10-36 πμ°ûdG

 Qòé∏d á«ë£°ùdG áMÉ°ùªdG ójõJ »àdG ,Iô°ûÑdG ÉjÓN øe ´ƒf .ájQòédG äGô«©°ûdG

.¿OÉ©ªdGh AÉªdG ¢UÉ°üàeG ø«°ùëàd

 ø«∏ØdG Ωƒ«Ñªc ¿ƒμ«d Iô°ûÑdG è«°ùf RÉ¡L ™°Sƒàj ÉeóæY ,ájQòédG äGô«©°ûdG Ωó©æJ

 .QòédG  hCG  Iôé°ûdG  ´òéd  (»LQÉîdG  ∞∏≤dG)  á«£«ëªdG  Iô°ûÑdG  »a  º¡°ùj  …òdG

 ÖÑ°ùH Égô°ùμJh ÉgOóªJ óæY ,Iô°ûÑdG ΩÉ≤e Periderm  á£«ëªdG Iô°ûÑdG Ωƒ≤Jh

 :øe á£«ëªdG Iô°ûÑdG ¿ƒμàJh .»FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG ≥jôW øY Qƒëª∏d »YÉ©°ûdG OóªàdG

 ìƒ°VƒH É¡JógÉ°ûe øμªj »àdG äGô«©°ûdÉH IÉ£¨e ¿ƒμJ á«aƒ°üdG hCG á«ÑZõdG ábQƒdG

 ìƒ£°S IOhôH ≈∏Y äGô«©°ûdG √òg ßaÉëJh .ô¡ée »a Iô«¨°üdG á°Só©dG ∫Éª©à°SÉH

 äGô«©°ûdG  ∞∏àîJ  óbh  .Qƒ¨ãdG  äÉëàØd  É¡à«£¨J  ∫ÓN øe ôîÑàdG  π∏≤Jh  ,¥GQhC’G

 ôNB’G É¡°†©H ¿CG ø«M »a ,IóMGh á«∏N øe ¿ƒμàj É¡°†©Ña ,πμ°ûdG »a Iô«Ñc áLQóH

 áehÉ≤ªd  áeÉ°S  hCG  áLõd  OGƒe  RôØJ  Ée  É kÑdÉZh  ,ájóZ É¡æe ¢†©Hh  ,ÉjÓîdG  Oó©àe

.É¡«∏Y Ö°û©dG á∏cBG äÉfGƒ«ëdG ájò¨J

 GLABROUS3 É¡«a ÉªH äGô«©°ûdG øjƒμàd áª¶æªdG äÉæ«édG ≈dEG ±ô©àdG ºJ ó≤d

 πãe  Iô«©°ûdG  øjƒμàd  õ uØëªdG  ø«JhôÑdG  ∫ƒ°Uh  óæY  .(9-36  πμ°T)   (GL3)
 Iô°ûÑdG á«∏N ∫ƒëàJ ,É¡æjƒμàd §ÑãªdG ø«JhôÑdÉH áfQÉ≤e áÑà©dG iƒà°ùe ≈dEG GL3
 IQhÉéªdG ÉjÓîdG ™æªH ájƒ∏îdG Iô«©°ûdG √òg øe äGQÉ°TEG Ωƒ≤J å«M ,Iô«©°T ≈dEG

.(9-36 πμ°ûdG ô¶fG) IójóL Iô«©°T AÉ°ûfEG äÉæ«L π«©ØJ øe

ájQòédG äGô«©°ûdG

 »a óLƒJ ,Iô°ûÑdG øe IOôØªdG ÉjÓî∏d á«HƒÑfCG  äGOGóàeG »g ájQòédG äGô«©°ûdG

 Iô«©°ûdG ,áWÉ°ùÑH .(10-36 πμ°ûdG) á«eÉædG Iô«¨°üdG QhòédG ºªb ∞∏N á≤£æe

 õLÉM …CG ∑Éæg ¢ù«∏a ,á∏°üØæe á«∏N â°ù«d »gh ,Iô°ûÑdG á«∏îd OGóàeG ájQòédG

 º«ªëdG ∫É°üJ’G ô«aƒàH ájQòédG äGô«©°ûdG Ωƒ≤Jh .á«∏îdG á«≤H øY Iô«©°ûdG π°üØj

 ,Qhòé∏d  á«ë£°ùdG  áMÉ°ùªdG  Iô«Ñc  áLQóH  ójõJh  ,á£«ëªdG  áHôàdG  äÉÑ«ÑM  ™e

.¢UÉ°üàe’G á«dÉ©ah

 ,É kÑjô≤J  É kàHÉK  ájQòédG  äGô«©°ûdG  á≤£æe  ióe  ≈≤Ñj  ,ƒªædG  »a  QòédG  Ωó≤J  ™eh

 óæY IójóL äGô«©°T  ¿ƒμàJ  ø«M »a ,áªjó≤dG  äGô«©°ûdG  øe ¢ü∏îàdG  ºàj  å«M

 ájQòédG  äGô«©°ûdG  ôÑY  ¿OÉ©ªdGh  AÉªdG  º¶©e  ¢UÉ°üàeG  ºàjh  .á«eÉædG  áª≤dG

 ,ájQòédG  äGô«©°ûdG  ø«H  §∏îdG  ΩóY  Öéjh  .á«Ñ°û©dG  äÉJÉÑædG  »a  É k°Uƒ°üN

.QòédG ≥ªY »a á∏°UCÉàeh ÉjÓîdG IOó©àe Ö«cGôJ øe áfƒμªdG á«ÑfÉédG QhòédGh

 .ó©H Éª«a ¿É≤«°ùdG  øe â∏μ°ûJ »àdG  Qhòé∏d ≈dhC’G á°ùHÉ«dG  äÉJÉÑædG  äô≤àaG ó≤d

 »àdG  äÉæ«édG  ¢†©H …ODƒJ  ¿CG  ¢ûgóªdG  øe ¢ù«∏a ,ΩÉ©dG  π°UC’G  Gòg ≈dEG  ô¶ædÉHh

 πμ°ûJ  »a  G kQhO  ¿É≤«°ùdG  Iô°ûH  ÉjÓN  »a  Qƒ¨ãdGh  äGô«©°ûdG  õjÉªJ  É¡«dEG  êÉàëj

.ájQòédG äGô«©°ûdG

AÉ°ü≤à°SG
 ≈∏Y ¢û«©dG §ªf ™e ∞«μà∏d á∏HÉ≤dG áeOC’G áé°ùfCG äÉØ°U øe É kKÓK OóM  ?

 ?IóFÉa äGP äÉØ°üdG √òg ó©J GPÉªd ø q«Hh ,á°ùHÉ«dG
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.CG.Ü.`L 5.8 μm120 μm22 μm

724äÉÑædG πμ°T     36 π°üØdG

 »àdG  ΩôjOƒ∏«ØdG  IÉª°ùªdG  á«ª«°ûfôÑdG  ÉjÓîdGh  ,ø«∏ØdG  Ωƒ«Ñªch  ,ø«∏ØdG  ÉjÓN

.ø«∏ØdG Ωƒ«Ñªc É¡éàæj

,∞FÉXƒdG øe ô«ãμH á«°SÉ°SC’G áé°ùfC’G ÉjÓN Ωƒ≤J

ºYódGh »Fƒ°†dG AÉæÑdGh øjõîàdG ∂dP »a ÉªH

 Ωƒ≤Jh  ,QGóédG  á≤«bQ  á«ª«°ûfôH  ÉjÓN  øe  ¢ù«FQ  πμ°ûH  »°SÉ°SC’G  è«°ùædG  ¿ƒμàj

 øe ¿ƒμªdG »°SÉ°SC’G è«°ùædG ¢†©H ¿EGh .RGôaE’Gh »Fƒ°†dG AÉæÑdGh øjõîàdG ∞FÉXƒH

.ájÉbƒdGh ºYódG ô«aƒJ ≈∏Y πª©j á«ª«°ûfQÓμ°Sh á«ª«°ûædƒc ÉjÓN

Parenchyma »ª«°ûfôÑdG è«°ùædG

 ÉjÓîdG »a É kYƒ«°T ôãcC’G »g Parenchyma cells á«ª«°ûfôÑdG ÉjÓîdG ¿EG

 πμ°T  äGP  ¿ƒμJ  ,ájGóÑdG  »a  .á≤«bQ  G kQó`̀Lh  Iô«Ñc  äGƒéa  ∂∏àªJ  »gh  .á«JÉÑædG

 ó°V »ëdG â°SÓHƒJhôÑdG ≈∏Y ájƒàëªdG ÉjÓîdG √òg ™aGóàJ qº oK øeh ,É kÑjô≤J …hôc

 ≈dEG ô°ûY óMCÉH »¡àæJ Ée É kÑdÉZh ,iôNCG ’É kμ°TCG òîààa ,É¡æjƒμJ ó©H Iô°TÉÑe É¡°†©H

.É k©∏°V ô°ûY á©Ñ°S

 AÉªdG  øjõîJ  ≈∏Y  πª©Jh  ,Ió`̀Y  äGƒæ°S  ¢û«©J  ¿CG  á«ª«°ûfôÑdG  ÉjÓî∏d  øμªj

 ,á«dhC’G  áé°ùfC’G  »a  G kOƒ`̀Lh  ôãcC’G  »gh  .RGô``̀aE’Gh  »Fƒ°†dG  AÉæÑdG  »ah  AGò¨dGh

 º¶©e  ∂∏àªJ  .(CG11-36  πμ°ûdG)  ájƒfÉãdG  áé°ùfC’G  »a  πbCG  áÑ°ùæH  óLƒJ  É¡fEGh

 á«ª«°ûfôÑdG ÉjÓîdG .ÉjÓîdG è°†f AÉæKCG »a â«æ oH ,á«dhCG G kQóL á«ª«°ûfôÑdG ÉjÓîdG

 ,´ƒæàdG  äÉLQO øe G kô«ãc  ∑Éæg ¿CG  ™e  ,iôNC’G  äÉÑædG  ÉjÓN øe É k°ü°üîJ πbCG

 ,á«Ñ«∏ëdG  OGƒªdG  øjõîJ  hCG  ,èæJGôdGh  ,≥«MôdG  RGô`̀aEG  πãe  á°UÉN  ∞FÉXh  ájOCÉàd

.á«°†jC’G äÉØ∏îªdGh ,äÉæ«JhôÑdGh

 IOÉ©dG »a ≈≤ÑJ »gh ,ΩÉ°ù≤f’G ≈∏Y IQOÉb ádÉ©a ájƒfCG á«ª«°ûfôÑdG ÉjÓîdG »a óLƒj

 ójõJ Ióe ôª©J ób ( kÓãe QÉÑ°üdG) äÉJÉÑædG ¢†©H »ah .É¡é°†f ∫ÉªàcG ó©H á«M

 ,á«ª«°ûfôH »g ìÉØàdG πãe ¬cGƒØdG »a ÉjÓîdG øe ôÑcC’G AõédG ¿EG .áæ°S áÄe ≈∏Y

 AGõLC’G »ah ,¥GQhC’G »a É k°Uƒ°üN ,AGô°†îdG äGó«à°SÓÑdG É¡°†©H …ƒëjh

 ≈∏Y QOÉ≤dG »ª«°ûfôÑdG è«°ùædG Gòg πãe ≈ª°ùjh .á«Ñ°û©dG ¿É≤«°ùdG øe á«LQÉîdG

.Chlorenchyma »ª«°ûfQƒ∏μdG è«°ùædG »Fƒ°†dG AÉæÑdG

Collenchyma »ª«°ûædƒμdG è«°ùædG

 áLQO  ∂jód  É kaƒdCÉe  ¿ƒμ«°ùa  ,Ée  É keƒj  ∂fÉæ°SCG  ø«H  ¢ùaôμdG  ±É«dCG  â≤∏Y  Ée  GPEG

 …ƒëJ  ,á«ª«°ûfôÑdG  ÉjÓîdG  »a  ∫ÉëdG  Éªc  .É¡àfhôeh  á«ª«°ûædƒμdG  ÉjÓîdG  Iƒb

 √ògh .IóY äGƒæ°S  ¢û«©J  ¿CG  É¡æμªjh ,»ëdG  â°SÓHƒJhôÑdG  á«ª«°ûædƒμdG  ÉjÓîdG

 É¡μª°S »a ∞∏àîJ QóL äGP ,É¡°VôY øe ôÑcCG É¡dƒW ¿ƒμj Ée IOÉY »àdG ,ÉjÓîdG

 Ée ,äÉÑædG AÉ°†YC’ áeÉYO áfôªdG á«ª«°ûædƒμdG ÉjÓîdG ôaƒJh .(Ü11-36πμ°T)

 Iôªà°ùe äÉfGƒ£°SCG  hCG  áWô°TCG  ¿ uƒμJ  Ée  É kÑdÉZh .ô°ùμàJ  ¿CG  ¿hO AÉæëf’G  É¡d  í«àj

 ôaƒJh .¥GQhC’G »a ¥hô©dG ∫ƒW ≈∏Y ∂dòch ,¥GQhC’G πeGƒM hCG ¥É°ùdG Iô°ûH âëJ

.»dhC’G äÉÑædG º°ùL »a ¥É°ù∏d ºYódG øe ójõªdG Éª«°ûædƒμdG áWô°TCG

Sclerenchyma »ª«°ûfQÓμ°ùdG è«°ùædG

 ÉjÓîdG  ±Ó`̀î`̀Hh  ,áμ«ª°Sh  áæ«àe  G kQó``̀L  á«ª«°ûfQÓμ°ùdG  É`̀jÓ`̀î`̀dG  ∂∏àªJ

 Ée  É kÑdÉZh  .É¡dÉªàcG  óæY »M â°SÓHƒJhôH  É¡«a  ¢ù«∏a  ,á«ª«°ûfôÑdGh  á«ª«°ûædƒμdG

 á«dÉY IOÉe »gh ,Lignin ø«æé∏dG IOÉªH á©Ñ°ûe ájƒfÉãdG ájƒ∏îdG ÉgQóL ¿ƒμJ

 ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏©a .áfÉàe ôãcCG  …ƒ∏îdG QGóédG π©éd …ODƒj  Ée ,Ö©°ûàdGh Iôª∏ÑdG

 ≈∏Y ájƒàëªdG  ájƒ∏îdG  Qóé∏d  QÉ°ûjh  ,Ö°ûîdG  »a »°SÉ°SCG  ¿ƒμe ø«æé∏dG  ¿CG  óéf

 Ωƒ≤J »àdG á«JÉÑædG ÉjÓîdG QóL »a ΩÉY OƒLh hP ø«æé∏dG .áææé∏e É¡fCÉH ø«æé∏dG

 »a  É kfhõîe  ø«æé∏dG  …ƒëJ  ÉjÓîdG  ¢†©H  óéfh  ,á«μ«fÉμ«e  hCG  á«Ñ«côJ  áØ«XƒH

.É k°†jCG ájƒfÉãdGh á«dhC’G ájƒ∏îdG QóédG

 ájôî°üdG ÉjÓîdGh ,Fibers ±É«dC’G :Éªg ,ø«eÉY ø«∏μ°T ≈∏Y Éª«°ûfQÓμ°ùdG óLƒJh

 ¢TÉª≤dÉa .áWô°TCG áÄ«g ≈∏Y IOÉY ™ªéàJ ,á«dõ¨e á∏jƒW ÉjÓN ±É«dC’Éa ;Sclereids
 »a  AÉë∏dG  »a  á©bGƒdG  á«ª«°ûfQÓμ°ùdG  ±É«dC’G  øe  •ƒ«N  øe  ¬é°ùf  ºàj  , kÓãe

 É¡fCG  ’EG  ,É¡∏μ°T  »a  ´ƒæàJ  »¡a  ájôî°üdG  ÉjÓîdG  É qeCG  .Linum spp  .¿ÉàμdG  äÉÑf

,ádhÉ£àe â°ù«d »gh ;áYƒªée πμ°T ≈∏Y hCG IOôØe ¿ƒμJ ¿CG øμªjh .áYôØàe É kÑdÉZ

 

11-36 πμ°ûdG

 ÉjÓîdG .Ü .»Ñ°ûY äÉÑf øe á«ª«°ûfôÑdG ÉjÓî∏d »°Vô©dG ™£≤ªdG »a ÉjÓî∏d á«FGóàH’G QóédG §≤a Éæg ógÉ°ûJ .á«ª«°ûfôÑdG ÉjÓîdG .CG .»°SÉ°SC’G è«°ùædG øe áKÓãdG ´GƒfC’G

 óéf á«ª«°ûædƒμdG ÉjÓîdG øe iôNC’G ´GƒfC’G »ah .Sambucus  ¿É°ù∏«ÑdG äÉÑf øe Iô«¨°U ¥É°S øe ÉjÓîd »°VôY ™£≤e »a áμ«ª°ùdG á«ÑfÉédG QóédG ógÉ°ûJ .á«ª«°ûædƒμdG

 ÉjÓîdG) ájôî°üdG ÉjÓîdG øe äÉ©ªéJ ≠Ñ°U ºJ ,¢UÉ qLE’G Öd øe áæ«©dG √òg »a .ájôî°üdG ÉjÓîdG .`L .áWô°TC’G øe iôNCG ´GƒfCG »a hCG ,ÉjÓîdG ÉjGhR »a áμ«ª°ùdG ≥WÉæªdG

 ´ƒf »g ájôî°üdG ÉjÓîdGh .»Ñ«ÑëdG ¬eGƒb ¢UÉ qLE’G äÉ©ªéàdG √òg »£©Jh .á«ª«°ûfôÑdG ÉjÓîdG ô°†NC’ÉH áZƒÑ°üªdG ≥«bôdG QGóédG äGP ÉjÓîdG ø«ÑJh .ôªMC’ÉH (ájôéëdG

.É k°†jCG ±É«dC’G º°†j …òdG »ª«°ûfQÓμ°ùdG è«°ùædG øe óMGh
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100 µm

45 µm

áÑ«°üb AÉYh

ô≤f

AÉŸG ≥aóJ

áÑ≤ãe áë«Ø°U

ô°üæY
AÉYƒdG

ô≤f

725  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

12 – 36 πμ°ûdG

 .á«YhC’G  ô°UÉæYh  äÉÑ«°ü≤dG  ø«H  áfQÉ≤e

 iôNCG ≈dEG á«∏N øe äÉÑ«°ü≤dG »a AÉªdG ôªj

 ôªj  á«YhC’G  ô°UÉæY  »ah  .ô≤ædG  ≥jôW  øY

 áÑ≤ãªdG  íFÉØ°üdG  ¿ÉÑ°†b  ≥jôW  øY  AÉªdG

 IQƒ`̀°`̀U »`̀a ø«Ñe ƒ`̀gÉ`̀ª`̀c) QGó``̀é``̀dG  IOÉ`̀ª`̀ d

 Ö°ûN  »a  .(πμ°ûdG  »a  »fhôàμdE’G  ô¡éªdG

 ôaƒJh  AÉªdG  äÉÑ«°ü≤dG  π≤æJ  ,QhòÑdG  IGô©e

 ¿ƒμJ QhòÑdG IÉ£¨e ´GƒfCG º¶©e »ah ,áeÉYO

 ¿Gòg  .äÉÑ«°ü≤∏d  áaÉ°VEG  IOƒLƒe  á«YhC’G

 ôaƒJh  ,AÉ`̀ª`̀dG  ¿Ó≤æj  ÉjÓîdG  øe  ¿ÉYƒædG

 Ö≤«≤dG  Ö°ûN  ¿EG  .á«aÉ°VEG  áeÉYO  ±É«dC’G

 äÉÑ«°üb  …ƒ`̀ë`̀j  Acer rubrum  ô`̀ ª`̀ MC’G

 ô¡éªdG  IQƒ`̀°`̀U  »`̀a  ø«Ñe  ƒ`̀g  Éªc  ,á`̀ «`̀YhCGh

.πμ°ûdG Gòg »a »fhôàμdE’G

 ,áHGòªdG  ¿OÉ©ªdGh  AÉªdG  π≤æd  áaÉ°VEG  .(38  `dG  π°üØdG)  Transpiration
 º°ùéd  áeÉYO  Ö°ûîdG  ôaƒj  ,äÉØ°SƒØdGh  äGôàædG  πãe  ájƒ°†©dG  ô«Z  äÉ`̀fƒ`̀jC’Gh

.äÉÑædG

 ∫Éª©à°SÉH ,É¡à¶MÓe óæYh .äÉÑ«°ü≤dG øe ¢VôYCGh ô°übCG á«YhC’G ô°UÉæY ¿ƒμJ

 ô°UÉæY ∂∏àªJh .É¡JÉjÉ¡f ádGREG ó©H ájRÉ¨dG äÉHhô°ûªdG Ö∏Y ¬Ñ°ûJ Égóéf ,ô¡éªdG

 óæY »M â°SÓHƒJhôH É¡«a ¢ù«dh ,áææé∏eh áμ«ª°S ájƒfÉK G kQóL äÉÑ«°ü≤dGh á«YhC’G

 …Rƒdƒ∏«°ùdG …ƒ∏îdG QGóédG ájƒ≤àd RôØjh ,ÉjÓîdG øe ø«æé∏dG êÉàfEG ºàjh .É¡dÉªàcG

.§≤a …ƒ∏îdG QGóédG É kØ∏îe â°SÓHƒJhôÑdG äƒe πÑb

 ,ájôFGO ≈dEG á«é«∏gEG Iô«¨°U äÉMÉ°ùe øY IQÉÑY »g ,Pits G kô≤f äÉÑ«°ü≤dG …ƒëJ

 á¡LGƒe  IQhÉéàªdG  ÉjÓîdG  ô≤f  ¿ƒμJ  .…ƒfÉK  Ö°ûîd  Ö°SôJ  …CG  óLƒj  ’  å«M

 »a  .iô`̀NCG  ≈`̀dEG  áÑ«°üb  øe  ô≤ædG  √òg  ôÑY  ôªà°ùªdG  AÉªdG  QÉ«J  ôªjh  ,É¡°†©Ñd

 πeÉμdÉH áMƒàØe ¿ƒμJ ¿CG øμªj É¡JÉjÉ¡f óæY á∏°üàªdG AÉYƒdG ô°UÉæY ¿EÉa ,πHÉ≤ªdG

 äÉjÉ¡ædG ôÑY …ƒ∏îdG QGóédG IOÉe øe ™£b hCG ™WGƒb ∑Éæg ¿ƒμj ¿CG øμªjh ,É kÑjô≤J

 øe ôãcCG á«dÉ©ØH AÉªdG π≤æJ á«YhC’G ¿CG hóÑjh .(12-36 πμ°ûdG ô¶fG) áMƒàØªdG

 äQƒ£J ób á«YhC’G ô°UÉæY ¿C’ ;Év«FõL ∂dP ±ô©fh .áÑcGôàªdG äÉÑ«°ü≤dG •ƒ£N

 ≈dEG  ô«°ûj  Ée  ,á«JÉÑædG  äÉYƒªéªdG  øe  ô«ãc  »a  á∏≤à°ùe  IQƒ°üH  äÉÑ«°ü≤dG  øe

.»©«Ñ£dG ÜÉîàf’ÉH É¡∏«°†ØJ

 á«ª«°ûfôH ÉjÓNh É kaÉ«dCG  á«LPƒªf IQƒ°üH Ö°ûîdG …ƒàëj ,á∏bÉædG ÉjÓî∏d áaÉ°VEG

 ,äÉÑ«°ü≤dG øe äQƒ£J ±É«dC’G ´GƒfCG ¢†©H ¿CG πªàëjh ,(»°SÉ°SC’G è«°ùædG ÉjÓN)

 øe èàæJ »àdG ,á«ª«°ûfôÑdG ÉjÓîdG ÉeCG .π≤æ∏d ¢ù«dh ,ájƒ≤à∏d á°ü°üîàe âëÑ°UCGh

 πμ°T  ≈∏Y  IOÉY  πμ°ûààa  »FÉYƒdG  Ωƒ«ÑªμdG  »a  Ray initials  á©°TC’G  ™FÓW  πÑb

 áª∏ch) .AGò¨dG ¿õNh »ÑfÉédG π≤ædG ≈∏Y πª©Jh ,Rays á©°TC’G ≈YóJ á«≤aCG ±ƒØ°U

 á«∏Nh iôNCG ™FÓW êÉàfE’ º°ù≤æJ å«M ,á«ª«à°SôªdG á«∏î∏d ôNBG í∏£°üe ™FÓW

.(õjÉªàdG ≈∏Y IQOÉb

 ÉjÓîdG  √òg OƒLh  ÖÑ°ùàj  .»ªéædG  πμ°ûdG  á∏eÉ°T  IóY k’Éμ°TCG  òîàJ  ¿CG  øμªj  πH

 á«ªë∏dG á≤Ñ£dG »a ô°ûàæJ å«M ,¢UÉ qLE’ÉH ¢UÉîdG »Ñ«ÑëdG ΩGƒ≤dG »a ájôî°üdG

 ,áÑ∏°üdG ÉjÓîdG øe ´GƒfC’G √òg Ωƒ≤Jh .(`L11-36 πμ°ûdG) IôªãdG øe áªYÉædG

.É¡«a óLƒJ »àdG áé°ùfC’G ájƒ≤àH ∂«ª°ùdG …ƒ∏îdG QGóédG äGPh

äÉÑædG ôÑY á«FGò¨dG OGƒªdGh AÉªdG »FÉYƒdG è«°ùædG π≤æj

 Ö°ûîdG  :á∏bÉædG  áé°ùfC’G  øe  ø«Yƒf  »FÉYƒdG  è«°ùædG  …ƒàëj  ,É k≤HÉ°S  ÉfôcP  Éªc

 ∫ƒ∏ëe π≤æj …òdG Phloem  AÉë∏dGh ,áHGòªdG  ¿OÉ©ªdGh AÉªdG  π≤æj …òdG Xylem
 π≤æjh  .äÉÑædG  πÑ pb  øe  kAGòZ  πª©à°ùªdG  Rhôμ°ùdG  ¢ù«FQ  πμ°ûHh  ,äGQó«gƒHôμdG

 Ö°ûîdG ∞∏àîjh ,äÉÑædG ƒªæd ájQhô°V iôNCG OGƒeh ¢VÉªMC’Gh äÉfƒeô¡dG AÉë∏dG

.áØ«XƒdGh Ö«côàdG øe qπc »a AÉë∏dGh

Xylem Ö°ûîdG

 IOÉY  …ƒëj  ,á«JÉÑædG  áé°ùfC’G  »a  AÉª∏d  πbÉædG  ¢SÉ°SC’G  ¿ƒμªdG  ƒgh  ,Ö°ûîdG

 á«fGƒ£°SCG  ÉjÓN  øe  áfƒμe  Ö«HÉfCG  øY  IQÉÑY  »g  ,Vessels  á«YhC’G  øe  É k£«∏N

 áà«e ÉjÓN »g »àdG Tracheids äÉÑ«°ü≤dG øeh ,»dGƒàdG ≈∏Y áÑJôe áà«e AÉaƒL

 ≥à°ûe »dhC’G Ö°ûîdGh .(12-36 πμ°ûdG) É¡°†©H ™e ™ªéàJh ,É¡àjÉ¡f óæY ¥óà°ùJ

 ¬f qƒμ«a  …ƒfÉãdG  Ö°ûîdG  ÉeCGh  ,»ª≤dG  º«à°SôªdG  ¬éàæj  …òdG  »dhC’G  Ωƒ«ÑªμdG  øe

 øe áeÉ©dG á¨∏H Ö°ûîdG ≈ª°ùj Ée ¿ƒμàjh .»ÑfÉL º«à°Sôe ƒgh ,»FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG

.ºcGôàªdG …ƒfÉãdG Ö°ûîdG

 á∏bÉædG Ió«MƒdG ÉjÓîdG »g äÉÑ«°ü≤dG ,(QhòÑdG IÉ£¨e ô«Z) äÉJÉÑædG ¢†©H »a

 »a  G kóYÉ°U  QhòédG  øe  Ö°ûîdG  ôÑY  ôªà°ùe  ¿ÉjôL  »a  AÉªdG  ôªj  å«M  ,AÉª∏d

 ≈∏Y ô°ûàæj ¬æe ô«ãμdG ¿EÉa ,¥GQhC’G AÉªdG ∫ƒ°Uh óæY .¥GQhC’G ≈dEG ºK øeh ,¿É≤«°ùdG

 ,§«ëªdG AGƒ¡dG ≈dEG ¥GQhC’G øe êôîj ºK ,ÉjÓîdG ø«H äÉZGôØdG »a QÉîH πμ°T

íàædG  á«∏ªY  äÉÑædG  øe AÉªdG  QÉîH QÉ°ûàfG  ≈ª°ùjh .á°ù«FQ IQƒ°üH Qƒ¨ãdG  ôÑYh
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2 μm

á«dÉHôZ áHƒÑfCG

áHƒÑfC’G ƒ°†Y
á«dÉHô¨dG

ÉJÉª°SOƒeRÓH

IGƒf
á≤aGôe á«∏N

á«dÉHôZ áë«Ø°U

AÉŸG ≥aóJ
á«FGò¨dG OGƒŸGh

…ƒ∏N AÉ°ûZ

.CG.Ü

726äÉÑædG πμ°T     36 π°üØdG

 §°Sh øe á©°TC’G OGóàeG ájDhQ øμªj ,á«Ñ°ûîdG ¿É≤«°ùdGh Qhòé∏d »°VôY ™£≤e »ah

 ,Ö°ûîdG ´GƒfCG ¢†©H »a ô«Ñc πμ°ûH IôaGƒàe ±É«dC’G .á∏é©dG á©°TCG »a Éªc ,Ö°ûîdG

 √òg Ö«JôJ ¿EG  . kÓ«≤Kh É kØ«ãc Ö°ûîdG ¿ƒμj å«M ,Quercus spp. •ƒ∏ÑdG  »a Éªc

 ¢SÉæLCG  º¶©e ≈dEG  ±ô©àdG  øμªªdG  øe π©éj Ö°ûîdG  »a iôNCG  ÉjÓNh ÉjÓîdG

.äÉÑædG

 ∫ÓN øe ø«°üdG »a ™æ°üj ¿B’G ¬aô©f Éªc ¥QƒdG ¿Éc ,áæ°S 2000 øe ôãcCG πÑb

 ≈∏Y AÉë∏dG áé°ùfCG øe á≤«bQ á≤ÑW ∫õY ºK øeh ,AÉªdG »a á«Ñ°ûY äÉJÉÑf øëW

 »ah .ådÉãdG ¿ô≤dG πÑb ø«°üdG êQÉN ¥QƒdG áYÉæ°U ô°S ≈dEG ±ô©àdG ºàj ºdh .á°TÉ°T

 ¢UÓîà°SG ∫ÓN øe äÉLÉ«àM’G á«Ñ∏J ºàJ ,¥QƒdG ≈∏Y Ö∏£dG ójGõàdh ΩÉjC’G √òg

 á«YÉ©°T ±É«dCG  ≈∏Y ájƒàëªdGh  É v«Ñ°ùf  ájô£dG  á«°ù«ÑdG  ÜÉ°ûNCG  øe Ö°ûîdG  ±É«dCG

 …òdG  »æÑdG  ¥QƒdG  ø«æé∏dÉH  »æ¨dG  …ƒ∏îdG  QGóédG  èàæ ojh  .•ƒ∏ÑdG  øe  πbCG  áÑ°ùæH

 Égôjƒ£J  ºJ  IOó©àe  iôNCG  äÉJÉÑf  ¿EÉa  ,∂dP  ≈dEG  áaÉ°VEG  .¬°†««ÑJ  ºàj  Ée  É kÑdÉZ

 øe á«μjôeC’G á∏ª©dG ¥Qh ¿ƒμàjh .Öqæ≤dGh πr« uàdG ∂dP »a ÉªH ¥Qƒ∏d QOÉ°üe É¡Ø°UƒH

.¿ÉàμdG  øe  25%  h  ø£≤dG  øe  75%

Phloem AÉ``ë∏dG

 »°SÉ°SC’G è«°ùædG ,¿É≤«°ùdGh QhòédG øe »LQÉîdG AõédG »a ™bGƒdG , oAÉë∏dG πμ°ûj

 á≤∏M) ∞∏≤dG øe ô«Ñc ΩGõM ádGREG âªJ GPEGh .á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG »a AGò¨dG π≤æd

 ™jƒéJ  ÖÑ°ùH  É kªàM  äƒª«°S  äÉÑædG  ¿EÉ`̀a  ,»FÉYƒdG  Ωƒ«ÑªμdG  ≈`̀dEG  k’hõ`̀f  (AÉë∏dG

 ;á∏«£à°ùªdG ÉjÓîdG øe ø«Yƒf ∫ÓN øe AÉë∏dG »a AGò¨dG π≤f á«∏ªY ºàJ .QhòédG

 áªjóY  á«FÉYƒdG  äÉJÉÑædG  …ƒëJ  .á«dÉHô¨dG  áHƒÑfC’G  AÉ°†YCGh  á«dÉHô¨dG  ÉjÓîdG

 AÉ°†YCG …ƒëJ QhòÑdG IÉ£¨e º¶©eh ;§≤a á«dÉHôZ ÉjÓN QhòÑdG IGô©eh ,QhòÑdG

 ±ô©J  Üƒ≤ãdG  øe  ™«eÉée  …ƒëj  ÉjÓîdG  øe  ø«YƒædG  Óch  .á«dÉHô¨dG  Ö«HÉfC’G

 á«dÉHô¨dG ≥WÉæªdG óLƒJ .π«HGô¨dG ¬Ñ°ûJ ájƒ∏îdG QóédG ¿C’ ;á«dÉHô¨dG äÉMÉ°ùªdÉH

 ÉjÓîdG  »a  â°SÓHƒJhôÑdG  π°üJ  »gh  ,ÉjÓî∏d  áÑcGôàªdG  äÉjÉ¡ædG  »a  IôaƒH

 É¡©«ªL ÉjÓîdG øe ´GƒfC’G √òg .á«dÉHô¨dG Ö«HÉfC’G AÉ°†YCGh IQhÉéàªdG á«dÉHô¨dG

 óæY IGƒæ∏d ô≤àØJ á«dÉHô¨dG Ö«HÉfC’G OGôaCGh ,á«dÉHô¨dG ÉjÓîdG º¶©e ¿CG ’EG ,á«M

.É¡é°†f

 Üƒ≤K  äGP  á«dÉHô¨dG  ≥WÉæªdG  ¢†©H  ¿CG  ßMÓj  ,á«dÉHô¨dG  Ö«HÉfC’G  AÉ°†YCG  »ah

 Ö«HÉfC’G  OGôaCG  ÖJôàJh  .(13-36  πμ°ûdG)  á«dÉHô¨dG  íFÉØ°üdG  ≈ª°ùJh  ,Iô«Ñc

 Ö«HÉfC’G  ≈ª°ùJ  á«dƒW  á∏°ù∏°S  ∂dòH  áfƒμe  ,»dGƒàdG  ≈∏Y  ±ô£d  É kaôW  á«dÉHô¨dG

 πc »a Üƒ≤ãdGh ,á«dÉHô¨dG Ö«HÉfC’G øe É k°ü°üîJ πbCG á«dÉHô¨dG ÉjÓîdGh .á«dÉHô¨dG

 á°ü°üîàªa á«dÉHô¨dG Ö«HÉfC’G ÉeCG .É kÑjô≤J ¬HÉ°ûàe ô£b äGP á«dÉHô¨dG É¡JÉMÉ°ùe

.á«dÉHô¨dG ÉjÓîdG øe á«dÉ©a ôãcCG É¡fCG ¢VôàØjh ,ôãcCG

 á°ü°üîàªdG  á«ª«°ûfôÑdG  á«∏îdÉH  á£ÑJôe  á«dÉHô¨dG  áHƒÑfC’G  øe  Ió`̀MGh  πc  ¿EG

 hóÑj Ée ≈∏Y á≤aGôªdG ÉjÓîdG Ωƒ≤Jh .Companion cell á≤aGôªdG á«∏îdG IÉª°ùªdG

 .É¡H  á£ÑJôªdG  á«dÉHô¨dG  Ö«HÉfC’G  ≈∏Y  ®ÉØë∏d  áeRÓdG  á«°†jC’G  áØ«XƒdG  ¢†©ÑH

 áHƒÑfCG á«∏N êÉàfE’ ôXÉæàe ô«Z ΩÉ°ù≤fÉH á«FGóH ájOÉY á«∏N Ωƒ≤J ,QhòÑdG IÉ£¨e »Øa

 á«ª«°ûfôÑdG á«∏îdG äÉfƒμe πc á≤aGôªdG á«∏îdG …ƒàëJh .á≤aGôªdG É¡à«∏Nh á«dÉHôZ

 Plasmodesmata  ÉJÉª°SOƒeRÓÑdG  øe  ô«ãμdGh  ,ájƒfC’G  É¡«a  ÉªH  ,ájOÉ©dG

 ΩRÓHƒà«°ùdG  π°üJ  (IQhÉéàªdG  ÉjÓîdG  ø«H  »eRÓHƒà«°ùdG  ∫É°üJ’G  πμ°ûJ  »àdG)

.É¡H á£ÑJôªdG á«dÉHô¨dG á«HƒÑfC’G ÉjÓîdÉH É¡H

 πªY  πª©J  ,á«æ«eƒÑdCG  ÉjÓN  ájôgRÓdG  äÉJÉÑædG  »a  á«dÉHô¨dG  ÉjÓîdG  …ƒëJ

 øe á≤à°ûe IQhô°†dÉH â°ù«d ,á≤aGôªdG á«∏îdG ±ÓîH ,É¡æμdh ,á≤aGôªdG ÉjÓîdG

 ±É«dC’G ¿CG ßMÓjh .É¡H á£ÑJôªdG á«dÉHô¨dG á«∏îdG »£©J »àdG ,É¡°ùØf ΩC’G á«∏îdG

.AÉë∏dG »a IôãμH IOƒLƒe ¿ƒμJ Ée É kÑdÉZ á«ª«°ûfôÑdG ÉjÓîdGh

13-36 πμ°ûdG

 É```jÓN .CG .á```«dÉHô¨dG á```HƒÑfC’G

 ,á```°Sóμe  á```«dÉHô¨dG  á```HƒÑfC’G

 á«dÉHô¨dG í```FÉØ°üdG ôaƒJ å«M

 á```«∏îdG  πμ```°ûJh  ,∫É```°üJ’G

 ø«ªj ≈∏Y IGƒ```ædG äGP á```≤«°†dG

 á```«∏îdG  á``````«dÉHô¨dG  á```````HƒÑfC’G

 á«∏îdG √ò```g …ò```¨J .á```≤aGôªdG

 É```¡d »```àdG á```«dÉHô¨dG Ö```«HÉfC’G

 .IGƒæ∏d ô```≤àØJh »eRÓH AÉ```°ûZ

 ≈```∏YC’G  ø```e  ô```¶ædG  ó```æY  .Ü

 AÉëd »a á```«dÉHô¨dG á```ë«Ø°ü∏d

 ôªj Üƒ≤K Oƒ```L h ø«Ñàj ,´ô≤dG

 .äÉfƒeô¡dGh  Rhô```μ°ùdG  ÉgôÑY

 OQÉ°ûàjQ Qƒ```àcódG ø```e Qƒ```°üdG

 ¬```«°T  ø```«L  IQƒ```àcódGh  π```°ùc

.(IOhóëªdG ô«Z äÉ«FôªdG)

 .ÉjÓîdG ´GƒfCG øe ô«ãc øe »FÉYƒdGh ,»°SÉ°SC’G è«°ùædGh ,áeOC’G áª¶fCG ¿ƒμàJ

 π≤ædG  ø°ùëJ  á«FÉYƒdG  áé°ùfC’G  ¿CG  ø«M »a ,ájÉbƒdG  á`̀eOC’G  áé°ùfCG  ôaƒJh

 á«∏ªY »ah ,á«Ñ«côJh á«°†jCG ∞FÉXƒH Ωƒ≤«a »°SÉ°SC’G è«°ùædG ÉeCG .äÉÑædG ôÑY

.∂dòc øjõîàdG
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á≤£æe
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á≤£æe
ádÉ£à°S’G

á≤£æe
ΩÉ°ù≤fG
ÉjÓÿG

Iô°ûÑdG

º«à°SôŸG
»°SÉ°SC’G
Ωƒ«ÑªμdG ódƒe

ÉjÓN
ájOƒªY

á«dhC’G áeOC’G

á«∏NGódG Iô°ûÑdG

è«°ùf
»°SÉ°SCG
è«°ùf
»FÉYh

øcÉ°ùdG §°SƒdG

™£≤e
Qòé∏d »°VôY

º«à°SôŸG
»ª≤dG Iƒ°ùæ∏b

Qò÷G

áeOC’G è«°ùf
»°SÉ°SCG è«°ùf
»FÉYh è«°ùf

ájQòL IÒ©°T

400 μm

727  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 ,ìƒ°VƒH  Iƒ°ùæ∏≤dG  hóÑJ  ,Iô«ÑμdG  QhòédG  äGP  äÉJÉÑædG  ¢†©H  »ah  .Qòé∏d  »ª≤dG

 QòédG OGóàe’ ƒªædG …ODƒj ÉeóæY ,É¡Ø∏N ájô£dG áé°ùfC’G ájÉªM á°ù«FôdG É¡àØ«Xhh

 ÉjÓîdG  »a IOƒLƒªdG  »édƒL ΩÉ°ùLCG  RôØJ  .É kÑdÉZ á°TôëªdG  áHôàdG  äÉÑ«ÑM ôÑY

 OóéàJh .êQÉîdG ≈dEG ÉjÓîdG QóL ôÑY É¡≤∏£Jh ,á«WÉîe IOÉe Iƒ°ùæ∏≤∏d á«LQÉîdG

 á«∏ª©dG √òg ¿ƒμJh ,´ƒÑ°SCG øe πbCG É¡JÉ«M ∫ó©e q¿C’ ;πNGódG øe Iƒ°ùæ∏≤dG ÉjÓN

 .áHôàdG »a QòédG ∑ôëJ π¡°ùJh ,∑ÉμàMÓd á∏∏≤e á«WÉîe IOÉe ¿ƒμàH áHƒë°üe

 ø«Lhôà«æ∏d áàÑãªdGh Ió«ØªdG Éjô«àμÑdG ƒªæd É k£°Sh É k°†jCG ô qaƒJ ,áLõ∏dG IOÉªdG √òg

 ádGREG  ºàJ  ÉeóæY IójóL ájQòL Iƒ°ùæ∏b  ¿ƒμàJh  .äÉ«dƒ≤ÑdG  πãe äÉJÉÑf  QhòL »a

.á°VQÉY IQƒ°üH hCG G kó°üb IOƒLƒªdG

 ,¢ü°üîàdG  á«dÉY ájOƒª©dG  ÉjÓîdG  ¿ƒμJh  .á«HPÉédG  ∑GQOEG  ≈∏Y Iƒ°ùæ∏≤dG  πª©J

 á«∏îdG  §°Sh  »a á©°Vƒªàe IGƒædG  ¿ƒμJh  ,±Gô`̀WC’G  »a á«eRÓHhófCG  áμÑ°T  äGPh

 äGó«à°SÓÑdG  ájOƒª©dG  ÉjÓîdG  …ƒàëJ  .Iô«Ñc  äGƒéa  …ƒàëJ  ’  »gh  .ÉgÓYCG  hCG

 ≈∏Y  ™ªéàdÉH  Ωƒ≤J  »àdG  (É°ûædG  äÉÑ«ÑM  ≈∏Y  ájƒàëªdG)  Amyloplasts  ájƒ°ûædG

 ≈∏Y AÉYh »a ´hQõe äÉÑf ™°Vh óæYh .á«HPÉédG π©a ¬LGƒJ »àdG ÉjÓîdG ÖfGƒL

 ,á«HPÉédG Qó°üªd ÜôbC’G √ÉéJ’G »a πØ°SCÓd ájƒ°ûædG äGó«à°SÓÑdG ™aóæJ ,¬ÑfÉL

.√ÉéJ’G ∂dP »a QhòédG »æëæJh

 ¿GQó`̀é`̀dG  OÉ`̀°`̀TQ äÉ`̀Ñ`̀f  »`̀a IOô`̀Ø`̀æ`̀e á`̀jOƒ`̀ª`̀Y É`̀jÓ`̀N πà≤d Qõ`̀«`̀∏`̀dG  πª©à°SG ó`̀ bh

 á©«ÑW ¿EG !á«HPÉédÉH ¢SÉ°ùMEÓd ¿Éà«aÉc §≤a ø«à«∏N ¿CG óLh ó≤d .Arabidopsis
 äÉfƒjCG ¿CG ≈dEG ô«°ûJ ádOC’G ¢†©H ¿CG ’EG ,§Ñ°†dÉH áahô©e ô«Z á«HPÉé∏d áHÉéà°S’G

 »a ø«°ùcC’G) ƒªædG äÉfƒeôg ™jRƒJ »a ôKDƒJ ájƒ°ûædG äGó«à°SÓÑdG »a Ωƒ«°ùdÉμdG

 AÉæëfG  ¿CG  ßMƒd  å«M  ,IóY  õ«eôJ  äÉ«dBG  óLƒJ  óbh  .ÉjÓîdG  »a  (ádÉëdG  √òg

 ∑ôëàJ á«FÉHô¡c IQÉ°TEG ¿EG :∫ƒ≤J á«dÉëdG á«°VôØdGh .ø«°ùcC’G ÜÉ«¨H ºàj QhòédG

 á≤£æªdG  »`̀gh)  ádÉ£à°S’G  á≤£æe  »a  ÉjÓîdG  √ÉéJG  »a  ájOƒª©dG  ÉjÓîdG  øe

.(á«∏îdG »a ΩÉ°ù≤f’G á≤£æªd ÜôbC’G

á«∏îdG ΩÉ°ù≤fG á≤£æe

 Iƒ°ùæ∏≤dÉH á```«ªëªdG á```≤£æªdG »```a QòédG á```ªb §°Sh »```a »ª≤dG º```«à°SôªdG ™```≤j

 Zone of cell á```«∏îdG ΩÉ°ù≤fG á≤£æe »```a •É°ûædG º¶©e çóëj .á```jQòédG

 ,áYÉ°S 36-12 πc ÉjÓîdG º°ù≤æJ å«M ,º«à°SôªdG ±GôWCG √ÉéJ √òg division
.Ωƒ«dG »a ø«Jôe hCG Iôe ΩÉ°ù≤fG áLQO ≈∏YCG π°üJ å«M ,ájQhO IQƒ°üH É kÑdÉZh

 á«£°Sh IGƒfh Iô```«¨°U äGƒéa É¡Hh ,É k°SÉ°SCG πμ```°ûdG áÑ©μe É```jÓîdG √òg º```¶©e ¿EG

 º«à°SôªdG øY áéJÉf IójóL ÉjÓN »g √òg ΩÉ°ù≤f’G á©jô°S ÉjÓîdGh .Év«Ñ°ùf Iô«Ñc

 ≈ª°ùJ ,»```ª≤dG QòédG º```«à°Sôe §°Sh »```a ÉjÓîdG ø```e áYƒªée ∑É```ægh .»```ª≤dG

 §°SƒdG Gòg Oƒ```Lh ¿EG .º°ù≤æJ Ée kÓ```«∏b PEG ,Quiescent center ø```cÉ°ùdG §```°SƒdG

 »LQÉîdG í£°ùdG ≈∏Y ÖJôàj å«M ,OóªàJ áÑ∏°U Iôc »a Éfôμa GPEG ,Ωƒ¡Øe øcÉ°ùdG

 ¿hO IójóédG »ª≤dG º```«à°SôªdG ÉjÓN º°ù≤æJ .§°SƒdG øe ô```ÑcCG áYô°ùH Oó```ªàj ¿CG

 ,á«dhC’G áeOC’G :»```gh ,É k≤HÉ°S â°ûbƒf »àdG á```KÓãdG á«dhC’G áé°ùfC’G á```fƒμe ,ô```«NCÉJ

.»°SÉ°SC’G º«à°SôªdGh ,»dhC’G Ωƒ«ÑªμdGh

 øY ádhDƒ°ùe ¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑæd á£«°ùÑdG QhòédG »a äÉæ«L ≈dEG ±ô©àdG ºJ óbh

 √òg »a ÉjÓîdG √òg •ÉªfCG  ójóëJ CGóÑjh .á«é«°ùædG Iõ¡LC’G √òg •ÉªfCG º«¶æJ

 ìÉ°üaE’G ºàj ’ •ÉªfC’G √ò¡d »LQÉîdG »∏μ°ûdGh »ëjô°ûàdG ô«Ñ©àdG ¿CG ’EG ,á≤£æªdG

.è°†ædG á≤£æe ÉjÓîdG ∫ƒ°Uh óæY ’EG ¬æY

 . k’hCG É¡°SQóf ±ƒ°Sh ,¿É≤«°ù∏d …òdG ∂dP øe §°ùHCG …Qƒ£Jh »ª«¶æJ §ªf Qhòé∏d

 G kQÉμàHG  πμ°ûJ  É¡fCGh  ,¿É≤«°ùdG  ó©H  äô¡X  QhòédG  ¿CG  ,∂dP  ™e  ,ôcòàf  ¿CG  Öéjh

.á°ùHÉ«dG ≈∏Y ¢û«©∏d

 OGƒªdGh AÉªdG ¢UÉ°üàeGh ¢VQC’G âëJ ƒªæ∏d QhòédG ∞«μàJ
áHGòªdG

 Iƒ°ùæ∏b :»g á«eÉædG QhòédG á°SGQO óæY É keƒªY É¡«dEG ô¶ædG øμªj ≥WÉæe ™HQCG ∑Éæg

 πμ°ûdG)  è°†ædG  á≤£æeh  ,ádÉ£à°S’G  á≤£æeh  ,ÉjÓîdG  ΩÉ°ù≤fG  á≤£æeh  ,QòédG

.É keÉªJ  áë°VGh  ô«Z  Iô«NC’G  áKÓãdG  ≥WÉæªdG  ø«H  OhóëdG  ¿ƒμJh  .(14-36
 QòédG áªb óæY »¡àæà°S »àdG IójóédG ÉjÓîdG πμ°ûJ ,áª≤dG äÉFOÉH ΩÉ°ù≤fG óæYh

 ôÑY  ôªàa  ,¢ùcÉ©ªdG  √ÉéJ’G  »a  ≈≤Ñà°S  »àdG  ÉjÓîdG  ÉeCG  .QòédG  Iƒ°ùæ∏b  ÉjÓN

 √òg »a ô¶ædG  óæYh .õjÉªàdG  á«∏ªY øe »¡àæJ  ¿CG  πÑb ,iôNC’G çÓãdG  ≥WÉæªdG

 ƒªæJh ,πØ°SC’G ƒëf áHôàdG »a ≥ª©àJ QòédG áªb ¿CG É kªFGO π«îJ ,áØ∏àîªdG ≥WÉæªdG

.∫Éμ°TC’Gh Qƒ°üdG Éæd ¬∏≤æJ …òdG Qòé∏d âHÉãdG ´ÉÑ£f’G ¢ùcÉ©j Gòg ¿EG .á«dÉ©ØH

Root cap QòédG Iƒ°ùæ∏b

 :ÉjÓîdG øe ø«Yƒf øe áfƒμe É¡fEG .QòédG Iƒ°ùæ∏b πHÉ≤j Ée ¥É°ùdG »a ∑Éæg ¢ù«d

 ,á«LQÉîdGh ,(IóªYC’G ¬Ñ°ûJ »àdG) Columella cells  á«∏NGódG ájOƒª©dG  ÉjÓîdG

 øe  ¿ƒμàdG  »a  ôªà°ùJ  »àdG  ,á«ÑfÉédG  Root cap cells  QòédG  Iƒ°ùæ∏b  ÉjÓN  »gh

 º«à°SôªdG

14-36 πμ°ûdG

.Zea mays IQòdG »a QòédG áªb .QòédG Ö«côJ

الجــذور: تراكيب للتثبيت والامتصاص  3-36  
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WER IÒ©°T ¿hO
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π qπ qπ qππ Ø©ØØj j ⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄⁄
ÚÚ÷Ú GG

π q©Øj ⁄
Ú÷G
WER

WER  IôØW

äGÒ©°ûdG Qƒ£àJ ±ƒ°S
è°†ædG á≤£æe ‘

.CG

á«∏N
á«°SÉ°SCG

á«∏N
º«à°Sôe
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º«à°Sôe
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.CG
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Qò÷G áªb

äGP á«∏N
Iô°ûH äÉØ°U
è«°ùfh á«∏NGO
»°SÉ°SCGSCR

 SCR ÚL π«©ØJ ”
§≤a á«∏NGódG Iô°ûÑdG ‘

.Ü400 μm

728äÉÑædG πμ°T     36 π°üØdG

15 – 36 πμ°ûdG

 ™æª«a ,É¡∏c »a ¢ù«dh ,Iô°ûÑdG ÉjÓN ¢†©H »a Arabidopsis ¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑf »a WEREWOLF ø«L π«©ØJ ºàj . CG .¢ü°üîàªdG »é«°ùædG ø«édG (øY ô«Ñ©àdG) π«©ØJ

 äÉJÉÑf êÉàfE’ πª©à°ùjh ,ègƒàe ô°†NCG ø«JhôH øY ∫hDƒ°ùªdG ø«édG ô«Ø°ûJ á«∏ª©H wer ô«ãe §ÑJôj .Ü .ájQòédG äGô«©°ûdÉH IÉ£¨e wer IôØW ¿qƒμJh ,ájQòédG Iô«©°ûdG ¿ƒμJ

.ÉjÓîdG OhóM ôªMC’G ¿ƒ∏dG ø«Ñjh .ø«édG π q©Ø oj å«M ,ájô«©°ûdG ô«Z Iô°ûÑdG ÉjÓN ô°†NC’G ègƒàdG ø«Ñjh .Év«æ«L IôHÉY

 »Yƒf  §«ªæàd  …Qhô°V WEREWOLF (WER)  ø«édG  ¿CG  óéf  ,∫ÉãªdG  π«Ñ°S  ≈∏©a

 πμ°ûdG) É¡d IóbÉØdG iôNC’Gh ,ájQòédG äGô«©°û∏d  á∏eÉëdG ∂∏J ,QòédG Iô°ûH ÉjÓN

 ;ájQòédG äGô«©°ûdG øe ójõªdG wer  IôØ£∏d  á∏eÉëdG  äÉJÉÑædG  πªëJh  .(15-36
 äGô«©°ûdG √ò¡d IóbÉØdG äÉJÉÑædG »a ájQòédG Iô«©°ûdG ¿ƒμJ ™æªd …Qhô°V WER ¿C’

 …Qhô°V SCARECROW (SCR) ø«L ¿EÉa ,É¡°ùØf IQƒ°üdÉHh .Iô°ûÑdG ÉjÓN »a

 á«°SÉ°SCG  á«ª«à°Sôe  á«∏N  ™°†îJ  .(16-36  πμ°ûdG)  á«°SÉ°SC’G  ÉjÓîdG  õjÉªJ  »a

 ø«L óLoh GPEG ,IóMGh øe ÉjÓîdG øe ø«àfGƒ£°SCG Qƒ¡¶d …ODƒj ,ôXÉæàe ô«Z ΩÉ°ù≤f’

 .øjõîàdG áØ«Xh ≈∏Y πª©Jh ,»°SÉ°SC’G è«°ùædG á«LQÉîdG ÉjÓîdG á≤ÑW íÑ°üJh .SCR
 OGƒªdGh AÉªdG ácôM º¶æJ »àdG á«∏NGódG Iô°ûÑdG ¿ qƒμàa á«∏NGódG ájƒ∏îdG á≤Ñ£dG ÉeCG

 »a  scr  IôØ£dG  ¿ qƒμJ  .(5-36  πμ°ûdG  ô¶fG)  Qòé∏d  »FÉYƒdG  QƒëªdG  ôÑY  áHGòªdG

 ÉjÓîdGh á«∏NGódG Iô°ûÑdG ÉjÓN äÉØ°U …ƒëJ »àdG ,ÉjÓîdG øe IóMGh á≤ÑW πHÉ≤ªdG

.á«°SÉ°SC’G

 »a CÉ£N ÖÑ°ùH á«∏îdG ¿Éμe ôq«¨J GPEGh .á«∏îdG ΩÉ°ù≤fG ¬LƒJ á«ªgCG SCR í°Vƒjh

 .ójóédG É¡©°Vƒe ≈∏Y G kOÉªàYG πμ°ûàJ á«∏îdG ¿EÉa ,iôNCG á«∏N πàb hCG É¡eÉ°ù≤fG

.iôNC’G ÉjÓîdG ≈dEG áÑ°ùf É¡fÉμe ∫ÓN øe á«JÉÑædG ÉjÓîdG º¶©e ô«°üe Oóëàjh

Zone of elongation ádÉ£à°S’G á≤£æe

 º«à°SôªdG  øY áéJÉædG  ÉjÓîdG  ∫ƒW ¿C’  ;ádÉ£à°S’G  á≤£æe »a  QhòédG  π«£à°ùJ

 óëàJh  .∂dòc kÓ«∏b  É¡°VôY OGOõjh  ,É¡°VôY øe IóY äGôe ôÑcCG  íÑ°üj  »dhC’G

 çóëJ  ’h  .á«∏N  πc  ºéM øe ôãcCG  hCG  90%  πμ°ûàd  ƒªæJh  ,Iô«¨°üdG  äGƒéØdG

 á∏ªàμªdG AGõLC’G ≈≤ÑJh .ádÉ£à°S’G á≤£æe ¥ƒa ÉjÓîdG ºéM »a IOÉjR …CG Égó©H

.ô£≤dG »a IOÉjR AÉæãà°SÉH äÉÑædG IÉ«M ∫GƒW áæcÉ°S áé°VÉædG

Zone of maturation è`°†ædG á≤£æe

 ÉjÓN  ´GƒfCG  íÑ°üàd  ,ádÉ£à°S’G  á≤£æe  »a  É¡àdÉ£à°SG  âªJ  »àdG  ÉjÓîdG  õjÉªàJ

 í£°S áfGƒ£°SCG ÉjÓN è°†æJh .(14-36 πμ°ûdG) è°†ædG á≤£æe »a á°ü°üîàe

 ÉjÓN πª°ûJh ,G kóL ≥«bQ πμ«Jƒ«c ≈∏Y …ƒàëJ »àdG ,Iô°ûÑdG ÉjÓN »£©àd QòédG

 ≈àM á«Fôe ô«Z ájQòédG äGô«©°ûdG ¿CG ™eh .äGô«©°T ¿hO iôNCGh ájQòL äGô«©°T

16-36 πμ°ûdG

 Iô°ûH ÉjÓN ≈dEG ,IójóédG ÉjÓîdG õjÉªàd …ODƒªdG ôXÉæàªdG ô«Z …ƒ∏îdG ΩÉ°ù≤f’G ΩÉªJE’ SCR ø«éd áLÉM ∑Éæg .CG .ôXÉæàªdG ô«Z á«∏îdG ΩÉ°ù≤fG  SCARECROW ø«L º q¶æj

.á«°SÉ°SC’G ÉjÓîdG »a ¢ù«dh ,á«∏NGódG Iô°ûÑdG ÉjÓN »a §≤a SCR ø«édG nπ u© oa .ègƒàe ô°†NCG ø«JhôH øY ∫hDƒ°ùe ø«éd SCR ø«édG õØëe ¥ÉëdEG ºJ .Ü .á«°SÉ°SCG ÉjÓNh á«∏NGO
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1250 µm
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G ä
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á«£«fi á≤∏M

48 µm

385 µm

8 µm

729  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 á«∏NGódG Iô°ûÑdG  øe IóMGh á≤ÑW øe áfGƒ£°SCG  É kfƒμe õjÉªàj Iô°û≤∏d  »∏NGódG

 ø«L ≥jôW øY É¡ª«¶æJ ºJ ,IôXÉæàe ô«Z ΩÉ°ù≤fG á«∏ªY ó©H ,Endodermis
.(17 – 36 πμ°ûdGh 16-36 πμ°ûdG) SCR

 IOÉe »gh ,Suberin øjôHƒ°S IOÉªH Iô°ûÑ∏d á«dhC’G QóédG (™«Ñ°ûJ) ™«°UôJ ºàjh

 §jô°T ≈ª°ùJ ,äÉ≤∏M πμ°T ≈∏Y øjôHƒ°ùdG Gòg êÉàfEG ºàjh .AÉª∏d IPÉØf ô«Z á«ægO

 πμ°ûH  IQhÉée  Iô°ûH  á«∏N  QGóL  πc  §«ëj  …òdG  ,Casparian strip  ôÑ°SÉc

 á«∏ªY •ƒ£îdG  √òg ™æªJh  .(17-36  πμ°ûdG  ô¶fG) QòédG  í£°S ≈∏Y …OƒªY

 ƒëf ó«MƒdG n≥jô£dG QòédG í£°ùd ¿ÉjRGƒªdG ¿Éë£°ùdG ¿ƒμjh ,ÉjÓîdG ø«H π≤ædG

.¬dÓN ôªj Ée πc ≈∏Y …ƒ∏îdG AÉ°û¨dG ô£«°ùj å«M ,Qòé∏d »FÉYƒdG è«°ùædG

 áfGƒ£°SC’É`H  É keƒªY  á«∏NGódG  Iô°ûÑdG  πNGO  IOƒLƒªdG  áé°ùfC’G  πc  ≈dEG  QÉ°ûojh

 øe  áfGƒ£°SCG  É¡æe  πNGódG  ≈dEGh  ,Iô°TÉÑe  á«∏NGódG  Iô°ûÑdG  ÖfÉéH  óéf  .Stele
 ÉjÓîdG

 π«©ØJ •ÉªfCG »a âjCGQ Éªc πÑb øe OóëJ ób Égô«°üe ¿EÉa ,¿ƒμàdG øe á∏MôªdG √òg

.(15-36 πμ°ûdG ô¶fG) WER

 í£°S  øe  ™Hôe  º°S  37,000  øe  ôãcCG  ájQòédG  äGô«©°ûdG  »£¨J  ¿CG  øμªjh

 áMÉ°ùªdG »a Iô«Ñc IOÉjõd …ODƒJ »gh .óMGƒdG äÉÑæ∏d IóY ø«jÓH π°üJh ,QòédG

 áàÑãªdG Éjô«àμÑdG πNóJh .¬d á«°UÉ°üàe’G IQó≤dG IOÉjõd …ODƒj Ée ,Qòé∏d á«ë£°ùdG

 ø«Lhôà«ædG ádƒëe ,ájQòédG äGô«©°ûdG ∫ÓN øe äÉÑædG ≈dEG …ƒédG ø«Lhôà«æ∏d

 É¡fEÉa ,äÉÑæ∏d Éjô«àμÑdG √òg ∫ƒNO óæYh .äÉ«dƒ≤ÑdG πÑb øe ∫Éª©à°SÓd πHÉb ´ƒæd

.(39 `dG π°üØdG ô¶fG) ø«Lhôà«ædG â«Ñãàd É¡dƒM ó≤Y AÉæÑd ¬¡LƒJ

 πNGO »a Iô°TÉÑe ™bGƒdG »°SÉ°SC’G º«à°SôªdG ≥jôW øY á«ª«°ûfôÑdG ÉjÓîdG èàæ oJ

 äÉ≤ÑW ¬°VôY ¿ƒμj  ¿CG  øμªjh  ,Cortex  Iô°û≤dG  è«°ùædG  Gòg ≈ª°ùj  .Iô°ûÑdG

 óëdG ¿EÉa ,¬Ø°Uh ºJ Éªch .AGò¨dG øjõîJ ≈∏Y πª©J »àdG ÉjÓîdG øe IóY

17-36 πμ°ûdG

 ø«à≤∏ØdG äGhPh á≤∏ØdG äGhP …ƒëJ .QòédG »a è°†ædG á≤£æe »a »°VôY ™£≤e

 (≥«∏©dG) ô°†NC’G QÉjôÑdG äÉÑæd »°Vô©dG ™£≤ªdG »a ø«Ñe ƒg Éªc ,ôÑ°SÉc áWô°TCG

 ôÑ°SÉc §jô°T  .á≤∏ØdG  »FÉæK  Ranunculus  ¿GPƒëdG  äÉÑfh  á≤∏ØdG  ó«Mh Smilax

 ,á«eRÓÑdG á«°ûZC’G ôÑY QƒÑ©dG ≈∏Y ¿OÉ©ªdGh AÉªdG ôÑéJ ,AÉª∏d áehÉ≤e á≤∏M ƒg

.ájƒ∏îdG QóédG »a äÉZGôØdG ôÑY ¢ù«dh
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730äÉÑædG πμ°T     36 π°üØdG

18 – 36 πμ°ûdG

á«JÉÑædG áé°ùfC’G »a õjÉªàdG πMGôe

 º°ù≤æJh .Pericycle (πμ«°ùjôÑdG) á«£«ëªdG á≤∏ëdÉH ±ô©J »àdG á«ª«°ûfôÑdG

 »ah ,á«ÑfÉL G kQhòL »£©J ¿CG É¡æμªjh ,É¡é°†f ó©H ≈àM á«£«ëªdG á≤∏ëdG ÉjÓN

.ø«∏ØdG Ωƒ«Ñªch »FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG …CG ,ø««ÑfÉédG ø«ª«à°SôªdG ,ø«à≤∏ØdG äGhP

 QhòL §°Sh »a É kÑ∏°U G kQƒëe ¿ƒμàd ,»dhC’G Ö°ûîdG »a AÉª∏d á∏bÉædG ÉjÓîdG õjÉªàJ

 πμ°ûj ,á«≤«≤ëdG ø«à≤∏ØdG äGhP Qòéd »°VôY ™£≤e »ah .Iô«¨°üdG ø«à≤∏ØdG äGhP

 ´QPCG ≈dEG ø«YGQP ø«H Ée ¬dh ,Év«ªéf kÓμ°T É kÑdÉZ »FGóàH’G Ö°ûî∏d »£°SƒdG QƒëªdG

 »a É qeCGh .(17-36 πμ°ûdG ô¶fG) á«£«ëªdG á≤∏ëdG √ÉéJG »a ô«°ûJ ,á«YÉ©°T IóY

 »FGóàH’G  Ö°ûîdG  ßMÓæa  ,á≤∏ØdG  á«FÉæK  ¢†©Hh  ,IóMGƒdG  á≤∏ØdG  äGhP  QhòL

 á«ª«°ûfôÑdG  ÉjÓîdÉH  §«ëJ  á≤∏M  πμ°T  ≈∏Y  ÖJôàJ  ,IOóëe  á«FÉYh  Ωõ`̀M  »a

 ¿ƒμàjh .(17 - 36 πμ°ûdG ô¶fG) É keÉªJ QòédG §°Sh »a Pith ´ÉîædG ≈ª°ùJ »àdG

 øe  äÉYƒªée  »a  õjÉªàJh  ,AGò¨dG  π≤f  »a  á∏¨°ûæe  ÉjÓN  øe  »FGóàH’G  AÉë∏dG

.ø«à≤∏ØdG äGhPh á≤∏ØdG äGhP QhòL »a Ö°ûî∏d IQhÉée ÉjÓîdG

 øe  AõL  íÑ°üj  ,…ƒfÉK  ƒªf  äGP  iô`̀NCG  äÉJÉÑfh  ,á«≤«≤ëdG  ø«à≤∏ØdG  äGhP  »ah

 »FÉYƒdG  Ωƒ«ÑªμdG  Ö°ûîdGh  AÉë∏dG  ø«H  á«ª«°ûfôÑdG  ÉjÓîdGh  á«£«ëªdG  á≤∏ëdG

 .êQÉîdG ≈dEG  …ƒfÉãdG  AÉë∏dGh πNGódG ≈dEG  …ƒfÉãdG  Ö°ûîdG êÉàfEG  CGóÑj …òdG Qòé∏d

 ,õcôªdG  Ióëàe  äÉfGƒ£°SCG  πμ°T  òîàJ  ájƒfÉãdG  áé°ùfC’G  ¿CG  óéf  ,ájÉ¡ædG  »ah

 áé°ùfC’G áaÉ°VEÉH É¡æe ¢ü∏îàdG ºàjh ,Iô°ûÑdGh Iô°û≤dGh »FGóàH’G AÉë∏dG º£ëàjh

.IójóédG ájƒfÉãdG

 ∞∏≤dG øjƒμJ »a ø«∏ØdG Ωƒ«Ñªc º¡°ùj ,á«Ñ°ûîdG äÉJÉÑædG »a á«£«ëªdG á≤∏ëdG »ah

 ádÉM »ah .¿É≤«°ùdG  ≈dEG  ô¶ædG  óæY π«°üØàdÉH  ∂dP åëH ºà«°S  å«M ,»LQÉîdG

 ºàj  áfGƒ£°SC’G  êQÉN  A»°T  πc  ¿EÉa  ,á«≤«≤ëdG  ø«à≤∏ØdG  äGhP  »a  …ƒfÉãdG  ƒªædG

 »àdG õjÉªàdG á«∏ªY (18-36  πμ°ûdG) ¢üî∏jh .∞∏≤dÉH ¬æY á°VÉ©à°S’Gh ,√ó≤a

.»JÉÑf è«°ùf »a çóëJ

19-36 πμ°ûdG

 QhòédG  .CG  .IQƒëàªdG  QhòédG øe ´Gƒ`̀fCG  á°ùªN

 ßØëJh  ,¥É°ùdG  øe  CÉ°ûæJ  »àdG  IQò∏d  ájOÉæ°SE’G

 á«FGƒ¡dG  äÉ«Ñ∏ë°ùdG  §ÑJôJ  .Ü  .É kªFÉb  äÉÑædG

 ÉgQhòLh .á«FGƒà°S’G áHôàdG øY G kó«©H QÉé°TC’ÉH

 øe ¢ù«dh ,AGƒ¡dG øe AÉªdG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d áØ«μàe

 á«LQÉN äGƒªf »g á«°ùØæàdG πeGƒëdG .`L .áHôàdG

 QòL  .O  .»∏Ø°ùdG  Qò`̀é`̀dG  ø`̀e  ƒªæJ  á«éæØ°SEG

 QhòédG .`g .ºéc 25 øe ôãcCG ¿õj AÉª∏d ¿RÉN

.»FGƒà°S’G ø«àdG Iôé°ûd á«eÉYódG
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.O.`g .`L

731  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 ,≥HÉfõdG ∫É°üHCG  »a QhòédG ¿EG  Contractile Roots  á«°VÉÑ≤f’G QhòédG

 πμ°T PÉîJG ∫ÓN øe ¢†Ñ≤æJ AÉHóæ¡dG  πãe iôNC’G äÉJÉÑædG  øe ô«ãc »ah

 á≤£æe ≈dEG π°üJ ¿CG ≈dEG ΩÉY πc áHôàdG »a ôãcCG ≥ª©d äÉÑædG ó°ûd ;¿hõ∏ëdG

 øe  »∏°UC’G  É¡dƒW  ∫OÉ©j  ÉªH  ¢VÉÑ≤f’G  Qhòé∏d  øμªjh  .áàHÉK  IQGô`̀M  äGP

.É¡°VÉÑ≤fGh ÉjÓîdG ∂ª°S IOÉjõd áé«àf ,»ZôÑc É¡fõ∏ëJ ∫ÓN

 Iô≤àØªdG äÉJÉÑædG ¢†©H ¿É≤«°S èàæJ Parasitic Roots á``∏Ø£àªdG QhòédG

 ,OÉ`̀ JhC’G  ¬Ñ°ûJ  G kQhò`̀L  Cusscuta spp  ∑ƒdÉ¡dG  äÉÑf  »a  Éªc  ,π«ahQƒ∏μ∏d

 º«≤Jh .¬dƒM ∞à∏J …òdG πFÉ©dG äÉÑædG ¥ôàîJh ,Haustoria äÉ°UÉªdG ≈ª°ùJ

.Év«∏©a ¬«∏Y πØ£àJh ,πFÉ©∏d á∏bÉædG áé°ùfC’ÉH k’É°üJG äÉ°UÉªdG

 QhòédG »a Ö°ûîdG èàæ oj Food Storage Roots AGò¨∏d áfRÉîdG QhòédG

 øe  G kô«ãc  ,äGôàa  ≈∏Yh  ,á¡HÉ°ûªdG  äÉJÉÑædGh  Iƒ∏ëdG  ÉWÉ£Ñ∏d  áYôØàªdG

 …ƒëJh .äÉjƒ°ûædG øe Iô«Ñc äÉ«ªc ¿õîJ »àdG á«aÉ°VE’G á«ª«°ûfôÑdG ÉjÓîdG

 äÓ«μ°ûJ  ¢†«HC’G  QõédGh  ,´ô≤dGh  ,πéØdGh  ,ôéæÑdGh  ,QõédG  :πãe  äÉJÉÑf

 äÉYÉ£b ø«ÑJh .É k°†jCG  AGò¨dG ¿õN áØ«XƒH Ωƒ≤J »àdG QhòédGh ¿É≤«°ùdG øe

.…ƒfÉãdG ƒªædG äÉ≤∏M Oó©J QhòédG √òg »a á«°VôY

 á«Yô≤dG á∏FÉ©dG OGôaCG ¢†©H Ωƒ≤j Water Storage Roots AÉªdG ¿õN QhòL

 ¿õîd QhòL êÉàfEÉH áaÉédG ≥WÉæªdG »a ƒªæJ »àdG ∂∏J É k°Uƒ°üN ,(á«FÉã≤dG)

.(O19-36 πμ°ûdG) ôãcCG hCG ºéc 50 ≈dEG É¡fRh π°üj ,AÉªdG

 äÉJÉÑædGh ø«àdG ´GƒfCG ¢†©H »a ßMÓj Buttress Roots á«eÉYódG QhòédG

 √òg ôaƒJh ,´òédG IóYÉb óæY áªî°V á«eÉYO QhòL êÉàfEG iôNC’G á«FGƒà°S’G

.(`g19-36 πμ°ûdG) äÉÑãdG øe á«dÉY áLQO

á°ü°üîàe ∞FÉXƒH IQƒëàªdG QhòédG Ωƒ≤J

 QhòL ™e OôØæe ô«Ñc QòéH õ«ªàj É k°ù«FQ É vjQòL É kYƒªée ÉeEG äÉJÉÑædG º¶©e èàæoJ

 äGP Iô«¨°üdG QhòédG øe ô«ãc øe É kfƒμe Év«Ø«d É vjQòL É kYƒªée hCG ,Iô«¨°U á«Yôa

 AGOC’  IQƒëàe  G kQhò`̀L  πªëJ  äÉJÉÑædG  ¢†©H  ¿EÉa  ,∂dP  ™eh  .á¡HÉ°ûàªdG  QÉ£bC’G

.¢UÉ°üàe’Gh â«ÑãàdG á«∏ª©H á≤∏©àªdG áØ«XƒdG ∂∏J ≈dEG áaÉ°VEG ,á°ü°üîàe ∞FÉXh

 hCG ¥É°ùdG ∫ƒW ≈∏Y ô¡¶j QòL πμa . kÓ°UCG IOƒLƒe QhòL øe QhòédG πc ¿ƒμàJ ’h

 .Adventitious »°Vô©dG QòédG ¬«∏Y ≥∏£j ,äÉÑædG QòL ¿Éμe ô«Z ¿Éμe »a

 ,É¡fÉ≤«°S øe G kQhòL èàæJ ,ÜÓÑ∏dG πãe ,á≤∏°ùàªdG äÉJÉÑædG óéf ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏©a

 QhòédG  øjƒμJ  óªà©jh  .¿GQóédG  hCG  ´hòédG  ≈∏Y  ¿É≤«°ùdG  â«ÑãJ  øe  É¡æμªj  Ée

 ¿É≤«°ùdG ∫ƒNO óæ©a ,¿É≤«°ù∏d ájQƒ£àdG á∏MôªdG ≈∏Y ÜÓÑ∏dG äÉÑf »a á«°Vô©dG

 »JCÉj Éª«a åëÑæ°Sh ,QhòédG √òg AÉ°ûfEG ≈∏Y IQOÉb Oƒ©J ’ ,…Qƒ£àdG è°†ædG á∏Môe

.IQƒëàªdG QhòédG ∞FÉXh

 G kQhòL IQòdG πãe á≤∏ØdG Ió«Mh ¢†©H èàæJ Prop Roots  ájOÉæ°SE’G QhòédG

 √ÉéJG »a ƒªæJ á«eÉYódG QhòédG √ògh ,¥É°ùdG »a ≈∏Ø°ùdG AGõLC’G øe á«°VôY

.(CG19-36 πμ°ûdG) ìÉjôdG áehÉ≤e ≈∏Y äÉÑædG óYÉ°ùJh ,áHôàdG

 ¿É°üZCG ≈∏Y ≥∏©àJ »àdG á«FGƒ¡dG äÉ«Ñ∏ë°ùdG Arial Roots á``«FGƒ¡dG QhòédG

 QhòL  É¡d  ,(á«∏«ØW  ô«Z  É¡fCG  ’EG)  áHôàdG  ™e  á∏°üàe  ô«Z  ƒªæJh  ,QÉé°TC’G

 á«FGƒ¡dG  QhòédG  √òg  ¢†©H  πªëJh  ,(Ü19-36  πμ°ûdG)  AGƒ¡dG  »a  óàªJ

 ¿Gó≤a π«∏≤àd ∞«μJ Gògh ,ÉjÓîdG øe IóY äÉ≤ÑW øe áfƒμe áμ«ª°S Iô°ûH

 AÉæÑdG á«∏ª©H ΩÉ«≤dG ≈∏Y IQOÉbh AGô°†N ¿ƒμJ ¿CG QhòédG √ò¡d øμªjh .AÉªdG

.Vanilla planifolia Ó«fÉØdG äÉÑf »a ∫ÉëdG »g Éªc ,»Fƒ°†dG

 »a ƒªæJ »àdG äÉJÉÑædG ¢†©Ñd øμªj Pneumatophores á``«°ùØæàdG QhòédG

 âëJ  IQƒª¨ªdG  ÉgQhòL øe èàæJ  ¿CG  iôNC’G  áÑWôdG  øcÉeC’Gh  äÉ©≤æà°ùªdG

 .Pneumatophores á«°ùØæàdG πeGƒëdG ≈ª°ùJ á«LQÉN á«éæØ°SEG äGƒªf AÉªdG

 ≈∏Y óYÉ°ùj  Ée ,AÉªdG  í£°S ¥ƒa IóY äGôàªàæ°S IOÉY ΩÉ°ùLC’G  √òg óàªJh

.(`L19-36 πμ°ûdG) É¡àëJ Qhòé∏d ø«é°ùcC’G ô«aƒJ

 Ωƒ≤Jh  ,QòédG  Iƒ°ùæ∏≤H  »ªëªdG  »ª≤dG  º«à°SôªdG  øe …QòédG  ΩÉ¶ædG  ¿ƒμàj

 øμªj »àdG ¿OÉ©ªdGh AÉªdG á«ªc IOÉjõH ájQòédG äGô«©°ûdGh á«ÑfÉédG QhòédG

 IQƒëàªdG  QhòédG  ø u°ùëJh .äÉÑædG  AGõ`̀LCG  á«≤Ñd  á«FÉYƒdG  áé°ùfC’G  ôÑY É¡∏≤f

.…QòédG ΩÉ¶æ∏d á°ù«FôdG äÉØ°üdG øe ôãcCG hCG IóMGh
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º«à°Sôe
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¥É°ùdG áFOÉH
IÒ¨°U ábQh

áFOÉH
ábQh
ΩóbCG

50 µm

ádOÉÑàŸG
ÜÓÑ∏dG πãe

á∏HÉ≤àŸG
áμrfƒdG πãe

á«≤∏◊G
áÄ p°ùj rƒ o÷G πãe

.CG.Ü

áeõ◊G áHóf

‘ôW ºYôH

ábQƒdG áHóf

ábQƒdG ≥æY

π°üædG

 Ió≤Y

»£HEG ºYôH

∞°TGôM Üóf
á«aôW ºYGôH

á«eÓ°S

732äÉÑædG πμ°T     36 π°üØdG

 ¿É≤«°ùdG á∏àc øe á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG »a …ô°†îdG ΩÉ¶æ∏d áªYGódG Ö«cGôàdG πμ°ûàJ

 ≈dEG É kfÉ«MCG π°üJ å«M ,AGƒ¡dG ≈dEG áHôàdG í£°S âëJ …QòédG ΩÉ¶ædG øe IóàªªdG

 á«HPÉédG ¢ùμY ´ÉØJQ’G ≈∏Y IQOÉ≤dG áÑ∏°üdG ¿É≤«°ùdG ¿CG ±hô©eh .Iô«Ñc äÉYÉØJQG

.á°ùHÉ«∏d á«Ä«ÑdG áª¶fC’G ≈dEG ∫É≤àf’G øe äÉJÉÑædG √òg ø qμe É kªjób É kØ«μJ πμ°ûJ

äÉÑædG ¿Rh ºYóJh QÉgRC’Gh ¥GQhC’G ¿É≤«°ùdG πªëJ

 .á«JÉÑædG  áé°ùfC’G  øe  ´Gƒ`̀ fCG  áKÓK  ¿É≤«°ùdG  …ƒëJ  ,QhòédG  »a  ∫ÉëdG  »g  Éªc

 »ÑfÉédG  º«à°SôªdG  »a  ÉjÓîdG  ΩÉ°ù≤fG  øY  èJÉædG  ƒªæ∏d  É k°†jCG  ¿É≤«°ùdG  ™°†îJh

 AÉ°†YC’G hCG ¿É≤«°ùdG ¬æe ƒªæJ …òdG QƒëªdG ¬fCG ≈∏Y ,¥É°ù∏d ô¶ædG øμªjh .»ª≤dGh

 AÉ°†YC’Gh ¿É≤«°ùdG √òg êÉàfEG ≈∏Y IQOÉb ¥É°ù∏d á«ª≤dG äÉª«à°SôªdG ¿ƒμJh .iôNC’G

.IójóédG

¥É°ù∏d »LQÉîdG Ö«côàdG

 äÉNÉØàfG Iôªà°ùe IQƒ°üH èàæjh ,¥É°ùdG áé°ùfCG …ô°†îdG »ª≤dG º«à°SôªdG Å°ûæj

 πμ°ûdG) G kQƒgR ≈àM hCG iôNCG É kfÉ≤«°Sh ¥GQhC’G »£©àd πμ°ûàdG ≈∏Y IQOÉb (äÉFOÉÑdG)

 »a ¿ƒμàJ ¿CG hCG ,QƒëªdG ∫ƒM ¿hõ∏M πμ°T ≈∏Y ¥GQhC’G ÖJôàJ ¿CG øμªjh .(2-36
 ôãcCG hCG çÓK øe ôFGhO πμ°T ≈∏Y óLƒJ óbh ,É¡°†©H ™e ádOÉÑàe hCG ,á∏HÉ≤àe êGhRCG

 ,áeƒ¡Øe ô«Z ÜÉÑ°SCÓa ,É kYƒ«°T ôãcC’G ƒg »fhõ∏ëdG Ö«JôàdG .(21-36 πμ°ûdG)

.É¡æ«H Éª«a 137.5 ÉjGhR ≈∏Y ™°VƒªàdG ≈dEG ¥GQhC’G π°ù∏°ùJ π«ªj

 .á©«Ñ£dG »a IOƒLƒe á«°VÉjQ áÑ°ùf »gh ,»ÑgòdG §«°SƒdÉH §ÑJôJ ájhGõdG √ògh

 »ÑgòdG §«°SƒdG ∫Éª©à°SG ºJ óbh .äÉjƒNôdG ¢†©H »a ±Gó°UC’G ±ÉØàdG ájhGR »¡a

 á¡dB’G πμ«g ¿GQóL OÉ©HCG »a ∫ÉëdG »g Éªc) »fÉfƒ«dG …ó«∏≤àdG IQÉª©dG øa »a Gòg

 .(¿ÉjQófƒe äÉMƒd »a ∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y) åjóëdG øØdG »a ∂dòch ,(¿Éfƒ«dG »a

 Ö«JôJ ∞«æ°üJ ≈ª°ùªdG ,¥GQhC’G Ö«Jôàd §ªædG Gòg ôaƒj ¿CG øμªj ,äÉJÉÑædG »a

 .¢ùª°ûdG Aƒ°†d ¥GQhC’G ¢Vô©àd πãeC’G ™°VƒdG,Phyllotaxy ¥GQhC’G

 ø«H  QòédG  á≤£æeh  Node  Ió≤©dG  ≈ª°ùJ  ¥É°ùdÉH  ábQƒdG  •ÉÑJQG  á≤£æe  ¿EG

 ,§°ùÑæe π°üf ábQƒ∏d  ¿ƒμj Ée IOÉYh .Internode  á«eÓ°ùdG  ≈ª°ùJ  ø«Jó≤Y

èàæjh  .Axil  §`̀HE’G  ≈ª°ùJ  ¥É°ùdGh  π°üædG  hCG  ≥æ©dG  ø«H  ájhGõdGh  ,≥æY  É kfÉ«MCGh

 

20-36 πμ°ûdG

 IQƒ``°``U .¥É```̀ °```̀ ù````dG á```ª```b

 »`̀fhô`̀à`̀μ`̀ dE’G ô`̀¡`̀é`̀ª`̀dÉ`̀H

 »ª≤dG º«à°Sôª∏d í°SÉªdG

.Triticum íª≤∏d

 »ª≤dG º«à°SôªdG êÉàf ƒg ºYôÑdG Gògh .Axillary Bud Év«£HEG É kªYôH §HEG πc

 ºYGôÑdG  πμ°ûàJ Ée É kÑdÉZh .…ô°†N »ªb º«à°Sôe ¬°ùØf ƒgh ,»FGóàH’G …ô°†îdG

.QƒgõdG ¿ qƒμJ ób hCG ¥GQhC’G πªëJ É kfÉ°üZCG ¿ qƒμàd á«£HE’G

 .»æ«∏ØdG Ωƒ«ÑªμdG á«Ñ°û©dG ø«à≤∏ØdG äGhP ’h IóMGƒdG á≤∏ØdG äGhP ¿É≤«°S èàæJ ’

 ≈∏Y ,»Fƒ°†dG AÉæÑdG ≈∏Y IQOÉbh AGô°†N ¿ƒμJ Ée IOÉY äÉJÉÑædG √òg »a ¥É°ùdÉa

 »ah  .AGô°†îdG  äGó«à°SÓÑdG  ≈∏Y  ájƒàëªdG  Iô°û≤∏d  á«LQÉîdG  ÉjÓîdG  »a  πbC’G

 ´GƒfCG øe G kô«ãc …ƒëJ ¿CG πªàëªdG øeh ,Qƒ¨ãdG …ƒëJ á«Ñ°û©dG ¿É≤«°ùdG ¿EÉa ,IOÉ©dG

.äGô«©°ûdG

 áaÉ°VEG ,Iõ«ªe äÉeÓY Qƒ£Jh ,ø«æ°ùdG øe G kOóY QGôªà°S’G á«Ñ°ûîdG ¿É≤«°ù∏d øμªjh

 á«ÑfÉédG ºYGôÑdG ÖÑ°ùJ Ée IOÉYh .(22-36 πμ°ûdG) áfƒμàªdG á«∏°UC’G AÉ°†YC’G ≈dEG

»àdG  ∂∏J πãe º```YGôÑdG ¢†©H ¿EG .ƒªædG º```°Sƒe ∫ÓN …ô°†îdG ΩÉ```¶ædG á```dÉ£à°SG

21–36 πμ°ûdG

 ádOÉÑàªdG  »g  ,¥GQhC’G  Ö«Jôàd  çÓãdG  áeÉ©dG  ´Gƒ``̀fC’G  .¥GQhC’G  Ö«JôJ  ´Gƒ```̀fCG

.á«≤∏ëdGh á∏HÉ≤àªdGh

22 – 36 πμ°ûdG

.AÉà°ûdG »a .Ü .∞«°üdG »a .CG .»Ñ°ûN äÉÑf ø°üZ
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.CG

.Ü

.`L

»FGóàH’G Ö°ûÿG
…ƒfÉãdG Ö°ûÿG

»FGóàH’G AÉë∏dG
…ƒfÉãdG AÉë∏dG

»FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG
(»ÑfÉL º«à°Sôe)

»FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG
(»ÑfÉL º«à°Sôe)

»FGóàH’G Ö°ûÿG
…ƒfÉãdG Ö°ûÿG

»FGóàH’G AÉë∏dG
…ƒfÉãdG AÉë∏dG

á«dƒ◊G ƒªædG äÉ≤∏M

Iô°ûÑdG»FGóàH’G Ö°ûÿG »FGóàH’G AÉë∏dG

Iô°ûÑdG
(á«LQÉÿG á≤Ñ£dG)

´ÉîædG

á«FÉYh áeõM

Ö°ûÿG
AÉë∏dG

Iô°û≤dG

Éª«°ûædƒμdG
(Iô°ûÑdG â– äÉ≤ÑW)

.CG

.Ü

Ö°ûÿG

 »°SÉ°SC’G è«°ùædG

AÉë∏dG

á«FÉYh áeõM

1000 µm

2000 µm

733  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

24 – 36 πμ°ûdG

 ,ø«à≤∏ØdG  äGhP  »a  ádÉ£à°S’G  »a  »FGóàH’G  è«°ùædG  ôªà°ùj  .CG  .…ƒfÉãdG  ƒªædG

 ƒªædG AGóàHG óæY .Ü .Év«FGóàHG G vƒªf »ª≤dG º«à°SôªdG èàæ«d ,…ƒfÉãdG ƒªædG AóH πÑb

 √òg »a .`L .¥É°ùdG  ô£b OGOõjh ,ájƒfÉK  áé°ùfCG  »FÉYƒdG  Ωƒ«ÑªμdG èàæj ,…ƒfÉãdG

 ,»°Vô©dG  ƒªædG  »a  ájƒfÉãdG  áé°ùfC’G  ôªà°ùJ  ,G kôªY  äGƒæ°S  ™`̀HQC’G  äGP  ¥É°ùdG

 óàªJ  ,áfGƒ£°SCG  ¿ƒμj  »FÉYƒdG  Ωƒ«ÑªμdG  ¿CG  ßM’  .É kÑ°ûîJh  É kμª°S  ´òédG  OGOõjh

.É¡jƒëJ »àdG ¿É≤«°ùdGh QhòédG »a (πØ°SCGh ≈∏YCG) ÉvjQƒëe

23 – 36 πμ°ûdG

 QGhO  äÉÑf  ,»≤«≤M  á≤∏ØdG  »FÉæK  (CG)  »a  Iô«¨°U  m¥É°ùd  »°VôY  ™£≤e  .¿É`≤«°ùdG

 AõédG ∫ƒM á«FÉYƒdG ΩõëdG ÖJôàJ å«M ,Helianthus annus  ±hô©ªdG ¢ùª°ûdG

 ΩõëdG  ôã©ÑàJ  å«M  ,IQò`̀dG  ,Zea mays  á≤∏ØdG  ó«Mh  .Ü  .¥É°ùdG  øe  »LQÉîdG

.á«FÉYƒdG

 á«Ñ°ûîdG äÉJÉÑædG ºYGôH º¶©e ¿CG ’EG ,á«ªëe ô«Z (»YGôdG IôHEG) Ωƒ«fGô«édG »a

 Iô«¨°U É kHóf ácQÉJ §≤°ùJ »àdG …ƒà°ûdG  ºYôÑdG ∞°TGôëH á«ªëe (á«Ñ°û©dG ô«Z)

.ƒªædG âbh ºYGôÑdG OóªJ AÉæKCG »a ºYGôÑdG ∞°TGôëd

 êhR  Qƒ£àj  .áØ∏àîe  ∫ƒ°UCG  äGP  Iô«¨°U  É kHóf  Iô«¨°üdG  ¿É°üZC’G  ¢†©H  πªëJ

 ¢†©H  IóYÉb  óæY  ,Stipules  äÉæjPC’G  IÉª°ùªdGh  ,á°TGôØdÉH  á¡«Ñ°ûdG  óFGhõdG  øe

 ¥GQhCG §bÉ°ùJ óæYh .äÉæjPC’G Üóf ácQÉJ §≤°ùJ ¿CG äÉæjPC’G √ò¡d øμªjh .¥GQhC’G

 ¿Éμe ≈dEG Iô«°ûe ,Iô«¨°U ΩõM Üóf ™e á«bQh É kHóf ∑ôàJ É¡fEÉa ,∞jôîdG »a äÉÑædG

 iôNC’G äÉØ°üdG ¢†©Hh ,ºéëdGh ,πμ°ûdG ≈∏Y OÉªàY’G øμªjh .»FÉYƒdG •ÉÑJQ’G

 ô¶fG)  É¡àjô©J  óæY  ¥GQhC’G  á£bÉ°ùàe  äÉJÉÑædG  ´GƒfCG  ≈dEG  ±ô©à∏d  ¥GQhC’G  Üóæd

.(22-36 πμ°ûdG

¥É°ù∏d »∏NGódG Ö«côàdG

 Ö«JôJ »g á«≤«≤ëdG ø«à≤∏ØdG äGhPh á≤∏ØdG äGhP ¥É°ùd Iõ«ªªdG á°ù«FôdG áØ°üdG

 äGhP  »a  á«FÉYƒdG  ΩõëdG  º¶©e  .(23-36  πμ°ûdG)  »FÉYƒdG  è«°ùædG  ΩÉ¶f

 »FÉYƒdG  è«°ùædG  ¿CG  ø«M  »a  ,»°SÉ°SC’G  »é«°ùædG  ΩÉ¶ædG  ôÑY  IôKÉæàe  á≤∏ØdG

 »∏NGO  »°SÉ°SCG  è«°ùf  äGP  á≤∏M  »a  É kÑJôe  ¿ƒμj  á«≤«≤ëdG  ø«à≤∏ØdG  äGhP  »a

 »FÉYƒdG  è«°ùædG  Ö«JôJ  §ÑJôjh  .(Iô°û≤dG)  »LQÉN  »°SÉ°SCG  è«°ùfh  ,(´ÉîædG)

 ¿ƒμàj  ,á«≤«≤ëdG  ø«à≤∏ØdG  äGhP  »Øa  .…ƒfÉãdG  ƒªædG  ≈∏Y  ¥É°ùdG  IQó≤H  Iô°TÉÑe

.(24-36  πμ°ûdG)  »FGóàH’G  AÉë∏dGh  »FGóàH’G  Ö°ûîdG  ø«H  »FÉYƒdG  Ωƒ«ÑªμdG
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Ö∏°üdG Ö°ûÿG

…Ò°ü©dG Ö°ûÿG
»FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG
AÉë∏dG

»LQÉÿG ∞∏≤dG
»æ«∏ØdG Ωƒ«ÑªμdG

Ö°ûÿG

Ú∏a

»æ«∏a Ωƒ«Ñªc

á«æ«∏a áeOCG
 (ΩQOƒq∏a)

Éª«°ûfôH

áeOC’G
á«£«ëŸG

42 µm

.CG.Ü

áeÉ°ùŸG
á«°Só©dG

á«£«ëŸG áeOC’G

á«°Só©dGáeÉ°ùŸG

∫OÉÑJ
äGRÉ¨dG

833 µm

734äÉÑædG πμ°T     36 π°üØdG

 »FÉYƒdG  Ωƒ«ÑªμdG  ¿EG  å«M ,•É≤ædG  π°Uh áÑ©d  √òg ¬Ñ°ûJ  ä’ÉëdG  øe ô«ãμdG  »a

 è«°ùædG §Hôd á«≤£æe á≤jôW ∑Éæg ¢ù«d .á«FGóàH’G á«FÉYƒdG ΩõëdG á≤∏M §Hôj

 .»£«ëªdG Égƒªf »a IóMƒe IOÉjõH íª°ùJ IQƒ°üH á≤∏ØdG äGhòd »FGóàH’G »FÉYƒdG

.…ƒfÉK ƒªf É¡H ºàj Óa ,»FÉYƒdG Ωƒ«Ñªμ∏d á≤∏ØdG äGhP QÉ≤àaÉHh

 ;»FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG »a »dƒëdG ƒªædG •ÉªfCG ≈∏Y Iôé°ûdG ´òL »a äÉ≤∏ëdG πdóJh

 ¿ƒμàJ  .(25-36  πμ°ûdG) ƒªædG  ±hôX ≈∏Y G kOÉªàYG  ÉjÓîdG  ºéM ô«¨àj  å«M

 ≥WÉæªdG »a ∞«°üdG ô¡°TCG »a Éªc ,áÑ°SÉæe Ió«L ƒªf ±hôX âëJ Iô«ÑμdG ÉjÓîdG

 .OhóëªdG  ƒªædG  äGP  ∫ƒ°üØ∏d  Iô«¨°üdG  ÉjÓîdG  äGP  äÉ≤∏ëdG  ô«°ûJh  .ádóà©ªdG

 ø«∏ØdG Ωƒ«Ñªc ƒgh , m¿ÉK Ωƒ«Ñªc ô¡¶j ,QhòÑdG IÉ£¨eh á«Ñ°ûîdG ø«à≤∏ØdG äGhP »ah

 á«bhóæ°U á«æ«∏a ÉjÓN èàæjh ;(AÉë∏dG hCG Iô°ûÑdG »a É kfÉ«MCG) á«LQÉîdG Iô°û≤dG »a

 πNGódG ƒëf á«ª«°ûfôÑdG ÉjÓîdG ¬Ñ°ûJ »àdG ΩQOƒ q∏ØdG ÉjÓN êÉàfEG É¡æμªjh ,êQÉî∏d

.(26-36 πμ°ûdG)

25 – 36 πμ°ûdG

 ,…ô«°ü©dG  Ö°ûîdG)  Ö°ûîdG  øe  äÉ≤∏M  »FÉYƒdG  Ωƒ«ÑªμdG  ¿ qƒμj  .Iôé°T  ¥É°S

.ø«∏ØdG ø«∏ØdG Ωƒ«Ñªc èàæj ø«M »a ,AÉë∏dGh (πbÉædG ô«Z Ö∏°üdG Ö°ûîdGh

26 – 36 πμ°ûdG

 QƒëdG »a á«£«ëªdG áeOC’G Qƒ£J »a IôμÑe á∏Môe .á«£«ëªdG áeOC’G øe ™£≤e

.Populus sp »æ£≤dG

 áeOC’ÉH  á«æ«∏ØdG  á`̀eOC’Gh  ,ø«∏ØdGh  ,»æ«∏ØdG  Ωƒ«ÑªμdG  øe  πμd  ΩÉY  πμ°ûH  QÉ°ûjh

 …òdG  ,»æ«∏ØdG  è«°ùædG  πμ°ûjh  .(26-36  πμ°ûdG  ô¶fG)  Periderm  á«£«ëªdG

 .Outer bark »LQÉîdG ∞∏≤dG ,øjôHƒ°ùdG »gh AÉª∏d IOQÉW IOÉªH √ÉjÓN â©°UôJ

 ¿É≤«°ùdG »a .π°üØæJh äƒªJ å«M ,Iô°ûÑdG øY AGò¨dGh AÉªdG ™æªj ø«∏ØdG è«°ùfh

 ™e  ¬fCG  ’EG  Qƒ¨ãdG  ∫ÓN AGƒ¡dGh  ¥É°ùdG  áé°ùfCG  ø«H  äGRÉ¨dG  ∫OÉÑJ  ºàj  ,Iô«¨°üdG

 âëJ øjôHƒ°ù∏d ô≤àØJ »àdG ÉjÓîdG øe äÉ«ªc É k°†jCG èàæj ¬fEÉa ,ø«∏ØdG Ωƒ«Ñªc êÉàfEG

 ≥∏£jh  ,äGRÉ¨dG  ∫OÉÑJ  QGôªà°SÉH  øjôHƒ°ù∏d  Iô≤àØªdG  ÉjÓîdG  √òg íª°ùJ  .Qƒ¨ãdG

.(27-36 πμ°ûdG) Lenticels á«°Só©dG äÉeÉ°ùªdG É¡«∏Y

,…ô°†îdG ôKÉμàdÉH IQƒëàªdG ¿É≤«°ùdG Ωƒ≤J

á«FGò¨dG OGƒªdG øjõîJh

 ,á°UÉN ¢VGôZCG  áeóîd  Qƒëàj  É¡°†©H  ¿CG  ’EG  ,áªFÉb  ƒªæJ  ¿É≤«°ùdG  º¶©e ¿CG  ™e

 äÉ«∏ª©d  ™°SGƒdG  QÉ°ûàf’G  ¿EÉa  ,á≤«≤ëdG  »ah  .»©«Ñ£dG  …ô°†îdG  ôKÉμàdG  πª°ûJ

 ™£b ≈dEG IQƒëàe ¿É≤«°S ™£b øª°†àj Ée É kÑdÉZ ,äÉJÉÑæ∏d ¢UÉîdGh …QÉéàdG ô«ãμàdG

 ¿É≤«°ùdG  íÑ°üJ  ÉeóæYh  .IójóL äÉJÉÑf  èàæàd  É¡àYGQR  Égó©H  ºàJ  å«M ,Iô«¨°U

 óæY  ¥GQhCG  É¡«∏Y  ¿É≤«°ùdG  ¿CG  ôcòàJ  ¿CG  ∂«∏©a  ,∂jód  áaƒdCÉe  á≤MÓdG  IQƒëàªdG

 É¡d ¢ù«d QhòédG ¿CG ø«M »a ,¥GQhC’G §HEG ≈∏Y ºYGôHh ,É¡æ«H äÉ«eÓ°S ™e ó≤©dG

.á«£HEG ºYGôH hCG ¥GQhCG

 »a  »gh  ,¢`̀VQC’G  âëJ  áîØàæe  ¿É≤«°S  ≥HÉfõdGh  ∫É°üHCÓd  Bulbs  ∫É``°üHC’G

 .(CG28-36πμ°T) ÉgóYGƒb  »a  á q«°VôY QhòL äGP Iô«Ñc  ºYGôH  á≤«≤ëdG

 äÉÑf  »ah  .Iô«¨°U  ¥É°ùH  á£ÑJôe  á«ªëd  ¥GQhCG  øe  á∏°üÑdG  º¶©e  ¿ƒμàjh

 óYGƒb πμ°ûJh ,á≤«bQ á«Ø°TôM ¥GQhCÉH áWÉëe á«ªë∏dG ¥GQhC’G ¿ƒμJ ,π°üÑdG

.áHôàdG í£°S ¥ƒa AGô°†îdG á∏jƒ£dG ¥GQhCÓd

 ,¿Gô`̀Ø`̀Yõ`̀dG  πãe  äÉ`̀JÉ`̀Ñ`̀f  èàæ oJ  Corms  (á`̀«`̀Ñ`̀©`̀μ`̀dG  ¿É`̀≤`̀«`̀°`̀ù`̀dG)  äÉ`̀eQƒ`̀μ`̀dG

 ¬Ñ°ûJ  »àdG  äÉ`̀eQƒ`̀μ`̀dG  iô``̀NC’G  á«Ñ°û©dG  á≤jóëdG  äÉJÉÑfh  ,’ƒ`̀jOÓ`̀é`̀dGh

 ,á«ªëd É kbGQhCG πªëJ ’ É¡fEÉa ,ø«Ø°üf ≈dEG √òg áeQƒμdG ™£b óæY .∫É°üHC’G

 ¥GQhC’G øe π«∏≤dG ™e ¥É°ùdG øe ¿ƒμàJ äÉeQƒμdG á«ÑdÉZ ¿EÉa ,∂dP øe k’óHh

.á«°Vô©dG QhòédG ¢†©H É¡àëJh ,êQÉîdG ≈∏Y ,á∏YÉØdG ô«Z á«æÑdG

27 – 36 πμ°ûdG

 Iô«¨°üdG  IOó©àªdG  ≥WÉæªdG  »gh  ,á«°Só©dG  äÉeÉ°ùªdG  .CG  á«°Só©dG  äÉeÉ°ùªdG

 ,Prunus cerasifera  RôμdG Iôé°T ∞∏b ≈∏Y Éæg áæ«Ñe ,á©ØJôªdGh ¿ƒ∏dG áàgÉÑdG

 ∞∏≤dG  âëJ Iô°TÉÑe »ëdG è«°ùædGh ,§«ëªdG ƒédG ø«H RÉ¨dG  ∫OÉÑàH íª°ùJ »gh

 ¿É°ù∏«ÑdG  äÉÑf  ¥É°S  »a  á°ùjó©dG  »a  »°VôY  ™£≤e  .Ü  .á«Ñ°ûîdG  äÉJÉÑædG  »a

.Sambucus canadensis
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áØMGR ¥É°S

.CG.Ü .`L

.O.`g.h

á«ª◊ ¥GQhCG
á∏°üÑ∏d

áfQO
 (¥É°ù∏d áîØàæe áªb)

¥Ófi
á«bQh ¥É°S

¥GQhCG

¥É°S
á«FGƒg

á«°Uôb ¥É°S

á«°VôY QhòLá«°VôY QhòL

 »Fƒ°†dG AÉæÑ∏d ábQh

ΩhõjGQ

735  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

28-36 πμ°ûdG

.IQƒëàªdG ¿É≤«°ùdG ´GƒfCG

 §HEG  »a ¿ƒμàJ ,á«£HEG  ºYGôH »g ÉWÉ£ÑdG ¿ƒ«Yh .(O28-36  πμ°ûdG) äÉfQódG

 ÉWÉ£ÑdG ¿ƒμJ AóH óæY IOƒLƒªdG á«Ø°TôëdG ¥GQhC’G É qeCGh .á«Ø°TôëdG ¥GQhC’G

.áé°VÉf ÉWÉ£H ø«Y πμd IQhÉée á«bQh É kHóf ácQÉJ ,∫ÉëdG »a §≤°ùàa

 Öæ©dG πãe á≤∏°ùàªdG äÉJÉÑædG øe ô«ãc èàæJ Tendrils (ÖdGƒ∏dG) ≥«dÉëªdG

 óYÉ°ùJh ,äÉeÉYódG ≈∏Y ∞à∏J ,≥«dÉëªdÉH ±ô©J É kfÉ≤«°S …õ«∏éfE’G ÜÓÑ∏dGh

 »àdG ∂∏J πãe iôNC’G ≥«dÉëªdG ¢†©H ¿EGh .(`g28-36 πμ°ûdG) ≥∏°ùàdG ≈∏Y

.IQƒëàe äÉ≤jQh hCG ¥GQhCG á≤«≤ëdG »a »g ,´ô≤dGh AÓjRÉÑdG »a

 iôNC’G äÉJÉÑædG øe ô«ãch äÉjQÉÑ°üdG èàæJ  Cladophylls á«bQƒdG ¿É≤«°ùdG

 ¬Ñ°ûJ »gh ,á«bQƒdG ¿É≤«°ùdG ≈ª°ùJ »Fƒ°†dG AÉæÑdG ≈∏Y IQOÉb á£°ùÑæe É kfÉ≤«°S

 É kcGƒ°TCG á«≤«≤ëdG ¥GQhC’G ¿ƒμJ äÉjQÉÑ°üdG »ah .(h28 -36πμ°T) ¥GQhC’G

.(»JB’G º°ù≤dG ô¶fG) IQƒëàe

 ø°Sƒ°ùdGh  ,ájQÉ°ûæîdGh  ,Iôª©ªdG  äÉJÉÑædG  èàæJ  Rhizomes  äÉ`̀ehõ`̀jGô`̀dG

 á«≤aCG  ¿É≤«°S  »g  »àdG  ,äÉehõjGôdG  iô`̀NC’G  äÉJÉÑædG  øe  ô«ãch  ,»ëà∏ªdG

 πμdh .(Ü28  - 36  πμ°ûdG) í£°ùdG øe áÑjôb É kÑdÉZh ,¢VQC’G âëJ ƒªæJ

 IQOÉb ôÑcCG ¥GQhCG ∑Éægh ;»£HEG ºYôH ™e G kóL Iô«¨°U á«Ø°TôM ábQh Ió≤Y

 á«°Vô©dG QhòédG èàæJ .ΩhõjGôdG áªb óæY É¡LÉàfEG øμªj »Fƒ°†dG AÉæÑdG ≈∏Y

.»∏Ø°ùdG í£°ùdG ≈∏Y á°ù«FQ IQƒ°üHh ,á«°Vô©dG ¥É°ùdG √òg ∫ƒW ≈∏Y

 ádhGôØdG äÉJÉÑf èàæJ Runners and Stolons á«FGƒ¡dGh áØMGõdG ¿É≤«°ùdG

 ƒªæJ É¡fCG »a äÉehõjGôdG ¬Ñ°ûJ ’ »àdG ,á∏jƒW äÉ«eÓ°S äGP ,á«≤aCG É kfÉ≤«°S

 øe áLQÉN ´RƒàJ ¿CG IóY äÉØMGõd øμªjh .É¡àëJ ¢ù«dh ,¢VQC’G í£°S ≈∏Y

 ¥É°ùdG áª∏c IÉ«ëdG AÉª∏Y ¢†©H πª©à°ùjh .(`L28-36 πμ°ûdG) óMGh äÉÑf

 Ωóîà°ùj  ô`̀NB’G  É¡°†©Hh  ,Runner  äÉØMGõ∏d  áeRÓe  Stolon  á«FGƒ¡dG

 ƒªæJ (QhòL ¿hO øμd) á∏jƒW äÉ«eÓ°S äGP ¿É≤«°S ∞°Uƒd á«FGƒ¡dG ¿É≤«°ùdG

 ôNBG ´ƒf É¡°ùØf ÉWÉ£ÑdG ¿CG ™e ,Solanum sp. ÉWÉ£ÑdG »a Éªc ,¢VQC’G âëJ

.äÉfQódG »gh ,IQƒëàªdG ¿É≤«°ùdG øe

 ºªb  »`̀a  ÉWÉ£ÑdG  äÉÑf  »`̀a  äÉjƒ°ûædG  ™ªéàJ  ¿CG  øμªj  Tubers  äÉ`̀``̀fQó`̀dG

è°†f  ó©H  äÉ`̀ehõ`̀jGô`̀dG  äƒ`̀ª`̀Jh  ,äÉ`̀fQó`̀dG  áfƒμe  ïØàæJ  »àdG  äÉ`̀ehõ`̀jGô`̀dG

 

 êÉàfEÉH äÉÑæ∏d …ƒfÉãdGh »FGóàH’G º°ùédG (…ô°†îdG ΩÉ¶ædG) ¥É°ùdG ΩÉ¶f ™°Sƒj

 ¿É≤«°ù∏d  øμªjh  .QÉ``̀gRC’Gh  ≥«dÉëªdGh  ¥GQhC’G  πª°ûJ  AÉ°†YCGh  á«£HEG  ¿É≤«°S

.»Fƒ°†dG AÉæÑdGh á«æjõîàdG IQó≤dG ójõJ ¿CG IQƒëàªdG
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736äÉÑædG πμ°T     36 π°üØdG

 (20-36  πμ°ûdG  ô¶fG)  »ª≤dG  º«à°SôªdÉH  äÉFOÉH  πμ°T  ≈∏Y  CGóÑJ  »àdG  ¥GQhC’G  ¿EG

 ,á°ùHÉ«dG ≈∏Y »Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏ª©d »°SÉ°SC’G õcôªdG É¡fC’ ;É¡aô©f Éªc ,IÉ«ë∏d á«°SÉ°SCG

 Éªch .É¡eÉ°ù≤fGh á«∏îdG ™°SƒàH ¥GQhC’G ô°ûàæJh .á«FGò¨dG á∏°ù∏°ù∏d É k°SÉ°SCG ∂dòH Iôaƒe

 ∞bƒàj Égƒªf ¿CG »æ©j Gògh ,IOóëe Ö«cGôJ ¥GQhC’Éa ,¿É°ùfE’G »a πLQC’Gh ´QPC’G »g

 ,É¡Ñ«JôJ  á«Ø«c  πãe  äÉØ°U  ¿EÉa  ,äÉÑæ∏d  á«ªgCG  äGP  ¥GQhC’G  ¿EG  å«Mh  .è°†ædG  ó©H

 .G kô«ãc ∞∏àîJ ¿CG øμªjh ,á«dÉY á«ªgCG äGP qó©oJ »∏NGódG É¡Ñ«côJh ,É¡ªéMh ,É¡∏μ°Th

.áØ∏àîªdG äÉÄ«ÑdG »a É¡°ùØf á«Ø«μàdG º«≤dG É¡d áØ∏àîªdG •ÉªfC’G ¿EG

 k’hCG ÉgQƒ¡X óæYh .¥É°ùdG Qƒ£àdh ¿É≤«°ù∏d »ª≤dG º«à°Sôª∏d äGOGóàeG »g ¥GQhC’Gh

 ájôÑîe ÜQÉéJ âæ«H  ó≤a .¥GQhC’G  øjƒμàH  áeõà∏e  ô«Z ¿ƒμJ  ,äÉFOÉH  πμ°T  ≈∏Y

 ºJh ,iôNCG äÉJÉÑfh QÉ°ûæîdG øe Iô«¨°U ¥GQhCG äÉFOÉH ∫õY ºJ å«M ,∂dP áë°U

 á∏eÉc É kbÉ°S ¿ƒμJ ±ƒ°S É¡fEÉa ,G kóL Iô«¨°U äÉFOÉÑdG âfÉc GPEÉa .Év«é«°ùf É¡à«ªæJ

 ¿CG  πÑb ,»dhC’G ÉjÓîdG ΩÉ°ù≤fGh ¥GQhC’G äÉFOÉH ™°VƒªJ çóëjh .ábQƒdG øe k’óH

.ábQƒ∏d »æ«æédG øjƒμàdG ∂∏°ùªH áeõà∏e ÉjÓîdG √òg íÑ°üJ

29 – 36 πμ°ûdG

 ábQh πμ°ûJ äÉæ«édG øe G kô«ãc ¿EG .¥GQhC’G »a »∏Ø°ùdGh …ƒ∏©dG øjCGõédG ¿ƒμJ

 äÉæ«édG  √òg  .øjõ«ªàªdG  »∏Ø°ùdGh  …ƒ∏©dG  ø«ë£°ùdG  äGP  ¿GQóédG  OÉ°TQ  äÉÑf

 YABBY (YAB) , KANDI (KAN) , PHAVOLUTA (PHV) ,  πª°ûJ

 …ƒ∏©dG Aõé∏d O uóëe YAB h PHB øe πμd RNA ¿EG .PHABULOSA (PHB)

 øe πØ°SC’G AõédG ÉjÓN »a É¡∏«©ØJ ºàj YAB  h KAN  ¿CG  ø«M »a ,ábQƒdG øe

 óMGh πc π«©ØJ ójóëàd …ODƒj Ée ,KAN h PHB ø«H ájOÉ°†J ábÓY óLƒJh .ábQƒdG

 AõédG Qƒ£àdh YABBY π«©Øàd KAN …ODƒj .ábQƒdG øe á∏°üØæe á≤£æªd Éª¡æe

 »£©«d Qƒ£à«°S ábQƒdG »ë£°S øe vÓc ¿EÉa ,KAN OƒLh ¿hOh .ábQƒdG øe »∏Ø°ùdG

.É¡æe …ƒ∏©dG AõédG

»LQÉîdG »FÉYƒdG ô¡¶ªdG ábQƒ∏d á«LQÉîdG Ö«cGôàdG πãªJ

 ¢ùμ©j  ¿CG  øμªj  Ée  ,»LQÉîdG  ô¡¶ªdG  »a  ø«àØ∏àîe  ø«àYƒªée  »a  ¥GQhC’G  ™≤J

 ¥ô©H  ábQh  »g  Microphyll  á≤«bódG  ábQƒdÉa  .…Qƒ£àdG  π°UC’G  »a  É kbhôa

 ¥GQhC’G  .ábQƒdG  ∫ƒW  ≈∏Y  óàªj  ’h  ,¥É°ù∏d  á«FÉYƒdG  áfGƒ£°SC’G  øe  ´ôØàj  ,óMGh

 ,(30  πμ°ûdG  ô¶fG)  AÉë∏dG  ™e  Év«FóÑe  á£ÑJôeh  Iô«¨°U  ¿ƒμJ  Ée  É kÑdÉZ  á≤«bódG

 ∂∏àªJ  »àdG  Megaphylls  Iô«ÑμdG  ¥GQhC’G  ≈ª°ùJ  ¥GQhCG  É¡d  äÉJÉÑædG  º¶©eh

.¥hô©dG øe G kô«ãc

 á©«aQ  É k≤æYh  ,É kë£°ùe  Blade  kÓ°üf  óéf  á«≤«≤ëdG  ø«à≤∏ØdG  äGhP  ¥GQhCG  á«ÑdÉ¨d

–…ô¡¶dG πKÉªàdG ≈dEG »YÉ©°ûdG πKÉªàdG øe k’É≤àfG π°üædG í£°ùJ ¢ùμ©jh .Petiole
 AÉæÑdG  á≤£æe  í£°S  IOÉ`̀jõ`̀d  á`̀bQƒ`̀dG  í£°ùJ  …ODƒ``̀jh  .(IóYÉ≤dG-áª≤dG)  »æ£ÑdG

 ∫ÓN øe ∫É≤àf’G Gòg á«Ø«c º¡a ájGóH ∂°Th ≈∏Y IÉ«ëdG AÉª∏Y ¿CG hóÑjh ,»Fƒ°†dG

 πμ°ûdG)  äGôØ£dG  √òg  π«∏ëJh  ,ø«Jõ«ªªdG  IóYÉ≤dGh  áª≤∏d  ô≤àØJ  ,äGôØW  á°SGQO

.(29-36
 √ògh  ,≥æ©dG  IóYÉb  óæY  √OƒLh  øμªj  äÉæjPC’G  øe  É kLhR  ¿EÉa  ,∂dP  ≈dEG  áaÉ°VEG

 »a  Éªc) IQƒëàe äÉμjƒ°T  áÄ«g ≈∏Y hCG  ,ábQƒdÉH  á¡«Ñ°T  ¿ƒμJ  ¿CG  øμªj  äÉæjPC’G

 äGP  ñƒîdG  Iôé°T  »a  Éªc  OóZ  hCG  Robinia pseudo-aracia  (Oƒ°SC’G  OGôédG

 ájô¡éªdG øe É¡ªéM »a G kô«ãc ∞∏àîJh ,Prunus cerasifera á«fGƒLQC’G ¥GQhC’G

.ábQƒdG π°üf ºéM ∞°üf …RGƒj Ée ≈dEG

 ¥É°ùdG ∞«∏¨àd ¥GQhC’G √òg π«ªJh ,≥æ©∏d IOÉY IóMGƒdG á≤∏ØdG äGPh ÜÉ°ûYC’G ô≤àØJ

 á«FÉYƒdG  ΩõëdG  ∞°Uƒd  πª©à°ùj  í∏£°üe)  ¥hô©dG  ¿ƒμàJh  .IóYÉ≤dG  √ÉéJG  »a

 ¥hô©dG ¿EG  .ábQƒdG π°üf πc »a ´RƒàJh ,AÉë∏dGh Ö°ûîdG øe πc øe (¥GQhC’G »a

 ¿ uƒμJ ø«à≤∏ØdG äGhP ¥hôY ¿CG ø«M »a ,á≤∏ØdG äGhP º¶©e »a ájRGƒàe á°ù«FôdG

.(30-36 πμ°ûdG) Ö∏ZC’G ≈∏Y á≤«bO áª¶æe áμÑ°T

 å«ëH ,≥ª©H ¢ü°üØªdG ≈dEG …ƒ°†«ÑdG øe øjÉÑàJ ;IóY ∫Éμ°TCG ≈∏Y ábQƒdG π°üf ¿ƒμj

 Simple Leaves  á£«°ùÑdG  ¥GQhC’G  »Øa  .á∏°üØæe  äÉ≤jQh  É¡Ø°UƒH  ô¡¶J

 ô«Z π°üædG  ¿ƒμj ’ƒàÑdG  Iôé°T hCG  ,è°ùØæÑdG  »a »àdG  ∂∏àc (CG31-36  πμ°ûdG)

á°ü°üØe  hCG  ,áé©Ñeh  ,áææ°ùe  ¿ƒμJ  ¿CG  øμªj  á£«°ùÑdG  ¥GQhC’G  ¿CG  ’EG  ,º°ù≤e

 

30-36 πμ°ûdG

 ø```«``````````à````````````≤∏ØdG  äGP  ¥GQhCG

 á````````≤∏```ØdG äGPh á`````````«`````≤«≤ëdG

 äGP  ¥GQhC’  .CG  .Ió`````````MGƒ`````dG

 π```ãe ,á``````«≤«≤ëdG ø``````«à≤∏ØdG

 ø```e »``````````≤jôaE’G è``````°ùØæÑdG

.á«μÑ°T  ¥hô`````Y  É````````μfÓjô°S

 á````````≤````∏````````ØdG äGP ¥GQhC’ .Ü

 Üô°V) §«ªr∏ÑdG πãe IóMGƒdG

 .ájRGƒàe ¥hô```Y (π```îædG øe

 â```∏eƒY ø```«à≤∏ØdG äGP á```bQh

 ,áaÉØ°T É¡∏©éd ;äÉ```jhÉª«μdÉH

 AGô```ªM á```¨Ñ°üH â```¨Ñ°U º```K

.ΩÉJ πμ°ûH ¥hô©dG í«°Vƒàd

ا�وراق: أعضاء البناء الضوئي  5-36  
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737  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

31-36 πμ°ûdG

 ,á£«°ùH  á`̀bQh  .CG  .áÑcôªdGh  á£«°ùÑdG  ¥GQhC’G

 Iôé°T øe IPƒNCÉe ,ô«Ñc πμ°ûH á°ü°üØe É¡àaÉM

 á«°ûjQ  áÑcôe  á`̀bQh  .Ü  .Quercus robur  •ƒ∏H

 ábQƒdG .Sorbus sp »∏ÑédG Qó°ùdG äÉÑf øe IPƒNCÉe

 ,OƒLƒe  ó`̀MGh  »ÑfÉL  ºYôH  ™e  §ÑJôJ  áÑcôªdG

 ¥GQhCG  .``̀L  .¥É°ùdG  ™e  á`̀bQƒ`̀dG  ≥æY  π°üàj  å«M

 Parthenocissus  É«æ«Lôa  ≥∏°ùàªd  á«MGQ  áÑcôe

.quinquefolia

 …ƒàëJ .áØ∏àîªdG ΩÉéMC’G äGP ¥hô©dG øe ô«ãc §°SƒàªdG è«°ùædG Gòg »a ô°ûàæjh

 Üô≤dÉH .§°SƒàªdG è«°ùædG øe øjõ«ªe ø«Yƒf á«≤«≤ëdG ø«à≤∏ØdG äGhP ¥GQhCG º¶©e

 ÉjÓîdG øe (IOÉ©dG »a ø«æKG) IóY ±ƒØ°U ≈dEG G kóMGh É vØ°U óéf ,É«∏©dG Iô°ûÑdG øe

 »àdG ,Ió°ûH á°UGôàe »fGƒ£°SCG πμ°T äGP ,(äGó«à°SÓH É¡H Éª«°ûfGôH) á«ª«°ûfQƒ∏μdG

 πãe  ,äÉJÉÑædG  ¢†©H  …ƒëJh  .(33-36  πμ°ûdG)  …OÉª©dG  §°SƒàªdG  è«°ùædG  ¿ƒμJ

 §°Sƒàe è«°ùf É¡dh ,É v«≤aCG ÉgOGóàeG øe k’óH πØ°SC’G ≈dEG ≈dóàJ É kbGQhCG ,¢SƒàÑ«dÉchC’G

.™bGƒdG »a ,…ƒ∏Y í£°S ∑Éæg ¢ù«∏a ;ábQƒdG »ÑfÉL ≈∏Y …OÉªY

 ø«H  »éæØ°SEG  §°Sƒàe  è«°ùf  ÉjÓN É¡d  ø«à≤∏ØdG  äGhP ¥GQhCG  πc  ¿CG  óéf  ,É kÑjô≤J

 »a á«æ«ÑdG äÉZGôØdG øe ô«ãc OƒLƒHh ,≈∏Ø°ùdG Iô°ûÑdGh …OÉª©dG »£°SƒdG è«°ùædG

 …RÉ¨dG ∫OÉÑàdG á«∏ª©H á∏°üàªdG ájƒ∏îdG ø«H äÉZGôØdGh Qƒ¨ãdG Ωƒ≤Jh .è«°ùædG πc

.ÉjÓîdG øe AÉªdG QÉîH Qhôeh

 »£°Sh è«°ùf ≈dEG Qƒ£àe ô«Z ¿ƒμ«a ,IóMGƒdG á≤∏ØdG äGhP »a »£°SƒdG è«°ùædG Ée CG

 .≈∏Ø°ùdGh É«∏©dG ø«Jô°ûÑdG ø«H õ««ªàdG øe π«∏≤dG óéf Éægh .É kÑdÉZ »éæØ°SEGh …OÉªY

 â«ÑãJ õcôe »gh ,Iõ«ªe »FÉYƒdG è«°ùædÉH á£«ëªdG ÉjÓîdG ¿CG óéf ,∂dP øe k’óH

 AÉæÑdG ƒgh ,G kô«ãc ád só©e »Fƒ°V AÉæH á«∏ªY ™e ≥Øàj »ëjô°ûàdG ¥ôØdG Gògh .¿ƒHôμdG

 Ég qóM ≈dEG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK á«ªc º«¶©J ≈∏Y πª©j …òdG ,¿ƒHôμdG »YÉHQ »Fƒ°†dG

 ô¶fG) »Fƒ°†dG ¢ùØæàdG AÉæK CG »a ábÉ£dG ¿Gó≤a π«∏≤àd ø«é°ùcC’G ≈dEG káÑ°ùf ,≈∏YC’G

 ¿Gó≤a ø«H áfRGƒª∏d ,íLQ CÉàªdG ÉgQhóH Iô°TÉÑe ábQƒdG íjô°ûJ §ÑJôj .(8 `dG π°üØdG

.äÉÑædG AGõLCG ∞∏àîªd »Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏ªY äÉéàæe π≤fh ,…RÉ¨dG ∫OÉÑàdGh AÉªdG

ä’Éª©à°S’G IOó©àe AGõLCG IQƒëàªdG ¥GQhC’G

 ≈dEG  äGô«ëÑdG  ≈`̀dEG  …QÉë°üdG  øe  äÉÄ«ÑdG  ´Gƒ`̀fCG  øe  G kô«ãc  äÉJÉÑædG  äôª©à°SG

 ™e äÉÑf πc ∞«μàj »c ;á«JÉÑædG AÉ°†YC’G äGQƒëJ äô¡X óbh ,Iô«£ªdG äÉHÉ¨dG

 »JCÉj Éª«a åëÑæ°Sh ,á∏gòe äÉØ«μJ äQ qƒW ,¢UÉN πμ°ûH ¥GQhC’Gh .á°UÉîdG ¬àÄ«H

:äGQƒëàdG √òg ¢†©H

 G kQÉgRCG  É«fGô≤dGh  ,¬«à°ùfƒÑdG  πãe  äÉJÉÑf  πªëJ  .(äÉHÉæ≤dG)  ájôgõdG  ¥GQhC’G

 Iô«Ñc IQƒëàe É kbGQhCG èàæ oj ø«JÉÑædG Óc ¿CG ’EG .É v«Ñ°ùf IôØ°üe AGô°†N Iô«¨°U

 .É«fGô≤dG »a AÉ°†«Hh ¬«à°ùfƒÑdG »a AGôªM É kÑdÉZ ¿ƒμJ Bract  áHÉæ≤dG ≈ª°ùJ

 .¬°ùØf á«aôN tõdG äÓàÑdG πª©H Ωƒ≤Jh ,á«≤«≤ëdG IôgõdG äÉHÉæ≤dG √òg §«ëJ

.áë°VGh ô«Zh G kóL Iô«¨°U äÉHÉæ≤dG √òg ¿CG óéf ,iôNCG äÉJÉÑf »ah

 äÉJÉÑfh ,…ôHQÉÑdGh QÉÑ°üdG äÉJÉÑf øe ô«ãc ¥GQhCG  QƒëàJ .ájQƒëªdG ∑Gƒ°TC’G

 äÉjQÉÑ°üdG »Øa .(h28-36 πμ°ûdG ô¶fG) Spines ∑Gƒ°TCG πμ°T ≈∏Y iôNCG

 IOÉëdG  ∑Gƒ°TC’G  πª©Jh  ,AÉªdG  ¿Gó≤a  π«∏≤J  ≈dEG  ¥GQhC’G  áMÉ°ùe  ô¨°U …ODƒj

 Iô«¨°üdG  ∑Gƒ`̀°`̀TC’G  √ò`̀g  ø«H  §∏îdG  Ωó`̀Y  Öéjh  .äÉ°SôàØªdG  ´OQ  ≈∏Y

 ,Gleditsia triacanthos π°ù©dG OGôL äÉÑf »a IOƒLƒªdG Thorns ∑Gƒ°TC’Gh

»gh  ,≥«∏©dG  äƒJ  »a  IOƒLƒªdG  áÑbÉãdG  ô`̀HE’G  hCG  ,IQƒëàe  ¿É≤«°S  »g  »àdG

 

.Ö≤«≤dGh •ƒ∏ÑdG ôé°T »a Éªc ,áØ∏àîe ΩÉéMCÉH

 »a Éªc (`L ,Ü31-36πμ°T) Compound Leaves áÑcôªdG ¥GQhC’G »ah

 ≈≤ÑJh  ,äÉ≤jQh  ≈dEG  º q°ù≤e π°üædG  ¿EÉa  ,RƒédGh  ,»bhóæ°üdG  ¿É°ù∏«ÑdG  hCG  ,Qó°ùdG

 á°ûbÉæe  âªJ  ó≤d  .É kMƒàØe  k’GDƒ°S  á£«°ùÑdGh  áÑcôªdG  ábQƒdG  Qƒ£J  ø«H  ábÓ©dG

 »fÉãdG ÉeCG ,¢ü°üØàdG á«dÉY á£«°ùH ábQh »g áÑcôªdG ábQƒdG ¿CG  ∫hC’G :øjô«°ùØJ

 »a  âfÉc  á≤jQh  πch  ,¿É≤«°ù∏d  É vjQƒ£J  É kéeÉfôH  Ωóîà°ùJ  áÑcôªdG  ábQƒdG  ¿CG  ƒ¡a

 É kahô©e IOôØæe äGôØW ¿ƒãMÉÑdG πª©à°ùj ,∫GDƒ°ùdG Gòg áédÉ©ªdh .ábQh Ée á∏Môe

.á£«°ùH ¥GQhCG ≈dEG áÑcôªdG ¥GQhC’G πjƒëJ ≈∏Y IQó≤dG É¡æY

 hóÑJ ábQƒdG ¿EÉa ,ΩÉY …õcôe Qƒëe ∫ƒW ≈∏Y êGhRCG »a äÉ≤jQƒdG Ö«JôJ ºJ GPEÉa

 ácôà°ûe á£≤f øe äÉ≤jQƒdG âLôN GPEG ÉeCG .(Ü 31 - 36 πμ°ûdG) á«°ûjQ áÑcôe

 .(`L31-36πμ°T)  á«MGQ  áÑcôe  ábQƒdG  ¿ƒμàa  ,≥æ©dG  »a  π°üædG  ájÉ¡f  óæY

 ≥∏°ùàe »ah Aesculus spp. ¿É°üëdG AÉæà°ùc »a áÑcôªdG á«MGôdG ¥GQhC’G óLƒJh

 É¡°ùØf ábQƒdG π°üf πªëj ¿CG  øμªjh .Parthenocissus quinquefolia  É«æ«Lô«a

.á«°ûjQ hCG á«MGQ áb qô©e ÉgóæY ≈ª°ùJh ,π°üædG Ö«Jôàd á¡HÉ°ûe É¡bhô©d äÉÑ«JôJ

ôîÑàdGh …RÉ¨dG ∫OÉÑàdG ábQƒ∏d á«∏NGódG Ö«cGôàdG º«¶æJ

 …CG  ÉjÓîdG  √ò`̀g  º¶©e  …ƒëJ  ’h  ,áaÉØ°T  Iô°ûH  á`̀bQƒ`̀dG  í£°S  πªée  »£¨J

 øμªjh  ,É v«©ª°T  kÓμ«Jƒ«c  Iô°ûÑ∏d  ¿EÉa  ,É k≤HÉ°S  ¬Ø°Uh  ºJ  Éªc  .AGô°†N äGó«à°SÓH

 É kfÉ«MCGh) ≈∏Ø°ùdG Iô°ûÑdG …ƒëJ ∂dòc .äGô«©°ûdGh Oó¨dG øe áØ∏àîe ´GƒfCG  OƒLh

 ,ºØdÉH  á¡«Ñ°ûdG  Qƒ¨ãdG  hCG  ¥ƒ≤°ûdG  øe  G kô«ãc  ¥GQhC’G  º¶©e  »a  (É«∏©dG  Iô°ûÑdG

.(32-36 πμ°ûdG) á°SQÉëdG ÉjÓîdÉH áWÉëªdGh

 .Mesophyll §°SƒàªdG è«°ùædG ≈∏Ø°ùdGh É«∏©dG ø«Jô°ûÑdG ø«H è«°ùædG ≈ª°ùj

32-36 πμ°ûdG

.»°VôY ™£≤e »a ô¶æe .Ü »ë£°S ô¶æe .CG .ô¨K
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200 µm

738äÉÑædG πμ°T     36 π°üØdG

33-36 πμ°ûdG

 »ÑfÉéH §«ëJ á°SQÉM ÉjÓN êGhRCG ™e Iô°ûÑdGh ¥ô©dG hCG ,á«FÉYƒdG áeõëdGh ,»éæØ°SE’Gh ,…OÉª©dG §°SƒàªdG è«°ùædG Ö«JôJ ø«Ñj ,ábQƒdG ôÑY ™£≤e .»°VôY ™£≤e »a ábQƒdG

.ô¨ãdG

.É¡àëJ á©bGƒdG Iô°û≤dG hCG Iô°ûÑdG øe äGAƒàf áWÉ°ùÑH

 É`̀ kbGQhCG  ,ƒ°ûfÓμdG  äÉÑf  äGòdÉHh  ,äÉJÉÑædG  øe  ô«ãc  èàæj  .ájôKÉμàdG  ¥GQhC’G

 √òg  øe  ó`̀MGh  πc  π°üa  óæY  .É¡aGôWCG  ∫ƒW  ≈∏Y  Ióàªe  É¡fCG  ’EG  ,Iô«¨°U

 ∫Ó≤à°S’Gh  ƒªædG  øe  äÉÑædG  Gò`̀g  øμªàj  ábQƒdG  øY  Iô«¨°üdG  äÉJÉÑædG

 Asplenium  ∑ôëàªdG  QÉ°ûæîdG  áàÑf  èàæJh  .á∏eÉc  áàÑf  ºéM  ≈`̀dEG  π°ü«d

 øe G kô«ãc ¿CG ™eh .É¡JÉØ©°S ≈∏YCG »a IójóL Iô«¨°U äÉJÉÑf rhizophyllum
 Gòg ¿CG  ’EG  ,É¡bGQhCG  áé°ùfCG  øe πeÉμdÉH  äÉÑf  AÉæH  IOÉYEG  ≈∏Y IQOÉb  ´GƒfC’G

.§≤a á∏«∏b ´GƒfCG »a óLƒj ójóéàdG

 É kbGQhCG áaÉédG ≥WÉæªdG »a ƒªæJ »àdG á«JÉÑædG ´GƒfC’G øe ô«ãc èàæj .IòaÉædG ¥GQhCG

 É kÑdÉZ  IQƒª£e  ¥GQhC’G  √òg  íÑ°üJ  .áaÉØ°T  ºªb  äGPh  ,á«Whôîe  ájQÉ°üY

 ó«∏ oédGh Iô°ûÑdG äGP áaÉØ°ûdG É¡aGôWCG ¿CG ’EG ,ìÉjôdG √hQòJ …òdG πeôdG »a

 ΩÉªJEG áq« q°UÉîdG √òg ôaƒJh .á«∏NGódG äÉZGôØ∏d Aƒ°†dG QhôªH íª°ùJ ø«μ«ª°ùdG

.¢VQC’G í£°S âëJ »Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏ªY

 ¢ùª°ûdG Aƒ°V øe π«∏≤∏d ¢Vô©àJ »àdG π¶dG »a áfƒμàªdG ¥GQhC’G π«ªJ .π¶dG ¥GQhCG 

 πbCG  §°Sƒàe  è«°ùf  äGPh  ,É kμª°S  πbCGh  ,Iô«Ñc  á«ë£°ùdG  É¡àMÉ°ùe  ¿ƒμJ  ¿C’

 ¿CG ßMÓjh .ôãcCG ô°TÉÑe Aƒ°†d ¢Vô©àJ »àdG É¡°ùØf Iôé°ûdG ≈∏Y ¥GQhC’G øe

 G kQhO á«Ä«ÑdG äGô°TDƒªdG …ODƒJ ¿CG øμªj å«M ,á∏gòe ∞«μàdG »a áfhôªdG √òg

.Qƒ£àdG »a É kk°ù«FQ

 äÉJÉÑædG øe ´ƒf 200 ÜQÉ≤j Ée ∑Éæg ¿CG ±hô©ªdG øe .äGô°ûëdG á∏cBG ¥GQhC’G

 º°†¡j  É¡°†©Hh  ,äGô°ûë∏d  IóFÉ°U  m¥GQhCG  ∑ÓàeG  ≈∏Y  IQó≤dG  É¡d  ,ájôgõdG

 É kÑdÉZ äGô°ûë∏d IóFÉ°üdG ¥GQhC’G äGP äÉJÉÑædG ƒªæJh .É¡æe ájô£dG AGõLC’G

 …ƒëJ É¡fCG hCG ,äÉÑædG É¡«dEG êÉàëj »àdG ô°UÉæ©∏d ô≤àØJ »àdG äÉ©≤æà°ùªdG »a

 ¬JÉ«∏ªY ∫Éªμà°SG ≈∏Y äÉÑædG IQób ôeC’G Gòg ∞©°†j ,ô°UÉæ©dG √òg øe π«∏≤dG

 ∫ÓN  øe  ¬JÉLÉ«àMG  πªμà°ùj  ƒ¡a  ,Gò`̀d  .ôKÉμàdGh  ƒªæ∏d  áeRÓdG  á«°†jC’G

.á«fGƒ«ëdG áμ∏ªªdG øe áeOÉ≤dG á«aÉ°VE’G á«FGò¨dG OGƒªdG ¢UÉ°üàeG äÉ«∏ªY

 ¢ùãæÑ«fh Darlingtonia É«fƒàéædQGOh Sarracenia É«æ«°SGô°S πãe) ¥QhódG äÉJÉÑf

 »∏NGódG AõédG ¿ƒμj .ô£ªdG AÉe É¡«a ™ªéàj ,á«Whôîe ¥GQhCG äGP (Nepenthes
 äGô«©°T ¥GQhC’G √òg ÖfGƒL ≈∏Y óLƒJ øμdh ,Évjƒbh G kóL ¢ù∏eCG ¥GQhC’G √òg øe

 »a áHƒ©°U óéà°S ¥GQhC’G √òg πNGO Ée Iô°ûM •ƒ≤°S óæYh .πØ°SCÓd á¡éàe áÑ∏°U

 øY áéJÉædG á«FGò¨dG OGƒªdG ábQƒdG q¢üàªJ ,É¡∏NGO §≤°ùJ ºK øeh ,IÉéædGh êhôîdG

 ¢†©Ñdh .É k°†jCG Éjô«àμÑdG π©ØHh ,¬°ùØf äÉÑædG äÉªjõfCG ≥jôW øY Iô°ûëdG π«∏ëJ

 πª©J áLõd á«WÉîe IOÉe RôØJ OóZ Drosera ¢ùª°ûdG ióf äÉÑf »a Éªc ,äÉJÉÑædG

.äÉªjõfC’G ≥jôW øY ó©H Éª«a º°†¡oJ »àdG äGô°ûëdG OÉ«£°UG ≈∏Y

 óæY á∏°üØæe hóÑJ É kbGQhCG èàæJ Dionaea muscipula ¢Sƒæ«a äGô°ûM Ió«°üe ¿EG

 ≥jôW øY ábQƒdG π°üf ≈∏Y Iô«¨°U äGô«©°T äô«ãà°SG GPEG å«ëH ,»£°SƒdG ¥ô©dG

 π«∏ëàH äÉªjõfC’G Ωƒ≤Jh ,Iô°ûëdG ≈∏Y ¿É≤Ñ£æj ábQƒdG »Ø°üf ¿EÉa ,ácôëàe Iô°ûM

.ábQƒdG í£°S ôÑY É¡°UÉ°üàeG øμªj á«FGòZ OGƒe ≈dEG ájô£dG AGõLC’G

 ¢Sƒæ«a äGô°ûM Ió«°üe ¿CG ¢ûgóªdG øeh ,áHƒ∏£ªdG ô°UÉæ©dG ôãcCG ø«Lhôà«ædG tó n© oj

 á«FÉ«ª«c I qOÉe ≈dEG  Gòg iõ©j ÉªHQh .ø«Lhôà«ædÉH  á«æZ áÄ«H »a ¢û«©dG  É¡æμªj ’

 äGô°ûëdG  OÉ«£°UG  ≈∏Y  É¡JQób  ≈dEG  äOCG  Qƒ£àdG  á«∏ªY  AÉæKCG  »a  âfƒμJ  Ió≤©e

.É¡ª°†gh

 ä’ÉëdG ¢†©H »ah ,»Fƒ°†dG AÉæÑdG ≈∏Y IQó≤dG º«¶©àd ;IóY ∫Éμ°TCG ¥GQhCÓd

 ¿RGƒJ  øe óH  ’h .á«FGò¨dG  OGƒªdG  ¢†©H ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d hCG  ,ájÉªëdG  ô«aƒàd

 AÉªdG  ¿Gó≤ah  »Fƒ°†dG  AÉæÑdG  á«∏ª©d  …RÉ¨dG  ∫OÉÑàdG  ø«H  ¥GQhC’G  »a  ≥«bO

 πμ°ûdG  kÓeÉ°T  äÉÑædG  º°ùL  Ö«côJ  ≈∏Y  Éfõ qcQ  ,π°üØdG  Gòg  »a  .Qƒ¨ãdG  øe

 Ωó≤f  ±ƒ°S  á≤MÓdG  ∫ƒ°üØdG  »a  .»é«°ùædG  Ö«côàdGh  ,¬∏ªéªH  »LQÉîdG

 π°üØdG »a …ô°†îdG äÉÑædG Qƒ£J »a CGóÑf å«M ,π«°üØàdÉH äÉÑædG ∞FÉXh

.πÑ≤ªdG
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º«gÉØªdG á©LGôe

739  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 ,áHôàdG »a É k≤«ªY óàªj ,ÉvjóJh Év«£°Sh G kQòL ø«à≤∏ØdG äGP äÉJÉÑf ∂∏àªJ ,É kÑdÉZ  ■

.πë°V »Ø«d …QòL ΩÉ¶f É¡d IóMGƒdG á≤∏ØdG äGhP ¿CG ø«M »a

 ≈∏Y  óYÉ°ùJh  ,QòédG  øe  ¢ù«dh  ,¥É°ùdG  øe  á«°Vô©dG  QhòédG  ¿ƒμàJ  ,É kÑdÉZ  ■

.äÉÑædG â«ÑãJ

 hCG  ,ø«é°ùcC’G ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d hCG  ,â«ÑãàdGh ºYó∏d ¿ƒμJ QƒëàdG á«dÉY QhòédG  ■

.πFÉY äÉÑf ≈∏Y πØ£à∏d hCG ,AGò¨dGh AÉªdG ¿õîd

¢VQC’G í£°S ¥ƒa AÉ°†YCÓd äÉeÉYO :¿É≤«°ùdG  4-36
.á«HPÉédG ó°V á«JÉÑædG á∏àμdG º qYóJh ,¢VQC’G í£°S ¥ƒa AGƒ¡dG »a ¿É≤«°ùdG óàªJ  

 äÉFOÉHh ,¥GQhC’G äÉ```FOÉHh ,¥É```°ùdG á```é°ùfCG ¥É```°ù∏d »```ª≤dG º```«à°SôªdG è```àæ oj  ■

.QÉgRC’Gh ,¿É≤«°ùdGh ,¥GQhC’G áfƒμe Qƒ£àJ »àdG ºYGôÑdG

.äÉ«eÓ°ùdG ó≤©dG ø«H äÉaÉ°ùªdG ≈ª°ùJh ,ó≤©dG óæY ¿É≤«°ùdÉH ¥GQhC’G §ÑJôJ  ■

 §HEG  »a »£HE’G ºYôÑdG ¿ƒμàjh ,¥É°ùdGh ábQƒdG ≥æY ø«H á≤£æªdG ƒg §HE’G  ■

.ø«à≤∏ØdG äGhP

 ,G kQƒ¨Kh  AGô°†N  äGó«à°SÓH  á«Ñ°û©dG  ø«à≤∏ØdG  äGhPh  á≤∏ØdG  äGhP  …ƒàëJ  ■

.ø«∏ØdG èàæJ ’ É¡æμdh ,äGô«©°T óLƒJ ¿CG øμªjh

 á£bÉ°ùàe QÉé°TC’G  ÉeCG  ,É¡dƒW ≈∏Y á«ÑfÉL ºYGôH  á«Ñ°ûîdG  ¿É≤«°ùdG  …ƒàëJ  ■

.∞jôîdG »a ¥GQhC’G ¿Gó≤a óæY äÉæjPCG É¡d ¿ƒμààa ,¥GQhC’G

 ,»°SÉ°SC’G è«°ùædG ∫ÓN Év«FGƒ°ûY IóMGƒdG á≤∏ØdG äGhòd á«FÉYƒdG ΩõëdG ôKÉæàJ  ■

 »FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG ¿ƒμàj å«M ,á≤∏M »a ÖJôàJ ø«à≤∏ØdG äGhP »a É¡fCG ø«M »a

.…ƒfÉãdG ƒªædG øe øμªj Ée ,»LQÉîdG AÉë∏dGh »∏NGódG Ö°ûîdG ø«H

.¥É°ùdG õcôe »a á©bGƒdG á«ª«°ûfôÑdG ÉjÓîdG ≈dEG ´ÉîædG ô«°ûj  ■

 øjôHƒ°ùdG  IOÉªH  ™Ñ°ûªdG  ø«∏ØdGh  ,»æ«∏ØdG  Ωƒ«ÑªμdG  á«£«ëªdG  áeOC’G  …ƒëJ  ■

.AÉª∏d IOQÉ£dG

 ,øjôHƒ°ùdG  …ƒëJ  ’  ÉjÓN É¡«ah  á«°Só©dG  äÉeÉ°ùªdG  »æ«∏ØdG  Ωƒ«ÑªμdG  èàæj  ■

.äGRÉ¨dG ∫OÉÑàH íª°ùJh

 ¿É≤«°ùdGh  ,äÉehõjGôdGh  ,äÉeQƒμdGh  ,∫É°üHC’G  :πª°ûJ  IQƒëàªdG  ¿É≤«°ùdG  ■

 √òg  ôKÉμàJ  .á«bQƒdG  ¿É≤«°ùdGh  ,≥«dÉëªdGh  ,äÉfQódGh  ,á«FGƒ¡dGh  áØMGõdG

.á«FGò¨dG OGƒªdG ¿õîJh ,Évjô°†N ¿É≤«°ùdG

»Fƒ°†dG AÉæÑdG AÉ°†YCG :¥GQhC’G  5-36
 äÉØ«μàdG  øe  G kô«ãc  øª°†àJh  ,»Fƒ°†dG  AÉæÑ∏d  á«°SÉ°SC’G  ™bGƒªdG  ¥GQhC’G  πμ°ûJ  

.(33-36 πμ°ûdG) »LQÉîdG πμ°ûdG »a áØ∏àîªdG

.Iô«Ñch Iô«¨°U :¥GQhC’G øe ¿É«°SÉ°SCG ¿ÉYƒf ∑Éæg  ■

 äGP  »a  áμÑ°T  πμ°ûJh  ,á≤∏ØdG  äGhP  »a  ájRGƒàe  á«FÉYƒdG  ΩõëdGh  ¥hô©dG  ■

.ø«à≤∏ØdG

 ¿CG  ø«M »a ,É k©«aQ É k≤æYh É kë£°ùe kÓ°üf ø«à≤∏ØdG äGhP º¶©e ¥GQhCG  …ƒëJ  ■

.¥É°ùdG ∞∏¨J πH ,É k≤æY …ƒëJ ’ IOÉY á≤∏ØdG äGhP

 äÉ≤jQh ≈dEG  É kª°ù≤e ¿ƒμj hCG  ,º°ù≤e ô«Z É k£«°ùH ábQƒdG π°üf ¿ƒμj ¿CG  øμªj  ■

.áØ∏àîe •ÉªfCG »a áÑJôe

 è«°ùædGh  ,π«ahQƒ∏μdG  …ƒëJ  á°SQÉM  ÉjÓNh  ,Iô°ûÑdG  ábQƒdG  è«°ùf  πª°ûj  ■

 …OÉª©dG  §°SƒàªdG  è«°ùædG)  á«ª«°ûfQƒ∏μdG  ÉjÓîdG  øe  ø«à≤ÑWh  »FÉYƒdG

.≈∏Ø°ùdGh É«∏©dG :ø«Jô°ûÑdG ø«H ¿É©≤Jh (»éæØ°SE’Gh

 ,ájôgõdG äÉHÉæ≤dG :∞FÉXƒdG øe ô«ãμH ΩÉ«≤∏d á°ûgóe IQƒ°üH ¥GQhC’G âØ«μJ  ■

.äGô°ûëdG IóFÉ°Uh ,á«FÉbƒdGh ,ájôKÉμàdG äGóMƒdGh ,∑Gƒ°TC’Gh

 (1 -36 πμ°T) áeÉY Iô¶f :äÉÑædG º°ùL º«¶æJ    1-36
 »g  »àdG  á°ü°üîàªdG  Ö«cGôàdG  øe  G kô«ãc  áãjóëdG  á«FÉYƒdG  äÉJÉÑædG  ∂∏àªJ  

.á°ùHÉ«dG áÄ«H »a IÉ«ë∏d äÉØ«μJ

.¥É°ùdGh QòédG »eÉ¶f øe á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG ¿ƒμàJ  ■

 ¬d  π°üëjh ,äÉÑædG  âÑãj  ƒgh ,¢`̀VQC’G  í£°S âëJ …QòédG  ΩÉ¶ædG  ™≤j  •
.á«FGò¨dG OGƒªdGh AÉªdG ≈∏Y

 ¥GQhCGh ,áeÉYó∏d ¿É≤«°S øe ¿ƒμàjh ,¢VQC’G í£°S ¥ƒa ¥É°ùdG ΩÉ¶f ™≤j  •
.ôKÉμà∏d QÉgRCGh ,»Fƒ°†dG AÉæÑdG ≈∏Y IQOÉb

 è«°ùædGh ,áeOC’G :»g ,á«°SÉ°SCG áé°ùfCG áKÓK ¥GQhC’Gh ¿É≤«°ùdGh QhòédG …ƒëJ  ■

.(πÑ≤ªdG AõédG »a ¬ãëH ºà«°S) »FÉYƒdG è«°ùædGh ,»°SÉ°SC’G

 å«M ,á«fGƒ«ëdG  á«YòédG ÉjÓîdG πãe πª©J á«YòL ÉjÓN º«à°SôªdG  …ƒëj  ■

 è«°ùf  ≈dEG  iô`̀NC’G  õjÉªàJh  ,É¡eÉ°ù≤fG  óæY  á«ª«à°Sôe  ÉjÓîdG  ióMEG  ≈≤ÑJ

.ø«©e

 ,QòédG  ±GôWCG  øe  Üô≤dÉHh  ¥É°ùdG  ±GôWCG  »a  óLƒj  »ª≤dG  º«à°SôªdG  •
 Ωƒ«ÑªμdGh  ,á«FGóàH’G  á`̀eOC’G  ;á«FGóàHG  á«ª«à°Sôe  áé°ùfCG  áKÓK  »£©jh

.»°SÉ°SC’G º«à°SôªdGh ,»FGóàH’G

 ,…ƒfÉãdG  ƒªædG  ≈∏Y  IQOÉ`̀≤`̀dG  äÉJÉÑædG  »a  á«ÑfÉédG  äÉª«à°SôªdG  óLƒJ  •
.¥É°ùdG ∂ª°S IOÉjõd …ODƒj Ée ,»æ«∏ØdG Ωƒ«ÑªμdGh »FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG »£©Jh

á«JÉÑædG áé°ùfC’G  2-36
 è«°ùædGh  ,á`̀eOC’G  :»g  ,áé°ùfC’G  øe  á«°SÉ°SCG  áª¶fCG  áKÓK  ≈∏Y  äÉJÉÑædG  …ƒàëJ  

.»FÉYƒdG è«°ùædGh ,»°SÉ°SC’G

 á«bGƒdG Iô°ûÑdG ¿ qƒμjh ,ÉjÓîdG øe IóMGh á≤ÑW øe IOÉY áeOC’G è«°ùf ¿ƒμàj  ■

 ÉjÓîdG  πª°ûJh  .AÉªdG  ó≤a  áehÉ≤ªd  »ægódG  (ó«∏ oédG)  πμ«Jƒ«μdÉH  IÉ£¨ªdG

:»JCÉjÉe Iô°ûÑdG »a á°ü°üîàªdG

.äGRÉ¨dGh AÉªdG Qhôe º¶æJh ,Qƒ¨ãdÉH á£«ëªdG á°SQÉëdG ÉjÓîdG  •
 ≈∏Y  ßaÉëJh  Iô©°ûdG  ¬Ñ°ûJ  ¥É°ùdG  Iô°ûH  øe  äGƒªf  »`̀gh  ,äGô«©°ûdG  •
 ≈∏Y …ò¨àdG ™æªJ IOÉe RôØjh ,…óZ É¡°†©Hh ,ôîÑàdG π∏≤Jh ¥GQhC’G IOhôH

.äÉJÉÑædG

 IOÉjõd  …ODƒ`̀ Jh  ,ájQòédG  Iô°ûÑ∏d  äGOGó`̀à`̀eG  »`̀gh  ,ájQòédG  äGô«©°ûdG  •
.¢UÉ°üàe’G á«dÉ©ah ,á«ë£°ùdG áMÉ°ùªdG

 AÉæÑdGh ,¿õ```îdGh ,º```YódG πãe IOó```©àe ∞```FÉXƒH á```«°SÉ°SC’G á```é°ùfC’G Ωƒ```≤J  ■

.»Fƒ°†dG

.äÉÑæ∏d OGƒªdG π≤æj ÉªgÓch ,AÉë∏dGh ,Ö°ûîdG øe á«FÉYƒdG áé°ùfC’G ¿ƒμàJ  ■

.äÉÑædG »a ¿OÉ©ªdGh AÉª∏d ¢ù«FôdG πbÉædG »gh ,áà«e á«Ñ°ûîdG ÉjÓîdG  •
 äÉJÉÑædG  »a  AGò¨∏d  ¢SÉ°SC’G  πbÉædG  è«°ùædG  »`̀gh  ,á«M  AÉë∏dG  ÉjÓN  •

.(13-36 πμ°ûdG) á«FÉYƒdG

¢UÉ°üàe’Gh â«Ñãà∏d Ö«cGôJ :QhòédG  3-36
 äÉÑædG  â«ÑãàH  Ωƒ≤Jh  ,á°ùHÉ«dG  áÄ«ÑdG  ≈∏Y IÉ«ë∏d  ¢ù«FôdG  ∞«μàdG  QhòédG  πμ°ûJ  

.(14-36 πμ°ûdG) AÉªdGh á«FGò¨dG OGƒªdG ¢UÉ°üàeGh

 ΩÉ°ù≤fG  á≤£æeh  ,QòédG  Iƒ°ùæ∏b  :»g  ,≥WÉæe  ™`̀HQCG  á«eÉædG  QhòédG  …ƒëJ  ■

.è°†ædG á≤£æeh ,ádÉ£à°S’G á≤£æeh ,ÉjÓîdG

 ,AGò¨dG  ¿õîd  á«ª«°ûfôÑdG  ÉjÓîdG  Iô°ûÑdG  πNGO  »°SÉ°SC’G  º«à°SôªdG  èàæj  ■

.ôÑ°SÉc §jô°ûH hCG ,øjôHƒ°ùdÉH á©Ñ°ûªdG á«∏NGódG Iô°ûÑdG ¿ uƒμjh

.á«FÉYƒdG áfGƒ£°SC’G ≈YóJ á«∏NGódG Iô°ûÑdG πNGO á©bGƒdG áé°ùfC’G πc  ■

 á≤∏ëdG  IÉª°ùªdG  ÉjÓîdG  øe  áfGƒ£°SCG  AÉë∏dGh  á«∏NGódG  Iô°ûÑdG  ø«H  óLƒj  ■

 Ωƒ«ÑªμdG hCG IóMGƒdG á≤∏ØdG äGhP »a á«ÑfÉédG QhòédG ¿ qƒμJ »àdG ,á«£«ëªdG

.á«≤«≤ëdG ø«à≤∏ØdG äGhP »a »æ«∏ØdG Ωƒ«ÑªμdGh »FÉYƒdG
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á©LGôe á∏Ä°SCG

740äÉÑædG πμ°T     36 π°üØdG

»JGP QÉÑàNG

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG

 Iô«Ñc Iôé°T ≈∏Y á°†Øîæe ¥É°ùH áMƒLQCG ∑GódGh ≥q∏Y áæ°S Iô°ûY ¢ùªN πÑb  .1
 ´ÉØJQ’ÉH  ¢ùëJ  ∂fEÉa  ,Ωƒ«dG  É¡«a  ¢Sƒ∏é∏d  ÖgòJ  ÉeóæY  .∂dõæe  áMÉ°S  »a
 Iô°ûY ¢ùªN òæe Iôe ∫hCG É¡«∏Y â°ù∏L ÉeóæY âfÉc Éªc É keÉªJ ¢VQC’G øY ¬°ùØf
 ƒªf øe ºZôdG  ≈∏Y ¬«∏Y âfÉc Éªe ≈∏YCG  â°ù«d  áMƒLQC’G  ¿CG  »a ÖÑ°ùdG  .áæ°S

:≈dEG Oƒ©j Iôé°ûdG
.…ƒfÉãdG ƒªædG §≤a ø«Ñj Iôé°ûdG ´òL ¿CG  .CG

 …CG  çóëJ  ’h  ,äÉÑæ∏d  »FGóàH’G  ƒªædG  ΩÉ¶f  øe  AõL  Iôé°ûdG  ´òL  ¿CG  .Ü
.Iôé°ûdG øe AõédG ∂dP »a ádÉ£à°SG

. k’ƒW ƒªæJ ’ ∂dòHh ,»ª≤dG º«à°Sôª∏d ô≤àØJ Iôé°ûdG ¿CG  .`L
 øY ™ØJôJ ’h ,É¡fÉμe »a áMƒLQC’G ≈≤ÑJ ¿CG π«ëà°ùªdG øe ¬fC’ ;…ò¡J ∂fCG  .O

.Iôé°ûdG ƒªf ™e ¢VQC’G
:¿C’ ;øμªe OhóëªdG ô«Z ƒªædG Gògh ,OhóëªdG ô«Z ƒªædG äÉJÉÑædG äGõ«e øe  .2

.äÉÑædG º°ùL πc ôÑY ô°ûàæJ »FGóàH’G ƒªæ∏d á«ª«à°SôªdG á≤£æªdG   .CG
 .Ö∏ZC’G ≈∏Y á«ª«à°Sôe áé°ùfCG »£©J äÉÑædG »a ÉjÓîdG ´GƒfCG πc  .Ü

.Iôªà°ùe IQƒ°üH É¡°†©H πëe πëJ á«ª«à°SôªdG ÉjÓîdG  .`L
.á«FÉ¡f’ IQƒ°üH ΩÉ°ù≤f’G »a ôªà°ùJ äÉÑædG »a ÉjÓîdG πc  .O

 ¿EÉa  ,Iô°ûÑdG  á≤ÑW  ¿Éμe  »a  äÉÑf  Qòéd  á«£«ëªdG  á≤∏ëdG  ™°Vh  ∂d  í«JCG  ƒd  .3
:ƒg QòédG ƒªf »a ∂dP ôKCG

.QòédG øe è°†ædG á∏ªàμªdG á≤£æªdG »a …ƒfÉK ƒªf çóëj ød  .CG
.Iô°ûÑdG è«°ùf øe k’óH »FÉYh è«°ùf êÉàfEÉH Qòé∏d »ª≤dG º«à°SôªdG Ωƒ≤«°S  .Ü

 Iô°ûÑdG á≤ÑW øe Üô≤dÉH IOÉY óLƒJ á«£«ëªdG á≤∏ëdG ¿C’ ;ô«¨àj A»°T ’  .`L
.QòédG »a

 •ÉÑJQ’G »a π°ûØJh ,Qòé∏d á«LQÉîdG á≤£æªdG øe á«ÑfÉL QhòL ƒªæJ ±ƒ°S  .O
.»FÉYƒdG è«°ùædG ™e

:ƒg  á«FÉYƒdG  äÉJÉÑædG  »a  ¿É≤«°ùdGh  QhòédG  »eÉ¶f  ø«H  ó«MƒdG  ¥ôØdG  .4
.…ƒfÉãdG ƒªædG øe …QòédG ΩÉ¶ædG øμªàj ’  .CG

.∞∏≤dG ¿ qƒμj ’ ¬fCG ’EG ,É vjƒfÉK G vƒªf …QòédG ΩÉ¶ædG ƒªæj  .Ü
 ¿CG  ø«M  »a  ,ÉjÓîdG  ádÉ£à°S’  áª¡e  ≥WÉæe  ájQòédG  áª¶fC’G  …ƒëJ  .`L

.∂dP …ƒëJ ’ ¿É≤«°ùdG
 ’  ¿É≤«°ùdG  ¿CG  ø«M »a  ,AGò¨dG  äÉWÉ«àMG  ¿õN ájQòédG  áª¶fCÓd  øμªj  .O

.∂dòH Ωƒ≤J
:º¶©e  πjõJ  ∂fEÉa  ,AÉ°û©∏d  ÉWÉ£ÑdG  ô«°û≤J  óæY  .5

.»FÉYƒdG è«°ùædG  .Ü  .Iô°ûÑdG è«°ùf  .CG
.Ü + CG  .O  .»°SÉ°SC’G è«°ùædG  .`L

 ájƒæ°ùdG  äÉ`̀≤`̀∏`̀ë`̀dG  uó``̀Y  ∫Ó``̀N  ø`̀e  •ƒ`̀∏`̀Ñ`̀dG  Iô`̀é`̀°`̀T  ô`̀ª`̀Y  ó`̀jó`̀ë`̀J  ∂æμªj  .6
 ≥``̀jô``̀W  ø````̀Y  á```̀fƒ```̀μ```̀ª```̀dGh  ~~~~~~~~~~  d

~~~~~~~~~~~~~
.»ª≤dG º«à°SôªdG/»FGóàH’G Ö°ûîdG  .CG
.»FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG / …ƒfÉãdG AÉë∏dG  .Ü
.»FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG / Iô°ûÑdG è«°ùf  .`L

.»FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG / …ƒfÉãdG Ö°ûîdG  .O
 QhòL  óLƒJ  å«M  ,á«FÉªdG  áYGQõdÉH  äGhô°†îdG  øe  ô«ãc  á«ªæJ  ¿B’G  øμªj  .7
 GP  ó©j  ºd  á«JB’G  ájQòédG  Ö«cGôàdG  øe  óMGh  .»FÉe  §°Sh  »a  Év«FóÑe  äÉÑædG

:á«FÉªdG áYGQõdG »a IóFÉa
.Ö°ûîdG  .Ü  .Iô°ûÑdG  .CG

.äGô«©°ûdG  .O  .QòédG Iƒ°ùæ∏b  .`L

:GóY  Ée  É¡∏c  äÉØ°üdG  »a  á«ÑfÉédG  QhòédGh  ájQòédG  äGô«©°ûdG  ¬HÉ°ûàJ  .8
.Qòé∏d á«°UÉ°üàe’G á«ë£°ùdG áMÉ°ùªdG ójõj Éª¡«∏c  .CG

.IOÉY ôª©e Éª¡«∏c  .Ü
.ÉjÓîdG Oó©àe Éª¡«∏c  .`L

.`L h Ü  .O
:á«FÉYƒdG  äÉJÉÑædG  ¿É≤«°ùH  ≥∏©àj  Éª«a  í«ë°U  ô«Z  »JCÉj  Éªe  óMGh  .9

.äÉ«eÓ°ùdGh ó≤©dG …ƒëJ IQôμàe ™£b øe ¿É≤«°ùdG ¿ƒμàJ  .CG

.¿É≤«°ù∏d »ª≤dG º«à°SôªdG »a §≤a »FGóàH’G ƒªædG çóëj  .Ü
.¬dÓN ô°ûàæJ hCG ¥É°ùdG êQÉN á«FÉYƒdG áé°ùfC’G ÖJôàJ ¿CG øμªj  .`L

.G kQƒ¨K …ƒëJ ¿CG ¿É≤«°ù∏d øμªj  .O
:∫ÓN  øe  äÉÑædG  AÉ°†YCG  ¿ƒμàJ  .10

.»à«eÉédG è«°ùædG »a á«∏îdG ΩÉ°ù≤fG  .CG
.»ª«à°SôªdG è«°ùædG »a á«∏îdG ΩÉ°ù≤fG  .Ü

.è«°ùædG øe Ö°SÉæªdG ™bƒªdG ≈dEG á«∏îdG Iôég  .`L
 äÉæ«édG  §«°ûæJ  ºàj  å«ëH  ,IódƒªdG  ÉjÓîdG  »a  á«KGQƒdG  IOÉªdG  Ö«JôJ  .O

.ƒ°†©dG ∂dP »a á°ü°üîàªdG
:áØ«XƒdG  å«M  øe  ¬©bƒe  ô«Z  »a  á«JB’G  á«JÉÑædG  ÉjÓîdG  ´GƒfCG  øe  óMGh  .11

.á«fó©ªdG á«FGò¨dG OGƒªdG π≤fh Ö°ûîdG  .CG
.∞∏≤dG øe G kAõL ¬Ø°UƒH πª©j å«M ,AÉë∏dG  .Ü

.ôîÑàdG π∏≤J äGô«©°ûdG  .`L
.»Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏ª©H Ωƒ≤J Éª«°ûædƒμdG  .O

 Iôé°ûdG  §°Sh  øe  CGóÑf  å«M  ,•ƒ∏H  Iôé°T  »a  ÉjÓîdG  ´Gƒ`̀fC’  ô¶ædG  óæY  .12
:ƒg í«ë°üdG π°ù∏°ùàdG ,êQÉîdG ≈dEG ø«¡éàe

 AÉë∏dG ,»FÉYƒdG Ωƒ```«ÑªμdG ,»FGóàH’G Ö```°ûîdG ,…ƒfÉãdG Ö```°ûîdG ,´É```îædG  .CG
.ø«∏ØdG ,ø«∏ØdG Ωƒ«Ñªc ,…ƒfÉãdG AÉë∏dG ,»FGóàH’G

 AÉë∏dG ,»FÉYƒdG Ωƒ```«ÑªμdG ,…ƒ```fÉãdG Ö°ûîdG ,»FGóàH’G Ö```°ûîdG ,´É```îædG  .Ü
.ø«∏ØdG ,»æ«∏ØdG Ωƒ«ÑªμdG ,»FGóàH’G AÉë∏dG ,…ƒfÉãdG

 AÉë∏dG ,»FÉYƒdG Ωƒ```«ÑªμdG ,…ƒ```fÉãdG Ö°ûîdG ,»FGóàH’G Ö```°ûîdG ,´É```îædG  .`L
.»æ«∏ØdG Ωƒ«ÑªμdG ,ø«∏ØdG ,»FGóàH’G AÉë∏dG ,…ƒfÉãdG

 Ö°ûîdG ,»```FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG ,…ƒ```fÉãdG AÉ```ë∏dG ,»FGóàH’G AÉ```ë∏dG ,´É```îædG  .O
.ø«∏ØdG ,»æ«∏ØdG Ωƒ«ÑªμdG ,»FGóàH’G Ö°ûîdG ,…ƒfÉãdG

 ¢Sô¨H  ΩÉb  ∑QÉL  øμdh  ,∫ÉÑédG  ≈∏Y  ™FGQ  πμ°ûH  π£e  ∫õæe  AGô°ûH  nâªb  .13
 QÉé°TC’G  ádGRE’  ádhÉëe  »ah  .ô¶æªdG  Gòg  ∂æY  ÖéëJ  QÉé°TC’G  øe  áYƒªée
 ∫ƒNó∏d ¢ü«ædG äÉfGƒ«M øe OóY ÖjQóàH äCGóH ,πª©dG øY k’hDƒ°ùe ¿ƒμJ ¿CG ¿hO
 ádÉ©a QÉé°TC’G πàb á«∏ªY ¿ƒμJ »μdh ,ájô°S á«∏ª©H ΩÉ«≤∏d π«∏dG »a áMÉ°ùdG ≈dEG

:`d á«∏μdG ádGRE’ÉH ΩÉ«≤∏d äÉfGƒ«ëdG √òg ÖjQóàH ∂«∏©a ,G kóL
.»æ«∏ØdG Ωƒ«ÑªμdG  .Ü  .»FÉYƒdG Ωƒ«ÑªμdG  .CG
.»FGóàH’G AÉë∏dG  .O  .ø«∏ØdG  .`L

xqó``ëJ á````∏Ä°SCG

 QòédG  ± qôY ,á«Ä«ÑdG  äÉjóëàdG  ™e πeÉ©à∏d  äGQƒëàdG  øe ô«ãμH  äÉJÉÑædG  Ωƒ≤J  .1
 ø°ùMCG  É¡jCG  øY  ´Éaó∏d  á«°†b  pø`̀HGh  ,∂jód  áÑÑëªdG  IQƒëªdG  ábQƒdGh  ¥É°ùdGh

.Qƒëàe äÉÑf ƒ°†©d k’Éãe
 ,á«FÉYƒdG  ÉjÓîdG  õjÉªJ  øe  øμªàJ  ’  »àdG  IQòdG  äÉÑf  øe  IôØW  âaôY  ó≤d  .2

?¬ØFÉXƒH äÉÑædG ΩÉ«b »a Gòg ôKDƒ«°S ∞«c
 ΩRÓdG AGò¨dG êÉ```àfEG ≈∏Y ÉæJQób »a ô```KDƒJ ÉæÑcƒc ≈```∏Y á```«fÉμ°ùdG IOÉ```jõdG ¿EG  .3
 Éªa ,π«°UÉëªdG ø```e áYƒªée øª°†àj äÉ```Ñf á°Sóæg ∂fÉμeEÉH ¿Éc ƒ```dh ,A’Dƒ```¡d

?¬«dEG É¡∏NóJ ¿CG øμªj »àdG äÉØ°üdG

  www.ravenbiology.com.  ™bƒªdG  QR  ?á`̀«`̀aÉ`̀°`̀VEG  á©LGôe  ≈``̀dEG  á`̀LÉ`̀M  »`̀a  â``̀fCG  π`̀g

 á£°ûfCGh ,á«fƒjõØ∏àdG äÓ«é°ùàdGh ,ácôëàªdG Ωƒ°SôdGh ,Iô«°ü≤dG äGQÉÑàN’G ≈∏Y ÜQóààd

.π°üØdG Gòg »a IOƒLƒªdG IOÉªdG º¡a ≈∏Y ∂JóYÉ°ùªd á°ü°üîe
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741  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

part VI plant form and functionppaart pllantt fformm aandd ffuncttiionn

37 π°üØdG

التّشكّل الخضري
في النباتات

Vegetative Plant
Development

áe qó≤e
 á«JÉÑædG ÉjÓîdG ¿C’ ?è°†ædG πeÉc äÉÑf ≈dEG áÑ q°üîªdG á°†«ÑdG Q qƒ£àJ ∞«c

 nº s¶ næ oj  r¿CG  Öéj  ¬gÉéJGh  …ƒ∏N  ΩÉ°ù≤fG  qπc  â«bƒJ  q¿EÉ`̀a  ,ácôëdG  ≈∏Y  IQOÉ`̀b  ô«Z

 .iôNC’G ÉjÓîdG ≈dEG áÑ°ùf É¡©bƒe ∫ƒM äÉeƒ∏©e ≈dEG ÉjÓîdG êÉàëJ .á≤FÉa ájÉæ©H

 ∂dòdh ,É v°†Z ¿ƒμqàªdG ø«æédG ¿ƒμj . láª¶æe lá«∏ªY ÉjÓîdG n¢ü°üîJ q¿EÉa ∂dòHh

.á°ùHÉ«dG ≈∏Y äÉJÉÑædG IÉ«M äCGóH ¿CG òæe á«bGƒdG Ö«cGôàdG øe áYƒªée äQƒ£J

 π qμ°ûàJh  ,áHôàdG  í£°S  ≈∏Y  ô¡¶j  ÉeóæY  ,äÉÑ qædG  øe  ó`̀MGh  AõL  ¿qƒμàj  ,Év«∏©a

.äÉÑ qædG IÉ«M Ióe ∫ÓN IójóédG AGõLC’G

º«gÉØªdG õLƒe
ø«æédG øjƒμJ  1-37 

.OÉ©HC’G »KÓK äÉÑ qædG º°ùL á£N ¿ƒμàd IóMGh áq«∏N º°ù≤àJ  ■

. q»æ«æérdG øjƒμqàdG á«∏ªY ∫ÓN äÉÑ qædG º°ùL á£N èàæJ  ■

. q»æ«æérdG øjƒμqàdG á«∏ªY ∫ÓN áfhõîªdG äÉjò¨ªdG π qμ°ûàJ  ■

QhòÑdG  2-37
.ø«æédG QhòÑdG »ªëJ  ■

.IÉ«ëdG ¢Uôa ø q°ùëJ QhòÑdÉH á°UÉîdG äÉØ«μàdG  ■

QÉªqãdG  3-37
.áq«Ä«ÑrdG äÉØ«μàdG IôªqãdG πμ°T …óÑj  ■

.á©°SÉ°T ≥WÉæe »a OƒLƒdG øe áqjôg qõdG äÉJÉÑædG QÉªqãdG øμªoJ  ■

äÉÑfE’G  4-37
.äÉÑfE’G á«∏ªY á«LQÉN ±hôXh äGQÉ°TEG õ qØëJ  ■

.á«eÉædG IQOÉÑdG IÉ«M ¿hõîªdG AGò¨dG ºYój  ■

.»Fƒ q°†dG AÉæÑdG á«∏ª©H CGóÑJh ,áÄ«ÑdG »a É¡©bƒe áãjóëdG äÉJÉÑædG òNCÉJ  ■
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á«Ñ£≤dG IGƒædG

á°†«ÑdG áq«∏N
ÜÉ°üNE’G πÑb

 á°†«ÑdG ±ÓZ

Ò≤ædG

ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG

ájƒæŸG áq«∏ÿG
ÜÉ°üNEG πÑb
ájõcôŸG áq«∏ÿG

ájƒæŸG áq«∏ÿG
ÜÉ°üNEG πÑb
á°†«ÑdG áq«∏N

ΩÉ°ù≤fG ∫hCG
…ƒ∏N

ΩÈ°ShófEGπeÉM

ájóYÉ≤dG áq«∏ÿG

äÉ≤∏ØdG

Ωƒ«ÑeÉμ∏d ≥HÉ°ùdG ‹hC’G ódƒŸG è«°ù qædG
ódƒŸG è«°ù qædG

»°SÉ°SC’G

‹hC’G »eOC’G è«°ù qædG
Qò÷G áªb

ÚæL πÑb
…hôc π«JƒcƒÑjÉg

Qò÷G áªb ‘ ódƒŸG è«°ù qædG
¿Éà≤∏ØdG

¥É q°ùdG ‘ q» uª o≤ rdG ódƒŸG è«°ù qædG¥É q°ùdG ‘ q» uª o≤ rdG ódƒŸG è«°ù qædG

ΩÈ°ShófEG

¿Éà≤∏ØdG

742äÉJÉÑædG »a …ô°†îdG π qμ°ûàdG     37 π°üØdG

 QÉ°üàNÉH  ¬Ø°Uh  ºJ  Éªch  .á°†«ÑdG  áq«∏N  ÜÉ°üNEG  qºàj  r¿CG  ó©H  ø«æédG  Q qƒ£J  CGóÑj

 ôÑY  q»æ«æérdG  ¢ù«μdG  ≈dEG  √ƒªf  ∫ÓN  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑfCG  πNój  ,(30  `dG  π°üØdG)  »a

 .(1-37 πμ°ûdG) ¿Éàjƒæe ¿Éà«∏N ¬æe êôîJ å«M ,IóYÉ°ùªdG ÉjÓîdG øe IóMGh

 º°ù≤æJh  ,á«Ñ£≤dG  É¡àjƒfCÉH  ájõcôªdG  áq«∏îdG  ájƒæªdG  ÉjÓîdG  øe  IóMGh  Ö°üîJ

 áq«∏îdG  ÉeCG  .Endosperm  ΩôÑ°ShófE’G  ≈ qª°ù oj  ø«æé∏d  Év«FGòZ  É kÑ«côJ  èàæàd

 ó©H  º°ù≤æj  å«M  Zygote  äƒéj qõdG  èàæjh  ,á°†«ÑdG  Ö°üîàa  á«fÉãdG  ájƒæªdG

Embryo.ø«æédG É kfƒμe ∂dP

1-37 πμ°ûdG

 q»æ«æérdG ¢ù«μdG πNGO á°†«ÑdG áq«∏N Ö°üîJ . q»æ«æérdG øjƒμqàdG õØëj ÜÉ°üNE’G

 oájƒæªdG oá q«∏îdG oÖ u°ü nîoJh ,ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG øe êôîJ »àdG ájƒæªdG ÉjÓîdG ióMEG øe

 πÑb  ájƒæªdG  áq«∏îdG  πμ°ûdG  ø«Ñj  .ΩôÑ°ShófE’G  øjƒμàd  nájõcôªdG  ná q«∏îdG  oá«fÉãdG

.π«∏≤H ÜÉ°üNE’G

OÉ©HC’G »KÓK äÉÑqædG º°ùL á£N ¿ qƒμàd IóMGh áq«∏N º°ù≤æJ

 ô«Z  áqjôg qõdG  äÉJÉÑædG  »a  (áÑ°üîªdG  á°†jƒÑdG)  äƒéjõ∏d  ∫hC’G  ΩÉ°ù≤f’G  ¿ƒμj

 øe  lIó`̀MGh  .(2-37  πμ°ûdG)  ø«Ø∏àîe  øjô«°üe  äGP  ÉjÓN  èàæojh  ,ôXÉæàe

 »àdG  áq«∏îdG  √òg .∞«ãc ΩRÓHƒà«°S  äGPh , lIô«¨°U ΩÉ°ù≤f’G  øY áéJÉædG  ÉjÓîdG

 áØ∏àîe äÉjƒà°ùe »ah ,Qôμàe πμ°ûH ΩÉ°ù≤f’ÉH CGóÑJ ø«æédG øjƒμàd ¬Lƒe Égô«°üe

 πNóJ , pºéëdG oIô«Ñc ΩÉ°ù≤f’G øY áéJÉædG oá«fÉãdG oá q«∏îdG .ÉjÓîdG øe Iôc áf uƒμe

 Suspensor (≥u∏©ªdG) πeÉëdG ≈ qª°ù oj kÓjƒW É kÑ«côJ áf uƒμe á≤MÓàe äÉeÉ°ù≤fG

 ∫É≤àf’ G kQÉ°ùe ∂dòc πeÉëdG ôaƒjh .IQòÑ∏d …ò¨ªdG è«°ù qædÉH ø«æédG π°Uƒj …òdG

 »a  …ô°†îdG  ´ƒªéªdGh  QòédG  Qƒëe  ¿qƒμàjh  .¬æjƒμJ  ∫ÓN  ø«æédG  ≈dEG  AGò¨dG

 π qμ°ûJ ø«M »a ,QòédG øjƒμàd ICÉ«¡e πeÉë∏d IQhÉéªdG ÉjÓîdG ¿ƒμJ .âbƒdG Gòg

.ájÉ¡ædG »a s…ô°†îdG ń ƒªéªdG QƒëªdG øe ôNB’G ±ô£dG »a oIOƒLƒªdG ÉjÓîdG

 ø«æédG  øjƒμJ  ∫ÓN äÉeÉ°ù≤f’G  »a ôXÉæJ  ΩóY π qμ°ûJ  »àdG  äÉ«dB’G  »a åëÑdG

 ,…ƒãfC’G  »à«eÉédG  Qƒ q£dG  »a  É k°Sô¨æe  ¿ƒμj  äƒéj qõdG  ¿C’  ;áÑ©°U  á«∏ªY  »JÉÑædG

 π°üØdG)  (á∏HôμdG  hCG  AÉÑîdG  áé°ùfCGh  á°†jƒÑdG)  »ZƒÑdG  Qƒ q£dG  áé°ùfCÉH  É kWÉëeh

 ,äƒéjõ∏d ôXÉæàªdG ô«Z ∫hC’G ΩÉ°ù≤f’G ∫ÓN áq«∏îdG á«Lƒdƒ«H º¡Ødh .(30  `dG

 óæY  QòëdG  Öéjh  .Fucus  ¢ùcƒ«a  ≈ª°ùªdG  »æÑdG  Ö∏ë£dG  AÉ«MC’G  AÉª∏Y  ¢SQO

 π°üëJ »àdG ∂∏J ™e ,á«æÑdG ÖdÉë£dG øe É¡«∏Y ∫ƒ°üëdG qºàj »àdG èFÉàædG á≤HÉ£e

 nácôà°ûªdG  n±Ó°SC’G  q¿C’  ;ôXÉæàªdG  ô«Z  ΩÉ°ù≤f’G  ∫ÓN  áqjôg qõdG  äÉJÉÑædG  »a

 ,Gòg  n™ neh  . pá q«∏îdG  oIó«Mh  läÉbƒ∏îe  áqjôg qõdG  äÉJÉÑædGh  á«æÑdG  ÖdÉë£∏d  nIô«NC’G

 IÉ«ëdG  Iôé°T  »a  G kóL áªjób  πMGôe ≈dEG  Oƒ©J  IôXÉæàªdG  ô«Z äÉeÉ°ù≤f’G  q¿EÉa

.Éjô«àμÑdG »a ≈àMh

¢ùcƒ«ØdG »a äƒéj qõdG Q qƒ£J

 óLƒJ  ’  ,Gòd  .ÜÉ°üNE’G  πÑb   Fucus  ¢ùcƒ«a  »æÑdG  Ö∏ë£dG  »a  á°†«ÑdG  êôîJ

 …òdG  RhôÑdG  ¢ù°SDƒj  .√Qƒ£J  á¶MÓe π¡°ùj  Ée  ,äƒéj qõdÉH  §«ëJ  á«aÉ°VEG  áé°ùfCG

 ,…ƒ∏îdG ΩÉ°ù≤f’G π°üëj ÉeóæY .…Oƒª©dG Qƒëª∏d äƒéj qõdG ±GôWCG óMCG ≈∏Y ô¡¶j

C
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2-37 πμ°ûdG

 .áqjôg qõdG  äÉJÉÑædG  ø«æL  »`̀a  øjƒμqàdG  π`̀MGô`̀e

 CGóÑj  .ôXÉæàe  ô«Z  ∫hC’G  …ƒ∏îdG  ΩÉ°ù≤f’G  ¿ƒμj

.ÜÉ°üNE’G ó©H Iô°TÉÑe õjÉªàdG

3-37 πμ°ûdG

 q¿EG .¢```ùcƒ«ØdG äƒ```éjR »```a ô```XÉæàªdG ô```«Z ΩÉ```°ù≤f’G

 ≈dEG …ODƒ```j äƒéj qõdG »a OGƒ```ª∏d ôXÉæàªdG ô```«Z ™jRƒqàdG

 ΩÉ```°ù≤f’G ¬«a π```°üë«°S …òdG ™bƒªdG »```a RhôH Qƒ```¡X

 Iô«¨```°U áq«∏N øjƒμJ ≈```dEG ΩÉ```°ù≤f’G Gò```g …ODƒ```j .∫hC’G

 oá q«∏îdG ¿ qƒ```μJ ø«M »a ,Qhò```édG √ÉÑ```°TCG ¿ƒμJh ,º```°ù≤æJ

 s»```°SÉ°SC’G nº```°ùédG hCG n¢SƒdÉãdG É¡eÉ```°ù≤fG ó©H oIô```«ÑμdG

 ¿ÉμªdG á```jƒæªdG áq«∏îdG ∫ƒ```NO ™```bƒe Oó```ëj .Ö```∏ë£∏d

 √ÉÑ```°TC’ áfƒμªdG Iô«¨```°üdG áq«∏îdG ¬```«a π qμ```°ûàà°S …òdG

 πjó©J á«HPÉédGh Aƒ``` q°†dG øe qπμd øμªj ø```μdh ,QhòédG

 ƒëf êôîà```°S QhòédG √ÉÑ```°TCG q¿CG øe ócCÉà∏d ¿ÉμªdG Gò```g

 á«FÉHô¡c äGQÉ«J oç pó rëoJ . q»æÑdG Ö∏ë£dG âÑãàd πØ```°SC’G

 áfƒë°ûªdG äÉÄjõédG õ«côJ »a É kbôa Ωƒ«```°ùdÉμdG É¡©aój

 …òdG ™bƒªdG »a á q«∏îdG ¿GQóL ±É©```°VEG ≈dEG …ODƒJ »àdG

 ø«JÉg ô«°üe z¿õN{ qºàjh .QhòédG √ÉÑ```°TCG ¬æe êôîà°S

.…ƒ∏îdG QGóédG äÉfƒμe IôcGP »a ø«àéJÉædG ø«àq«∏îdG

 √òg  âeÉb  ,äÉÑ qædG  º°ùL  hCG  QhòL  √ÉÑ°TCG  ÉeEG  íÑ°üJ  ¿CG  ¢VhôØªdG  øe  ¿Éc  »àdG

 øe áØ∏àîe ±Éæ°UCG ≈∏Y ÉjÓîdG QGóL …ƒàëj .AGõLC’G √òg øe x…CG øjƒμàH ÉjÓîdG

 á°SGQO  âëÑ°UCG  óbh  .QGóé∏d  »Ø«∏dG  Ö«côàdÉH  á£ÑJôªdG  äÉæ«JhôÑdGh  äÉqjôμ q°ùdG

.á«ª∏©dG çÉëHC’G »a É vª¡e k’Éée ÉjÓîdG ¿GQóL »a ájQƒ£àdG äGôKDƒªdG ájƒg

q»æ«æérdG øjƒμqàdÉH á≤∏©àªdG äGôØ q£dG á°SGQO

 .áqjôg qõdG  äÉJÉÑædG  »a ôXÉæàªdG  ô«Z Qƒ£àdG  á°SGQO øe áq«KGQƒrdG  Ö«dÉ°SC’G  âæμe

 øjƒμqàdG  ∫ÓN  π°üëJ  r¿CG  øμªj  »àdG  nAÉ£NC’G  päGôØ q£dG  oá°SGQO  âë°VhCG  ó≤∏a

 kÓãªa . q»©«Ñ q£dG q»æ«æérdG øjƒμqàdG äÉ«dBG ≈dEG π q°UƒqàdG øe IOÉY ø qμªJ »àdG , q»æ«æérdG

 øjƒμqàdG  »a kÓ∏N oç pó rëoJ  Arabidopsis  ¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑæd πeÉëdG »a IôØ q£dG

 iOCG  ó≤d  .(4-37  πμ°ûdG)  πeÉëdG  »a  »æ«æL  ¬Ñ°T  øjƒμJ  ∫ƒ°üMh  , q»æ«æérdG

 Iô«¨°üdG  áq«∏îdG  √òg  Q qƒ£àJ  .É kªéM  ô¨°UC’G  áæH’G  áq«∏îdG  RhôÑdG  Gòg  íÑ°üj

 nAõédG Iô«ÑμdG oá q«∏îdG π qμ°ûJ ø«M »a ,Ö∏ë£dG âÑãJ »àdG áqjQòérdG óFGh qõdG ¿ qƒμàd

.(3-37 πμ°ûdG) »ZƒÑdG ¢SƒdÉãdG º°ùL »a q»°SÉ°SC’G

 Gòg  πjó©J  øμªj  øμdh  .ájƒæªdG  áq«∏îdG  ∫ƒNO  á£≤f  »a  QƒëªdG  Gòg  ¿qƒμJ  CGóÑj

 øª°†J  »àdG  á«HPÉédGh  Aƒ q°†dG  ¢UÉN  πμ°ûHh  ,á«Ä«H  äGôKDƒe  ∫ÓN  øe  ™bƒªdG

 q¿EG  .≈∏YC’G  ≈dEG  ¢SƒdÉãdGh  πØ°SC’G  ƒëf  (QhòédG  √ÉÑ°TCG)  áqjQòérdG  óFGh qõdG  ¬«LƒJ

 QhòédG √ÉÑ°TCG øjƒμJ ™bƒe ójóëJ ≈dEG …ODƒJ áØ∏àîe á«∏NGO õ«côJ äÉLQóJ π qμ°ûJ

.áq«Ä«ÑrdG äGô uKDƒª∏d áHÉéà°SG

 .áq«∏îdG  QGó`̀L  Oƒ`̀Lh  ≈∏Y  QhòédG  √ÉÑ°TCG  ¿ƒμJ  ¿Éμe  zôcòJ{  ≈∏Y  IQó≤dG  óªà©J

 Fucus  ¢ùcƒ«a  ÉjÓN ¿GQóéd  á«ªjõfCG  ádGREG  É¡«a  â qªJ  »àdG  ÜQÉéàdG  ¢†©H  »Øa
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4-37 πμ°ûdG

 »a (sus) πeÉëdG »a IôØ q£dG √òg .πeÉëdG øe ôNBG ø«æL øjƒμJ ø«æédG ™æªj

 ¢VÉ¡LEG  .ø«æédG  øjƒμJ  ∫ÓN kÓ∏N oç pó rëoJ  Arabidopsis  ¿GQóédG  OÉ°TQ  äÉJÉÑf

 ™æªd SUS ≈dEG áLÉM ∑Éæg .πeÉëdG øe ø«æL ¬Ñ°T øjƒμJ ≈dEG …ODƒj ø«æédG øjƒμJ

.πeÉëdG ÉjÓN øe ø«æédG øjƒμJ

 πeÉëdG ™æªj »©«Ñ£dG ø«æédG OƒLh q¿CG êÉàæà°SG ≈dEG äGôØ q£dG øe ´ƒædG Gòg π«∏ëJ

.ôNBG ø«æL øjƒμJ øe

q»æ«æérdG øjƒμqàdG á«∏ªY ∫ÓN äÉÑædG º°ùL á£N èàæJ

 äÉjƒà°ùe  º«¶æJ  ∫ÓN  øe  äÉJÉÑædG  »a  OÉ©HC’G  »KÓK  ô¡¶ªdGh  πμ°ûdG  ¿ qƒμàj

 …Oƒª©dG  QƒëªdG  ô¡¶j  ∞«c  π«∏b  πÑb  Éæ«H  ó≤dh  .…ƒ∏îdG  ΩÉ°ù≤f’G  •É`̀ª`̀fCGh

 QƒëªdG Qƒ¡X ≈∏Y É k°†jCG ≥Ñ£æj Gògh ,≈dhC’G πMGôªdG ∫ÓN (iô°†îdG-…QòédG)

 ∫hC’G ΩÉ°ù≤f’G q¿CG ™eh .(5-37 πμ°ûdG) (»LQÉîdG - »∏NGódG QƒëªdG) …ô£≤dG

 »a  ΩÉ°ù≤f’ÉH  CGóÑJ  ÉjÓîdG  √òg q¿CG  ’EG  ,ÉjÓîdG  øe óMGh  q∞°U øjƒμJ  ≈dEG  iODƒj

 OGOõjh  .á«KÓK OÉ©HCÉH  ÉjÓîdG  øe Ékàª°üe Évjhôc É kª°ùL áéàæe áØ∏àîe äÉgÉéJG

 ¿GQóL  øjƒμJ  ™e  ÉjÓîdG  âª°ù≤fG  Éª∏c  ∫ƒ£dG  »a  …ô°†îdG  -…QòédG  QƒëªdG

.í£°ù∏d ájRGƒe ájƒ∏N

 É kfGQóL  áéàæe  áæeGõàªdG  äÉeÉ°ù≤f’G  ÉjÓîdG  ∫OÉÑàJ  ;…ô£≤dG  QƒëªdG  øjƒμàdh

 º°ù≤æJ r¿CG Öéjh .(5-37  πμ°ûdG) ø«æédG í£°S ≈∏Y ájOƒªY ºK ájRGƒe ájƒ∏N

 ájGóH  »a  §«ëªdG  ≈∏Y  ßaÉëàd  …ô£≤dG  iƒà°ùªdG  »a  ø«gÉéJG  »a  ÉjÓîdG

 èàæj .(6-37 πμ°ûdG) »a í°Vƒe ƒg Éªc ¿ƒμàªdG º°ùédG iƒà°ùe hóÑjh .øjƒμ qàdG

 »a IOƒLƒªdGh ´QÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G äGP ÉjÓîdG øe ¿ƒμªdG q» uª o≤ rdG ódƒªdG è«°ù qædG

 áé°ùfC’Gh ájhôμdG á∏MôªdG »a …ô°†îdG -…QòédG QƒëªdG ¿É≤«°ùdGh QhòédG ºªb

 .Vascular  »FÉYƒdGh  Ground  »°SÉ°SC’Gh  Dermal  »`̀eOC’G  :çÓãdG  á«°SÉ°SC’G

 -…QòédG  QƒëªdG  ∫ƒ`̀M  É vjô£b  áé°ùfC’G  √ò`̀g  ÖJôàJh  (36  ``̀dG  π°üØdG  ô¶fG)

.…ô°†îdG

QhòédGh ¥É q°ùdG øjƒμJ

 º qμëàdG øμdh , q» qªb ódƒe è«°ùf øY IQÉÑY ¥É``` q°ùdGh Qòé∏d IódƒªdG áé```°ùfC’G øe qπc

 ¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑf »a IôØW á°SGQO êÉàæà°S’G Gòg ºYójh .π°üØæe πμ°ûH qºàj Éª¡H

 Shootmeristemless ¥É```°ù∏d ó```dƒªdG è«```°ù qædG ≈∏Y …ƒ```àëªdG ô```«Z Arabidopsis
 πμ°ûdG) ÉvjQòL É kYƒªée èàæj ¬æμdh , q»M …ô```°†N ´ƒªée øjƒμJ »a π```°ûØjh (stm)
 »a ¬d QhO ’h ,¥É```°ù∏d ódƒªdG è«```°ù qædG øjƒμàd w…Qhô```°V STM q¿EÉa ,Gòd .(7-37

.Qhòé∏d ódƒªdG è«°ù qædG π«μ°ûJ

5-37 πμ°ûdG

 oQƒëªdG  o¿ƒμj  . q»æ«æérdG  øjƒμqàdG  ∫ÓN  øjQƒëe  oπ tμ n°ûnJ

 …ô£≤dG  QƒëªdG  ¿ qƒ`̀μ`̀ ojh  .É vjOƒªY  q…ô°†îdG  -  q…Qò`̀é`̀dG

 QƒëªdG  oäÉjÉ¡f  íÑ°üJ  .áHôàdG  í£°ùd  ø«jRGƒe  ø«jƒà°ùe

 áª≤dGh  Qhòé∏d  nIódƒªdG  náé°ùfC’G  …ô°†îdG  -  …Qò`̀é`̀dG

 …QòédG QƒëªdG ∫ƒM á«é«°ùf áª¶fCG áKÓK ¿ƒμàJ .á«eÉædG

 õcôªdG Ióëàe äÉ≤∏M ø«æédG π qμ°û oj .…Oƒª©dG …ô°†îdG -

 ∫ÓN  øe  …ô°†îdG  -  …QòédG  QƒëªdG  ∫ƒM  ÉjÓîdG  øe

 »a  ÉjÓîdG  ∫OÉÑàJ  .áq«∏îdG  »a  ΩÉ°ù≤f’G  iƒà°ùe  º«¶æJ

 á≤°ùæe  äÉeÉ°ù≤fG  ø«H  IôμÑªdG  q»æ«æérdG  øjƒμqàdG  πMGôe

 ,ø«æédG  í£°ùd  á`̀ jRGƒ`̀ e  Ió`̀jó`̀L  á`̀jƒ`̀∏`̀N  É``̀ kfGQó``̀L  èàæJ

 í£°S  ≈∏Y  ájOƒªY  ájƒ∏N  É kfGQóL èàæJ  ájƒ∏N  äÉeÉ°ù≤fGh

 IójóédG  ¿GQó`̀é`̀ dG  q»dÉ≤JôÑdG  q§`̀î`̀dG  í°Vƒj  .ø«æédG

 ájRGƒªdG ÉjÓîdG øe G kóMGh iƒà°ùe πμ°ûdG ø«Ñjh .á∏μ°ûàªdG

 øe  áYƒªée  …ƒ∏îdG  ΩÉ°ù≤f’G  á«∏ªY  ∞«°†J  .í£°ù∏d

 QƒëªdG ∫ƒW OGORG Éª∏c ¬bƒah iƒà°ùªdG Gòg πØ°SCG ÉjÓîdG

.…ô°†îdG - …QòédG
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7-37 πμ°ûdG

 äÉæ«L ∑Éæg .¥É q°ùdG øjƒμàd ájQhô°V ¥É°ù∏d ódƒªdG è«°ùqædG áªjóY äGôØ q£dG

 É¡æμdh ,¥É q°ùdG »a q» uª o≤ rdG ódƒªdG è«°ù qædG øjƒμJ OóëJ …ô°†îdG ´ƒªéªdÉH á°UÉN

 Arabidopsis  ¿GQóédG  OÉ°TQ äÉÑæd  stm  IôØ q£dG  .QhòédG  øjƒμàd  ájQhô°V â°ù«d

 ódƒªdG è«°ù qædG øjƒμJ »a π°ûØj ¬æμdh ,Qòé∏d ódƒe è«°ùf ¬d (≈∏YC’G »a í°Vƒe)

.áfQÉ≤ª∏d stm IôØ q£dG πØ°SCG ø«Ñe STM q… uô nÑ rdG ´ƒædG .ø«à≤∏ØdG ø«H ¥É°ù∏d

6-37 πμ°ûdG

.Arabidopsis thaliana ¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑf øjƒμJ »a ≈dhC’G πMGôªdG

 øe oájhôμdG oá∏MôªdG oènà ræ oJ  .Ü .πeÉëdGh ø«æédG ≈dhC’G ΩÉ°ù≤f’G πMGôe èàæJ . CG

 ÉjÓîdG õjÉªJ çóëj . q…ô£≤dG QƒëªdGh q…ô°†îdG - q…QòédG QƒëªdG »a äÉeÉ°ù≤fG

 á∏Môe .O ,`L á∏MôªdG √òg ∫ÓN ,¥É q°ùdGh Qhòé∏d ódƒªdG »ª≤dG è«°ù qædG øjƒμJ ™e

 áé°ùfC’G áª¶fCG ôªà°ùJh ,áë°VGh ¿B’G (IQòÑdG ¥GQhCG) äÉ≤∏ØdG hóÑJ :Ö∏≤dG πμ°T

.õjÉªàdG »a çÓãdG
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MONOPTEROS Ú÷G •É°ûf 

.Ü

MONOPTEROS

OƒLh
Ú°ùcC’G

ÒãŸG hCG õ qØëŸG

Qhòé∏d ¿ƒμŸG Ú÷G

ñÉ°ùæà°SG
mRNA áªLôJ

øjƒμàd ÚJhôH
Qhò÷G

§Ñãe
MONOPTEROS

HOBBIT Ú÷G •É°ûf

.CG

HOBBIT Ú°ùcCÓd áHÉéà°S’G §Ñãe

Ú°ùcC’ÉH Qhòé∏d ódƒŸG è«°ù qædG øjƒμJ åM

§«ÑãJ
§«°ûæJ

.`g

HOBBIT ( q… u nÈrdG ´ƒædG) and 
monopteros (IôØW)

5,000 μm .O

hobbit (IôØW) and 
MONOPTEROS ( q… u nÈrdG ´ƒædG)

1,000 μm .`L

HOBBIT and MONOPTEROS
( q… u nÈrdG ´ƒædG øe qπc)

1,000 μm

AÉ°ü≤à°SG
 QhòL êÉàfEG  ≈∏Y IôØ q£dG  √òg IQó`̀b  ΩóY ÖÑ°S ìô°TG  ,(``̀g) ≈`̀dEG  ´ƒLôdÉH  ?

. q»æ«æérdG øjƒμqàdG ∫ÓN

746äÉJÉÑædG »a …ô°†îdG π qμ°ûàdG     37 π°üØdG

 q»JG qòdG ¥hóæ q°üdG ≈ª°ùJ äÉæ«L øª°V ñÉ°ùæà°SG πeÉY êÉàfEG STM äÉæ«L OóëJ

 øjƒμJ »a áª¡ªdG Hox äÉæ«é∏d …Qƒ£àdG ¢SÉ°SC’G »a ∑ôà°ûJ GòHh Homeobox
 ™e áfQÉ≤ªdÉHh ,øμdh .(25 h 19 `dG ø«∏°üØdG ô¶fG) äÉfGƒ«ëdG »a º°ùédG á£N

 º°ùL iƒà°ùe º«¶æJ »a Ohóëe QhO É¡d Hox `d á¡HÉ°ûªdG äÉæ«édG q¿EÉa ,äÉfGƒ«ëdG

 ±ô©àdG qºJ ñÉ°ùæà°S’G πeGƒ©d áéàæªdG äÉæ«édG øe iôNCG äÓFÉY ∑Éæg .äÉÑ qædG

.äÉJÉÑædG »a •ÉªfC’G ójóëJ »a »°SÉ°SCG QhO É¡d »àdG É¡«dEG

 ¥É°ù∏d ¢ù«dh ,Qòé∏d óqdƒªdG è«°ù qædG øjƒμàd w…Qhô°V HOBBIT q¿EÉa ,STM ¢ùμ©Hh

 ø«æL »a …ƒ∏îdG ΩÉ°ù≤f’G .(7-37 πμ°ûdG) Arabidopsis ¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑf »a

 ºcGôàj .Qòé∏d lódƒe lè«°ùf o¿ sƒ nμ nà nj ’ ∂dòHh ,CÉ£îdG √ÉéJ’G »a çóëj hobbit äÉÑ qædG

 ÉgõØëj »àdG äÉæ«édG •É°ûf ™æªj »FÉ«ª«cƒ«H §Ñãe hobbit IôØW ´ƒf äÉJÉÑædG »a

 äÉJÉÑædG πμ°T ≈∏Y OÉªàY’ÉHh .(á«JÉÑædG äÉfƒeô¡dG óMCG) ø«°ùcC’G

 ÉgõØëJ »àdG  äÉæ«é∏d  §ÑãªdG  øjƒμàd  É k©fÉe  hóÑj  HOBBIT  QhO  q¿EÉa  ,IôaÉ£dG

 hCG  ,õ«ØëJ  øe ø«°ùcC’G  øμªJ  HOBBIT  äÉæ«JhôH  §°ùHCG  πμ°ûH  hCG  ,äÉæ«°ùcC’G

 …ƒ∏îdG  ΩÉ°ù≤f’G  ∫ƒ°üëd ájQhô°†dG  äÉæ«édG  øe áYƒªée hCG  ,ø«L øY ô«Ñ©àdG

 øe ±Éæ°UCG á©Ñ°S øe l∞æ°U oäÉæ«°ùcC’G) Qhòé∏d ódƒªdG è«°ù qædG øjƒμàd í«ë°üdG

 √òg í°Vƒf ±ƒ°Sh ,äÉJÉÑædG »a q»æ«æérdG øjƒμqàdGh áØ«XƒdG º¶æJ »àdG äÉfƒeô¡dG

 »àdG ¥ô£dG øe IóMGh q¿EG .(41 `dG π°üØdG »a á«JÉÑædG äÉfƒeô¡dG øe áYƒªéªdG

 Oóëj .ñÉ°ùæà°S’G πeGƒY §«°ûæJ ∫ÓN øe »g äÉæ«édG ô«Ñ©J ø«°ùcC’G É¡«a qåëj

 ƒg Éªch  .(8-37  πμ°ûdG  ô¶fG) ø«°ùcC’ÉH  §ÑJôe ñÉ°ùæà°SG  πeÉY êÉàfEG  ø«édG

 ´ƒªéªdG øjƒμàd ¢ù«dh ,§≤a QhòédG øjƒμàd …Qhô°V ¬fEÉa HOBBIT »a ∫ÉëdG

 ø«JhôH  §ÑJôj  ,¬£«°ûæJ  óæYh  Arabidopsis  ¿GQóédG  OÉ°TQ  äÉÑf  »a  …ô°†îdG

 øe  áYƒªée  hCG  ,äÉæ«édG  ó`̀MCG  ñÉ°ùæà°SG  ≈`̀dEG  É kjODƒe  ô`̀NBG  ø«éd  õØëªdÉH  MP
.Qhòé∏d ódƒªdG è«°ù qædG øjƒμàd ájQhô°†dG äÉæ«édG

8-37 πμ°ûdG
 ¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑf »a q»æ«æérdG …QòédG ´ƒªéªdG øjƒμàd q»æ«æérdG º«¶æàdG

 ≥jôW  ø`̀Y  åëà°ùªdG  Qhò`̀é`̀dG  øjƒμJ  §°ûæj  HOBBIT  .  CG  .Arabidopsis
 MONOPTEROS ™«£à°ùj ’ .Ü .ø«°ùcCÓd áHÉéà°S’G §«ÑãJ ™æªjh ,ø«°ùcC’G

 áMGREÉH  ø«°ùcC’G  Ωƒ≤j  .§ÑãªdÉH  ¬WÉÑJQG  óæY  ñÉ°ùæà°S’G  πeGƒY  óMCÉc  πª©dG

 .QhòédG øjƒμJ øY ádhDƒ°ùªdG äÉæ«édG §°ûæJ ∂dòHh Monopteros øe §ÑãªdG

 á«dBG  »g  ø«°ùcC’ÉH  §ÑJôªdGh  Monopteros  øe  §ÑãªdG  ádGREÉH  á≤∏©àªdG  á«dB’G

 óªà©J , q… uô nÑ rdG ´ƒædG øe ,IQOÉÑdG .`L .(23-41 πμ°ûdG ô¶fG) π«°UÉØà∏dh Ió≤©e

 øjƒμqàdG  ∫ÓN  á«©«Ñ£dG  QhòédG  øjƒμàd  äÉæ«°ùcC’G  É¡£°ûæJ  »àdG  äÉæ«édG  ≈∏Y

 ¿C’ QhòédG øe k’óH (ôàHCG Ö≤Y) áeGò oL É¡jód hobbit ´ƒædG äGQOÉH . O . q»æ«æérdG

 ´ƒædG  äGQOÉH  .`g  .Qhòé∏d  ódƒªdG  è«°ù qædG  øjƒμJ  ™æªJ  á«©«Ñ£dG  ô«Z äÉeÉ°ù≤f’G

.É¡d QhòL ’h ,»∏Ø°S âÑãe É¡jód Monopteros

AÉ°ü≤à°SG
 ø«JhôH èàæJ »àdG MP ø«édG »a IôØW ¬H óLƒj …òdG äÉÑqædG ô¡¶e ™bƒJ  ?

.§ÑãªdÉH •ÉÑJQ’G ≈∏Y QOÉ≤dG ô«Z MP
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50 µm

50 µm

…ƒ∏N ΩÉ°ù≤fG …ƒ∏N ΩÉ°ù≤fG

IGƒædG á≤«bódG Ö«HÉfC’G

ájƒ∏ÿG áë«Ø°üdG øjƒμJ

Rƒdƒ«∏°S áØ«d

AÉŸG ¢UÉ°üàeG

Oó“

.CG

.Ü

747  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 á«æ≤J ΩGóîà°SÉH IôNCÉàªdG øjƒμqàdG πMGôe »a ø«édG Gòg §«°ûæJ øμªjh ,á«æ«æédG

 ,ø«édG Gòg §°ûæj ÉeóæYh .16  `dG  π°üØdG »a râ nØ p°U oh  »àdG DNA  §∏N IOÉYEG

.¥GQhC’G øjƒμàH ø«æédG CGóÑj

πqμ°ûqàdG

 ,áqjôg qõdG äÉ```JÉÑædG ¢```†©H »```a .πμ```°ûdG »Ñ∏b ø```«æédG á```jhôμdG á```∏MôªdG ≈```£©J

 ¿GQóédG OÉ```°TQ πãe á```«≤«≤ëdG ø```«à≤∏ØdG äGhP »```a Éªc) ¿GRhô```H ø```«æé∏d ¿ƒ```μj

 ÖfÉL ≈∏Y Rhô```H hP w…hôc lÖ«côJh (O ,ê 6-37 πμ```°ûdG »```a É```ªc A. thaliana
 päÉ≤∏ØdG oRhô```ÑdG Gòg ≈ qª```°ù ojh (IóMGƒdG á≤∏ØdG äGhP) iôNCG á```Yƒªée »a ó```MGh

 è«```°ù qædG ¢ù«dh ,á«æ«æédG ÉjÓîdG É¡éàæJ »```àdG (á```«dhC’G á```bQƒdG) Cotyledons
 á«∏ªY π```°üëJ .ájhôμdG á```∏MôªdG »a π qμ```°ûqàdG CGóÑj …ò```dG ¥É```°ù∏d q» uª o≤ rdG ó```dƒªdG

 ΩÉ°ù≤f’G iƒà°ùe »a äGô«¨J øe (πμ```°ûdG øjƒμJ) Morphogenesis πqμ```°ûqàdG

.(5-37 πμ°ûdG ô¶fG) ¬d qó©eh …ƒ∏îdG

 ≈∏Y  »°SÉ°SCG  πμ°ûH  óªà©j  äÉÑ qædG  πμ°T  q¿EÉa  ,ácôëàe  ô«Z  á«JÉÑædG  ÉjÓîdG  q¿C’h

 áé«àf ÉgOóªJ ó©H ÉjÓîdG πμ°T »a ô«¨àdG  ¬«a ºμëàjh .ÉjÓîdG ΩÉ°ù≤fG  iƒà°ùe

 áë«Ø°üdG  ™bƒe  q¿EG  .(9-37  πμ°ûdG)  ájRƒª°SC’G  á«°UÉîdÉH  É¡«a  AÉªdG  ∫ƒNód

 ójóëJ »a lQhO ø«àcB’Gh á≤«bódG Ö«HÉfC’G øe qπμdh ,ΩÉ°ù≤f’G √ÉéJG Oóëj ájƒ∏îdG

 ΩõM Ö«JôJ »a lô«KCÉJ iôNCG πeGƒYh á«JÉÑædG äÉfƒeô¡∏d .ájƒ∏îdG áØ«ë°üdG ™bƒe

 Ö«HÉfC’G  √òg  Ωƒ≤J  PEG  ;»eRÓÑdG  AÉ°û¨∏d  »∏NGódG  í£°ùdG  ≈∏Y  á≤«bódG  Ö«HÉfC’G

 ÉjÓîdG  ∫ƒ`̀M  áq«∏îdG  QGó`̀L  øjƒμJ  AÉæKCG  »a  Rƒdƒ«∏°ùdG  Ö°SôJ  ¬«LƒàH  á≤«bódG

 áà°ùdG  ÖfGƒédG  øe  á©HQCG  i qƒ≤J  å«M  (2-36  πμ°ûdG  ô¶fG)  É¡LQÉNh  áãjóëdG

 ºéëdG »a IOÉjõdGh ƒªædG ≈∏Y IQOÉb áq«∏îdG íÑ°üJh ,ôÑcCG πμ°ûH Rƒdƒ«∏°ùdÉH QGóé∏d

.(Ü 9-37 πμ°ûdG) ájƒ≤Jh É kªYO πbC’G ø««fÉédG √ÉéJG »a

 ∫ÓN øe áq«∏îdG iƒà°ùe ≈∏Y π qμ°ûqàdG á«∏ªY ∫ƒM äÉeƒ∏©e ≈∏Y ∫ƒ°üëdG qºJ ó≤d

 hCG  √ÉéJG  »a  ºμëàdG  ≈∏Y  IQó≤dG  ¿hO  øμdh  ,ΩÉ°ù≤f’G  ≈∏Y  IQOÉb  IôaÉW  äÉJÉÑf

 hobbit IôØ q£dG »a Qhòé∏d ódƒªdG è«°ù qædG øjƒμJ ΩóY q¿EG .áq«∏îdG »a OóªàdG iƒà°ùe

 ≈dEG õjÉªàdG »a Ωƒ«ÑeÉμdG ≥HÉ°S »dhC’G è«°ù qædG CGóÑj ÉeóæY .Gòg ≈∏Y á∏ãeC’G óMCG ƒg

 É keÉ°ù≤fG(  10-37  πμ°ûdG  WOL) ,WOODEN LEG  ø«édG º¶æj QhòédG

 áfƒμàªdG ÉjÓîdG áfGƒ£°SCG  q¿EÉa ,ΩÉ°ù≤f’G Gòg ¿hOh .QòédG í£°ùd É kjRGƒe É kLôM

 QòédG »£©j Ée ,§≤a Ö°ûîdG ¿ qƒμàjh ,IOƒ≤Øe ¿ƒμJ AÉë∏dG ¿ƒμJ r¿CG o¢V nônà rØ oj »àdG

.záq«Ñ°ûîdG πL qôdG{ º°SG

10-37 πμ°ûdG

 IôØW ´ƒf äÉÑ qædG …ƒàëj .AÉëq∏dG øjƒμàd q…Qhô°V WOODEN LEG ø«édG

 ¿GQóédG OÉ°Tôd q… uô nÑ rdG äÉÑ qædG øe »FÉYƒdG è«°ù qædG øe πbCG á«ªc (ø«ª«dG ≈∏Y) wol

.§≤a Ö°ûîdG øe ¿qƒμàj …òdG (QÉ°ù«dG ≈∏Y) Arabidopsis

çÓãdG áé°ùfC’G áª¶fCG øjƒμJ

 Primary meristems á«dhC’G IódƒªdG áé°ùfC’G ≈ª°ùJ á«°SÉ°SCG áé°ùfCG áKÓK õjÉªàJ

 á∏MôªdG  ≈ª°ùJ)  ÉjÓîdG  øe  Iô`̀c  πμ°ûH  É¡«a  ø«æédG  ¿ƒμj  »àdG  IóªdG  ∫Ó`̀N

 ¿qƒμàj  Protoderm  »dhC’G  »eOC’G  è«°ù qædG  .(6-37  πμ°ûdG  ô¶fG  ;ájhôμdG

 Dermal tissue »eOC’G è«°ù qædG ¬æe πμ°ûàjh ,äÉÑ qædG ø«æéd á«LQÉîdG ÉjÓîdG øe

 áë«Ø°üdG  ¬«a  ¿ƒμJ  πμ°ûH  É kªFGO  ÉjÓîdG  √òg  º°ù≤æJ  .(36  `dG  π°üØdG  ô¶fG)

 øe  näÉÑ qædG  »`̀eOC’G  oè«°ù qædG  »ªëj  .º°ùédG  í£°S  iƒà°ùe  ≈∏Y  ájOƒªY  ájƒ∏îdG

 øe π∏≤Jh ,äGRÉ¨dG ∫OÉÑJ á«∏ªY oπ u¡ n°ù oJ  »àdG nÜƒ≤ãdG oè«°ù qædG  Gòg ¿ qƒμjh ,±ÉØédG

 ¿ qƒμ«a  Ground Meristem  »°SÉ°SC’G  ódƒªdG  è«°ù qædG  ÉeCG  .AÉªdG  IQÉ°ùN

 »°SÉ°SC’G  è«°ù qædG  øY  áéJÉædG  ÉjÓîdG  Ωƒ≤Jh  ,äÉÑæ∏d  á«∏NGódG  AGõ`̀LC’G  º¶©e

 ≥HÉ°S  »``̀dhC’G  è«°ù qædG  G kô`̀«`̀NCGh  .AGò`̀¨`̀dGh  AÉªdG  ¿õ`̀N  áØ«XƒH  Ground tissue
 √ÉjÓN ¿qƒμJh ,ø«æédG qÖd »a è«°ù qædG Gòg óLƒjh Procambium  Ωƒ«ÑeÉμdG

.AGò¨dGh AÉªdG π≤æJ »àdG Vascular tissue äÉÑæ∏d s»FÉYƒdG nè«°ù qædG

 á¡HÉ°ûàªdG õjÉªàdG •ÉªfCG øe G kô«ãc q¿CG ßMÓà°S , q»æ«æérdG Qƒ£à∏d ∂à°SGQO ∫ÓN

 »a  É¡Ø°Uh  qºJ  óbh  .äÉÑfE’G  ∫ÓN á«ª≤dG  IódƒªdG  áé°ùfC’G  »a  É¡JógÉ°ûe  øμªj

 øjƒμqàdG  AÉ¡àfG  ó©H  ôÑcCG  πμ°ûH  G kOhóëe  ÉjÓîdG  ô«°üe  ¿ƒμjh  .36  `dG  π°üØdG

 , kÓãªa .É¡æY ô«Ñ©àdG qºàj ’ ø«æédÉH á°UÉîdG äÉæ«édG øe G kOóY q¿CG ™e , q»æ«æérdG

 §°ûæj Arabidopsis ¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑf »a LEAFY COTYLEDON ø«L

 áÄ«ÑdG  ≈∏Y  á¶aÉëªdG  øY  k’hDƒ°ùe  ¿ƒμj  óbh  ,¬àjÉ¡fh  q»æ«æérdG  øjƒμqàdG  ájGóH

9-37 πμ°ûdG

…ƒ∏îdG OóªàdGh ΩÉ°ù≤f’G

 á≤«bódG Ö«HÉfC’G Ö«JôJ oO uó``` nëoj . CG

 ,ájƒ∏îdG áë«Ø°üdG øjƒμJ iƒà°ùe

 .åjóëdG á``` q«∏îdG QGó```L ∂```dòch

 á``` q«∏îdG  Ö```fGƒL  …ƒ```àëJ  ’  .Ü

 ájhÉ```°ùàe äÉ«ªc É¡©«ªL á«JÉÑædG

 ó```æY .ájRƒdƒ«∏```°ùdG á```jƒ≤àdG ø```e

 áq«∏îdG Oó```ªàJ ,AÉ```ªdG ¢UÉ```°üàeG

 πbCG ≈∏Y …ƒàëj …ò```dG √ÉéJ’G »a

.QGóédG ájƒ≤J øe iƒà°ùe
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748äÉJÉÑædG »a …ô°†îdG π qμ°ûàdG     37 π°üØdG

 øe Iô«ãc É kYGƒfCG π qμ°ûJ ¿CG ÉjÓîdG º¶©ªd øμªj , q»æ«æérdG øjƒμqàdG πMGôe ájGóH »a

 ÉjÓîdG õcôàJ ,øjƒμqàdG á«∏ªY QGôªà°SG óæY .¥GQhC’G É¡«a ÉªH AÉ°†YC’Gh ÉjÓîdG

 áé°ùfC’G øe IóY ´GƒfCG π qμ°ûàJ .IódƒªdG ÉjÓîdG ≥WÉæe »a IOó©àªdG äGQó≤dG äGP

 á∏Môe IQòÑdG πNóJh , q»æ«æérdG øjƒμqàdG á«∏ªY ¬«a πªàμJ …òdG âbƒdG »a IódƒªdG

 á«eÉædG Qhòé∏d ÉjÓîdG áaÉ°VEÉH q» uª o≤ rdG ódƒªdG è«°ù qædG ôªà°ùj ,äÉÑfE’G ó©H .¿ƒμ°ùdG

 qπc IQòdG äÉÑf »a á«ª≤dG IódƒªdG ÉjÓîdG º°ù≤æJ , kÓãe .iô°†îdG ´ƒªéªdG ºªbh

 áé°ùfCÓd øμªjh .»eÉædG IQòdG äÉÑf »a Ωƒj qπc áq«∏N ¿ƒ«∏e ½ áéàæe ,áYÉ°S 12
 IódƒªdG áé°ùfC’G øμdh ,äÉJÉÑædG ¢†©H ∂ª o°S IOÉjR ≈dEG …ODƒJ r¿CG á«ÑfÉédG IódƒªdG

.∫ƒ£dG »a IOÉjR ≈dEG …ODƒJ ÜÉ°ûYC’G ¿É≤«°S »a ájó≤©dG ø«H

q»æ«æérdG øjƒμqàdG á«∏ªY ∫ÓN áfhõîªdG äÉjò¨ªdG π qμ°ûàJ

 Iƒ£îdG :áqjôg qõdG äÉJÉÑædG »a q»æ«æérdG øjƒμqàdG ∫ÓN á°ù«FQ äGƒ£N çÓK çóëJ

 r¿CG ≈dEG ,äÉÑfE’G ∫ÓN ábÉ£∏d G kQó°üe ø«æé∏d ôaƒj »FGòZ Qó°üe øjƒμJ »g ≈dhC’G

 ÜÉ°üNE’G èàæ oj ,áqjôg qõdG äÉJÉÑædG »a .»Fƒ q°†dG AÉæÑdÉH ΩÉ«≤dG ≈∏Y IQó≤dG ∂∏àªj

 »à«eÉédG  Qƒ q£dG  ¿ƒμj  QhòÑdG  IGô©e  äÉJÉÑædG  »ah  ,ájò¨à∏d  ΩôÑ°ShófE’G  êhOõªdG

 õjÉªJ »g á«fÉãdG á°ù«FôdG Iƒ£îdG .(30 `dG π°üØdG ô¶fG) AGò¨∏d G kQó°üe …ƒãfC’G

 .ø«æé∏d ájÉªëdG ôaƒj É kÑ∏°U É kaÓZ ¿qƒμ«d (ΩC’G »ZƒÑdG Qƒ q£dG øe) á°†jƒÑdG áé°ùfCG

 . q»æ«æérdG  øjƒμqàdG  á«∏ªY AÉ¡àfG  ∂dòH  áæ∏©e ¿ƒμ°ùdG  á∏Môe òFóæY IQòÑdG  πNóJ

 á∏HôμdG hCG AÉÑîdG QGóL o∫tƒ në nJ »¡a áqjôg qõdG äÉJÉÑædG »a áª¡ªdG áãdÉãdG Iƒ£îdG ÉeCG

 øe qπc ≈dEG ¥ô£àdG qºàj ±ƒ°Sh . q»æ«æérdG øjƒμqàdG ÖMÉ°üJ Ée G kô«ãc »àdG ,IôªK ≈dEG

 »a ,π°üØdG Gòg ájÉ¡f »a QÉªqãdG øjƒμJ ≈dEG áaÉ°VEG äÉÑfE’Gh IQòÑdG øjƒμJ äÉ«∏ªY

.¿hõîªdG AGò¨dG ≈∏Y AõédG Gòg »a õcôæ°S ø«M

 óLƒJ  . q»æ«æérdG  øjƒμqàdG  πMGôe  ∫Ó`̀N  äÉæ«JhôÑdGh  ¿ƒ`̀gó`̀dGh  É°ûædG  AÉæH  qºàj

 É¡æjƒμJ øY ádhDƒ°ùªdG äÉæ«édG q¿C’ ;Iô«Ñc äÉ«ªμH IQòÑdG »a øjõîàdG äÉæ«JhôH

 QOÉ°üe ô«aƒJ  q¿EG  .É¡NÉ°ùæà°SÉH  á«FõédG  É«Lƒdƒ«ÑdG  AÉª∏Y  ΩÉb  »àdG  ≈dhC’G  âfÉc

.¢û«©dGh AÉ≤ÑdG ≈∏Y ø«æédG IQób øe ™aôJ »àdG äGQƒ£àdG óMCG ƒg á«FGòZ

 IGô©e äÉJÉÑædG »a) .πeÉëdG ôÑY nAGò¨dG á qjôg qõdG äÉJÉÑædG »a »ZƒÑdG oQƒ q£dG π≤æj

 ô«ÑμdG »«à«eÉédG Qƒ q£dG øe Öjôb ™bƒe ≈dEG ø«æédG ™aóH §≤a πeÉëdG Ωƒ≤j ,IQòÑdG

 ΩôÑ°ShófE’G øjƒμJ ™e øeGõàdÉH Gòg çóëj (»FGò¨dG Qó°üªdG tó n© oj  …òdG …ƒãfC’G

 ´ƒf »a êhOõªdG ÜÉ°üNE’G OƒLh ßMƒd) §≤a áqjôg qõdG äÉJÉÑædG »a óLƒj …òdG

 hCG  É k©°Sƒe  ΩôÑ°ShófE’G  øjƒμJ  ¿ƒμjh  .(Ephedra  ƒg  QhòÑdG  IGô©e  äÉJÉÑædG  øe

.É k≤ u« n°V

 »ah ,É kÑ∏°U IQòdG  »ah , kÓFÉ°S  (Ö«∏ëdG) ΩôÑ°ShófE’G  ¿ƒμj  ,óæ¡dG  RƒL äÉÑf  »a

 ,AÓjRÉÑdGh ∫ƒØdG »a .πcCÓd kÓHÉb ¢†«HCG G kAõL ¿ƒμ«d IQGôëdÉH Oóªàj AÉ°†«ÑdG IQòdG

 áqjô q£dG äÉ≤∏ØdG »a AGò¨dG ¿õN qºàjh ,ø«æédG øjƒμJ ∫ÓN ΩôÑ°ShófE’G Ωóîà°ùj

 Aƒ q°†∏d áHÉéà°SÓd áª qª n°ü oe »Fƒ q°†dG AÉæÑdG á«dBG ¿C’h .(11-37 πμ°ûdG) áμ«ª q°ùdGh

 äÉÑfE’G  ≈∏Y  É¡JóYÉ°ùªd  ;á«FGò¨dG  OGƒªdG  ¿õîH  IQòÑdG  ΩÉ«b  …Qhô°†dG  øe  q¿EÉa

 á«∏ª©H ΩÉ«≤dG ≈∏Y G kQOÉb »eÉædG »ZƒÑdG äÉÑ qædG ¬«a íÑ°üj …òdG âbƒdG ≈dEG ,ƒªædGh

 ¿hõîªdG ÉgAGòZ Iô«Ñc ¥ÉªYCÉH áHôàdG »a IQƒª¨ªdG QhòÑdG Ωóîà°ùJ .»Fƒ q°†dG AÉæÑdG

.¢ùª q°ûdG øe ΩOÉ≤dG Aƒ q°†dGh í£ q°ùdG ≈dEG ∫ƒ°UƒdG πÑb ¢ù qØæqàdG á«∏ªY »a ¬q∏c

11-37 πμ°ûdG

 ≈≤Ñj  ΩôÑ°ShófEG  ≈∏Y  IQò`̀dG  QhòH  …ƒàëJ  .∫ƒØdGh  IQ qò``dG  Qhò`̀H  »a  ΩôÑ°ShófE’G

 ø«æédG äÉ≤∏a Ωƒ≤Jh ,∫ƒØdG QhòH »a »Øàîj ΩôÑ°ShófE’G ¿CG ’EG IQòÑdG è°†f óæY

.AGò¨dG øjõîJ ∞FÉXƒH

 äÉJÉÑædG »a ø«æédG øjƒμàd ≈dhC’G πMGôªdG ∫ÓN Iô«Ñc á«ªgCG äGP çGóMCG π°üëJ
:áqjôg qõdG

 q»æ«æérdG  øjƒμqàdG  πMGôe  ∞bƒàJ  ,äÉJÉÑædG  øe  ô«ãc  »a  : q»æ«æérdG  øjƒμqàdG  ∞bƒJ
 ÉjÓîdG äÉ≤ÑW - »LQÉîdG ±Ó¨dG .äÉ≤∏ØdGh IódƒªdG áé°ùfC’G õjÉªJ ó©H Iô°TÉÑe
 òØæªdG ô«Z Seed Coat Iô°ü≤dG hCG IQòÑdG ±ÓZ π qμ°ûJ - á°†jƒÑ∏d á«LQÉîdG
-37  πμ°ûdG)  ¿hõîªdG  AGò¨dGh  øcÉ°ùdG  ø«æédG  äGP  IQòÑdÉH  §«ëj  …òdG  É v«Ñ°ùf

.(12
nø«æédG oQhòÑdG »ªëJ

 äÉ≤Ñ£H áWÉëe É¡fƒμd G kô¶fh .Ió«©H ≥WÉæe ≈dEG ø«æédG QÉ°ûàf’ ká∏«°Sh oIQòÑdG qó n© oJ
 äÉÑ qædG â«ªJ r¿CG øμªj äÉÄ«H »a ¢û«©dG øe »JÉÑædG ø«æédG ø qμªJ IQòÑdG q¿EÉa ,á«bGh

 .è°VÉædG

:»g ,πbC’G ≈∏Y ÜÉÑ°SCG á©HQC’ É vª¡e G kQƒ£J IQòÑdG qó©oJh

 ¿ qƒμJ πLDƒJh ,áªFÓªdG ô«Z ±hô¶dG ∫ÓN ¿ƒμ q°ùdG á∏Môe ≈∏Y IQòÑdG ßaÉëJ  .1
 ±hô¶dG âfÉc GPEGh .π°†aCG ±hôX É¡«a ôaGƒàJ »àdG IóªdG ≈dEG √ qƒªfh äÉÑ qædG

 äÉÑfE’ÉH QhòÑdG ¢†©Ñd ìÉª q°ùdG »a ±RÉéJ r¿CG ™«£à°ùJ äÉJÉÑædG ¿EÉa ,á£°Sƒàe

.¿ƒμ q°ùdG πMGôe »a ôNB’G É¡°†©H ≈∏Y AÉ≤HE’Gh

.á«°SÉ°ùM ôãcC’G ¬æjƒμJ á∏Môe »a ô«¨ q°üdG äÉÑæ∏d iƒ°ü≤dG nájÉªëdG oIQòÑdG ô qaƒJ  .2
 qƒª qædG  øe  ™fÉ«dG  äÉÑ qædG  oø uμ nª oj  …ò`̀dG  ¿hõîªdG  AGò¨dG  ≈∏Y  QhòÑdG  …ƒàëJ  .3

.»Fƒ q°†dG AÉæÑdG á«∏ªY •É°ûf CGóÑj r¿CG πÑb π qμ°ûqàdGh

 ∂dòHh  ,QÉ°ûàf’G  ºFÓàd  äQƒ£J  QhòÑdG  ¿CG  ƒg  á«ªgCG  ôãcC’G  ¿ƒμj  ób  ÉªHQh  .4
.IójóL øWGƒe ≈dEG á«JÉÑædG á«æ«édG Rô q£dG Iôég oπ u¡ n°ù oJ

 øjƒμqàdG á«∏ªY ∫ÓN …ô£≤dG QƒëªdGh …ô°†îdG - …QòédG ´ƒªéªdG πμ°ûàj

 ´ƒªéªdG AÉæH ≈∏Y IQó≤dG ¬dh ,á£«°ùH º°ùL á£N ¬d è°VÉædG ø«æédG . q»æ«æérdG

 ∂dP ≈dEG áaÉ°VEG .äÉÑfE’G ó©H á«ª≤dG IódƒªdG áé°ùfC’G øe …ô°†îdGh …QòédG

.AGò¨dG äÉ≤∏ØdG hCG ΩôÑ°ShófE’G ¿ qõîj

C
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.CG

.Ü

¥É q°ùdG ≈a ≈ª≤dG ódƒŸG è«°ù qædG

IQòÑdG ±ÓZ
 (Iô°ü≤dG)

äÉ≤∏ØdG

Iƒ°ùæ∏b
Qò÷G

ódƒŸG è«°ù qædG
Qò÷G ≈a ≈ª≤dG

ódƒŸG è«°ù qædG
 Ωƒ«ÑeÉμdG ≥HÉ°S

ΩÈ°ShófE’G

749  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 äÉ«ªμH IôaGƒàe á«FGò¨dG OGƒªdG âëÑ°UCGh ,É¡JÉJÉÑf ≥FGôëdG äôeO áMƒàØe ≥WÉæe

. râ nb pô oM »àdG äÉJÉÑædG øe QhòÑdG âLôN ¿CG ó©H ,Iô«Ñc

 IQòÑdG ±ÓZ øe á«FÉ«ª«μdG äÉ£ÑãªdG óMCG π°ùZ óæY §≤a iôNCG äÉJÉÑf QhòH âÑæJ

 ≈dEG áaÉ°VEG .AÉªdG øe á«aÉc äÉ«ªc ôaGƒJ óæY §≤a É¡JÉÑfEG øª°†J ∂dòHh ,¬àdGREGh

 ,É¡Ä«≤J ó©H hCG äÉ«jóãdG hCG Qƒ«£dG AÉ©eCG »a ÉgQhôe ó©H ’EG âÑæJ ’ iôNCG G kQhòH ¿CG

 r¿CG øμªj ,ä’ÉëdG ¢†©H ≈ah .QhòÑdG QÉ°ûàfG øª°†ojh ,IQòÑdG ±ÓZ ∞©°†j å«M

 ∂dòHh ,π°†aCG á«Ä«H ±hôX âëJ ≥WÉæªdG ¢†©H »a á°Vô≤æªdG äÉJÉÑædG QhòH âÑæJ

.á≤£æªdG ∂∏J ≈dEG äÉÑ qædG Oƒ©J

13-37 πμ°ûdG

 ≥FGôëdG ™«£à°ùJ .ôHƒæ°üdG ´GƒfCG  ¢†©H »a QhòÑdG QôëJ ≈∏Y ≥FGôëdG óYÉ°ùJ

 §jQÉîe .CG .≥MqÓdG π«édG qƒªf ™é°ûJ É¡æμdh ,≠dÉÑdG ôHƒæ°üdG äÉÑf ≈∏Y AÉ°†≤dG

 ∞°TGôëdG  É¡«ªëJ  »àdG  oQhò`̀Ñ`̀dG  ™«£à°ùJ  ’h  ,¥Ó``̀ZE’G  áªμëe  ôHƒæ q°üdG  äÉÑf

.QhòÑdG Q qôëJ ≈dEG á«dÉ©dG IQGôëdG …ODƒJ .Ü .Q qôëqàdGh ∫É°üØf’G

 …ƒàëJh  .ø«æédG  »a  ájƒ«ëdG  á£°ûfC’G  º¶©e  ∞bƒàJ  ,IQòÑdG  ±ÓZ  π qμ°ûJ  ∫ÉM

 IQòÑdG  ¿ƒμJ  ,±hô¶dG  √òg »a .AÉe %20-5  ÜQÉ≤j  Ée  ≈∏Y áé°VÉædG  IQòÑdG

 Égƒ qªf ∞bƒJ »a oÖÑ°ùdGh .QGô≤à°S’G øe á«dÉY áLQO ≈∏Y É¡∏NGO ô«¨°üdG äÉÑ qædGh

 oÖMÉ°üªdG  o¢VÉØîf’Gh  ,ø«æédG  »a  tOÉëdGh  ójGõàªdG  o±ÉØédG  ƒg  »°SÉ°SCG  πμ°ûH

 ø«é°ùcC’Gh AÉªdG ∫ƒ°Uh ó©H q’EG çóëj r¿CG äÉÑfEÓd øμªj ’ .áqjƒ«ëdG á£°ûfC’G »a

 ó«ªéàdÉH hCG ,¢TóîdÉH IQòÑdG ±ÓZ ≥≤°ûàj r¿CG øμªj ,AÉæKC’G √òg »a ;ø«æédG ≈dEG

 äÉÄe  á«M  ≈≤ÑJ  äÉJÉÑædG  ¢†©H  »a  QhòÑdG  q¿CG  ±hô©ªdGh  .ør« nÑ pbÉ©àªdG  ÖjhòàdGh

.äGƒæ°ùdG ±’BG ,IQOÉædG ä’ÉëdG ¢†©H »ah ,ø«æ°ùdG

 IÉ«ëdG ¢Uôa ø°ùëJ QhòÑdÉH á°UÉîdG äÉØ«μàdG

 .áªFÓe ±hôX âëJ §≤a QhòÑdG äÉÑfEG ¿Éª°V »a á°UÉN äGQƒëJ óYÉ°ùJ Ée G kô«ãc

 â°Vô©J  GPEG  ’EG  íàØæJ  ’  áÑ∏°U  §jQÉîe πNGO  QhòÑdG  óLƒJ  ,¿É«MC’G  ¢†©H  ≈Øa

»a  QhòÑdG  äÉÑfEG  ≈dEG  áq«°UÉîdG  √òg  …ODƒJ  .(13-37  πμ°ûdG)  ¿Gô«ædG  IQGôëd

 

12-37 πμ°ûdG

 n±ÓZ  o¿ uƒμJ  …ôgõdG  äÉÑ qædG  »a  √òg  áé°VÉædG  á°†jƒÑdG  o∞o∏ oZ  .IQò`̀Ñ`̀dG  øjƒμJ

 IQƒ°üH  IQòÑ∏d  OóëªdG  ºéëdG  ºFÓàd  møëæe  πμ°ûH  ø«à≤∏ØdG  ƒªf  ßM’ .IQòÑdG

 CGóH  ób  …ô°†îdG  ´ƒªéª∏d  ódƒªdG  q» uª o≤ rdG  è«°ù qædG  ¿ƒμj  ,áæLC’G  ¢†©H  »a  .Ió«L

.¥GQhC’G äÉFOÉH ¢†©H øjƒμJ

 ¿ƒμJ å«ëH ,øeõdG  øe á∏jƒW GkOóe áæcÉ°S  AÉ≤ÑdG  øe náæLC’G  oQhòÑdG  ø qμªoJ

 ø«æédG  QÉ°ûàfG  ≈∏Y IQó≤dG  OGOõ`̀Jh  .áÑ©°üdG  áq«Ä«Ñ rdG  ±hô¶dG  øe áXƒØëe

.QhòÑdG ÖÑ°ùH

AÉ°ü≤à°SG
?ø«à≤∏ØdG äGòd ΩCG á≤∏ØdG äGòd ø«æL Gòg πg  ?
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ôeÉ°†dG »é«°ûŸG Qƒ£dG

º°ù«e

º∏b

øe AõL
Qƒ£àj ¢†«ÑŸG
IQòH ≈dEG

¢†«ÑŸG

á∏HôμdG hCG AÉÑÿG
(¿ƒμàdG ó«b IôªK)

¢†«ÑŸG QGóL
IôªqãdG ±ÓZ

≈LQÉÿG ±Ó¨dG
§°ShC’G ±Ó¨dG
≈∏NGódG ±Ó¨dG

 IQòÑdG ±ÓZ
 πμ°ûàŸG

 Úæ÷G

(3n) ΩÈ°ShófE’G
»eƒKô÷G Qƒ£dG πÑb Ée

ΩOÉ≤dG »eƒKô÷G Qƒ£dG

 ¢ùμ©H ,AÓjRÉÑdGh ∫ƒØdG .±Gƒ◊ÉH á£ÑJôe QhòH OƒLh ™e á∏HôμdG »àaÉM ∫ƒW ≈∏Y íàØæJ
 πμ°ûH ±ÉL IôªqãdG ±ÓZ .∞«ãc πμ°ûH ß∏¨àJ ’ ¢†«Ñª∏d çÓãdG äÉ≤Ñ£dG ,ájô£dG QÉªqãdG

.è°†ædG óæY ΩÉJ

 Iô`̀ª`̀ qã`̀dG ±Ó``̀Z AGõ````̀LCG
 ¬`̀fCG  ™`̀e  ,á`̀jô`̀W  É¡©«ªL
 ájó∏L  á≤ÑW  ó`̀Lƒ`̀J  ó`̀b
 IôªqãdG  iƒ`̀à`̀–  .á`̀≤`̀«`̀bQ
 Oó``̀Y ≈``̀ ∏``̀ Y á``̀«``̀Ñ``̀æ``̀©``̀dG
 ≈a QhòÑdG  øe ∞YÉ°†e
 ø`̀e  Ì``````̀cCG  hCG  ó``````̀MGh
 IôgR  iƒà–  .¢†jÉÑŸG
     ™```̀ HQCG ≈``∏``Y IQhó``̀ æ``̀ Ñ``̀ dG
 iƒà–h ,á›óæe πHGôc
 øe  OóY  ≈∏Y  á∏Hôc  qπc
 ∫ƒëàJ  ≈àdG  äÉ°†jƒÑdG

.QhòH ≈dEG

á«dƒ≤H IôªK

á«≤«≤◊G á«Ñæ©dG IôªqãdG

±ÓZ
IôªqãdG

º°ù«ŸG

º∏≤dGIQòÑdG

≈LQÉÿG ±Ó¨dG

IQòÑdG
á›óæŸG πHGôμdG

750äÉJÉÑædG »a …ô°†îdG π qμ°ûàdG     37 π°üØdG

 øjƒμJh  ,IôªqãdG  øjƒμJ  ≈∏Y  IÉ«ëdG  ó«b  ≈∏Y  áqjôg qõdG  äÉJÉÑædG  áæLCG  AÉ≤H  óªà©j

.É k°†jCG IQòÑdG

 CGóÑj  .áé°VÉf  (πHGôc  hCG  AÉÑN)  ¢†jÉÑe  É¡fCÉH  Fruits  QÉªqãdG  ±ô©J  ,áWÉ°ùÑH

 »ah  .(14-37  πμ°ûdG)  IQòÑdG  øjƒμJ  ∫ÓN  IôªK  ≈dEG  ∫ƒëàdÉH  IôgõdG  ¢†«Ñe

 ,IôªqãdG øjƒμJ äÉ«∏ªY nAóH º°ù«ªdG ≈∏Y ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ó ƒbh oÖ uÑ n°ù oj ,ä’ÉëdG ¢†©H

 ,ø«æédGh ,IQòÑdG ±ÓZh ,IôªqãdG øe qπc øjƒμJ ≈a ≥°SÉæJ qºàj ,Ö∏ZC’G ≈∏Y øμdh

 øjƒμJ ¿hO QÉªqãdG ¿ƒμàJ ¿CG É kfÉ«MCG øμªjh .í«≤∏qàdG á«∏ªY ∫ƒ°üM ó©H ΩôÑ°ShófE’Gh

 èàæJ É¡æμdh ,IQòÑ∏d ¢VÉ¡LEG π°üëj ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y ,RƒªdG äÉÑf »Øa .QhòÑdG

. ká sæLCG o¿ uƒ nμ oj ’ ¬fC’ ;Év«°ùæL’ ôKÉμàj RƒªdG q¿EÉa ,∂dòdh .πcCÓd áëdÉ°U áé°VÉf ¢†jÉÑe

á«Ä«ÑdG äÉØ«μàdG IôªqãdG πμ°T …óÑj

 áªFÓªdG  äGQƒëàdG  øe  IóY  ∫Éμ°TCG  É¡«a  ô¡¶Jh  ,IOó©àe  ¥ô£H  IôªqãdG  ¿ƒμàJ

 IôªqãdG  ±ÓZ ≈ qª°ù oj  …òdG  ¢†«ÑªdG  ±ÓZ »a  äÉ≤ÑW çÓK  OƒLh  ¿EG  .QÉ°ûàfÓd

 »a ´ƒæàdG øY ádhDƒ°ùe IOóëe á«FÉ¡f ∫Éμ°TCG øjƒμJ ≈dEG …ODƒj ¿CG øμªj ,Pericarp
 ´GƒfCG  ø«H  ¥hôØdG  ¢†©H  (15-37  πμ°ûdG)  í°Vƒj  .Ö∏°Uh  q±ÉLh  q…ôW  ;QÉªqãdG

.QÉªqãdG øe

14-37 πμ°ûdG

 :äÉ≤ÑW  çÓK  øe  ¿ qƒμàj  (¢†«ÑªdG)  á∏HôμdG  hCG  AÉÑîdG  ±ÓZ  .IôªqãdG  øjƒμJ

 á«JÉÑædG ±Éæ°UC’G »a IôªqãdG øjƒμJ »a πNóJh .á«∏NGódGh ,≈£°SƒdGh ,á«LQÉîdG

.É¡©«ªL äÉ≤Ñ£dG √òg hCG , lIóMGh lá≤ÑW áØ∏àîªdG

15-37 πμ°ûdG

 ´GƒfCG øe ´ƒf qπμd Iõ«ªªdG ¢üFÉ°üîdG πμ°ûdG ø«Ñj .QÉªqãdG ´GƒfCG ¢†©H ≈∏Y á∏ãeCG

 íàØJ .áaÉL G kQÉªK GQÉª°ùdGh äÉ«dƒ≤ÑdG πãªJ :áaÉédG QÉªqãdG .IQƒ°üdG πØ°SCG  QÉªqãdG

 QÉªqãdG  .GQÉª°ùdG  QÉªK  »a  π°üëj  ’  Gòg  øμdh  ,QhòÑdG  É¡æe  êôîJh  ,äÉ«dƒ≤ÑdG

 ¢†«Ñeh  Ió`̀MGh  Iô`̀gR  øe  CÉ°ûæJ  :á«≤«≤ëdG  á«Ñæ©dG  ,á£«°ùÑdG  á∏°ùëdG  ,ájô£dG

 oáØYÉ°†àªdG  oQÉªqãdGh  oá©ªéàªdG  oQÉªqãdG  .πHGôμdG  øe  ôãcCG  hCG  óMGh  øe  ¿ƒμe  óMGh

 øe áYƒªée øe hCG ,¢†«Ñe øe ôãcCG ≈∏Y …ƒàëJ QÉgRCG øe CÉ°ûæJ lájôW láÑcôe lQÉªK

.QÉgRC’G

C

الثّمار  3-37  

AÉ°ü≤à°SG
 áé°ùfCÓd »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG iƒà°ùe ÖàcG .∫É«LCG áKÓK πμ°ûdG ø«Ñj  ?

.∫É«LC’G √òg »a
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 IQò```H  ≈```∏Y  …ƒ```à–
 AõL  π```NGO  Ió```MGh
 ,ñƒÿG π```ãe :Ö```∏°U
 á``````≤ÑW qπc .Rô```μdGh
 Iô```ªqãdG ±Ó```Z ≈```a
 Ö«cÎdG ≈a á``Ø∏àfl
 ¿qƒ```````μjh ,á```Ø«XƒdGh
 t»````∏NGódG o±Ó```````¨dG

.Ö∏ q°üdG nAõ÷G

á«∏°ù◊G ájô£dG á£«°ùÑdG QÉªqãdG

IôªqãdG ±ÓZ
≈LQÉÿG ±Ó¨dG
§°ShC’G ±Ó¨dG
≈∏NGódG ±Ó¨dG

IQòÑdG

 É¡d  ,á`̀ë`̀à`̀Ø`̀à`̀e  Ò``̀Z
 øe ¿ƒ`̀μ`̀à`̀J á`̀ë`̀æ`̀LCG
 á«LQÉÿG á``````é°ùfC’G

.Ö≤«≤dG QÉªK πãe

(áëæ› IôªK) IQÉª°ùdG

 IQòH
IôªqãdG ±ÓZ

 áYƒª›  ø`̀e  ¿ƒμàJ
 Iôgõd  ¢†jÉÑŸG  øe
 π``̀ ã``̀e .Ió``````````````````̀MGh
 äƒ``à``dGh ,á``̀dhGô``̀Ø``̀ dG
 ±Ó`̀î`̀H .Oƒ`````°`````SC’G
 ¿ƒμJ  ’  ,IQhó``̀æ``̀Ñ``̀dG
 ’h  ,áªëà∏e ¢†jÉÑŸG
 ±Ó```̀ ¨```̀ H ≈````̀£````̀¨````̀J

 .π°üàe

á©ªéàŸG QÉªqãdG

IôgõdG äÓÑ°S
IóMGƒdG

IQòÑdG

¢†«ÑŸG

 .Ió`̀MGh  ¥É°S  ∫ƒ`̀M  IôªK  Iô`̀gR  qπ`̀c  ¿ƒμJ
.¢SÉfÉfC’G ≈a π°üëj Éªc QÉªqãdG ºëà∏J

áØYÉ°†ŸG QÉªqãdG

IôgõdG ±ÓZ
IóMGƒdG

á°ù«F qôdG ¥É q°ùdG
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752äÉJÉÑædG »a …ô°†îdG π qμ°ûàdG     37 π°üØdG

16-37 πμ°ûdG

 Lonicera  … ró nédG  áªjô°U  äÉÑæd  á©eÓdG  AGôªëdG  á«Ñæ©dG  QÉªqãdG  .CG  .äÉfGƒ«ëdG  Égô°ûæJ  »àdG  QÉªqãdG

 hCG  É¡∏NGóH  ÉeCG  ,Ió«©H  äÉaÉ°ùe ≈dEG  É¡∏ªëJ ób  ,Qƒ«£dG  É¡∏cCÉJ  ÉeóæY .Qƒ«£∏d  ÜòédG  Iójó°T  hispidula

 âHôàbG ∂fCG ±ô©J ±ƒ°S .Ü .áLõd qOGƒe …ƒàëj QÉªqãdG qÖd ¿C’ ,º°ùédG øe iôNCG AGõLCG hCG É¡∏LQCÉH á≤°üà∏e

 ôªJ ób »àdG äÉfGƒ«ëdG øe q…CG º°ùL ™e ¥É°üàd’G øe É¡æμªJ É¡cGƒ°TCÉa ,Cenchrus incertus äÉÑf QÉªK øe

 QÉ°ûàfÓd á∏HÉb É¡∏©éJ á∏¶e Pyrrhopappus carolinianus ÜPÉμdG AÉHóæ¡dG äÉÑf ∂∏àªj .`L .É¡æe Üô≤dÉH

 IôªK tó n© oJ .áq«∏e qôdG ÅWGƒ°ûdG ≈∏Y Cocos nucifera óæ¡dG RƒL πîf äÉÑf IôªK âÑæJ . O .ìÉj qôdG ≥jôW øY

 øe QõédG øe ô«ãc »a âæWƒJh äô°ûàfG óbh ,á«FGƒà°S’G ≥WÉæªdG »a ¿É°ùfEÓd QÉªqãdG ºgCG øe óæ¡dG RƒL

.AÉªdG êGƒeCG ™e É¡aôL ∫ÓN

 ≈∏Y …ƒàëJ É¡fC’ ;ΩÉªàgÓd kIô«ãe AÉ°†YCG oQÉªqãdG tó n© oJ , q»æ«æérdG øjƒμqàdG á«MÉf øe

 »ZƒÑdG  Qƒ£∏d  Oƒ©J  IôªqãdGh  IQòÑdG  ±Ó¨a  .IóMGh  IƒÑY  »a  á«æ«æL QGƒWCG  áKÓK

 IQòÑdG  »a  óLƒj  á°†«ÑdG  èàæj  …ò`̀dG  »à«eÉédG  Qƒ q£dG  øe  ≈≤Ñàj  É`̀eh  .≥HÉ°ùdG

.≥MqÓdG »ZƒÑdG Qƒ q£dG ø«æédG πãªjh ,á∏μ°ûàªdG

á©°SÉ°T ≥WÉæe »a OƒLƒdG øe áqjôg qõdG äÉJÉÑædG QÉªqãdG øμªoJ

 á°ü°üîàe πFÉ°Sh ∂∏àªJ É¡fEÉa ,QÉªqãdG É¡«a ¿ƒμàJ »àdG áØ∏àîªdG ¥ô£dG ≈dEG áaÉ°VEG

 ôªMC’Gh  ,¥QRC’Gh  ,Oƒ°SC’Éc  ¿Gƒ`̀dCG  äGP  ¿ƒμJ  Ée  É kÑdÉZ  ájô£dG  QÉªqãdG  .QÉ°ûàfÓd

 iô`̀NC’G  äÉjô≤ØdG  hCG  Qƒ«£dG  ≥jôW  øY  IOÉ©dG  »a  QÉªqãdG  √òg  ô°ûàæJh  ,™eÓdG

 ô«°ûJ AGôªëdG QÉªqãdG q¿EÉa ,AGôªëdG QÉgRC’G »a Éªc É keÉªJh .(CG16-37 πμ°ûdG)

 √òg iôNC’G äÉfGƒ«ëdG hCG Qƒ«£dG πcCÉJ ÉeóæYh .AGò¨dG øe Iô«Ñc äÉ«ªc OƒLh ≈dEG

 áÄ«H øe äÉJÉÑædG π≤æJ ∂dòHh ,iôNCG ≈dEG á≤£æe øe ÉgQhòH πªëJ É¡fEÉa ,QÉªqãdG

 ¢VÉªMC’ ΩhÉ≤e Ö∏°U ±ÓZ OƒLh ≈dEG QhòÑdG √òg πãe êÉàëJ ,IOÉY .iôNCG ≈dEG

.áª°VÉ¡dG äÉªjõfC’Gh Ió©ªdG

-37 πμ°ûdG) Burrs »cƒ°ûdG ô nÑdG äÉÑf »a Éªc äÉaÉ£îdGh ∑Gƒ°TC’G äGP oQÉªqãdG

 äGP  á«dÉª°ûdG  äÉHÉ¨dG  »a  IOƒLƒªdG  äÉJÉÑædG  øe  Iô«ãc  ±Éæ°UC’  lá∏ãªe  (Ü16
 ¿É°ùfE’Éc äÉ«jóãdG ≥jôW øY ô°ûàæJ Ée É kÑdÉZ QÉªqãdG √òg πãe .á£bÉ°ùàªdG ¥GQhC’G

 á¡HÉ°ûªdG  äÉ«jóãdG  øe √ô«Zh ÜÉéæ°ùdG  Ωƒ≤j .¢ùHÓªdG hCG  hôØdÉH ≥°üà∏J ÉeóæY

 ôaGƒJ  óæY É¡ o°†©H  âÑæjh  ,iôNC’G  äGô°ùμªdGh  •ƒ∏ÑdG  πãe  ÉgôªWh QÉª qãdG  ô°ûæH

.™«H qôdG »a è∏ãdG ¿ÉHhP Ö≤©J »àdG IóªdG πãe ,áªFÓªdG ±hô¶dG

 QÉ°ûàf’G ≈∏Y ÉgóYÉ°ùJ áëæLCG É¡d ,¿Gô oªdGh QGOQódGh Ö≤«≤dG πãe iôNC’G QÉªqãdG

 øμªj  QÉÑ¨dG  äÉÄjõéc G kóL Iô«¨°U QhòH  É¡∏a  äÉq«Ñ∏ë q°ùdG  ÉeCG  .ìÉjôdG  ≥jôW øY

 ô°ûàæJ  äÉJÉÑæd  ôNBG  k’Éãe  AÉHóæ¡dG  äÉÑf  tó n© ojh  .ìÉjôdG  ≥jôW  øY  ô°ûàæJ  ¿CG  É¡d

 áÑ°ûY πãe iôNCG äÉJÉÑf ô°ûàæJh ,(`L16-37 πμ°ûdG) ìÉjôdG ≥jôW øY ÉgQÉªK

 øe øμªJ äGQƒëJ ∑Éægh .É¡°ùØf á≤jô£dÉH ø£≤dG Ö°ûNh ,±É°üØ°üdGh ,Ö«∏ëdG

 ,IòØæe ô«Z á«°ûZCÉH áWÉëe á«FGƒg äÉZGôa OƒLh É¡æe AÉªdG ≥jôW øY QÉ°ûàf’G

 ÅWGƒ°ûdG ≈∏Y óLƒJ »àdG äÉJÉÑædG øe √ô«Zh óæ¡dG RƒL ô°ûàæj .AÉªdG PÉØf ™æªJ

 ´ƒædG  Gòg ó©jh  .(O16-37  πμ°ûdG)  AÉªdG  í£°S  ≈∏Y ÉgƒØ£H  áª¶àæe  IQƒ°üH

.…GhÉg QõL πãe ,Ió«©ÑdG QõédG »a É¡æWƒJh äÉJÉÑædG OƒLh »a É vª¡e QÉ°ûàf’G øe

 ≈dEG π°Uh ób áqjôg qõdG äÉJÉÑædG øe É kYƒf 175 QhòH ¿CG ≈dEG É v«HÉ°ùM π°UƒàdG qºJ ó≤d

 qºJ  qºK  øeh  .á«dÉª°ûdG  ÉμjôeCG  øe  É kÑjô≤J  Oó©dG  Gòg  å∏K  ¿Éc  óbh  ,…GhÉ`̀g  IôjõL

 √òg ¢†©H .Ωƒ«dG ∑Éæg IOƒLƒªdG á«JÉÑædG ´GƒfC’G øe É kYƒf 970 ƒëf ≈dEG ÉgQƒ£J

 ,É¡FÉ©eCGh Qƒ«£dG ¢ûjQ ≥jôW øY nπ p≤ of ôNB’G É¡°†©Hh ,ìÉj qôdG ≥jôW øY π≤àfG QhòÑdG

 É vª¡e QÉ°ûàf’G qó n© ojh .…OÉ¡dG §«ëªdG √É«e ôÑY É k«aÉW π°Uh iôNCG ´GƒfCG ≈dEG áaÉ°VEG

 áÄ«ÑdG äGP äÉJÉÑædG ¢üîJ á«ªgC’G √ògh ,…GhÉgh á«μjôeC’G »°VGQC’G äÉJÉÑæd ≈àM

 √ÉéJ’G äGP Qƒî°üdG hCG  AÉªdÉH IQƒª¨ªdG ≥WÉæªdGh ,∫ÉÑédG »dÉYCG  πãe ,á©£≤àªdG

.»dÉª°ûdG

 ájÉªëd á∏HôμdG hCG AÉÑîdG QGóL øe ¿ƒμàJ ;áqjôg qõdG äÉJÉÑædG »a lQÉμàHG oQÉªqãdG

.áæLC’G QÉ°ûàfG »a ô«Ñc πμ°ûH áªgÉ°ùªdGh QhòÑdG
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 πÑ≤à°ùe ™e ø∏jÈ÷G ¢†ªM §ÑJôj .1
 á≤ÑW É`̀jÓ`̀N á`̀«`̀°`̀û`̀ZCG ≈`̀∏`̀Y Oƒ`̀ Lƒ`̀ e
 IQÉ°TEG  •ÉÑJQ’G  Gòg πμ°ûj  .¿hÒdC’G

.õ«eÎdG QÉ°ùe ¥Ó£f’ áFOÉH

 π≤f  ≈```̀dEG  õ`̀«`̀eÎ`̀dG  QÉ`̀°`̀ù`̀e  …ODƒ````j  .2
 ÚL  ≈∏Y  IOƒLƒŸG  áq«KGQƒrdG  IôØ«°ûdG
 ∫ÓN ø`̀e IGƒ`̀æ`̀dG ‘ Oƒ`̀Lƒ`̀ŸGh  Myb
 Ú`̀JhÈ`̀dG  ø`̀jƒ`̀μ`̀Jh  RNA  ñÉ°ùæà°SG

.ΩRÓHƒà«°ùdG ‘ Myb

 IGƒ`̀æ`̀dG  ≈```dEG  Myb  Ú`̀ Jhô`̀ H  π`̀Nó`̀j  .3
 øjƒμJ  øY  ádhDƒ°ùŸG  äÉæ«÷G  §°ûæjh
 ájÉ¡ædG ‘ …ODƒj  Ée õ«∏«eCG ÉØdCG ËõfCG

.√RGôaEGh õ«∏«eCG ÉØdCG êÉàfEG ≈dEG

±ÓZ
IQòÑdG
á≤ÑW
¿hÒdC’G

ΩÈ°ShófE’G

»Ø°Tô◊G ´QódG
(á≤∏a)

Úæ÷G

É°ûædG

äÉjôμ°S

¢†ªM
ø∏jÈ÷G

õ«∏«eCG ÉØdCG
¿hÒdC’G á q«∏N

IQÉ°T’G QÉ°ùe
Ú∏jÈ÷G πÑ≤à°ùe

GA

DNA

 Myb ÚJhôH

ñÉ°ùæà°S’G
 áªLÎdGh

õ«∏«eCG ÉØdCG
 áªLÎdGh ñÉ°ùæà°S’G
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 ,AÉà°ûdG  Iôàa  AÉ¡àfG  ≈àM  ,äÉÑfE’G  øe  IOQÉÑdG  ∫ƒ°üØdG  äGP  ≥WÉæªdG  »a  óLƒJ

.á«°SÉ≤dG IOhôÑdG ±hôX øe á©fÉ«dG äÉJÉÑædG »ªëJ ∂dòHh

 ¢†©H ¿CG ™e ¢S 30° ≈dEG 5° øe óàªJ IQGôM äÉLQO âëJ äÉÑfE’G á«∏ªY çóëJ

 ¢†©H âÑæJ ’ .äÉÑfE’G ∫ƒ°üëd πbCG  …QGôM ióe É¡d äÉÄ«ÑdGh á«JÉÑædG  ±Éæ°UC’G

 øe Iô«Ñc áÑ°ùf  ≈≤ÑJ  ´GƒfC’G  ¢†©H ≈ah ,±hô¶dG  π°†aCG  âëJ ≈àM QhòÑdG  ´GƒfCG

 á«ªgCG ¬d Év«æ«L É kYOƒà°ùe ∂dòH Iôaƒe øeõdG øe IOhóëe ô«Z Ióe áæcÉ°S QhòÑdG

 áHôàdG ≈a áàHÉædG ô«Z ,QhòÑdG ≈ª°ùJh .áeOÉ≤dG á«JÉÑædG äÉYƒªéª∏d Iô«Ñc ájQƒ£J

.Seed bank pQhòÑdG n∂æH áæ«©e á≤£æe »a

á«eÉædG IQOÉÑdG IÉ«M ¿hõîªdG AGò¨dG ºYój
 êÉàëJ .áªFÓe É¡©«ªL á«LQÉîdGh á«∏NGódG ±hô¶dG íÑ°üJ ÉeóæY äÉÑfE’G π°üëj

 É°ûædG äÉÑ«ÑM »a áfhõîªdG ábÉ£dG ∑Ó¡à°SG ≈dEG äÉÑædG ¿ƒμJ ájGóHh äÉÑfE’G á«∏ªY

 (É°ûædG ¿ qõîJ áfƒ∏e ô«Z äGó«à°SÓH) É°ûæ∏d áfõîªdG äGó«à°SÓÑdG πNGO IOƒLƒªdG

 »a  É kfhõîe  AGòZ  ¿ƒgódGh  äƒjõdG  tó n© oJ  .á«æ«JhôH  ΩÉ°ùLCG  »ah  ,Amyloplasts
 qπc êÉàfE’ É¡∏«∏ëJh OGƒªdG √òg §«°ùÑJ qºàj ,äÉÑfE’G á«∏ªY ∫ÓN .QhòÑdG ´GƒfCG ¢†©H

 ¢ùØæàdG á«∏ªY ôÑY ábÉ£dG êÉàfE’ Ωóîà°ùJ »àdG á«ægódG ¢VÉªMC’Gh ∫hô°ù«∏édG øe

 øe ÉvjCG q¿EÉa ,äÉÑ qædG ´ƒf ≈∏Y G kOÉªàYGh .Rƒcƒ∏édG ôμ°S ≈dEG É¡∏jƒëJ øμªjh ,…ƒ∏îdG

.ΩôÑ°ShófE’G »a hCG ø«æédG »a n¿õ nîoj r¿CG øμªj ¿hõîªdG AGò¨dG øe ∫Éμ°TC’G √òg

 s»Ø°TôëdG ń QódG ≈ qª°ù oj ô«Ñc Ö«côJ ≈dEG ájOÉMC’G á≤∏ØdG QƒëàJ ,ÜƒÑëdG QhòH »a

 »a Iô«Ñc äÉ«ªμH  ¿hõîªdG  AGò¨dG  Ωóîà°ù oj  .(17-37  πμ°ûdG) Scutellum

 CGóÑjh ,É¡«a ¿Éc »àdG ±ÉØédG ádÉM øe oø«æédG oêôîj káÑ°SÉæe o±hô¶dG ¿ƒμJ ÉeóæY

 IóY Germination äÉÑfE’G á«∏ªY øª°†àJ .ƒªæ«d ¿hõîªdG AGò¨dG ∫Ó¨à°SÉH

 ±ÓZ ôÑY (»`̀dhC’G  QòédG)  Radicle  ôjòédG  êhôN  IOÉY  Égõ«ªjh  .πMGôe

.IQòÑdG

äÉÑfE’G á«∏ªY á«LQÉN ±hôXh äGQÉ°TEG oõ uØ nëoJ

 .¢†jC’G  äÉ«∏ªY  É¡«a  ∞fCÉà°ùJh  , nAÉªdG  oIQòÑdG  ¢üàªJ  ÉeóæY  äÉÑfE’G  á«∏ªY  CGóÑJ

 …Rƒª°SC’G  §¨°†dG  …ODƒ`̀ jh  .AÉªdG  øe  Iô«Ñc  äÉ«ªc  ¢UÉ°üàeG  IQòÑdG  ™«£à°ùJ

 tó n© oj ,AÉæKC’G √òg ≈a .É¡aÓZ º«£ëJ ≈dEG ,G kô«Ñc ¿ƒμj …òdGh ,IQòÑdG πNGO ódƒàªdG

 ≈dEG êÉàëJ ;É keÉªJ äÉfGƒ«ëdÉc äÉJÉÑædÉa .»eÉædG ø«æé∏d ÉjQhô°V ø«é°ùcC’G ôaGƒJ

 QhòH É¡d äÉJÉÑædG øe kÓ«∏b GOóY ¿CG ’EG .…ƒ∏îdG ¢ùØæàdG á«∏ª©H ΩÉ«≤∏d ø«é°ùcC’G

 IQób nQ qƒW Óãe pR oQC’G äÉÑæa ,AÉªdG í£°S iƒà°ùe âëJ ìÉéæH äÉÑfE’G ≈∏Y IQOÉb

.á«FGƒgÓdG ±hô¶dG πªëJ ≈∏Y

 ,¢ùØæàdG  á«∏ª©H  Ωƒ≤Jh  ,AÉªdG  øe  á«aÉc  á«ªc  ¢üàªJ  ób  áæcÉ°ùdG  QhòÑdG  ¿CG  ™eh

 ™«£à°ùJ  ’  É¡fCG  ’EG  ,≈©«ÑW ¢†jCÉH  Ωƒ≤J  É¡fCG  hóÑjh  ,RNA  h  äÉæ«JhôÑdG  ™æ°üJh

 ∫ƒ£H GAƒ°V ¿ƒμJ ób äGQÉ°TE’G √òg .áÄ«ÑdG øe á«aÉ°VEG äGQÉ°TEG OƒLh ¿hO äÉÑfE’G

 hCG ,á°†ØîæªdG IQGôëdG äGP ΩÉjC’G øe áYƒªée hCG ,áÑ°SÉæe Ió°ûHh ,áæ«©e áLƒe

.äÉÑfEÓd áªFÓe IQGôM äGP ΩÉjCG Iôàa Qhôe áWÉ°ùÑH

 á«æeR IôàØd ÉgDhÉ≤H …CG ;Stratified É¡YÉÑJQG qºJ GPEG ’EG äÉJÉÑf IóY QhòH âÑæJ ’

 »àdG äÉJÉÑædG QhòH sƒªf IôgÉ¶dG √òg ™æªJ .á°†Øîæe IQGôM äÉLQO âëJ áæ«©e

17-37 πμ°ûdG

äGQOÉÑdG ƒªæd »fƒeô¡dG º«¶æàdG

ا�نبات  4-37  
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.CG.Ü

äÉ≤∏ØdG â–

ájƒfÉãdG Qhò÷G á«dhC’G Qhò÷G

IQòÑdG ±ÓZ

á≤∏ØdG
äÉ≤∏ØdG
á∏∏ëàŸG äÉ≤∏ØdG â–

»æëæe äÉ≤∏ØdG â–

á°ûjôdG

á≤∏ØdG

á«dhC’G Qhò÷G

á«ÑfÉ÷G Qhò÷G
¥É q°ùdG ≈∏Y áfƒμàŸG

ôjò÷G
Qò÷G óªZ

≈dhC’G ábQƒdG

á°ûjôdG óªZ

äÉ≤∏ØdG ¥ƒa
(á≤∏ØdG ¥ƒa ¥É q°ùdG AõL)

≈dhC’G ¥GQhC’G
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.äÉÑfE’G 18-37 πμ°ûdG

 AõédG) äÉ≤∏ØdG âëJ ≈Yój Ö«côJ nAÉæëfG q¿CG ßM’ .Zea mays IQòdG - á≤∏ØdG …OÉMCG äÉÑf .Ü h Phaseolus vulgaris É«dƒ°UÉØdG - á≤∏ØdG »FÉæK äÉÑf .CG :»g áæ«ÑªdG πMGôªdG

 ,QòédG nóªZ ≈ª°ùJ á«bGh á≤ÑW ∫ÓN øe IQòdG ôjòL ájÉªM qºàJ .áHôàdG øe É¡LhôN ∫ÓN É«dƒ°UÉØdG äÉÑf ¥É°S »a á°†¨dG á«eÉædG áª≤dG »ªëj (äÉ≤∏ØdG πØ°SCG IOƒLƒªdG

 ¥É q°ùdG áª≤d nájÉªëdG äÉ≤∏ØdG âëJ øe k’óH á°ûjôdG nóªZ ≈Yójh ,ÉjÓîdG øe áYƒªée øe l¿ qƒμe l±ÓZ oô uaƒj .IQòdGh É«dƒ°UÉØdG øe qπc »a IOƒLƒªdG QòédG Iƒ°ùæ∏b ≈dEG áaÉ°VEG

.IQ qòdG »a áàHÉædG

 øjƒμJ ∫ÓN É k≤M’ »Ø°TôëdG ´QódG ôaƒjh .äÉÑfE’G á«∏ªY ájGóH »a Ö«côàdG Gòg

.áØ∏àîªdG ø«æédG AGõLCG ≈dEG ΩôÑ°ShófE’G øe AGò¨∏d kÓbÉf É kÑ«côJ IQOÉÑdG

 πªY á«Ø«c ≈∏Y á∏ãeC’G π°†aCG øe QhòÑdG äÉÑfEG ∫ÓN ¿hõîªdG É°ûædG ∑Ó¡à°SG tó n© oj

 êÉàfEÉH ø«æédG Ωƒ≤j .(17-37 πμ°ûdG) äÉÑæ∏d q»æ«æérdG øjƒμqàdG ∫ÓN äÉfƒeô¡dG

 á«LQÉîdG á≤Ñ£∏d á∏μ°ûªdG ÉjÓî∏d IQÉ°TEG πμ°ûj ¿ƒeôg ƒgh – ø«∏jôÑédG ¢†ªM

 ÉØdCG ºjõfC’G êÉàfEÉH CGóÑàd Aleurone ¿hô«dC’G á≤ÑW IÉª°ùªdGh ΩôÑ°ShófE’G øe

 ≈Yój πμ°ûH ΩôÑ°ShófE’G »a OƒLƒªdG É°ûædG π∏ëJ øY ∫hDƒ°ùe ºjõfC’G Gòg .õ«∏«eCG

.ø«æédG ≈dEG »Ø°TôëdG ´QódG ôÑY ôªJ á£«°ùH äÉjôμ°S ≈dEG Rƒ∏«eCG

 ,QhòÑdG »a ¿ƒμ°ùdG çGóMEG »a º¡e ôNBG ¿ƒeôg ƒgh ,∂«°ù«°ùHC’G ¢†ªM ™«£à°ùj

 ¢UÉ°üàeG IQòÑdG CGóÑJ ÉeóæY ¢†ªëdG Gòg äÉjƒà°ùe ¢†ØîæJh .É°ûædG π∏ëJ ™æªj ¿CG

.(41 `dG π°üØdG »a ¬à«£¨J qºJ á«JÉÑædG äÉfƒeô¡dG πªY) AÉªdG

,áÄ«ÑdG »a É¡©bƒe áãjóëdG äÉJÉÑædG òNCÉJ

»Fƒ q°†dG AÉæÑdG á«∏ª©H CGóÑJh

 ,áÄ«Ñ∏d  áHÉéà°SG  É¡°ùØf  ¬LƒJ  ,IQò`̀Ñ`̀dG  ±Ó`̀Z  ôÑY  »ZƒÑdG  Qƒ q£dG  ´ÉaófG  ∫Ó`̀N

 øY áãjóëdG äGƒªædG ¿ƒμàJ .≈∏YC’G ƒëf É¡bÉ°Sh ,πØ°SC’G ƒëf ÉgQhòL ƒªæJ å«ëH

 ´ƒªéªdG íÑ°üj r¿CG ≈dEG áÄ«ÑdG QÉ£NCG øe É¡àjÉªM qºàj á°SÉ°ùM Iódƒe áé°ùfCG ≥jôW

 ó©H  πMGôªdG  π qμ°ûJ  CGóÑjh  ,»Fƒ q°†dG  AÉæÑdG  á«∏ª©H  ΩÉ«≤dG  ≈∏Y  G kQOÉ`̀ b  …ô°†îdG

 äÉ«∏ªY øe É¡©Ñàj Éeh ,äÉÑfE’G á«∏ªY (18-37 πμ°ûdG) í°Vƒj .Ég qƒªfh á«æ«æédG

 ¿É≤«°ùdG ájÉªM qºàJ .á≤∏ØdG ájOÉMCGh äÉ≤∏ØdG á«FÉæK »a äÉÑ qædG º°ùéd »æ«æL øjƒμJ

 øY  á≤∏ØdG  ájOÉMCG  äÉJÉÑædG  »a  áfƒμàªdG  QhòédGh  äÉJÉÑædG  »a  áfƒμàªdG  QhòédGh

 ,á≤jƒ°ùdÉH §«ëJ »àdG Coleoptile á°ûj qôdG óªZ ≈YóoJ á«aÉ°VEG á«é«°ùf äÉ≤ÑW ≥jôW

 »a  πãªàJ  iôNCG  äÉ«é«JGôà°SEG  .ôjòédÉH  §«ëj  …òdG  Coleorhiza  QòédG  óªZh

 í£°S  ƒëf  É¡YÉaófG  ∫ÓN  ¥É q°ùdG  »ªë«d  ¿ƒμàªdG  ¥É q°ùdG  øe  møëæe  AõL  OƒLh

.áHôàdG ∫ÓN ´Éaóf’G óYÉ°ùJ ájƒ≤dG ¿GQóédG äGP áé°ùfC’G q¿EÉa ∂dòHh ,áHôàdG

 øe ∞∏àîJ äÉÑfE’G  äÉ«∏ªY ∫ÓN IQòÑdG  øe á≤jƒ°ùdGh  ôjòédG  êhôN á≤jôW q¿EG

 â«ÑãàH  Ωƒ≤jh  ,á≤jƒ°ùdG  πÑb  ôjòédG  êôîj  ,äÉJÉÑædG  º¶©e  »Øa  ;ôNBG  ≈dEG  äÉÑf

 πãe  äÉJÉÑf  »a  .(18-37  πμ°ûdG  ô¶fG)  áHôàdG  »a  (IQOÉÑdG)  ¿ƒμàªdG  äÉÑ qædG

 πãe  ,iô``NCG  äÉJÉÑf  »`̀ah  ,áHôàdG  í£°S  âëJ  äÉ≤∏ØdG  ≈≤ÑJ  ,IQò``̀dGh  AÓjRÉÑdG

 ,ádÉëdG √òg »ah .áHôàdG í£°S ¥ƒa äÉ≤∏ØdG ™ØJôJ ,∫É°üHC’Gh πéØdGh ,É«dƒ°UÉØdG

 äÉÑ qædG  ájò¨Jh  ,»Fƒ q°†dG  AÉæÑdG  á«∏ªY  ≈∏Y  óYÉ°ùJ  AGô°†N  äÉ≤∏ØdG  íÑ°üJ  ób

 øe á«æeõdG IóªdG qó©Jh .iôNCG ä’ÉM »a áYô°ùH §bÉ°ùàJh , q∞éJ óbh ,¿ƒμàªdG

 äÉÑ qædG  q¿C’  ;äÉÑ qædG  AÉ≤Ñd  káLôM åjóëdG  äÉÑ qædG  øjƒμJ  ≈dEG  äÉÑfE’G  á«∏ªY ájGóH

.±ÉØédGh ¢VGôeCÓd Iô«Ñc á«°SÉ°ùëH ∞°üqàj åjóëdG

 ™Ñàj å«M ,äÉÑfE’G á«∏ªY ¥Ó£fG º«¶æJ »a á«LQÉNh á«∏NGO πeGƒY ∑ôà°ûJ

 ,…ô°†îdG  ´ƒªéªdG  ¿ qƒμàj  ¿CG  ≈dEG  ¬àjò¨àd  ø«æédG  ≈dEG  AGò¨dG  ∫É≤àfG  ∂dP

.»Fƒ q°†dG AÉæÑdG á«∏ª©H ΩÉ«≤dG øe äÉJÉÑædG øμªàJh
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755  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

º«gÉØªdG á©LGôe

ø«æédG øjƒμJ  1-37
 áq«∏N ÜÉ°üNEG qºàj ÉeóæY áqjôg qõdG äÉJÉÑædG »a q»æ«æérdG øjƒμqàdG äÉ«∏ªY CGóÑJ

 - AGò¨∏d G kQó°üe èàæj »FÉæãdG ÜÉ°üNE’G .èJÉædG äƒéj qõdG ΩÉ°ù≤fGh á°†jƒÑdG

.(1-37 πμ°ûdG) .ΩôÑ°ShófE’G

 Iô«¨°U ÉªgGóMEG :ø«à«∏N èàæjh ,ôXÉæàe ô«Z äƒéj qõdG »a ∫hC’G ΩÉ°ù≤f’G  ■

.ΩÉ°ù≤f’G »a ÉªgÓc ôªà°ùJ å«M ,Iô«Ñc iôNC’Gh

 π≤æj  …ò`̀dG  πjƒ£dG  πeÉëdG  øjƒμJ  ≈`̀dEG  Iô«ÑμdG  áq«∏îdG  äÉeÉ°ù≤fG  …ODƒ`̀J  ■

.(2-37 πμ°ûdG) ¿ƒμàªdG ø«æédG ≈dEG AGò¨dG

 …hôc  Ö«côJ  øjƒμJ  ≈`̀dEG  …ODƒ`̀J  Iô«¨°üdG  áq«∏îdG  »a  ≈`̀dhC’G  äÉeÉ°ù≤f’G  ■

.(5-37 πμ°ûdG) ø«æédG Qƒëe π qμ°ûj

 ≈dEG  áÑ°ùf  ÉjÓîdG  ™bƒe  ≈∏Y  …ô°†îdG  ´ƒªéªdG  -  QòédG  Qƒëe  óªà©j  ■

 ,Qòé∏d »eÉædG q» uª o≤ rdG è«°ù qædG íÑ°üJ πeÉëdG øe áÑjô≤dG ÉjÓîdÉa .πeÉëdG

 ,á≤jƒ°ù∏d  »eÉædG  q» uª o≤ rdG  nè«°ù qædG  ôNB’G  ±ô£dG  »a ÉjÓîdG  ¿ uƒμJ  ø«M »a

.π°üØæe πμ°ûH áé°ùfC’G √òg øjƒμJ º«¶æJ qºàjh

 …OƒªYh mRGƒe πμ°ûH É k≤M’ º°ù≤æJ »àdG ÉjÓîdG øe …ô£≤dG QƒëªdG ¿ qƒμàj  ■

.ø«æédG í£°S ≈∏Y

 ´ƒªéªdG - QòédG Qƒëe ∫ƒM …ô£b πμ°ûH áé°ùfC’G øe ´GƒfCG áKÓK π qμ°ûàJ  ■

 ,»°SÉ°SC’G ódƒªdG è«°ù qædGh ,á«FÉYƒdG Ωõë∏d ódƒªdG è«°ù qædG :»g ,…ô°†îdG

.»eOC’G ódƒªdG è«°ù qædGh

 AÉªdG nπ≤æ«d s»FÉYƒdG nè«°ù qædG áq«FÉYƒdG Ωõë∏d oód uƒªdG t»∏NGódG oè«°ù qædG ¿ qƒμj  ■

.AGò¨dGh

 AÉªdG  o¿ uõîJ »àdG  á«æ«æédG áé°ùfC’G  nº¶©e t»°SÉ°SC’G  oód uƒªdG  oè«°ù qædG  ¿ qƒμj  ■

.AGò¨dGh

 ,±ÉØédG øe äÉÑ qædG »ªëj …òdG Iô°ûÑdG nè«°ùf t»eOC’G oó udƒªdG oè«°ù qædG ¿ qƒμj  ■

.AÉªdG IQÉ°ùN øe π∏≤Jh ,äGRÉ¨dG ∫OÉÑJ oº u¶ næ oJ »àdG Qƒ¨qãdGh

 äÉeÉ°ù≤f’G  ∫ó©eh  iƒà°ùe  »a  ±ÓàNÓd  áé«àf  »JÉÑædG  ø«æédG  πμ°ûàj  ■

.ÉjÓîdG π tμ n°ûJ nh ájƒ∏îdG

.√ÉjÓN ¬«a º°ù≤æJ …òdG iƒà°ùªdG ∫ÓN øe äÉÑ qædG πμ°T Oóéàj  ■

 kIó`̀MGh  Ég oOóY  ¿ƒμjh  ,äÉ≤∏ØdG  ≈ª°ùJ  mäGRhô``̀H  oájhôμdG  oá∏MôªdG  ¿ qƒμJ  ■

.(á≤∏ØdG á«FÉæK) ø«àæKG hCG (á≤∏ØdG ájOÉMCG)

 QhòÑdG íÑ°üJh , q»æ«æérdG øjƒμqàdG á«∏ªY ájÉ¡æH q» uª o≤ rdG ódƒªdG è«°ù qædG πμ°ûàj  ■

.áæcÉ°S

 áª¡e  äGƒ£N  çÓãH  áqjôg qõdG  äÉJÉÑædG  Ωƒ≤J  , q»æ«æérdG  øjƒμqàdG  ∫ÓN  ■

 ÉjÓN  õjÉªJ  -Ü  .ΩôÑ°ShófE’G  hCG  äÉ≤∏ØdG  »a  AGò¨dG  ¿õN  -CG  :áLôMh

 hCG  AÉÑîdG  áé°ùfCG  õ«ªJ  -`L  .IQòÑdG  ±ÓZ  øjƒμàd  É¡àé°ùfCGh  á°†jƒÑdG

.QÉªqãdG øjƒμàd (¢†«ÑªdG) á∏HôμdG

 (12-37 πμ°ûdG) QhòÑdG  2-37
 ≈àM äÉÑfE’G ∫ƒ°üM o™æªjh , nøcÉ°ùdG nø«æédG òØæªdG ô«Z pIQòÑdG o±ÓZ »ªëj

.áªFÓe áq«Ä«ÑrdG ±hô¶dG ¬«a íÑ°üJ …òdG âbƒdG ø«ëj

:»g ,¥ôW á©HQCG ∫ÓN øe á«Ø«μJ QhòÑdG qó©oJ  ■

.áªFÓªdG  ô«Z  ±hô¶dG  ∫ÓN  áæcÉ°S  ≈≤ÑJ  .1
.á«°SÉ°ùëdG  ójó°T  ¿ƒμj  ÉeóæY  ¿ƒμàªdG  äÉÑ qædG  »ªëJ  .2

 ≈∏Y  G kQOÉb  ¬«a  íÑ°üj  …òdG  âbƒdG  ø«ëj  ≈àM  ,ø«æé∏d  AGò¨dG  ôaƒJ  .3
.¬°ùØæH ¬FGòZ êÉàfEG

.QÉ°ûàf’G  π¡°ùJ  .4
 øe ø«é°ùcC’Gh AÉªdG ø«μªàd G kòØæe IQòÑdG ±ÓZ íÑ°üj ¿CG äÉÑfE’G Ö∏£àj  ■

.ø«æédG ≈dEG ∫ƒ°UƒdG

 .áªFÓe ±hô¶dG íÑ°üJ ÉeóæY §≤a äÉÑfE’G qºàj ¿CG á°UÉN äGQƒëJ øª°†J  ■

 Qhôe  óæY  hCG  ,≥FGôëdG  ∫ÓN  øe  É kØ«©°V  IQòÑdG  ±ÓZ  íÑ°üj  ¿CG  øμªj

 ÖjhòàdGh  ó«ªéàdG  hCG  ,äÉfGƒ«ëdG  ¢†©Ñd  »ª°†¡dG  RÉ¡édG  »a  IQò`̀Ñ`̀dG

.ø«©HÉààªdG

 AÉªdG øe á«aÉc äÉ«ªc ôaGƒJ óæY §≤a äÉJÉÑædG ¢†©H »a äÉÑfE’G π°üëj  ■

.IQòÑdG ±ÓZ ≈a äÉÑfE’G á«∏ª©d á©fÉªdG á«FÉ«ª«μdG OGƒªdG ¢†©H π°ù¨d

 (14-37 πμ°ûdG) QÉªqãdG  3-37
.áfƒμàªdG QÉªqãdG πNGO QhòÑdG è°†f ≈∏Y áqjôg qõdG äÉJÉÑædG áæLCG AÉ≤H óªà©j

 ø«æédG  ø`̀e  qπ`̀ c  Q qƒ`̀£`̀J  ™`̀e  É¡æjƒμJ  ≥`̀aGƒ`̀à`̀jh  ,áé°VÉf  ¢†jÉÑe  oQÉ`̀ª`̀ qã`̀dG  ■

.IQòÑdG ±ÓZh ΩôÑ°ShófE’Gh

 ób QÉªqãdÉa  .(á∏HôμdG  QGóL) IôªqãdG  ±ÓZ ô«°üe ≈∏Y QÉªqãdG  ´ƒf  óªà©j  ■

 á©ªéàe  hCG  ,(á∏HôμdG  ájOÉMCG)  á£«°ùH  ¿ƒμJ  óbh  ,áÑ∏°U  hCG  ájôW  ¿ƒμJ

.(IôgR øe ôãcCG) áØYÉ°†e hCG ,(πHGôc áYƒªée)

 øe  πμ°ûàªdG  IQòÑdG  ±ÓZ  πãe  áé°ùfCG  ≈∏Y  …ƒàëJ  É¡fC’  ;Iójôa  QÉªqãdG  ■

 ,ø«æédGh  á°†«Ñ∏d  ¿ƒμªdG  »à«eÉédG  Qƒ q£dG  ÉjÉ≤Hh  ≥HÉ°ùdG  »ZƒÑdG  Qƒ q£dG

.ΩOÉ≤dG »ZƒÑdG Qƒ q£dG πμ°ûj …òdG

 ≥jôW øY π≤àæJh πcDƒJ ó≤a .QÉ°ûàf’G øe É¡æμªJ IóY äÉ«dBG QÉªqãdG ∂∏àªJ  ■

 á∏cB’G  äÉfGƒ«ëdG  ≥jôW  øY  áØ∏àîe  øcÉeCG  »a  oø`̀ na ró`̀ oJ  ó`̀bh  ,äÉfGƒ«ëdG

 hCG ∑Gƒ°TC’G ≥jôW øY äÉfGƒ«ëdG ¢†©H ≈∏Y ≥°üà∏J r¿CG øμªjh  .ÜÉ°ûYCÓd

 hCG ,ìÉj qôdG É¡∏ªëJ ¿CG øμªjh .á∏jƒW äÉaÉ°ùe ≈dEG π≤àæJ ∂dòHh ,äÉaÉ£îdG

.AÉªdG í£°S ≈∏Y á«aÉW π≤àæJ

äÉÑfE’G  4-37
 hCG  ôjòédG  Qƒ¡X ÉgOóëj »àdG  äÉÑfE’G  á«∏ªY á«LQÉNh á«∏NGO  ±hôX õØëJ

.áHôàdG »a ¿ƒμàªdG äÉÑ qædG â«ÑãàH Ωƒ≤j å«M ,IQòÑdG ±ÓZ ôÑY »dhC’G QòédG

 á£°ûfCÓd ΩRÓdG ø«é°ùcC’Gh AÉª∏d IQòÑdG ¢UÉ°üàeG ó©H äÉÑfE’G á«∏ªY CGóÑJ  ■

.áØ∏àîªdG ájƒ«ëdG

 Aƒ°V  πãe  á«Ä«H  äGQÉ°TEG  ≈dEG  äÉÑfE’G  á«∏ªY  êÉàëJ  ,¿É«MC’G  øe  ô«ãc  »a  ■

 Iôàa) ´ÉÑJQG  hCG  ,äÉÑfEÓd áªFÓe IQGôM äÉLQOh ,IOóëe äÉLƒe ∫ƒ£H

.(á°†ØîæªdG IQGôëdG äÉLQO øe

 »a  ¿ sõ`̀ nî`̀ oª`̀dG  É°ûædG  πãe  ,ábÉ£∏d  Qó°üe  ≈``̀dEG  äÉ`̀ Ñ`̀ fE’G  á«∏ªY  êÉàëJ  ■

.äƒj qõdGh ¿ƒg qódGh äÉæ«JhôÑdG hCG ,áfõîªdG äGó«à°SÓÑdG

 …òdG ø«∏jôÑédG ¢†ªM ¿ƒeôg •É°ûf ∫ÓN øe É°ûædG ¢†jCG äÉ«∏ªY CGóÑJ  ■

 ¿hô«dC’G  á≤ÑW  …CG  ,ΩôÑ°ShófE’G  øe  á«LQÉîdG  á≤Ñ£∏d  IQÉ`̀°`̀TE’G  »£©j

 ¢†ªM  ≥jôW  øY  É°ûædG  o¢†jCG  n§sÑ nã oj  r¿CG  øμªjh  .õ«∏«eCG  ÉØdCG  ºjõfCG  êÉàfE’

.∂«°ù«°ùHC’G

 äÉJÉÑædG  »a á«aÉ°VEG  áé°ùfCG  ≥jôW øY áfƒμàªdG  ¿É≤«°ùdGh QhòédG ≈ªëoJ  ■

 ≥jôW  øY  É¡àjÉªM  øμªoj  ,á«≤«≤ëdG  á≤∏ØdG  á«FÉæK  »ah  .á≤∏ØdG  ájOÉMCG

 πμ°ûdG)  á«eÉædG  áª≤dG  πÑb  k’hCG  êôîj  …òdG  ¥É q°ùdG  øe  ≈æëæªdG  AõédG

.(18-37
 íÑ°üJ r¿CG øμªjh ,¬bƒa hCG áHôàdG í£°S iƒà°ùe âëJ OƒLƒdG äÉ≤∏Ø∏d øμªj  ■

 ,∞éJ  ¿CG  øμªj  ,áWÉ°ùÑH  hCG  .»Fƒ q°†dG  AÉæÑdG  á«∏ª©H  ΩÉ«≤dG  ≈∏Y  IQOÉ`̀b

.¿hõîªdG AGò¨dG øe É¡JÉjƒàëe AÉ¡àfG óæY §bÉ°ùàJh

 ,»Fƒ q°†dG AÉæÑdG á«∏ª©H ΩÉ«≤dG ≈∏Y G kQOÉb …ô°†îdG ´ƒªéªdG íÑ°üj ÉeóæY  ■

. q»æ«æérdG ó©H ƒªædGh øjƒμqàdG Iôàa t¢†¨dG oäÉÑ qædG πNój
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756äÉJÉÑædG »a …ô°†îdG π qμ°ûàdG     37 π°üØdG

á©LGôe á∏Ä°SCG

»JGP QÉÑàNG

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG 

 ¿GQóédG  OÉ°TQ  äÉÑf  »a  πeÉë∏d  πμ°ûªdG  ø«édG  áØ«Xh  ó≤ØJ  »àdG  IôØ q£dG  .1
 ø«édG  Gò`̀g  ø`̀Y  ô«Ñ©àdG  á`̀°`̀SGQO  ¢†©H  .IQò``̀dG  »`̀a  ø«æ«æL  øjƒμJ  ≈`̀ dEG  …ODƒ``̀J

 ø«L øe ï°ùæà°ùªdG mRNA øe kIô«Ñc mäÉ«ªc óéJ IôμÑªdG ájôÑdG áæLC’G »a

:»g πeÉëdG ø«JhôÑd á∏ªàëªdG áØ«XƒdG .Qƒ£àdG ó«b πeÉëdG ÉjÓN »a πeÉëdG

. q»æ«æérdG è«°ù qædG øjƒμJ qåM  .CG

.πeÉëdG è«°ùf øjƒμJ qåM  .Ü

.πeÉë∏d q»æ«æérdG øjƒμqàdG §«ÑãJ  .`L

.ø«æédG »a πeÉëdG øjƒμJ §«ÑãJ  .O

äÉæ«édG  πªY  ¢ùμ oY  GPEG  ô«¨àj  ¿CG  »JÉÑædG  q»æ«æérdG  øjƒμà∏d  øμªj  .2
  MONOPTEROUS (MP)h ,SHOOTMERISTEMLESS (STM)  

:IQƒ°üdÉH

.¢ùμ©oj ±ƒ°S πeÉëdG - q»æ«æérdG QƒëªdG  .CG

.∞YÉ°†àj ±ƒ°S πeÉëdG - q»æ«æérdG QƒëªdG  .Ü

.¢ùμ©æj ±ƒ°S …ô°†îdG ´ƒªéªdG - q»æ«æérdG QƒëªdG  .`L

.∞YÉ°†àj ±ƒ°S …ô°†îdG ´ƒªéªdG - q»æ«æérdG QƒëªdG  .O

 »fGƒ«ëdGh  »JÉÑædG  :ø««æ«édG  ø«æjƒμàdG  ø«H  É k°Uƒ°üNh  É kMƒ°Vh  ôãcC’G  ¥ôØdG  .3
:ƒg

 øe  äÉfGƒ«ëdG  ¿ƒμàJ  ø«M  »a  ,áÑ°üîe  ô«Z  á°†«H  øe  äÉJÉÑædG  ¿ƒμàJ  .CG

.áÑ°üîe á°†«H

 ,É¡eÉ°ù≤fG  ó©H  »Ñ°ùf  πμ°ûH  É¡©bƒe  ≈∏Y  á«JÉÑædG  ÉjÓîdG  ßaÉëJ  Éªæ«H  .Ü

.ø«æédG »a ÉjÓîdG ácôM øª°†àJ á≤jô£H äÉfGƒ«ëdG π qμ°ûàJ

 á«fGƒ«ëdG áæLC’G ≈∏Y q¿CG ø«M »a ,»FGòZ Qó°üe ≈∏Y …ƒàëJ äÉJÉÑædG áæLCG  .`L

.É¡æjƒμJ ájGóH òæe AGò¨dG ≈∏Y ∫ƒ°üëdG

.»Fƒ q°†dG AÉæÑdG á«∏ªY ∫ÓN øe ÉgAGòZ á«JÉÑædG áæLC’G èàæJ  .O

:ƒg  »JÉÑædG  ø«æédG  ≈dEG  ô¶ædG  óæY  É kë°VGh  ô¡¶j  ’  …òdG  A»°ûdG  .4
.äÉ≤∏ØdG »FÉæK hCG …OÉMCG äÉÑ qædG q¿EG :∫ƒ≤dG  .CG

.¥É q°ùdG ¬«a ¿ƒμà°S …òdG ™bƒªdÉH DƒÑæàdG  .Ü

.QòédG ¬«a ¿ƒμ«°S …òdG ™bƒªdÉH DƒÑæàdG  .`L

.IQòÑdG ¬«a âÑæà°S …òdG âbƒdG áaô©e  .O

:ƒg  É¡é°†f  ó©H  áqjôg qõdG  äÉJÉÑædG  QhòH  ≈dEG  áÑ°ùædÉH  í«ë°üdG  ô«Z  A»°ûdG  .5
.ΩôÑ°ShófE’G »a hCG äÉ≤∏ØdG »a ¿hõîªdG AGò¨dG óLƒj  .CG

.IOƒLƒe QòédGh ¥É°ù∏d IódƒªdG á«eÉædG áª≤dG øe qπc  .Ü

.πeÉëdG ™e á∏°üàe áé°VÉædG áé°ùfC’G ¿ƒμJ  .`L

.πeÉëdG ™e Ó°üàe ø«æédG AÉ≤H  .O

:»g  áæcÉ°S  IQòÑdG  É¡«a  ≈≤ÑJ  ¿CG  øμªj  Ióe  ∫ƒWCG  .6
.™«HÉ°SCG  .Ü  .ΩÉjCG  .CG

.äGƒæ°S  .O  .ô¡°TCG  .`L

 »a  ∑QÉ°ûj  ’  …òdG  è«°ù qædG  .QhòÑdG  ô°ûf  »a  á°üàîe  Ió≤©e  AÉ°†YCG  QÉªqãdG  .7
:è«°ùædG ƒg áé°VÉædG IôªqãdG øjƒμJ

.≥HÉ°ùdG Qƒ q£dG øe »à«eÉédG  .Ü  .≥HÉ°ùdG Qƒ q£dG øe »ZƒÑdG  .CG

.≥MÓdG Qƒ q£dG øe »à«eÉédG  .O  .≥MÓdG Qƒ q£dG øe »ZƒÑdG  .`L

 É kMÉéf ôãcC’G á≤jô£dG q¿EÉa ,äÉÑfE’G »a π°ûØà°S IQòÑdG q¿CG øe ócCÉàdG äOQCG GPEG  .8
:»g ∫ÉéªdG Gòg »a

.±ÉØédG ™æe  .Ü  .¬°UÉ°üàeGh AÉªdG Üô°ûJ ™æe  .CG

.QÉ°ûàf’G ™æe  .O  .ÜÉ°üNE’G ™æe  .`L

 »a QhòÑdG  äÉÑfEG  »a õ«∏«eCG  ÉØdCG  ºjõfCG  øjƒμJ øY ∫hDƒ°ùªdG  ø«édG  ¿Gó≤a ôKDƒj  .9
:¬fCG

.AÉª∏d QhòÑdG Üô°ûJ ™æªj ±ƒ°S   .CG

.áYÉéªdÉH ø«æédG ÜÉ°üj ±ƒ°S  .Ü

.IQòÑdG ±ÓZ ≥≤°ûàj ød  .`L

.¢übÉf πμ°ûH hCG É¡fGhCG πÑb QhòÑdG âÑæJ ±ƒ°S  .O

:»g  q»æ«æérdG  øjƒμqàdG  á«∏ªY  »a  CÉ£îdG  IQÉÑ©dG  .10
.áeÉàdG q»æ«æérdG øjƒμqàdG á«∏ªY »a É k£«°ùH G kQhO äÉfƒeô¡dG …ODƒJ  .CG

.äÉæ«édG ÉgOóëJ q»æ«æérdG øjƒμqàdG äGƒ£N øe ô«ãc  .Ü

. q»æ«æérdG øjƒμqàdG ∫ÓN ¿É≤«°ùdGh QhòédG äÉFOÉH Q qƒ£àJ  .`L

.ôcP Éªe A»°T ’  .O

:ƒg  äÉÑfE’G  á«∏ª©d  É vjQhô°V  qó n© oj  …òdG  πeÉ©dG  .11
.¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK  .Ü  .ø«é°ùcC’G  .CG

.Ü + CG  .O  .Aƒ q°†dG  .`L

:äÉ≤∏ØdG  .12
.¥É°ù∏d á«eÉædG áª≤dG øe CÉ°ûæJ  .CG

.äÉÑ qædG IÉ«M ∫ÓN á∏jƒW Ióe á£°ûf ≈≤ÑJ  .Ü

.á≤∏ØdG ájOÉMCG »a IóMGhh á≤∏ØdG á«FÉæK »a êGhRCG πμ°T ≈∏Y óLƒJ  .`L

.ôcP Éªe A»°T ’  .O

:¬fEÉa WOODEN LEG  ø«L  ≈∏Y  …ƒàëj  ’  äÉÑ qædG  ¿Éc  GPEG  .13
.¥GQhC’G ≈dEG AÉªdG π≤f ≈∏Y G kQOÉb ¿ƒμj ød  .CG

.Ö°ûîdGh AÉë∏dG øe É k«dÉN ¿ƒμ«°S  .Ü

 AÉæÑdG  á«∏ªY  ∫ÓN  ¿ƒμàªdG  …ƒ°†©dG  AGò¨dG  π≤f  ≈∏Y  QOÉb  ô«Z  ¿ƒμ«°S  .`L

.»Fƒ q°†dG

.ôcP Ée qπc  .O

:É¡fCG  πªàëªdG  øªa  ,πeÉM  ≈∏Y  …ƒàëJ  ’  áàHÉædG  IQòÑdG  âfÉc  GPEG  .14
.ø«æédG ≈dEG ΩôÑ°ShófE’G øe AGò¨dG π≤f Ωó©d Qƒ£àJ ød  .CG

. k’ÉM »Fƒ q°†dG AÉæÑdG á«∏ª©H Ωƒ≤J ±ƒ°S  .Ü

.áHôàdG í£°S ¥ƒa ó©°üàd áYô°ùH ƒªæJ ±ƒ°S  .`L

.í«ë°U πμ°ûH ¿ƒμàJ ±ƒ°S  .O

xóëJ á∏Ä°SCG

 ¿Gƒ«ëd IÉ«M á≤jôW π°†aCG øY »ª∏Y ∫É«N º∏«a ƒjQÉæ«°S áHÉàμH oΩƒ≤J nâæc GPEG  .1
 øjƒμqàdG  ¢ù°SCG  ìô°TG .äÉbƒ∏îªdG øe ¥QÉN ´ƒf πª©d nΩóîà°ùoJ  r¿CG  øμªj äÉÑfh

.´ƒædG Gòg øjƒμJ »a É¡∏Nóà°S »àdG »JÉÑædG

 »a  Yukon  á≤£æe  »a  ìÉéæH  âÑæJ  ¿CG  øμªj  »àdG  QhòÑdG  oΩó`̀ bCG  rä nó``̀ pL oh  .2
 ¿ƒHôμdÉH ôª©dG ójóëJ á≤jôW ΩGóîà°SG .1950 ΩÉY ájóæμdG á«Ñ£≤dG á≤£æªdG

 »àdG  äÉ«dB’G  hCG  ¥ô£dG  ìô°TG  .áæ°S  10,000 ƒëf QhòÑdG ôªY ¿CG âÑãj ™°ûªdG

.øeõdG øe á∏jƒ£dG IóªdG √òg áæcÉ°S ≈≤Ñàd QhòÑdG √òg É¡rà neóîà°SG

 ƒd  Éª«a  äô«¨J  ób  áqjôg qõdG  äÉJÉÑædG  »a  ôKÉμàdG  äÉMÉéf  ¿ƒμJ  ¿CG  øμªj  ∞«c  .3
?QÉªK ¿hO QhòÑdG âfƒμJ

   

  www.ravenbiology.com.  ™bƒªdG  QR  ?á`̀«`̀aÉ`̀°`̀VEG  á©LGôe  ≈``̀dEG  á`̀LÉ`̀M  »`̀a  â``̀fCG  π`̀g

 á£°ûfCGh ,á«fƒjõØ∏àdG äÓ«é°ùàdGh ,ácôëàªdG Ωƒ°SôdGh ,Iô«°ü≤dG äGQÉÑàN’G ≈∏Y ÜQóààd

.π°üØdG Gòg »a IOƒLƒªdG IOÉªdG º¡a ≈∏Y ∂JóYÉ°ùªd ;á°ü°üîe
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757  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

38 π°üØdG

النقل في النباتات

Transport in Plants

áe qó≤e
 :ø«ª¡e  ø«jóëJ  á`̀°`̀ù`̀HÉ`̀«`̀dG  í£°S  ≈`̀∏`̀Y  ¢û«©J  »`̀à`̀dG  äÉ`̀JÉ`̀Ñ`̀æ`̀dG  »`̀fÉ`̀©`̀J

 ƒªæJ äÉJÉÑædG  AÉ≤HE’ m±Éc »«côJ ºYO ô«aƒJh ,»FÉeh »FGòZ ¿RGƒJ ≈∏Y ®ÉØëdG

 äÉaÉ°ùe  ájƒ°†©dG  äÉÑcôªdGh  ¿OÉ©ªdGh  AÉªdG  »FÉYƒdG  è«°ùædG  π≤æj  .ºFÉb  πμ°ûH

 ≈dEG  π°üJ ¿CG QÉé°TCÓd »FÉYƒdG è«°ùædG »a …ƒfÉãdG ƒªædG íª°ùj ø«M »ah .Iô«Ñc

 πμ°ûH  á«Ñ°û©dG  äÉJÉÑædG  ≈∏Y ßaÉëj  √óMh »FÉªdG  ¿RGƒàdG  ¿EÉa  ,Iô«Ñc  äÉYÉØJQG

 á«∏NGódG ÖfGƒédG ≈∏Y §¨°†j …òdG »FÉªdG ¿ƒdÉÑdÉc á«JÉÑædG  á«∏îdG π«îJ .ºFÉb

 .É¡°†©H ¥ƒa áÑJôe á«bhóæ°U ÉjÓN /iôNCG äÉfƒdÉH ™e ÖfGƒédG …ôW ¥hóæ°üd

 ≈°TÓàj ±ƒ°S Ö«côàdG Gòg ΩGƒb ¿EÉa ,»FÉe Öjô°ùJ äÉfƒdÉÑdG á∏°ù∏°S ≈a π°üM GPEG

 QhòédG ø«H ájƒ°†©dG äÉÄjõédGh ,¿OÉ©ªdGh ,AÉªdG π≤f á«Ø«c ¿EG .≥jOÉæ°üdG QÉ¡æJh

.π°üØdG Gòg ´ƒ°Vƒe πμ°ûà°S á∏jƒWh Iô«¨°U äÉJÉÑæd ¿É≤«°ùdGh

º«gÉØªdG õLƒe
π≤ædG  äÉ«dBG  1-38

.á∏jƒW äÉaÉ°ùe OGƒªdG π≤f ≈dEG áq«©°Vƒe äGô«¨J …ODƒJ  ■

.äÉÑædG ∫ÓN AÉªdG ácôM á«FÉªdG IQó≤dG º¶æJ  ■

.ájRƒª°SC’G á«°UÉîdG á«FÉªdG äGƒæ≤dG õ qØëJ  ■

.π≤ædG ø qμªoj ¥GQhC’Gh ¥É°ùdG ≈dEG QhòédG øe á«FÉªdG IQó≤dG »a êQóàdG  ■

¿OÉ©ªdGh  AÉªdG  ¢UÉ°üàeG  2-38
.ÉjÓîdG ∫ÓN π≤æ∏d äGôªe áKÓK óLƒJ  ■

.(…QÉ«àNG) »FÉ≤àfG á«∏NGódG Iô°ûÑdG ôÑY π≤ædG  ■

Ö°ûîdG  »a  π≤ædG  3-38
.íàædG ÜÉ«Z óæY ≈àM OƒLƒe …QòédG §¨°†dG  ■

.(»ªéëdG) »∏nà oμdG π≤æ∏d Å«¡J äÉÑ«°ü≤dGh á«YhC’G  ■

íàædG  ∫ó©e  4-38
 ó«°ùcCG  »fÉKh  AÉªdG  øe  äÉÑædG  äÉLÉ«àMG  ¿RGƒàd  ≥∏¨Jh  ,Qƒ¨ãdG  íàØJ  ■

.¿ƒHôμdG

.É¡bÓZEGh Qƒ¨ãdG íàa ≈dEG á°SQÉëdG ÉjÓîdG »a »FÉªdG §¨°†dG …ODƒj  ■

.íàædG ä’ó©e »a á«Ä«ÑdG πeGƒ©dG ôKDƒJ  ■

»FÉªdG  OÉ¡LEÓd  áHÉéà°S’G  5-38
.AÉªdG ¿Gó≤a øe óë∏d äÉ«é«JGôà°SEG ±ÉØé∏d äÉÑædG äÉØ«μJ øª°†àJ  ■

 Iô«°üb á«fƒeô¡dG äGô«¨àdG ¢†©H »FÉªdG ôª¨∏d äÉÑædG áHÉéà°SG øª°†àJ  ■

.óeC’G á∏jƒW äÉØ«μJh ,óeC’G

.ádGREÓd É kbôW IóFGõdG áMƒ∏ª∏d äÉÑædG ∞«μJ øª°†àj  ■

AÉë∏dG  »a  π≤ædG  6-38
.πØ°SC’G ≈dEGh ≈∏YC’G ≈dEG äÉÑædG »a ájƒ°†©dG OGƒªdG π≤æoJ  ■

.AÉë∏dG »a π≤ædG á«∏ªY ™aój »FÉªdG §¨°†dG »a ¥ôØdG  ■
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§°ûfÖdÉ°S

á«fƒJhôH áî°†e√ÉŒ’G óMƒe π≤ædGá«fƒjCG IÉæbQÉ°ûàf’G hCG ájRƒª°SC’G
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758äÉJÉÑædG »a π≤ædG     38 π°üØdG

 ∫GƒW ?≥HGƒW 10 ∫ƒ£H äÉÑf »a AõL ≈∏YCG ≈dEG QhòédG øe AÉªdG π≤f ºàj ∞«c

 è«°ùf  ≈∏Y  äÉJÉÑædG  …ƒàëJ  ’  .Gò¡c  ∫GDƒ°S  »a  ¿hôμØj  ô«ãμdG  ¿Éc  ¿É°ùfE’G  IÉ«M

 πc ≈∏Yh .áaÉc  É¡FGõLC’  πFGƒ°ùdG  ï°†H  Ωƒ≤«d  äÉfGƒ«ëdÉc  …QhO RÉ¡L hCG  »∏°†Y

 ôÑY ÉjÓîdG ΩRÓHƒJhôH ≈dEG á«JÉÑædG ÉjÓîdG ¿GQóL ôÑY ∑ôëàj AÉªdG ¿EÉa ,∫ÉM

 á∏°üàe  á∏bÉf  ô°UÉæYh  ,ájƒ∏îdG  á«°ûZC’Gh  ,ÉJÉª°SOƒ°SÓÑdG  ≈ª°ùJ  ájƒ∏N  äÓ°Uh

 øeh ,QhòédG ≈dEG k’hCG AÉªdG πNój .(1-38 πμ°ûdG) É¡©«ªL äÉÑædG AGõLCG »£¨J

 .äÉÑædG  »a  ≥«ª©dG  »∏NGódG  »FÉYƒdG  è«°ùædG  hCG  ,á«Ñ°ûîdG  á«YhC’G  ≈dEG  π≤àæj  ºK

 êôîj AÉªdG Gòg ¢†©Hh ,πeGƒ©dG øe áYƒªéªd áé«àf á«YhC’G √òg »a AÉªdG ó©°üj

.(2 - 38 πμ°ûdG) ¥GQhC’G »a Qƒ¨ãdG ∫ÓN øe

á∏jƒW äÉaÉ°ùe OGƒªdG π≤f ≈dEG á«©°Vƒe äGô«¨J …ODƒJ

 , kÓãªa .á«Ñ°ûîdG á«YhC’G »a äÉaÉ°ùªdG ∫ƒWCG áHGòªdG ìÓeC’Gh AÉªdG äÉÄjõL π≤àæJ

 ≈dEG π≤æoj ¿CG øμªj ¬fEÉa ,ôªMC’G Ö°ûîdG äÉÑæd á«Ñ°ûîdG á«YhC’G AÉªdG ∫ƒNO óæY

 ≈dEG πNGódG AÉªdG §¨°V øe ΩOÉ≤dG ™aódG ¢†©H .Ω100 ≈dEG π°üJ áaÉ°ùe ≈∏YC’G

 á«∏ªY øY áéJÉædG Öë°ùdG Iƒb »g Iƒ≤dG º¶©e øμdh ,π≤ædG Gòg »a ∑QÉ°ûj QhòédG

 iƒb ¿ƒμàJ .Qƒ¨ãdG »a á≤«bQ äÉ≤ÑW øe AÉªdGôîÑJ hCG Transpiration íàædG

 ™e á≤°üà∏eh ,(∂°SÉªàdG iƒb) É¡°†©H ™e áμ°SÉªàe AÉªdG äÉÄjõL ¿C’ √òg Öë°ùdG

 AÉªdG øe âHÉK OƒªY øjƒμJ áé«àædGh .(¥É°üàd’G iƒb) á«Ñ°ûîdG á«YhC’G ¿GQóL

.á∏jƒW äÉYÉØJQG ≈dEG π°üj

 äÉ«ªμH π≤ædG) »∏àμdG π≤ædG »a º¡e QhóH Ωƒ≤j á«∏îdG iƒà°ùe ≈∏Y AÉªdG ∫É≤àfG ¿EG

 ô°ûàæj ¿CG øμªj AÉªdG ¿CG ™eh .ô°übCG äÉaÉ°ùe ≈dEG øμdh ,äÉÑædG »a AÉª∏d (Iô«Ñc

 êÉàëJ ,Rhôμ°ùdG É¡«a ÉªH ájƒ°†©dG OGƒªdGh áfƒë°ûªdG äÉfƒjC’G ¿EÉa ,á«°ûZC’G ôÑY

 »a IOƒLƒªdG  äÉæ«JhôÑdG  ¢†©H  ¿ uƒμJ  .á«°ûZC’G  ôÑY É¡dÉNOE’  á«æ«JhôH  πbGƒf  ≈dEG

 á«æ«JhôÑdG πbGƒædG ¢†©H êÉàëJ .É¡dÓN øe QÉ°ûàf’ÉH OGƒª∏d íª°ùJ äGƒæb á«°ûZC’G

 ≈dEG  á°†Øîæe  õ«cGôJ  øe  iô`̀NC’G  äÉjò¨ªdGh  ¿OÉ©ªdG  π≤æd  ábÉ£dG  ≈dEG  iô`̀NC’G

 π≤æ∏d ábÉ£dG ATP ≈∏Y Ióªà©ªdG äÉfƒJhôÑdG oäÉî°†e ô qaƒJ ,É kÑdÉZ .≈∏YCG õ«cGôJ

 .AÉ°û¨dG  ôÑY  äÉfƒJhôÑdG  õ«côJ  »a  ¥ôa  øjƒμJ  ≈dEG  É¡WÉ°ûf  …ODƒj  å«M  ,§°ûædG

 ÉgQhóH ôKDƒJ (ájƒ°†©dG äÉÄjõédGh äÉfƒjC’G kÓãe) ìÓeCÓd …hÉ°ùàªdG ô«Z õ«côàdG

 πNGO  ìÓeC’G  õ«côJ  ∫ƒM  äÉeƒ∏©ªdG  ΩGóîà°SÉHh  .á«°ûZC’G  ôÑY  AÉªdG  ácôM  »a

.AÉªdG ácôM √ÉéJG »a DƒÑæàdG øμªj É¡LQÉNh á«∏îdG

äÉÑædG ∫ÓN AÉªdG ácôM á«FÉªdG IQó≤dG º¶æJ

 .IQó≤dG  í∏£°üªH äÉÑædG  πNGO AÉªdG  ≈∏Y πª©J  »àdG  iƒ≤dG  äÉÑædG  AÉª∏Y ìô°ûj

 IQó≤dG .(6 `dG π°üØdG ô¶fG ;A»°T πªY ≈∏Y IQó≤dG) IôëdG ábÉ£dG πãªJ IQó≤dG

 Ωóîà°ùJh  (Ψw) psi  »æ«JÓdG  ±ôëdÉH  ô°üàîJ Water potential  á«FÉªdG

 ∑ôëàj AÉªdG  ¿CG  ô qcòJ  º¡ªdG  øe .AÉªdG  ¬«a ∑ôëà«°S  …òdG  √ÉéJ’G ≈dEG  ±ô©à∏d

 ¬d  …òdG  ∫ƒ∏ëªdG  hCG  á«∏îdG  ≈dEG  ≈∏YCG  á«FÉe IQób ¬d  …òdG  ∫ƒ∏ëªdG  hCG  á«∏îdG  øe

 ∫Éμ°SÉHÉé«e  ≈ª°ùJ  §¨°V äGóMƒH á«FÉªdG  IQó≤dG  º«b ¢SÉ≤J  .πbCG  á«FÉe IQób

 ¿EÉa  ,ΩÉJ  πμ°ûH  ΩÉªëdG  hCG  ïÑ£ªdG  á«ØæM âëàa GPEG  .Megapascal (MPa)

.∫Éμ°SÉHÉé«e 0.3 h 0.2 ø«H ¿ƒμj AÉªdG §¨°V

ájRƒª°SC’G á«°UÉîdÉH AÉªdG ácôM

 ∫ƒ∏ëªdG  øe  ≈∏YCG  É¡∏NGO  ìÓeC’G  õ«côJ  ¿EÉa  ,AÉªdG  »a  á«JÉÑf  á«∏N  â©°Vh  GPEG

 ájRƒª°SC’G  á«°UÉîdG  ≥jôW  øY  á«∏îdG  ≈dEG  AÉªdG  ∑ôëàj  ∂dòHh  ,»LQÉîdG

 OóªàJ .5 `dG π°üØdG »a á«°ûZC’G á°ûbÉæe ∫ÓN øe √ôcòàJ ôeCG Gògh Osmosis
 iODƒjh Turgid  AÓàe’G ≈ª°ùj Ée çóëJh ,…ƒ∏îdG QGóédG ≈∏Y §¨°†Jh ,á«∏îdG

 â©°Vh GPEG ,∂dP øe ¢ùμ©dG ≈∏Yh .á«∏îdG πNGO AÓàe’G §¨°V OÉjORG ≈dEG ∂dP

 π≤jh ,á«∏îdG øe êôîj AÉªdG ¿EÉa ,Rhôμ°ùdG øe ™ØJôe õ«côJ …P ∫ƒ∏ëe »a á«∏îdG

 √òg ≈ª°ùJ .á«∏îdG ºéM ô¨°U Éª∏c á«∏îdG QGóL øY AÉ°û¨dG ó©àÑjh ,AÓàe’G §¨°V

 É¡fEÉa  ,Iô«Ñc á«FÉe äÉ«ªc á«∏îdG  äó≤a GPEGh  .Plasmolysis  áeõ∏ÑdG  á«∏ª©dG

 ,AÓàe’G §¨°V »a ô«Ñc ô«¨J ≈dEG …ODƒj á«∏îdG ºéM »a É k£«°ùH G kô«¨J ¿EG .äƒªà°S

.∫ƒHòdÉH ÜÉ°üJ äÉJÉÑædG º¶©e ¿EÉa ,G kôØ°U AÓàe’G §¨°V …hÉ°ùj ÉeóæYh

1-38 πμ°ûdG

 ôÑY ∑ôëàJ hCG ,á«°ûZC’G ≈∏Y IOƒLƒe πbGƒf ≥jôW øY ,§°ûf ô«Z hCG ,§°ûf πμ°ûH ÉeEG ,á«°ûZC’G ôÑY ô°ûàæJ ¿CG ájƒ°†©dG äÉÄjõédGh ¿OÉ©ªdGh AÉª∏d øμªj .ÉjÓîdG ø«H π≤ædG

.ÉJÉª°SOƒª°SÓÑdG

آليات النقل  1-38  
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 Aƒ°†dGh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK

H2O

O2

¿OÉ©ŸGh AÉŸG

ô¨K

H2O

O2
CO2

Qƒ¨ãdG ÈY AÉŸG êôîj •

 »`̀Fƒ`̀°`̀†`̀dG  AÉ``̀æ``̀Ñ``̀dG  è`̀à`̀æ`̀ j  •
 π≤àæJ  »àdG  äGQó«gƒHôμdG

AÉë∏dG ‘

äGQó«gƒHôcÖ°ûÿG ‘ AÉŸG ™ØJôj •

 äGQó«gƒHôμdG ∑ôëàJ •
 ≈`̀dEGh  ≈∏YCG  ≈`̀dEG  AÉ``ŸGh

AÉë∏dG ‘ πØ°SC’G

 ÈY ¿OÉ©ŸGh AÉŸG πNój •
Qhò÷G

¿OÉ©ŸGh AÉŸG

äGQó«gƒHôμdG

Ö°ûÿGAÉë∏dG

H2O

H2O
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2-38 πμ°ûdG

 AÉªdG ácôM QÉ°ùe πμ°ûdG Gòg ø«Ñj .äÉÑædG ôÑY ¿OÉ©ªdGh AÉªdG ácôM

.¬æe É¡LhôNh ,¬dÓN ÉgQhôeh ,äÉÑædG É¡dƒNO óæY ¿OÉ©ªdGh

 §¨°†dG  IQó≤H  á«∏îdG  QGóL  ≈∏Y  §¨°†dG  øY  èJÉædG  »∏NGódG  AÓàe’G  §¨°V

 ¿EG .OGOõJ Ψp ¿EÉa ,AÓàe’G §¨°V OGR Éª∏ch .(Ψp) Pressure Potential
 hCG  …ƒ∏N AÉ°û¨H  •Éëe ô«Z ÜGòªdG  Rhôμ°ùdG  øe á«ªch  AÉªdG  ≈∏Y …ƒàëj  É kbQhO

 .MPa G kôØ°U = ¬d Ψp ¿EÉa ,ºK øeh ,AÓàeG §¨°V É¡d ¢ù«d Éæg π«dÉëªdG .QGóL

.(CG 3-38 πμ°ûdG)

 ,AÉ°û¨dG »aôW ≈∏Y ìÓeCÓd …hÉ°ùàªdG ô«Z ™jRƒà∏d áé«àf É k°†jCG á«FÉªdG IQó≤dG CÉ°ûæJ

 …òdG AÉ°û¨dG ±ôW ≈∏Y §¨°†dG ¿EG  .ájRƒª°SC’G á«°UÉîdG ∫ƒ°üM ≈dEG  …ODƒJ »àdG

á«FÉªdG IQó≤dG ÜÉ°ùM

 ∫ÓN  øe  ábóH  ¬àaô©e  øμªj  ÉjÓî∏d  »∏NGódG  »FÉªdG  §¨°†dG  »a  ô«¨àdG  ¿EG

 ¿Óμ°ûj  ¿Éfƒμe  ∑Éæg  .É¡H  §«ëªdG  ∫ƒ∏ëªdGh  á«∏î∏d  á«FÉªdG  IQó≤dG  ÜÉ°ùàMG

 ,á«JÉÑædG á«∏î∏d …ƒ∏îdG QGóédG πãe á«FÉjõ«ØdG iƒ≤dG (1) :Éªg ,á«FÉªdG IQó≤dG

.∫ƒ∏ëe πc »a ìÓeC’G õ«côJ (2) .á«°VQC’G á«HPÉédG iƒbh

 ,G kóL  ô«¨°U  á«°VQC’G  á«HPÉédG  iƒb  QGó≤e  ¿EÉa  ,á«FÉjõ«ØdG  iƒ≤dG  äÉë∏£°üªHh

 ≈dEG  QÉ°ûjh  .á∏jƒW  äÉJÉÑf  ™e  πeÉ©àdG  ºJ  GPEG  ’EG  ,äÉHÉ°ùëdG  »a  πª¡oj  Ée  É kÑdÉZh
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  0.5 MPa = yp AÓàe’G §¨°V

 yp §¨°†dG IQób

á«∏ÿG QGóL

…ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG

»≤f AÉe

§¨°V
QGó÷G

 
ys ájRƒª°SC’G IQó≤dG

á«FÉŸG IQó≤dG

 ys = –0.2 MPa

y = ys + yp
ycell = –0.7 MPa + 0.5 MPa = –0.2 MPa
ysolution = –0.2 MPa (§¨°V IQób ¬d ¢ù«d ∫ƒ∏ëŸG)

 ys = –0.7 MPa

äÉÄjõL
Rhôμ°ùdG

AÉŸG ácôM

.CG

.Ü

.`L

+−
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3-38 πμ°ûdG

 §¨°†d  ¢ùcÉ©e  √ÉéJG  »a  á«∏îdG  QGóL  §¨°†j  .CG  .á«FÉªdG  IQó≤dG  áª«b  ÜÉ°ùM

 »a  CÉ qÑæJ  ,IÉ£©ªdG  ájRƒª°SC’G  IQó≤dG  º«b  ΩGóîà°SÉH  .Ü  .á«∏î∏d  »∏NGódG  AÉªdG

 á«FÉªdG  IQó≤dG  .`L .§≤a ájRƒª°SC’G  IQó≤dG  º«b ≈∏Y G kOÉªàYG AÉªdG  ácôM √ÉéJG

 ∫ƒ∏ëª∏d Ψw ¿C’ ;á«∏îdG πNGO ≈dEG AÉªdG ∑ôëàj .Ψp h ΨS ´ƒªée = á«∏μdG

.á«∏î∏d Ψw øY π≤j

 §¨°†∏d áª«b πbCGh ,ájRƒª°SC’G á«°UÉîdG ∫ƒ°üM ™æªj ôÑcCG »ë∏e õ«côJ ≈∏Y …ƒàëj

 ÜGòª∏d  ájRƒª°SC’G  IQó`̀≤`̀dG  ™e  áÑ°SÉæàe  ¿ƒμJ  á«°UÉîdG  √òg  ±É≤jE’  »ØμJ

 ájRƒª°SCG IQób ¬d »≤ædG AÉªdG .(Ü 3-38 πμ°ûdG) (Ψs) Solute potential
 IQó≤dG ¢†ØN ≈dEG …ODƒJ É¡fEÉa ,∫ƒ∏ëªdG »a ìÓeC’G õ«côJ OGR Éª∏ch ,G kôØ°U …hÉ°ùJ

 øe ôÑcCG á«ªc ≈∏Y …ƒàëªdG ∫ƒ∏ëªdG .(MPa ôØ°U øe ô¨°UCG) Ψs ájRƒª°SC’G

 IQób ¬d …òdG ∫ƒ∏ëªdG øe ∑ôëàj AÉªdGh ,á«ÑdÉ°S ôãcCG ájRƒª°SCG IQób ¬d ìÓeC’G

 ôãcCG Ψs ájRƒª°SCG IQób áª«b ¬d …òdG ∫ƒ∏ëªdG ≈dEG á∏«∏b áÑdÉ°S áª«b äGP ájRƒª°SCG

 øe á«ÑdÉ°S ôãcCG Ψs ájRƒª°SCG IQób É¡d á«∏îdG ,(`L 3-38 πμ°ûdG) »a .á«ÑdÉ°S

.á«∏îdG πNGO ≈dEG AÉªdG ∑ôëàj ∂dòHh ;É¡H §«ëªdG ∫ƒ∏ëªdG

 IQó≤dGh §¨°†dG IQób º«b ´ƒªée »g á«JÉÑædG á«∏î∏d á«∏μdG á«FÉªdG IQó≤dG áª«b

.á«∏îdG »a á«FÉªdG IQó≤dG ábÉ£d á«∏μdG áª«≤dG πãªJ É¡fEG ;ájRƒª°SC’G

Ψw = Ψp + Ψs

 âëJ ¿Éc GPEG ’EG - G kôØ°U …hÉ°ùJ á«FÉe IQób ¬d »≤f AÉe »a á«∏îdG ™°VƒJ ÉeóæY

 á«ÑdÉ°S  ôãcCG  á«∏î∏d  á«FÉªdG  IQó≤dG  ¿C’  ;á«∏îdG  πNój  ±ƒ°S  AÉªdG  ¿EÉa  -  §¨°V

 IQó≤dG …hÉ°ùJ á«FÉe IQób ¬d ∫ƒ∏ëe »a á«∏îdG ™°Vh óæYh .(`L 3-38 πμ°ûdG)

 ≈dEG  …ODƒj  …òdG  √ÉéJ’G »a ∑ôëàdG  ≈∏Y G kQOÉb ¿ƒμ«°S AÉªdG  ¿EÉa  ,á«∏î∏d  á«FÉªdG

-38 πμ°ûdG) Ψw É¡°ùØf á«FÉªdG IQó≤dG Éª¡d ∫ƒ∏ëªdGh á«∏îdG øe πc – ¿RGƒàdG

 ,ÉØ∏àîj ¿CG á«∏îdGh ∫ƒ∏ëª∏d Ψp §¨°†dG IQóbh Ψs ájRƒª°SC’G IQó≤∏d øμªjh .(4
.É kjhÉ°ùàe ¿ƒμj ¿CG Öéj (Ψw) ´ƒªéªdG øμdh

ájRƒª°SC’G á«°UÉîdG á«FÉªdG äGƒæ≤dG õØëJ

 ¿ƒgódG »à≤ÑW ôÑY ájRƒª°SC’G á«°UÉîdÉH ∑ôëàj AÉªdG ¿CG AÉª∏©dG ó≤àYG ,á∏jƒW Ióe

 ójõJ áYô°ùH ∑ôëàj AÉªdG ¿CG óLh øμdh ,»eRÓÑdG AÉ°û¨dG »a IOƒLƒªdG IôØ°ùØªdG

 äGƒæb ¿CG ,¿B’G É kahô©e íÑ°UCG .§≤a ájRƒª°SC’G ∫ÓN øe π°üëj ¿CG ™bƒàj Ée ≈∏Y

 ,AÉª∏d  ájRƒª°SC’G  ácôëdG  ´QÉ°ùJ  á«°ûZC’G  »a  óLƒJ  AÉªdG  QhôªH  á°UÉN  á«æ«JhôH

 É¡àaôY »àdG  Aquaporins  á«FÉªdG  äGƒæ≤dG  hCG  ,Üƒ≤ãdG  äGƒæ≤dG  √òg ≈YóJh

 AÉªdG  π≤æH  á°üàîªdG  äGƒæ≤dG  √òg  óLƒJ  .(5-38  πμ°ûdG)  5  `dG  π°üØdG  »a

 á«°ûZC’G  »a  óLƒJ  äÉJÉÑædG  »ah  ,AGƒ°S  óM  ≈∏Y  á«fGƒ«ëdGh  á«JÉÑædG  ÉjÓîdG  »a

.AÉ°û¨dG ôÑY AÉª∏d á«u∏ nà oμdG ácôë∏d íª°ùJh ,ájõcôªdG IƒéØdG á«°ûZCGh á«eRÓÑdG

 á¡HÉ°ûªdG äÉæ«JhôÑdG AÉæH øY ádhDƒ°ùªdG äÉæ«édG øe É kYƒf 30 øY π≤j ’ Ée ∑Éæg

 √òg …ODƒJ .Arabidopsis ¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑf »a á«FÉªdG äGƒæ≤dG »a IOƒLƒªdG ∂∏àd

 QhO É¡dh ,AÉªdG ácôM √ÉéJG ô«¨J ’ É¡æμdh ,AÉª∏d …Rƒª°SC’G π≤ædG ´QÉ°ùJ ≈dEG äGƒæ≤dG

.á«Ñ°ûîdG á«YhC’G ≈dEG AÉªdG π≤fh ,á«∏îdG »a »FÉªdG ¿RGƒàdG ≈∏Y ®ÉØëdG »a º¡e

 ¥GQhC’Gh ¥É°ùdG  ≈dEG  QhòédG øe á«FÉªdG  IQó≤dG  »a ê qQóqàdG
.π≤ædG ø qμªoj

 á«°ûZC’G  ∫ÓNh  ,É¡©«ªL  äÉÑædG  AGõLCG  ∫ÓN  AÉªdG  ácôM  á«FÉªdG  IQó≤dG  º¶æJ

 äÉÑædG  º°ùL ≈dEG  áHôàdG  øe AÉªdG  ∑ôëàj  .∫ƒNódG  á£≤f  QhòédG  qó©oJh  .ájƒ∏îdG

 áaÉ°VEG π∏≤J .Qhòé∏d á«FÉªdG IQó≤dG øe ≈∏YCG áHôà∏d á«FÉªdG IQó≤dG âfÉc GPEG §≤a

 OóëJh ,áHôà∏d á«FÉªdG IQó≤dG ±ÉØédG ±hôX hCG Iô«Ñc äÉ«ªμH á«FÉ«ª«μdG Ióª°SC’G

 á«FÉªdG IQó≤dG »a ¥ôØdG √ÉéJG ™e äÉÑædG »a AÉªdG ∑ôëàj .äÉÑædG ≈dEG AÉªdG ácôM

 (áÑWQ áHôàdG ¿ƒμJ ÉeóæY ,ôØ°üdG øe áÑjôb á«FÉªdG IQó≤dG ¿ƒμJ å«M) áHôàdG øe

 ¿É≤«°ùdGh  QhòédG  »a  ká«ÑdÉ°S  ôãcC’G  á«FÉªdG  IQó≤dG  äGP  á«dÉààªdG  ≥WÉæªdG  ≈dEG

 ábQƒdG »a AÉªdG ôîÑJ ¿EG .(762 áëØ°U ≈∏Y ,6-38 πμ°ûdG) AGƒ¡dGh ¥GQhC’Gh

 á«YhC’G »a (áÑdÉ°ùdG á«FÉªdG IQó≤∏d πKÉªe ƒgh) Öë°S iƒb hCG É kÑdÉ°S É k£¨°V çóëj

 äÉÑædG øe ájƒ∏©dG ≥WÉæªdG ≈dEG QhòédG øe AÉªdG Öë°S ≈∏Y πª©J »àdG á«Ñ°ûîdG

 øe É¡∏«∏©J øμªj ’ ¥GQhC’G »a G kóL á°†ØîæªdG á«FÉªdG IQó≤dG ¿EG .¥É°ùdG ∫ÓN øe
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.CG

∫ƒ∏ëŸG ‘ ájGóÑdG ‘ á«∏ÿG ™°VƒJ
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  y
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  y

p =      
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  y
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  y
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y
solution = –0.7 MPa

y
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 =  y
solution
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  y

p = 0 
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»∏àμdG π≤ædG
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4-38 πμ°ûdG
.¿GõJ’G ™°Vh »a á«FÉªdG IQó≤dG

 ájGóÑdG  »a  É¡d  á«∏îdG  √ò`̀g  .  CG

 øe  ≈`̀∏`̀YCG  Ψw  á«FÉe  IQó``̀b

.É¡H §«ëªdG ∫ƒ∏ëªdG

 ,…Rƒ``̀ª``̀ °``̀ SC’G ¿Gõ``````̀J’G ó`̀ æ`̀Y  .Ü

 Ψw á`̀«`̀FÉ`̀ª`̀dG IQó``̀≤``̀dG ¿ƒ`̀μ`̀ J

 .ø«jhÉ°ùàe  ∫ƒ∏ëªdGh  á«∏î∏d

 IOƒLƒe  á«∏îdG  ¿CG  ¢VôàØfh

 …P ∫ƒ∏ëe øe ô«Ñc ºéM »a

 á«FÉªdG  IQó`̀≤`̀dG  .âHÉK  õ«côJ

 ¿CG  Öéj  á«∏î∏d  Ψw  á«FÉ¡ædG

 á«FÉªdG  IQó≤∏d  ájhÉ°ùe  ¿ƒμJ

 .Ψw  á`̀jGó`̀Ñ`̀ dG  »`̀ a  ∫ƒ∏ëª∏d

 ≈`̀dEG  á«∏îdG  ¢Vô©àJ  É`̀eó`̀æ`̀Y

 .G kôØ°U  =  Ψp  ¿EÉ`̀a  ,áeõ∏ÑdG

 ,AÉ`̀ª`̀dG  á«∏îdG  äó`̀≤`̀a  Éª∏ch

.á«∏îdG ∫ƒ∏ëe õ«côJ OGOõj

 IOƒLƒªdG á≤«bódG á«Ñ°ûîdG á«YhC’G øe AÉªdG QÉ°ûàfG óæY .§≤a ôîÑàdG á«∏ªY ∫ÓN

 ÉjÓN ¿GQóL ìƒ£°S ≈∏Y á≤«bQ á≤ÑW πμ°ûJ  É¡fEÉa  ,ábQƒ∏d  áYôØàªdG  ¥hô©dG  »a

 AGƒ¡dGh  AÉªdG  ø«H  ∑ôà°ûªdG  í£°ùdG  ¿Éc  GPEGh  .(π«ahõ«ªdG)  §°SƒàªdG  è«°ùædG

.É kLƒªe í£°ùdG ¿Éc ƒd Éªe ≈∏YCG ¿ƒμJ á«FÉªdG IQó≤dG ¿EÉa ,É kë£°ùe

 áHƒWôdG å«M ,ábQƒdG πNGO AÉªdG QÉîH §¨°V »a ¥ôØdG »g íàæ∏d á©aGódG Iƒ≤dG

 äÉÄjõL ¢Vƒ©J .Qƒ¨ãdG êQÉN 100% øe ô«ãμH πbCG ≈dEG 100% …hÉ°ùJ á«Ñ°ùædG

 OGR Éª∏ch ,äôîÑJ »àdG AÉªdG äÉÄjõL øY á«Ñ°ûîdG á«YhC’G øe êôîJ »àdG AÉªdG

 ,Gòd .É¡©«ªL AÉªdG äÉÄjõL øY ¢Vƒ©j ¿CG ™«£à°ùj ’ QÉ°ûàf’G ¿EÉa ,ôîÑàdG ∫ó©e

 áLƒªàe íÑ°üJh ,á«∏îdG QGóL ƒëf ∞∏îdG ≈dEG ™aóæJ á≤«bôdG á«FÉªdG á≤Ñ£dG ¿EÉa

  ºK  øeh  ,á«FÉªdG  IQó≤dG  º«b  ¢†ØN ≈dEG  ô«¨àdG  Gòg …ODƒj  . káªYÉf  É¡fƒc  øe k’óH

 πμ°ûH  OGOõ`̀J  ∂dòHh  ,á«Ñ°ûîdG  á«YhC’G  »a  AÉªdG  OƒªY  ≈∏Y  Öë°ùdG  iƒb  OGOõ`̀J

 50 ≈dEG á«FÉªdG IQó≤dG ô«¨J π°üj ¿CG ó©Ñà°ùªdG øe ¢ù«dh .íàædG ä’ó©e øeGõàe

.É kØ©°V

 ±ƒ°Sh .Ió«©Hh áÑjôb äÉaÉ°ùe ≈dEG AÉªdG ∫É≤àfG º¡Ød É k°SÉ°SCG á«FÉªdG IQó≤dG πμ°ûJ

 á«JÉÑædG  AÉ°†YC’Gh  áé°ùfC’G  πNGO  π≤ædG  á«Ø«c  π°üØdG  Gòg  øe  ≈≤ÑJ  Éª«a  ø«Ñf

.π«°üØàdÉH ,É¡æ«Hh áØ∏àîªdG

5-38 πμ°ûdG

 AÉ°û¨dG »```a OƒLƒªdG AÉ```ªdG π```≤æd á```°üàîe á```«FÉªdG äGƒ```æ≤dG .á```«FÉªdG äGƒ```æ≤dG

 ,AÉ°û¨dG ô```ÑY »∏àμdG ∫É≤àf’ÉH í```ª°ùJ É¡fC’ ;ájRƒª°SC’G ä’ó```©e ójõJ ,»```eRÓÑdG

.AÉªdG ácôM √ÉéJG ô«¨J ’ É¡æμdh

 ìÓeC’G õ«côJ øe πc ÉgOóëj »àdG πbC’G á«FÉªdG IQó≤dG ƒëf AÉªdG ∑ôëàj

 AÉªdG ∫É≤àfG ä’ó©e ´QÉ°ùj G kQÉ°ùe á«FÉªdG äGƒæ≤dG ôaƒJ .»FÉjõ«ØdG §¨°†dGh

 á«FÉªdG IQó≤dG »a ¥ôØdG ™aój .ácôëdG √ÉéJG »a ô«KCÉàdG ¿hO á«°ûZC’G ôÑY

.á«Ñ°ûîdG á«YhC’G »a AÉªdG ácôM íàædG á«∏ªY √ôaƒJ …òdG

AÉ°ü≤à°SG
 á«FÉªdG  IQó≤dG  :øe  qπc  áª«b  Ée  ?
 ,Ψs  ájRƒª°SC’G  IQó`̀≤`̀dGh  ,Ψw

 »a  á«∏î∏d  Ψp  §¨°†dG  IQó``̀bh

 â©°V oh  Ée  GPEG  ¿Gõ`̀J’G  óæY  (CG)

 Ψs ájRƒª°SCG IQób ¬d ∫ƒ∏ëe »a

?0.5-  …hÉ°ùJ
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 á«FÉŸG á≤«bôdG á≤Ñ£dG ôîÑJ
 ÉjÓN ¿GQó```éH §«– »àdG
 ÉjÓÿG ìƒ```£°S ,π```«ahõ«ŸG
 ä’ó©e ≈dEG …ODƒ```J áLƒªàŸG
 ÉjÓÿG ìƒ£°S øe ≈∏YCG íàf

.áªYÉædG

 ∑QÉ°ûJ á«fƒJhÈdG äÉî°†ŸG
 á«FÉŸG  IQó≤dG  ‘  ¥ôØdG  ‘
 ácôM IÉ``̀ ŒG Oó`̀ë`̀j …ò``̀ dG

.AÉŸG

 øe ∂°SÉªàdG     
 §HGhôdG ∫ÓN

 ÚH á«æ````«LhQó«¡dG
.AÉŸG äÉÄjõL

762äÉJÉÑædG »a π≤ædG     38 π°üØdG

6-38 πμ°ûdG

 .ájƒ∏©dG  ¥GQhC’G  »a  É¡æe  ≈∏YCG  áHôàdGh  QhòédG  »a  á«FÉªdG  IQó≤dG

 ≈dEG AÉª∏d á«aÉ°VEG ácôM ≈dEG …ODƒj Qƒ¨ãdG ôÑY ¥GQhC’G øe ôîÑàªdG AÉªdG

 .QhòédG ôÑY äÉÑædG ≈dEG AÉªdG ∫ƒNO ≈dEGh ,á«Ñ°ûîdG á«YhC’G »a ≈∏YC’G

.íàædG á«∏ª©d áé«àf ¥GQhC’G »a ô«Ñc πμ°ûH á«FÉªdG IQó≤dG ¢übÉæàJ
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á«∏ÿG QGóL ÉJÉª°SOƒª°SÓH»eRÓÑdG AÉ°û¨dG

…ƒ«MÓdG QÉ°ùŸG

…ƒ«◊G QÉ°ùŸG

»FÉ°û¨dG ÈY QÉ°ùŸG

IƒéØdG

AÉ°ü≤à°SG
 ¿ƒ`̀μ`̀à`̀°`̀S  äGQÉ``̀°``̀ù``̀ª``̀dG  …CG  ?
 »`̀g ¬``̀«``̀a AÉ```̀ª```̀dG á```̀cô```̀M

 Gòg ¿ƒμ«°S πg ?´ô°SC’G

 π≤æd Ö°ùfC’G ƒg QÉ°ùªdG

 äÉ`̀Ñ`̀æ`̀dG ≈````̀dEG äÉ``jò``¨``ª``dG

?É kªFGO

763  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 ≈dEG á«Ñ°ûîdG á«YhC’G ôÑY ,á«JÉÑf äÉjò¨e qó©J »àdG ,äÉfƒjC’G π≤æoJ ,QhòédG É¡dƒNO

 iƒà°ùªdG øY ádhDƒ°ùe §°ûf πμ°ûH ádƒ≤æªdG ¿OÉ©ªdG √òg ¿EG .äÉÑædG AGõLCG ∞∏àîe

.AÉªdÉH É¡FÓàeG øYh ,ájQòédG äGô«©°ûdG ÉjÓN »a ájRƒª°SC’G IQó≤∏d »dÉ©dG

 äÉJÉÑædG ¢†©H »a OGOõJ ¿CG á«fó©ªdG ìÓeC’Gh AÉª∏d ¢UÉªdG í£°ùdG áMÉ°ùªd øμªj

 äÉjô£ØdG  √òg  …ODƒJ  .á°VôªªdG  ô«Z  ájQòédG  äÉjô£ØdG  øe  ´GƒfCG  ™e  É¡∏NGóàd

 IóFÉa äGP »gh ,ájQòédG äGô«©°ûdG øY ó©Ñj ióe ≈dEG á°UÉªdG áμÑ°ûdG IOÉjR ≈dEG

 äÉjô£ØdG  ≈`̀dEG  ¥ô£àdG  ºJ  ó≤d  .áHôàdG  øe  QƒØ°SƒØdG  ¢UÉ°üàeG  »a  á¶MÓe

 á«fó©ªdG ìÓeC’Gh AÉªdG ¢UÉ°üàeG ó©H .(31 `dG π°üØdG) »a π«°üØàdÉH ájQòédG

 QhòédG »a IOƒLƒªdG ÉjÓîdG äÉ≤ÑW ôÑY É¡∏≤f ºàj ,ájQòédG äGô«©°ûdG ∫ÓN øe

 á«YhC’G  á«fó©ªdG  ìÓeC’Gh  AÉªdG  ôÑ©j  å«M  ,á«FÉYƒdG  áé°ùfC’G  ≈dEG  π°üJ  ¿CG  ≈dEG

.áØ∏àîªdG äÉÑædG AGõLCG ≈dEG É¡∏≤f ºàjh ,á«Ñ°ûîdG

ÉjÓîdG ∫ÓN π≤æ∏d äGôªe áKÓK óLƒJ

 Qòé∏d »FÉYƒdG è«°ùædG ≈dEG ∫ƒ°Uƒ∏d äGQÉ°ùe áKÓK ∂∏°ùJ ¿CG ¿OÉ©ªdGh AÉª∏d øμªj

 øª°†àj …òdG Apoplast Route …ƒ«MÓdG QÉ°ùªdG :»g ,(8-38 πμ°ûdG)

 .á«°ûZC’G ôÑY ∫É≤àf’G Öæéàjh ,É¡æ«H äÉZGôØdGh ÉjÓîdG ¿GQóL ∫ÓN øe ácôëdG

 ΩRÓHƒ«à°S ôÑY kÓ°üàe É k≤jôW πμ°ûj …òdG Symplast Route …ƒ«ëdG QÉ°ùªdGh

 ∫É≤àf’G É¡æμªj á«∏îdG äÉÄjõédG πNóJ ÉeóæY .ÉJÉª°SOƒª°SÓÑdÉH G kQhôe ÉjÓîdG

 ≈dEG áLÉëdG ¿hO ÉJÉª°SOƒª°SÓÑdG ≈ª°ùJ á«eRÓHƒà«°S äGƒæb ôÑY iôNCG ÉjÓN ≈dEG

 Transmembrane Route  »FÉ°û¨dG ôÑY QÉ°ùªdGh .…ƒ∏îdG AÉ°û¨dG QƒÑY

 πNGO ájõcôªdG IƒéØdG á«°ûZCG ôÑYh ,ÉjÓîdG ø«H á«°ûZC’G ôÑY ácôM øª°†àj …òdG

 ’h .É¡LhôNh OGƒªdG ∫ƒNód ºμëàdG øe iƒà°ùe ≈∏YCG ô uaƒj ,QÉ°ùªdG Gòg ,á«∏îdG

 QÉ°ùe øe π≤àæJ ¿CG äÉÄjõé∏d øμªj å«M ,OôØæe πμ°ûH áKÓãdG äGQÉ°ùªdG √òg πª©J

.Qhòé∏d á«∏NGódG Iô°ûÑdG ≈dEG π°üJ ≈àM âbh …CG »a ôNBG ≈dEG

 (…QÉ«àNG) »FÉ≤àfG á«∏NGódG Iô°ûÑdG ôÑY π≤ædG

 Iô°ûÑdG  ≈dEG  QòédG  ÉjÓN  πNGO  É¡à∏MQ  »a  äÉÄjõédG  π°üJ  ,±É£ªdG  ájÉ¡f  »a

 OƒLƒd øμªe ô«Z ÉjÓîdG ¿GQóL ôÑY ∫É≤àf’G ¿ƒμj ,á≤Ñ£dG √òg »ah .á«∏NGódG

 á≤∏M »a ÉjÓîdG ¿EÉa  ,36  `dG  π°üØdG  »a ∞°U oh  Éªch .ôÑ°SÉc áWô°TCG  ≈ª°ùj Ée

 AÉª∏d  ádRÉY  á«©ª°T  á≤Ñ£H  IÉ£¨e  á∏°üàe  ¿GQó`̀L  É¡d  É¡©«ªL  á«∏NGódG  Iô°ûÑdG

 ôaƒJ »àdG ájQòédG äGô«©°ûdG ∫ÓN øe äÉÑædG ≈a AÉªdG º¶©e ¢UÉ°üàeG ºàj

π°üØdG  »a  âª∏©J  Éªch  .(7-38  πμ°ûdG)  Iô«Ñc  á«ë£°S  áMÉ°ùe  É¡YƒªéªH

 óLƒJ  ,QhòédG  »a  Iô°ûÑdG  ÉjÓîd  ó`̀FGhR  »g  ájQòédG  äGô«©°ûdG  ¿EÉ`̀a  ,36  `dG

 ¿C’ ;AÉªdÉH áÄ∏àªe ájQòédG äGô«©°ûdG ¿ƒμJ Ée É kÑdÉZh ,á«eÉædG ºª≤dG ∞∏N Iô°TÉÑe

.É¡H á£«ëªdG áHôà∏d á«FÉªdG IQó≤dG øe πbCG á«FÉªdG É¡JQób

 ,äÉÑædG »a Égõ«côJ øe ô«ãμH πbCG áHôàdG ∫ƒ∏ëe »a á«fó©ªdG äÉfƒjC’G õ«côJ ¿C’h

 ábÉ£dG  ∑Ó¡à°SG  ≈`̀dEG  êÉàëj  QhòédG  ÉjÓN  »a  É¡ªcGôJh  ¿OÉ©ªdG  ∫ƒ`̀NO  ¿EÉ`̀a

 áYƒªée  ájQòédG  äGô«©°ûdG  ÉjÓîd  »eRÓÑdG  AÉ°û¨dG  …ƒàëj  .(ATP  Égôaƒj)

 ¿ƒJhôÑdG  äÉî°†e  É¡dÓN  øe  Ωƒ≤J  »àdG  á∏bÉædG  á«æ«JhôÑdG  äGƒæ≤dG  øe  áYƒæàe

 ó©H .(1-38 πμ°ûdG ≈dEG ™LQG) Égõ«côJ √ÉéJG ¢ùμ©H ≈àM IOóëe äÉfƒjCG π≤æH

7-38 πμ°ûdG

.AÉªdGh ¿OÉ©ªdG ¢UÉ°üàeG πLCG øe í£°ùdG áMÉ°ùe ájQòédG äGô«©°ûdG ójõJ

8-38 πμ°ûdG

ÉjÓîdG ø«H π≤ædG äGQÉ°ùe

امتصاص الماء والمعادن  2-38  

ch38_757-772 ar.indd   763 1/22/14   11:10 AM



á«∏NGódG Iô°ûÑdG

Ö°ûÿG

AÉë∏dG

È°SÉc §jô°T
 á«∏ÿG AÉ°ûZ

á«∏NGO Iô°ûH á«∏N

 …ƒ«MÓdG QÉ°ùŸG
…ƒ«◊G QÉ°ùŸG

¿OÉ©eh AÉe

¿OÉ©eh AÉe

¿OÉ©eh AÉe

¿OÉ©eh AÉe

764äÉJÉÑædG »a π≤ædG     38 π°üØdG

9-38 πμ°ûdG

.QhòédG »a ¿OÉ©ªdG ∫É≤àfG äGQÉ°ùe

 ìƒ£°S  ∫Ó`̀N  øe  ¿OÉ©ªdG  ¢UÉ°üàeG  ºàj

 äGô«©°ûdG ∫ÓN øe »°SÉ°SCG πμ°ûHh ,QhòédG

 ∂∏°ùJ  ,Iô°û≤dG  ÉgQƒÑY  ∫Ó`̀N  .á`̀jQò`̀é`̀dG

 äÉZGôØdGh ájƒ∏îdG ¿GQóédG QÉ°ùe ¿OÉ©ªdG

 ôÑY  ô°TÉÑe  πμ°ûH  π≤æJ  hCG  ,ÉjÓîdG  ø«H

 øe  ÉjÓîdG  ΩRÓHƒà«°Sh  ájƒ∏îdG  á«°ûZC’G

 .ÉJÉª°SOƒª°SÓÑdG  ôÑY  iô``̀NCG  ≈``̀dEG  á«∏N

 ¿CG  É¡«∏Y  ,ôÑ°SÉc  §jô°T  ≈dEG  É¡dƒ°Uh  óæY

 á«eRÓÑdG  á«°ûZC’G  ∫ÓN  øe  ÉjÓîdG  ôÑ©J

.á«Ñ°ûîdG á«YhC’G ≈dEG ∫ƒ°Uƒ∏d

 ôªJ ¿CG äÉÄjõédG ≈∏Y ¿EÉa ,Gò¡dh .(9-38 πμ°ûdG) Suberin øjôHƒ«°S ≈YóJ

 á«YhC’G ≈dEG π°üàd á«∏NGódG Iô°ûÑdG ÉjÓN ΩRÓHƒà«°S ôÑYh ,»eRÓÑdG AÉ°û¨dG ôÑY

 ,Iô°ûÑdGh Iô°û≤dG ≈dEG áaÉ°VEG ,ójôØdG É¡Ñ«côàH ,á«∏NGódG Iô°ûÑdG º¶æJ .á«Ñ°ûîdG

 ,á«FÉªdG  IQó≤dG  º«¶æJ  ºàj  ≈àM  á«Ñ°ûîdG  á«YhC’G  ƒëf  äÉjò¨ªdGh  AÉªdG  ácôM

.QhòédG êQÉN AÉªdG Üô°ùJ ™æe ≈∏Y óYÉ°ùJh

 »FÉYƒdG è«°ùædG á«∏NGódG Iô°ûÑdG ÉjÓN á«°ûZCG ôÑY ôªj …òdG »FÉªdG ∫ƒ∏ëªdG πNój

 ≈dEG  §°ûf πμ°ûH äÉfƒjC’G  ï°V ºàj .äÉÑ«°ü≤dGh á«Ñ°ûîdG á«YhC’G  ≈dEG  ºK ,äÉÑæ∏d

 IQó≤dG äÉfƒjC’G √òg OƒLh π∏≤j .ô s°ù n«ªdG QÉ°ûàf’G ôÑY ∑ôëàJ ób hCG ,QòédG πNGO

 á«°UÉîdÉH AÉªdG ∫ƒNód áé«àf »∏NGódG »FÉªdG §¨°†dG »a IOÉjR ≈dEG …ODƒjh ,á«FÉªdG

.ájRƒª°SC’G

íàædG ÜÉ«Z óæY ≈àM OƒLƒe …QòédG §¨°†dG

 QGôªà°SG  ÖÑ°ùH  π«∏dG  »a  Root pressure  …QòédG  §¨°†dG  π°üëj ,É kÑdÉZ

 hCG kÓ«∏b ¥GQhC’G ôÑY íàædG ¬«a ¿ƒμj …òdG âbƒdG »a ,QhòédG »a äÉfƒjC’G ºcGôJ

 ÉjÓîdG »a ô«Ñc πμ°ûH äÉfƒjC’G õ«côJ IOÉjR ≈dEG ºcGôàdG Gòg …ODƒj .OƒLƒe ô«Z

 ≥jôW  øY  ájQòédG  äGô«©°ûdG  ÉjÓN  ≈dEG  AÉªdG  øe  ójõªdG  ∫ƒNO  ≈dEG  …ODƒ`̀j  Ée

 ,Qhòé∏d  Ψs  ¢VÉØîfG  ≈dEG  É k°†jCG  …ODƒ`̀j  äÉfƒjC’G  π≤f  ¿EG  .ájRƒª°SC’G  á«°UÉîdG

 á«YhC’G ∫ÓN øe ájƒ∏©dG AGõLC’G ≈dEG ºK øeh ,äÉÑædG ≈dEG AÉªdG ∫ƒNO »g áé«àædGh

.íàædG ÜÉ«Z øe ºZôdG ≈∏Y á«Ñ°ûîdG

 ´ƒ£≤ªdG AõédG øe êôîj AÉªdG ¿C’ ;G kô«Ñc …QòédG §¨°†dG ¿ƒμj ,áæ«©e ±hôX »a

 ób ,G kô«Ñc …QòédG §¨°†dG ¿ƒμj ÉeóæYh .ΩÉjCG á©°†H ≈àMh IóY äÉYÉ°S ¥É°ùdG øe

 ôÑY πFÉ°ùdG øe äGô£b πμ°T ≈∏Y ó≤Øoj å«M ,¥GQhC’G ƒëf ≈∏YC’G ≈dEG AÉªdG ™aój

 äÉaÉ°ùe ≈dEG  AÉªdG  ™aO ´ÉeOE’G  ™«£à°ùj  ’ .Guttation  ´É`̀eOE’G  ≈ª°ùJ  á«∏ªY

 øe á°UÉN áYƒªée ∫ÓN øe øμdh ,Qƒ¨ãdG ôÑY ºàj ’ ƒgh ,Iô«Ñc áYô°ùH hCG á«dÉY

 çóëojh .§≤a á«∏ª©dG √ò¡H Ωƒ≤J »àdG Iô«¨°üdG ¥hô©dG äÉjÉ¡f øe áÑjôb ÉjÓîdG

.¥GQhC’G ≈∏Y ióædG áeÉ©dG ¬«ª°ùj Ée ´ÉeOE’G

 πH ,á«Ñ°ûîdG á«YhC’G »a π≤ædG á«∏ªY ô°ùØj ¿CG  §≤a …QòédG §¨°†dG ™«£à°ùj ’

.¥GQhC’G ≈dEG QhòédG øe äÉfƒjC’Gh AÉªdG π≤æJ »àdG á«°SÉ°SC’G Iƒ≤dG íàædG ôaƒj

 OƒLƒH G kô«ãc á«ë£°ùdG ¬àMÉ°ùe â©°SƒJ …òdG QòédG ,AÉªdG ™e ¿OÉ©ªdG πNóJ

 ∫É≤àf’G  ¿OÉ©ªdGh  AÉªdG  ™«£à°ùj  .ájQòédG  äÉjô£ØdGh  ájQòédG  äGô«©°ûdG

 ôÑéJ  .ÉjÓîdG  á«°ûZCG  ôÑY hCG  ,ÉJÉª°SOƒª°SÓÑdG  ∫ÓN ÉjÓîdG  ¿GQó`̀L ø«H

 πLCG  øe á«∏NGódG  Iô°ûÑdG  ÉjÓN á«°ûZCG  ôÑY π≤àæj  ¿CG  AÉªdG  ôÑ°SÉc  áWô°TCG

.AÉªdG ≥aóJ ≈∏Y ¥OCG Iô£«°S

É dG ∫ ∏ dG πN

النقل في الخشب  3-38  
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10-38 πμ°ûdG

 á«FGƒg á```YÉ≤Ød ø```μªj .± tƒ``` néàdG

 ó°ûdG áehÉ≤e ´É£≤fG ≈dEG …ODƒJ ¿CG

 ™«bÉ≤ØdG ¿ƒ```μJ .AÉ```ªdG Oƒ```ªY »a

 á«YhC’G Üƒ```≤K ø```e É``` kªéM ô```ÑcCG

 ¿CG øμªj É```¡fEÉa ∂dòdh ,á```«Ñ°ûîdG

 á«Ñ°ûîdG á«YhC’G ≈dEG ∫É≤àf’G ™æªJ

 ø«H Oó©àªdG ∫É```°üJ’G .IQhÉéªdG

 äÉ```Ñ«°ü≤dGh  á```«Ñ°ûîdG  á```«YhC’G

 π∏≤j ∂dòHh , kÓ```jóH G kQÉ```°ùe ôaƒj

 áé«àf π°üëj ób …ò```dG π∏îdG øe

.±ƒéà∏d

 »a ™£≤àdG Gòg ¿EG .á«Ñ°ûîdG á«YhC’G »a Iô«¨°U á«FGƒg ™«bÉ≤a øjƒμJ ≈dEG ÉjÓîdG

 .áØ∏àîªdG º°SGƒªdG »a IQGôëdGh ¢ù≤£dG ô«¨J óæY çóëj ¿CG  øμªj ,AÉªdG OƒªY

 IQOÉb ô«Z áªjó≤dG á«Ñ°ûîdG á«YhC’G π©éJ »àdG ÜÉÑ°SC’G óMCG ƒg äGƒéØdG OƒLhh

.AÉªdG π≤f ≈∏Y

¿OÉ©ªdG π≤f

 ,±É£ªdG ájÉ¡f »a .¿OÉ©ª∏d »∏àμdG π≤æ∏d ájQhô°V äÉÑ«°ü≤dGh á«Ñ°ûîdG á«YhC’G qó©oJ

 á«°ûîdG É¡à«YhCG ∫ÓN øe QhòédG ≈dEG §°ûf πμ°ûH É¡dÉNOEG ºJ »àdG ¿OÉ©ªdG ´RƒJ

 ,Ωƒ«°SÉJƒÑdGh ,QƒØ°SƒØdG óLƒj ,É kfÉ«MCG .äÉJÉÑædG »a ™ØJôªdG •É°ûædG ≥WÉæe ≈dEG

 áæ«©e  äÉ`̀bhCG  »a  ,á«Ñ°ûîdG  á«YhC’G  »a  Iô«Ñc  äÉ«ªμH  ójóëdGh  ,ø«Lhôà«ædGh

 ≈∏Y »fƒjC’G õ«côàdG øe §ªædG Gòg ßaÉëj ,äÉJÉÑædG øe ô«ãc »ah .(ø«©e π°üa)

 §bÉ°ùàJ ób »àdG áé°VÉædG AGõLC’G øe π≤æJ ¿CG øμªj å«M ,á«°SÉ°SC’G ¿OÉ©ªdG √òg

.IódƒªdG áé°ùfC’G ≥WÉæe πãe ,∞«ãμdG ƒªædG ≥WÉæe ≈dEG ¥GQhC’Éc

 ™e ≈∏YC’G ≈dEG π≤æJ ¿CG Öéj á«Ñ°ûîdG á«YhC’G ôÑY π≤æJ »àdG ¿OÉ©ªdG ¿CG º∏©dG Öéjh

 .É¡æe âLôN Ée GPEG á«Ñ°ûîdG á«YhC’G ≈dEG IOƒ©dG É¡©«ªL ¿OÉ©ªdG ™«£à°ùJ ’h .AÉªdG

 ºJ Ée GPEG ¿Éμe …CG ≈dEG π≤àæj ¿CG øμªj ’ ,ájQhô°†dG ô°UÉæ©dG óMCG ƒgh ,Ωƒ«°ùdÉμdÉa

.AÉë∏dG »a π≤àæJ ¿CG äÉjò¨ªdG ¢†©Ñd øμªj øμdh ,äÉÑædG »a ø«©e ™bƒe »a ¬Ñ°SôJ

 (»ªéëdG) »∏nà oμdG π≤æ∏d Å«¡J äÉÑ«°ü≤dGh á«YhC’G

 èàæJ »àdG Tensile strength ó°ûdG áehÉ≤e »a πãªàJ ájô£a á«°UÉN AÉª∏d

 á«æ«LhQó«g §HGhQ øjƒμJ ≈∏Y É¡JQób …CG ,AÉªdG äÉÄjõL ø«H ∂°SÉªàdG iƒb øY

 ∂°SÉªàdG ájô¶f ¢SÉ°SCG ¿Óμ°ûj ¿ÓeÉ©dG ¿Gògh .(2 `dG π°üØdG ô¶fG) É¡°†©H ø«H

.á«Ñ°ûîdG á«YhC’G »a AÉª∏d »∏àμdG π≤æ∏d ó°ûdGh

 GPEG  ¬fCG  ≈æ©ªH ;Oƒª©dG  ô£b ™e Év«°ùμY AÉªdG  øe OƒªY »a ó°ûdG  áehÉ≤e Ö°SÉæàJ

 äÉÑ«°ü≤dGh  á«Ñ°ûîdG  á«YhC’G  ¿C’h  .Iô«Ñc ó°ûdG  áehÉ≤e ¿ƒμJ  G kô«¨°U ô£≤dG  ¿Éc

 ≥°üà∏Jh  .Iô«Ñc  É¡∏NGóH  AÉªdG  äÉÄjõL  ø«H  ∂°SÉªàdG  iƒb  ¿EÉa  ,ô«¨°U  ô£b  É¡d

 Oƒª©d  ôÑcCG  äÉÑK  ≈dEG  …ODƒj  Ée  ,á«Ñ°ûîdG  á«YhC’G  ÖfGƒL ™e  É k°†jCG  AÉªdG  äÉÄjõL

.AÉªdG

 á«YhC’G ¿CG Üô¨à°ùªdG øe ¿EÉa ,ôÑcCG ó°T áehÉ≤e É¡d á«FÉªdG á≤«°†dG IóªYC’G ¿CG ™eh

 ¿EG .äÉJÉÑædG øe ô«ãc »a óLƒJ äÉÑ«°ü≤dG øe ôÑcCG ô£b É¡d »àdG áeÉàdG á«Ñ°ûîdG

 ôªj ¿CG øμªj …òdG AÉªdG ºéM »a ô«KCÉJ ¬d äÉÑ«°ü≤dGh á«YhC’G ô£b »a ±ÓàN’G

 øμªj iòdG AÉªdG ºéM ¿EG .AÉªdG OƒªY qó°T áehÉ≤e ≈∏Y √ô«KCÉJ ¥ƒØj Oƒª©dG ôÑY

 ∞°üæd r4 á©HGôdG Iƒ≤dG ™e Ö°SÉæàj á«fÉK / AÉªdG OƒªY »a áæ«©e á£≤f øe ôªj ¿CG

 ™bGƒH IOÉjR ≈dEG iODƒ«°S Gòg ¿EÉa ,Oƒª©dG ô£b ∞°üf ∞YÉ°†J GPÉa .Oƒª©dG ô£b

 áMÉ°ùe …hÉ°ùJ óæYh .Oƒª©dG Gòg ∫ÓN øe ôªj …òdG πFÉ°ùdG ºéM »a Iôe 16
 »a Iô«Ñc á«Ñ°ûN á«YhCG  ¬d …òdG äÉÑædG ¿EÉa ,á«Ñ°ûîdG á«YhC’G »a ≈°VôY ™£≤e

 äÉÑf ¬∏≤æj ¿CG øμªj Ée ájƒ∏©dG ≥WÉæªdG ≈dEG AÉªdG øe ôÑcCG á«ªc π r≤ nf ¬æμªj ô£≤dG

.≥«°VCG äÉÑ«°üb hP

AÉªdG øe äÉÑædG äÉLÉ«àMG ¿RGƒàd ≥∏¨Jh Qƒ¨ãdG íàØJ

¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉKh

 ôªà°ùe  πμ°ûH  √ó≤Øj  äÉÑædG  øμdh  ,áØ∏àîªdG  äÉÑædG  á£°ûfC’  É vjQhô°V  AÉªdG  qó© oj

 ó«°ùcCG »fÉK ≈dEG »Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏ªY êÉàëJ ,¬°ùØf âbƒdG »a .»LQÉîdG ƒédG ≈dEG

 äGó«à°SÓÑdG ≈∏Y ájƒàëªdG á«ª«°ûfQƒ∏μdG ÉjÓîdG ≈dEG πNój …òdG ¿ƒHôμdG

 ∑ôëàJ .ƒédG ≈dEG QhòédG ¬°üàªJ …òdG AÉªdG øe 90% ≈∏Y ójõj Ée ¿Gó≤a ºàj

 ÉjÓîdG √òg í£°S øeh ,π«ahõ«ªdG ÉjÓN ≈dEG ¥hô©dG ±GôWCG  øe AÉªdG äÉÄjõL

 ¿EÉa  ,36  `dG  π°üØdG  »a  ¬ë«°VƒJ  ºJ  Éªch  .ábQƒdG  »a  á«FGƒg  Üƒ«L  ≈dEG  ôîÑàj

 »LQÉîdG  AGƒ¡dG  ™e  ô°TÉÑe  ∫É°üJG  ≈∏Y  ¿ƒμJ  ÉjÓîdG  ø«H  IOƒLƒªdG  äÉZGôØdG

.Qƒ¨ãdG ≥jôW øY ábQƒdÉH §«ëªdG

AÉ°ü≤à°SG
 áKÓK á«Ñ°ûîdG á«YhC’G ô£b ∞°üf IOÉjR ≈dEG  äGôØ£dG øe ´ƒf iOCG  GPEG  ?
 ácôM »a IôØ£dG √òg ô«KCÉJ ¿ƒμ«°S ∞«μa , kÓ°UCG ¬«∏Y âfÉc Ée ±É©°VCG

?äÉÑædG »a AÉªdG

 (± tƒ néàdG) äGƒéØdG ô«KCÉJ

 ≈dEG á«FGƒ¡dG ™«bÉ≤ØdG ∫ƒNO …ODƒjh ;AÉªdG OƒªY π°UGƒJ ≈∏Y AÉªdG ó°T áehÉ≤e óªà©J

 ,á«Ñ°ûîdG á«YhC’G óMCG ô°ùμoj ÉeóæY ∂dPh ,∂°SÉªàdG iƒb ¬fGó≤a ≈dEG AÉªdG OƒªY

.™£≤oj hCG

 á«Ñ°ûîdG  á«YhC’G  ¥Ó`̀ZEG  ≈dEG  …ODƒ`̀Jh  ,OóªàJ  ¿CG  øμªj  AGƒ¡dÉH  IAƒ∏ªªdG  áYÉ≤ØdG

 ∞bƒj  .OGó°ùf’G  hCG  Cavitation  ±ƒéàdG  ≈ª°ùj  ™°VƒdG  Gògh  ,äÉÑ«°ü≤dGh

 ¬FGõLCG ¢†©H äƒeh äÉÑædG ±ÉØL ≈dEG …ODƒj ¿CG øμªjh ,AÉªdG π≤f äGƒéØdG øjƒμJ

.(10-38 πμ°ûdG) ¬∏c äÉÑædG äƒe hCG

 OƒLh ∂dP »a ÉªH äGƒéØdG ∫ƒ°üM »∏NGódG Ö«côàdG  »a ∞«μàdG  ™æªj ¿CG  øμªj

 á«YhC’G π°üàJ .äGQÉ°ùªdG óMCG »a ácôëdG âØbƒJ GPEG AÉªdG ácôëd á∏jóH äGQÉ°ùe

 ,É¡fGQóL »a Üƒ≤ãdG øe ôãcCG hCG óMGh ∫ÓN øe É¡°†©H ™e äÉÑ«°ü≤dGh á«Ñ°ûîdG

 øe ôªJ ’ É¡fEÉa ∂dòHh ,Üƒ≤ãdG øe É kªéM ôÑcCG áfƒμàªdG ™«bÉ≤ØdG ¿ƒμJ Ée É kÑdÉZh

 º£ëJ hCG OÉªéf’G …ODƒj ¿CG øμªj .iôNCG á«YhCG πªY ±É≤jEG ≈dEG …ODƒJ ’h ,É¡dÓN

 øe  óàªJ  áaƒée  Ö«HÉfCG  ¿ƒμàd  É k©e  äÉÑ«°ü≤dGh  á«Ñ°ûîdG  á`̀«`̀YhC’G  π°üàJ

 πμ°T  ≈∏Y  á©ªàée  AÉªdG  äÉÄjõL  óLƒJ  .…ô°†îdG  ´ƒªéªdG  ≈`̀dEG  Qhò`̀é`̀dG

 »a á«dÉY áYô°ùH ≈∏YC’G ƒëf ∑ôëàJh ,á«Ñ°ûîdG á«YhC’G πNGO π°üàe OƒªY

 ≥jôW  øY  AÉªdG  OƒªY  ™£≤J  ç póëoj  .™°ShC’G  ô£≤dG  äGP  á«Ñ°ûîdG  á«YhC’G

 øe  π°üàªdG  ΩÉ¶ædG  Gò`̀g  »a  »aÉ°VEG  π≤f  …CG  ™æªJ  ∞jhÉéJ  á«FGƒg  ™«bÉ≤a

.á«Ñ°ûîdG á«YhC’G

õ É ¿G ≤a à

معدل النتح  4-38  
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Ó«∏b ïØàæe ¿ƒdÉH

áWƒHôe ájÉ¡f

§¨°V IOÉjR
(AGƒg) AÓàe’G á«∏NGódG ¿GQóé∏d Éμª°S ∞°VCG

(Ö«HÉfC’G ≥°U’ ÖcGôJ)

ô¨ãdG

20 µm

20 µm

:á≤∏¨e Qƒ¨K
á«îJôe á°SQÉM ÉjÓN

:áMƒàØe Qƒ¨K
áîØàæe á°SQÉM ÉjÓN

K; Cl:â«dÉe

H2O

H2OH2O AÉŸÉH IAƒ∏‡ Iƒéa

IƒéØdG ‘ AÉŸG øe á∏«∏b á«ªc

766äÉJÉÑædG »a π≤ædG     38 π°üØdG

11-38 πμ°ûdG

 ô`̀«`̀Z ∂```̀ª```̀°```̀ù```̀dG …ODƒ``````````̀j

 ¿GQó`````é`````d π```̀KÉ```̀ª```̀à```̀ª```̀dG

 ≈``̀dEG á`̀°`̀SQÉ`̀ë`̀dG É`̀jÓ`̀î`̀dG

 OóªàJ ÉeóæY Qƒ¨ãdG íàa

.á°SQÉëdG ÉjÓîdG

 :áHQÉ°†àe  äÉLÉ«àMG  »fÉ©J  äÉJÉÑædG  ¿EÉ`̀a  ,Gò`̀d  .»LQÉîdG  ƒédG  øe  AGô°†îdG

 ó«°ùcCG »fÉK ∫ÉNOEG ≈dEG áLÉëdGh »LQÉîdG ƒédG ≈dEG AÉªdG IQÉ°ùN π«∏≤J ≈dEG áLÉëdG

 áLÉëd  áHÉéà°SG  πμ«Jƒ«μdGh  Qƒ¨ãdG  πãe  á°UÉN  Ö«cGôJ  äQƒ£J  ,¬«∏Yh  .¿ƒHôμdG

.É k©e ø«àLÉë∏d hCG IóMGh

 Éªch .Ωƒ«dG »a âbƒdGh áHƒWôdG áÑ°ùf πãe ájƒédG ±hô¶dG ≈∏Y íàædG ∫ó©e óªà©j

 AÉªdG QÉîH §¨°V »a ¥ôØdG ¿ƒμj ÉeóæY π«∏dG »a π≤j íàædG ¿EÉa ,É k≤HÉ°S √ôcP ºJ

 »a ,ábQƒdG IQGôM áLQO Aƒ°†dG ójõj ,QÉ¡ædG »a . kÓ«∏b »LQÉîdG ƒédGh ábQƒdG ø«H

.ôîÑàdG ∫ÓN øe ¥GQhC’G íàædG á«∏ªY OôÑJ ø«M

 Gògh .äÉÑædG øe AÉªdG IQÉ°ùN º¶æj ¿CG Qƒ¨ãdG ¥ÓZE’ øμªj ,ô«°ü≤dG óeC’G ≈∏Yh

 ¿CG ¢VôàØªdG øe øμdh .»FÉe OÉ¡LE’ É¡°Vô©J óæY äÉJÉÑædG øe OóY »a π°üëj

 ∫ƒNO óæY .¿ƒHôμdG ó«°ùcCG  »fÉK ∫ÉNOE’ πbC’G ≈∏Y âbƒdG  øe G kAõL Qƒ¨ãdG  íàØJ

 ,ÉjÓîdG ¬dƒNO πÑb AÉªdG »a Ühòj ájƒ∏îdG ø«H äÉZGôØdG ≈dEG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK

 ø«H  äÉZGôØdÉH  á£«ëªdG  ÉjÓîdG  ¿GQóL ≈∏Y OƒLƒªdG  AÉªdG  »a »°SÉ°SCG  πμ°ûHh

 QhòédG øe AÉª∏d π°UGƒàªdG ≥aóàdG »≤Ñojh .Qƒ¨ãdG øe πNGódG ≈dEG IOƒLƒªdG ájƒ∏îdG

.áÑWQ ÉjÓîdG √òg ¿GQóL ¥GQhC’G ≈dEG

á°SQÉëdG ÉjÓîdG »a »FÉªdG §¨°†dG …ODƒj

É¡bÓZEGh Qƒ¨ãdG íàa ≈dEG

 ¿ÉJOƒLƒªdGh  Éª¡∏μ°T  »a  ≥é°ùdG  ¿É¡Ñ°ûJ  ¿Éà∏dG  ¿Éà°SQÉëdG  ¿Éà«∏îdG  õ«ªàJ  ’
 ´ƒædG ¿Gó©J Éª¡æμdh ,πμ°ûdG »a §≤a iôNC’G Iô°ûÑdG ÉjÓN øY ô¨ãdG »aôW ≈∏Y
 Ö«côJ ≈dEG áaÉ°VEG AGô°†N äGó«à°SÓH ≈∏Y …ƒàëj …òdG Iô°ûÑdG ÉjÓN øe ó«MƒdG

 Ée ,iôNC’G ≥WÉæªdG »a É k≤«bQh ,á«∏NGódG á≤£æªdG »a É kμ«ª°S ¿ƒμj PEG ,õ«ªe QGóL
.AÉªdÉH ¬FÓàeG óæY ¢Sƒ≤àdGh ñÉØàf’G ≈dEG …ODƒj

 â£HQh ,πjƒ£dG ´ƒædG øe ø«fƒdÉH äòNCG GPEG Ö«côàdG Gò¡d É kLPƒªf ™æ°üJ ¿CG øμªjh
 iôNC’G  ±GôWC’ÉH  ∑É°ùeE’G  ™e  kÓ«∏b  Éª¡àîØfh  ,É k©e  Éª¡æe  πμd  á≤∏¨ªdG  ájÉ¡ædG
 ¿B’G ≥°üdCG .ø«fƒdÉÑdG ø«H ô«¨°U ÆGôa OƒLh ßMÓà°S ∂fEÉa ,ó«dÉH É k©e áMƒàØªdG
 íª°ùJ ¿CG ¿hO) (11-38 πμ°ûdG) »a ø«Ñe ƒg Éªc Ö«HÉfC’G ≥°U’ ø«fƒdÉÑdG ∫ƒM
 ,iôNCG  Iôe  ø«aô£dG  ∂°ùeCGh  ,»aÉ°VEG  πμ°ûH  Éª¡îØfGh  (Éª¡æe  êhôîdÉH  AGƒ¡∏d

 »a  ô¨K  Éª¡æ«Hh  ,âfhódG  πμ°T  Éª¡d  “ø«à°SQÉM  ø«à«∏îH”  ∂°ùªoJ  ∂fCG  ßMÓà°S
 AÉªdG ∫ƒNO ≈∏Y É¡bÓZEGh É¡ëàa »a á«≤«≤ëdG á°SQÉëdG ÉjÓîdG óªà©J .∞°üàæªdG

.AGƒ¡dG øe k’óH ¬LhôNh

 äÉfƒjCG  ¢UÉ°üàe’  áé«àf  á°SQÉëdG  ÉjÓî∏d  »∏NGódG  §¨°†dG  »a  IOÉ`̀jõ`̀dG  ºàJ
 ≈dEG  …ODƒ`̀ j  á«dÉY  õ«cGôàH  OGƒªdG  √ò`̀g  Oƒ`̀Lh  ¿EG  .â«dÉªdGh  Qƒ∏μdGh  Ωƒ«°SÉJƒÑdG
 á«°UÉîdÉH  É¡∏Nój AÉªdG  ¿EÉa  ,∂dòHh  .á°SQÉëdG  ÉjÓî∏d  á«FÉªdG  IQó≤dG  ¢VÉØîfG
 ºàj  .(12-38  πμ°ûdG)   ô¨ãdG  íàØæjh  ,ïØàæJh  AÉªdG  É¡«a  ºcGôà«a  ,ájRƒª°SC’G
 øe á°SQÉëdG  ÉjÓîdG  á«°ûZCG  ôÑY äÉfƒjC’G  ácôëd áeRÓdG  ábÉ£dG  ≈∏Y ∫ƒ°üëdG

.(1-38 πμ°ûdG) »a ø«Ñe ƒg Éªc ATP É¡£°ûæj »àdG äÉfƒJhôÑdG áî°†e

 ìÉÑ°üdG »a º¶àæe πμ°ûH AÉªdÉH äÉJÉÑædG øe ô«ãμdG »a á°SQÉëdG ÉjÓîdG Å∏àªJ
 ô¶ædG ¢†¨H AÉ°ùªdG »a AÉªdG ô°ùîJh ,»Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏ªY ∫ƒ°üM óæY ,ôcÉÑdG
 á°SQÉëdG  ÉjÓîdG  »a  Rhôμ°ùdG  ºcGôàj  ,QÉ¡ædG  äÉYÉ°S  ∫ÓN  .AÉªdG  ôaGƒJ  øY
 ÉjÓîdG êQÉN Rhôμ°ùdG ï°V á«∏ªY øμd .»Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏ª©H ΩÉ«≤dG ≈∏Y IQOÉ≤dG
 ≈dEGh ,ÉjÓîdG √òg øe AÉªdG ó≤a ≈dEG …ODƒJ AÉ°ùªdG »a ºàJ »àdG á£°ûædG á°SQÉëdG

.Qƒ¨ãdG ¥ÓZEG

12-38 πμ°ûdG

 ÉjÓîdG ≈```dEG äÉfƒjC’G tï``` n°†oJ ÉeóæY .ô```¨ãdG í```àØj ∞```«c

 »∏NGódG §¨°†dG OGOõj ,IQhÉéªdG ÉjÓîdG øe á```°SQÉëdG

 ≥jôW ø```Y AÉªdG ∫ƒ```Nód áé«àf á```°SQÉëdG É```jÓîdG »```a

 »∏NGódG §¨°†dG »a IOÉjõdG …ODƒJ .ájRƒª°SC’G á```«°UÉîdG

 ájPÉëªdG É¡fGQóL q¿C’h .á```°SQÉëdG É```jÓîdG ñÉØàfG ≈```dEG

 ¢Sƒ≤J ≈```dEG …ODƒj ∂```dP ¿EÉa ,∂```ª°SCG »```∏NGódG í```£°ù∏d

.ô¨ãdG íàa ≈dEG …ODƒj Ée ,êQÉîdG ƒëf á°SQÉëdG ÉjÓîdG
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≥∏¨e ô¨K
ΩRÓHƒà«°ùdG á«îJôe á°SQÉM ÉjÓN

ìƒàØe ô¨K
áîØàæe á°SQÉM ÉjÓN

ΩRÓHƒà«°ùdGΩRÓHƒà«°ùdG

ABA

ABA
ABA

ABA

ABA

H2O

H2O

H2O
K+

Cl+

Malate2-

H2O

H2OH2O

H2O H2O

H2OH2O

H2O

H2O

H2O K+

K+K+

Cl-

Cl-Cl-

2-â«dÉe

K+

Cl-

2-â«dÉe

2-â«dÉe

H2O

H2O

H2O

K+

Cl-

Malate2-

2-â«dÉe

767  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

13-38 πμ°ûdG

.±ÉØédG ±hôX »a Qƒ¨ãdG ≥∏¨J õ«eôJ á∏°ù∏°S ∂«°ù«°ùHC’G ¢†ªM CGóÑj

 πNGO  »FÉªdG  §¨°†dG  IOÉ`̀jR  ≈∏Y  Gòg  óYÉ°ùj  .Qƒ¨ãdG  íàa  ¥QRC’G  Aƒ°†dG  º¶æj

 ójôÑàd AÉªdG ôîÑJ IOÉjõd Aƒ°†dG Ió°T …ODƒJ ÉeóæY Qƒ¨ãdG íàØ«d á°SQÉëdG ÉjÓîdG

 § u°ûæj .õ«côàdG »a ¥ôØ∏d ¢ùcÉ©e √ÉéJG »a K+ ∫É≤àfG Aƒ°†dG õØëj .äÉÑædG IQGôM

 íàØd  ™aój  H+  õ«côJ  »a  É kLQóJ  çóëj  Ée  H+  π≤f  Oóëe  πμ°ûH  ¥QRC’G  Aƒ°†dG

.K+ ∫ƒNód á°UÉN äGƒæb

 ¿ƒμJh ¢S34º - ¢S30º ióªdG ¥ƒa ≈dEG IQGôëdG ´ÉØJQG óæY ≥∏¨J ¿CG Qƒ¨ã∏d øμªjh

 ∫OÉÑJ  »a  QGôªà°S’G  øe  äÉÑædG  øμªàj  ≈àMh  .áÑ°SÉæe  ô«Z  á«FÉªdG  äÉbÓ©dG

 ¢†©H  ™«£à°ùJ  .IQGôëdG  äÉLQO  ¢VÉØîfG  óæY  ΩÓ¶dG  »a  Qƒ¨ãdG  íàØJ  ,äGRÉ¨dG

 á«∏ªY  »a  ¬eGóîà°SG  ºà«d  ∫ só©e  πμ°ûH  π«∏dG  »a  CO2  ≈∏Y  ∫ƒ°üëdG  äÉJÉÑædG

 ¢†ªM ¢†jCG ≈Yój Ée âaôY ,9 `dG π°üØdG »a .QÉ¡ædG äÉYÉ°S »a »Fƒ°†dG AÉæÑdG

 …òdG  Crassulacean Acid Metabolism (CAM)  ø«°ù«dƒ°SGôμdG

 äÉÑædG  á«∏ª©dG  √òg  »a  π°üëj  .QÉÑ°üdG  äÉJÉÑæc  ájQÉ°ü©dG  äÉJÉÑædG  »a  çóëj

 ∫ÓN É¡æe CO2 ádGREG ºàJ å«M ,ájƒ°†Y OGƒe πμ°ûH ¬fõîjh ,π«∏dG »a CO2 ≈∏Y

 Ωhó«°ùdG á∏FÉY äÉJÉÑf ¿EÉa ,¬«∏Yh .á≤∏¨e Qƒ¨ãdG ¿ƒμJ ø«M »a ,¬à«ÑãJ ºà«d QÉ¡ædG

.áaÉédG äÉÄ«ÑdG »a AÉªdG ≈∏Y á¶aÉëªdG ≈∏Y IQOÉb CAM

íàædG ä’ó©e »a á«Ä«ÑdG πeGƒ©dG ôKDƒJ

 áYô°ùH AÉªdG ôîÑJ ≈dEG …ODƒJ É¡fC’ ;ìÉjôdG áYô°Sh IQGôëdÉH íàædG ä’ó©e OGOõJ
 ø«H  á«FÉªdG  IQó≤dG  »a  n¥ôØdG  ¿EÉa  ,ƒédG  »a  áHƒWôdG  áÑ°ùf  äOGORG  Éª∏ch  .ôÑcCG
 ¿EÉa ,% 95 …hÉ°ùJ á«Ñ°ùf ájƒL áHƒWQ ±hôX »a ≈àM øμdh . tπ≤j qƒédGh ábQƒdG
 äÉjƒà°ùªdG  óæYh  .íàædG  çhó`̀M  QGôªà°S’  É k«aÉc  ¿ƒμj  QÉîÑdG  §¨°V  »a  ¥ôØdG
 π≤j  AÉªdG  øe  áÑ°SÉæe  á«ªc  ôaGƒJ  Ωó©d  ∫ƒHòdÉH  äÉÑædG  ÜÉ°üj  å«M  ,á«KQÉμdG
 ¥ÓZEG  ≈dEG  …ODƒj  ób  ô«Ñc  óM ≈dEG  á°SQÉëdG  ÉjÓîdG  »a »∏NGódG  »FÉªdG  §¨°†dG

.Qƒ¨ãdG

 ¢†ªM …ODƒj .É¡bÓZEGh Qƒ¨ãdG íàa º¶æJ IóY äGQÉ°ùe OƒLh á«∏ª©dG πF’ódG âæ«H
 »a í°Vƒe ,á«JÉÑædG äÉfƒeô¡dG óMCG ƒgh Abscisic acid (ABA) ∂«°ù«°ùHC’G

 á°SQÉëdG ÉjÓîdG øe êhôîdÉH Ωƒ«°SÉJƒÑ∏d ìÉª°ùdG »a Év«°SÉ°SCG G kQhO ,42 `dG π°üØdG
 ™e  ABA  §ÑJôj  .±ÉØédG  ±hô¶d  áHÉéà°SG  Qƒ¨ãdG  ¥ÓZEG  ≈dEG  …ODƒj  Ée  áYô°ùH
 á∏°ù∏°S ∫ƒ°üM ≈dEG …ODƒj Ée á°SQÉëdG ÉjÓî∏d »eRÓÑdG AÉ°û¨dG »a OƒLƒe πÑ≤à°ùe
 êhôN  ¿EÉa  ,∂dòd  áé«àf  .â«dÉªdG  äÉfƒjCGh  Cl-  h  K+  äGƒæb  íàØJ  äGô«¨àdG  øe
 É¡bÓZEGh  á°SQÉëdG  ÉjÓî∏d  »∏NGódG  »FÉªdG  §¨°†dG  ¢VÉØîfG  ≈dEG  …ODƒ`̀j  AÉªdG

.(13-38 πμ°ûdG)

 »a CO2 õ«côJ ¿ƒμj Éeóæ©a .Qƒ¨ãdG íàa »a IQGôëdGh ,Aƒ°†dGh ,CO2 õ«côJ ôKDƒj
 »a .Qƒ¨ãdG ≥««°†J ≈dEG äÉJÉÑædG øe G kô«ãc ™aój Gòg ¿EÉa ,É k«dÉY á°SQÉëdG ÉjÓîdG
 ßaÉëj ¬fEÉa ∂dòHh ,CO2 øe á«aÉ°VEG äÉ«ªc ≈dEG äÉÑædG êÉàëj ’ ,±hô¶dG √òg

.Qƒ¨ã∏d ¬bÓZEG óæY AÉªdG ≈∏Y

 AÉæKCG »a ¿ƒμ°ùdG çóëj , kÓãªa .±ÉØédG äGôàa ∫ÓN óeC’G á∏jƒW k’ƒ∏M äÉÑædG

 á«∏ªY  øe  óë∏d  ¥GQhC’G  •É≤°SEG  iôNCG  á«dBG  øª°†àJh  ;ΩÉ©dG  øe  áaÉédG  äGôàØdG

 äGôàa ≈dEG ¢Vô©àJ »àdG ≥WÉæªdG »a ¥GQhC’G á£bÉ°ùàe äÉJÉÑædG OƒLh ôãμj .íàædG

 á«dƒëdG  äÉJÉÑædG  ßØàëJ  ,ΩÉY  πμ°ûHh  .áæ°ùdG  øe  áæ«©e  äÉbhCG  »a  IOÉM ±ÉØL

.QhòH πμ°T ≈∏Y ¿ƒμ°S Iôàa ∫ƒNóH áªFÓe ô«Z ±hô¶dG ¿ƒμJ ÉeóæY AÉªdÉH

 äGP É kÑdÉZh– Qƒ¨ãdG øe Év«Ñ°ùf π«∏≤dG Oó©dG äGPh áÑ∏°üdGh áμ«ª°ùdG ¥GQhC’G ó≤ØJ

 Iô«ÑμdG ¥GQhC’ÉH áfQÉ≤e ôÑcCG A§ÑH - ábQƒ∏d »∏Ø°ùdG í£°ùdG ≈∏Y IOƒLƒªdG Qƒ¨ãdG

äGô«©°ûdG  øe  πàμH  IÉ£¨ªdG  ¥GQhC’Gh  .Qƒ¨ãdG  øe  Iô«ÑμdG  OGó`̀YC’G  äGP  ájô£dGh

 

 É¡d  IôaGƒàªdG  ìÓ`̀eC’Gh  AÉªdG  äÉ«ªc  ô«¨J  óæY  ∫É≤àf’G  ™«£à°ùJ  ’  äÉJÉÑædG  ¿C’

 ÉªH á«Ä«ÑdG äGô«¨àdG πªëàH É¡d ìÉª°ù∏d IóY äÉØ«μJ äQƒW ó≤a ,á£«°ùH IQƒ°üH

.áMƒ∏ªdG äÉjƒà°ùe ô«¨Jh ,ôª¨dGh ±ÉØédG É¡«a

 øe qó```ë∏d äÉ```«é«JGôà°SEG ±É```Øé∏d äÉ```ÑædG äÉ```Ø«μJ ø```ª°†àJ
AÉªdG ¿Gó≤a

 .äÉÑædG  »a  AÉªdG  IQÉ°ùN  ä’ó©e  º¶æJ  »àdG  äÉ«dB’G  øe  áYƒªée  äQƒ£J  ó≤d

 πμ°T »a äGQƒëJ ôaƒJ ø«M »a .á©jô°S áHÉéà°SG É¡ëàah Qƒ¨ãdG ¥ÓZEG º«¶æJ ôaƒj

 ,AÉªdG ≈∏Y ®ÉØëdG ø«H á°ùaÉæàªdG äÉLÉ«àM’G ¿RGƒàd íàædG ä’ó©e ∞∏àîJ

 IQÉ°ùN øe á∏jóÑdG »Fƒ°†dG AÉæÑdG äGQÉ°ùe π∏≤J .Qƒ¨ãdG óæY äGRÉ¨dG ∫OÉÑJh

.íàædG á«∏ªY ôÑY AÉªdG
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πμ«Jƒ«μdG

äÉ≤Ñ£dG IOó©àe ájƒ∏Y Iô°ûH

¥ôY

IÒ©°T

á°SQÉM á«∏N

äÉ≤Ñ£dG IOó©àe á«∏Ø°S Iô°ûH

250 µm

.CG

.Ü

äGRÉZ ∫OÉÑJ
ô¨K¥ôY

ábQƒ∏d ájƒ∏©dG Iô°ûÑdG

á«FGƒg äÉZGôa »FGƒg è«°ùf ábQƒ∏d á«∏Ø°ùdG Iô°ûÑdG

1000 µm

768äÉJÉÑædG »a π≤ædG     38 π°üØdG

 πªëdG øe π∏≤J ∂dòHh ,¢ùª°ûdG IAÉ°VEG øe Iô«Ñc á«ªc ¢ùμ©J ±ƒ°üdG ¬Ñ°ûJ »àdG

.ójôÑà∏d AÉªdG ôîÑJ ≈dEG áLÉëdG π∏≤Jh ,ábQƒ∏d …QGôëdG

 »a IôFÉZ ¿ƒμJ G kQƒ¨K áaÉédG ¬Ñ°T hCG áaÉédG ≥WÉæªdG »a ¢û«©J »àdG äÉJÉÑædG ∂∏àªJ
 ôJƒàdG ô«¨àj ∞jhÉéàdG √òg πNGO .(14-38 πμ°ûdG) ábQƒdG í£°S ≈∏Y ∞jhÉéJ

.AÉªdG ¿Gó≤a ä’ó©e ¢†ØîæJ ∂dòHh ,AÉª∏d »ë£°ùdG

 äGô«¨àdG  ¢†©H  »`̀FÉ`̀ª`̀dG  ôª¨∏d  äÉ`̀Ñ`̀æ`̀dG  áHÉéà°SG  øª°†àJ
óeC’G á∏jƒW äÉØ«μJh óeC’G Iô«°üb á«fƒeô¡dG

 »a “¥ô¨J”  É¡fEÉa  ,ádÉëdG  √òg  »ah  ,AÉªdG  øe  Iô«Ñc  äÉ«ªμd  äÉJÉÑædG  ¢Vô©àJ
 π≤f  ™æªjh  ,áHôàdG  »a  ø«é°ùcC’G  äÉ«ªc »a ójó°T  ¢ü≤f  ≈dEG  ôª¨dG  …ODƒj  .AÉªdG
 ô«¨àJh .»©«ÑW ô«Z πμ°ûH ƒªæJ QhòédG ¿EÉa ∂dòHh ,QhòédG »a äÉjôμ°ùdGh ¿OÉ©ªdG
 …òdG ø«∏«ãjE’G ¿ƒeôg õ«côJ OGOõ«a ,IQƒª¨ªdG äÉJÉÑædG »a á«fƒeô¡dG äÉjƒà°ùªdG
 »gh ,ø«æ«cƒà«°ùdGh ø«∏jôÑédG äÉ«ªc π≤J Éªæ«H ,QhòédG ádÉ£à°SG ™æe »a QhO ¬d
 Gòg …ODƒj .(42 `dG π°üØdG ô¶fG) áãjóM QhòL øjƒμJ ≈∏Y õØëJ »àdG äÉfƒeô¡dG

.á«©«ÑW ô«Z ƒªf •ÉªfCG ≈dEG äÉfƒeô¡dG iƒà°ùe »a π∏îdG

 ä’ó©e »a OÉM ¢VÉØîfG ≈dEG …ODƒj ¬fC’ ;äÓμ°ûªdG ºgCG øe ø«é°ùcC’G ¢ü≤f tó n© oj
 Éªe  ô«ãμH  πbCG  ø«é°ùcC’G  øe  äÉ«ªc  ≈∏Y  ócGôdG  AÉªdG  …ƒàëj  .…ƒ∏îdG  ¢ùØæàdG
 .äÉJÉÑæ∏d G kQô°V ôãcCG ócGôdG AÉªdÉH ôª¨dG ¿EÉa ,ΩÉY πμ°ûHh .ácôëàªdG √É«ªdG ¬jƒëJ
 ôª¨dG Qô°V øe ô«ãμH πbCG É kæcÉ°S äÉÑædG ¿ƒμj ÉeóæY çóëj …òdG ôª¨dG Qô°V ¿EG

.§°ûf ƒªf ádÉM »a äÉÑædG ¿ƒμj ÉeóæY

 ≈dEG  ø«é°ùcC’G  á∏≤d  áé«àf  QhòédG  »a  çóëJ  »àdG  á«FÉjõ«ØdG  äGô«¨àdG  …ODƒJ  ób
 á∏°†©ªdG ¿EÉa ,AÉªdÉH IQƒª¨e QhòédG ¿ƒμJ Éeóæ©a .äÉÑædG »a AÉªdG ácôM ∞bƒJ
 ôaGƒJ  ™e É k°†bÉæàe hóÑj ôeCG  ƒgh ,±ÉØédÉH  ÜÉ°üJ ób äÉÑædG  Gòg ¥GQhCG  ¿CG  »g
 π¡°ùJ) Iô«Ñc äÉ°ùjó oY øjƒμàH ôª¨dG ±hô¶d äÉJÉÑædG ¢†©H Ö«éà°ùJ .IôãμH AÉªdG
 ∫OÉÑàH  ΩÉ«≤∏d  AÉªdG  iƒà°ùe  ¥ƒa  ≈dEG  π°üJ  á°UÉN QhòLh  (äGRÉ¨dG  ∫OÉÑJ  á«∏ªY

.äGRÉ¨dG

14-38 πμ°ûdG

 äGô«©°ûdG OƒLhh ,IôFÉ¨dG Qƒ¨ãdG .±ÉØédG øe ¥GQhC’G ájÉªëd á«∏NGódG Ö«cGôàdG

 √òg øe AÉªdG IQÉ°ùN π∏≤J Iô°ûÑdG ÉjÓN øe IOó©àe äÉ≤ÑW OƒLhh ,á«dÉY áaÉãμH

.O.»°Vô©dG ™£≤ªdG »a áë°VƒªdG ábQƒdG

 ∑Éæg ¿EÉa ,É kfÉ«MCG  ôª¨dG  ≈dEG  â°Vô©J GPEG  AÉ≤ÑdG  äÉJÉÑædG  ¢†©H ™«£à°ùJ  ÉeóæYh
 äÉJÉÑædG É¡H ∞«μàJ »àdG ¥ô£dG ióMEG .Üò©dG AÉªdG »a ¢û«©∏d áØ«μàe iôNCG äÉJÉÑf

 ,Aerenchyma »FGƒ¡dG è«°ùædG ≈ª°ùj ¢UÉN è«°ùf øjƒμJ »g √É«ªdG »a ¢û«©∏d
 πμ°ûdG) Iô«Ñc á«FGƒg äÉZGôa hPh ,á°UGôàe ô«Z ÉjÓN hP »ª«°ûfGôH è«°ùf ƒgh
 .G kô«Ñc  Év«FGƒg  É ké«°ùf  á«FÉªdG  äÉJÉÑædG  øe  ô«ãch  AÉªdG  ≥HÉfR  ∂∏àªJ  .(15-38
 ≈dEG  AÉªdG  í£°S  ¥ƒa  IOƒLƒªdG  á«JÉÑædG  AGõ`̀LC’G  øe  ø«é°ùcC’G  π≤æj  ¿CG  øμªjh
 ø«é°ùcC’G Gòg íª°ùjh ,»FGƒ¡dG è«°ùædG ôÑY ÉgQhôe ∫ÓN øe ≈∏Ø°ùdG ≥WÉæªdG

.äÉÑædG øe IQƒª¨ªdG AGõLC’G »a ≈àM á«°ùØæàdG Ió°ùcC’G ∫ƒ°üëH

 ≈dEG ¢Vô©àj …òdG ôNB’G É¡°†©H ¿qƒμj ø«M »a  ,Év«FGƒg É ké«°ùf IOÉY äÉJÉÑædG ¢†©H ¿ƒμJ
 ,IQòdG äÉÑf »Øa .∂dP ≈dEG áLÉëdG »Yóà°ùJ ÉeóæY »FGƒ¡dG nè«°ùædG ôª¨dG øe äGôàa

.»FGƒ¡dG è«°ùædG øjƒμJ åM ≈dEG ôª¨∏d áé«àf ø«∏ãjE’G äÉjƒà°ùe »a IOÉjõdG …ODƒJ

ádGREÓd É kbôW IóFGõdG áMƒ∏ª∏d äÉÑædG ∞«μJ øª°†àj

 »a ¢û«©j ¿Éc ¿CG ó©H áHò©dG √É«ªdG »a IÉ«ëdG ≈∏Y äÉJÉÑæ∏d »Ñ∏ë£dG ∞∏°ùdG ∞«μJ
 º«¶æJ »a G kô«Ñc G kô«¨J ∞«μàdG Gòg øª°†àj .á°ùHÉ«dG ≈dEG ¬dÉ≤àfG πÑb áëdÉªdG √É«ªdG

.»ë∏ªdG ¿RGƒàdG

áëdÉªdG √É«ªdG »a ƒªædG

 áëdÉªdG √É«ªdÉH IQƒª¨ªdG ≥WÉæªdG »a IOÉY ƒªæJ »àdG ±hôéfÉªdÉc äÉJÉÑf êÉàëJ ’
 ≈∏Y Iô£«°S ≈dEG É k°†jCG êÉàëJ É¡æμdh ,§≤a ø«é°ùcC’ÉH IQƒª¨ªdG É¡FGõLCG ójhõJ ≈dEG
 ∞ØîJ hCG §°ûf πμ°ûH RôØJ ¿CG hCG ,ìÓeC’G ó©Ñà°ùJ ¿CG Öéj .É¡«a »ë∏ªdG ¿RGƒàdG

 á∏jƒW G kQhòL Avicennia Germinans  Oƒ°SC’G  ±hôéfÉªdG  ∂∏àªj  .É¡dƒNO ó©H
 á«°ùØæàdG nQhòédG oQhòédG √òg ≈ª°ùJ .ø«£dG ¥ƒa ƒªæJ ,AGƒ¡dÉH IAƒ∏ªe á«éæØ°SCG
 IOƒLƒªdG  AGõ`̀LC’G  »a Iô«Ñc äÉ°ùjóY ≈∏Y …ƒàëJ »gh (36  `dG  π°üØdG  ô¶fG)
 IQƒª¨ªdG AGõLC’G ≈dEG π≤àæj å«M ,ø«é°ùcC’G É¡dÓN øe πNój AÉªdG iƒà°ùe ¥ƒa

 ¿EÉa ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG .(16-38 πμ°ûdG) QhòédG øe

15-38 πμ°ûdG

 ƒØ£J .CG .á«FÉªdG äÉJÉÑædG »a äGRÉ¨dG ∫OÉÑJ è«°ùædG Gòg π¡°ùj .»FGƒ¡dG  è«°ùædG

 øe IQƒª¨ªdG AGõLC’G ≈dEG  ¬∏≤æJh ,ø«é°ùcC’G ™ªéàa ,AÉªdG í£°S ≈∏Y AÉªdG ≥HÉfR

.äÉÑædG

 è«°ùædG .ƒØ£dG ≈∏Y IQó≤dG É¡d ôaƒJ AÉªdG ≥ÑfR ¥GQhCG »a Iô«ÑμdG á«FGƒ¡dG äÉZGôØdG .Ü

 ºàj .»FGƒ¡dG è«°ùædG ≈Yój áMƒàØªdG äÉZGôØdG √òg πμ°ûj …òdG ¢UÉîdG »ª«°ûfGôÑdG

.ábQƒ∏d …ƒ∏©dG í£°ùdG ≈∏Y §≤a IOƒLƒªdG Qƒ¨ãdG ∫ÓN øe äGRÉ¨dG ∫OÉÑJ
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≈a ™£≤e
á«FGƒ¡dG Qhò÷G

äÉ°ùjóY

O2

¤EG Úé°ùcC’G π≤àæj
äÉÑædG øe IQƒª¨ŸG AGõLC’G

.Ü25 µm

.CG

AÉë∏dG πFÉ°S
ΩƒWôN

AÉë∏dG

400 µm

769  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 ≈dEG …ODƒJ AÉªdG øe Iô«Ñc äÉ«ªc ≈∏Y …ƒàëJ ájQÉ°üY É kbGQhCG ±hôéfÉªdG ∑ÓàeG
 ±hô¶dG √òg »a ¢û«©J »àdG äÉJÉÑædG øe ô«ãc .É¡∏NóJ »àdG ìÓeC’G õ«côJ ∞«ØîJ
 iƒà°ùe  ≈∏Y ìÓeC’G  ¢UÉ°üàeG  ∞bƒJ  hCG  ,ìÓeC’G  øe Iô«Ñc  äÉ«ªc RôØJ  ¿CG  ÉeEG

.QhòédG

áëdÉªdG áHôàdG »a ƒªædG

 É k«dÉM .…ôdG á«∏ªY øe ìÓeC’G ºcGôJ øe áHôàdG áMƒ∏e »a IOÉjõdG èàæJ Ée G kô«ãc
 ,ìÓeC’G øe á«dÉY äÉjƒà°ùe ≈∏Y ºdÉ©dG »a á«YGQõdG »°VGQC’G øe 23% …ƒàëJ
 …ODƒJ áëdÉªdG áHôà∏d á°†ØîæªdG á«FÉªdG IQó≤dG .π«°UÉëªdG á«LÉàfEG øe ∂dP πq∏≤jh
 õ«cGôàdG  πªëàJ  ¿CG  áMƒ∏ª∏d  áÑëªdG  äÉJÉÑæ∏d  øμªj  .π«°UÉëª∏d  »FÉe  OÉ¡LEG  ≈dEG
 ∫ƒ°üëdG ±ó¡H á°SGQódG ó«b ∫GõJ ’ É¡«a »ë∏ªdG πªëàdG äÉ«dBGh ,ìÓeCÓd á«dÉ©dG
 äÉ«ªc äÉJÉÑædG √òg ¢†©H èàæJ .ìÓeC’G πªëJ ≈∏Y IQób äGP áæé¡e äÉJÉÑf ≈∏Y
 ø«H á«FÉªdG IQó≤dG »a ¥ôØdG ô«¨àd ÉgQhòL πNGO ájƒ°†©dG äÉÑcôªdG øe Iô«Ñc

.AÉªdG ¢UÉ°üàeG á«∏ªY ºàJ ≈àM ,áHôàdGh QhòédG 16-38 πμ°ûdG
 ƒªæj  .ø«é°ùcC’G  ≈∏Y  ±hôéfÉªdG  äÉÑf  øe  IQƒª¨ªdG  AGõ``̀LC’G  π°üëJ  ∞«c

 IQƒª¨e ¿ƒμJ Ée É kÑdÉZ ≥WÉæe »a (Avicennia Germinans) Oƒ°SC’G ±hôéfÉªdG

 QhòédG »a äGQƒëàdG øμdh .AÉªdÉH G kQƒª¨e ¿ƒμj Ée IOÉY äÉÑædG øe ô«Ñc AõLh

 ∂∏àªJ QhòédG √òg ¿C’ ;äÉÑædG øe IQƒª¨ªdG AGõLCÓd ø«é°ùcC’G ôaƒJ á«°ùØæàdG

 √òg  ∫Ó`̀N  øe  Qhò`̀é`̀dG  ≈`̀dEG  ø«é°ùcC’G  ô°ûàæj  .Iô«ÑμdG  äÉ°ùjó©dG  øe  G kOó`̀ Y

 AGõLCG  »bÉH  ≈dEG  ºK  øeh  ,∞«ãμdG  »FGƒ¡dG  è«°ùædG  ≈dEG  π≤àæj  å«M  ,äÉ°ùjó©dG

.äÉÑædG

 »a AGô°†îdG iôNC’G AGõLC’Gh ¥GQhC’G »a É¡©«æ°üJ ºàj »àdG äÉjôμ°ùdG º¶©e ´RƒJ

 ∫É≤àf’G á«∏ª©dG √òg ≈ª°ùJ .äÉÑædG AGõLCG ∞∏àîe ≈dEG AÉë∏dG ≥jôW øY äÉÑædG

 ƒªædG ≥WÉæeh Qhòé∏d ájôμ°ùdG á«FÉæÑdG äGóMƒdG ôaƒJ »gh ,Translocation
 »àdG ,äÉfQódG πãe AÉ°†YCG »a áfhõîªdG äÉjôμ°ùdG πjƒëJ ºàj .äÉÑædG »a iôNC’G

 π≤àæJ  »gh ,Rhôμ°ùdG  πãe π≤æ∏d  á∏HÉb äÉjôμ°S ≈dEG  É°ûf  πμ°T ≈∏Y ¿ƒμJ Ée IOÉY

 äÉjôμ°ùdÉH »æ¨dG …ò¨ªdG πFÉ°ùdG π≤f ¥ôW ¢ûbÉææ°S ,AõédG Gòg »a .AÉë∏dG »a

.áØ∏àîªdG äÉÑædG AGõLCG ≈dEG Sap IQÉ°ü©dG ≈ª°ùªdGh

πØ°SC’G ≈dEGh ≈∏YC’G ≈dEG äÉÑædG »a ájƒ°†©dG OGƒªdG π≤æJ

 ábóH äÉÑædG »a iôNC’G OGƒªdGh äÉjôμ°ùdG ¬«a π≤àæJ …òdG QÉ°ùªdG ójóëJ ºJ ó≤d

 ¿CGh ,∞«©°V è«°ùf AÉë∏dG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ,á©°ûªdG OGƒªdG ΩGóîà°SG ∫ÓN øe

 ó«°ùcCG  »fÉK  áaÉ°VEG  øμªj  .ádƒ¡°ùH  »Ñ∏°S  πμ°ûH  ôKCÉàj  ¿CG  øμªj  ¬dÓN  ∫É≤àf’G

 Ωóîà°ùJ .»Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏ªY ∫ÓN Rƒcƒ∏édG ôμ°S ≈dEG 14CO2 ™°ûªdG ¿ƒHôμdG

 ¿CG âæ«H ,äÉ°SGQódG √òg .AÉë∏dG »a π≤àæj …òdG Rhôμ°ùdG AÉæÑd Rƒcƒ∏édG äÉÄjõL

 qøªdG äGô°ûM áYƒªée âfÉc .AÉë∏dG »a πØ°SC’G ƒëfh ≈∏YC’G ƒëf π≤àæj Rhôμ°ùdG

 º¡Ød âeóîà°SG »àdG áª¡ªdG äGhOC’G øe äÉÑædG IQÉ°üY ¢UÉ°üàeG ™«£à°ùJ »àdG

 »a  AÉë∏dG  ÉjÓN πNGO  É¡eƒWôîH  qøªdG  Iô°ûM ™aóJ  .AÉë∏dG  »a  ∫É≤àf’G  á«∏ªY

 qøªdG ΩƒWôN ™£b ºàj ÉeóæY .É¡«a OƒLƒªdG ôμ°ùdG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d ¿É≤«°ùdGh ¥GQhC’G

 øe êhôîdG »a ôªà°ùJ AÉë∏dG »a IQÉ°ü©dG ¿EÉa ,äÉÑædG IQÉ°üY ≈∏Y iò¨àj ÉeóæY

 (17-38 πμ°ûdG) É¡∏«∏ëàd »≤f πμ°ûH É¡«©ªéJ øμªj å«M ,Ö«côàdG Gòg ∫ÓN

17-38 πμ°ûdG
 øeh qøªdG Iô°ûM .CG .AÉë∏dG øe AGò¨dG ≈∏Y ∫ƒ°üëdG

 iò¨àJ äÉÑf ábQh ±ôW ≈∏Y áë°VƒªdG ∂∏J É¡æª°V
.AÉë∏d »æ¨dG »FGò¨dG iƒàëªdG ≈∏Y

 Iô°ûëdG √òg »a áÑbÉãdG ºØdG AGõLCG ≈YóJ .Ü

 Iô°ûëdG øY ΩƒWôîdG π°üa óæY .ΩƒWôîdG
 IQÉ°ü©dG  ¢UÉ°üàeÉH  Iô°ûëdG  ΩÉ«b  ∫ÓN
 πFÉ°ùdG ôªà°ùj ,äÉÑædG »a ΩƒWôîdG AÉ≤Hh
 å«M  ,êhô`̀î`̀dG  »a  AÉë∏dG  »a  OƒLƒªdG

.¬∏«∏ëJh ¬©«ªéJ øμªj

 á«°ùØæàdG QhòédG .Qhòé∏d ôaGƒàªdG ø«é°ùcC’G õ«côJ øe ócGôdG AÉªdG π∏≤j

 õ«cGôàdG ô«¨J .QhòédG »a ø«é°ùcC’G õ«côJ øe ™aôJ »àdG äGQÉμàH’G óMCG »g

 ≈dEG …ODƒJ óbh ,íàædG ™æªJh ,äÉÑæ∏d á«FÉªdG IQó≤dG »a ¥ôØdG á«dÉ©dG á«ë∏ªdG

 ¢UÉ°üàeG IAÉØc øe ójõJ »àdG äÉfÉμeE’G äÉJÉÑædG ¢†©H ∂∏àªJ .äÉÑædG äƒe

.ídÉªdG AÉªdG »a IOƒLƒªdG QhòédG ≥jôW øY AÉªdG

النقل في اللحاء  6-38  
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¢ù£¨e :¥É°ùdG áªb

Qó°üe :ábQƒdG

¢ù£¨e :QòL

Rhôμ°ù∏d §°ûf π≤f
AÉë∏dG êQÉN
ƒªædG ≥WÉæe ≈dEG

ÖdÉ°S π≤f 
AÉŸGh Rhôμ°ù∏d

Rhôμ°ù∏d §°ûf π≤f
AÉë∏dG êQÉN
ƒªædG ≥WÉæe ≈dEG

Ö°ûN

AÉ◊

AÉe A…õL
AÉë∏dG ‘ ÖdÉ°S πμ°ûH Rhôμ°ùdG ™Ñàj AÉŸG ¢†©H

Rhôμ°ù∏d §°ûf π≤f
AÉë∏dG ≈dEG ≈Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏N

Rhôμ°S A…õL

(ÖdÉ°S π≤f) AÉe
(ÖdÉ°S π≤f) Rhôμ°S
(§°ûf π≤f) Rhôμ°S

770äÉJÉÑædG »a π≤ædG     38 π°üØdG

18-38 πμ°ûdG

 »```a  .»```∏nà oμdG  ≥```aóàdG  πμ```°T

 §```≤ædG  π```ãªJ  ,πμ```°ûdG  Gò```g

 ,Rhôμ°ùdG  äÉ```ÄjõL AGô```ªëdG

 äÉÄjõL AÉbQõdG §≤ædG πãªJh

 ÉjÓN øe É¡dÉ≤àfG ó```©H .AÉªdG

 …CG hCG á```bQƒdG »```a π```«ahõ«ªdG

 ≈```dEG äÉ```ÑædG ø```e ô```NBG Aõ```L

 ,AÉë∏dG »```a á```∏bÉædG É```jÓîdG

 ≈dEG Rhô```μ°ùdG äÉ```ÄjõL π```≤æoJ

 äÉÑædG »```a iô```NC’G AGõ```LC’G

 ,»```∏àμdG ≥```aóàdG ≥```jôW ø```Y

 êÉàëJ »àdG ≥WÉæªdG »a ÆôØJh

.É¡«dEG

 25%  ≈dEG  10%  ø«H …ƒàëj ¬fCG  óLh ,AÉë∏dG  »a OƒLƒªdG πFÉ°ùdG  ô«îÑJ óæY

 qøªdG  Iô°ûM  ΩGóîà°SÉHh  .Rhôμ°ùdG  IOÉ`̀e  »g  É kÑjô≤J  É¡©«ªL  »àdG  áaÉL  IOÉ`̀e

 ¿CG äÉÑædG AÉª∏Y í°VhCG ,á«YÉ©°TE’G áeÓ©dG äGP OGƒªdG øe äÉæ«Y ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d

.áYÉ°S / º°S 100-50 ≈dEG π°üJ Iô«Ñc áYô°ùH ∑ôëàJ AÉë∏dG »a OGƒªdG

 π°üØdG)  »a  ¬ë«°VƒJ  ºà«°S  Éªch  ,á«JÉÑædG  äÉfƒeô¡dG  π≤æH  É k°†jCG  AÉë∏dG  Ωƒ≤j

 .äÉÑædG »a äÉfƒeô¡∏d ™jô°S π≤f ≈dEG …ODƒJ ¿CG øμªj á«Ä«ÑdG äGQÉ°TE’G ¿EÉa ,(42 `dG

 á«dBG ôah Ée AÉë∏dG »a ∫É≤àf’G ™«£à°ùj mRNA ¿CG áãjóëdG πF’ódG âë°Vh óbh

.IóYÉÑàªdG ÉjÓîdG ø«H ∫É°üJ’G äÉ«∏ªY ∫ƒM πÑb øe áahô©e øμJ ºd

AÉë∏dG »a π≤ædG á«∏ªY ™aój »FÉªdG §¨°†dG »a ¥ôØdG

 k’ƒÑb êPÉªædG ™°ShCG Pressure-Flow Theory §¨°†dÉH ≥aóàdG ájô¶f qó©oJ

 äGQó«gƒHôμdG ≥aóàJ .AÉë∏dG ôÑY äGQó«gƒHôμdG ∫ƒ∏ëe ∫É≤àfG ìô°ûJ á«dBG É¡Ø°UƒH

 ºàj  å«M  Sink  ¢ù£¨ªdG  á≤£æe  »`̀a  QôëàJh  Source  Qó°üªdG  ø`̀e  áHGòªdG

 »Fƒ°†dG  AÉæÑdG  á«∏ª©H  Ωƒ≤J  »àdG  áé°ùfC’G  äÉjôμ°ùdG  QOÉ°üe  πª°ûJ  .É¡cÓ¡à°SG

 QhòédG »a Iô°û≤dG ÉjÓîc AGò¨∏d áfõîªdG áé°ùfC’Gh ¥GQhC’G »a π«ahõ«ªdG ÉjÓîc

 ºª≤dG »a É k°†jCG áμ∏¡à°ùªdG AGõLC’G óLƒJ .É k°ù£¨e hCG ,G kQó°üe ÉeEG ¿ƒμJ ¿CG øμªj »àdG

 ¿CG øμªj ¢ù£¨ªdGh Qó°üªdG ¿CG Éªch .á«eÉædG QÉªãdG »ah ,¿É≤«°ùdGh Qhòé∏d á«eÉædG

.É k°†jCG ô«¨àj ¿CG øμªj AÉë∏dG »a π≤ædG √ÉéJG ¿EÉa ,áLÉëdG Ö°ùëH øeõdG ™e ’óÑàj

 π```NóJ  ,Phloem Loading  AÉ```ë∏dG  π```«ªëJ  ≈```ª°ùJ  »```àdG  á```«∏ª©dG  »```a

 á≤«bódG ¥hô©dG »```a á«dÉHô¨dG Ö«HÉfC’G ,Rhô```μ°ùdG »°SÉ°SCG πμ```°ûHh äGQó```«gƒHôμdG

 ÉjÓîdG ≈dEG π```«ahõ«ªdG ÉjÓN øe Rhôμ°ùdG ¢```†©H π≤àæj .Q qó°üªdG »```a IOƒ```LƒªdG

 π°üj .(8-38 πμ°ûdG ô```¶fG) …ƒ«ëdG QÉ°ùªdG ôÑY á«dÉHô¨dG É```jÓîdGh á```≤aGôªdG

,…ƒ«MÓdG QÉ```°ùªdG »a π```≤ædG ∫ÓN øe á«dÉHô¨dG É```jÓîdG ≈```dEG Rhô```μ°ùdG º```¶©e

 

 √ÉéJ’G  óMƒe  äÉfƒJhôÑdGh  Rhôμ°ùdG  πbÉf  ∫ÓN øe á«°ûZC’G  ôÑY  π≤àæj  ºK  øeh

 á«fƒJhôH äÉî°†e É¡©aój ábÉ£∏d áμ∏¡à°ùªdG Iƒ£îdG √òg .(5  `dG π°üØdG ô¶fG)

 øe áÑjô≤dG á«ª«°ûfGôÑdG ÉjÓîdGh á≤aGôªdG ÉjÓîdG ôaƒJ .(1-38 πμ°ûdG ô¶fG)

 á«Ñ°ûîdG á«YhC’G ±ÓîHh .π≤ædG Gòg ™aód ATP πμ°ûH ábÉ£dG á«dÉHô¨dG Ö«HÉfC’G

.§°ûædG π≤ædG »a ∑QÉ°ûJ ≈àM á«M á«dÉHô¨dG ÉjÓîdG ≈≤ÑJ ¿CG Öéj ,äÉÑ«°ü≤dGh

 OƒLƒdh .á«aÉ°VEG ábÉW ≈dEG áLÉëdG ¿hO á«dÉHô¨dG Ö«HÉfC’G »a »∏àμdG ≥aóàdG çóëj

 AÉªdG ¿EÉa ,áÑjô≤dG á«Ñ°ûîdG á«YhC’Gh á«dÉHô¨dG Ö«HÉfC’G ø«H á«FÉªdG IQó≤dG »a ¥ôa

 »FÉªdG  §¨°†dG  ¿EÉa  ,¬«∏Yh  .ájRƒª°SC’G  á«°UÉîdÉH  á«dÉHô¨dG  Ö«HÉfC’G  ≈dEG  π≤àæj

 AÉë∏dG »a πFÉ°ùdG ácôM ™aój §¨°†dG Gògh .á«dÉHô¨dG Ö«HÉfC’G »a OGOõj »∏NGódG

 äÉfƒeô¡dGh Rhôμ°ùdG êGôNEG ºàj ,¢ù£¨ªdG »a .áØ∏àîªdG äÉÑædG AGõLCG »a ô°ûàæªdG

 ¢†Øîæj  .ájRƒª°SC’G  á«°UÉîdÉH  AÉªdG  É¡©Ñà«a  ,á«dÉHô¨dG  Ö«HÉfC’G  øe §°ûf  πμ°ûH

 »∏àμdG  ≥aóàdG  ≈`̀dEG  …ODƒ`̀j  å«M  ,¢UÉ°üàe’G  á≤£æe  »a  »∏NGódG  »FÉªdG  §¨°†dG

 ™bGƒe »a ¢†ØîæªdG §¨°†dG ≈dEG  Qó°üªdG ™bGƒe »a ™ØJôªdG §¨°†dG á≤£æe øe

 ¢UÉ°üàe’G ™bGƒe »a AÉªdG º¶©e Oƒ©j .(18-38 πμ°ûdG) ¢ù£¨ªdG hCG ¢UÉ°üàe’G

.íàædG á«∏ªY ∫ÓN øe ó≤ rØ oj hCG √ôjhóJ OÉ©j å«M ,á«Ñ°ûîdG á«YhC’G ƒëf ô°ûàæ«d

 ≈dEG  á«dÉHô¨dG  Ö«HÉfC’G  πNGO  iô`̀NC’G  äGQó«gƒHôμdGh  Rhôμ°ùdG  ∫É≤àfG  êÉàëj  ’

 √òg π«ªëJ äÉ«∏ªY ∫ÓN øe CÉ°ûæj ácôëdG √òg ™aód ΩRÓdG §¨°†dG øμdh ,ábÉW

.É¡¨jôØJh á«dÉHô¨dG Ö«HÉfC’G »a ábÉ£dG ∂∏¡à°ùJ »àdG OGƒªdG

 á≤£æe  ≈``̀dEG  Qó°üªdG  á≤£æe  ø`̀e  AÉ`̀ë`̀∏`̀dG  ôÑY  äÉ`̀fƒ`̀eô`̀¡`̀dGh  äÉjôμ°ùdG  π≤æJ

 π«ªëàd  …Qhô`̀°`̀V  §°ûædG  π≤ædG  .§¨°†dÉH  ≥aóàdG  á`̀«`̀dBG  ∫Ó`̀N  ø`̀e  ¢ù£¨ªdG

 Oƒ≤j  Ée  á«FÉªdG  IQó≤dG  AÉë∏dG  »a  π«ªëàdG  ô«¨j  .Qó°üªdG  ≥WÉæe »a OGƒªdG

 »a π≤ædG  ±ÓîH .¢ù£¨ªdG  á≤£æe ƒëf OGƒªdG  πªëj …òdG  AÉªdG  ∫ƒNO ≈dEG

.ø«gÉéJÉH AÉë∏dG »a ∫É≤àf’G ºàj áæ°ûîdG á«YhC’G
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771  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

º«gÉØªdG á©LGôe

 (2-38 πμ°ûdG) π≤ædG äÉ«dBG  1-38
.ï°V ΩÉ¶f ≈dEG êÉàëJ ’ IóY k’Éμ°TCG äÉÑædG »a AÉªdG ∫É≤àfG øª°†àj

 ¢üFÉ°üN ≈∏Y óªà©j ¿CG ≈dEG AôªdG êÉàëj ,äÉÑædG »a AÉªdG ∫É≤àfG á«Ø«c º¡Ød  ■

.á«∏îdG iƒà°ùe ≈∏Y çGóMCGh ,ájRƒª°SC’G á«°UÉîdGh ,AÉªdG

 »g  á«°SÉ°SC’G  iƒ≤dG  ¿CG  ’EG  ,QhòédG  ≥jôW  øY  ™aój  ¿CG  øμªj  AÉªdG  ¿CG  ™e  ■

 á«°UÉîdG  AÉªdG  π≤f  »a  ∑ôà°ûj  .íàædG  á«∏ªY  øY  áéJÉf  AÉª∏d  Öë°S  iƒb

.¥É°üàd’Gh ∂°SÉªàdG iƒbh ,ájRƒª°SC’G

 ∑ôëàj .á«FÉªdG IQó≤dG º«b ∫ÓN øe AÉªdG ácôM √ÉéJG ≈dEG  ±ô©àdG øμªj  ■

 õ«cGôJ πãªJ á°†Øîæe á«FÉe IQób ∂∏àªj …òdG ∫ƒ∏ëªdG hCG  á«∏îdG ≈dEG  AÉªdG

.(4-38 h 3-38 πμ°ûdG) á«dÉY ájRƒª°SCG

 AÉªdG  §¨°V  hCG  §¨°†dG  IQób  ´ƒªée  …hÉ°ùJ  á«FÉªdG  IQó≤dG  ,äÉJÉÑædG  »a  ■

 áÄ«ÑdGh (É¡dƒ∏ëe IQób) á«∏î∏d ájRƒª°SC’G IQó≤dGh á«∏îdG QGóL ≈∏Y »∏NGódG

.á£«ëªdG

 ÉjÓîdG  Å∏àªJ  á«FÉªdG  IQó≤dG  ™ØJôe  ∫ƒ∏ëe  »a  á«JÉÑædG  ÉjÓîdG  ™°Vh  óæY  ■

 á«FÉªdG ¬JQób ∫ƒ∏ëe »a ÉjÓîdG ™°Vh óæYh ,»∏NGódG É¡£¨°V OGOõjh ,AÉªdÉH

.áeõ∏ÑdG á«∏ªY É¡d çóëJ óbh ,¢ûªμæJ ÉjÓîdG ¿EÉa ,á°†Øîæe

 ’  øμd  ,ájRƒª°SC’G  á«°UÉîdÉH  AÉªdG  ∫É≤àfG  á«FÉªdG  Üƒ≤ãdG  hCG  äGƒæ≤dG  ´ô°ùJ  ■

.(5-38 πμ°ûdG) AÉªdG ácôM √ÉéJG ô«¨J

 øe ôÑcCG áHôà∏d á«FÉªdG IQó≤dG âfÉc GPEG äÉÑædG ≈dEG AÉªdG π≤àæj ,á°UÓîdG »a  ■

 á«FÉe IQób í«àJ ¥GQhC’G øe QÉîH ádÉM ≈∏Y AÉªdG ¿Gó≤a .Qhòé∏d á«FÉªdG IQó≤dG

.á«Ñ°ûîdG á«YhC’G ôÑY äÉÑædG øe ájƒ∏©dG ≥WÉæªdG ≈dEG AÉªdG Öë°ùJ áÑdÉ°S

¿OÉ©ªdGh AÉªdG ¢UÉ°üàeG  2-38
 ¢UÉªdG í£°ùdG áMÉ°ùe IOÉjR ≈dEG ájQòédG äÉjô£ØdGh ájQòédG äGô«©°ûdG …ODƒJ

.¿OÉ©ªdGh AÉª∏d

 IQó≤dG  IOÉjR  ≈dEG  …ODƒàa  ,QhòédG  ≈dEG  áHôàdG  øe  §°ûf  πμ°ûH  ¿OÉ©ªdG  π≤æJ  ■

.AÉªdG ÜòLh á«∏NGódG ájRƒª°SC’G

 äGQÉ°ùe áKÓK ∂∏°ùJ ¿CG øμªj É¡fEÉa ,QhòédG ≈dEG ¿OÉ©ªdGh AÉªdG ∫ƒNO óæY  ■

.QhòédG √òg »a á«FÉYƒdG áé°ùfC’G ≈dEG ∫ƒ°Uƒ∏d

 (8-38 πμ°ûdG) 

 ø«H  äÉZGôØdGh  á«∏îdG  ¿GQóL ìƒ£°S  ≈∏Y  ácôM øª°†àj  …ƒ«MÓdG  QÉ°ùªdG  ■

.ÉjÓîdG

 ≥jôW ø`̀Y É`̀jÓ`̀î`̀dG  ø`̀«`̀H  π°üàe »`̀eRÓ`̀Hƒ`̀à`̀«`̀°`̀S  QÉ`̀°`̀ù`̀e  …ƒ`̀«`̀ë`̀dG  QÉ`̀°`̀ù`̀ª`̀dG  ■

.ÉJÉª°SOƒª°SÓÑdG

 hCG ,á«∏îdG πNóJ »àdG OGƒªdG á©«ÑW »a ºμëàdÉH íª°ùj á«°ûZC’G ôÑY QÉ°ùªdG  ■

.É¡æe êôîJ

 QÉÑLEÉH  ôÑ°SÉc  §jô°T  Ωƒ≤j  ,πbÉædG  è«°ùædG  ƒëf  ¿OÉ©ªdGh  AÉªdG  ácôM  óæY  ■

 πμ°ûH ºμëà∏d á«∏NGódG Iô°ûÑdG ÉjÓN á«°ûZCG ôÑY ∫É≤àf’G ≈∏Y ¿OÉ©ªdGh AÉªdG

.AÉªdG ≥aóJh äÉjò¨ªdG ácôM »a ≥«bO

Ö°ûîdG »a π≤ædG  3-38
 ≈dEG  á«∏NGódG  Iô°ûÑdG  ÉjÓN  ≈a  á«°ûZC’G  ôÑY  ôªj  …òdG  »FÉªdG  ∫ƒ∏ëªdG  πNój

.Ö°ûîdG ÉjÓN

 QòédG  ÉjÓN  ≈`̀dEG  äÉfƒjCÓd  §°ûædG  π≤ædG  áé«àf  …QòédG  §¨°†dG  πμ°ûàj   ■

 »a AÉªdG ácôM »a Ohóëe QhO ¬dh ,ájRƒª°SC’G á«°UÉîdÉH É¡«a AÉªdG ∫ƒNOh

.äÉÑædG

 ´ÉØJQG  óæY  ¥GQhC’G  ∫Ó`̀N  øe  AÉª∏d  ¿Gó≤a  ƒg  ,ióædG  øjƒμJ  hCG  ,´É``̀eOE’G  ■

.…QòédG §¨°†dG äÉjƒà°ùe

.AÉªdÉH á°UÉîdG ¥É°üàd’Gh ∂°SÉªàdG iƒb ≈∏Y AÉªdG »a ó°ûdG áehÉ≤e óªà©J  ■

 ô£b ∞°üf ≈∏Y á«Ñ°ûîdG á«YhC’G ôÑY π≤æJ ¿CG øμªj »àdG AÉªdG á«ªc óªà©J  ■

 âfÉc  ,G kô«¨°U  á∏bÉædG  á«YhC’G  »a  AÉªdG  OƒªY  ô£b  ¿Éc  Éª∏c  .πbÉædG  AÉYƒdG

 ,øμdh .AÉªdG øe ôÑcCG äÉ«ªμd ácôM ≈dEG …ODƒj Ée ôÑcCG »FÉªdG ó°ûdG áehÉ≤e

 áæ«©e áaÉ°ùe ádƒ≤æªdG AÉªdG á«ªc âfÉc ,AÉªdG OƒªY ô£b ∞°üf OGORG Éª∏c

.ôÑcCG

 OƒªY íÑ°üjh ,á«FGƒg ™«bÉ≤a ≥jôW øY AÉªdG OƒªY ™£≤J GPEG ±ƒéàdG çóëj  ■

.¬Jƒeh äÉÑædG ±ÉØL ≈dEG …ODƒj Ée π°üàe ô«Z AÉªdG

 »a  ájƒ∏©dG  AÉªdG  ácôM  ∫ÓN  §°ûædG  ƒªædG  áé°ùfCG  ≈dEG  ¿OÉ©ªdG  ™jRƒJ  ºàj  ■

.á«Ñ°ûîdG á«YhC’G

íàædG ∫ó©e  4-38
 AÉªdG øe 90% ≈∏Y ójõj Ée ¿CG ’EG ,ádóà©e ¿ƒμJ ¿CG øμªj íàædG ä’ó©e ¿CG ™e

.ôîÑàdG ∫ÓN øe ó≤Øj äÉÑædG ¬°üàªj …òdG

 ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d íàØoJ ÉeóæY ,Qƒ¨ãdG ≥jôW øY AÉª∏d á«°SÉ°SC’G IQÉ°ùîdG çóëJ  ■

.(12-38 πμ°ûdG) ø«é°ùcC’G ¥ÓWEGh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK

 .É¡bÓZEGh  Qƒ¨ãdG  íàa  ≈dEG  á°SQÉëdG  ÉjÓî∏d  »∏NGódG  »FÉªdG  §¨°†dG  …ODƒj   ■

 ,á«FÉªdG  É¡JQób  ¢†ØîæJ  á«fó©ªdG  ìÓeC’G  á°SQÉëdG  ÉjÓîdG  ¢üàªJ  ÉeóæY

 á°SQÉëdG ÉjÓîdG Å∏àªJ ÉeóæY Qƒ¨ãdG íàØoJ .ájRƒª°SC’G á«°UÉîdÉH AÉªdG πNóJh

 ¢ûªμæàa  ,á°SQÉëdG  ÉjÓîdG  êQÉ`̀N  Rhôμ°ùdG  êGô`̀NEG  ºàj  ,π«∏dG  »a  .AÉªdÉH

.Qƒ¨ãdG ≥∏¨Jh ,ÉjÓîdG

 ¬dó©e π≤jh .ìÉjôdG áYô°Sh IQGôëdG áLQO »a IOÉjõdG ™e íàædG ∫ó©e OGOõj  ■

.á«Ñ°ùædG áHƒWôdG áLQO »a IOÉjõdG ™e

 íàØJh ,CO2 õ«côJ OGOõj ÉeóæY hCG ,á«dÉ©dG IQGôëdG áLQO óæY Qƒ¨ãdG ≥∏¨J  ■

.á°SQÉëdG ÉjÓîdG πNGO ≈dEG K+ ∫ƒNO ¥QRC’G Aƒ°†dG §°ûæj ÉeóæY

.íàædG ∫ó©e CAM πãe ,á∏jóÑdG »Fƒ°†dG AÉæÑdG äGQÉ°ùe π∏≤J  ■

»FÉªdG OÉ¡LEÓd áHÉéà°S’G  5-38
.IôaGƒàªdG AÉªdG äÉ«ªc »a ô«¨àdG ™e ∞«μà∏d Ö«dÉ°SCG äÉJÉÑædG »a âfƒμJ

 ¢†ØNh  ,Qƒ¨ãdG  ¥Ó`̀ZEG  AÉªdG  ¿Gó≤a  ¢†Øîd  äÉJÉÑædG  »a  ∞«μàdG  øª°†àj  ■

 á«£¨Jh ,¿ƒμ°ùdGh ,¥GQhC’G ¿Gó≤ah ,ábQƒdG »a IôFÉZ Qƒ¨ãdG OƒLhh ,ÉgOGóYCG

.ájôHh äGô«©°Th á«©ª°T á≤Ñ£H ¥GQhC’G

 øjƒμJ  .ø«é°ùcC’G  øe  QhòédG  Ωôëj  …ò`̀dG  »FÉªdG  ôª¨∏d  äÉJÉÑædG  âØ«μJ  ■

.∞«μàdG ´GƒfCG ø«H øe á«°Vô©dG QhòédGh äÉ°ùjó©dG

 äÉÑædG AGõLCG ≈dEG ø«é°ùcC’G π≤f ¿Éª°†d Év«FGƒg É ké«°ùf á«FÉªdG äÉJÉÑædG ¿ uƒμJ  ■

.(15-38 πμ°ûdG) AÉªdG í£°S âëJ IOƒLƒªdG

 Rôah ,äGRÉ¨dG ∫OÉÑàd á«°ùØæJ QhòL É¡d áëdÉe √É«e »a ¢û«©J »àdG äÉJÉÑædG  ■

.êQÉîdG ≈dEG ìÓeC’G

 áëdÉªdG  áHôàdG  øe  AÉª∏d  É¡°UÉ°üàeG  øe  áMƒ∏ª∏d  áÑëªdG  äÉJÉÑædG  ójõJ  ■

.ájƒ°†Y äÉÄjõL ΩGóîà°SÉH ÉgQhòéd á«FÉªdG IQó≤dG ¢†ØîH

AÉë∏dG »a π≤ædG  6-38
 á«JÉÑædG äÉfƒeô¡dGh ,»Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏ªY ∫ÓN áfƒμàªdG äÉjôμ°ùdG º¶©e π≤æJ

.AÉë∏dG »a

.AÉë∏dG »a πØ°SC’G ≈dEGh ≈∏YC’G ≈dEG ájƒ°†©dG OGƒªdG π≤æJ  ■

 »a  ô«¨àdG  ÖÑ°ùH  ¢ù£¨ªdG  ≈`̀dEG  Qó°üªdG  øe  äÉjôμ°ùdG  ∫É≤àfG  º¶©e  ºàj  ■

 §°ûædG  π≤ædG  …ODƒj  ,Qó°üªdG  á≤£æe  »a  .AÉë∏dG  äÉjƒàëªd  á«FÉªdG  IQó≤dG

 AÉë∏dG  ≈dEG  AÉªdG  ∫É≤àfG  .AÉë∏dG  »a á«FÉªdG  IQó≤dG  ¢VÉØîfG  ≈dEG  äÉjôμ°ù∏d

 á°UÉªdG á≤£æªdG ƒëf ∑ôëà∏d AÉë∏dG äÉjƒàëe ™aójh ,»∏NGódG §¨°†dG ™aôj

 π≤f á«∏ª©H á°UÉªdG ÉjÓîdG ≈dEG AÉë∏dG øe ôμ°ùdG êhôN ºàj å«M (¢ù£¨ªdG)

 Iôe ¬eGóîà°SG ºà«d áÑjô≤dG á«Ñ°ûîdG á«YhC’G ƒëf ô°ûàæ«d AÉªdG Oƒ©j .á£°ûf

.(18-38 πμ°ûdG) iôNCG

ch38_757-772 ar.indd   771 1/22/14   11:11 AM



772äÉJÉÑædG »a π≤ædG     38 π°üØdG

á©LGôe á∏Ä°SCG

»JGP QÉÑàNG

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG

:»g  á≤«bódG  ô«Z  IQÉÑ©dG  .1
.á°†ØîæªdG á«FÉªdG IQó≤dG äGP ≥WÉæªdG ≈dEG AÉªdG π≤æj  .CG

 ƒëf OGƒªdG AÉë∏dG π≤æj ø«M »a ,≈∏YC’G ≈dEG OGƒªdG á«Ñ°ûîdG á«YhC’G π≤æJ  .Ü

.äÉJÉÑædG »a πØ°SC’G

 ∂°SÉªàdG »à«°UÉîd áé«àf »°SÉ°SCG πμ°ûH á«Ñ°ûîdG á«YhC’G »a AÉªdG ∑ôëàj  .`L

.AÉªdÉH ø«à°UÉîdG ¥É°üàd’Gh

.ìÓeC’G õ«côJ »a ¥ôØ∏d áé«àf É kÑdÉZ ¿ƒμj á«°ûZC’G ôÑY AÉªdG ∫É≤àfG  .O

:á«FÉe IQób ≈dEG »LQÉîdG ƒédG ƒëf äÉÑædG ôÑY áHôàdG øe AÉªdG ∫É≤àfG êÉàëj  .2
.»LQÉîdG ƒédG ≈dEG áHôàdG øe ¢übÉæàJ  .CG

.»LQÉîdG ƒédG ≈dEG áHôàdG øe IójGõàe  .Ü

.»LQÉîdG ƒédGh äÉÑædGh áHôàdG »a ájhÉ°ùàe  .`L

.ôcP Éªe A»°T ’  .O

:äÉÑædG  ¿EÉa  ,á≤∏¨e  É¡à«≤HCGh  Qƒ¨ãdG  íàa  á«dBG  ≈∏Y  ô£«°ùJ  ¿CG  â©£à°SG  GPEG  .3
.¬«a äÉjôμ°ùdG AÉæH ¢†Øîæj ±ƒ°S  .CG

.AÉªdG ∫É≤àfG ¢†Øîæj ±ƒ°S  .Ü

.á≤∏¨e Qƒ¨ãdG â«≤H GPEG π°üëj ±ƒ°S Ü h CG øe πc  .`L

.ôcP Éªe A»°T ’  .O

 0.2MPa = §¨°V IQóbh -4 MPa  =  ájRƒª°SCG  IQób  É¡d  á«∏N  â©°Vh  GPEG  .4
:±ƒ°ùa  0.5 MPa = §¨°V âëJ »≤f AÉe ≈∏Y …ƒàëj AÉYh »a

.á«∏îdG πNGO ≈dEG AÉªdG ∑ôëàj  .Ü  .á«∏îdG êQÉN ≈dEG AÉªdG ∑ôëàj  .CG

.á«∏îdG ôéØæJ  .O  .á«∏îdG º£ëàJ  .`L

:±ƒ°ùa  ,á«∏îdG  AÉ°ûZ  øe  á«FÉªdG  äGƒæ≤dG  ádGREG  â©£à°SG  GPEG  .5
.á«°ûZC’G ôÑY AÉªdG ácôM ∞bƒàJ  .CG

.á«°ûZC’G ôÑY AÉªdG ácôM √ÉéJG »a ºμëàdG äÉJÉÑædG ™«£à°ùJ ’  .Ü

.AÉ°û¨dG ôÑY AÉªdG ∫É≤àfG ∫ó©e ¢†Øîæj  .`L

.á∏gôàe íÑ°üJh ,ÉgAÓàeG á«∏îdG ó≤ØJ  .O

 ¬àcôëd  á©aGO  Iƒb  ôaƒJ  ød  »àdG  á«∏ª©dG  .äÉÑf  »a  AÉªdG  øe  A…õL  ∑ôëàj  .6
:»g äÉÑædG πNGO Ió«©H äÉaÉ°ùe ≈dEG hCG á«∏îdG iƒà°ùe ≈∏Y

.ájRƒª°SC’G á«°UÉîdG  .CG

.QÉ°ûàf’G  .Ü

.íàædG  .`L

.AÉªdG ácôëd á©aGO iƒb ôcP Ée πc  .O

:»g QhòédG  »a ÉjÓîdG  ø«H  ¿OÉ©ªdGh  AÉªdG  π≤f  ∫ƒM áë«ë°üdG  ô«Z IQÉÑ©dG  .7
 ø«H äÉZGôØdGh ÉjÓîdG ¿GQóL ôÑY ¿OÉ©ªdGh AÉªdG π≤æj …ƒ«MÓdG QÉ°ùªdG  .CG

.ÉjÓîdG

.ÉJÉª°SOƒª°SÓÑdG ôÑY ¿OÉ©ªdGh AÉªdG ,OGƒªdG π≤æj …ƒ«ëdG QÉ°ùªdG  .Ü

.ÉjÓîdG ø«H á«°ûZC’G ôÑY π≤ædG Ωóîà°ùj á«°ûZC’G ôÑY QÉ°ùªdG  .`L

.ôcP Éªe A»°T ’  .O

:ôÑ°SÉc  §jô°T  πjRCG  GPEG  .8
.á«Ñ°ûîdG á«YhC’G ≈dEG ∫ƒ°UƒdG øe ¿OÉ©ªdGh AÉªdG øμªàj ø∏a  .CG

.á«Ñ°ûîdG á«YhC’G πNóJ ¿CG øμªj »àdG OGƒª∏d πbCG á«FÉ≤àfG ∑Éæg ¿ƒμà°ùa  .Ü

.áHôàdG ≈dEG Oƒ©Jh ,á«Ñ°ûîdG á«YhC’G øe ¿OÉ©ªdGh AÉªdG ó≤Ø«°ùa  .`L

.á«∏NGódG Iô°ûÑdG ÉjÓN ¿GQóL ôÑY ¿OÉ©ªdGh AÉªdG ácôM ∞bƒàà°ùa  .O

:≈∏Y  á«Ñ°ûîdG  á«YhC’G  »a  AÉªdG  ácôM  óªà©J  .9
.á«æ«LhQó«g §HGhQ øjƒμJ ≈∏Y AÉªdG äÉÄjõL IQób  .CG

.§°ûædG π≤ædG  .Ü

.ábQƒdG í£°S øe AÉªdG ôîÑJ  .`L

.(`L h CG)  .O

:π«∏dG  »a  Qƒ¨ãdG  ≥∏¨J  ÉeóæY  .10
.á«Ñ°ûîdG á«YhC’G »a á«FÉe IQób ∑Éæg ¿ƒμJ ød  .CG

.ábQƒdG øe êhôîdG AÉªdG ™«£à°ùj ød  .Ü

.áHôàdG øe AÉªdG ¢UÉ°üàeG øY QhòédG ∞bƒàJ  .`L

.ôcP Éªe A»°T ’  .O

 ≈dEG  …ODƒj  ¿CG  øμªj  …òdG  A»°ûdG  ¿EÉa  ,íàØJ  ¿CG  ≈∏Y  Qƒ¨ãdG  ôÑéJ  ¿CG  äOQCG  GPEG  .11
:ƒg ∂dP

.(ABA) ∂«°ù«°ùHC’G ¢†ªëH äÉÑædG á∏eÉ©e  .CG

.á°SQÉëdG ÉjÓîdG ≈dEG AÉªdG ácôM õ«ØëJ  .Ü

.á°SQÉëdG ÉjÓîdG êQÉN AÉªdG ácôM õ«ØëJ  .`L

 ÉjÓîdG OÉ©àHG ºK øeh ,Qƒ¨ãdÉH á£«ëªdG Iô°ûÑdG ÉjÓN ∞«ØéJ ≈∏Y πª©dG  .O

.É¡°†©H øY á°SQÉëdG

:™e  ¬HÉ°ûàJ  äÉHhô°ûªdG  áHƒÑfCG  »a  ´ÉØJQÓd  AÉªdG  ïØf  .12
.´ÉeOE’G  .CG

.QÉ°ûàf’G  .Ü

.á«Ñ°ûîdG á«YhC’G »a »∏àμdG π≤ædG  .`L

.ájRƒª°SC’G á«°UÉîdG  .O

:≥jôW  øY  AÉë∏dG  »a  á«dÉHô¨dG  Ö«HÉfC’G  ÉjÓN  ≈dEG  Rhôμ°ùdG  πNój  .13
.ájRƒª°SC’G á«°UÉîdG  .CG

.á«FÉªdG IQó≤dG  .Ü

.§°ûædG π≤ædG  .`L

.äÉæ«°ùcC’ÉH º¶æJ á«∏ªY  .O

:»g  ábóH  »∏àμdG  ≥aóàdG  ájô¶f  ∞°üJ  »àdG  IQÉÑ©dG  .14
.¢ù£¨ªdG ≈dEG Qó°üªdG øe äÉjôμ°ùdG π≤æJ  .CG

 ,AÉë∏dG øe êôîJ ø«M »a ,áÑdÉ°S π≤f á«∏ª©H AÉë∏dG ≈dEG äÉjôμ°ùdG πNóJ  .Ü

.á£°ûf π≤f á«∏ªY ∫ÓN øe

 AÉë∏dG äÉjƒàëe áaÉãc ¥GQhC’G øe Üô≤dÉH AÉë∏dG »a äGQó«gƒHôμdG ójõJ  .`L

.QhòédG ƒëf πØ°SC’G ≈dEG É¡àcôM ™aóJ ∂dòHh

.(Ü h CG)  .O

xóëJ á∏Ä°SCG

 äÉJÉÑædG  ¿EÉa  ,Gòg  ™eh  .áÄ«ÑdG  øe  AÉªdG  ¢UÉ°üàe’  G kóL  áØ«μàe  QhòédG   .1
 ≈∏Y  ∫ƒ°üëdG  »a  á°ü°üîàe  Qhò`̀L  É¡d  G kó`̀L  áÑWôdG  ≥WÉæªdG  »a  ƒªæJ  »àdG

 AÉ≤Ñd áª¡e qó©oJ GPÉªdh .QhòédG »a á«Ñ«côàdG äÉØ«μàdG √òg ìô°TG .ø«é°ùcC’G

?äÉÑædG

 á«Ñ°ûîdG  á«YhC’G  πª©d  äÉjóëàdG  ôãcCG  øe  á«Ñ°ûîdG  á«YhC’G  »a  ±ƒéàdG  qó© oj   .2
 ¿CG  øμªj  AÉªdG  ¿C’  ;™°VƒdG  Gòg  ™e  πeÉ©àdG  äÉJÉÑædG  ™«£à°ùJ  .äÉJÉÑædG  »a

 ™«bÉ≤ØdG ádGREG ≈∏Y IQOÉb äÉJÉÑædG ¢†©H .â≤∏ZCG »àdG á≤£æªdG óæY √QÉ°ùe ∫ƒëj

 »a  Ühò`̀J  ™«bÉ≤ØdG  √òg  π©éd  m±É`̀c  »HÉéjEG  §¨°V  øjƒμJ  ∫ÓN  øe  á«FGƒ¡dG

 ?Gò¡H äÉÑædG Ωƒ≤j ¿CG øμªj ∞«c .AÉªdG

  www.ravenbiology.com.  ™bƒªdG  QR  ?á`̀«`̀aÉ`̀°`̀VEG  á©LGôe  ≈``̀dEG  á`̀LÉ`̀M  »`̀a  â``̀fCG  π`̀g

 á£°ûfCGh ,á«fƒjõØ∏àdG äÓ«é°ùàdGh ,ácôëàªdG Ωƒ°SôdGh ,Iô«°ü≤dG äGQÉÑàN’G ≈∏Y ÜQóààd

.π°üØdG Gòg »a IOƒLƒªdG IOÉªdG º¡a ≈∏Y ∂JóYÉ°ùªd á°ü°üîe
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773  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

»fƒμdG ôq«¨qàdGh ø«Lhôà«ædG – ¿ƒHôμdG ¿RGƒJ  4-39 

 q»Fƒ q°†dG AÉæÑdG á«∏ªY ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK äÉjƒà°ùe IOÉjR ôq«¨J r¿CG øμªj  ■

.äÉÑædG »a ¿ƒHôμdG äÉjƒà°ùeh

 äÉjƒà°ùeh  ,¢ù qØæqàdG  á«∏ªY  »a  IQGô`̀ë`̀dG  á`̀LQO  IOÉ`̀ jR  ôKDƒJ  r¿CG  øμªj  ■

.äÉÑædG »a ¿ƒHôμdG

äÉJÉÑqædG  ≥jôW  øY  äÉK uƒ∏ªdG  ádGREG  5-39
.Q rƒ nëdG äÉÑf ≥jôW øY ø«∏«ãjE’G Qƒ∏c »KÓK ádGREG øμªj  ■

.øjƒdƒJhôà«f »KÓK IOÉe øe IOhóëe äÉ«ªc ádGREG øμªj  ■

.á°†Øîæe áØ∏μàHh ìÉéæH á∏«≤ãdG ¿OÉ©ªdG ádGREG øμªj  ■

39 π°üØdG

التّغذية النّباتيّة والتّربة
Plant Nutrition and 
Soils

áe qó≤e
 ± qô©àæ°S ,π°üØdG Gòg »a .ábÉ q£dG øe Iô«Ñc á«ªc ≈dEG äÉÑædG AÉæH êÉàëj

 êÉàëJ .¢û«©j ≈àM áq«°ùª q°ûdG ábÉ q£dG ≈dEG áaÉ°VEG äÉÑædG É¡«dEG êÉàëj »àdG OGƒªdG ≈dEG

 øμªj PEG .Ió«L áë°üH ≈≤ÑJ ≈àM äÉj uò¨ªrdG øe OóY ≈dEG ,äÉfGƒ«ëdÉc ,äÉJÉÑ qædG

 äÉÑædG π©éj r¿CG øμªjh ,äÉJÉÑ qædG sƒªf á«°SÉ°SC’G ô°UÉæ©dG óMCG OƒLh oΩóY nÅ£Ñj r¿CG

 »°SÉ°SCG πμ°ûH äÉj uò¨ªrdG ≈∏Y äÉJÉÑ qædG π°üëJ .É¡à«ªj óbh ,¢VGôeCÓd á°VôY ôãcCG

 ¿EÉa ,äÉjò¨ªdÉH äÉJÉÑ qædG ójhõJ ≈dEG áaÉ°VEGh .áHôqàdG øeh q»Fƒ q°†dG AÉæÑdG á«∏ªY øe

 ∫ƒ°üëdG »a äÉJÉÑ qædG óYÉ°ùJ »àdG ¿ÉØYC’Gh Éjô«àμÑdG ´GƒfCG ¢†©H ≈∏Y …ƒàëJ áHôqàdG

 ø«Lhôà«ædG  øe  á«aÉc  äÉ«ªc  ≈∏Y  o∫ƒ°üëdG  … uODƒ`̀jh  .Ö°SÉæe  πμ°ûH  É¡FGòZ  ≈∏Y

 ≈dEG  …ƒédG  ø«Lhôà«ædG  πjƒëJ  ™«£à°ùJ  ’  äÉJÉÑ qædG  q¿C’  ; má∏μ°ûe  ≈dEG  ¢UÉN πμ°ûH

 äGQÉ°üY  RGô`̀ aEGh  äÉfGƒ«ëdG  OÉ«£°UG  É¡æμªj  äÉJÉÑ qædG  ¢†©H  .á«æ«eCG  ¢VÉªMCG

.¢UÉ°üàeÓd ø«Lhôà«ædG ô«aƒàd áª°VÉg

º«gÉØªdG õLƒe
äÉJÉÑqædG  ¬«∏Y  óªà©J  …òdG  §°SƒdG  :áHôqàdG  1-39

.áq«M äÉbƒ∏îeh AGƒgh ,AÉeh ,ájƒ°†Y OGƒeh ,¿OÉ©e øe áHôqàdG ¿ qƒμàJ  ■

.áHôqàdG ¢üFÉ°üN ≈∏Y ¿OÉ©ªdGh AÉªdG ôaGƒJ óªà©j  ■

.¿OÉ©ªdG ¢ü≤fh áHôqàdG IQÉ°ùN ≈dEG äÉJÉÑ qædG áYGQR …ODƒJ ¿CG øμªj  ■

.¿OÉ©ªdG ôaGƒJ »a áMƒ∏ªdGh pH øe qπc ôqKDƒj  ■

áq«JÉÑqædG  äÉj uò¨ªrdG  2-39
.Iô«¨°U äÉjò¨e 7h Iô«Ñc äÉjò¨e 9 ≈dEG äÉJÉÑ qædG êÉàëJ  ■

.äÉj uò¨ªrdG iƒà°ùeh π«°UÉëªdG á«LÉàfEÉH §ÑJôe q»FGò¨dG øeC’G  ■

á°UÉîdG  ájò¨qàdG  äÉ«é«JGôà°SEG  3-39
.ø«Lhôà«ædG QhòédG ™e •ÉÑJQÉH ¢û«©J »àdG Éjô«àμÑdG ô qaƒJ ¿CG øμªj  ■

.á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf øe G kô«Ñc G kOóY óYÉ°ùJ áqjQòérdG äÉqjô£ØrdG  ■

 äÉj uò¨e r ¢UÓîà°S’  É¡ª°†¡Jh  päÉfGƒ«ë∏d  oá`̀∏`̀cB’G  oäÉJÉÑ qædG  OÉ£°üJ  ■

.á«aÉ°VEG

.iôNCG äÉJÉÑf OQGƒe á∏Ø£àªdG äÉJÉÑædG π¨à°ùJ  ■
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¥GQhC’G äÉØ∏fl
áq«JÉÑ qædG IÉ«◊Gh

áqjƒ∏Y áHôJ

áq«∏Ø°S áHôJ

áqjôî°U á°Tôa

ájƒ°†Y IOÉe

Év«FõL á∏∏ëàe

ájƒ°†Y IOÉe
G kó«L á∏∏ëàe

áHô°ùàe ¿OÉ©e
â©ªŒ Qƒî q°üdG øe
≈∏YC’G øe

á°Tôa
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 ≈dEG  áH qÎdG  äÉÄjõL  π«“  .1
.áÑdÉ°S áæë°T πªM

 äÉæë°ûdG  äGP  äÉfƒjC’G  ÜòéæJ  .2
.áH qÎdG äÉÄjõL ƒëf áÑLƒŸG

 …Qhô°V  §°ûædG  π≤ædG  .4
 á¶aÉëŸGh ,K; ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d
 äÉfƒjC’G øe √ÒZ ≈∏Yh ¬«∏Y

.Qhò÷G πNGO áÑLƒŸG

 áæë q°ûdG  äGP  äÉ```fƒjC’G  ≈```≤ÑJ  .3
 á``````H qÎdG ∫ƒ``````∏fi ‘ á``````ÑdÉ q°ùdG
 …ODƒJ ∂dòHh ,Qhò```÷ÉH á£«fi
 á```æë q°ûdG ‘ ¥ô```a ø```jƒμJ ≈```dEG
 êQÉN áÑLƒŸG äÉ```fƒjC’G Üò```éj

.Qhò÷G ÉjÓN

774áHôàdGh á«JÉÑædG ájò¨àdG     39 π°üØdG

 AõédG »g Soil áHôqàdG .áHôqàdG »a AÉØîH äÉJÉÑ qædG IÉ«M ºYóJ á£°ûfC’G øe lô«ãc

 πª°ûJ á£∏àîe äÉfƒμe øe áHôqàdG ¿ƒμàJ .á∏∏ëàªdG á«°VQC’G Iô°û≤dG øe »LQÉîdG

 ´Gƒ`̀fCGh  ,∫ÉH qódGh  ,»ª q£dGh  ,ø« q£dGh  ,áØ∏àîe  ΩÉéMCÉH  Qƒî°üdGh  ,πeôdG  øe  vÓc

 äÉZGôah lÜƒ≤K äÉfƒμªdG √òg ø«H óLƒJh .á sjƒ°†©rdG OGƒªdGh ¿OÉ©ªdG øe áØ∏àîe

.AGƒ¡dGh AÉªdG ≈∏Y …ƒàëJ

 AGƒ``̀gh ,AÉ```̀eh ,á`̀ sjƒ`̀°`̀†`̀Y OGƒ```̀eh ,¿OÉ``©``e ø`̀e á`̀Hô`̀ qà`̀dG ¿ qƒ`̀μ`̀à`̀J
áq«M äÉbƒ∏îeh

 ≈∏Y áHôqàdG …ƒàëJh .Qƒî q°üdG Ö«côJ ±ÓàNÉH áHôqàdG øe »fó©ªdG AõédG ∞∏àîj

 πμ°ûH  OƒLƒe  ô°UÉæ©dG  √òg  º¶©e  .(2  `dG  π°üØdG)  Év«©«ÑW  G kô°üæY  92  áHGôb

 ´GƒfCG  øe  Qƒî°üdG  º¶©e  ¿ƒμàJh  .Minerals  á«fó©e  ô°UÉæY  ≈ª°ùJ  ,…ƒ°†Y’

.á«fó©ªdG ô°UÉæ©dG øe áØ∏àîe

 ,OGƒªdG π∏ëJ »àdG á≤«bódG äÉbƒ∏îªdG øe Iô«Ñc OGóYCG ≈∏Y ∂dòc áHôqàdG …ƒàëJ

 ¿ƒHôμdG  øe ¿ÉæWCG  5  ƒëf  §ÑJôj  , kÓãªa  .á sjƒ°†©rdG  äÉØ∏îªdG  ¿GQhO  ≈dEG  …ODƒJh

 …hÉ°ùJh .Gôà∏éfEG »a íª≤dÉH áYhQõªdG áHôqàdG øe QÉàμg »a IOƒLƒªdG äÉbƒ∏îªdÉH

.¿CÉ°†dG øe øW 100 ¿Rh á«ªμdG √òg

 ,(1-39 πμ°ûdG) Topsoil áHôqàdG øe ájƒ∏©dG á≤Ñ£dG »a QhòédG º¶©e óLƒJ

 πbCG É¡ª¶©e ô£b) áØ∏àîªdG ΩÉéMC’G äGP á«fó©ªdG äÉÄjõédG øe §«∏N »g »àdG

 ájƒ°†Y IOÉe øe ¿qƒμàj …òdG Humus ∫ÉH qódGh ,á«ëdG äÉbƒ∏îªdGh ,(ºe 2 øe

 ,»ª q£dGh  ,πe qôdG  øe  É¡JÉjƒàëªd  á«Ñ°ùædG  äÉ«ªμdÉH  ájƒ∏©dG  áHôqàdG  õ«ªàJ  .á∏∏ëàe

 äÉÄjõéH ¿OÉ©ªdGh AÉªdG •ÉÑJQG iƒà°ùe Oóëj …òdG ƒg áHô qàdG Ö«côJ ¿EG .ø« q£dGh

 AÉªdG  §Hôj  ø« q£dG  øμdh  ,äÉÄjõédG  √òg  øe  iƒà°ùe  πbCG  §Hôj  πe qôdÉa  .áHôqàdG

.Iô«Ñc Iƒ≤H ¿OÉ©ªdGh

áHôqàdG ¢üFÉ°üN ≈∏Y ¿OÉ©ªdGh AÉªdG ôaGƒJ óªà©j

 IOƒLƒªdG Üƒ≤ãdG hCG ,äÉZGôØdG »a IOƒLƒªdGh ,§≤a AÉªdG »a áHGòªdG ¿OÉ©ªdG ¿EG

 ¿OÉ©ªdG í£°S …ƒàëj .QhòédG ôÑY ¢UÉ°üàeÓd IôaGƒàªdG »g ,áHôqàdG äÉÄjõL ø«H

 ≈≤ÑJ áÑdÉ q°ùdG áæë q°ûdG äGP äÉfƒjC’G .áÑdÉ°S mäÉæë°T ≈∏Y á sjƒ°†©rdG áHôqàdG äÉÄjõLh

 ,¬«∏Yh  .QhòédG  ÉjÓNh  áHôqàdG  ∫ƒ∏ëe  ø«H  áæë q°ûdG  »a  É kbôa  áf qƒμe  ,∫ƒ∏ëªdG  »a

 π≤æJ .ÉjÓîdG øe êhôî∏d á«∏HÉ≤dG É¡jód ¿ƒμj áÑLƒªdG áæë q°ûdG äGP äÉfƒjC’G q¿EÉa

 AÉ°û¨∏d áq«FÉHô¡μdG IQó≤dG »a É kbôa ¿ƒμàd QhòédG êQÉN päÉfƒJhôÑdG ¿ƒJhôÑdG oäÉî°†e

 äÉfƒjCG ∫ƒNO ≈dEG AÉ°û¨dG á«FÉ«ª«chô¡c »a ô«ÑμdG ¥ôØdG …ODƒjh .(âdƒØ«∏e 160 -)

 äGP äÉfƒjC’G á°UÉNh ,äÉfƒjC’G ¢†©H .äGƒæb ôÑY äÉfƒjC’G øe Égô«Zh ,Ωƒ«°SÉJƒÑdG

 oIQó≤dG  ôKDƒJ  .(2-39  πμ°ûdG)  ≥aGôàªdG  π≤ædG  á«∏ªY  Ωóîà°ùJ  áÑdÉ q°ùdG  áæë q°ûdG

 πNGO  á«FÉªdG  IQó≤dG  »a  o¥ôØdGh  ,QhòédG  É¡«∏Y  ßaÉëJ  »àdG  AÉ°û¨∏d  á q«FÉHô¡μdG

 (38  `dG π°üØdG »a áq«FÉªdG IQó≤dG ∞°Uh ºJ) QòédG »a π≤qædG ≈∏Y É¡LQÉNh QhòédG

 ,AGƒ¡dG  hCG  AÉªdÉH  IAƒ∏ªe ¿ƒμJ óbh ,»u∏μdG  áHôqàdG  ºéM ∞°üf ƒëf Üƒ≤ãdG  πμ°ûJ

 ’ áHôqàdG »a OƒLƒªdG AÉªdG ¢†©H .(3-39 πμ°ûdG)  .»FÉªdG ™°VƒdG Ö°ùëH ∂dPh

 áYô°ùH É¡dÓN øe qôªj áHôqàdG ≈dEG π°üj …òdG AÉªdG øe AõLh .äÉÑæ∏d G kôaGƒàe ¿ƒμj

 á«ªc π qμ°ûj á«∏eôdG ÜôàdG »a ±ô°üj …òdG AÉªdG ¿EG .áq«°VQC’G áq«HPÉédG iƒ≤d G kô¶f

 ’ É kÑdÉZ »àdG Iô«¨°üdG Üƒ≤ãdG »a óLƒj áHôqàdG »a AÉªdG øe ôNB’G AõédG .Iô«Ñc

 ÉeóæY .äÉÑæ∏d ôaGƒàªdG AõédG AÉªdG Gòg πμ°ûoj .G kôàehôμ«e 50 øY Égô£b π≤j

1-39 πμ°ûdG

 ná≤Ñ£dG äÉfGƒ«ëdGh ¥GQhC’G ÉjÉ≤H »£¨J .áqjƒ∏©dG áHôqàdG »a ƒªæJ QhòédG º¶©e

 πãe ájƒ°†Y OGƒe ≈∏Y áqjƒ∏©dG áHôqàdG …ƒàëJ .ájƒ∏©dG áHôqàdG IÉª°ùªdG áHôà∏d ná qjƒ∏©dG

 .áØ∏àîe  ΩÉéMCÉH  á«fó©ªdG  äÉÄjõédGh  ,∫ÉH qódGh  ,Iô«¨°üdG  äÉfGƒ«ëdGh  ,QhòédG

 ,Iô«Ñc  á«fó©e  äÉÄjõL  ≈∏Y  …ƒàëJh  ,ájƒ∏©dG  áHôqàdG  πØ°SCG  á q«∏Ø°ùdG  áHôqàdG  ™≤J

 ,Qƒî q°üdG á°Tôa äÉ≤ÑW óLƒJ ,á≤Ñ£dG √òg âëJ .ásjƒ°†©rdG OGƒªdG øe á∏«∏b á«ªch

 øe á∏jƒW á«∏ªY ≥jôW øY ÜGôàdG É¡æe π qμ°ûàj »àdG ΩÉîdG IOÉªdG π qμ°ûJ »àdG »gh

.É¡∏∏ëJh Qƒî°üdG ∂ qμØJ

2-39 πμ°ûdG

 áæë q°ûdG äGP äÉfƒjC’G ácôëd …Qhô°V §°ûædG π≤ædG .π≤ædG »a áHôqàdG äÉæë°T QhO

.áqjQòérdG äGô«© q°ûdG ≈dEG áÑLƒªdG

التّربة: الوسط الذي تعتمد عليه النّباتات  1-39  
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.CG.Ü.`L 50 µm

.Ü .CG

775  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

3-39 πμ°ûdG

 áHôqàdG »a AGƒ¡dGh AÉªdG ø«H o¿RGƒàdG .Ü .ájƒ¡àdG πLCG øe áHôqàdG »a äÉZGôØdG ¢†©H OƒLh ¿hO ¢ù qØæqàdG QhòédG ™«£à°ùJ ’ .CG .áHôqàdG äÉÄjõL ø«H äÉZGôØdG AGƒ¡dGh AÉªdG CÓªj

.äÉJÉÑ qædG »a íà qædG ™æªJh ,áHôà∏d á«FÉªdG IQó≤dG ¢†ØN ≈dEG AÉªdG øe á∏«∏b á«ªc …ODƒJ .`L .QhòédG qƒªæd w…Qhô°V

 ¿ô≤dG äÉ«æ«KÓK »a π°üM Éªc ô«Ñc πμ°ûH ,¿É«MC’G ¢†©H »ah ,OGOõJ ìÉjôdGh AÉªdÉH

 √òg âëÑ°UCG å«M ,IóëàªdG äÉj’ƒ∏d áq«HƒæédG áq«bô°ûdG iôÑμdG ∫ƒ¡°ùdG »a »°VÉªdG

 øe OóYh ,áYGQ qõdG »a áÄ«°ùdG ¥ô q£dG ´ÉªàLG iOCG ó≤a .QÉÑ¨dG øë°üH ±ô©J á≤£æªdG

.(CG4 - 39 πμ°ûdG) ìÉj qôdÉH ájô©à∏d áHôqàdG á«°SÉ°ùM »a IOÉjR ≈dEG ±ÉØédG äGƒæ°S

 IQh qódG ´ÉÑ uJG ∫ÓN øe áHôqàdG IQÉ°ùN øe uóëdG ≈∏Y áãjóëdG áYGQ qõdG Ö«dÉ°SCG õcôJ

 π«°UÉëe áKGôM ΩóYh ,á¶aÉëªdG áKGôëdGh ,π≤ëdG »a π«°UÉëªdG ´ƒæJh ,áq«YGQ qõdG

 áKGôëdG  ΩóY  πH  ,áKGôëdG  øe  áLQO  πbCG  á¶aÉëªdG  áKGôëdG  øª°†àJ  .∞jôîdG

.áHôàdG ájô©J ™æªd ;É kfÉ«MCG

 ô«Ñc çqƒ∏J ≈dEG …ODƒJ ób ≥FGóëdG »ah áYGQ qõdG »a Ióª°SC’G ΩGóîà°SG »a IOÉjõdG ¿EG

 äGô«ëÑdG  »a ÖdÉë£∏d  ∞«ãμdG  qƒª qædG  πãe á«Ñ∏°S  èFÉàæH  §ÑJôe Gògh ,√É«ªdG  »a

 áHôqàdG  »a  äÉj uò¨ªrdG  iƒà°ùe  ≈∏Y  á¶aÉëªdG  q¿EG  .(57  h  56  ``̀dG  ¿Ó°üØdG)

 qƒªf  »a IOÉjR ≈dEG  …ODƒj  ¿CG  øμªj QÉ¡fC’Gh  ∫hGóédGh äGô«ëÑdG  ≈dEG  É¡dÉ≤àfG  ™æeh

.á«Ä«ÑdG áª¶fC’G ô«eóJ øe π∏≤jh ,π«°UÉëªdG

 ÜÉ°üj  ,QhòédG  ≥jôW  øY  ¢UÉ°üàe’G  hCG  ôîÑàdG  ∫ÓN  øe  AÉªdG  Gòg  ¢übÉæàj

 á«ªc âÑ°†f Éª∏ch .áHôqàdG ≈dEG AÉªdG ∞«°VoCG GPEG ’EG ,É k≤M’ äƒªjh ,∫ƒHòdÉH äÉÑædG

 ≈∏Y óYÉ°ùj Gògh ,π≤J á«FÉªdG IQó≤dG q¿EÉa ;QhòédG øe áÑjô≤dG á≤£æªdG »a AÉªdG

.ôÑcCG á«FÉe IQób ¬d Ió«©ÑdG á≤£æªdG »a AÉªdG q¿C’ ;QhòédG ƒëf AÉªdG ácôM

 ób áq«JÉÑ qædG äÉj uò¨ªrdG øe áYƒªée ôaƒj áHôqàdG øe ´ƒf qπch , ĺ ƒæàe áHôJC’G oÖ«côJ

 É k≤HÉ°S âØ°U oh »àdG áMƒ∏ªdGh á°VÉªMC’G áLQO q¿CG ≈dEG áaÉ°VEG .á∏«∏b hCG Iô«ãc ¿ƒμJ

.äÉj uò¨ªrdGh AÉªdG ôaGƒJ »a ôqKDƒJ r¿CG øμªj

 ¢ü≤fh  áHôqàdG  IQÉ°ùN  ≈`̀dEG  äÉJÉÑædG  á`̀YGQR  …ODƒ`̀J  ¿CG  øμªj
¿OÉ©ªdG

 πªëdG IQób q¿EÉa ,áHôqàdG á°Sóæ¡d áé«àf hCG ,ájô©qàdG ÖÑ°ùH ájƒ∏©dG áHôqàdG ¿Gó≤a óæY

 QÉ«∏e 50 ¿Gó≤a ºJ ó≤d .»Ñ∏°S πμ°ûH ôKCÉàJ áHôqàdG »a á«FGò¨dG äÉbÓ©dGh »FÉªdG

.IóMGh áæ°S ∫ÓN IóëàªdG äÉj’ƒdG »a ∫ƒ≤ëdG øe ájƒ∏©dG áHôqàdG øe É kÑjô≤J øW

 áHôqàdG ájô©J q¿EÉa ,OÉ°üëdGh áKGôëdG ∫ÓN øe áHôà∏d »JÉÑædG AÉ£¨dG ôq«¨J óæY

4-39 πμ°ûdG

 ±É```````ØédG iOCG .CG  .á````````````HôqàdG ∞``````````∏J

 ≈``̀dEG á`̀Ä`̀«`̀°`̀ù`̀dG á```̀YGQ qõ```̀dG Ö`̀ «`̀ dÉ`̀ °`̀ SCGh

 ∫ƒ≤M  »a  AGƒ¡dG  ≥jôW  øY  …ô©qàdG

 ¥ô°T  Üƒ`̀æ`̀L  »`̀a  Iô«ÑμdG  ∫ƒ¡°ùdG

 äÉ«æ«KÓK  »`̀a  Ió`̀ë`̀à`̀ª`̀dG  äÉ``̀j’ƒ``̀dG

 ≥WÉæªdG  ±ô°U .Ü .»°VÉªdG  ¿ô≤dG

 øjƒμJ  ≈dEG  i qOCG  ¥Gô©dG  »a  áëdÉªdG

.áëdÉe iQÉë°U

ch39_773-788 ar.indd   775 1/22/14   11:11 AM



776áHôàdGh á«JÉÑædG ájò¨àdG     39 π°üØdG

 áYƒæàe  äÉjƒà°ùe  Ωóîà°ùJ  ,™bƒªdG  »a  á°UÉîdG  áYGQ qõdG  »gh  ,äÉHQÉ≤ªdG  ióMEG

 »ªdÉ©dG  ™bƒªdG  ójóëJ  ΩÉ¶fh  ,Üƒ°SÉëdG  ΩGóîà°SÉH  É¡HÉ°ùM  ºàj  ,Ióª°SC’G  øe

 äÉæ«Y π«∏ëJ ≈dEG  óæà°ùJ äÉeƒ∏©e ≈∏Y ∫ó©ªdG øjÉÑàe ≥«Ñ£àdG  óªà©j .(GPS)

 IQGOEG  ,iô`̀NC’G  ¥ô£dG  øe  .á«∏ëªdG  áHôqàdG  »a  ¿OÉ©ªdG  iƒà°ùe  ∫ƒM  áHôqàdG  øe

 ô°†NC’G OÉª°ùdG ΩGóîà°SÉH äÉj uò¨ªrdG áaÉ°VEG iƒà°ùe ™aôJ »àdG á∏eÉμàªdG ájò¨qàdG

 .ájƒ°†YÓdG Ióª°SC’Gh äÉfGƒ«ëdG çhQh (áHôqàdG »a oô nª r£oj …òdG á q°üØdG äÉÑf πãe)

 ∫ÉM  A»£H  πμ°ûH  äÉj uò¨ªrdG  QôëàH  ¿GRÉàªj  äÉfGƒ«ëdG  çhQh  ô°†NC’G  OÉª q°ùdG

 .G kó«©H É¡∏°ùZ πÑb äÉj uò¨ªrdG ΩGóîà°SG ºàj ∂dòHh ,á∏∏ëªdG äÉbƒ∏îªdÉH É¡£«°ùÑJ

.á©ªàée É¡q∏c √òg á¶aÉëªdG ¥ôW ΩGóîà°SG øμªjh

¿OÉ©ªdG ôaGƒJ »a áMƒ∏ªdGh pH øe qπc ô qKDƒj

 »fƒjC’G õ«côàdG ¿RGƒJ ôq«¨J hCG ,»FÉªdG §¨°†dG »a ¥ôØdG ô««¨J ≈dEG …ODƒj A»°T t…CG

 .¿OÉ©ªdGh AÉªdG ¢UÉ°üàeG ≈∏Y äÉÑædG IQób »a ô uKDƒj r¿CG øμªj ,áHôqàdGh QhòédG ø«H

 ìÓeCG  õ«côJ) áëdÉªdG  áHôqàdGh  (á°†Øîæe á°VÉªMCG  áLQO É¡d) á«°†ªëdG  áHôqàdG

.… qóëqàdG Iójó°T äÉÄ«H πμ°ûJ (™ØJôe

áq«°†ªëdG áHôqàdG

 Q qôëàj , kÓãªa .áààØªdG Qƒî°üdG øe ¿OÉ©ªdG Q qôëJ »a áHôqàdG á°VƒªM áLQO ôqKDƒJ

 Oó©d qΩÉ°S ô°üæ©dG Gògh ,Qƒî q°üdG øe á°†ØîæªdG á°VÉªMC’G áLQO »a Ωƒ«æªdC’G

 É¡∏©éjh  ,iôNCG  ¿OÉ©e  ™e  §ÑJôj  Ωƒ«æªdC’G  q¿EÉa  ,∂dP ≈dEG  áaÉ°VEG  .äÉJÉÑ qædG  øe

.äÉJÉÑæ∏d Ió«Øe ô«Z

 26% øμdh .ádOÉ©àªdG á°VÉªMC’G áLQO ≈∏Y áLQO π°†aCÉH äÉJÉÑ qædG º¶©e ƒªæJ

 »°VGQC’G øe 68% ,á«FGƒà°S’G ÉμjôeCG »a .á«°†ªM á«YGQõdG ºdÉ©dG »°VGQCG øe

 QGó≤ªH IQòdG ∫ƒ°üëe êÉàfEG  ¢VÉØîfG ≈dEG …ODƒJ ób Ωƒ«æªdC’G á s« uª°S q¿EG  .á«°†ªM

.áq«ÑeƒdƒμdG ∫ƒ≤ëdG »a ±É©°VCG á©HQCG

 ,Ωƒ«æªdC’G áq«ª°S ΩhÉ≤J äÉJÉÑf êÉàfEG ≈dEG É«Ñeƒdƒc »a äÉJÉÑ qædG ø«é¡J ä’hÉëe äOCG

 IOÉjõdG  âfÉc  ,á«∏≤M  ÜQÉéJ  »ah  .33%  áÑ°ùæH  π«°UÉëªdG  á«LÉàfEG  äOGORÉ`̀a

 áq«ª°S  áehÉ≤e  ™«£à°ùJ  ’  »àdG  äÉJÉÑ qædÉH  áfQÉ≤e  70%  ≈`̀dEG  â∏°Uhh  ,á©ØJôe

 Ωóîà°ùJ  r¿CG  øμªj  áeÉ°ùdG  ¿OÉ©ªdG  ¢UÉ°üàeG  ≈∏Y  äÉJÉÑ qædG  IQób  ¿EG  .Ωƒ«æªdC’G

.π°üØdG Gòg ájÉ¡f »a ´ƒ°VƒªdG Gòg ∫hÉæàæ°Sh .áKƒ∏ªdG áHôqàdG ∞«¶æàd

áMƒ∏ªdG

 , ná«FÉªdG  nIQó≤dG  áHôqàdG  »a  Cl-  h  Na;  á°UÉN  äÉfƒjC’Gh  ìÓ`̀eC’G  oºcGôJ  oô u« n̈ oj

 »a  á«YGQõdG  »°VGQC’G  øe  23%  ÜQÉ≤j  Ée  .AÉª∏d  äÉÑædG  IQÉ°ùN  ≈dEG  …ODƒj  Ée

 »a áëdÉªdG áHôqàdG ô°ûàæJ .äÉJÉÑ qædG qƒªf øe π∏≤J á«dÉY áMƒ∏e äÉjƒà°ùe É¡d ºdÉ©dG

 ≈dEG  …ODƒj  …òdG  … uôdG  AÉæKCG  »a  ìÓ`̀eC’G  õ«côJ  IOÉjR  ºàj  å«M ,áaÉédG  ≥WÉæªdG

.áHôqàdG »a ìÓeC’G √òg ºcGôJ

 ø«H Ée IQÉ°†M IÉª°ùªdG äGQÉ°†ëdG ó¡e ƒg áHôqàdG áMƒ∏e ≈∏Y áë°VGƒdG á∏ãeC’G óMCG

 ÖdÉ¨dG »a ¿B’G »g ,É¡JÉJÉÑf Iôãμd Ö«°üîdG ∫Ó¡dG Ée É keƒj â«ª°S »àdG ,øjô¡ædG

 ΩÉb å«M ,¥Gô©dG ÜƒæL »a øe qõdG øe ô«°üb ióe ≈∏Y ô që°üqàdG π°üM .AGôë°U

 ,QGƒgC’G -IQƒª¨ªdG á≤£æªdG øe 2ºc  20,000 `dG º¶©e ∞«ØéàH ø«°ùM ΩGó°U

 AGôë°U  ≈dEG  (QGƒ`̀gC’G)  IQƒª¨ªdG  ≥WÉæªdG  âdƒëàa  ,√É«ªdG  QÉ°ùe  πjƒëàH  ∂dPh

 á≤£æe  ≈dEG  AÉªdG  ó«YCGh  ,Ohó°ùdG  º«£ëJ  ºJ  ,ø«°ùM  ΩGó°U  •ƒ≤°S  ™eh  .áëdÉe

 »àdG á≤£æªdG øμdh ,É kfƒª°†e ¢ù«d ¬«∏Y âfÉc Ée ≈dEG QGƒgC’G á≤£æe IOƒY .QGƒgC’G

.¬«∏Y âfÉc Ée ≈dEG Oƒ©J r¿CG øμªj É¡«a áMƒ∏ªdG áÑ°ùf â∏bh √É«ªdG É¡à∏NO

 ¬∏jƒëJh ,»FGƒ¡dG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK â«ÑãJ ƒg äÉÑædG ájò¨àd »°SÉ°SC’G Qó°üªdG

 ôÑY  ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  »fÉK  πNój  .¢ùª q°ûdG  ábÉW  ΩGóîà°SÉH  á£«°ùH  äÉqjôμ°S  ≈dEG

 øe  ó`̀MGhh  ,ájƒfÉãdG  q»Fƒ q°†dG  AÉæÑdG  á«∏ªY  èJGƒf  ó`̀MCG  ƒgh  ,ø«é°ùcC’G  .Qƒ¨ãdG

 ™aó«d …ƒ∏îdG ¢ù qØæqàdG »a ø«é°ùcC’G ΩGóîà°SG ºàj .Qƒ¨ãdG ôÑY π≤æoj AGƒ¡dG äÉfƒμe

.äÉJÉÑ qædG IÉ«M ≈∏Y ®ÉØëdGh  qƒª qædG äÉ«∏ªY

 êÉàëj »àdG  äÉÄjõédG  ™«ªL AÉæÑd  á«Fƒ°†dG  ábÉ q£dGh  ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  »fÉK  »Øμj  ’

 äÉj uò¨ªrdG  øe  mOóY  ≈dEG  äÉJÉÑ qædG  êÉàëJ  ,∂dP  ≈dEG  áaÉ°VEÉa  ,É¡©«ªL  äÉÑædG  É¡«dEG

 Macronutrients  Iô«ÑμdG  äÉj uò¨ªrdG  »g äÉj uò¨ªrdG  √òg ¢†©H  .ájƒ°†YÓdG

 Iô«¨°üdG  äÉ`̀j uò`̀¨`̀ª`̀ rdG  »g  iô``̀NC’Gh  ,Iô«Ñc  äÉ«ªμH  äÉÑædG  É¡«dEG  êÉàëj  »àdG

∫hóédG)  .G kó`̀L  á∏«∏b  äÉ«ªμH  äÉÑædG  É¡«dEG  êÉàëj  »àdG  Micronutrients
.(1-39

Iô«¨°U äÉjò¨e 7h Iô«Ñc äÉjò¨e 9 ≈dEG äÉJÉÑqædG êÉàëJ

 áKÓK  »gh  ,ø«LhQó«¡dGh  ,ø«é°ùcC’Gh  ,¿ƒHôμdG  :»g ,á©°ùàdG  Iô«ÑμdG  äÉj uò¨ªrdG

 …Qhô°V)  ø«Lhôà«ædG  ≈`̀dEG  áaÉ°VEG  ,É¡©«ªL  ásjƒ°†©rdG  OGƒªdG  »a  óLƒJ  ô°UÉæY

 A…õL õcôe) Ωƒ«°ùæZÉªdGh ,Ωƒ«°ùdÉμdGh ,Ωƒ«°SÉJƒÑdGh (á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G øjƒμàd

 ¿Rh øe 1% ƒëf ¿ qƒμj äÉj uò¨ªrdG √òg øe qπc .âjôÑμdGh QƒØ°SƒØdGh (π«ahQƒ∏μdG

.¿ƒHôμdG ádÉM »a ƒg Éªc ,1% ≈∏Y G kô«ãc ójõj ób hCG ±ÉédG äÉÑædG

 ,∂fõdGh ,õ```«æéæªdGh ,ó```jóëdGh ,Qƒ∏μdG :»```¡a á©Ñ°ùdG Iô```«¨°üdG äÉ```j uò¨ªrdG É```eCG

 AõédG øe IóY äÉÄe ≈dEG 1 øe πbCG øe πμ°ûJ – ºæjó«ÑdƒªdGh ,¢SÉëædGh ,¿hQƒÑdGh

 ¿ƒμj r¿CG øμªj ô```°UÉæ©dG √òg øe q…CG »a ¢ü≤ædG .äÉ```JÉÑ qædG º¶©e »a ¿ƒ«∏ªdG »```a

 »a Iô«ÑμdG äÉj uò¨ªrdG ±É°ûàcG º```J .(5-39 πμ°ûdG) äÉJÉÑ qædG qƒªf »a OÉM ôKCG ¬```d

 ¥ô£dG äQƒ£J å«M ,ÉkãjóM É¡aÉ°ûàcG ºJ Iô«¨°üdG ô°UÉæ©dG øμdh ,»°VÉªdG ¿ô```≤dG

.G kóL Iô«¨°üdG äÉ«ªμdG √ò¡H É¡aÉ°ûàcG ≈∏Y πª©dGh ,É¡Øjô©J ≈dEG äOCG »àdG

 Oóëe πFÉ°S §°Sh »a äÉJÉÑ qædG áYGQõH á«FGò¨dG äÉÑædG äÉLÉ«àMG ójóëJ øμªjh

 ≈∏Y …ƒàëªdGh ,á«dÉ©dG ájƒ¡àdG …P AÉªdG »a IQƒª¨e QhòédG ¿ƒμJ å«ëH ,Ö«côàdG

 É¡©«ªL  á«°SÉ°SC’G  ô°UÉæ©dG  ≈∏Y  ∫ƒ∏ëªdG  …ƒàëj  ,á°SGQódG  ¢Vô¨dh  .äÉj uò¨ªrdG

 ∫ƒ∏ëªdG Gòg »a äÉJÉÑ qædG ∑ôàJ .¬à°SGQO OGôªdG ô°üæ©dG GóY Ée ,Ö°SÉæe õ«côàHh

 áLÉëdG ø«ÑJ ób »àdGh ,äÉJÉÑ qædG ≈∏Y ô¡¶J ób »àdG ¢VGôYC’G á©HÉàe ºàjh ,ƒªæàd

.(6-39 πμ°ûdG) ∫ƒ∏ëªdG »a OƒLƒªdG ô«Z ô°üæ©dG ≈dEG

 ,áHôqàdG Ö«côJ ¿EG .É¡JÉ«ëd áHôqàdG »a IOƒLƒªdG äÉj uò¨ªrdG ≈∏Y äÉJÉÑqædG óªà©J

.äÉÑæ∏d äÉj uò¨ªrdG √òg ôaGƒJ ióe OóëJ áMƒ∏ªdGh ,AÉªdGh ,á°VÉªMC’G áLQOh

المغذيات النباتية  2-39 
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777  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

1-39 ∫hóédGäÉJÉÑæ∏d á«°SÉ°SC’G äÉjò¨ªdG

ô°üæ©dG …ò``̀dG ¢`̀ù`̀«`̀Fô`̀dG π`̀μ`̀°`̀û`̀dG

¬°UÉ°üàeG ºàj

 »a á«Ñjô≤àdG  áÑ°ùædG

±ÉédG ¿RƒdG

áª¡ªdG ∞FÉXƒdG ≈∏Y ∫Éãe

Iô«ÑμdG äÉj uò¨ªrdG

¿ƒHôμdG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK44ásjƒ°†©rdG OGƒª∏d »°SÉ°SCG ¿ uƒμe

ø«é°ùcC’GO2, H2O44ásjƒ°†©rdG OGƒª∏d »°SÉ°SCG ¿ uƒμe

 ø«LhQó«¡dGH2O6ásjƒ°†©rdG OGƒª∏d »°SÉ°SCG ¿ uƒμe

 ø«Lhôà«ædGNO3
:, NH4

; 4 –  1 ,áqjhƒ qædG ¢VÉªMC’Gh äGójÉJƒ«∏cƒ«ædGh äÉæ«JhôÑdGh ,á«æ«eC’G ¢VÉªMCÓd ¿ uƒμe

π«ahQƒ∏μdGh

Ωƒ«°SÉJƒÑdGK; 6 –  0.5 Qƒ¨ãdG πªYh ø«JhôÑdG AÉæH

 Ωƒ«°ùdÉμdGCa2; 3.5 –  0.2 ¢†©Ñd  § u°ûæe  ,…ƒ∏îdG  AÉ°û¨dG  Ö«côJ  ≈∏Y  ßaÉëj  ,…ƒ∏îdG  QGóé∏d  ¿ uƒμe

äÉªjõfC’G

Ωƒ«°ùæZÉªdGMg2; 0.8 –  0.1 ¢†©Ñd  § u°ûæe  ,π«ahQƒ∏μ∏d  ¿ uƒμe  äÉªjõfC’G  ¢†©Ñd  § u°ûæe  ,…ƒ∏îdG  AÉ°û¨dG

.äÉªjõfC’G

 QƒØ°SƒØdGH2PO4
:, HPO4

: 0.8 –  0.1 äÉ≤aGôe  ¢†©Hh  IôØ°ùØªdG  ¿ƒgódG  ,ájhƒf  ¢VÉªMCG  ,ATPh  ADP  ¿ uƒμe

 .äÉªjõfC’G

âjôÑμdGSO4
2: 1 –  0.05CG ºjõfC’G ≥aGôeh ø«JhôÑdGh ,á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G ¢†©Ñd ¿ qƒμe

 (¿ƒ«∏ªdG »a A…õL / õ«côàdG) Iô«¨°üdG äÉj uò¨ªrdG

Qƒ∏μdGCl: 10.000 –  100»fƒjC’G ¿RGƒàdGh ájRƒª°SC’G

ójóëdGFe2;, Fe3;300 –  25õ«æ«Lhôà«ædG ºjõfCGh Ωhôcƒà«°ùdG ,π«ahQƒ∏μdG øjƒμJ

õ«æéæªdGMN2;800 –  15äÉªjõfC’G ¢†©Ñd § q°ûæe

∂fõdGZN2;100 –  15π«ahQƒ∏μdG øjƒμJ »a QhO ¬d ,äÉªjõfC’G ¢†©Ñd § q°ûæe

¿hQƒÑdGBO3
:, B4O7

:, or H2BO3
:75 –  5áqjhƒ qædG ¢VÉªMC’G AÉæHh ,äÉqjô qμ q°ùdG π≤f »a QhO ¬d

¢SÉëædGCu2 or Cu;30 –  4äÉªjõfC’G ¢†©Ñd ¿ƒμe hCG ,§ q°ûæe

ºfó«dƒªdGMoO4
: 5 –  0.1äGôà«ædG ∫GõàNGh ø«Lhôà«ædG â«ÑãJ

5-39 πμ°ûdG

 ¢ü≤f »fÉ©J äÉJÉÑf .`L .(áà«ªdG ≥WÉæªdG ¢†©H É¡«a ¥GQhCG) ¥GQhC’G ¢û ob rô nÑ nJ ™e äÉJÉÑ qædG »a Qƒ∏μdG ¢ü≤f .Ü .á«©«Ñ£dG íª≤dG äÉJÉÑæd ¥GQhCG .CG .äÉJÉÑqædG »a ¿OÉ©ªdG ¢ü≤f

 Gòg πãªd á«YGQõdG èFÉàædG .¥GQhC’G ≈∏Y ≥WÉæªdG ¢†©H »a (π«ahQƒ∏μdG ¿Gó≤a) QGôØ°UGh  qƒª qædG Ωõ≤J ™e ,∂fõ∏d ¢ü≤f É¡«a äÉJÉÑf .O .á qLƒ©eh áaÉL ¥GQhCG ºªb ™e ,¢SÉëædG

.¬°üëa OôéªH äÉÑædG »a ôqKDƒj …òdG ô°üæ©dG ¢ü≤f Q qô≤j r¿CG mÜ sQ nó oe mó pgÉ°û oªd øμªjh ,áë°VGh ¢ü≤ædG
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∫ƒ∏fi

xò¨e

πeÉc

ô≤àØj ∫ƒ∏fi
ó«b ô°üæ©∏d

á°SGQódG

äÉÑædG π≤f

qƒª qædG áÑbGôe
»©«ÑW qƒ‰

»©«ÑW ÒZ qƒ‰

ó«b ô°üæ©dG
á°SGQódG
…Qhô°V

ó«b ô°üæ©dG
¢ù«d á°SGQódG

ÉjQhô°V

778áHôàdGh á«JÉÑædG ájò¨àdG     39 π°üØdG

6-39 πμ°ûdG

 .á«FGò¨dG äÉ```JÉÑqædG á```LÉM ≈```dEG ± qô```©qàdG

 π```eÉc  ∫ƒ```∏ëe  »```a  k’hCG  äÉ```ÑædG  ´Qõ``` oj

 ≈dEG ∂```dP ó©H äÉ```ÑædG π```≤æ oj .äÉ```j uò¨ªrdG

 â```ëJ ô```°UÉæ©dG  ó```MCG  ¬```°ü≤æj ∫ƒ```∏ëe

 o™HÉà oj .»```°SÉ°SCG ¬fCG ó≤à©oj …ò```dG á°SGQódG

 ô«Z ¢VGôYCG q…CG á```¶MÓeh äÉJÉÑ qædG qƒ```ªf

 qƒª qædG hCG ,¥GQhC’G ¿ƒ```d ∫GhR πãe ,á```«©«ÑW

 ,Év«©«ÑW äÉ```JÉÑ qædG qƒªf ¿Éc GPEG .Ωõ```≤àªdG

 ¢```ù«d  ¢```übÉædG  ô```°üæ©dG  sn¿CG  è```àæà°ù«a

 ô«Z äÉ```ÑædG qƒ```ªf ¿Éc GPEG É```eCG ,É``` vjQhô°V

 ÉvjQhô°V ¢übÉædG ô°üæ©dG ¿ƒ```μ«a »©«ÑW

.äÉÑædG ƒªæd

 á«dÉãªdG náYôédG s¿EÉa ,Iô«¨°üdG äÉj uò¨ªrdG ≈dEG áLÉëdG ¿ƒμJ pô n̈ u°üdG øe ºc í«°Vƒàdh

 É«dGôà°SCG »a OÉM πμ°ûH ô°üæ©dG Gòg É¡°ü≤æj »àdG áHôqàdG ≈dEG ±É°†J »àdG ºæjóÑ«dƒª∏d

 qπc Iôe (Ω 100 = ™∏°V ∫ƒ£H ™Hôe) QÉàμg qπμd (ó«dG á°†Ñb ƒëf) ºL 34 ≠∏ÑJ

 »a …CG) á«fƒHhQó«¡dG äÉYGQõdG »a Ö°SÉæe πμ°ûH äÉJÉÑ qædG º¶©e ƒªæJ .äGƒæ°S ô°ûY

 É¡fCG ’EG ,áØ∏μe á≤jô£dG ¿CG ™eh .ó«L πμ°ûH QhòédG ájƒ¡J âªJ GPEG (á«FÉªdG π«dÉëªdG

 AÉ«ª«μdG  â∏©L  ó≤d  .(7-39  πμ°ûdG)  ájOÉ°üàbG  ¢VGôZC’  ¿É«MC’G  ¢†©H  Ωóîà°ù oJ

.áØ∏àîªdG äÉÄjõédG iƒà°ùe ≈∏Y ádƒ¡°S ôãcCG áq«JÉÑ qædG äÉæ«©dG π«∏ëJ á«fÉμeEG á«∏«∏ëàdG

π«°UÉëªdG á«LÉàfEÉH §ÑJôe q»FGò¨dG øeC’G

äÉj uò¨ªrdG iƒà°ùeh

 øeC’G .¿É°ùfEÓd Iô«ÑμdG äÉeÉªàg’G øe π«°UÉëªdG êÉàfEGh äÉj uò¨ªrdG iƒà°ùe tó n© oj

 IOÉjõa  .»ªdÉY  ≈©°ùe  ƒg  áYÉéªdG  øY  OÉ©àH’Gh  Food security  q»FGò¨dG

 ¬d  ¿ƒμj  ¿CG  øμªj  á«eÉædG  ∫hódG  »a  á°UÉN  á«YGQõdG  π«°UÉëª∏d  á«FGò¨dG  áª«≤dG

.¿É°ùfE’G áë°U ≈∏Y á qªL óFGƒa

 õcôJ  »àdG  ádÉ©ØdG  çÉ`̀ë`̀HC’G  äGQÉ°ùe  ó`̀MCG  πμ°ûj  ¬ª«YóJh  AGò¨dG  ø«°üëJ  ¿EG

 QhòédG  »a É¡fõNh ¿OÉ©ªdG  ¢UÉ°üàeG  IOÉjR É¡dÓN øe øμªj »àdG  ¥ô q£dG  ≈∏Y

 , kÓãe  ,äÉØ°SƒØdG  ¢UÉ°üàeG  IOÉjR  øμª«a  .É k≤M’ …ô°ûÑdG  ∑Ó¡à°SÓd  ¿É≤«°ùdGh

 ¢†ªM RGôaEÉH Ωƒ≤àd Év«KGQh äÉJÉÑ qædG ¢†©H πjó©J ºJ .É k«dÉY áHôqàdG »a ¬fÉHhP ¿Éc GPEG

 q¿EÉa  ,á«aÉ°VEG  IóFÉah  .äÉØ°SƒØdG  Öjòj  …ƒ°†Y  ¢†ªM  ƒgh  (¿ƒª«∏dG)  ∂jôà°ùdG

 ™æª«a ,äÉfGƒ«ëdGh äÉJÉÑæ∏d ΩÉ°S ô°üæY ƒgh ,Ωƒ«æªdC’ÉH §ÑJôj ∂jôà°ùdG ¢†ªM

.É¡°UÉ°üàeG øe äÉÑædG

 ÉjÓî∏d …ƒ∏îdG AÉ°û¨dÉa ,∂fõdGh ,õ«æéæªdGh ,ójóëdG ;πãe ,iôNC’G äÉj uò¨ªrdG ÉeCG

 √òg  ¿qƒμJ  »àdG  äÉæ«édG  ∫É°ùæà°SG  ºJ  óbh  .É¡°UÉ°üàeG  OóëJ  πbGƒf  ≈∏Y  …ƒàëj

.π«°UÉëªdG äÉJÉÑf ¢†©H ≈dEG É¡∏≤f ºJh ,iôNCG äÉbƒ∏îe »a πbGƒædG

 AÉæKCG »a á«aÉ°VE’G ¿OÉ©ªdÉH Iõcôe QÉ£aE’G ÜƒÑM ¿ƒμJ ¿CG ájÉ¡ædG »a øμªj ,Gò¡dh

 ,™fÉ°üªdG  »a É¡àédÉ©e óæY ºàj  Ée ™e áfQÉ≤ªdÉH  ∂dPh ,π≤ëdG  »a ÜƒÑëdG  qƒªf

.™æ°üªdG »a ¿OÉ©ªdG ±É°†oJ å«M

7-39 πμ°ûdG

 øμªj  øμdh  ,áeÉYódGh  äÉj uò¨ªrdG  áHôqàdG  ô uaƒJ  .(á«fƒHhQó«¡dG)  á«FÉªdG  áYGQ qõdG

 IQhóæÑdG äÉJÉÑf ™°Vh ºJ Éæg .á«FÉªdG ´QGõªdG »a ’ nó rÑ nà r°ù oJ r¿CG  ø«àØ«XƒdG ø«JÉ¡d

.…ò¨ªdG ∫ƒ∏ëªdG øe ΩÉªM »a ÉgQhòL QhóJh ,AGƒ¡dG »a

 QhòédG »a ÉkÑdÉZ ºcGôàJ √ògh ,Iô«¨°Uh Iô«Ñc äÉjò¨e ≈dEG  äÉJÉÑqædG  êÉàëJ

 IOÉjõd - äÉJÉÑqædG »a »æ«édG ô««¨àdG ™aôj ¿CG øμªj .§°ûædG π≤ædG ≥jôW øY

 ∑Ó¡à°SÓd  á«FGò¨dG  äÉÑædG  áª«b  øe  -  äÉj uò¨ªrdG  ¢UÉ°üàeG  ≈∏Y  É¡JQób

.…ô°ûÑdG
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Iô°ûH á«∏N

ájQòL IÒ©°T

äGójƒfƒaÓa

 Ωƒ«HhõjGQ

Iô°ûb ÉjÓN

ó≤©dG πeGƒY

ó≤©dG πeGƒY

áHÉ°UE’G §«N

ÉjÒàμÑdG á¡«Ñ°T
âÑãJ IõjÉªàŸG

ÚLhÎ«ædG

áé°VÉædG áqjQò r÷G ó≤©dG

 äGójƒfƒaÓa AÓjRÉÑdG QhòL èàæJ .1
 »àdG á«YÉaódG OGƒŸG øe áYƒª›)
 ÆÉÑ°UC’G áYÉæ°U ‘ É k°†jCG Ωóînà r°ù oJ
 .(IóY ∞FÉXh øª°V øe AGôª◊G
 ÉjÓÿG ≈dEG äGójƒfƒaÓØdG π≤æJh

.ájÒàμÑdG

 ÉjÒàμÑ∏d IQÉ°TEG äGójƒfƒaÓØdG ôaƒJ .2
 ôμ°ùdG  ≈∏Y  ájƒàfi  äÉÑcôe  êÉàfE’
 áqjQò r÷G ó≤©dG  øjƒμJ  πeGƒY ≈ª°ùJ

.(ó≤©dG πeGƒY) Nod

 á qjQò r÷G ó≤©dG øjƒμJ πeGƒY §ÑJôJ .3
 ,á``̀ qjQò``̀ r÷G  äGÒ`̀©`̀°`̀û`̀dG  í£°S  ≈`̀∏`̀Y
 ,ƒªæàd  á`̀ qjQò`̀ r÷G  äGÒ©°ûdG  õØ–h

.Ωƒ«HhõjGôdG ∫ƒM »æëæJh

 §«N  øjƒμàH  Ωƒ`̀«`̀Hhõ`̀jGô`̀dG  CGó`̀Ñ`̀j  .4
 äGÒ©°ûdG  ‘  ƒªæj  …ò`̀ dG  á`̀HÉ`̀°`̀UE’G
 .Qò÷G  Iô°ûb  ƒëf  ¬éàjh  ,áqjQò r÷G
 ≈∏Y  Iô£«°ùdÉH  Ωƒ`̀«`̀Hhõ`̀jGô`̀dG  CGó`̀Ñ`̀j
 Iô`̀ °`̀ û`̀≤`̀ dG  ‘ É```̀jÓ```̀ÿG  ΩÉ``̀°``̀ù``̀≤``̀fG
 Qò`̀÷G  ‘  á«£«ëŸG  á`̀ fGƒ`̀£`̀°`̀SC’Gh

.(35 `dG π°üØdG ô¶fG)

 ≈ qª°ù ojh  ,Ωƒ«HhõjGôdG  πμ°T  Ò¨àj  .5
 IOÉe èàæj å«M ,ÉjÒàμÑdG ¬«Ñ°T ¿B’G
 º«¡dG áYƒª› – Úé°ùcCÓd á£HGQ
 á`̀fƒ`̀μ`̀e Ú`̀ Hƒ`̀ ∏`̀÷É`̀ H §`̀ Ñ`̀ Jô`̀ J »``̀à``̀dG
 Gòg  »£©j  .‹ƒ≤ÑdG  ÚHƒ∏Lƒª«¡dG
 Ió`̀≤`̀©`̀∏`̀d ô```̀ª```̀MC’G ¿ƒ``̀ ∏``̀ dG Ö``̀ cô``̀ ŸG
 á¡HÉ°ûe  ¬àØ«Xh  ¿ƒ`̀μ`̀Jh  ,á`̀ qjQò`̀ r÷G
 ô qaƒJ  »¡a  ,ÚHƒ∏Lƒª«¡dG  áØ«Xƒd
 ÉjÒàμÑdG  á¡«Ñ°T  ÉjÓî∏d  Úé°ùcC’G
 ,™`̀Ø`̀Jô`̀ŸG  ¢`̀ù`̀ qØ`̀æ`̀ qà`̀dG  ä’ó`̀©`̀e  äGPh
 øY õ«æ«LhÎ«ædG ËõfCG ∫õ©J É¡æμdh

.Úé°ùcC’G

 Ëõ```̀fCG  É`̀jÒ`̀à`̀μ`̀Ñ`̀dG  á`̀¡`̀«`̀Ñ`̀°`̀T  è`̀à`̀æ`̀J  .6
 â«ÑãàH  CGó`̀Ñ`̀j  …ò``̀dG  õ«æ«LhÎ«ædG
 ΩGó`̀î`̀à`̀°`̀S’ …ƒ````̀÷G Ú``LhÎ``«``æ``dG
 É¡d oäÉÑædG ôaƒj ,πHÉ≤ŸG ‘h .äÉÑædG

.ásjƒ°†©rdG sOGƒŸG

iƒà– äÓ°üjƒM
ÉjÒàμÑdG ¬«Ñ°T ≈∏Y
õjÉªàe

ΩÉ°ù≤f’G CGóÑj
π«μ°ûàH …ƒ∏ÿG
áqjQò r÷G ó≤©dG

500 µm

779  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

9-39 πμ°ûdG

.Ωƒ«HhõjGô∏d áqjQòérdG ó≤©dG øjƒμJ

ø«Lhôà«ædG QhòédG ™e •ÉÑJQÉH ¢û«©J »àdG Éjô«àμÑdG ô qaƒJ ¿CG øμªj

 øμd  .á«æ«eC’G  ¢VÉªMC’G  AÉæÑd  äGôà«ædG  hCG  (NH3)  É«fƒeC’G  ≈dEG  äÉJÉÑ qædG  êÉàëJ

 äGQÉ°ùªdG  äÉJÉÑ qædG  ∂∏àªJ  ’h  ,(N2)  RÉZ  πμ°T  ≈∏Y  »FGƒ¡dG  ø«Lhôà«ædG  º¶©e

 ¢†©H øμdh .É«fƒeCG ≈dEG ¬∏jƒëàd ájQhô°†dG (õ«æ«Lhôà«ædG ºjõfCG É¡«a ÉªH) á«FÉ«ª«μdG

 √ògh äÉJÉÑ qædG ¢†©H ø«H á«°ûjÉ©J ábÓY äQƒ£J óbh .∂dP ≈∏Y IQó≤dG É¡d Éjô«àμÑdG

 áé°ùfCG πNGO øμ°ùJ ôNB’G É¡°†©Hh ,QhòédG QGƒéH Éjô«àμÑdG ¢†©H ¢û«©J .Éjô«àμÑdG

.(8-39 πμ°ûdG) Nodules áqjQòérdG ó≤©dG ≈ª°ùJ ;Gò¡d .äÉÑædG É¡f qƒμj á°UÉN

 ∞∏μj .ájQòL G kó≤Y ¿ qƒμJ r¿CG  iôNC’G äÉJÉÑ qædG  ±Éæ°UCG  ¢†©Hh äÉq«dƒ≤ÑdG  ™«£à°ùJ

 ¿ƒμJ ÉeóæY á°UÉN ,Iô«Ñc IóFÉa äGP É¡æμdh ,ábÉ q£dG äÉÑædG Éjô«àμÑdG √òg ¿Éμ°SEG

 á qjQòérdG  äGô«©°ûdG  Ö«éà°ùJ  ’  ,ábÉ q£dG  ≈∏Y  ®ÉØë∏d  .ø«Lhôà«ædG  á∏«∏b  áHôqàdG

 áHôqàdG  »a  G kôaGƒàe  ø«Lhôà«ædG  ¿ƒμj  ÉeóæY  ájô«àμÑdG  äGô uKDƒª∏d  äÉ«dƒ≤ÑdG  »a

.á«dÉY äÉjƒà°ùªH

 »àdG  ,ábÉ£∏d  áμ∏¡à°ùªdG  äÉ«∏ª©dG  ôãcCG  øe  …ƒédG  ø«Lhôà«ædG  â«ÑãJ  á«∏ªY  tó©oJ

 ∂dP øY áHÉLE’G ?N2 ≈dEG H2 áaÉ°VEG »a áHƒ©°üdG øªμJ øjCG .á«∏N q…CG »a çóëJ

.N2 »a çÓãdG §HGhôdG Iƒb »a øªμJ

 NH3 ™«æ°üJ ¿EG .NH3 øe ø«ÄjõL AÉæÑd ATP 16 ≈dEG õ«æ«Lhôà«ædG ºjõfCG êÉàëj

¢S  500˚–450 ˚  IQGô`̀M  ≈∏Y  á°UÉN  Iõ¡LCG  ≈`̀dEG  êÉàëj  º`̀jõ`̀fC’G  Gò`̀g  ¿hO

.AÉ≤Ñ∏d ¬∏ªëJ äÉÑædG ™«£à°ùj Éªe ô«ãμH ≈∏YCG ƒgh ,…ƒL §¨°V 500h 

 ábÉ q£dG ô«aƒàd äÉqjô qμ q°ùdGh ø«é°ùcC’G ≈dEG Rhizobium Ωƒ«HhõjGôdG Éjô«àμH êÉàëJ

 ôÑY  äÉqjô qμ q°ùdG  ô«aƒJ  ºàj  .ø«Lhôà«æ∏d  äÉàÑãe  É¡Ø°UƒH  É¡JÉ«ëd  áeRÓdG  á«dÉ©dG

 ¬Ñ°ûJ  »àdG  á«dƒ≤ÑdG  ø«Hƒ∏Lƒª«¡dG  IOÉe  ™«æ°üJ  ºàjh  ;äÉÑæ∏d  á«FÉYƒdG  áé°ùfC’G

 äƒªJ  .Éjô«àμÑ∏d  ø«é°ùcC’G  ô«aƒJ  º«¶æàd  äÉÑædG  »a  »fGƒ«ëdG  ø«Hƒ∏Lƒª«¡dG

 »a  OƒLƒªdG  õ«æ«Lhôà«ædG  ºjõfCG  øμdh  ;ø«é°ùcC’G  ôaGƒJ  ΩóY  ÖÑ°ùH  Éjô«àμÑdG

 §ÑJôj  .¬WÉ°ûf  ∞bƒj  ¬`̀fC’  ;ø«é°ùcC’G  øY  G kó«©H  ¿ƒμj  r¿CG  Öéj  Éjô«àμÑdG  √òg

 ôaƒ«d  áqjQòérdG  ó≤©dG  πNGO  ¬JÉjƒà°ùe  º¶æjh  ,ø«é°ùcC’ÉH  »dƒ≤ÑdG  ø«Hƒ∏Lƒª«¡dG

.…ƒ∏îdG ¢ù qØæqàdGh õ«æ«Lhôà«ædG ºjõfCG πª©d áªFÓe áÄ«H

 πμ°ûdG) »dƒ≤ÑdG äÉÑædG ™e ø«Lhôà«æ∏d áàÑãªdG Ωƒ«HhõjGôdG Éjô«àμH »≤à∏J ∞«c øμd

§≤a  ¢ù«d  »dƒ≤ÑdG  äÉÑædGh  Éjô«àμÑdG  ø«H  áØ«ãc  äGQÉ°TEG  ∫É≤àfG  ºàj  ?(9-39
 

8-39 πμ°ûdG

 Iô«©°T  .ø«Lhôà«æ∏d  áàÑãªdG  á qjQòérdG  ó≤©dG

 Éjô«àμÑdG  …CG  ,Ωƒ«HhõjGôdG  ∞«°†à°ùJ  á q°üØdG  äÉÑæd  ájQòL

.äÉqjô qμ q°ùdG πHÉ≤e ø«Lhôà«ædG âÑãJ »àdG

qq C
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áÑ°ûY »ª– á©Ñb
ôª¨dG øe ≥jôHE’G

ô£ŸG AÉÃ

äGP á≤dõdG ÖfGƒ÷G
™æ“ äGÒ©°ûdG
á°ùjôØdG Ühôg

á°ùjôa º°VÉg πFÉ°S

á°ùjôa

.CG

á°ùjôa

≥∏¨Jh ≥Ñ£J
ÉeóæY ábQƒdG
ÚJÒ©°T ¢ùŸ ºàj
ábQƒdG ≈∏Y

IQÉ°ü©dG RGôaEG
áª°VÉ¡dG

.Ü

780áHôàdGh á«JÉÑædG ájò¨àdG     39 π°üØdG

10-39 πμ°ûdG

 ájQÉ≤aÓdG  äÉfGƒ«ëdG  øe  ó≤©e  ™ªéJ  .É¡ª°†gh  ÉgOÉ«£°UG  qºàj  å«M  ,äÉÑædG  Gòg  äGô°ûëdG  πNóJ  .Nepenthes  ,iƒ«°SB’G  ≥jôHE’G  áÑ°ûY  äÉÑf  .CG  .á«FGò¨dG  äÉØ«μàdG  

 ∫ÓN ≥n∏ r̈ oJ nIó«°üªdG s¿EÉa ,IQƒëàªdG ábQƒdG ≈∏Y IOƒLƒªdG äGô«©°ûdG øe ø«Jô«©°T Iô°ûëdG â°ùªd GPEG .Dionaea .¢Sƒæ«a ÜÉHòdG Ió«°üe .Ü .¥QhódG Gòg ø£≤j äÉ«©FÓ£dGh

 .Drosera ¢ùª q°ûdG ióf äÉÑf .`L .É¡°UÉ°üàeÉH äÉÑædG Ωƒ≤j å«M ,Iô°ûëdG øe á«æ«Lhôà«ædG OGƒªdG ≥∏£J »àdG áª°VÉ¡dG äÉªjõfC’G RGôaEÉH äÉÑædG Ωƒ≤j .øeõdG øe Iô«°üb Ióe

 äÉÑædG Gòg .Aldrovanda AÉªdG Ü’hO .O .äGô°ûëdG º°ùL øe äÉj uò¨ªrdG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d áª°VÉ¡dG äÉªjõfC’G ΩGóîà°SÉH Ωƒ≤Jh ,á≤°U’ äGRGôaEG ≥jôW øY äGô°ûëdG OÉ£°üJ

.á°ùHÉ«dG ≈∏Y ¢û«©J äÉJÉÑf âfÉc »FÉªdG äÉÑædG Gòg ∫ƒ°UCG .É¡ª°†¡H Ωƒ≤jh ,Iô«¨°üdG á«FÉªdG äÉfGƒ«ëdÉH ∂°ùªjh ,≥∏¨«d ≥Ñ£æj ,¢Sƒæ«a ÜÉHòdG Ió«°üe øe G kóL Öjô≤dG

 Ö°SÉæªdG ´ƒædG »g Éjô«àμÑdG âfÉc GPEG Ée áaô©ªd πH ,ôNB’G OƒLh áaô©eh ±QÉ©à∏d

 ≥aGƒàdG ≈∏Y G kóL IQƒ£àªdG á«°ûjÉ©àdG ábÓ©dG √òg õμJôJ .»dƒ≤ÑdG äÉÑædÉH ¢UÉîdGh

 ,øμdh .á«dƒ≤H äÉJÉÑf AGô°†îdG AÓjRÉÑdGh Éjƒ°üdG ∫ƒa øe qπc .±Éæ°UC’G ø«H ≥«bódG

.á«°ûjÉ©àdG ábÓ©dG øjƒμàd Ωƒ«HõjGôdG Éjô«àμH øe ¢UÉN ´ƒf ™e πeÉ©àj É¡æe qπc

á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf øe G kô«Ñc G kOóY óYÉ°ùJ áqjQòérdG äÉqjô£ØrdG

 ¬«∏Y ∫ƒ°üëdG äÉ```ÑædG ≈∏Y Ö```©°üj …òdG ó«MƒdG ô```°üæ©dG ø```«Lhôà«ædG π qμ```°ûj ’

 ø```«Lhôà«æ∏d á```àÑãªdG É```jô«àμÑdG ™```e á```«°ûjÉ©àdG á```bÓ©dG q¿CG ™```eh ,Ió```YÉ°ùe ¿hO

»a óLƒJ áqjQòérdG äÉ``` qjô£ØrdG ¿É```ØYCG ™e á«°ûjÉ©àdG á```bÓ©dG q¿EÉ```a ,çhóëdG á```∏«∏b

 »a π«°üØàdÉH ¿É```ØYC’G √òg ∞°Uh sº nJ ó≤d .É``` kÑjô≤J á«FÉYƒdG äÉ```JÉÑ qædG ø```e 90%
 …ODƒJ áqjQòérdG äÉ``` qjô£ØrdG q¿EÉ```a ,áq«JÉÑ qædG á```jò¨qàdG q¢```üîj Éª«ah .31 ````dG π```°üØdG

 π«¡°ùJ ≈dEG á```aÉ°VEG ,äÉÑædG ≈dEG ¬∏≤fh äÉ```Ø°SƒØdG ¢UÉ°üàeG IOÉ```jR »a É``` vª¡e G kQhO

 áØ«XƒH áqjQòérdG äÉ``` qjô£ØrdG Ωƒ≤J .iôNC’G Iô```«¨ q°üdG äÉj uò¨ªrdG ¢```†©H ¢UÉ°üàeG

.ô«Ñc πμ°ûH äÉjò¨ª∏d ¢UÉªdG í£ q°ùdG áMÉ°ùe IOÉjR »g áª¡e

 ≈∏Y  ¢û«©dG  ≈∏Y  QhòédG  áªjóY  á«dhC’G  äÉJÉÑ qædG  äóYÉ°S  ób  ¿ÉØYC’G  q¿CG  hóÑjh

 ábÓ©dG  øjƒμJ  ≈dEG  iOCG  …òdG  õ«eôàdG  QÉ°ùe  q¿CG  ≈dEG  ¿B’G  πF’ódG  ô«°ûJh  .á°ùHÉ«dG

 øjƒμàd  ¬dÓ¨à°SG  qºJ  áqjQòérdG  äÉqjô£ØrdG  ´Gƒ`̀fCG  ¢†©Hh  äÉJÉÑ qædG  ø«H  á«°ûjÉ©àdG

.É k≤M’ âfƒμJ »àdG á«dƒ≤ÑdG äÉJÉÑ qædGh Ωƒ«HhõjGôdG ø«H á«°ûjÉ©àdG ábÓ©dG

päÉfGƒ«ëdG äÉfGƒ«ë∏d á∏cB’G oäÉJÉÑqædG OÉ£°üJ

á«aÉ°VEG äÉjò¨e ¢UÓîà°S’ É¡ª°†¡Jh

 Éªc ,iôNCG äÉbƒ∏îe øe Iô°TÉÑe ø«Lhôà«ædG ≈∏Y ∫ƒ°üëdG äÉJÉÑ qædG ¢†©H ™«£à°ùJ

 á«°†ªëdG áHôqàdG »a äÉfGƒ«ëdG á∏cBG äÉJÉÑ qædG º¶©e ¢û«©J .äÉfGƒ«ëdG »a π°üëj

 äÉfGƒ«ëdG  OÉ«£°UG  ∫ÓN  øe  äÉJÉÑ qædG  øμªàJ  .…ƒ°†©dG  ø«Lhôà«ædÉH  Iô«≤ØdG

 É¡æμªj »æ«Lhôà«f OQƒe ≈∏Y ∫ƒ°üëdG øe ,äGô°ûëdG á°UÉNh ,É¡ª°†gh Iô«¨°üdG

 IQƒëàe É kbGQhCG äÉfGƒ«ëdG á∏cBG äÉJÉÑ qædG ∂∏àªJ .áªFÓªdG ô«Z äÉÄ«ÑdG »a qƒª qædG øe

 äÉªjõfCG ≥jôW øY á°ùjôØdG äÉJÉÑ qædG √òg º°†¡J ,IOÉY .á°ùjôØdÉH ∑É°ùeE’G ºFÓJ

.á°UÉN OóZ ÉgRôØJ

 ábGôÑdG  ¿Gƒ`̀dC’G  ≥jôW  øY  äGô°ûëdG  (Nepenthes  ´Gƒ`̀fCG)  ≥jôHE’G  äÉÑf  Üòéj

 ≥jôW øY ,I qôédG ¬Ñ°ûj …òdG ±ƒéªdG ábQƒdG Ö«côJ øª°V IôgõdG ¬Ñ°ûJ Ö«cGôàd

 óæY .(CG  10-39  πμ°ûdG) äÉjôμ°ùdÉH  á«æZ äGRGôaEG  ≈dEG  áaÉ°VEG  ,á°UÉN áëFGQ

 ábQƒdG  ∞jƒéJ  ≈`̀dEG  π°üJ  å«M  ,πNGódG  ≈`̀dEG  ≥dõæJ  ,I qôédG  ≈`̀dEG  Iô°ûëdG  ∫ƒ`̀NO

 ≥jôHE’G  äÉÑæd  á£«°ùÑdG  á≤jô£dG  √òg ôaƒJ  .áª°VÉ¡dG  äÉªjõfC’Gh  AÉªdÉH  Aƒ∏ªªdG

.ø«Lhôà«æ∏d É kàHÉK G kQó°üe

 äÉ©≤æà°ùe »a ¢û«©j …òdG (Dionaea muscipula) ¢Sƒæ«a ÜÉHòdG Ió«°üe äÉÑf

 áaÉM  qπc  ≈∏Y  á°SÉ°ùM  äGô«©°T  çÓK  ¬d  ,á«HƒæédGh  á«dÉª°ûdG  Éæ«dhQÉc  ÅWGƒ°T

 áYô°ùH  ¥ÉÑWE’G  ≈dEG  ábQƒdG  »Ø°üf  ™aóJ  É¡fEÉa  ,É¡°ùªd  óæYh  ,ábQƒdG  ±GƒM  øe

 É¡«a ≥∏¨J »àdG áYô°ùdG â°ûgOCG ó≤d .(Ü10-39 πμ°ûdG) É kÑjô≤J á«fÉã«∏e 100
 ôq«¨qàdG ácôëdG √òg »a ÖÑ°ùdG ¿ƒμj r¿CG øμªj .øjhQGO ó¡Y òæe AÉª∏©dG Ió«°üªdG

 ,ábQƒ∏d »æëæªdG »°Sóæ¡dG πμ°û∏d Oƒ©àa áYô°ùdG ÉeCG ;»∏NGódG »FÉªdG §¨°†dG »a

.ô©≤eh Üóëe πμ°T ø«H ≥Ñ£æj ¿CG øμªj …òdG

 äÉªjõfC’G RôØJ ,ábQƒdG πNGO á°ùjôØdG ≈∏Y ¢Sƒæ«a ÜÉHòdG Ió«°üe ≥Ñ£J ÉeóæY

 á°UÉN  qƒªf  á«dBG  ÜÉHòdG  Ió«°üe  Ωóîà°ùJh  ,á°ùjôØdG  º°†¡àd  ábQƒdG  í£°S  øe

 .»∏NGódG  »FÉªdG  §¨°†dG  »a  ¢VÉØîfG  çhó`̀M  OôéªH  §≤a  ¢ù«dh  ,¥Ó`̀ZEÓ`̀d

 äÉJÉÑf ´GƒfCG »a .§≤a IOhóëe äGôe ≥∏¨Jh íàØJ ¿CG ™«£à°ùJ É¡fEÉa ,ÖÑ°ùdG Gò¡dh

 ájó oZ äGô«©°T RôØJ ,äÉfGƒ«ëdG á∏cBG äÉJÉÑ qædG øe iôNCG áYƒªée »gh ,Drosera
 »gh ,áª°VÉg äÉªjõfCG  RôØJh  ,Iô«¨°üdG  äÉfGƒ«ëdÉH  ∂°ùªJ  á«WÉîe áLõd IOÉe

 ¢ùª q°ûdG iófh ¢Sƒæ«a ÜÉHòdG Ió«°üe .(`L10-39 πμ°ûdG) ™jô°S πμ°ûH ≥∏¨J ’

 »àdG äÉJÉÑ qædG áYƒªéªH á°UÉîdG ¥ÉÑWE’G á«dBG ≈dEG ô≤àØj É kcôà°ûe É kØ∏°S ¿GôWÉ°ûàj

.(11-39 πμ°ûdG) äGô°ûëdG ó«°üJ

 óMCG  ƒg  (Aldrovanda vesicular)  á«FÉªdG  áÄ«ÑdG  »a  ¢û«©j  …òdG  AÉªdG  Ü’hO

 äGô«©°T  Ωóîà°ùjh  ,QhòédG  ºjóY  äÉÑædG  Gòg  .ÜÉHòdG  ójÉ°üªd  AÉHôbC’G  ÜôbCG

 Iô«¨°üdG äÉfGƒ«ëdG  ∑É°ùeE’ ¢Sƒæ«a ÜÉHòdG  Ió«°üe ¬Ñ°ûJ  ¥ÉÑWEG  á«dBGh  ,ácôëe

 q¿CG  á«ÄjõédG  á«Fƒ°ûædG  äÉ°SGQódG  âæ«H  ó≤d  .(O  10  -  39  πμ°ûdG)  É¡ª°†gh

 ô¡¶jh .ájƒNCG ádÓ°S ¿ qƒμoJh ,¢ùª q°ûdG ióæd á≤«≤°T ´GƒfCG »g ¢Sƒæ«a ÜÉHòdG ójÉ°üe
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¢ùª q°ûdG ióf ¢Sƒæ«a ÜÉHòdG Ió«°üe AÉŸG Ü’hO

á«FÉŸG áÄ«ÑdG ¤EG IOƒY
Qhò÷G ¿Gó≤ah

¥ÉÑWE’G á«dBG

á¡«Ñ°T äÉfGƒ«ë∏d á∏cBG ±Ó°SCG
¥ÉÑWEG á«dBG ¿hO ¢ùª q°ûdG ióæH
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 á°ùjôa

.`L

OGƒe RôØJ
áLõd á«WÉfl

∑É°ùeE’G ºàj
á°ùjôØdÉH
≥jôW øY
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É¡ª°†g

áHÉHòdG ÜòéæJ
IÒ£ob ≈dEG
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 ’h . p¬∏FÉY ∫ƒM ∞à∏e ¿ƒ∏dG »æH »FÉæK §«N πãe hóÑj …òdG (Cuscuta. spp) äÉÑf

.πFÉ©dG ≈∏Y á«FGò¨dG ¬JÉLÉ«àMG »a Év«∏c óªà©jh ,π«ahQƒ∏μdG ≈∏Y äÉÑædG Gòg …ƒàëj

 ∫ÓN øe πFÉ©dG Iôé°ûdG »a Hypopitys uniflora  …óæ¡dG QÉeõªdG äÉÑf πNój

 ¿ qƒμàjh .(12-39  πμ°ûdG) πFÉ©dG  »a áqjQòérdG  äÉjô£Ø∏d áfƒμªdG  øØ©dG  •ƒ«N

.Iôgõe ¿É≤«°S øe äÉÑædG øe ¢VQC’G í£°S ¥ƒa OƒLƒªdG AõédG

 q¿EÉa ,Gò¡dh .¢ùª q°ûdG ióf ±Ó°SCG øe §≤a IóMGh Iôe äQƒ£J ób ¥ÉÑWE’G á«dBG q¿CG

 ¢û«©∏d π≤àfG sº oK ,á°ùHÉ«dG ≈∏Y ¢û«©j É kJÉÑf ¿Éc AÉªdG Ü’hO äÉÑæd ∑ôà°ûªdG π°UC’G

.AÉªdG ≈∏Y

 É¡d  q¿CG  hóÑj  øμdh  ,á«FÉe  äÉJÉÑf  »g  Utricularia  áfÉãªdG  á°û«°ûM  πãe  äÉJÉÑf

 ™aO  qºàj  .äÉbƒ∏îªdG  OÉ«£°UG  »a  áØ∏àîe  á«dBGh  ,AÉªdG  Ü’hO  øY  É kØ∏àîe  kÓ°UCG

 AÉ£¨d á©jô°S ácôM ≥jôW øY áfÉãª∏d á¡HÉ°ûªdG ¥GQhC’G ≈dEG Iô«¨°üdG äÉfGƒ«ëdG

.äÉfGƒ«ëdG √òg º°†¡H ¥GQhC’G Ωƒ≤J Égó©Hh ,∑ôÑfõdG ¬Ñ°ûj

iôNCG äÉJÉÑf OQGƒe á∏Ø£àªdG äÉJÉÑqædG π¨à°ùJ

 .É¡H Ωƒ≤J ’ iôNCGh , q»Fƒ q°†dG AÉæÑdÉH Ωƒ≤J äÉYƒªée øe á∏Ø£àªdG äÉJÉÑ qædG ¿ƒμàJ

 øe É¡FGòZ Qó°üe ≈∏Y π°üëJ »àdG äÉJÉÑ qædG øe ´ƒf 3000 ¬Yƒªée Ée ∑Éæg

 á«FÉYƒdG  áé°ùfC’G  »a  πNóJ  Ö«cGôJ  äÉJÉÑ qædG  √òg äGQƒëJ  πª°ûJ  .iôNCG  äÉJÉÑf

ƒg á∏ãeC’G  óMCG  .πØ£àªdG  äÉÑædG  ƒëf äÉj uò¨ªrdG  Öë°S ºàj å«ëH ,πFÉ©dG  äÉÑæ∏d

 

12-39 πμ°ûdG

 ,π«ahQƒ∏μdG  ≈dEG  äÉÑædG  Gòg  ô≤àØj  .Hypopitys uniflora  …óæ¡dG  QÉeõªdG

 QhòédGh  áqjQòérdG  äÉqjô£ØrdG  ∫ƒ`̀NO  ∫ÓN  øe  AGò¨dG  ∫É≤àfG  ≈∏Y  Év«∏c  óªà©jh

 äÉHÉZ  »a  ô«Ñc  πμ°ûH  …óæ¡dG  QÉeõªdG  óLƒj  .iô`̀NC’G  äÉJÉÑ qædG  ™e  á£ÑJôªdG

.IóëàªdG äÉj’ƒ∏d áq«bô q°ûdG áq«dÉª q°ûdG ≥WÉæªdG

11-39 πμ°ûdG

 øe ¥ÉÑWE’G á«dBG  ÜÉ°ùàcG ºJ .äÉfGƒ«ëdG á∏cBG  äÉJÉÑqædG  ø«H á«Fƒ°ûædG äÉbÓ©dG

 .AÉªdG Ü’hO »FÉªdG äÉÑædGh ,¢Sƒæ«a ÜÉHòdG Ió«°üªd ácôà°ûe á«JÉÑf ∫ƒ°UCG ∫ÓN

.áYƒªéªdG √ò¡H ábÓY ¬d ¢ù«d ≥jôHE’G äÉÑf

 ø«Lhôà«ædG ™«ªéJ øe äÉJÉÑqædG n¢†©H á«FGò¨dG äÉ«é«JGôà°SE’G oQÉμàHG ø qμªj

 πª°ûJ áÑjô¨dG äÉ«é«JGôà°SE’G ¢†©H .¿ÉØYC’G øe äÉØ°SƒØdGh Éjô«àμÑdG øe

 »a  É`̀gAGõ`̀LCG  iô``̀NCG  äÉJÉÑf  π`̀Nó`̀ oJ  ø«M  »`̀a  .É¡ª°†gh  äÉfGƒ«ëdG  OÉ«£°UG

.πFÉY äÉJÉÑæd AGò¨dG Qó°üe
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 iôNCG äÉjôμ°Sh Rƒcƒ∏L

äÉØ°SƒØdG »FÉæK RƒdƒÑjGQ
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CO2
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 C4 äÉJÉÑf QÉ°ùe .Ü
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 ,IóëàªdG  ºeC’G  É¡à°ù°SCG  »àdG  (IPCC)  »NÉæ oªdG  ô«¨qà∏d  á«dhódG  áÄ«¡dG  â∏°UƒJ
 ≈∏YCG ≈dEG â∏°Uh ób ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK äÉjƒà°ùe q¿CG ≈dEG á«ªdÉ©dG ñÉæªdG áª¶æeh
 äOGR ,Iô«NC’G áæ°S 250 `dG »a §≤a .πbC’G ≈∏Y áæ°S ¿ƒ«∏e 20 »a É¡d iƒà°ùe

 »a IOÉjõdG  ™e Ö°SÉæàj  Gògh ,31%  áÑ°ùæH  qƒédG  »a ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  »fÉK  á«ªc
.…ôéëdG OƒbƒdG ¥ôM É¡«a ÉªH ¿É°ùfE’G á£°ûfCG

 ,É keÉªJ  É keƒ¡Øe  ¢ù«dh  , ló≤©e  ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  »fÉK  IOÉjõd  ióªdG  ó«©H  nô«KCÉàdG  q¿EG
 IQGôëdG  áLQO  q¿CG  (IPCC)  áÄ«g  â©bƒJ  .IQGôëdG  áLQO  OÉjORÉH  §ÑJôe  ¬æμdh

 ∫ƒ∏ëH ¢S5.8˚  – 1.4˚  ø«H  Ée ´ÉØJQ’G »a ôªà°ùJ  ±ƒ°S ºdÉ©dG  »a á«ë£ q°ùdG
 ø«H •ÉÑJQ’G 57  `dG  π°üØdG  í°Vƒjh .1990  ΩÉY ¬JÉjƒà°ùe ¥ƒa ,2100  ΩÉY
 ∞«c Éæg ø«Ñf .»ªdÉ©dG …QGôëdG ¢SÉÑëf’Gh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK õ«côJ »a IOÉjõdG
 ¿RGƒJ ójóëàdÉHh ,äÉJÉÑ qædG »a q»FGò¨dG ¿RGƒqàdG »a ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK IOÉjR ôqKDƒJ

.ø«Lhôà«ædGh ¿ƒHôμdG

 áë°Uh  ,äÉÑædG  áë°üd  áª¡e  äÉJÉÑ qædG  »a  ø«Lhôà«ædG  ≈`̀dEG  ¿ƒHôμdG  áÑ°ùf  tó n© oJ
 äGô°ûëdG ø«H πYÉØàdG áÑ°ùædG √òg øjÉÑJ ô«¨j r¿CG øμªjh .äÉfGƒ«ëdG á∏cBG äÉJÉÑ qædG

.¿É°ùfE’G ájò¨J »a º¡e ô«KCÉJ ¬d ¿ƒμj r¿CG ∂dòc øμªjh ,äÉJÉÑ qædGh

 á«∏ªY ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  »fÉK  äÉjƒà°ùe IOÉjR  ô«¨J  ¿CG  øμªj
äÉÑqædG »a ¿ƒHôμdG äÉjƒà°ùeh q»Fƒ q°†dG AÉæÑdG

 .ƒédG »a ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK äÉjƒà°ùeh q»Fƒ q°†dG AÉæÑdG ø«H ábÓ©dG k’hCG åëÑæ°S
 »fÉK »a IOÉjõdG …ODƒJ πg (1) :Éªg AõédG Gòg »a Éª¡MôW qºàj ¿Gò∏dG ¿’GDƒ°ùdG
 »fÉK »a IOÉjõdG …ODƒJ πg (2)  ? q»Fƒ q°†dG AÉæÑdG ∫ó©e IOÉjR ≈dEG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG

?äÉJÉÑ qædG »a äÉæ«JhôÑdGh äGQó«gƒHôμdG áÑ°ùf ôq«¨J ≈dEG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG

13-39 πμ°ûdG

 ™bƒªdG ≈∏Y ¿É°ùaÉæàj ø«é°ùcC’Gh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK øe wπc . q»Fƒ q°†dG ¢ù qØæqàdG

 »fÉK §ÑJQG GPEG .øØdÉc IQhO »a ∫hC’G πYÉØàdG π¡°ùj …òdG ¬°ùØf ºjõfCÓd §°ûædG

 Rƒcƒ∏édG AÉæÑd Ωóîà°ùoj r¿CG øμªj ¿ƒHôμdG »KÓK ôμ°S êÉàfEG qºàj ,¿ƒHôμdG ó«°ùcCG

 ábÉ q£dG ∂∏¡à°ùJh , q»Fƒ q°†dG ¢ù qØæqàdG  çóë«a ø«é°ùcC’G §ÑJQG GPEG  ÉeCG  .Rhôμ q°ùdGh

 »fÉK áÑ°ùf äOGORG Éª∏ch .ó«Øe A»°T q…CG êÉàfEG ¿hO ¿ƒHôμdG »°SÉªN ôμ°S π«∏ëàd

 äÉ«ªμH äÉqjô qμ q°ùdG èàæJ øØdÉc IQhO äÓYÉØJ q¿EÉa ,ø«é°ùcC’G ≈dEG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG

.ôÑcCG

q»Fƒ q°†dG AÉæÑdG ∫ó©e

 ≈dEG AGƒ¡dG »a OƒLƒªdG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK Calvin cycle øØdÉc IQhO âÑãJ
 äÉæ«JhôÑdG  ôãcCG  Égô«°ùj  øØdÉc  IQhO  »a  ≈`̀dhC’G  Iƒ£îdG  .(8  `dG  π°üØdG)  ôμ°S
 ó°ùcDƒeh  π«°ùcƒHQÉc  ´RÉ`̀f)  ƒμ°ù«HhQ  ºjõfC’G  ƒgh  ,¢`̀ VQC’G  í£°S  ≈∏Y  G kQÉ°ûàfG
 r¿CG  øμªj  .(8  `dG  π°üØdG  »a  p¬«dEG  Éfô°TCG  …òdG  ,äÉØ°SƒØdG  »FÉæK  5  ,1  RƒdƒÑjGQ
 ,ø«é°ùcC’Gh  ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  »fÉK  øe  vÓc  ºjõfC’G  Gòg  »a  §°ûædG  ™bƒªdG  §Hôj
 ,5 ,1 RƒdƒÑjGQ ¿ƒHôμdG »°SÉªN ÖcôªdG ≈dEG äÉÄjõédG √òg øe q…CG áaÉ°VEG õØëjh
 ôμ°S êÉàfE’  ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  »fÉK  Ωóîà°ùj  .(13-39  πμ°ûdG) äÉØ°SƒØdG  »FÉæK
 ,πHÉ≤ªdG »a .Rhôμ°ùdGh Rƒcƒ∏édG …ôμ°S ™«æ°üàd ¬eGóîà°SG øμªj ¿ƒHôμdG »KÓK
 hCG ábÉ q£dG ¿õN ≈dEG …ODƒj ’ …òdG q»Fƒ q°†dG ¢ù qØæqàdG á«∏ªY »a ø«é°ùcC’G Ωóîà°ùj

.Ió«Øe oô«Z q»Fƒ q°†dG ¢ù qØæqàdG ná«∏ªY q¿EÉa ,Gò¡dh .AGò¨dG

 á«∏ªY ¢†Øîd G kójôa Év«FÉ«ª«c G kQÉ°ùeh Év«∏NGO É kÑ«côJ äQƒW C4 äÉJÉÑf q¿CG ôcòJ ób
 äÓYÉØJ »a ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK πNój ’ .(14-39  πμ°ûdG) q»Fƒ q°†dG ¢ù qØæqàdG
 áeõëdÉH á£«ëªdG ÉjÓîdG ≈dEG iôNCG äÓYÉØJ ≥jôW øY ¬∏≤f ó©H ’EG øØdÉc IQhO
 õ«côJ  ≈dEG  áÑ°ùf  ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  »fÉK  õ«côJ  ójGõàj  ,ÉjÓîdG  √òg  »a  .á«FÉYƒdG
 ™e •ÉÑJQÓd …ƒb ¢ùaÉæe ¬d ¿ƒμj ’ ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK q¿EÉa ∂dòHh ,ø«é°ùcC’G

.ƒμ°ù«HhQ ºjõfC’ §°ûædG ™bƒªdG

14-39 πμ°ûdG

 ÉjÓîdG  »a  øØdÉc  IQhO  ∫ƒ°üM  ó««≤àH  q»Fƒ q°†dG  ¢ù qØæqàdG  øe  C4  äÉJÉÑf  π∏≤J

.É k°†Øîæe ø«é°ùcC’G iƒà°ùe ¿ƒμj å«M ,§≤a »FÉYƒdG è«°ùædÉH á£«ëªdG

 Ωóîà°ùj .Ü  .§```````°SƒàªdG è````«°ùædG ÉjÓN »a C3 äÉJÉÑf »a q»Fƒ q°†dG AÉæÑdG π°üëj .CG

.ábQƒdG ¥ÉªYCG ≈dEG ¿ƒHôμdG QÉ°ùe πjƒëàd á«aÉ°VEG äÓYÉØJ C4 äÉJÉÑf »a q»Fƒ q°†dG AÉæÑdG

توازن الكربون - النيتروجين والتّغيّر الكونيّ  4-39 
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783  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

äÉqjô qμ q°ùdGh äÉæ«JhôÑdG áÑ°ùf

 OGR Éª∏μa ,äÉJÉÑ qædG qƒªf Oóëj ø«Lhôà«ædG ôaGƒJ q¿CG π°üØdG Gòg ájGóH »a âª∏©J
 iôNCG Iô«Ñc äÉjò¨eh ø«Lhôà«ædG øe πbCG äÉ«ªc q¿EÉa ,¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK õ«côJ
 ôÑcCG á«ªc πcCÉJ r¿CG ÜÉ°ûYC’G á∏cBG äÉfGƒ«ëdG ≈∏Y ,ádÉëdG √òg »a .¥GQhC’G »a óLƒJ
 .äÉæ«JhôÑdG á°UÉNh ,AGò¨dG øe áÑ°SÉæe äÉ«ªc ≈∏Y π°üëàd áÑ∏°üdG IOÉªdG øe
 á që°U  »a  ôqKDƒj  r¿CG  øμªj  å«M  ,á`̀YGQ qõ`̀dG  »a  É v°UÉN  É keÉªàgG  ™°VƒdG  Gò`̀g  ≈≤∏j
 πcBG qπc ∂∏¡à°SG GPEG G kô«eóJ ôãcCG ¿ƒμj ¿CG øμªj äGô°ûëdÉH áHÉ°UE’G óæYh .¿É°ùfE’G
 »a ø«JhôÑdG »a ¢ü≤f ≈dEG Gòg …ODƒj ¿CG øμªjh .ôÑcCG äÉ«ªμH áÑ∏°U OGƒe ÜÉ°ûYCÓd
 Gòg º«ª©J Ö©°üdG øe øμdh .π«°UÉëªdG »a ø«Lhôà«ædG á∏≤d G kô¶f ,¿É°ùfE’G AGòZ

.É¡©«ªL äÉJÉÑ qædG ≈∏Y ™°VƒdG

 ™bƒà oj Éªe ôÑcCG ƒg äÉJÉÑ qædG ¢†©H »a ø«Lhôà«ædG á«ªc »a »Ñ°ùædG ¢VÉØîf’G ¿EG
 êÉeOEG »a »aÉ°VE’G ¢VÉØîf’G ¿EG .√óMh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK â«ÑãJ »a IOÉjõdG øe
 äÉJÉÑ qædG  »a  q»Fƒ q°†dG  ¢ù qØæqàdG  á«∏ªY  ¢VÉØîfÉH  nô u°ù oa  äÉæ«JhôÑdG  »a  ø«Lhôà«ædG
 »àdG äÉJÉÑ qædG »a ¢ù«d øμdh ,ø«Lhôà«æ∏d Év«°SÉ°SCG G kQó°üe É¡Ø°UƒH Ωóîà°ùJ »àdG
 ábÉ£∏d  IOóÑªdG  q»Fƒ q°†dG  ¢ù qØæqàdG  á«∏ªY  ¿ƒμJ  r¿CG  ¿PEG  øμªj  .É«fƒeC’G  ∂∏¡à°ùJ

.äÉJÉÑ qædG ¢†©H »a äÉæ«JhôÑdG ≈dEG ø«Lhôà«ædG áaÉ°VE’ ájQhô°V

 º«¶æJ »```a É¡°†©H ≈```∏Y á«FÉ«ª«μdG äÓ```YÉØàdG ó```ªà©J ∞```«c ∫ÉãªdG Gò```g í```°Vƒj
 ΩÉ¶ædG iƒà°ùe ≈∏Y lá∏μ°ûe s»ªdÉ©dG nô q«¨qàdG q¿CG ™eh .ø«Lhôà«ædGh ¿ƒHôμdG äÉjƒà°ùe
 á«Lƒdƒ«°ùØdG º¡a ≈∏Y õ```μJôj ó«©ÑdG ióªdG ≈∏Y √ô«KCÉJ »a äÉ```©bƒàdG q¿EÉa ,»```Ä«ÑdG

.áq«JÉÑ qædG ájò¨à∏d Ió≤©ªdG

 ó«°ùcCG  »fÉK  äÉ«ªc  äOGR  Éª∏c  á«dÉ©a  ôãcCG  C4  äÉJÉÑf  »a  øØdÉc  IQhO  íÑ°üJ
 ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  »fÉK  õ«côJ  »a  IOÉjõdG  q¿CG  ¢VGôàa’G  ≥£æªdG  øe  ,Gòd  .¿ƒHôμdG
 ¢VGôàaÉHh .äÉJÉÑ qædG qƒªfh , q»Fƒ q°†dG AÉæÑdG á«∏ªY »a IOÉjR ≈dEG …ODƒJ ±ƒ°S á«ªdÉ©dG
 πμ°ûH ƒªæJ »àdG äÉJÉÑ qædG q¿EÉa ,áàHÉK äÉjƒà°ùªH ≈≤Ñj áHôqàdG »a äÉj uò¨ªrdG ôaGƒJ q¿CG
 ,äÉæ«JhôÑdG πãe ,á«æ«LhôàædG äÉÑcôªdG øe á∏«∏b äÉ«ªc ≈∏Y …ƒàëJ ±ƒ°S ™jô°S
 q¿EÉa ∂dòHh ,áHôqàdG øe É¡«∏Y ∫ƒ°üëdG qºJ »àdG ¿OÉ©ªdG øe á°†Øîæe äÉjƒà°ùeh

.OGOõJ ±ƒ°S ø«Lhôà«ædG ≈dEG ¿ƒHôμdG áÑ°ùf

 áq«JÉÑ qædG ájò¨qàdG »a ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK õ«côJ ôqKDƒj ∞«c áaô©ªd ≈∏ã oªdG oá≤jô£dG
 .Iô£« q°ùdG âëJ ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK õ«côJ É¡«a ¿ƒμj áÄ«H »a äÉJÉÑ qædG oáYGQR »g
 ,¥ô£dG ióMEG »g qƒªf äÉæ°VÉM πNGO á«YhCG »a áYhQõe äÉJÉÑf ΩGóîà°SÉH ÜQÉéàdG
 »a äÉJÉÑ qædG áYGQR ∫ÓN øe äÉeƒ∏©ªdG øe ôÑcCG á«ªc ≈∏Y ∫ƒ°üëdG øμªj øμdh
 …ƒàëJ , kÓãªa .É¡«a ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK õ«côJ IOÉjR ºàj »àdG á«©«Ñ£dG ≥WÉæªdG
 ƒëf ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG  »fÉK ≥∏£J »àdG  êGôHC’G øe äÉ≤∏M ≈∏Y ÜQÉéà∏d  ∑ƒjO áHÉZ
 øμªJh ,Égô£b »a ôàe 30 äÉ≤∏ëdG √òg óàªJ .(15-39 πμ°ûdG) IQhódG õcôe
 ≈∏Y äÉ°SGQO øμªJ äÉ«fÉμeE’G √òg πãe .»Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG iƒà°ùe ≈∏Y á°SGQódG AGôLEG

.á«Ä«ÑdG áª¶fC’G ≈∏Y ájƒédG ±hô¶dG »a ôq«¨qàdG ô«KCÉJ º¡Ød ó«©ÑdG ióªdG

 »Fƒ°†dG  AÉæÑdG  äÉjƒà°ùe  äOGORG  , kÓãªa  .Ió≤©e  èFÉàf  ≈dEG  äÉ°SGQódG  √òg …ODƒJ

 áØYÉ°†e  óæY  ,Üƒ∏°SC’G  Gò¡H  É`̀HhQhCG  »a  âYQR  »àdG  ÉWÉ£ÑdG  »a  40%  áÑ°ùæH
 OGOõj  Ée  É kÑdÉ¨a  ,á«YhCG  »a  áYhQõªdG  äÉJÉÑ qædG  ÉeCG  .¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  »fÉK  õ«côJ
 É k£ÑJôe ,øeõdG ™e ∂dP ó©H ¢†Øîæj ¬æμdh ,ájGóÑdG »a q»Fƒ q°†dG AÉæÑdG ∫ó©e É¡«a
 äÉJÉÑ qædG  øe  áØ∏àîªdG  ´GƒfC’G  äôKCÉJ  .ƒμ°ù«HhQ  ºjõfCG  êÉàfEG  äÉjƒà°ùe  ¢VÉØîfÉH
 ó«°ùcCG »fÉK áÑ°ùf IOÉjR óæY ∞∏àîe πμ°ûH ,GójQƒ∏a »a Ö°û©dG -•ƒ∏ÑdG ΩÉ¶f »a
 äÉJÉÑ qædG âéàfCG çÉëHCÓd ∑ƒjO áHÉZ »a äGƒæ°S çÓK Ióe ∫ÓN øμdh .¿ƒHôμdG
 ≈dEG áÑ°ùf ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉãH áØ∏¨ªdG AGƒLC’G »a áÑ∏°üdG IOÉªdG øe ôÑcCG á«ªc
 ø«Lhôà«ædG øe á«aÉc äÉ«ªc ≈∏Y …ƒàëJ áHôqàdG âfÉc GPEG ,¬H áØ∏¨ªdGô«Z äÉJÉÑ qædG
 …ODƒJ ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK »a IOÉjõdG q¿EÉa ,ΩÉY πμ°ûHh . qƒª qædG »a IOÉjõdG Ö°SÉæJ
.ø«Lhôà«ædG ≈dEG ¿ƒHôμdG áÑ°ùf »a IOÉjR ≈dEG É k°†jCGh ,áÑ∏°üdG IOÉªdG »a IOÉjR ≈dEG

15-39 πμ°ûdG

 äÉjƒà°ùe ≈∏Y áYhQõªdG äÉJÉÑæ∏d »Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG iƒà°ùe ≈∏Y áfQÉ≤e ,á«ÑjôéàdG ∑ƒjO áHÉZ »a ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK äÉ≤∏M ôaƒJ .Évq«ÑjôéJ ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK iƒà°ùe IOÉjR

.á≤«bO ºμëJ ±hôX »a πNGódG ≈dEG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK åØæJ äÉ≤∏ëdÉH á£«ëe êGôHCG .Ü .ô£≤dG »a ôàe 30 á≤∏M qπc .CG .¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK øe á©ØJôe hCG á«©«ÑW
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784áHôàdGh á«JÉÑædG ájò¨àdG     39 π°üØdG

 ¢ù qØæqàdG  á«∏ªY  »`̀a  IQGô``ë``dG  á``̀LQO  IOÉ```jR  ô`̀ qKDƒ`̀J  r¿CG  øμªj
äÉÑqædG »a ¿ƒHôμdG äÉjƒà°ùeh

 á«∏ªY »a äÉJÉÑ qædG É¡éàæJ »àdG äÉqjô qμ q°ùdG ∞°üf ≈∏Y ójõj Ée ∂∏¡à°ù oj r¿CG  øμªj

 äÉqjô qμ q°ùdG  á«ªc  q¿EG  .¬°ùØf  Ωƒ«dG  »a  ¢ù qØæqàdG  á«∏ªY  »a  Év«eƒj  q»Fƒ q°†dG  AÉæÑdG

 AÉæÑdÉHh ,ƒédG »a ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK iƒà°ùªH ôKCÉàJ r¿CG øμªj ¢ùØæà∏d IôaGƒàªdG

 IQGôëdG áLQO »a ™bƒàªdG ´ÉØJQ’G q¿EÉa ,Gòg ≈dEG áaÉ°VEG .¬ë«°VƒJ ºJ Éªc q»Fƒ q°†dG

 ôq«¨J ôqKDƒj óbh .iôNCG ¥ô£H ¢ù qØæqàdG ∫ó©e »a ôqKDƒj r¿CG øμªj πÑ≤ªdG ¿ô≤dG ∫ÓN

.äÉJÉÑ qædG qƒªfh ΩÉ©dG q»FGò¨dG ¿RGƒqàdG »a ¢ù qØæqàdG ä’ó©e

 äÉªjõfC’G  •É°ûf  »a  IQGôëdG  áLQO  ôKCG  ƒg  áª¡ªdG  πeGƒ©dG  øe  óMGh  ?IQGôëdG

 IQGôëdG  á`̀LQO  ±hô`̀X  »a  á°UÉN  º¡e  QhO  ¬d  ô«KCÉàdG  Gò`̀g  .(3  ``̀dG  π°üØdG)

.äÉæ«JhôÑdG á©«ÑW ¿Gó≤a ≈dEG …ODƒJ »àdG á©ØJôªdGh á°†ØîæªdG

 Égô«KCÉJ ¿ƒμj ób ¢ù qØæqàdG ∫ó©e »a IQGôëdG áLQO ôq«¨àd IOó©àªdG äÉHÉéà°S’G ¿EG

 ádOC’G »a ójGõJ ∑Éægh .ó«©ÑdG ióªdG ≈∏Y Égô«KCÉJ øe ôãcCG ô«°ü≤dG ióªdG ≈∏Y

 ,øeõdG  ™e  IQGôëdG  áLQO  »a  IOÉjõdG  ™e  ∞«μàJ  ¢ù qØæqàdG  ä’ó©e  q¿CG  ø«ÑJ  »àdG

 Ióe ∫Óîa .IQGôëdG áLQO »a ôq«¨qàdG  ó©H áfƒμàªdG QhòédGh ¥GQhC’G »a á°UÉNh

 ¢ùØæJ  ä’ó©ªH äÉÑædG  »¡àæj  ¿CG  øμªj ,á«dÉY IQGôM áLQO ±hôX âëJh á∏jƒW

.á°†ØîæªdG IQGôëdG äÉLQO âëJ ∫ó©ªdG ¬«∏Y ¿Éc Éªd ájhÉ°ùe

 á«YƒædG  ≈`̀dEG  QòédG  ÉjÓN  á«°ûZCG  »a  IOƒLƒªdG  πbGƒædGh  äGƒæ≤dG  ¢†©H  ô≤àØJ

 .áeÉ°ùdG OGƒªdG øe √ô«Zh Ωƒ«æªdC’G πãe á∏«≤ãdG ¿OÉ©ªdG ¢üàªJ ¿CG øμªjh ,á≤∏£ªdG

 ’EG  ¬æe  qóëj  hCG  qƒª qædG  πà≤j  ä’ÉëdG  º¶©e  »a  áeÉ q°ùdG  OGƒªdG  ¢UÉ°üàeG  q¿CG  ™eh

 √òg .ƒédG ≈dEG  OGƒªdG √òg ôjôëJ hCG  ™«ªéJ ≈∏Y IQó≤dG É¡jód äÉJÉÑ qædG  ¢†©H ¿CG

 Phytoremediation  äÉKƒ∏ª∏d  áq«JÉÑqædG  áédÉ©ªdG  ≈∏Y  IQOÉb  äÉJÉÑ qædG

.(16-39 πμ°ûdG) É¡∏«∏ëJh É¡©«ªéàd Ωóîà°ùJ å«M

 äÉJÉÑ qædG  Ωƒ≤J  r¿CG  øμª«a  .IóY  ¥ô£H  áHôqàdGh  á«FÉªdG  áÄ«ÑdG  äÉK qƒ∏e  ádGREG  øμªj

 á«FÉ«ª«μdG  OGƒªdG  q¿EÉ`̀a  ,ôÑcCG  πμ°ûHh  .äÉK uƒ∏ªdG  π∏ëJ  ÉgQhòL  øe  OGƒ`̀e  RGôaEÉH

 ,…ô°†îdG ´ƒªéªdG ≈dEG É¡∏≤f ºàj »∏«°†ØJ πμ°ûHh ,QhòédG πNóJ r¿CG øμªj IQÉ°†dG

 ºàjh ,äÉÑædG »a iôNCG OGƒe ¿õN áWÉ°ùÑH øμªj .™bƒªdG øe É¡àdGREG π¡°ùj å«M

 øjõîJ  ™bƒe  »a  É¡æe  ¢ü∏îàdG  ºàj  å«M ,É¡Ø«ØéJh  äÉJÉÑ qædG  √òg ™«ªéJ  É k≤M’

.¢UÉN

 äÉJÉÑf  âeÉb  ,É«fGôchCG  ∫Éª°T  –  πHƒfô°T  »a  …hƒædG  πYÉØªdG  áKQÉc  ó©H  , kÓãªa

 â©°Vh å«M ,IQhÉéªdG äGô«ëÑdG øe IAÉØμH ™°ûªdG Ωƒjõ«°ùdG ádGREÉH ¢ùª q°ûdG QGhO

 â©ªL  å«M  ,èæØ°SE’G  ≥jôW  øY  É¡à«ÑãJ  ºJh  ,AÉªdG  í£°S  ≈∏Y  á«aÉW  äÉJÉÑ qædG

 q¿EÉa ,85% ≈dEG π°üj á«Ñ°û©dG äÉJÉÑ qædG è«°ùf »a AÉªdG áÑ°ùf ¿C’h .É k≤M’ âØØLh

 ,™°ûªdG Ωƒjõ«°ùdG πãe Ωƒª°ùdG á«ªc π∏≤j ¿CG øμªj äÉKƒ∏ª∏d πjõªdG äÉÑædG ∞«ØéJ

 äÉK uƒ∏ªdG ádGREG ¥ôW ¢†©H í°Vƒæ°S ,AõédG Gòg »a .Iô«¨°U áMÉ°ùe »a Égô°üëjh

.áHôqàdG øe

Q rƒ nëdG äÉÑf ≥jôW øY ø«∏ãjE’G Qƒ∏c »KÓK ádGREG øμªj

 áYÉæ°U  »a  ™≤ÑdG  á`̀dGRE’  G kô«ãc  Ωóîà°ùj  G kôjÉ£àe  É kÑjòe  ø«∏ãjE’G  Qƒ∏c  »KÓK  tó n© oj

 »a  É kf vƒμe  ¬Ø°UƒHh  ,äÉcôëªdGh  ä’B’G  øY Ωƒë°ûdG  ádGREG  »ah  ,±ÉédG  ∞«¶æàdG

 Aƒ°ùdh .»fGƒ«ëdGh »fÉ°ùfE’G q»Ñ q£dG Q qóîªdG »a ≈àMh ,π«ªéàdG ≥«MÉ°ùeh äÉfÉgódG

 ób Qƒ∏μ∏d ¢Vô©àdG q¿CGh , láæWô°ùe lIOÉe ø«∏ãjE’G Qƒ∏c s»KÓK q¿CG øe ócCÉàdG ºJ qßëdG

 Iô«Ñc ≠dÉÑe áÄ«ÑdG ≈∏Y á¶aÉëªdG IôFGO äó°UQ ,1980 ΩÉY .óÑμdG ∞∏J ≈dEG …ODƒj

 ≥WÉæªdG  øe  40%  âfÉc  óbh  .IóëàªdG  äÉj’ƒdG  »a  áKƒ∏ªdG  ≥WÉæªdG  ∞«¶æàd

 1900  ∞«¶æJ  øμªj  ∞«c  .ø«∏ãjE’G  Qƒ∏c  »KÓK  IOÉªH  áKƒ∏e  ºY qódÉH  ádƒª°ûªdG

 »KÓK ≈∏Y …ƒàëJ É«fQƒØ«dÉc –ájôëÑdG äGƒ≤d ájƒédG á£ëªdG »a áHôqàdG øe QÉàμg

 r¿CG øμªj äÉ sÑμªdG ?á∏JÉ≤ªdG äGôFÉ£dG ∞«¶æàd É k≤HÉ°S ¬eGóîà°SG ºJ ø«∏ãjE’G Qƒ∏c

 øe É¡àdGREG ≈dEG É¡bôM …ODƒj r¿CG øμªjh .IôjÉ£àªdG IOÉªdG √òg πjõJ ’ øμdh ,∫õ©J

 »àdG ¥ô£dG øe kIóMGh q¿EÉa ,∂dòdh .ƒédG ≈dEG IQÉ°V OGƒe ≥∏£j ób ¬æμdh ,™bƒªdG

.áHôqàdG øe ø«∏ãjE’G Qƒ∏c »KÓK ádGRE’ äÉJÉÑ qædG oΩGóîà°SG »g É¡dÓ¨à°SG øμªj

 áeÉ°ùdG IOÉªdG ádGREG ºàj ∂dòHh ,áHôqàdG øe áeÉ°ùdG OGƒªdG ¢UÉ°üàeG äÉJÉÑæ∏d øμªj

 √òg π«∏ëàH äÉÑædG Ωƒ≤j r¿CG ƒg É kMÉéf ôãcC’G ¥ô£dG øe .ôNBG ¿Éμe »a Égõ«côJh

 Qƒ∏c  »KÓK ádGRE’  πëdG  Gòg πãe Q rƒ nëdG  äÉJÉÑf  oô uaƒJ  .áeÉ°S  ô«Z OGƒe ≈dEG  OGƒªdG

 ¢UÉ°üàeG  äÉÑædG  Gòg ™«£à°ùj  .(17-39  πμ°ûdG) áKƒ∏ªdG  ™bGƒªdG  øe ø«∏ãjE’G

.Qƒ∏ch ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK ≈dEG ¬∏∏ëjh ,áHôqàdG øe »©«ÑW πμ°ûH ø«∏ãjE’G Qƒ∏c »KÓK

 ;É¡bƒØj Q rƒ nëdG äÉÑf øμdh ,É k°†jCG ø«∏ãjE’G Qƒ∏c »KÓK º«£ëJ ™«£à°ùJ iôNCG äÉJÉÑf

 r¿CG ™«£à°ùj äGƒæ°S 5 √ôªY Q rƒ nM äÉÑæa .á«dÉY míàf ä’ó©e ¬«ah É kªéM ôÑcCG ¬fƒμd

 .óMGƒdG Ωƒ«dG »a ¥GQhC’G ≈dEG QhòédG øe AÉªdG øe ôàd 200 – 100 ø«H Ée π≤æj

 »a ø«∏ãjE’G Qƒ∏c »KÓK øe ájhÉ°ùe á«ªc ádGREG ™«£à°ùj ød πbCG íàæj …òdG äÉÑædGh

.óMGƒdG Ωƒ«dG

 q’EG ,πãeC’G πëdG hóÑj ób Q rƒ nëdG äÉÑf ΩGóîà°SÉH ø«∏ãjE’G Qƒ∏c »KÓK ádGREG q¿CG ™eh

 ¿C’h ,áYô°ùH ¬©«ªL ø«∏ãjE’G Qƒ∏c »KÓK π∏ëàj å«M ,äGOóëªdG ¢†©H ∑Éæg q¿CG

 ≈dEG  πNój  ø«∏ãjE’G  Qƒ∏c  »KÓK  ¢†©H  q¿EÉ`̀a  ,äÉÑædG  Gòg  »a  Iô«Ñc  íàædG  ä’ó©e

 Qƒ∏c  »KÓK  ôªY ∞°üf  ¿ƒμj  ¥GQhC’G  ≈dEG  π°üj  Éeóæ©a  .¥GQhC’G  ≥jôW øY ƒédG

 ,(äÉYÉ°S9 ∫ÓN Iô«¨°U äÉÄjõL ≈dEG ¬æe 50% π∏ëJ ºàj) äÉYÉ°S 9 ø«∏ãjE’G

 AóÑdG πÑb á«∏ª©dG √òg QÉ£NCG iƒà°ùe ójóëàd IQhô°V ∑Éæg ¿CG É kë°VGh hóÑj ∂dòHh

.ø«∏ãjE’G Qƒ∏c »KÓãH çƒ∏e ™bƒe qπc »a Q rƒ nëdG äÉJÉÑf áYGQõH

AÉ°ü≤à°SG
 øjóeCÓd  IQGôëdG  äÉ`̀LQO  »a  ô«¨àdÉH  äÉJÉÑædG  »a  ¢ù qØæqàdG  ôKCÉàj  GPÉªd  ?

?ó«©ÑdGh Öjô≤dG

 IQGôëdG áLQód á°SÉ°ùM ¢ù qØæqàdG ä’ó©e q¿CG á∏jƒW Ióe òæe AÉ«MC’G AÉª∏Y ±ôY ó≤d

 áLQO »a ôq«¨qàdG ™e ¢ù qØæqàdG ∫ó©e ô«¨àj GPÉªd .äÉJÉÑ qædG øe Iô«Ñc äÉYƒªée »a

 .ÜÉ°ûYC’G äÓcBGh äÉJÉÑqædG qƒªf »a ôKDƒj ø«Lhôà«ædGh ¿ƒHôμdG ø«H ¿RGƒqàdG

 øe ø«Lhôà«ædGh ¿ƒHôμdG áÑ°ùf ô«¨àJ ¿CG »ªdÉ©dG ñÉæªdG »a ôq«¨qàdG øe ™bƒàj

 ÉªgÓch ,IQGôëdG äÉLQO ´ÉØJQGh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG  »fÉK iƒà°ùe IOÉjR ∫ÓN

 . q»Fƒ q°†dG AÉæÑdGh ¢ù qØæqàdG øe xπc ä’ó©e »a ôKDƒ«°S

ثات عن طريق النّباتات إزالة الملوِّ  5-39 
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785  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

16-39 πμ°ûdG

 .äÉJÉÑqædG ΩGóîà```°SÉH äÉ```K uƒ∏ªdG á```dGREG

 É¡°ùØf á«dB’G ΩGóîà°SG äÉ```JÉÑæ∏d øμªj

 øe Ωƒª°ùdGh äÉ```j uò¨ªrdG øe qπc á```dGRE’

 Qƒ∏c »KÓK ¢UÉ°üàeG øμªj .CG .á```HôqàdG

 ¬∏«∏ëJh äÉ```JÉÑ qædG ∫Ó```N øe ø```«∏ãjE’G

 ¿CG πÑb Qƒ∏ch ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK ≈```dEG

 √òg .»LQÉîdG ƒédG ≈```dEG ¬LGôNEG ºàj

 ≥jôW ø```Y nº```«£ëàdG ≈``` qª n°ù oJ á```«∏ª©dG

 ø«∏ãjE’G Qƒ```∏c »KÓK ¢```†©H .äÉ```JÉÑ qædG

 øμªj ’h ,Ö°ûîdG ôÑY áYô°ùH ∑ôëàj

 Qƒ¨ãdG ∫Ó```N øe ¬àdGREG πÑb ¬```ª«£ëJ

 ≈YóoJ á```«∏ªY ∫ÓN ø```e …RÉZ πμ```°ûH

 øμªj .Ü .äÉ```ÑædG ∫Ó```N øe nô``` qîÑqàdG

 πãe iôNCG É keƒª°S äÉJÉÑ qædG ¢```üàªJ r¿CG

 ø```μdh ,¢```UÉ°U qôdÉc á```∏«≤ãdG ¿OÉ```©ªdG

 ™«ªéàdG ø```e ´ƒædG Gò```g .É```¡ª q£ëJ ’

 ádGREG »a Iô«Ñc á«dÉ©a GP ¿ƒμj »JÉÑædG

 ´ƒªéªdG »a É¡fõN ºJ Ée GPEG Ωƒ```ª°ùdG

.IOÉªdG ∫GõoJh ,∞£≤oJ å«M ,…ô°†îdG

 øμªj »àdG äÉ«ªμdG nQ qó≤J r¿CG G kóL …Qhô°†dG øªa ,áÄ«ÑdG ∞«¶æàd á£N q…CG »a Éªch

 r¿CG  øμªj  äGôjó≤àdG  √òg ≈∏Y ∫ƒ°üëdGh  ,äÉJÉÑ qædG  ≥jôW øY ™bƒªdG  »a  É¡àdGREG

 É¡ÑÑ°ùJ  ób »àdG  QÉ£NC’G  πHÉ≤e ¿RƒJ  r¿CG  Öéj á∏ªàëªdG  QÉ£NC’Éa  .É kjóëJ π qμ°ûj

.QhO ¬d »KGQƒdG πjó©àdG ¿ƒμj ÉeóæY á°UÉN ,áKƒ∏ªdG IOÉªdG

 ΩGóîà°SG øμªjh ,™jô°S πμ°ûH äÉÑædG »a »≤ÑàªdG ø«∏ãjE’G Qƒ∏c »KÓK º«£ëJ ºàj

 ø«∏ãjE’G Qƒ∏c »KÓK øe ≈≤ÑJ Ée ádGREG ìôoàbG ó≤dh .äÉK uƒ∏ªdG √òg ádGREG ó©H Ö°ûîdG

 Q rƒ nëdG ±Éæ°UCG ≈∏Y ∫ƒ°üëdG sºJ ,ÉkãjóM .¥QƒdG áYÉæ°üd ¬à∏eÉ©e óæY Ö°ûîdG »a

 …hÉ°ùj iƒà°ùªH ø«∏ãjE’G Qƒ∏c »KÓK º«£ëJ ≈∏Y IQó≤dG ∂∏àªJ »àdG ,É v«KGQh ád qó©ªdG

.Év«KGQh  ∫ qó©ªdG  ô«Z  äÉÑædG  ¬H  Ωƒ≤j  Ée  ±É©°VCG  4

17-39 πμ°ûdG

 ìÓ°S ¢üëØj .äÉJÉÑqædG ≥jôW øY ø«∏ãjE’G Qƒ∏c »KÓK ádGREG

 äÉJÉÑ qædG  ΩGóîà°SÉH  äÉK uƒ∏ªdG  ∞«¶æJ  äÉfÉ≤J  q»μjôeC’G  qƒédG

 »a  ƒédG  ìÓ°ùd  á≤HÉ°S  IóYÉb  »a  ø«∏ãjE’G  Qƒ∏c  »KÓK  á`̀dGRE’

.¢SÉ°ùμJ – çQh äQƒa
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786áHôàdGh á«JÉÑædG ájò¨àdG     39 π°üØdG

øjƒdƒJhôà«f »KÓK IOÉe øe IOhóëe äÉ«ªc ádGREG øμªj

 á`̀dGREG  ¿ƒμJ  r¿CG  øμªj  ,ø«∏ãjE’G  Qƒ∏c  »KÓK  πãe  IôjÉ£àªdG  OGƒ`̀ª`̀dG  ≈`̀dEG  áaÉ°VEG
 »KÓK IOÉe É¡«a ÉªH iôNC’G á«Ä«ÑdG äÉKƒ∏ª∏d áªFÓe äÉJÉÑ qædG ≥jôW øY äÉK uƒ∏ªdG

.á∏«≤ãdG ¿OÉ©ªdGh (TNT) øjƒdƒJhôà«f

 Égô«Zh πHÉæ≤dG áYÉæ°U »a ™°SGh πμ°ûH âeóîà°SG ,AGôØ°U áÑ∏°U IOÉe øjƒdƒJhôà«f
 áÄ«Ñ∏d áKƒ∏ªdG IOÉªdG √òg øe ÉjÉ≤H óLƒjh ,1980  ΩÉY ≈àM »HôëdG OÉà©dG øe
 øe  Iô«Ñc  äÉ«ªc  ∑Éæg  ,≥WÉæªdG  ¢†©H  »a  .É¡éàæJ  âfÉc  »àdG  ™fÉ°üªdG  ∫ƒM
 º¶©e øe É¡àdGRE’  É kÑ°SÉæe  ¢ù«d  É¡bôM q¿EÉa  ,Gò¡dh  .Égô«éØJ  øμªj  øjƒdƒJhôà«f
 Gògh  ,á«aƒédG  √É«ªdG  ≈dEG  Üô°ùàj  r¿CG  øμªj  øjƒdƒJhôà«f  q¿CG  ≈dEG  áaÉ°VEG  .™bGƒªdG
 ¢VGôeCG  øe  ô«ãμH  §ÑJôJh  ,¿ÉWô q°ùdG  ÖÑ°ùJ  IOÉe  øjƒdƒJhôà«f  q¿C’  ;≥∏b  ™°Vƒe
 π°ù¨j r¿CG øμªjh ,¬æe É kÑjôb hCG áHôqàdG í£°S ≈∏Y ÖdÉ¨dG »a øjƒdƒJhôà«f ≈≤Ñj .óÑμdG

 ,Q rƒ nëdG  äÉÑfh  (Phaseolus vulgaris)  É«dƒ°UÉØdG  äÉÑf  Ωƒ≤j  r¿CG  øμªj  .ádƒ¡°ùH

 äÉjƒà°ùe ¢UÉ°üàeÉH (Myriophyllum spicatum) »FÉªdG AÉ¨ÑÑdG á°ûjQ äÉÑfh
 øjƒdƒJhôà«f  äÉjƒà°ùe  ¿ƒμJ  ÉeóæY  øμdh  ,É¡ª«£ëJh  øjƒdƒJhôà«f  øe  á£«°ùH

.äÉJÉÑæ∏d É veÉ°S íÑ°üj ¬fEÉa ,á©ØJôe

á°†Øîæe áØ∏μàHh ìÉéæH á∏«≤ãdG ¿OÉ©ªdG ádGREG øμªj

 »gh ,á∏jƒW Ióe áHôqàdG »a ¢UÉ°U qôdGh Ωƒ«eOÉμdGh ï«fQ qõdG πãe á∏«≤ãdG ¿OÉ©ªdG ≈≤ÑJ
 á∏«≤ãdG ¿OÉ©ªdG √ò¡d á°SÉ°ùM äÉJÉÑ qædG º¶©e .á∏«∏b äÉ«ªμH ≈àM ,äÉfGƒ«ë∏d á qeÉ°S
 äÉ«é«JGôà°SEG äQ qƒW ºLÉæªdG Üôb ™bGƒe »a ¢û«©J »àdG ±Éæ°UC’G ¢†©H øμdh ,áeÉ q°ùdG

 (Ü16 - 39 πμ°ûdG) äÉÑædG º°ùL »bÉH øY á«fó©ªdG ô°UÉæ©dG ´GƒfCG ¢†©H π°üØd

 øe É¡ªcGôJh á∏«≤ãdG ¿OÉ©ªdG ™«ªéJ ≈∏Y IQó≤dG É¡d É v«JÉÑf É kYƒf 40 ∞jô©J ºJ ó≤d

 ¬d Brassica juncea ≈ª°ùj ∫OôîdGh »∏chôÑdG äÉJÉÑæd Öjôb äÉÑf , kÓãªa .áHôqàdG
 ,ßëdG Aƒ°ùd øμdh .…ô°†îdG ´ƒªéªdGh ¥É°ùdG »a ¢UÉ°UôdG ™«ªéJ »a  á°UÉN  á«dÉ©a

.¢UÉ°U qôdÉH É k©Ñ°ûe Ióe ó©H íÑ°üjh , qƒª qædG A»£Hh ,ºéëdG ô«¨°U äÉÑædG Gò¡a

 ¢†©H ∑Éæg .äÉÑædG ¥GQhCG ≈dEG áHôqàdG øe Ó≤æoj ¿CG Ωƒ«eOÉμdGh ¢UÉ°U qô∏d øμªj ∞«c
 ¿OÉ©ªdG √ò¡d πbGƒf ≈∏Y …ƒàëJ ób QòédG ÉjÓN á«°ûZCG ¿CG  ø«ÑJ »àdG äÉeƒ∏©ªdG
 ¿CG  øμªj  É k≤HÉ°S  nôc oP  …òdG  ∂jôà°ùdG  ¢†ªM .áHôqàdG  øe Ö°ûîdG  ≈dEG  É¡∏≤æH  Ωƒ≤J
 äGƒéa »a ¿OÉ©ªdG õéM ºàj .Ö°ûîdG ≈dEG ¿OÉ©ªdG π≤f ∫ó©e »a ´QÉ°ùJ ≈dEG …ODƒj
 øμªj IQƒëàe Iô°ûH ÉjÓN »gh ,¥GQhC’G ≈∏Y IOƒLƒªdG äGô«©°ûdGh ábQƒdG ÉjÓN

.Ωƒ«eOÉμdGh ¢UÉ°UôdG øe vÓc ¿ qõîJ r¿CG

 áKƒ∏ªdG  áHôà∏d  vÓM  tó n© oJ  ’  ™«ªéàdGh  ºcGôàdG  ≈∏Y  á«dÉ©dG  IQó≤dG  äGP  äÉJÉÑ qædG
 »a  äÉJÉÑ qædG  ≈∏Y  »Y qôdÉH  äÉfGƒ«ëdG  Ωƒ≤J  r¿CG  »a  ô£N  OƒLƒd  ∂dPh  ,¿OÉ©ªdÉH
 √òg OÉ°üM q¿EGh  .Ωƒ«eOÉμdGh  ¢UÉ°U qôdG  øe wπc É¡H  ºcGôJ »àdG  ,áKƒ∏ªdG  ≥WÉæªdG
 äÉJÉÑ qædG  ΩGóîà°SG  q¿EÉa  ,Gòg  ™eh  . kÓ¡°S  G kô`̀eCG  ¢ù«d  É¡Ø«ØéJh  É¡©ªLh  äÉJÉÑ qædG
 áØ∏c äGôjó≤J ô«°ûJh .IóYGh É«LƒdƒæμJ πμ°ûj ∫Gõj ’ äÉK uƒ∏ªdG √òg øe ¢üq∏îqà∏d

 √òg ôØM øe %80 – 50  `H áØ∏c πbCG É¡fCG ≈dEG äÉJÉÑ qædG ΩGóîà°SÉH äÉK uƒ∏ªdG ádGREG
.ôNBG ¿Éμe ≈dEG É¡∏≤fh áHôqàdG

 π°üM  …òdG  çƒ∏à∏d  vÓM  ô qaƒj  r¿CG  øμªj  äÉJÉÑ qædG  ΩGóîà°SÉH  äÉK uƒ∏ªdG  á`̀dGREG  ¿EG
 ó°ùdG  º£ëJ å«M ,É«fÉÑ°SEG  »a Q’ƒcƒdÉfRCG  ºLÉæe áKOÉM AGôL øe 1998  ΩÉY
 5  ¬æe  êôN  ,∂dòd  áé«àfh  .øjó©àdG  äÉ«∏ªY  øY  èJÉædG  ø« q£dG  ≈∏Y  iƒàëªdG
 ô°ûàfGh ,∂f qõdGh ¢UÉ°U qôdGh ,Ωƒ«eOÉμdGh ,ï«fQõdG øe ¿ƒμªdG ø«£dG øe 3Ω ø«jÓe
 .(18-39 πμ°ûdG) IQhÉéªdG »°VGQC’G øe QÉàμg 4300 ≈∏Y ójõj Ée áHGôb »a
 ¿B’G  iôéJh ,áMƒàØªdG  ºLÉæªdG  óMCG  »a ôªWh ,Év«FÉjõ«a  ø« q£dG  º¶©e ádGREG  ºJ

.»°VGQC’G ∂∏J »a äÉKƒ∏e øe ≈≤ÑJ Ée ádGRE’ äÉJÉÑ qædG ΩGóîà°S’ ä’hÉëe

 ™«ªéJ ≈∏Y IQó≤dG É¡d äÉJÉÑ qædG øe ´GƒfCG áKÓK äCGóH ,çqƒ∏qàdG ∂dP π°üM r¿CG òæe
 É¡æμªjh  Év«Ñ°ùf  Iô«Ñc  äÉJÉÑ qædG  √òg .á≤£æªdG  »a  qƒªædÉH  É¡ªcGôJh  ¿OÉ©ªdG  ¢†©H

.¿OÉ©ªdG √òg øe Iô«Ñc äÉ«ªc ™«ªéJ

 »àdGh á≤£æªdG ∂∏J »a ¢û«©J »àdG ´GƒfC’G øe É¡fCÉH Égô«Z øY äÉJÉÑ qædG √òg RÉàªJ
 QOÉb ójóL äÉÑf ∫ÉNOEÉH á£ÑJôªdG QÉ£NC’G øe π∏≤J ∂dòHh .»∏°UC’G É¡æWƒe tó n© oJ

.çƒ∏àdG Gòg ádGREGh QÉ°ûàf’G ≈∏Y

 øe ô«ãc »ah ,¿OÉ©ªdGh ásjƒ°†©rdG áeÉ°ùdG OGƒªdG ¢UÉ°üàeG äÉJÉÑqædG ™«£à°ùJ

 º«£ëJ qºJ GPEG  .äÉj uò¨ªrdG  É¡H ¢üàªJ »àdG É¡°ùØf äÉ«dB’G ΩGóîà°SÉH ¿É«MC’G

 äÉK uƒ∏ªdG  ádGREG  øμªªdG  øªa ,áeÉ°S  ô«Z äÉÑcôe ≈dEG  áeÉ q°ùdG  äÉK uƒ∏ªdG  √òg

.äÉJÉÑqædG ΩGóîà°SÉH áKƒ∏ªdG ≥WÉæªdG øe

18-39 πμ°ûdG

 É¡«a ™ªéàJ »àdG Iô«ëÑdG ó°S º£ëJ ÉeóæY .CG .Q’ƒcƒdÉfRCG ºéæe äÉjÉØf Üô°ùJ

 AGOƒ°ùdG  á«æ«£dG  Ö°SGhôdG  øe  Ö©μe  ôàe  ø«jÓe  5  â≤∏£fG  ,ºéæªdG  äÉjÉØf

 â∏jRCG  .Ü  .QÉeÉjOGƒL  ô¡f  ≈dEGh  »æWh  √õæàe  ≈dEG  á∏«≤ãdG  ¿OÉ©ªdG  ≈∏Y  ájƒàëªdG

 πμ°ûJ äÉjÉØæ∏d á«JÉÑædG áédÉ©ªdG ¿CG hóÑj .`L .Év«FÉjõ«a Ö°SGhôdG øe Iô«Ñc äÉ«ªc

.á∏«≤ãdG ¿OÉ©ªdG øe ≈≤ÑJ Éªd G kóYGh vÓM
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787  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

º«gÉØªdG á©LGôe

äÉJÉÑqædG ¬«∏Y óªà©J …òdG §°SƒdG :áHôqàdG  1-39
 äÉj uò¨ªrdGh  ,¿OÉ©ªdG  øe l§«∏N oáHôqàdGh  ,IÉ«ëdG  øe äÉJÉÑ qædG  oáHôqàdG  ø uμªJ

.(1-39 πμ°ûdG) á≤«bódG á«ëdG äÉbƒ∏îªdGh AGƒ¡dGh ,AÉªdGh ,á sjƒ°†©rdG

 IOƒLƒªdG  Qƒî°üdG  Ö«côJ  Ö°ùëH  ∞∏àîj  áHôqàdG  øe  »fó©ªdG  AõédG  ■

.¬æe πØ°SCG

 ,áØ∏àîe  ΩÉ`̀é`̀MCG  äGP  ájƒ°†Y’  äÉÄjõL  øe  l§«∏N  oá qjƒ∏©dG  oáHôqàdG  ■

.∫ÉHOh ,á«M äÉbƒ∏îeh

.É¡«a äÉj uò¨ªrdGh AÉªdG •ÉÑJQG á q«Ø«c áHôqàdG Ö«côJ Oóëj  ■

 á£«ëªdG  á sjƒ°†©rdG  áHôqàdG  äÉÄjõLh  áÑdÉ°S  áæë°T  πªëJ  »àdG  ¿OÉ©ªdG  ■

 á«∏ªY  q¿EÉa  ,Gò¡d  .QhòédG  øe  áÑLƒªdG  äÉfƒjC’G  πjõJ  ±ƒ°S  QhòédÉH

.QhòédG ∫ÓN øe É¡°UÉ°üàe’ ájQhô°V áÑLƒªdG äÉfƒjCÓd §°ûædG π≤ædG

 AÉªdÉH  IAƒ∏ªe  äÉZGôa  øe  áHôqàdG  ºéM  ∞°üf  øe  ÜQÉ≤j  Ée  ¿ƒμàj  ■

.AGƒ¡dGh

 …ODƒ`̀jh  ,äÉjò¨ª∏d  ájƒ∏©dG  áHôqàdG  ¿Gó≤a  ≈`̀dEG  äÉJÉÑ qædG  á`̀YGQR  …ODƒ`̀ J  ■

 êÉàfEG  »a  ÜÉ°ûYC’G  äGó«Ñeh  äGô°ûëdG  äGó«Ñeh  ,Ióª°SC’G  ΩGóîà°SG

.√É«ªdG çƒ∏J ≈dEG π«°UÉëªdG

.äÉJÉÑæ∏d áeÉ°S ¿OÉ©e á«°†ªëdG ÜôàdG RôØJ  ■

.äÉÑædG øe AÉªdG ¿Gó≤a ≈dEG …ODƒJh ,á«FÉªdG IQó≤dG áëdÉªdG ÜôàdG ô q«¨J  ■

á«JÉÑædG äÉjò¨ªdG  2-39
 ¿OÉ©eh  ,AÉªdGh  ,ø«é°ùcC’Gh  ,¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  »fÉK  äÉÑædG  äÉjò¨e  πª°ûJ

.(1-39 ∫hóL) áØ∏àîe äÉ«ªμH äÉÑædG É¡«dEG êÉàëj IóY

 äÉ«ªμH äÉJÉÑ qædG É```¡eóîà°ùJ Iô«Ñc äÉjò¨e á©°ùJ ≈```dEG äÉJÉÑ qædG êÉ```àëJ  ■

 ,ø```«Lhôà«ædGh ,ø```«LhQó«¡dGh ,ø```«é°ùcC’Gh ,¿ƒ```HôμdG :π```ª°ûJ Iô```«Ñc

.âjôÑμdGh ,äÉØ°SƒØdGh ,Ωƒ«°ùæZÉªdGh ,Ωƒ«°ùdÉμdGh ,Ωƒ«°SÉJƒÑdGh

 á∏«∏b  äÉ«ªμH  É¡eóîà°ùJh  ,Iô«¨°U  äÉjò¨e  á©Ñ°S  ≈dEG  äÉJÉÑ qædG  êÉàëJ  ■

 ,¢SÉëædGh ,¿hQƒÑdGh ,∂f qõdGh ,õ«æéæªdGh ,ójóëdGh ,Qƒ∏μdG :πª°ûJ G kóL

.ºæjóÑ«dƒªdGh

.á«fÉªK íÑ°üàd Iô«¨°üdG äÉjò¨ªdG ≈dEG πμ«ædG ™LGôªdG ¢†©H ∞«°†J  ■

 πjó©àdGh á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG ∫ÓN øe AGò¨dG »a äÉj uò¨ªrdG iƒà°ùe IOÉjR  ■

.Év«FGòZ É kæeCGh á«ë°U óFGƒa ôaƒj ±ƒ°S »æ«édG

á°UÉîdG ájò¨qàdG äÉ«é«JGôà°SEG  3-39
 ká«°ûjÉ©J mäÉbÓY oäÉJÉÑ qædG Q qƒ£J ,ádƒ¡°ùH IôaGƒàe ô«Z äÉj uò¨ªrdG ¿ƒμJ ÉeóæY

.á∏ qØ£àe íÑ°üJ hCG ,äÉfGƒ«ëdG πcCÉJ óbh ,iôNC’G äÉbƒ∏îªdG ¢†©H n™ ne

 o¢†©H  ¿ qƒμJ  ,äÉæ«JhôÑdG  AÉæÑd  …Qhô°†dG  ø«Lhôà«ædG  ≈∏Y  ∫ƒ°üë∏d  ■

 É«fƒeC’G  ôaƒJ  »àdG  ,Ωƒ«HhõjGôdG  Éjô«àμH  ™e  ká«°ûjÉ©J  kábÓY  äÉJÉÑ qædG

.(9-39 πμ°ûdG) äÉqjô qμ q°ùdG πHÉ≤e äGôà«ædGh

 º¶©e »a QhòédG í£°S áMÉ°ùe øe ójõJ á«°ûjÉ©àdG á qjQòérdG äÉqjô£ØrdG  ■

.Iô«¨°üdG äÉj uò¨ªrdGh äÉØ°SƒØdG ¢UÉ°üàeG π q¡°ùJ ∂dòHh ,äÉJÉÑ qædG

 ø«Lhôà«ædÉH Iô```«≤ØdG á«°†ªëdG áHôqàdG »```a ¢û«©J »àdG äÉ```JÉÑ qædG ¢```†©H  ■

 πμ°ûdG) É¡ª°†gh Iô«¨°üdG äÉ```fGƒ«ëdG ¢SGôàaÉH É¡JÉjò¨e ≈∏Y π```°üëJ

.(10-39
 äÉj uò¨ªrdG q¢üàªjh ,π«ahQƒ∏c ¿hO ƒg Ée É¡æe ,Iô«ãc á∏Ø£àªdG äÉJÉÑ qædG  ■

.πFÉ©dG äÉÑædG øe

q»fƒμdG ôq«¨qàdGh ø«Lhôà«ædG -¿ƒHôμdG ¿RGƒJ  4-39
 ôqKDƒj r¿CG øμªj …QGôëdG ¢SÉÑàM’Gh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK õ«côJ »a IOÉjõdG

 »a q»FGò¨dG ¿RGƒàdG ≈dEG áaÉ°VEG äÉJÉÑ qædG á∏cBG äÉfGƒ«ëdG áë°Uh äÉJÉÑ qædG »a

.(14-39 πμ°ûdG) äÉÑædG

 qƒªfh , q»Fƒ q°†dG AÉæÑdG ä’ó©e OGOõJ ,¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK õ«côJ OGR Éªq∏c  ■

 ¿OÉ©ªdGh ø«Lhôà«ædG øe πbCG äÉ«ªc ≈∏Y …ƒàëJ äÉJÉÑ qædG øμdh .äÉÑædG

.äÉJÉÑ qædG á∏cB’ …ò¨ªdG iƒà°ùªdG ¢†ØN ≈dEG ájODƒe ¿RƒdG IóMh »a

 øe  ô`̀Ñ`̀cCG  äÉ«ªc  ∑Ó¡à°SG  Öéj  ,á«FGò¨dG  áª«≤dG  ¢†ØîæJ  ÉeóæY  ■

 ≈dEG  …ODƒj  Gògh  ,äÉj uò¨ªrdG  øe  É¡°ùØf  á«ªμdG  ≈∏Y  ∫ƒ°üë∏d  äÉJÉÑ qædG

.äÉJÉÑæ∏d á∏cB’G äÉbƒ∏îªdG ≥jôW øY äÉJÉÑ qædG IQÉ°ùN »a IOÉjR

 ¬Ø°UƒH NO3
: Ωóîà°ùJ »àdG äÉJÉÑ qædG »a q»Fƒ q°†dG ¢ù qØæqàdG oä’ó©e ¿ƒμJ  ■

 ,É«fƒeC’G Ωó```îà°ùJ »àdG ∂∏J ≈dEG á```Ñ°ùf ká°†Øîæe ø```«Lhôà«æ∏d G kQó```°üe

 äÉ«ªc q¿C’ ;á```«FGò¨dG á```«YƒædG »```a á```«aÉ°VEG IQÉ```°ùN ≈dEG …ODƒ```j Gò```gh

.ø«JhôÑdG äÉ«ªc ¥ƒØJ áfƒμàªdG äGQó«gƒHôμdG

 ôq«¨J ≈dEG É kjODƒe ¢ù qØæqàdG ∫ó©e OGOõj ,á£«ëªdG IQGôëdG áLQO äOGR Éª∏c  ■

.äÉÑæ∏d q»FGò¨dG ¿RGƒàdG »a »aÉ°VEG

äÉJÉÑqædG  ≥jôW  øY  äÉK uƒ∏ªdG  ádGREG  5-39
.(16-39 πμ°ûdG) áHôqàdG øe äÉK uƒ∏ªdG ádGREG »a äÉJÉÑ qædG ΩGóîà°SG øμªj

 ºàj ób É¡°†©H áeÉ°S ô«Z OGƒe ≈dEG áHôqàdG äÉKƒ∏e πu∏ëJ r¿CG äÉJÉÑæ∏d øμªj  ■

.ƒédG »a ¬bÓWEG

 É¡Yƒªée »```a É```¡ªcGôJh äÉ```K uƒ∏ªdG ™```«ªéàH äÉ```JÉÑ qædG Ωƒ```≤J r¿CG ø```μªj  ■

 äÉfGƒ«ëdG .ÉgOÉ°üMh AGõLC’G √òg ádGREG Égó©H ø```μªj å«M ,…ô°†îdG

.áeÉ°ùdG OGƒªdG øe m∫ÉY õ«côJ ≈dEG ¢Vô©àJ ób äÉJÉÑ qædG √òg πcCÉJ »àdG
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788áHôàdGh á«JÉÑædG ájò¨àdG     39 π°üØdG

á©LGôe á∏Ä°SCG

»JGP QÉÑàNG

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG

:äÉJÉÑæ∏d  äÉj uò¨ªrdG  ôaGƒJ  »a  ôqKDƒj  .1
.áHôqàdG áMƒ∏e áLQO  .Ü  .áHôqàdG á°VÉªMCG áLQO  .CG

.ôcP Éªe qπc  .O  .áHôqàdG Ö«côJ  .`L

 qƒªf  »a  Iô«ÑμdG  äÉj uò¨ªrdG  øe  áØ∏àîe  õ«cGôJ  ô«KCÉJ  áaô©ªd  áHôéJ  AGô`̀LEG  äOQCG  GPEG  .2
 ¿ƒμj  ±ƒ°S  Iô«ÑμdG  äÉj uò¨ªrdG  ø`̀e  q…CÉ``̀a  ,∂dõæe  »`̀a  ô«¨°U  »`̀LÉ`̀LR  â«H  »`̀a  äÉÑædG

:√õ«côJ º«¶æJ »a Ö©°UC’G

.ø«Lhôà«ædG  .Ü  .¿ƒHôμdG  .CG

.äÉØ°SƒØdG  .O  .Ωƒ«°SÉJƒÑdG  .`L

 q¿CG  äóLhh  ,ÉkãjóM  ¬aÉ°ûàcG  sºJ  äÉÑæd  á«FGò¨dG  äÉLÉ«àM’G  ójóëàd  áHôéJ  âjôLCG  GPEG  .3
 øμdh  ,äÉÑædG  ¬«a  ƒªæj  …ò`̀dG  §°SƒdG  »a  ¿hQƒ`̀H  óLƒj  ’  ÉeóæY  Ée  ÖÑ°ùd  äƒªj  äÉÑædG

 »a AGõLCG 5 …hÉ°ùJ á∏«∏b á«ªμH §°SƒdG ≈dEG ¿hQƒÑdG ∞«°VCG GPEG ó«L πμ°ûH ¢û«©j äÉÑædG

: lô°üæY ¿hQƒÑdG q¿CG ≈dEG ô«°ûJ áé«àædG √òg ¿EÉa .¿ƒ«∏ªdG

. q»°SÉ°SCG ô«Z ô«¨°U  .Ü  .( q…Qhô°V) q»°SÉ°SCG ô«Ñc  .CG

. q»°SÉ°SCG ô«Z ô«Ñc  .O  . q»°SÉ°SCG ô«¨°U  .`L

:äÉJÉÑ qædG  »a  ájò¨ªdG  ô°UÉæ©dG  ¢UÉ°üàeG  IOÉjõd  ¬H  Ωƒ≤J  r¿CG  øμªj  »JB’G  øe  q…CG  .4
.ô°UÉæ©dG ¿ÉHhP ¢†ØN  .CG

.áÑLƒe áæë°T äGP á«fƒjCG ô°UÉæY áaÉ°VEG  .Ü

.Qôμàe πμ°ûH áHôqàdG áKGôM  .`L

.QhòédG ÉjÓN AÉ°ûZ ≈∏Y IOƒLƒªdG πbGƒædG OóY IOÉjõd Év«KGQh äÉÑædG πjó©J  .O

:AÓjRÉÑdG  äÉÑæd  ø«Lhôà«ædG  ôaGƒJ  øe  π∏≤J  »JB’G  øe  q…CG  .5
.äGójƒfƒaÓØdG êÉàfEG ≈∏Y äÉÑædG IQób ΩóY  .CG

.Nod ó≤©dG πeGƒY øjƒμJ  .Ü

.áHôqàdG »a ø«é°ùcC’G OƒLh  .`L

.»dƒ≤ÑdG ø«Hƒ∏Lƒª«¡dG êÉàfEG  .O

 äGQÉÑ©dG øe q…CG .É¡JÉÄjõL ø«H áØ∏àîe äÉZGôa ≈∏Y …ƒàëJ áHôJC’G øe áØ∏àîªdG ´GƒfC’G  .6
:áë«ë°U á«JB’G

 ™«£à°ùj  ≈àM  ;AGƒ¡dG  ≈∏Y  …ƒàëJ  r¿CG  Öéj  áHôqàdG  »a  IOƒLƒªdG  äÉZGôØdG  ¢†©H  .CG

. n¢û r« n© rdG äÉÑ qædG

.äÉÑ qædG É¡ q°üàªj »àdG AÉªdG á«ªc …hÉ°ùJ áHôqàdG É¡∏ªëJ r¿CG øμªj »àdG AÉªdG á«ªc  .Ü

 AÉªdG ó≤ØJ É¡fCG ’EG ,É¡JÉÄjõL ø«H Iô«ãc äÉZGôa ≈∏Y …ƒàëJ á«∏eôdG áHôqàdG q¿CG ™e  .`L

.á«°VQC’G á«HPÉédG iƒb π©ØH ¥ÉªYC’G ƒëf AÉªdG ÜÉ«°ùfG ÖÑ°ùH ,áYô°ùH

.ôcP Ée qπc  .O

 √òg ó«ØJ .äGô°ûëdG º°†g ≈∏Y IQó≤dG É¡d ,¢Sƒæ«a ÜÉHòdG Ió«°üe πãe äÉJÉÑ qædG  ¢†©H  .7
:¬fC’ ;äÉÑædG á«°UÉîdG

 q»Fƒ q°†dG AÉæÑdG á«∏ª©H Ωƒ≤J ºK øeh ,áeƒ°†¡ªdG äGô°ûëdG øe ábÉ q£dG ≈∏Y π°üëj  .CG

.á∏«∏b äÉjƒà°ùªH

 äÉj uò¨ªrdG  ¢†©H  ≈∏Y ∫ƒ°üëdG  øe øμªàj  ∂dòHh  ,äÉj uò¨ªrdG  ô«≤a  §°Sh  »a ¢û«©j  .Ü

.ø«Lhôà«ædG πãe áª¡ªdG Iô«ÑμdG

.äGô°ûëdG √òg øe ¬°ùØf »ªëj ∂dòHh ,äÉJÉÑ qædG á∏cBG äGô°ûë∏d ¢SÉ°ùM  .`L

. q»Fƒ q°†dG AÉæÑdG ∫ó©e IOÉjR ¬æμªj ∂dòHh ,äGô°ûëdG øe ¿ƒHôμdG ≈∏Y π°üëj  .O

 …QGôëdG ¢SÉÑëf’ÉH ¬àbÓ©d ƒédG »a ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG  »fÉK õ«côJ IOÉjR øe ±ƒN ∑Éæg  .8
 IóYÉ°ùe Évjô¶f ¿ƒμJ r¿CG ¢VôàØj …ƒédG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK äÉ«ªc IOÉjR øμdh .»ªdÉ©dG

 »fÉK  äÉjƒà°ùe  IOÉjõd  áé«àf  äÉJÉÑ qædG  »a  Év«Ñ∏°S  G kôKCG  πμ°û«°S  »JB’G  øe  q…CG  .äÉÑædG  ƒªæd

:¿ƒHôμdG ó«°ùcCG

.äÉJÉÑ qædG »a ¿ƒHôμdG ≈dEG ø«JhôÑdG áÑ°ùf IOÉjR  .CG

.(ÜÉ°ûYC’G á∏cBG äÉfGƒ«ëdG πÑb øe äÉJÉÑ qædG ∑Ó¡à°SG) ôFÉédG »YôdG  .Ü

. q»Fƒ q°†dG ¢ù qØæqàdG IOÉjR  .`L

.ôcP Éªe qπc  .O

 ¿hO  áKƒ∏e  á≤£æe  øe  ø«∏ãjE’G  Qƒ∏c  »KÓK  á`̀dGREG  øμªj  ∞«c  ø«ÑJ  ¿CG  ∂«dEG  Ö∏ oW  GPEG  .9
?Gò¡H Ωƒ≤J ∞«μa ,ájhÉª«c ¥ôW …CG hCG ,¥ôëdG ΩGóîà°SG

.áHôqàdG øe çƒ∏ªdG πjõ«d Q rƒ nëdG äÉÑf áYGQR  .CG

.ø«∏ãjE’G Qƒ∏c »KÓK ¿Éμe âÑãªdG ø«Lhôà«ædG qπë«d É«dƒ°UÉØdG äÉÑf áYGQR  .Ü

.äÉÑædG áé°ùfCG »a ø«∏ãjE’G Qƒ∏c »KÓK ™«ªéàd Brassica áYGQR  .`L

 ø«∏ãjE’G Qƒ∏c »KÓK OƒLh øe »Ñ∏°S πμ°ûH ôKCÉàj ’ ¬fC’ ;…óæ¡dG QÉeõªdG äÉÑf áYGQR  .O

.áHôqàdG »a

:äÉJÉÑ qædG  »a  á«FGò¨dG  äGQƒëàdG  ´GƒfCG  ôãcCG  ƒg  »JB’G  øe  q…CG  .10
.ø«Lhôà«æ∏d áàÑãªdG Éjô«àμÑdG ™e á«°ûjÉ©J ábÓY øjƒμJ  .CG

.äÉfGƒ«ë∏d πcBG ≈dEG ∫ƒëqàdG  .Ü

.πØ£àdG ≈dEG ∫ƒëqàdG  .`L

.áqjQòérdG äÉqjô£ØrdG ™e á«°ûjÉ©J ábÓY øjƒμJ  .O

: q¿C’  ;áHôqàdG  øe  §°ûf  πμ°ûH  áÑLƒªdG  äÉfƒjC’G  ¢UÉ°üàeG  äÉJÉÑ qædG  ≈∏Y  Öéj  .11
.áHôqàdG øe AÉªdG ¢UÉ°üàeG øY ádhDƒ°ùe QhòédG »a áÑLƒªdG äÉfƒjC’G  .CG

 ô°ùîJ QhòédG q¿EÉa  ∂dòHh ,áÑdÉ°S äÉfƒjCG  ≈∏Y »°SÉ°SCG  πμ°ûH …ƒàëj áHôqàdG  ∫ƒ∏ëe  .Ü

.ôªà°ùe πμ°ûH áÑLƒªdG äÉfƒjC’G

.áÑLƒªdG äÉfƒjC’G ≥jôW øY ∫OÉ©J ¿CG Öéj QhòédG πNGO áÑdÉ q°ùdG äÉfƒjC’G  .`L

.ôcP Éªe A»°T ’  .O

: q¿C’  ;äÉJÉÑ qædG  ƒªæd  IQÉ°V  áëdÉªdG  áHôqàdG  .12
.äÉÑædG ∫ÓN øe ¿OÉ©ª∏d §°ûædG ¢UÉ°üàe’G ™æªJ áHôqàdG »a ìÓeC’G  .CG

 á«°UÉîdG  ≥jôW  øY  AÉªdG  ¢UÉ°üàeG  øe  äÉÑædG  ™æªj  áHôqàdG  »a  ìÓ`̀eC’G  Oƒ`̀Lh  .Ü

.ájRƒª°SC’G

.äÉJÉÑæ∏d áeÉ°S ìÓeC’G  .`L

.ôcP Éªe A»°T ’  .O

 »a  Oóëe  πμ°ûH  OƒLƒe  ΩÉY  πμ°ûH  ø«Lhôà«ædG  q¿C’  ;Oóëe  qƒªf  É¡d  äÉJÉÑ qædG  º¶©e  .13
 äÉJÉÑ qædG  ™«£à°ùJ  ’  GPÉªd  .ø«Lhôà«ædÉH  á«æZ  AGƒLCÉH  áWÉëe  äÉJÉÑ qædG  q¿CG  ™e  ,áÄ«ÑdG

?»æ«Lhôà«ædG Qó°üªdG Gòg øe IOÉØà°S’G

.É¡ª«£ëJ äÉJÉÑ qædG ™«£à°ùJ ’ G kóL ájƒb §HGhôH §ÑJôe ø«Lhôà«ædG RÉZ  .CG

.AÉªdG »a Ühòj ’ ø«Lhôà«ædG RÉZ  .Ü

.á«ëdG äÉbƒ∏îªdG øe q…CG ≥jôW øY ø«Lhôà«ædG º«£ëJ øμªj ’  .`L

.ôcP Ée qπc  .O

xóëJ á∏Ä°SCG

 ób ¿ƒμà°S á«JB’G ¿OÉ©ªdG øe ºc .ÉWÉ£ÑdG øe (ΩGôLƒ∏«c 1000) É væW πcCÉà°S âæc GPEG  .1
:É kÑjô≤J â∏cCG

.ºL 3 – 0.4 ø«H Ée ,¢SÉëf  .CG

.ºL 10 – 1.5 ø«H Ée ,∂fR  .Ü

.%6 – 0.5 ø«H Ée ,Ωƒ«°SÉJƒH  .`L

.ºL 30 – 2.5 ø«H Ée ,ójóM  .O

 øY åëÑ∏d á«é«JGôà°SEG º°Sôd äÉJÉÑ qædG ≥jôW øY äÉK uƒ∏ªdG ádGREG ∫ƒM ¬aô©J Ée Ωóîà°SG  .2
.É¡d ±ÓJEG hCG áHôà∏d ôØM äÉ«∏ª©H ΩÉ«≤dG ¿hO ,ÖgòdG

 ôq«¨àJ r¿CG ™bƒàJ ∞«c .ƒédG »a ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK õ«côJ »a IOÉjR ∑Éæg q¿CG ±ô©J âfCG  .3
?øe qõdG ™e C4 h C3 äÉJÉÑf øe áq«Ñ°û©dG áYƒªéªdG

  www.ravenbiology.com.  ™bƒªdG  QR  ?á`̀«`̀aÉ`̀°`̀VEG  á©LGôe  ≈``̀dEG  á`̀LÉ`̀M  »`̀a  â``̀fCG  π`̀g

 á£°ûfCGh ,á«fƒjõØ∏àdG äÓ«é°ùàdGh ,ácôëàªdG Ωƒ°SôdGh ,Iô«°ü≤dG äGQÉÑàN’G ≈∏Y ÜQóààd

.π°üØdG Gòg »a IOƒLƒªdG IOÉªdG º¡a ≈∏Y ∂JóYÉ°ùªd á°ü°üîe

ch39_773-788 ar.indd   788 1/22/14   11:11 AM



789  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

40 π°üØdG

فاعية استجابات النبات الدِّ

Plant Defense 
Responses

áe qó≤e
 ,Éjô«àμÑdGh ,äÉ`̀°`̀Shô`̀«`̀Ø`̀dG  π`̀ nÑ`̀ pb  ø`̀e  π`̀°`̀UGƒ`̀à`̀ oª`̀dG  Ωƒ`̀é`̀¡`̀∏`̀d  äÉ`̀Ñ`̀æ`̀dG  ¢`̀Vô`̀©`̀à`̀j

 äÉ«dBG øe á©FGQ áμÑ°T äQƒ£J óbh .iôNC’G äÉJÉÑ sædG ≈àMh ,äÉfGƒ«ëdGh ,äÉjô£ØdGh

 -äÉÑædG ø«H äÉbÓ©dG øe ô«ãc â©°†N óbh .¬æe qóëdG hCG hõ¨dG Gòg ™æªd ´Éa uódG

 OƒLƒH iôNoCG  ¿É«MCG »a áaB’G RƒØJh ,É kfÉ«MCG äÉÑædG RƒØ«a ,≥aGôà oªdG Qƒ£sà∏d áaB’Gh

 áμ«ª°S  ájƒ∏N  ¿GQó oL  ƒg  äÉÑædG  óæY  ∫hC’G  ´Éa uódG  §N .IójóL á«eƒég äÉØ«μJ

 ™æªJ  ¿CG  É¡æμªoj  äGô«© t°ûdG  ≈àMh  ,∑Gƒ°TC’Gh  ,AÉë∏dG  .ájƒb  á«©ª°T  á≤Ñ£H  IÉ£¨ oe

 Év«FÉ«ª«c  É kYOƒà°ù oe  s¿EÉa  ,Gòg ∫hC’G  ´Éa uódG  §N π°ûØj  ÉeóæYh  .á©FÉédG  äGô°ûëdG

 .äÉÑædG »a ô«KCÉJ …CG É¡d ¢ù«d äÉÄjõ oédG √òg øe ô«ãch .Égô¶àæj áeÉ°ùdG OGƒªdG øe

 .áeÉ°S äÉÑcô oe ≈dEG ÜÉ°ûYC’G äÓcBG AÉ©eCG »a äÉHhôμ«e πÑb øe ¬∏jó©J tºàj É¡°†©Hh

 ´Éa uó∏d á∏jóH äGhOCG s¿EÉa ,Gòd .ábÉW ∂∏¡à°ùj áeÉ°ùdG OGƒªdG ´Oƒà°ù oe ≈∏Y AÉ≤HE’G s¿EG

.É¡©æªd hCG á«∏Ñ≤à°ù oe äÉªég øe ájÉªë∏d Iõ uØë oe äÉHÉéà°SG πª©à°ùJ

º«gÉØªdG õLƒe
á«FÉjõ«ØdG  äÉYÉa uódG  1-40

.∫hC’G ´Éa uódG §N Iô°ûÑdG è«°ùf ô uaƒ oj  ■

.Iô°ûÑdG äÉYÉaO ¥GôàNG IGõ ö ∏d øμªoj  ■

.É k°†jCG äÉJÉÑæ∏d kIó«Ø oe ¿ƒμJ ¿CG äÉjô£ØdGh Éjô«àμÑ∏d øμªoj  ■

áeÉ°S  äÉYÉaO  2-40
.á«FÉ«ª«c ¿RÉîe ≈∏Y äÉJÉÑædG ßaÉëoJ  ■

.iôNCG äÉJÉÑf º uª°ùoJ ¿CG äÉJÉÑæd øμªoj  ■

.äÉÑædG Ωƒª°ùd ¢V sô© oe ¿É°ùfE’G  ■

.á«ÑW áª«b ájƒfÉãdG ¢†jC’G èJGƒæd ¿ƒμj ób  ■

äÉJÉÑædG  »ªëJ  »àdG  äÉfGƒ«ëdG  3-40
IGõ¨dG  ó°V  ájRÉ¡L  äÉHÉéà°SG  4-40

.ÜÉ°ûYC’G äÓcBG øe äÉJÉÑædG »ªëJ ìô oédG äÉHÉéà°SG  ■

.¢Vôª oªdG πeÉ©dG ó°V á«Yƒf ¿ƒμJ ób ´Éa uódG äÉHÉéà°SG  ■
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790á«YÉaódG äÉÑædG áHÉéà°SG     40 π°üØdG

 Iô«¨à oªdG  á«Ä«ÑdG  ±hô¶dGh  ô«°UÉYC’G  πuãªoJ  .QÉé°TCÓd  ô«°UÉYCG  ÅLÓe  óLƒj  ’

 ¿CG  Ö∏ZC’G  ≈∏Y  QÉé°TCÓd  øμªoj  ,á«Ñ«côsàdG  á«MÉ sædG  øe  .äÉJÉÑædG  IÉ«ëd  G kójó¡J

 ìÉj uô∏d øμªoj PEG  ,G kOhóM ∑Éæg øμdh ,ó«∏édGh è∏ãdG ¿Rhh Iójó°ûdG ìÉj uôdG πªëàJ

 ºYGôÑdG  íæªJ  .ô«¨°U  äÉÑæd  ¢ù«F sôdG  ´òédG  ô°ùμJ  ¿CG  hCG  ,Iôé°T  ™∏à≤J  ¿CG  Égó©H

.(1-40 πμ°ûdG) Oƒ≤ØªdG ´òédG ¢V uƒ©oJh ,ƒªæJ ÉeóæY á«fÉK á°Uô oa á«£HE’G

 s¿EÉa ,äÉÑæ∏d É v«≤«≤M G kójó¡J πuãªoJ ¢ù≤£dG πãe á«ëdG ô«Z πeGƒ©dG s¿CG øe ºZ sôdG ≈∏Yh

 ,äÉfGƒ«ëdGh ,äÉjô£ØdGh ,Éjô«àμÑdGh ,äÉ°Shô«ØdG :øe É k«eƒj ¬¡LGƒoj ôÑcCG G kójó¡J

 ¿CG hCG ,äÉJÉÑædG »a AGò¨dG QOÉ°üe π¨à°ùJ ¿CG AGóYC’G √ò¡d øμªoj .iôNC’G äÉJÉÑædGh

 äÉÑædG ÉjÓN IGõ ö dG ¢†©H πà≤j .É¡°ùØf áØYÉ°† oªd DNA áØYÉ°† oe äÉ«dBG πª©à°ùJ

 ;äÉÑædG AÉëd áæ«© oe äGô°ûM π¨à°ùJ ÉªHQh .(â«eh ,»æH è«°ùf) ô≤æsàdG áÑ uÑ°ù oe ,G kQƒa

.á∏≤æàe Éjô«àμH hCG É k°Shô«a ÉgAGQh ∑ôàJ É¡æμdh ,äGQó«gƒHôμdG øY ÉkãëH

1-40 πμ°ûdG

 äÉJÉÑædG  á«£HE’G  ájô°†îdG  ™«eÉéªdG  »£©oJ  .á«WÉ«àM’G  ájô°†îdG  ™«eÉéªdG

 Iôé s°ûdG √òg ádÉM »a Éªc ,»aô s£dG …ô°†îdG ´ƒªéªdG ô°ùμæj ÉeóæY ,á«fÉK á°Uô oa

.áØ°UÉY É¡àHô°V »àdG
 º¶YCG  ó`̀MCG  .á«©«ÑW  äÉ°SôàØ oe  É¡d  ¿ƒμj  ÉeóæY  ,äÉªLÉ¡ oªdG  √ò`̀g  ójó¡J  π≤j

 á°üØdG  äÉÑf  Iô°ûM  πãe  ,áæWƒà°ù oªdG  ô«Z  äÉªLÉ¡ oªdG  øe  ´Gƒ`̀fCG  ™e  äÓμ°ûªdG

.IójóédG áÄ«ÑdG »a á«©«Ñ£dG äÉ°SôàØ oªdG ÜÉ«Z ƒg ,(2-40 πμ°ûdG)

∫hC’G ´Éa uódG §N Iô°ûÑdG è«°ùf ô uaƒoj

π°üØdG  ô¶fG)  Iô°ûÑdG  è«°ùf  ΩÉ¶f  ƒg  É¡©«ªL  äÉJÉÑædG  ¬μ∏ªJ  ´É`̀aO  §N  ∫hCG

 ô«Z ¿ƒgO øe §«∏N ƒgh ,É¡©«ªL äÉJÉÑædG »a ™ª°ûdG Iô°ûÑdG ÉjÓN RôØoJ .(36 `dG

 AÉªdG ¿Gó≤a øe áaƒ°ûμªdG äÉÑædG ìƒ£°S »ªëJ á«ægO IOÉe øe äÉ≤ÑWh ,á«Ñ£b

 A…õL ƒgh ,Cutin ø«Jƒ«μdÉH IÉ£¨ oe É k°†jCG ¢VQC’G ¥ƒa äÉÑædG AGõLCG .Ωƒé¡dGh

 øjôHƒ°ùdGh  .É¡°†©H ™e á£ÑJô oe á∏°ù∏°ùdG  á∏jƒW á«ægO ¢VÉªMCG  øe ¿ sƒμ oe  ô«Ñc

 »a  OƒLƒe  á£HGôà oe  á«ægO  ¢VÉªMCG  π°SÓ°S  øe  iô`̀NCG  áî°ùof  ƒgh  ,Suberin
 ô«Z ôÑ°SÉc áWô°TCG øjôHƒ°ùdG π uμ°û oj ;á«°VQC’G âëJ äÉÑædG AÉ°†YCG ÉjÓN ¿GQó oL

 ∑Gƒ°TC’G ≈àMh ,AÉë∏dGh ,äGô«© t°ûdGh ,Éμ«∏«°ùdG äÉ© tªéJ .QhòédG »a AÉª∏d Iò uØæ oªdG

.AGò¨dÉH »æ¨dG äÉÑædG πNGO »ªëJ ¿CG É k°†jCG øμªoj

Iô°ûÑdG äÉYÉaO ¥GôàNG IGõ ö ∏d øμªoj

 ìhôédG  .Ió`̀Y  ¥ô£H  ¥ôàîoJ  ¿CG  á«LQÉîdG  äÉYÉa uódG  √ò¡d  øμªoj  ,ßëdG  Aƒ°ùd

 Ωóîà°ùJh  .¬dÓN  øe  PÉØ sædG  äÉHhôμ«ª∏d  øμªoj  É kMƒàØe  G vôªe  ∑ôàJ  á«μ«fÉμ«ªdG

 ájƒ∏îdG  ¿GQóédG ôÑY ∫ƒN tó∏d  IOÉëdG  É¡ªa AGõLCG  á∏Ø£à oªdG  á«fGƒ£°SC’G  ¿Gój uódG

 »a hCG ,É k«eQh G kƒªf áf uƒμ oe ,ΩÉ°ù≤f’G ≈∏Y á«JÉÑædG ÉjÓîdG Gòg É¡∏ªY § u°ûæ oj .äÉÑæ∏d

 äGQó«gƒHôμdG π≤æJh ,ºî°†àJ á«∏îdG π©éJ ,IóMGh á«JÉÑf á«∏îH ≥°üà∏J »àdG ´GƒfC’G

.(3-40 πμ°ûdG) á©FÉédG á«fGƒ£°SC’G IOh tódG ≈dEG äÉÑædG øe

 QÉ£NCG øe ábQƒdG í£°S ≈∏Y Éjô«àμH OƒLh Oôée ójõj ¿CG øμªoj ,¿É«MC’G ¢†©H »a

 áf uƒμà oªdG è∏ãdG äGQƒ∏H ôeóoJ å«M ;∞KÉμsà∏d ™bGƒe É¡Ø°UƒH Éjô«àμÑdG πª©J .™«≤ s°üdG

.Ió°ûH ¥GQhC’G

2-40 πμ°ûdG

 OƒLh  ¿hO  πNO  ¬`̀ sfC’  ;á«YGQR  á∏μ°û oe  …óà© oªdG  ´ƒ sædG  Gòg  .á°üØdG  äÉÑf  Iô°ûM

.á°üØdG äÉÑf ≈∏Y i sò¨àj ƒgh ,¬d á«©«ÑW äÉ°SôàØ oe

الدفاعات الفيزيائية  1-40 
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3-40 πμ°ûdG

 º`̀LÉ`̀¡`̀ oJ á``̀«``̀fGƒ``̀£``̀°``̀SC’G ¿Gó````j uó````dG

 ¥ôàîJ  .CG  .»JÉÑf  ∫ƒ°üëe  QhòL

 π uμ°ûoJ  .Ü  .Qò`̀é`̀dG  Iô°ûH  IOh tó``̀dG

 »a ¢û«©J »àdG á«fGƒ£°SC’G ¿Gój uódG

.QhòédG ≈∏Y É keGQhCG QhòédG ó≤Y

 øe ƒªf  ÜƒÑfCG  R oôÑj  .¥GQhC’G  ≈∏Y AGƒ¡dG  ≥jôW øY ádƒªëªdG  ÆGƒ`̀HC’G  §Ñ¡J  .1
.ihó©dG çhóëd ÉvjQhô°V ∞«°† oªdG ≈dEG ±ô©sàdG ó©jh .ÆƒÑdG

.ábQƒdÉH ¥É°üJ’ÉH ¬d káëeÉ°S ,¥É°üàdG IOÉ°Sh π uμ°û ojh ÆƒÑdG ƒªæj  .2
.…ƒ∏îdG AÉ°û¨dG ≈∏Y §¨°†Jh ,á«∏îdG ¿GQóL ∫ÓN ájô£ØdG •ƒ«îdG ƒªæJ  .3

 ,™°ùsàJ  .äÉ q°üªªdG  ≈YóJ  á°ü u°üîà oe  Ö«cGôJ  ≈dEG  ájô£ØdG  •ƒ«îdG  õjÉªàJ  .4
.á«FGò¨dG OGƒªdG π≤æH CGóÑJh ,…ƒ∏îdG AÉ°û¨dÉH •Éë ooJh

É k°†jCG äÉÑæ∏d Ió«Ø oe ¿ƒμJ ¿CG äÉjô£ØdGh Éjô«àμÑ∏d øμªoj

 âjCGQ ,(39h 31)`dG ø«∏°üØdG »a .Qƒ£sàdG á∏ª©d ¿É¡Lh πØ£sàdGh á©ØæªdG ∫ oOÉÑJ

 á©ØæªdG ∫ oOÉÑàd É k≤HÉ°S äôc oP »àdÉH á¡«Ñ°T á«dBG πª©à°ùJ ájQòédG äÉjô£ØdG s¿CG ∞«c

 ,ø«Lhôà«æ∏d áà uÑã oªdG Éjô«àμÑdGh äÉ«dƒ≤ÑdG ø«H ábÓ©dG ádÉM »a .ô£ØdGh äÉÑædG ø«H

 ,iôNCG áé°ùfCG hõ¨J Éªc Éghõ¨àa ,ájQòL äGô«©°T øY Rhizobium Éjô«àμH åëÑJ

 ≈YóoJ √ògh ,äÉÑædG ƒªf ™ ué°ûoJ ¿CG iôNCG áHôJ Éjô«àμÑd øμªoj .ájQòL Ió≤ oY ¿ uƒμoJh

 Éjô«àμHhõjGQ  ô«Ñ©J  ô«°û ojh  .(PGPR) äÉÑædG  ƒªæd  á© ué°û oªdG  ájQòédG  Éjô«àμÑdG

 øe IOÉY ó«Øà°ùJh ,…QòédG ΩÉ¶ædG ∫ƒM ¢û«©J »àdG Éjô«àμÑdG ≈dEG Rhizobacteria
 ´GƒfC’G .äÉÑædG ƒªf ºYóJ OGƒe Éjô«àμÑdG √òg ô uaƒoJ ,πHÉ≤ oªdG »a .QhòédG äÉLôî oe

 äÉJÉÑæd ,ƒªtædG äÉfƒeôg hCG ,äÉæ«dôÑédG ô uaƒ oJ ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y ,Azosporillum
 á© ué°û oªdG ájQòédG Éjô«àμÑ∏d øμªoj .…QòédG ΩÉ¶ædG øe Üô≤dÉH ¢û«©J ÉeóæY RQC’G

.á°Vôª oªdG áHôtàdG Éjô«àμH ƒªf øe ó oëJ ¿CG É k°†jCG (PGPR) äÉÑædG ƒªæd

 …CG ,Iô°ûÑdG ΩÉ¶f »a áØ«©°†dG á©≤ oÑdG øY åëÑdG ,äÉjô£ØdG á«é«JGôà°SEG  øe s¿EG

 ≥aGôà oe  πμ°ûH  äÉjô£ØdG  ¢†©H  äQ sƒ£J  ó≤a  .äÉÑædG  ≈dEG  ∫ƒN tó∏d  ,Qƒ¨tãdG  äÉëàa

 ≈∏Y äÉjô£ØdG √òg . mhÉ°ùàe πμ°ûH IóYÉÑà oe G kQƒ¨K ∂∏ªj mIóMGh á≤∏a …P äÉÑf ™e

 mhÉ°ùàe πμ°ûH IóYÉÑà oªdG Qƒ¨tãdG äÉëà oa ójóëàd áaÉ°ùªdG ¢SÉ«b ≈∏Y IQOÉb hóÑj Ée

 ¿CG øμªoj »àdG ,äÉjô£ØdG hõZ πMGôe 4-40 πμ°ûdG ø u«Ñ ojh .äÉÑædG hõ¨J ¿CG πÑb

:»JB’G πª°ûJ

4-40 πμ°ûdG

 ,á«∏îdG ¿GQóL ájô£a •ƒ«N ¥ôàîJ .Qƒ¨ tãdG ∫ÓN øe á°ù∏N äÉjô£ØdG πNóJ

 AÉ°û¨dGh äÉjô£ØdG •ƒ«N ø«H ójó s°ûdG ÜQÉ≤sàdG ¿EG .á«eRÓÑdG á«°ûZC’G ¢ù«d øμdh

.ô£ØdG ≈dEG äÉÑædG øe á«FGò¨dG OGƒªdG π≤æH íª°ùj á«JÉÑædG á«∏î∏d …ƒ∏îdG

 ÉªgRôØoJ ¿Gò∏dG ø«Jƒ«μdGh øjôHƒ°ùdG .´ÉaO §N ∫hCG ƒg Iô°ûÑdG áé°ùfCG RÉ¡L

 GhQ sƒW  IGõ ö dG  øμdh  ,AÉªdG  ¿Gó≤a  ¿Óu∏≤ojh  ,AGóàY’G  ¿É©æªj  Iô°ûÑdG  áé°ùfCG

 ;IQÉ°V äÉjô£ØdGh Éjô«àμÑdG πc â°ù«d .õLGƒëdG √òg RhÉéàd äÉ«é«JGôà°SEG

.ƒªtædG ≈∏Y óYÉ°ùoJ äÉÑcô oªH äÉÑædG O uhõoj É¡°†©Ña
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792á«YÉaódG äÉÑædG áHÉéà°SG     40 π°üØdG

 ,π`̀bC’G  ≈∏Y  ,hCG  ÜÉ°ûYC’G  äÓ`̀cBG  πà≤J  »àdG  Ωƒª t°ùdÉH  áÄ∏àª oe  äÉJÉÑædG  øe  ô«ãc

 3000 øe ôãcCG .(HCN) ,ó«fÉ«°ùdG êÉàfEG ƒg á∏ãeC’G óMCG .G kóL á°†jôe É¡∏©éJ

 ájó«fÉ«°S  äÉjôμ°S  ≈YóoJ  ,ó«fÉ«°ùdG  ≈∏Y  ájƒàë oe  äÉÑcô oe  èàæoJ  äÉJÉÑædG  øe  ´ƒf

 á∏°ù∏°S ó«fÉ«°ùdG ∞bƒoj .™∏àÑ oJ ÉeóæY ó«fÉ«°S ≈dEG ô s°ùμàJ ,Cyanogenic glycosides
.…ƒ∏îdG ¢ùØæsàdG É k£ uÑã oe ,äÉfhôàμdE’G π≤f

 q»æZ ,ábQÉaC’G øe ô«ãμ∏d ¢ù«FQ AGòZ Qó°üe ,(Manihot ¢ùæL) ÉaÉ°SÉμdG äÉÑf

 Qòé∏d  á«LQÉîdG  äÉ≤Ñ s£dG  »a (äƒ¡«fÉe Ωƒª°S ,á°UÉN) ájó«fÉ«°ùdG  äÉjôμ°ùdÉH

 πcC’  »ªcGôsàdG  ô«KCÉ sàdG  s¿EÉ`̀a  ,á«LQÉîdG  äÉ≤Ñ£dG  √òg  ô s°û≤oJ  ºd  Éeh  .πcDƒ oj  …òdG

. kÓJÉb ¿ƒμj ¿CG øμªoj ÉaÉ°SÉμdG

 πcBG  π©éJ  iô`̀NCG  É keƒª°S  èàæj  ¿CG  äÉÑ sæ∏d  øμªoj  ,πà≤J  »àdG  Ωƒª t°ùdG  ≈`̀dEG  áaÉ°VEG

.ájƒ≤dG íFGh sôdG hCG äÉ¡μ sædÉH √ô uØæ oJ hCG ,É k°†jôe ¢VôàØ oªdG ÜÉ°ûYC’G

á«FÉ«ª«c ¿RÉîe ≈∏Y äÉJÉÑædG ßaÉëoJ

 IójGõà oe  ádOCG  ô«°ûoJ  ?Ωƒª t°ùdG  √òg  èàæoJ  »àdG  …ƒ«ëdG  AÉæÑdG  äGQÉ°ùe  äCÉ°ûf  ∞«c

 äGQÉ°ùe âμ∏°S ób äÉÑædG »a IÉ«ëdG ≈∏Y AÉ≤HEÓd áeRÓdG ¢†jC’G äGQÉ°ùe s¿CG ≈dEG

 äÉÑcô oe ≈YóoJ á«FÉ«ª«c OGƒe øe »WÉ«àMG ¿hõîe êÉàfEG ≈dEG ä sOCG ,ájQƒ£J á«ÑfÉL

 »a äÉÑcô oªdG √òg øe ô«ãc ô uKDƒj .Secondary metabolites ájƒfÉK á«°†jCG

.(1-40 ∫hóL) ¿É°ùfE’G »a ô uKDƒ oJ Éªc ,ÜÉ°ûYC’G äÓcBG

 ¿CG  ,ø«aQƒªdGh  ,ø«FÉcƒμdGh  ,ø«Jƒμ«ædGh  ,ø««aÉμdG  πª°ûJ  ,ájƒ∏b  OGƒªd  øμªoj

 Ö uÑ°ù oj  ¬ sfEÉa ,¬«ªLÉ¡ oe πàb øe äÉÑædG ø sμªàj ºd ¿EG  ;IóY ájƒ∏N äÉ«∏ªY »a ô uKDƒ oJ

 IOhO ™«£à°ùJ ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y .ø«aQƒªdÉH º¡Fó¡J hCG ø««aÉμdÉH º¡d èt«¡J •ôa

  ;(5-40 πμ°ûdG) ≠ÑàdG äÉÑf øe π≤M ≈∏Y õ¡éoJ ¿CG (Manduca sexta) ≠ÑàdG

 øe á«dÉY äÉjƒà°ù oe ≈∏Y …ƒàëj …ôÑdG ≠Ñ uàdG äÉÑf s¿CG hóÑj ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh

.IOhódG √òg â«ªoj …òdG ø«Jƒμ«ædG

 πª©j  É¡°†©H ,∫ÉãªdG  π«Ñ°S  ≈∏Y .É¡∏ u£©oJh  äÉæ«JhôÑdG  ™e ø«fÉàdG  äÉÑcô oe  §ÑJôJ

 è«°ùæd  á«FGò¨dG  áª«≤dG  πu∏≤ oj  Ée  ,äÉæ«JhôÑdG  º°†¡J  äÉªjõfCG  §«ÑãJ  ≥jôW  øY

 πªàëoj ø«fÉàdG äÉÑcô oe øe á«dÉY áYô oL ∫hÉæJ ÖÑ°ùH ¢VôªJ »àdG Iô°ûëdG .äÉÑædG

5-40 πμ°ûdG

 ,áfô≤ªdG  ≠Ñ uàdG  ¿Gó``̀jO  ∂∏¡à°ùJ  .äÉJÉÑædG  πà≤J  ¿CG  ÜÉ`̀°`̀û`̀YC’G  äÓ```̀cB’  ø`̀μ`̀ª`̀ oj

.∂dòc IQhóæÑdG ¥GQhCGh ,≠ÑàdG ¥Qh è«°ùf øe áªî°V äÉ«ªc ,Manduca sexta

 »a AGòZ ¬Ø°UƒH äÉÑædG øe ´ƒ sædG Gòg ÖsæéàJ ¿CGh ,¢VôªdGh á¡μ sædG ø«H §HôJ ¿CG

 ¿É°ùfE’G É¡«∏Y π°üëj »àdG á«ªμ∏d ájhÉ°ù oªdG ,á∏«∏≤dG äÉYôédG ÉeCG .á∏Ñ≤ªdG IôªdG

 .Iô«Ñc á«ª°†g äÓμ°ûe ÖuÑ°ù oJ ¿CG πªàë oªdG ô«Z øªa ,…ôH äƒJ hCG ìÉØJ πcCG øe

 áeÉ s°ùdG  á«ªcGôsàdG  QÉ`̀KB’G  ÖsæéàJ  ¿CG  É¡æμªoj  ,¿É°ùfE’G  É¡æª°V  øeh  ,äÉfGƒ«ëdG

.áYƒæà oe äÉÑLh πcCÉH ájƒfÉãdG ¢†jC’G äÉÑcô oªd

 πª°ûJh ,ájôàY sõdG á∏FÉ©dG øe äÉJÉÑædG »a IOƒLƒªdG ∂∏J á°UÉN ,á«JÉÑædG äƒj tõdG

 É¡àëFGôH  äGô°ûëdG  Oô£J  ,IóY  iôNCG  äÉJÉÑfh  ,AÉªdG  ™æ©fh  ,á«eô«ªdGh  ,™æ©ædG

.™∏oàHG ¿EG É k°†jCG É veÉ°S äƒj tõdG √òg ¢†©H ¿ƒμj ¿CG øμªoj ,á«dÉY õ«cGôàHh .ájƒ≤dG

 õéëH  äÉÑædG  Ωƒ≤j  ¿CG  »g  äÉ«é«JGôà°SE’G  ióMEG  ?äÉÑædG  Ωƒª t°ùdG  πà≤J  ’  GPÉªd

 πëdG .á«∏îdG »a ¢†jC’G äÉ«∏ªY ™e π°üsàj ’ å«ëH ,AÉ°û¨H •Éë oe Ö«côJ »a º t°ùdG

 πÑb øe É kÑdÉZ ,¢†jC’G äÉ«∏ª©d ¢V sô©àJ ¿CG ó©H ’EG áeÉ°S â°ù«d IOÉe êÉàfEG ƒg »fÉãdG

 ádÉëdG ≈∏Y G kó«L k’Éãe ájó«fÉ«°ùdG äÉjôμ t°ùdG qó©oJ .¿Gƒ«ëdG AÉ©eCG »a ,á≤«bO äÉæFÉc

 .äÉfhôàμdE’G π≤f π°SÓ°S »a ô uKDƒ oj ’ ôμ°ùH É k£ÑJô oe ó«fÉ«°ùdG äÉÑædG RôØoj .á«fÉãdG

 É k≤∏£ oe ,Év«ªjõfCG  ô°ùμæj Öcô oªdG s¿EÉa ,…ó«fÉ«°ùdG ôμ t°ùdG ¿Gƒ«ëdG ™∏àÑj ÉªdÉM øμdh

.ΩÉ s°ùdG ó«fÉ«°ùdG

 á°TGôØ∏d  øμªoj  .äÉÑædG  Ωƒª°S  ¢†©H  ó°V  äÉYÉaO  ≈`̀dEG  ∑ôà°û oªdG  Qƒ£àdG  i sOCG

 øe É¡©∏àÑJ »àdG ájó«fÉ«°ùdG äÉjôμ t°ùdG õéàëJ ¿CG ,Helioconius sara á«FGƒà°S’G

 ¿CG á°TGôØ∏d IQÉKEG ôãcCG »FÉ«ª«c QÉ°ùe íª°ùj .áÑëªdG áeôc ,ó«MƒdG É¡FGòZ Qó°üe

 ¢†jCG »a ≥∏£æ oªdG ø«Lhôà«ædG πª©à°ùJ ¿CGh ,øeBG πμ°ûH ájó«fÉ«°ùdG äÉjôμ t°ùdG ô°ùμJ

.É¡H ¢UÉîdG ø«JhôÑdG

iôNCG äÉJÉÑf º uª°ùoJ ¿CG äÉJÉÑæd øμªoj

 ¢`̀VGô`̀eE’G  çóëj  .iô`̀NCG  äÉJÉÑf  øe  äÉJÉÑædG  á«FÉ«ª«μdG  Ωƒª t°ùdG  ¢†©H  »ªëJ

 ™æªH Ée äÉÑf QhòL É¡JRôaCG á«FÉ«ª«c IQÉ°TEG Ωƒ≤J ÉeóæY Allelopathy πHÉ≤ªdG

 á°ùaÉæ oªdGh π«∏¶sàdG á«é«JGôà°SE’G √òg πu∏≤ oJ .QhÉé oe äÉÑf ƒªf §«ÑãJ hCG IQhÉé oe QhòH ƒªf

 πª©j .»Fƒ°†dG AÉæÑ∏d ègƒà oªdG ¢ùª°ûdG Aƒ°V ΩGóîà°SG IQó≤e øe ójõJh ,AGò¨dG ≈∏Y

 QÉé°TCG qó©oJ .áØ∏àî oe ´GƒfCG øe äÉJÉÑædGh ¬°ùØf ´ƒ sædG øe äÉJÉÑædG ™e πHÉ≤ªdG ¢VGôeE’G

 âëJ Iô°† oîdG øe G kóL π«∏≤dG ƒªæj .G kó«L k’Éãe (Juglans nigra) Oƒ°SC’G RƒédG

.(6-40 πμ°ûdG) πHÉ≤ªdG ¢VGôeE’G ÖÑ°ùH Oƒ°SC’G RƒédG Iôé°T

6-40 πμ°ûdG

 Oƒ°SC’G  RƒédG  Iôé°T

 ¢`̀VGô`̀eE’G  Iôé°T  »`̀g

 äƒ``̀ª``̀J .π`````̀HÉ`````̀≤`````̀ª`````̀dG

 É`̀eó`̀æ`̀Y äGô`̀ «`̀ é`̀ t°`̀ û`̀ dG

 É````gQhò````L ¢```̀ù```̀eÓ```̀J

 Iôé°T QhòL äGRGô`̀aEG

.Oƒ°SC’G RƒédG

دفاعات سامة  2-40 
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1-40 ∫hóédGájƒfÉãdG á«°†jC’G äÉÑcô oªdG

Öscô oªdGQó°üªdGÖ«côsàdGô«KCÉsàdG

 äƒ¡«fÉe º°S

 (ø«°ùcƒJƒ¡«fÉe)

 (…ó«fÉ«°S ôμ°S) 

Manihot esculenta ÉaÉ°SÉc ¥Ó````̀WE’ ¬``̀ °``̀†``̀ jCG º``̀à``̀j

.πJÉb ó«fÉ«°S

øà«°ù«æL

 (»JÉÑf ø«Lhôà°SEG) 

Glycine max Éjƒ°üdG ∫ƒa.ø«Lhôà°SEÓd ¬HÉ°û oe

 (ø«Hô«J) ∫ƒ°ùcÉJTaxus brevifolia »°ù∏WC’G ¢Sƒ°ù≤£dG.¿ÉWô s°ùdG qó°V QÉ≤Y

ø«æjƒc

 (ójƒ∏b) 

Cinchona officinalis Éæ«μdG ∞∏b.ÉjQÓª∏d OÉ°† oe QÉ≤Y

ø«aQƒe

 (ójƒ∏b) 

 Papaver (¢TÉî°ûîdG) ¿ƒ«aC’G

somniferum

.Q uóî oe ºdCG πjõe

OH

HO

HO

OH

O
O

CKN

HO

OH
O

O

OH

O O

O

O

O

O

O

NH

OH

OOCCH3

OOCCH3

O
H3C

H2CKCH

HO

H

H
H

N

N

O

HO

HO

NJCH2

K

K

K

K

K J
J

J

J

ch40_789-800 ar.indd   793 1/22/14   11:12 AM



º°†¡dG ËõfCG
äÉfGƒ«◊G ‘

A Ú°ùjG sôdG

A Ú°ùjG sôdG

Ωƒ°SƒÑjGQ
§sÑãe Ωƒ°SƒÑjGQ

B Ú°ùjG sôdG

Proricin

S JJS J

S JJS

794á«YÉaódG äÉÑædG áHÉéà°SG     40 π°üØdG

äÉÑædG Ωƒª°ùd ¢V qô©e ¿É°ùfE’G

 ïjQÉsàdG  º¶©e  ôÑY  ÉªsfEGh  ,§≤a  ∫ÉªgE’G  ÖÑ°ùH  äÉJÉÑædG  øe  ô°ûÑdG  º sª°ùàj  ’

 .á«JÉÑædG  äÉéàæ oªdG  Gƒ∏ª©à°SG  øjôNBG  ô°ûH  πÑb  øe  G kóªY  ô°ûÑdG  º sª°ùJ  ,…ô°ûÑdG

 ΩGóYE’ÉH ¬«∏Y ºμ oM ,áæ°S 2400 πÑb ¢TÉY ô«¡°T »fÉfƒj ±ƒ°ù∏«a ƒgh ,•Gô≤°ùa

 Öcô oe ≈∏Y …ƒàë oªdG ¿Gôcƒ°ûdG äÉÑf ¢ü∏îà°ù oe Üô°T ¿CG ó©H äÉe óbh ,Éæ«KCG »a

.ác uôë oªdG ÜÉ°üYC’G äÉjÉ¡f qπ°ûj …ƒ∏b

 ,(Ricinus communis) ´hôîdG QhòH »a óLƒj …ƒ∏b Öcô oe ƒgh ,ø«°ùjG sôdG Öcôe

 IQòÑd øμªoj  .GôHƒμdG  qº o°S  øe ø«JôªH ôãcCGh  ,ó«fÉ«°ùdG  øe äGôe â°ùH ôãcCG  πJÉb

 ¿EG  ≈àa πà≤J  ¿CG  ,QÉ`̀gRC’G  ≥FGóM »a ƒªæj  ∫Gõj  ’ …òdG  ,äÉÑædG  Gòg øe Ió`̀MGh

 ,Ωƒ°SƒÑjG sôdÉH  §ÑJôj  É kæ«JhôH  ¬Ø°UƒH  πª©j  ø«°ùjG sôdG  s¿C’  IÉaƒdG  ≥≤ëàJ  .É¡©∏àHG

.(7-40 πμ°ûdG) áªLôsàdG ∞bƒo«a

 ¢ùfÉéà oªdG ô«Z IóMƒdG »FÉæK IQƒ°üH IQòÑdG πNGO Ωô«Ñ°ShófE’G »a ø«°ùjG sôdG óLƒj

 .âjôÑμdG  á«FÉæ oK  Ió`̀MGh  á£HGôH  ø«£ÑJô oªdG  ,Ü  ø«°ùjGQh  CG  ø«°ùjGQ  øe  ¿ qƒμªdG

 ô°ùμæJ ÉeóæY øμdh ,ΩÉ°S ô«Z (ø«°ùjGQ ≥HÉ°S) ¢ùfÉéà oªdG ô«Z Gòg IóMƒdG »FÉæK

 Ö«JôsàdG  CG  ø«°ùjGQ  ±ó¡à°ùj  ,¿Gƒ«ëdG  hCG  ¿É°ùfE’G  »a  âjôÑμdG  á«FÉæK  á£HG sôdG

 äÉeƒ°SƒÑjG sôdG s¿CG ô scòJ) Ωƒ°SƒÑjG sô∏d rRNA »a 28S á«FÉæÑdG IóMƒ∏d GAGA
 ¿CG  ø«°ùjG sôdG  øe  óMGh  A…õéd  øμªoj  .(ø«JhôHh  »eƒ°SƒÑjGQ  RNA  øe áf sƒμ oe

.ø«JhôÑdG áªLôJ á«∏ªY É k£ uÑã oe ,á≤«b sódG »a Ωƒ°SƒÑjGQ 1500 π u£©oj

 øe Üôà≤j ±ƒcQÉe êQƒL ≥°ûæ oªdGh …QÉ¨∏ÑdG »°SÉ« u°ùdG ÅLÓdG ¿Éc ,1978 ΩÉY

 ºdCG IõNƒH ô©°T ÉeóæY BBC áYGPEG »a πª©∏d ¬≤jôW »a ¿óæd »a á∏aÉëdG ÜƒcQ

 ó≤d .áYô°ùH QOÉZh ,¢VQC’G ≈∏Y øe á∏¶e ¬ÑfÉéH πLQ ∫hÉæJ óbh .√òîa »a Iójó°T

 ¢SƒHO ºéëH á«fó© oe Iôc É¡«a á∏¶ªdG ±ôW »a á«dBG ≥jôW øY ±ƒcQÉe ø≤M sºJ

 OÉëJ’G QÉ«¡fG ó©H .ΩÉjCG á©HQCÉH Égó©H »aƒoJ .ø«°ùjGQ ºé∏e 0.2 ≈∏Y …ƒàëJ ô© s°ûdG

 á«∏ªY  §£N  KGB  »à«aƒ°ùdG  OÉëJ’G  äGQÉÑîà°SG  »a  §HÉ°V  ∞°ûc  ,»à«aƒ°ùdG

.ºcÉëdG …QÉ¨∏ÑdG »Yƒ« t°ûdG ÜõëdG áë∏°üªd πà≤dG

á«ÑW áª«b ájƒfÉãdG ¢†jC’G èJGƒæd ¿ƒμj ób

 Ω tó≤J  »a  »g  äÉÑædG  »a  ájƒfÉãdG  ¢†jC’G  èJGƒf  ∫ƒM  á°ù«FôdG  á«ãëÑdG  Oƒ¡édG  ¿EG

 ∫hóédG ™LGQ) ô°ûÑdG áë°U ≈∏Y Égô£N ∂dòch ,á∏ªàë oªdG ÉgóFGƒa ÖÑ°ùH ôªà°ù oe

.(1-40

á«JÉÑædG äÉæ«Lhôà°SE’Gh Éjƒ°üdG ∫ƒa

 »gh  ,Phytoestrogens  á«JÉÑædG  äÉæ«Lhôà°SE’G  Oƒ`̀Lh  ƒg  á∏ãeC’G  ó`̀MCG

 .Éjƒ°üdG ∫ƒa äÉéàæ oe »a IOƒLƒe ,…ô°ûÑdG ø«Lhôà°SE’G ¿ƒeô¡H G kóL á¡«Ñ°T äÉÑcô oe

.á«JÉÑædG äÉæ«Lhôà°SE’G óMCG ø«à°ù«æ«L Öcô oe ,Éjƒ°üdG ∫ƒa äÉJÉÑf »a óLƒj

 øe  Iô«Ñc  äÉ«ªc  ∂∏¡à°ùJ  »àdG  ájƒ«°SB’G  Üƒ© t°ûdG  ø«H  áfQÉ≤ oªdG  äÉ°SGQódG  ô«ã oJ

 èFÉà sædG ¢†©Hh Iô«ãc á∏Ä°SCG É¡æe á∏«∏b äÉ«ªc ∫hÉæàJ »àdG Üƒ© t°ûdGh Éjƒ°üdG ájòZCG

 ¿ÉWô°ùd  á°†Øîæ oªdG  ä’ só© oªdG  ÖÑ°S  ¿ƒμj  ÉªHQ  ,∫ÉãªdG  π«Ñ°S  ≈∏©a  .á°VQÉ©à oªdG

 ø«Lhôà°SE’G ≥jôW øY ø«Lhôà°SE’Gh ø«LhQófC’G äÓÑ≤à°ù oe º«¶æJ ƒg ÉJÉà°ShôÑdG

 ¢SCÉ«dG ø°S ¢VGôYCG øe π«∏≤sà∏d á≤jôW ¬Ø°UƒH Éjƒ°üdG äÉÑf ≥jƒ°ùJ sºJ ó≤d .»JÉÑædG

.ø u°ùdG äGô«Ñc AÉ°ù uædG »a ø«Lhôà°SE’G äÉjƒà°ù oe ¢übÉæJ ÖÑ°ùH

 ¿CG  øμªojh  ,áª«°ûªdG  ôÑ©j  ¿CG  »FGò¨dG  »JÉÑædG  ø«Lhôà°SEÓd  øμªoj  ,ô°ûÑdG  »a

 ô«KCÉJ øY á∏Ä°SCG äô«KCG ó≤d .πªëdG øe »fÉãdG å∏tãdG »a »∏gôdG πFÉ°ùdG »a óLƒj

 ¿ƒμ∏¡à°ùj øjòdG ∫ÉØWC’G ≈∏Y ≈àMh IQ uƒ£à oªdG áæLC’G ≈∏Y á«JÉÑædG äÉæ«Lhôà°SE’G

 á«fƒeô¡dG  äGQÉ°TE’G  ¿EG  å«Mh  .ô≤ÑdG  Ö«∏ëd  º¡à«°SÉ°ùM  ÖÑ°ùH  Éjƒ°üdG  Ö«∏M

 âfÉc ¿EG ≈àM hCG ∞«c πeÉc πμ°ûH º¡Øf »μd çÉëHC’G øe ô«ãμdG Ωõ∏«a ,G kóL Ió≤© oe

.»æ«æédG ¬æjƒμJh ¿É°ùfE’G É«Lƒdƒ«°ùa »a ô uKDƒ oJ á«JÉÑædG äÉæ«Lhôà°SE’G

…óãdG ¿ÉWô°Sh ∫ƒ°ùcÉàdG

 »°ù∏WC’G  ¢Sƒ°ù≤£dG  ôé°T  »a  OƒLƒe  …ƒfÉK  »°†jCG  Öcô oe  ,Taxol  ∫ƒ°ùcÉàdG

 ±É°ûàcG QÉKCG .…óãdG ¿ÉWô°S á°UÉN ,¿ÉWô s°ù∏d ∫É q©a ΩhÉ≤ oe ,(Taxus brevifolia)

 »°ù∏WC’G ¢Sƒ°ù≤£dG äGô«é°T AÉ≤H ¬LGh PEG .Év«Ä«H É kj uóëJ ∫ƒ°ùcÉà∏d á«FGh sódG áª«≤dG

 ,ßëdG ø°ùëd .∫ƒ°ùcÉàdG ¢UÓîà°SG πLCG øe äô ue oO äGô«é t°ûdG s¿EG å«M ,G kójó¡J

.ôÑàî oªdG »a ∫ƒ°ùcÉàdG ™«æ°üJ ¿ÉμeE’ÉH íÑ°UCG

7-40 πμ°ûdG

 .áªLôsàdG  á«∏ªY  ø«°ùjG sôdG  §uÑãoj

 øe  CG  ø«°ùjGQ  Ió`̀Mh  Q sôëàJ  ÉeóæY

 ™e  §ÑJôj  ¬`̀ sfEÉ`̀ a  ,ø`̀«`̀°`̀ù`̀jGQ  ≥HÉ°S

 ∞bƒjh  äÉeƒ°SƒÑjG sôdG  »a  rRNA

.ø«JhôH ≈dEG mRNA áªLôJ

AÉ°ü≤à°SG
 .±ƒcQÉe äƒe ≈dEG ø«°ùjG sôdG isOCG ∞«c ô q°ùa  ?
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795  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 Gòg á∏FÉY øe á©æ°üªdG ï°ùtædGh ø«æjƒμdG πª©j ∞«c á∏jƒW Ióe AÉª∏©dG ôq«M ó≤d

ô°ùμj  ÉeóæY  ,∂dòch  ,DNA  ∞YÉ°†J  »a  ø«æjƒμdG  ô uKDƒ oj  ób  .§Ñ s°†dÉH  AGh só`̀dG

 ,ásdÉëdG ¬JÓ°üjƒM πNGO AGôªëdG Ω sódG ÉjÓN øe ø«Hƒ∏Lƒª«¡dG P. flaciparum
 º«¡dG äÉÄjõ oL ôª∏ÑJ ø«æjƒμdG ≥«©oj ób .≥∏£æj º«¡dG øe É veÉ°S Év«£°Sh kÓμ°T s¿EÉa

.π«Ø t£dG º uª°ùoJ áeÉ°S º«g äÉÄjõL ºcGôJ ≈dEG …ODƒ oj Ée ,É k≤M’ √òg

 IÉ«M  ≈∏Y  É k°ù«FQ  G kô£N  π uμ°ûoJ  ΩÉ`̀jC’G  √òg  ≈àM  ÉjQÓªdG  â`̀dGR  Ée  ,ßëdG  Aƒ°ùd

 äÉ«aƒdG  √òg  øe  90%  çóëj  .ΩÉY  πc  IÉah  ¿ƒ«∏e  øe  ôãcCG  káÑ uÑ°ù oe  ,¿É°ùfE’G

ä’Ó o°S  âÑ°ùàcG  .ÉjQÓªdÉH  ÜÉ°ü oe  ¿ƒ«∏e  300  ÜQÉ≤oj  Ée  ∑Éægh  ,É«≤jôaEG  »a

 êÓ©dG  iô`̀NCG  Iôe  ƒg  ø«æjƒμdGh  ,á© sæ°ü oªdG  ájhOCÓd  áehÉ≤ oe  P. falciparum
.ä’ÉëdG ¢†©Ñd Üƒ∏£ªdG

 »a ójóédG ΩÉªàg’G ¿EG .äGQÉ°†ëdG º¶© oe »a É kfhôb á«Ñ°û©dG äÉLÓ©dG â∏ª©à°SG

 s¿CG øe ºZ sôdG ≈∏Yh .áª s¶æ oe ô«Zh á«eÉf áYÉæ°U ≈dEG i sOCG äÉÑædG ≈∏Y óªà© oªdG êÓ©dG

 ô«ãμdG …ƒàëj äÉÑædG s¿CG ≈dEG √ÉÑàfÓd áLÉM »a ÉæfCG ’EG ,G kóYGh hóÑj »Ñ°û©dG êÓ©dG

 øeh ,ÜÉ°ûYC’G äÓcB’ iPC’G Ö uÑ°ù o«d óL oh É¡æe ô«ãch ,ájƒfÉãdG ¢†jC’G äÉÑcô oe øe

.¿É°ùfE’G É¡æª°V

 áª«≤dG …ODƒ oJ ÉªHQh .äÉJÉÑædG »a ájhOC’G ±É°ûàc’ Ió«MƒdG ádÉëdG ∫ƒ°ùcÉàdG ¢ù«d

 »àdG äÉJÉÑædG ≈∏Y á¶aÉë oªdG Oƒ¡L IOÉjR ≈dEG äÉJÉÑædG øe ô«ãμd áæeÉμdG á«FGhódG

 áYÉæ°U  uƒªf  øe  ºZ sôdG  ≈∏Yh  .ô°ûÑdG  áë°U  »a  áªgÉ°ù oª∏d  …ODƒ`̀ oJ  ¿CG  ™bƒà oªdG  øe

 âfÉc  ,Öjôb  âbh  ≈àëa  .G kójóL k’Éée â°ù«d  ó«cCÉ sàdÉH  É¡sfCG  ’EG  ,á«JÉÑædG  á`̀jhOC’G

.¿É°ùfE’G πÑb øe áeóîà°ùªdG ájhOC’G º¶©e Qó°üe äÉJÉÑædG

ÉjQÓªdGh ø«æjƒμdG

 ÜGô°T ≥jôW øY ÉjQÓªdG ¿ƒédÉ©oj hô«ÑdG »a ÉμfC’G ¿Éc ,ô°ûY ™HÉ°ùdG ¿ô≤dG »a

 ÉjQÓªdG äÉ«∏«ØW øe ´GƒfCG á©HQCG ÉjQÓªdG Ö uÑ°ù oJ .Éæ«μdG QÉé°TCG AÉëod øe ´ƒæ°üe

 ´ƒ sædG  qó© oj  .¢ù∏«aƒfC’G  ¢Vƒ©H  ≈ãfCG  É¡∏ªëJ  »àdG  ,ΩƒjOƒeRÓH ¢ùæédG  øe ájô°ûÑdG

 É kYÉØJQG  ¢VGôYC’G  πª°ûJ  .É kμàa  á©HQC’G  ´GƒfC’G  ôãcCG  Plasmodium falciparum
 ,AGôªëdG  Ω sódG  ÉjÓN ≈∏Y  π«Ø t£dG  i sò¨àj  .É kZGôØà°SGh  IQGôëdG  áLQO  »a  G kójó°T

.ÆÉe uódG ≈dEG Ω sódG ∫ƒ°Uh ™æe øe hCG ΩódG ô≤a øe äƒªdG Ö uÑ°ù oj ¿CG ¬æμªojh

 ,Cinchona Éæ«μdG ôé°T ∞∏b »a ádÉ q©ØdG IOÉªdG ≈dEG ± tô©sàdG sºJ  ,1820 ΩÉY ∫ƒ∏ëH

 ,ô°ûY  ™°SÉàdG  ¿ô≤dG  »a  .(1-40  ∫hóédG  ô¶fG)  ,Quinine  ø«æjƒμdG  »gh

 áëaÉμ oªd  ø«æjƒμdG  ≈∏Y …ƒàëj zÉ k£ u°ûæ oe  kAÉe{  óæ¡dG  »a ¿ƒ«fÉ£jôH  OƒæL πª©à°SG

 ø«Yôàî oe  ,»dƒëμdG  øédG  ÜGô°ûH  ô tªdG  ø«æjƒμdG  º©W ≈∏Y  Gƒ£Z ó≤d  .ÉjQÓªdG

 ™«æ°üàH èfQhO ΩÉ«dhh ,OQhOhh äôHhQ ΩÉb ,1944 ΩÉYh .§ u°ûæ oe øL ÜGô°T ∫hCG

.ÉjQÓªdG èdÉ©oJ »àdG á©æ°ü oªdG ájhOC’G øe ô«ãc Ωƒ«dG óLƒoj .ø«æjƒμdG

8-40 πμ°ûdG

 ,≥aGôàªdG  Qƒ£sàdG  ∫ÓN  .z¬H  á°UÉN{  º£oH  Iôé°T  ájÉªëd  ÉHóæL  ºLÉ¡oj  πªf

.iôNCG ÜÉ°ûYCG äÓcBG …CG ºLÉgh ,º£oÑdG QÉé°TCÉH πª sædG ≈ªàMG

 ´GƒfC’G  ø«H  äÉbÓ©dG  äQƒ£J  øμdh  ,øeõdG  ôÑY  §≤a  É¡JÉØ°Uh  ´Gƒ`̀fC’G  Qƒ£J  ºd

 ÜÉ°ûYC’G äÓcBG Oô£J »àdG á«FÉ«ª«μdG äÉÑcô oªdG Qtƒ£J ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏©a .∂dòc

 .äÉÑcô oªdG √òg π tªëàd ÜÉ°ûYC’G πcBG º°ùéd âbƒdG ™e ∞t«μJ Ö∏ZC’G ≈∏Y ¬≤aGQ ÉªHQ

 » u£¨ oæ°S  ,(56)  `dG  π°üØdG  »a  .≥aGôà oªdG  nQƒ£sàdG  Qƒ£sàdG  øe  §ªsædG  Gòg  ≈Yóoj

 äÉbÓ©d ø«àdÉM Éæg ¢SQóf ±ƒ°Sh .™ªàé oªdG  »a ´GƒfC’G  ø«H äÓYÉØsàdG  π«°UÉØJ

 ∫ oOÉÑJ ≈Yóoj πYÉØàH ,ÉªgÓc É¡æe ó«Øà°ùj á«JÉÑædG ´GƒfC’Gh á«fGƒ«ëdG ´GƒfC’G ø«H

.Mutualism á©ØæªdG

πªædGh (É«°SÉcC’G) º£oÑdG QÉé°TCG

 äÓcBG øe º£oÑdG ôé°T ´GƒfCG ¢†©H ájÉªëd Iô«¨°U É k°Tƒ«L πªsædG ´GƒfCG øe ô«ãc ô uaƒj

 ;Iôé s°û∏d áª uî°†à oe ácƒ°T »a Ékà«H ™°SÓdG πª sædG Gòg ø£≤j ÉªHQ .iôNC’G ÜÉ°ûYC’G

 Iô«¨°U äÉ«jóK ¿É«MC’G ¢†©H »ah ,(8-40 πμ°ûdG) iôNCG äGô°ûM ºLÉ¡oJ óbh

 É¡∏ªf  O uhõoJ  º£oÑdG  ôé°T  ´GƒfCG  ¢†©H  .Iôé s°ûdG  í£°S  ≈∏Y  á«eÉf  á≤∏°ùàe  äÉJÉÑfh

 á«ægO á«FGòZ ΩÉ°ùLCG  ≈àMh ,QÉgRC’G  øY G kó«©H IOƒLƒe á«≤«MQ á«YhCG  »a ôμ°ùH

.¥GQhC’G ±GôWCG ≈∏Y

 QÉé°TCG  s¿CG  »a  G kó«©H  iô`̀NC’G  äGô°ûë∏d  πª sædG  OôW  »a  Ió«MƒdG  á∏μ°û oªdG  øªμJ

 ™°ùdh  ™ tªéàdG  øe πª sædG  ™æªj  …òdG  Ée  .ÉgQÉgRCG  í«≤∏àd  πësædG  ≈∏Y  óªà©J  º£oÑdG

 ísàØàJ ÉeóæY QÉgRC’G s¿CG ≈dEG π«dódG ô«°û oj ?í«≤∏sàdÉH Ωƒ≤J »μd ∞bƒàJ »àdG á∏ësædG

 øμdh ,πª sæ∏d IOQÉ s£dG á«FÉ«ª«μdG äÉÑcô oªdG øe É kYƒf èàæoJ É¡sfEÉa ,º£oÑdG QÉé°TCG ≈∏Y

.ó©H ¬aô©J ºàj ºd »FÉ«ª«μdG Öcô oªdG Gògh .πësæ∏d ¢ù«d

¥GQhC’Gh ,¢TGôØdG äÉbôjh ,á∏ uØ£à oªdG ô«HÉH sódG

 »a .á°TGôa hCG  åY Iô°ûM ≈dEG ∫ sƒëàJ ¿CG πÑb ¢TGôØdG äÉbô«H ábQƒdG è«°ùf Å∏àªj

äÉbô«dG  Oô£d  ¥GQhC’G  »a  ø«JhôÑ∏d  º°VÉg ºjõfCG  äÉ£uÑã oe  »ØμJ  ,ä’ÉëdG  ¢†©H

 

 .ÜÉ°ûYC’G äÓcBG øe äÉJÉÑædG »ªëJ Ωƒª°S êÉàfEG ≈dEG ád qó© oe á«°†jCG äGQÉ°ùe äOCG

. kÓFÉg Év«FGhO kÓÑ≤à°ù oe ájƒfÉãdG ¢†jC’G äÉÑcô oe ∂∏àªJ ∂dòc

الحيوانات التي تحمي النباتات  3-40 

ch40_789-800 ar.indd   795 1/22/14   11:12 AM



 IQÉ```̀ °```̀ TEG  ≥`̀ ∏`̀ £`̀ æ`̀ J  .1
 É`̀eó`̀æ`̀Y Iô``̀jÉ``̀£``̀à``̀ oe

.ábQƒdG ábÒdG πcCÉJ

 ƒëf  Qƒ``̀H só``̀dG  ≈`̀ ã`̀ fCG  Üò`̀é`̀æ`̀J  .2
 óéàa  ,Iô`̀ jÉ`̀£`̀ à`̀ oŸG  IQÉ```°```TE’G

.¢Vƒ«ÑdG ™°†Jh ,ábÒdG

 äÉ``bô``j  i sò``̀¨``̀à``̀J  .3
 ,ábÒdG ≈∏Y QƒH sódG
 øe ≥ãÑæJ sº`̀ oK  ø`̀eh

.ábÒdG

 ≈∏Y …ò¨sàdG ‘ QƒHódG äÉbôj ôªà°ùJ .4
 ≈∏Y  ¢ù«d  øμdh  ,É¡Jƒe  ó©H  ábÒdG
 »μd  ;≥fGô°T  äÉbÒdG  ∫õ¨J  .äÉÑædG

.AGQòY ≈dEG ∫ƒëàJ

IôjÉ£à oe IQÉ°TEG

äÉbôj

796á«YÉaódG äÉÑædG áHÉéà°SG     40 π°üØdG

9-40 πμ°ûdG

.ÜÉ°ûYC’G äÓcBG øe ájÉªM á∏ uØ£à oªdG ô«HÉH sódG ô uaƒoJ

 ábô«dG Ωƒ≤J ÉeóæY :iôNCG á«é«JGôà°SEG äQ sƒW äÉJÉÑ sædG ¢†©H øμdh .G kóL á©FÉédG

 Gòg ôjÉ£àj .ôjÉ£à oe Öcô oe ¥ÓWEG ≈dEG äÉÑædG »a ìô oédG áHÉéà°SG …ODƒ oJ ,≠°†ªdÉH

 É¡sfEÉa ,QGƒédG »a ô«£J »∏«ØW QƒHO ≈ãfCG âfÉc r¿EGh çóM ¿EGh ,AGƒ¡dG »a Öcô oªdG

 π sØ£àJ É¡sfC’ ;º°S’G Gò¡H á∏Ø£à oªdG ô«HÉH sódG â« uª o°S .Qó°üªdG ≈dEG Iô°TÉÑ oe ÜòéæJ

 ábQh ≈∏Y i sò¨àJ »àdG ábô«dG º°ùL »a áë s≤∏ oªdG ¬°Vƒ«H QƒH sódG ™°†j .äÉbô«dG ≈∏Y

 ábôj  á≤ãÑæ oªdG  äÉbô«dG  √òg  πà≤àa  ,äÉbôj  »£©àd  ¢Vƒ«ÑdG  √òg  ¢ù≤ØJh  .äÉÑ sædG

.(9-40 πμ°ûdG) É¡∏cCÉJh ,á°TGôØdG

 º¶© oe .äGójó¡sà∏d áàHÉãdG äÉÑædG äÉHÉéà°SG ≈∏Y ,»°SÉ°SCG πμ°ûH Éfõ scQ ,¿B’G ≈àM

 .áàHÉK  äÉjƒà°ù oªH  É¡«∏Y  á¶aÉë oªdG  tºàj  Ωƒª t°ùdG  πãe  IOQÉ£dG  á«FÉ«ª«μdG  OGƒªdG

 óYÉ°ùoJ  »àdG  äGô«© t°ûdG  hCG  ∑Gƒ°TC’G  πãe  á«∏μ s°ûdG  Ö«cGôsàdG  ¿EÉa  ,Gòg  ≈dEG  áaÉ°VEG

 √òg  s¿C’h  .»©«Ñ s£dG  …Qƒ£sàdG  èeÉfôÑdG  øe  AõL  »g  äÉJÉÑædG  øY  ´Éa uódG  ≈∏Y

 É¡d  s¿EÉa  ,É kÑFÉZ  ΩCG  G kOƒLƒe ºLÉ¡ oªdG  hCG  ÜÉ°ûYC’G  πcBG  ¿ÉcCG  AGƒ°S  ≈≤ÑJ  äÉYÉa uódG

 ¿EG  QOÉ°üªdG ≈∏Y ®ÉØëdG øμªoj  ,πHÉ≤ªdG »a .ábÉ s£dG ∑Ó¡à°SG »a Év«Ñ∏°S G kô«KCÉJ

 äÉHÉéà°S’G ¥ÓWEG ¿ÉμeE’ÉH ¿Éc ¿EG ,…CG -õ«Øësà∏d á∏HÉb áeRCÓd áHÉéà°S’G âfÉc

 äÉ«dB’G  √òg  ∞°ûàμæ°S  ,AõédG  Gòg  »a  .øq«©e  ójó¡J  õ««ªJ  óæY  §≤a  á«YÉa uódG

.õ«Øësà∏d á∏HÉ≤dG á«YÉa uódG

ÜÉ°ûYC’G äÓcBG øe äÉJÉÑædG »ªëJ ìô oédG äÉHÉéà°SG

 ìô oédG áHÉéà°SG  π°üëJ ÉªHQ ,á«∏«Ø t£dG  ô«HÉH sódG  ∫Éãe »a π«∏b πÑb âªs∏©J  Éªc

 »g á£ u°ûæ oªdG èJGƒ sædG óMCG .ÜÉ°üoJ hCG ábQƒdG ≠°†ªoJ ÉeóæY Wound response
 »a áeÉ°ùdG á«FÉ«ª«μdG OGƒªdG √òg óLƒJ ’ .ø«JhôÑ∏d º°VÉg ºjõfCG äÉ£ uÑã oe øjƒμJ

.ìô oé∏d áHÉéà°SG èoàæJ É¡fEÉa ,∂dP øe k’óH øμdh ,»YÉa uódG ¿hõîªdG

 èoàæJ .ÜÉ°ûYC’G πcBG AÉ©eCG »a áª°VÉg äÉªjõfCG ™e ø«JhôÑdG º°VÉg äÉ£uÑã oe §ÑJôJ

 á≤£æe »a §≤a ¢ù«dh ,äÉÑædG AÉëfCG ™«ªL »a ø«JhôÑdG º°VÉg äÉ£uÑã oe

 º°VÉg äÉ£uÑã oe »£©oàd äÉÑædG »a Ió«©ÑdG ÉjÓîdG ≈dEG IQÉ°TE’G π°üJ ∞«c .ìô oédG

 áHÉéà°S’G øY ∫hDƒ°ùªdG ƒg »JB’G çGóMC’G π o°ù∏°ùJ ,IQhóæÑdG äÉJÉÑf »a ?ø«JhôÑdG

:(10-40 πμ°ûdG) ájRÉ¡édG

 ø«ª«à°ù«°S  ≈Yóoj  É v«æ«eCG  É k°†ªM 18  ¬dƒW G kó«àÑH  áMhôéªdG  ¥GQhC’G  èàæoJ  .1
.É kªéM ôÑcCG ΩÉN ø«JhôH øe Systemin (…RÉ¡édG)

 sº oK  ,ìhôéªdG  è«°ù sædG  ÉjÓN  ¿GQóL  ø«H  ÆGôØdG  ∫ÓN  ø«ª«à°ù«°S  ∑ sôëàj  .2
 äÉÑ sædG  ∫ÓN  Gòg  ô«¨°üdG  IQÉ°TE’G  ó«àÑH  π≤àæj  .Öjô≤dG  AÉëu∏dG  πNGO  ≈dEG

.AÉëu∏dG »a

 êÉàfEG  ≈dEG  …ODƒ oj  Gògh  ,ó«àÑÑdG  ™e  ø«ª«à°ù«°S  πÑ≤à°ù oe  πªëJ  ÉjÓN  §ÑJôJ  .3
.Jasmonic acid ∂«fƒª°SÉédG ¢†ªM

 §uÑã oe  êÉàfEG  ≈dEG  …ODƒj  …òdG  ,»æ«édG  ô«Ñ©sàdG  ∂«fƒª°SÉédG  ¢†ªM  õ uØëoj  .4
.ø«JhôÑdG º°VÉg

 ¢†ªM  ¬«a  πª©j  …ò`̀ dG  IQÉ`̀°`̀TE’G  QÉ°ùe  ø`̀Y  ô«ãμdG  ±ô©f  É`̀æ`̀ sfCG  ø`̀e  º`̀Z sô`̀dG  ≈∏Yh

 ¢†ªM ó©jh .ìô oédG áHÉéà°SG »a ∑ôà°ûJ iôNCG äÉÄjõL ∑Éæg ¿EÉa ,∂«fƒª°SÉédG

 ±É°üØ°üdG  πãe  äÉJÉÑf  AÉëpd  »a  óLƒj  …òdG  ,Salicylic acid  ∂∏«°ù«dÉ°ùdG

 É k°†jCG …ƒ∏îdG QGóédG ™ n£ pb ¿EÉa ,hóÑj Ée ≈∏Yh .á∏ãeC’G óMCG (Salix alba) ¢†«HC’G

.π«∏b ó©H øu«Ñ oæ°S Éªc ,ájõ«ØësàdG áHÉéà°S’G ™«é°ûJ »a áª¡ oe äGQÉ°TEG

 »ªëJ  äÉWÉÑJQG  ≈dEG  äÉfGƒ«ëdGh  äÉJÉÑædG  ø«H  ó s≤© oªdG  ≥aGôà oªdG  Q tƒ£àdG  isOCG

.iôNC’G äÉfGƒ«ëdG øe äÉÑædG

استجابات جهازية ضد الغُزاة  4-40 
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¿ƒgO
AÉ°û¨dG

äÉæ«L §«°ûæJ
º°VÉg äÉ£uÑã oe
ÚJhÈdG

IGƒf

áMhô› ábQh
¥ÓWEG

 Úª«à°ù«°ùdG

Úª«à°ù«°S

õ«Ñj’

ôM ∂«æ«dƒæ«d ¢†ªM
∂«fƒª°SÉL ¢†ªM
õ«eôJ IQÉ°TEG QÉ°ùe

äÉ£uÑã oe
ÚJhÈdG º°VÉg

ΩRÓHƒà«°S

πÑ≤à°ù oe
§ÑJô oe
AÉ°û¨dÉH

∂«fƒª°SÉ÷G ¢†ªM

∂∏«°ù«dÉ°ùdG ¢†ªM

COOH

OH

COOH

O

 π```̀eÉ©dG  π```̀Nój .1
.á«∏ÿG ¢VôªoŸG

 ¢VôªoŸG πeÉ©dG ≥∏£oj .2
 πNGO ≈dEG äÉæ«JhôH

.á«∏ÿG

 øe r Ú÷G œGƒf §ÑJôJ .3
 œGƒf ™e á«JÉÑædG á«∏ÿG

.avr Ú÷G

 G kõ uØ ofi ,r Ú÷G œÉf § s°ûæj ,•ÉÑJQ’G π°üM GPEG .4
 ⁄ GPEGh .Iò≤æoŸG á«°SÉ°ù◊G áWôØ oe áHÉéà°S’G

.¢VôŸÉH ÜÉ°ü oj äÉÑædG s¿EÉa ,•ÉÑJQG π°üëj

 ¢ShÒa

 ÉjÒàμH

 ô£a

avr

avr

R

R

R

áWôØ oe áHÉéà°SG
 á«°SÉ°ù◊G

áWôØ oe áHÉéà°SG
 á«°SÉ°ù◊G

¢Vôe çóëj ’

¢Vôe çóëj ’

äÉÑædG ô¡¶oj
¢VôŸG

avr

797  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

10-40 πμ°ûdG

 .IQhóæÑdG »a ìô oédG áHÉéà°SG

 ≈dEG IQhó```æH ábQh ìô```L …ODƒ``` oj

 »a ∂«fƒª°SÉédG ¢```†ªM êÉàfEG

 .äÉJÉÑædG ø```e iô```NCG AGõ```LCG

 ∂```«fƒª°SÉédG  ¢```†ªM  CGó```Ñj

 äÉæ«L π ü °û oJ IQÉ```°TEG äGQÉ```°ùe

 º°VÉg §uÑã oe ™```«æ°üàd áHƒ∏£e

.ø«JhôÑdG

¢Vôª oªdG πeÉ©dG ó°V á«Yƒf ¿ƒμJ ób ´ÉaódG äÉHÉéà°SG

 øμdh ,∞∏sà∏d Ö uÑ°ù oe πeÉY …CG hCG ÜÉ°ûYC’G πcBG ´ƒf ≈∏Y ìô oédG äÉHÉéà°SG óªà©J ’

 »a  G kO sóë oe  kÓ«dCG  πªëj  ø«© oe  ¢Vôe  ÖuÑ°ù oe  Égõ uØëoj  ¿CG  øμªoj  iôNCG  äÉHÉéà°SG

.»æ«édG √Gƒàëe

¢VôªdG ÖuÑ°ù oe õ««ªJ

 »JÉÑf áehÉ≤ oe ø«L OƒLh  ,Flor  Qƒ∏a .`g .`g áKGQƒdG  ºdÉY ìôàbG ,¿ôb ∞°üf πÑb

 ô«Z .¢Vôª oªdG πeÉ©dG ¬∏ªëj (avr) §°ûf ô«Z ø«L ènàæ oe ™e ¬énàæ oe πYÉØàj ,(R)

 §°ûædG  ô«Z  ¢Vôª oªdG  πeÉ©dG  .¢VôªdG  Ö uÑ°ù oj  ’  ¬`̀ sfCG  »æ©J  Avirulent  §°ûf

 ¬JÉeGóîà°S’h √ôKÉμàd ∞«°† oªdG QOÉ°üe Ωóîà°ùj …òdG ƒg  Avirulent pathogen
 avr  ø«é∏d »æ«JhôÑdG èJÉædG πYÉØàj .É kJƒe hCG  G kójó°T É kØ∏J ¬d Ö uÑ°ù oj  ¿CG  ¿hO á°UÉîdG

 ô«°û«d äÉÑædÉH ¢UÉîdG R  ø«édG øY èJÉædG  ø«JhôÑdG ™e ¢Vôª oªdG πeÉ©dÉH ¢UÉîdG

 G kó ucDƒ oe  ,¬JÉYÉaO õ u¡éoj  ¿CG  äÉÑ sæ∏d  øμªoj  ,á≤jô s£dG  √ò¡H  .¢VôªªdG  πeÉ©dG  OƒLh ≈dEG

 ºàj ºd ¿EG ¢VôªdG ¢VGôYCG ô¡¶J ,∂dP ±ÓîHh .¢Vôª oe ô«Z ¢Vôª oªdG πeÉ©dG AÉ≤H

.äÉÑ sædG π nÑ pb øe (avr) ¢Vôª oªdG πeÉ©dG ø«JhôH ≈dEG ±ô©sàdG

 Gene- for- gene hypothesis  ø«éH  ø«L  á«°Vôa  Qƒ∏a  ìGôàbG  ≈Yóoj
 áØ∏àî oe ´GƒfCG »a R h avr äÉæ«L øe ô«ãc ñÉ°ùæà°SG sºJ ó≤dh ,(11-40 πμ°ûdG)
™aG sódG  ¿É`̀ch  .ä’ÉëdG  ió`̀MEG  »a  äGô°ûM  ≈àMh  ,äÉjô£ah  äÉHhôμ«e  É¡°VôªJ

 

 ,É k°†jCG ìô oédG äÉHÉéà°SG ÜÉ°ûYC’G πcBG Ωƒé¡H §ÑJôªdG ô«Z »μ«fÉμ«ªdG ∞∏sàdG ô«ã oj

 á≤jô£H  hCG  ,É k© r£ nb  Ös∏£àJ  »àdG  á«JÉÑædG  ÜQÉéàdG  º«ª°üJ  »a  É kj uóëJ  Gòg  πuãª ojh

 É¡à∏eÉ© oe hCG  É¡©£b Öéj »àdG ,á«ÑjôéàdG §HGƒ°†dG .è«°ù sæ∏d  É v«μ«fÉμ«e É kaÓJEG  ,Ée

 πμ°ûH áª¡ oe ,É v≤M É¡àédÉ© oe ¿hO øμd ,áédÉ©ªdG áHôéàdG »a Éªc É¡°ùØf á≤jô£dÉH

.ìô oédG äÉHÉéà°SG ÖÑ°ùH §≤a â°ù«d IógÉ°û oªdG äGôt«¨sàdG s¿CG øe ócCÉ sà∏d ¢UÉN

11-40 πμ°ûdG

 ìô`̀à`̀bG .ø`̀«`̀é`̀H ø`̀«`̀L á`̀«`̀°`̀Vô`̀a

 á`̀°`̀Vô`̀ª`̀ oª`̀dG  π`̀eGƒ`̀ ©`̀ dG  s¿CG  Qƒ`̀ ∏`̀a

 ¢``̀VGô``̀eE’G Ωó``̀Y ø`̀«`̀L ∂`̀∏`̀à`̀ª`̀J

 ø«L  èàæ oe  õ u«ªoj  …ò`̀ dG  (avr)

 GPEG  .(R)  äÉÑædG  »a  áehÉ≤ oªdG

 hCG  ,Éjô«àμÑdG  hCG  ,¢Shô«ØdG  ¿Éc

 èJÉf  ∂∏ªJ  Iô°ûëdG  hCG  ,ô£ØdG

 è`̀JÉ`̀f  ≥``̀aGƒ``̀ oj  …ò```̀dG  avr  ø`̀«`̀L

 á«YÉaO  áHÉéà°SG  s¿EÉa  ,R  ø«édG

.çóëà°S
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á«JÉÑf ÉjÓN á«JÉÑf ÉjÓN

HR R ÚJhôH 

ÚJhôH
»Hhôμ«e

(HR) á«°SÉ°ù◊G áWôØ oe áHÉéà°SG

¢VôªoŸG πeÉ©∏d áàbDƒ oe ióŸG á©°SGh áehÉ≤ oe¥ÓZE’G º pμëoj »©°VƒŸG á«∏ÿG äƒe
¢VôªoŸG πeÉ©dG ≈∏Y

(SAR) áÑ°ùàμ oe ájRÉ¡L áehÉ≤ oe

A…õL
IQÉ°TEG

IQÉ°TEG A…õL

SAR

798á«YÉaódG äÉÑædG áHÉéà°SG     40 π°üØdG

12-40 πμ°ûdG

 óeC’G á∏jƒW áehÉ≤ oe ô uaƒ oJ á∏ u≤æà oe IQÉ°TEG êÉàfEG ≈dEGh (HR) »©°VƒªdG á«∏îdG äƒe ≈dEG …ODƒoàa ,çGóMC’G øe á∏°ù∏°S õ sØëàJ ,ø«éH ø«L äÉHÉéà°SG »a .á«YÉa uódG äÉÑædG äÉHÉéà°SG

.(SAR) äÉÑædG á«≤H »a

 øμªoj »àdG äÉæ«édG ≈dEG ± tô©sàdG øe á«YGQ uõdG IóFÉØdG ƒg »Fõ oL πμ°ûH åëÑdG Gò¡d
.IGõ ö dG øe É¡àjÉªëd á«JÉÑædG π«°UÉëªdG ≈dEG äÉæ«édG É«LƒdƒæμJ ≥jôW øY É¡àaÉ°VEG

 √òg ≈dEG zGƒ∏°UƒJ{ É¡d ¢VôªdG äÉÑ uÑ°ù oe øe G kô«ãch äÉJÉÑædG s¿CG É kë°VGh hóÑj ,¿PEG
 ,πHÉ≤ oªdG  »a  .¢Vôª oe  ô«Z  ºLÉ¡ oe  ≈dEG  ± tô©sàdGh  ∞°ûμdG  É¡«a  tºàj  »àdG  ,ájƒ°ùsàdG
 ≈dEG Ö∏ZC’G »a iOCG Ée –¬à∏àbh äÉÑædG äÉYÉaO á°Vôª oªdG ¢VôªdG äÉÑ uÑ°ù oe äRhÉéJ

.É k°†jCG ¢VôªdG Ö uÑ°ù oe äƒe

á«°SÉ°ùëdG áWôØ oe äÉHÉéà°S’Gh á«YƒædG äÉYÉaódG

 πeÉ©dG ≈dEG ± tô©sàdG ó©H »JCÉJ »àdG IQÉ°TE’G πjƒëJ äGQÉ°ùe øY Ωƒ«dG ô«ãμdG ±ô©oj

 áHÉéà°S’G õ«ØëJ ≈dEG äGQÉ°ùªdG √òg Oƒ≤J .R ø«édG èàæ oe ≥jôW øY ¢Vôª oªdG

 ≈dEG …ODƒ oJ »àdG ,Hypersensitive response (HR) á«°SÉ°ùëdG áWôØ oe

 áehÉ≤ oªdG  ,ó«©ÑdG  ióªdG  ≈∏Y  É k°†jCGh  ,hõ¨dG  Qó°üe  ∫ƒM  ÉjÓî∏d  ™jô s°ùdG  äƒªdG
 ø«L  áHÉéà°SG  ¿EG  .(12-40h  11-40  ¿Óμ°ûdG)  πμc  äÉÑædG  iƒà°ù oe  ≈∏Y
 äÉÑ uÑ°ù oe ó°V á«YÉaO äÉHÉéà°SG ∂∏àªj ∫GR Ée äÉÑædG øμdh ,É kehO çóëJ ’ ø«éH
 äGQó«gƒHôc πª©J  ÉªHQ  ,É k°†jCG  .∂dòc »μ«fÉμ«ªdG  ìô oé∏dh  ,ΩÉY πμ°ûH  ¢VGôeC’G

.õ«eôJh ± tô©J äÉÄjõ oL É¡Ø°UƒH …ƒ∏îdG QGóédG ™£ pb

 á«°SÉ°ùëdG áWôØ oe áHÉéà°S’G s¿EÉa ,ø«éH ø«L ±tô©J çóëjh ,äÉÑædG ºLÉ¡oj ÉeóæY
 ™æªd ìhôéªdG è«°ù sædG ≥∏¨ oj Gòg .Ωƒé¡dG ™bƒe ∫ƒM ÉjÓî∏d ™jô°S äƒe ≈dEG …ODƒ oJ
 ó«°ùcCG  ¥ƒa  êÉàfEG  tºàj  .äÉÑædG  »bÉH  ≈`̀dEG  ∫É≤àf’G  øe  á`̀aB’G  hCG  ¢Vôª oªdG  πeÉ©dG
 øe  á∏°ù∏°ùd  IQÉ°TEG  Éª¡Ø°UƒH  ¿Óª©j  ób  øjòq∏dG  ∂jôà«ædG  ó«°ùcCGh  ø«LhQó«¡dG
 ÉªHQ .∞«°† oªdG ÉjÓîd »©°VƒªdG äƒªdG ≈dEG …ODƒ oJ »àdG ájƒ«ëdG á«FÉ«ª«μdG çGóMC’G
 ≈∏Y  ,¢Vôª oªdG  πeÉ©dG  »a  á«Ñ∏°S  äGô«KCÉJ  É k°†jCG  á«FÉ«ª«μdG  äÉÑcô oªdG  √ò¡d  ¿ƒμj
.¢VôªdG äÉÑ uÑ°ù oe ¢†©H »a ≥aGôà oe πμ°ûH äQ sƒ£J ób ájÉªëdG äÉ«dBG s¿CG øe ºZ sôdG

 äÉæ«°ùμ«dCGƒàjÉa  äÉÑcôe  πª°û nJ  äÉHhôμ«ª∏d  IOÉ`̀°`̀†`̀ oe  iô``̀NCG  π`̀eGƒ`̀Y  èoàæJ
 É kYGƒfCG ¿EGh .äÉHhôμ«ª∏d IOÉ°† oe á«FÉ«ª«c á«YÉaO äÉÑcô oe »gh ,Phytoalexins
 ΩGóîà°SG ºàjh ,É k°†jCG É¡æY ô«Ñ©sàdG tºàj ¢VGôeE’ÉH á£ÑJô oªdG äÉæ«édG øe áØ∏àî oe
 iôNCG  çGó`̀MC’  äGQÉ°TEG  hCG  ,äÉHhôμ«ª∏d  IOÉ°† oe  πeGƒY  É¡Ø°UƒH  É`̀ qeEG  É¡JÉæ«JhôH

.äÉÑædG »ªëJ

 »a á«©°Vƒe äGôt«¨J  s¿EÉa  ,R  ø«édG  õ u«ªoJ  ’  »àdG  á°Vôª oªdG  äÉªLÉ¡ oªdG  ádÉM »a
 πNGO  ôãcCG  ∑ tôësàdG  øe  á`̀aB’G  hCG  πeÉ©dG  π`̀bC’G  ≈∏Y  Év«FõL  ™æªJ  á«∏îdG  ¿GQó`̀L
 ÉjÓN  äƒªJ  ’h  ,á«°SÉ°ùëdG  áWôØ oe  áHÉéà°S’G  ™≤J  ’  ,ádÉëdG  √òg  »a  .äÉÑædG

.á«©°VƒªdG äÉÑædG

ióªdG á∏jƒW ájÉªëdG

 s¿EÉa ,iôNC’G á«©°VƒªdG äÉHÉéà°S’G hCG  á«°SÉ°ùëdG áWôØ oe áHÉéà°S’G ≈dEG  áaÉ°VEG
 á«∏ª©H ,áaB’G Ωƒég hCG  ¢Vôª oªdG  πeÉ©∏d  ájRÉ¡édG áHÉéà°S’G ≈∏Y IQOÉb äÉJÉÑædG

 Systemic acquired resistance  É vjRÉ¡L  áÑ°ùàμªdG  áehÉ≤ oªdG  ≈YóoJ
 á©°SGh  áehÉ≤ oe  ≈`̀dEG  I só`̀Y  äGQÉ°ùe  …ODƒ`` oJ  .(12-40  πμ°ûdG  ô¶fG)  (SAR)

.IóY É keÉjCG ≈≤ÑJ ióªdG

 ¢†ªM Ö∏ZC’G ≈∏Y »g É vjRÉ¡L áÑ°ùàμ oªdG áehÉ≤ oªdG õ uØëoJ »àdG ióªdG á∏jƒW IQÉ°TE’G
 .ìhô oédG äÉHÉéà°SG »a áaÉ°ùªdG á∏jƒW IQÉ°TE’G ƒgh ,ø«ª«à°ù«°S øe k’óH ,∂∏«°ù«dÉ°ùdG
 øY åjóëdG »a É k≤HÉ°S ôc oP óbh) ∂«fƒª°SÉédG ¢†ªM ∑ôà°ûj ,…ƒ∏îdG iƒà°ù oªdG ≈∏Y
 áehÉ≤ oªdG íª°ùJ .É vjRÉ¡L áÑ°ùàμ oªdG áehÉ≤ oªdG äGQÉ°TEG »a (ìhô oédG áHÉéà°SG äGQÉ°ùe
 √òg  . ká«fÉK  ¬àªLÉ¡ oe  â sªJ  ¿EG  ôÑcCG  áYô°ùH  Ö«éà°ùj  ¿CG  äÉÑæ∏d  É vjRÉ¡L  áÑ°ùàμ oªdG
 ,äÉ«jóãdG hCG  ô°ûÑdG »a »YÉæªdG RÉ¡édG áHÉéà°SÉc â°ù«d ,∫ÉM πc ≈∏Y ,áHÉéà°S’G
 IO sóë oe qó°V äGóudƒe ≈dEG ± sô©àJ (äÉæ«JhôH) IOÉ°†e ΩÉ°ùLCG º°ùédG »a óLƒJ å«M

.óeC’G á∏jƒW ’h á°ü u°üîà oe ÉvjRÉ¡L áÑ°ùàμ oªdG áehÉ≤ oªdG qó©oJ ’ .(áÑjôZ äÉæ«JhôH)

 ∫ÓN π≤àæj ø«ª«à°ù«°S ≈Yóoj ô«¨°U õ«eôJ ó«àÑH A…õL ¥ÓWEG ìôédG õ uØëoj

 ¿CG äÉJÉÑæ∏d øμªoj .ø«JhôÑ∏d º°VÉg ºjõfCG äÉ£Ñã oe êÉàfEG õ«Øëàd äÉÑædG º°ùL

 .äÉfGƒ«ë∏d »YÉæªdG RÉ¡édÉH ÉfôcòoJ ¥ô£H O sóë oe ºLÉ¡ oe ó°V É¡°ùØf øY ™aGóoJ

 áWôØ oe  áHÉéà°S’G  õ«ØëJ  tºàj  ø«éH  ø«L  á«dBÉH  ºLÉ¡ oªdG  õ««ªJ  tºàj  ÉeóæY

 ájÉªëH  äÉÑædG  O uhõ`̀ oJ  »àdG  É vjRÉ¡L  áÑ°ùàμ oªdG  áehÉ≤ oªdG  ∂dP  ™Ñàj  .á«°SÉ°ùëdG

.á«∏Ñ≤à°ù oe äÉªég øe á«°VôY
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799  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

º«gÉØªdG á©LGôe

á«FÉjõ«ØdG äÉYÉa uódG  1-40
 πeGƒ©dG  øe  ôãcCG  äÉJÉÑæ∏d  IO uó`̀ë`̀ oe  ájƒ«ëdG  äGójó¡sàdG  ¿ƒμJ  ¿CG  øμªoj

 DNA  π¨à°ùJ  hCG  ,äÉÑædG  »a  AGò¨dG  QOÉ°üe  ≈dEG  π°üJ  É¡sfC’  ;ájƒ«MÓdG

.¬àeôH äÉÑædG πà≤J hCG ,∞YÉ°†sàdG »a á«JÉÑ sædG á«∏îdG

 ¿É«ªëj øjò∏dG  ,øjôHƒ°Sh ø«Jƒ«c πãe ,¿ƒgódÉH Iô°ûÑdG  áé°ùfCG  ≈£¨oJ  ■

.Ωƒé¡dG øeh AÉªdG ¿Gó≤a øe äÉÑædG

 ∑Gƒ°TC’Gh  ,AÉë∏dGh  ,äGô«© t°ûdG  πãe  á«∏μ°T  äGRhôHh  Éμ«∏«°ùdG  äÉ© tªéJ  ■

.∞∏sàdG øe äÉJÉÑædG ¢†©H »ªëJ

 hCG  ,Ö≤sãdG  ≥jôW øY ™≤j ¿CG  ∞∏sà∏d  øμªoj  ´Éa uódG  äÉ«dBG  øe ºZ sôdG  ≈∏Y  ■

 ;∞∏sàdG ÖsÑ°ùàJ ¿CG Éjô«àμÑ∏d øμªoj .Qƒ¨tãdG ∫ÓN øe ∫ƒN tódG hCG ,≠°†ªdG

.ó«∏édG ∞KÉμàd ™bGƒe ô uaƒoJ É¡sfC’

 ,äÉJÉÑædG ™e Ió«Ø oe äÉbÓY QhòédG Éjô«àμHh ájQòédG äÉjô£ØdG π uμ°ûoJ  ■

.á«FGò¨dG OGƒªdÉH ÉgO uhõoJh

áeÉ°S äÉYÉaO  2-40
 ôeC’G π°üj óbh ,≈°Vôe É¡∏©éJ hCG ,äÉ°SôàØ oªdG Oô£J É keƒª°S äÉJÉÑædG èàæoJ

.(7-40 πμ°ûdG ,1-40 ∫hóL)É¡∏àb ≈dEG

 ,ájójƒ∏≤dG äÉÑcô oªdG πãe ájƒfÉK á«°†jCG äÉÑcô oe èàæoJ ¿CG äÉJÉÑæ∏d øμªoj  ■

.äÉ°SôàØ oªdG øe É¡°ùØf ájÉªëd ;äƒj tõdGh ,äÉæ«fÉàdGh

 êÉàfEG ∫ÓN øe äÓ°üjƒM πNGO Ωƒª t°ùdG õéëH É¡°ùØf äÉJÉÑædG »ªëJ  ■

.¢SôàØ oªdG π nÑ pb øe É¡YÓàHG sºàj ¿CG ≈dEG áeÉ°S â°ù«d á«°†jCG äÉÑcôe

 hCG ,QhòÑdG ƒªf §«Ñãàd á«FÉ«ª«c äÉÑcô oe πHÉ≤ªdG ¢VGôeE’G äÉJÉÑf RôØoJ  ■

.QOÉ°üªdG ≈∏Y ¢ùaÉæsàdG π«∏≤àd IQhÉé oe äÉJÉÑf ƒªf §«Ñãàd

 ,á```«JÉÑædG äÉ```æ«Lhôà°SE’G π```ãe á```«JÉÑædG á```jƒfÉãdG á```«°†jC’G äÉ```Ñcô oªdG  ■

.¿É°ùfEÓd á«FGhO áª«b É¡d ø«æjƒμdGh ,∫ƒ°ùcÉJh

äÉJÉÑædG »ªëJ »àdG äÉfGƒ«ëdG  3-40
 É¡«a äÉWÉÑJQG ≈dEG iOCG äÉfGƒ«ëdGh äÉJÉÑædG ø«H ó s≤© oªdG ≥aGôà oªdG Qƒ£sàdG

.ácôà°û oe á©Øæe

 Év«FÉjõ«a ôé s°ûdG ájÉªëH πª sædG ¬H Ωƒ≤j É kWÉÑJQG GQƒW º£oÑdG ôé°Th πª sædG  ■

.ihCÉªdGh AGò¨dG πª sæ∏d º£oÑdG ô uaƒ ojh ,iôNCG äÉª pLÉ¡ oe øe

 á«FÉ«ª«c  äÉÑcô oe  äÉJÉÑædG  ¢†©H  ≥∏£oJ  ÜÉ°ûYCÓd  äÉbô«dG  πcCG  ∫ÓN  ■

 πμ°ûdG) É¡∏à≤Jh ,äÉbô«dG »a É¡°Vƒ«H ™°†J ,á«∏«ØW ô«HÉHO ÜòéJ IQÉq«W

.(9-40

IGõ ö dG ó°V ájRÉ¡L äÉHÉéà°SG  4-40
 É¡«dEG  áLÉëdG  óæY  ´ÉaO  päÉ«dBG  äÉÑædG  èàfCG  GPEG  ábÉ s£dG  QOÉ°üe  ßØM  tºàj

.§≤a

 ÖuÑ°ù oj  …òdG  πeÉ©dG  ≈∏Y  óªà©J  ’  áeÉY  äÓYÉØJ  ìhôédG  äÉHÉéà°SG  ■

 kIõ uØë oe  ,äÉÑædG  ∫ÓN  IQÉ°TEG  ô°ûàæJ  ,äÉHÉéà°S’G  √òg  ∫ÓN  .∞∏sàdG

 »a  áª°VÉg  äÉªjõfCG  ™e  §ÑJôJ  ø«JhôÑ∏d  º°VÉg  ºjõfCG  äÉ£uÑã oe  êÉàfEG

.(10-40 πμ°ûdG) ¢SôàØ oªdG

 πª©à°ùJ IQÉ```°TEG äGQÉ```°ùe ø```«JhôÑdG º```°VÉg äÉ```£Ñã oe êÉ```àfEG Ωó```îà°ùj  ■

.∂«∏°ù«∏°ùdG ¢†ªMh ,∂«fƒª°SÉédG ¢†ªMh ,ø«ª«à°ù«°ùdG

 πeÉY ø«L ¬éàæoj ,Öcôe ≈dEG  ±ô©sàdG tºàj ÉªHQ ,äÉJÉÑædG øe ô«ãc »a  ■

 á«°Vôa Gòg ≈ sª°ù oj ;äÉÑæd R ø«L ø«JhôH π nÑ pb øe ,§°ûf ô«Z ¢Vôªe

 äÉæ«édG É¡©æ°üJ »àdG äÉæ«JhôÑdG ≈dEG ± tô©sàdG ¿Éc ¿EG ≈àM ø«éH ø«L

.(11-40 πμ°ûdG) º¡ oªdG ƒg

 áHÉéà°S’G  õ uØëoj  R  ø«édG  ènàæ oe  ≥jôW  øY  ¢Vôª oªdG  πeÉ©dG  o± tô©J  ■

 ™bƒe »a á«∏î∏d  ™jô°S  äƒe ≈dEG  …ODƒ oJ  »àdG  (HR) á«°SÉ°ùëdG  áWôØ oe

.äÉÑædG ájÉªMh ¢Vôª oªdG πeÉ©∏d ôãcCG hõZ ™æe tºàj Gò¡Hh ,Ωƒé¡dG

 äÉÑcôe πãe ,äÉHhôμ«ª∏d IOÉ°† oe πeGƒY É k°†jCG èàæJ ¿CG äÉJÉÑæ∏d øμªoj  ■

.ø«°ùμ«dCGƒàjÉa

 Gògh ;á°Vôª oªdG πeGƒ©dG øe óeC’G á∏jƒW ájÉªëdG ≈∏Y IQOÉb äÉJÉÑædG  ■

.(SAR) ÉvjRÉ¡L áÑ°ùàμ oªdG áehÉ≤ oªdG ≈ sª°ù oj
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  www.ravenbiology.com.  ™bƒªdG  QR  ?á`̀«`̀aÉ`̀°`̀VEG  á©LGôe  ≈``̀dEG  á`̀LÉ`̀M  »`̀a  â``̀fCG  π`̀g

 á£°ûfCGh ,á«fƒjõØ∏àdG äÓ«é°ùàdGh ,ácôëàªdG Ωƒ°SôdGh ,Iô«°ü≤dG äGQÉÑàN’G ≈∏Y ÜQóààd

.π°üØdG Gòg »a IOƒLƒªdG IOÉªdG º¡a ≈∏Y ∂JóYÉ°ùªd ;á°ü°üîe
800á«YÉaódG äÉÑædG áHÉéà°SG     40 π°üØdG

á©LGôe á∏Ä°SCG

»JGP QÉÑàNG

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG

 Öéj  ∞«°† oe  äÉÑf  ¥GôàNG  ΩÉeCG  áÑ≤Y  ∫hCG  ¿EÉa  ,äÉÑæ∏d  É k°Vôª oe  kÓeÉY  âæc  GPEG  .1
:»g ÉgRhÉéJ ∂«∏Y

.äÉÑædG í£°S ≈∏Y á«FÉ«ª«μdG Ωƒª t°ùdG  .CG

.äÉÑædG êQÉN á«FÉjõ«ØdG õLGƒëdG  .Ü

.äÉÑæ∏d á«fGƒ«ëdG á°SGôëdG  .`L

.äÉÑædG è«°ùf »a á«YÉæe äÉæ«JhôH  .O

:RôØoJ  ¿CG  äÉÑædG  »a  Iô°ûÑdG  ÉjÓîd  øμªoj  .2
.É k©ª°T  .Ü  .É kæjôHƒ°S  .CG

.ôcP Ée πc  .O  .É kæ«Jƒ«c  .`L

 …òdG  .Qƒ¨tãdG  Üƒ≤K ¢SÉ°SCG  ≈∏Y äÉJÉÑædG  ¢†©H ≈dEG  ájô£a á°Vôª oe πeGƒY ± sô©àJ  .3
:ƒg ájô£ØdG ihó©dG øe áehÉ≤ oe äÉJÉÑæ∏d ôaƒoj

.äÉÑ sædG øe É¡©«ªL Qƒ¨tãdG ádGREG  .CG

.äÉJÉÑædG √òg øe Qƒ¨tãdG Üƒ≤K ø«H äÉaÉ°ùªdG ô««¨J  .Ü

.Qƒ¨tãdG Üƒ≤ãd á°SQÉëdG ÉjÓîdG »a …ƒ∏îdG QGóédG ájƒ≤J  .`L

.äÉJÉÑædG √òg í£°S ≈∏Y äGô«© t°ûdG OGóYCG IOÉjR  .O

 äÉjô£ØdG  øe  ´ƒæH  ∂à≤jóM  »a  É¡©«ªL  äÉJÉÑædG  áHÉ°UEG  ∫ÉªàMG  ∂∏«eR  ∂¨∏HCG  .4
 .∂«dEG  áÑ°ù uædÉH  IRÉàª oe  áë°üH  hóÑJ  äÉJÉÑædG  âfÉc  ,âbƒdG  ∂dP  »a  .Éjô«àμÑdG  hCG

:ƒg ¬∏ªY ∂æμªoj áªμM ∫ÉªYC’G ôãcCG

.É¡Jƒe á«dÉªàMG ÖÑ°ùH É¡©«ªL ∂JÉJÉÑf ádGREG  .CG

.äÉjô£ØdGh Éjô«àμÑdG πc ádGRE’ á«FÉ«ª«c OGƒªH ∂JÉJÉÑf ¢TQ  .Ü

.É¡©«ªL áHôàdG πjóÑJh ,∂JÉJÉÑf ádGREG  .`L

.ó«Ø oe äÉjô£ØdGh Éjô«àμÑdG √òg øe G kô«ãc s¿C’ ;A»°T π©a ΩóY  .O

:¿CG  Ö∏ZC’G  ≈∏Y  øμªoj  Qƒ°û≤e  ô«Z  ÉaÉ°SÉc  QòL  πcCG  .5
.º°†¡dG áÑ©°U ÉaÉ°SÉμdG äÉÑf Qƒ°ûb s¿C’ ;º°†g ô°ùY ≈dEG …ODƒ oj  .CG

.IQÉ°V äÉHhôμ«e ≈∏Y …ƒàëJ ÉªHQ í£ s°ùdG ≈∏Y áHôtàdG s¿C’ ;¢VôªJ ∂∏©éj  .Ü

 èàæoJ  ¿CG  É¡æμªoj  ájó«fÉ«°S  äÉjôμ°S  ≈∏Y  …ƒàëJ  Qƒ°û≤dG  s¿C’  ;¢VôªJ  ∂∏©éj  .`L

.»ª°†¡dG RÉ¡édG »a ó«fÉ«°ùdG

.QòédG í£°S ≈∏Y óLƒJ »àdG Iô«¨°üdG IQÉéëdG ÖÑ°ùH ∂fÉæ°SCG …PDƒ oJ  .O

 ,±GôWC’G ó```MCG »a π«ªédG Oƒ```°SC’G RƒédG Iô```é°ûH ∂```à≤jóM ¢```Sô¨J ¿CG äQ sô```b  .6
 óæY ,∫ÉM πc ≈```∏Y ,∂∏eCG ÜÉN ó```bh .»fÉãdG ±ô s£dG »```a ¢†«HC’G •ƒ```∏ÑdG Iô```é°Th

:∂dP ÖÑ°S .RƒédG Iôé°T ∫ƒM iôNCG äÉJÉÑf QhòH ƒªf ΩóY

.QhòÑdG ƒªf ™æe ,Aƒ°†dG øe ô«ãμdG RƒédG Iôé°T ÖéM  .CG

 äÉJÉÑædG äƒªJ Gò¡d ;áHôtàdG øe É¡©«ªL á«FGò¨dG OGƒªdG RƒédG Iôé°T ∂∏¡à°ùJ  .Ü

.É kYƒL Iô«¨°üdG

.QhòÑdG ƒªf ™æªJ á«FÉ«ª«c É keƒª°S RƒédG Iôé°T èàæoJ  .`L

.QhòÑdG ƒªf ™æªj Ée áHôàdG »a ¬©«ªL AÉªdG ∂∏¡à°ùJ RƒédG Iôé°T QhòL  .O

 k’ÉªàMG  πbCG  ºg  Éjƒ°üdG  øe  Iô«Ñc  äÉ«ªc  º¡FGòZ  »a  ¿ƒdhÉæàj  øjòdG  ¿ƒ«JÉÑædG  .7
: s¿C’ ;äÉà°ShôÑdG ¿ÉWô°ùH áHÉ°UEÓd

.¿ÉWô s°ù∏d OÉ°† oªdG ∫ƒ°ùcÉàdG AGhO ≈∏Y …ƒàëJ Éjƒ°üdG  .CG

 ¬ÑtæéJ πu∏≤ oj ∂dòd ,äÉà°ShôÑdG ¿ÉWô°ùH áHÉ°UE’G ∫ÉªàMG øe ójõj Ωƒë∏dG πcCG  .Ü

.¢VôªdÉH áHÉ°UE’G á°Uôa AGò¨dG »a É keÉªJ

 (PSA) äÉà°ShôÑdÉH ¢UÉîdG »YƒædG ó u°†dG óudƒe ºcGôJ ™æªj Éjƒ°üdG ø«JhôH  .`L

.äÉà°ShôÑdG ¿ÉWô°ùH §ÑJô oªdG

 ø«Lhôà°SE’G äÓÑ≤à°ù oe øe πu∏≤ oj ÉªHQ »JÉÑf ø«Lhôà°SEG ≈∏Y …ƒàëJ Éjƒ°üdG  .O

.Éjƒ°üdÉH Év«æZ kAGòZ ¿ƒ∏cCÉj øjòdG Qƒc tòdG »a ø«LhQófC’Gh

:É k°SÉ°SCG  Q uƒ oW  ,ø«æjƒμdG  ≈∏Y  …ƒàëªdG  ,§ u°ûæ oªdG  AÉªdG  .8
.ÉjQÓªdG áHQÉë oªd  .Ü  .É k©àª oe É kHGô°T ¬Ø°UƒH  .CG

.É kØ«©°V É kF uó¡ oe ¬Ø°UƒH  .O  .¿ÉWô s°ùdG QÉ£NCG π«∏≤àd  .`L

 ábÓ©dG  √òg  .á«∏«Ø t£dG  ô«HÉH sódG  ™e  á©ØæªdG  á«dOÉÑJ  ábÓY  äÉJÉÑædG  ¢†©H  äQ sƒW  .9
:ƒd çóëàd øμJ ºd á©ØæªdG á«dOÉÑsàdG

.QƒH só∏d ≥«M sôdG êÉàfEG øY äÉÑædG ∞bƒJ  .CG

.äÉÑædG ≈∏Y ¢û«©dG øY QƒH sódG ∞bƒJ  .Ü

.QƒH sódG ÜòéJ IôjÉ£à oe äÉÑcô oe êÉàfEG øY äÉÑædG ∞bƒJ  .`L

.äÉbô«dG øe ô«ãμdG äÉÑædG ÜòL  .O

:ƒg  ÖÑ°ùdG  ,πcCÓd  Ió«L  â°ù«d  IQhóæÑdG  ¥GQhCG  .10
.¿ƒ°Vôªj ô°ûÑdG π©éJ á¡jôc áëFGQ ≥∏£oJ É¡sfEÉa ,É¡é«°ùf º s£ëàj ÉeóæY  .CG

.äÉfGƒ«ë∏d Ió«Ø oe á«FGòZ OGƒe …CG ≈∏Y …ƒàëJ ’  .Ü

.á°†jôe äÉfGƒ«ëdG π©éJ á«FÉ«ª«c É keƒª°S …ƒàëJ  .`L

 äÉfGƒ«ëdG  »a  º°†¡dG  äÉªjõfCG  ∞bƒJ  »àdG  ø«JhôÑdG  º°VÉg  äÉ£uÑã oe  èàæoJ  .O

.É¡é«°ùf º£ëàj ÉeóæY

:¿CG πªàë oªdG øe ,R  äÉæ«L  ¬°ü≤æj  äÉÑf  .11
.»Fƒ°†dG AÉæÑdG ≈∏Y QOÉb ô«Z ¿ƒμj  .CG

.¢Vôª oe πeÉ©H áHÉ°UEÓd É k°V sô© oe ¿ƒμj  .Ü

.ÜÉ°ûYCG πcBG π nÑ pb øe ¢SGôàaÓd É k°V sô© oe ¿ƒμj  .`L

.¬∏cCÉJ »àdG äÉfGƒ«ëdG ácôM π°ûj  .O

 s¿EÉa ,äÉÑf π nÑ pb øe ¬«dEG  ±ô©sàdG ºàj ºd avr  ø«édG  πªëj  ¢Vôª oe  πeÉY  ¿Éc  ¿EG  .12
:±ƒ°S Ö∏ZC’G ≈∏Y äÉÑædG

.¢VôªdÉH ÜÉ°üoj  .CG

.¬«dEG ±ô©àj ºd ¬sfC’ ;¢Vôª oªdG πeÉ©dG πjõoj  .Ü

.ø«JhôÑdG É kª°VÉg äÉ£uÑã oe èàæ oj  .`L

.É kØ∏àî oe R ø«L èàæoj  .O

:Éª¡æμªoj  ¿Gƒ«ë∏dh  äÉÑæ∏d  áYÉæªdG  GRÉ¡L  .13
.á≤M’ ihóY ™e ø°ùMCG πeÉ©àJ »μd ;á≤HÉ°S á°Vôª oe πeGƒY øY IôcGP øjƒμJ  .CG

.ihó©dG áëaÉμ oe ≈∏Y IóYÉ°ù oª∏d äÉæ«JhôÑdG øY ô«Ñ©àdG AóH  .Ü

.ihó©dG QÉ°ûàfG ™æªd É¡H á°UÉîdG ÉgÉjÓN πàb  .`L

.ôcP Ée πc  .O

:¿CG  äÉÑæ∏d  øμªoj  ,á«°SÉ°ùëdG  áWôØ oe  áHÉéà°S’G  »a  .14
.ihó©dG ™bƒe »a ¬H á°UÉîdG √ÉjÓN πà≤j  .CG

.∂jôàædG ¢†ªMh ø«LhQó«¡dG ó«°ùcCG ¥ƒa ≥∏£j  .Ü

.á«FÉ«ª«c äÉHhôμ«e äGOÉ°† oe ≥∏£j  .`L

.ôcP Ée πc  .O

xóëJ á∏Ä°SCG

 ¢VGôeCG êÓ```©d á«JÉÑf äÉ°ü∏îà°ù oe ≈```∏Y á```∏jƒW Ióe ÜÉ```°ûYC’ÉH êÓ```©dG ó```ªàYG  .1
 á«FGhódG äÉYÉæ u°üdG »```a â∏¨oà°SG á```«JÉÑf äÉLÓY ≈∏Y á∏ãeCG á```KÓK ôcPG .¿É```°ùfE’G

.åjóëdG ô°ü©dG »a

 ø uª°V .…ô£a ¢Vôª oe πeÉY øe ihó©H äÉÑædG áHÉ°UEG  ≥aGôoJ  »àdG çGóMC’G º°SQG  .2
.∞«°† oªdG äÉÑ sædGh ¢Vôª oªdG πeÉ©dG øe qπc É¡∏ª©à°ùj »àdG äÉ«é«JGôà°SE’G ∂∏J

 ∂JGƒ£N  CGóÑJ  ∞«μa  ,¿ÉWô s°ùdG  áëaÉμ oªd  G kójóL  Év«JÉÑf  AGhO  óéJ  ¿CG  äOQCG  GPEG  .3
?IójóédG äÉÑcô oªdG ≈dEG ± tô©sà∏d

 G vQÉ°V  ¢VôªdG  äÉÑ uÑ°ù oeh  äÉaB’ÉH  áHÉ°UE’Gh  ,Ö°TGƒ©dG  πÑb  øe  äÉÑædG  πcCG  qó© oj  .4
 á«°†jCG  OGƒ`̀e  hCG  ,áeÉ°S  OGƒ`̀e  äQ sƒ`̀W  äÉJÉÑædG  øe  ô«ãc  .äÉJÉÑædG  ≈`̀dEG  áÑ°ù uædÉH

 Ωƒ≤J ’ GPÉªdh ?Gò¡H äÉJÉÑædG πc Ωƒ≤J ’ GPÉªd .á£°ûfC’G √òg ´Oôd hCG AGòjE’ ,ájƒfÉK

?äÉYÉa uó∏d á∏eÉc áfÉ°SôJ øjƒμàH äÉJÉÑædG
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41 π°üØdG

أجهزة ا�حساس في النباتات
Sensory System in 
Plants 

áe qó≤e
 ≈∏Y  G kójóëJ  ≥Ñ£æj  Gògh  .É¡©e  πYÉØàJh  É¡JÉÄ«H  É¡∏c  äÉbƒ∏îªdG  ó°UôJ

 πª°ûJ  »àdG  ájƒ«MÓdG  πeGƒ©dÉH  êôM  πμ°ûH  √ƒªfh  äÉÑ qædG  AÉ≤H  ôKCÉàj  .äÉJÉÑædG

 É k°†jCG  ∫hDƒ°ùe  äÉÑ qædG  qƒªf  ≈∏Y  á«∏ëªdG  áÄ«ÑdG  ô«KCÉJ  q¿EG  .Aƒ s°†dGh  ,ìÉj uôdGh  ,AÉªdG

 ,π°üØdG Gòg »a .óMGƒdG ´ƒ sædG πNGO ≠dÉÑdG äÉÑ qædG πμ°T »a ´ƒæsàdG øe ô«ãμdG øY

 ¥ÓWE’ äGQÉ°TE’G √òg ∫ uƒëojh ,πeGƒ©dG  √òg πãe äÉÑ qædG  ó°Uôj ∞«c »°ü≤à°ùæ°S

 ¿CG  øe  ºZ sôdG  ≈∏Yh  .áqjQ qƒ£J  áHÉéà°SG  hCG  , xƒªf  áHÉéà°SG  hCG  ,á«Lƒdƒ«°ùa  áHÉéà°SG

 çóëJ áHÉéà°S’G á«dBG ¿EÉa ,äÉÑ qædG ≈∏Y í°VGh πμ°ûH É¡JógÉ°û oe øμªoj áHÉéà°S’G

 káÑ uÑ°ù oe ,π≤à°ù oe A…õL ™e πYÉØàJ ÉeóæY IQÉ°TE’G ∑GQOEG tºàj .áq«∏îdG iƒà°ù oe ≈∏Y

 …ODƒJ .IQÉ°TEG äÉÄjõ oL ™e •ÉÑJQ’G ≈∏Y π pÑ≤à°ù oªdG IQó≤e kád uó© oeh πμ s°ûdG »a G kôt«¨J

 ,á«Ä«ÑdG äÉHÉéà°S’G Ö uÑ°ù oj …òdG »∏NG sódG IQÉ°TE’G ΩÉ¶f »a É vª¡ oe G kQhO äÉfƒeô¡dG

.áÄ«ÑdG ™e I qóY ¥ô o£H á£ÑJô oe »gh

º«gÉØªdG õLƒe
Aƒ s°†∏d  äÉHÉéà°S’G  1-41

.IQÉ°TE’G πjƒëJ äÉehôcƒàjÉØdG õ uØëoJ  ■

.ΩhôcƒàjÉØdG πª©H á£ÑJô oe qƒª qædG äÉHÉéà°SG øe ô«ãc  ■

.Aƒ s°†∏d áHÉéà°S’G äÉæ«L øY ô«Ñ©àdG Pfr π u¡°ù oj  ■

.»gÉéJ’G qƒª qædG »a Aƒ s°†dG ô uKDƒ oj  ■

.É¡ª¶æoj ¬æμdh ,Aƒ s°†dG ≈∏Y Ióªà© oe ô«Z á«eƒ«dG (äÉYÉ≤jE’G) äÉYÉ s°ùdG  ■

á«HPÉé∏d  äÉHÉéà°S’G  2-41
.áeÉY Iô¶f :á«HPÉédG ∫Éée ™e äÉJÉÑædG ∞£°üJ  ■

.á«HPÉédG õcôe øY G kó«©H ¿É≤« u°ùdG »æëæJ  ■

.á«HPÉédG õcôe ƒëf QhòédG »æëæJ  ■

á«μ«fÉμ«ªdG  äÉ¡Ñæ oª∏d  äÉHÉéà°S’G  3-41
.á°ùμ©æ oe ô«Z qƒªf äÉHÉéà°SG ¢ùªs∏dG õ uØëoj ¿CG øμªoj  ■

.AÓàe’G §¨°V ø sª°†àJ iôNC’G äÉ¡Ñæ oªdGh ¢ùªs∏d á°ùμ©æ oªdG áHÉéà°S’G  ■

IQGôëdG  áLQódh  AÉª∏d  äÉHÉéà°S’G  4-41
.Aƒ°†dGh ,IQGôëdG áLQOh ,AÉªdG øe uπμd áHÉéà°SG äÉÑ qædG ¿ƒμ°S  ■

.iƒ°ü≤dG IQGôëdG äÉLQO π sªëàJ ¿CG äÉJÉÑæ∏d øμªoj  ■

¢SÉ°ùME’G  Iõ¡LCGh  äÉfƒeô¡dG  5-41
.áÄ«ÑdG ™e ≥aGƒàJ qƒª qædG ¬ uLƒoJ »àdG äÉfƒeô¡dG  ■

.É¡ª«¶æJh äÉÑ qædG º°ùL á£N ádÉ£à°SÉH ø«°ùchC’G íª°ùj  ■

.õjÉªsàdGh …ƒ∏îdG ΩÉ°ù≤f’G ø«æjÉcƒàjÉ°ùdG äÉfƒeôg õ uØëoJ  ■

.á«FGò¨dG OGƒªdG øe IOÉØà°S’Gh äÉÑ qædG qƒªf ø«∏jôÑédG äÉfƒeôg ™ ué°ûoJ  ■

 äÉfƒeô¡dG (âØ∏dG äGójhô«à°S) ójhô«à°Sƒæ«°SGôH äÉfƒeôg ¬Ñ°ûoJ  ■

.á«Ñ«côJ á«MÉf øe á«fGƒ«ëdG

 IQÉ°TEG äÉÄjõ oL É¡Ø°UƒH (ô qμ°ùàdG á∏«∏b) øjQÉcÉ°Sƒ¨«dhCG äÉfƒeôg πª©J  ■

.´ÉaO

.äÉÑ qædG äÉYÉaO óYÉ°ù ojh ,QÉªuãdG è°†f ø«∏«ãjE’G õ uØëoj  ■

.¿ƒμ t°ùdG ™ ué°ûojh , qƒª qædG (π°üØdG ¢†ªM) ∂«°ù«°ùHC’G ¢†ªM §uÑã oj  ■
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PHYA

ΩhôcƒàjÉa ™«æ°üJ

Pr

(G kÎeƒfÉf 660) ôªMCG Aƒ°V

ó«©H ôªMCG Aƒ°V
(G kÎeƒfÉf 730)

mRNA ∫ƒ°S sôdG

Pfr

ÚJhÈdG º«£– º«°ùL

    º s£ ofi Pfr

ÚJ pƒμ«Hƒj

áHÉéà°SG
ádÉ£à°SG , qƒ‰)

,…ô°†ÿG ´ƒªéŸG
 (ïdEG...

Pfr

ÚJ pƒμ«Hƒj

+

+

•ÉÑJQ’G á≤£æe
ÚJ pƒμ«Hƒj ™e

ATP

±ô q£dG
»æ«eC’G

ÚJhÈdG øe

±ô q£dG
»∏«°ùcƒHQÉμdG
ÚJhÈdG øe

á¨Ñ°üdG πeÉM

øjÒ°S ÚJhÈdG ™e •ÉÑJQ’G ™bƒe ÚJhÈdG ôØ°ùØe
ÚJ pƒμ«Hƒj ™e •ÉÑJQ’G ™bƒe

802äÉJÉÑædG »a ¢SÉ°ùME’G Iõ¡LCG     41 π°üØdG

 äÉÑ qædG  ∫ uƒëoj »àdG  á«∏ª©dG  »gh , q»Fƒ s°†dG AÉæÑdG  π«°UÉØJ 8  `dG  π°üØdG »a ÉædhÉæJ

 »gh ,äÉ¨Ñ s°üdG  ÉæØ°Uh  .á«FÉ«ª«c  §HGhQ  ábÉW ≈dEG  á«Fƒ s°†dG  ábÉ s£dG  É¡≤jôW øY

 »g π«ahQƒ∏μdG äÉÄjõL s¿CG Éæªs∏©Jh ;á«Fƒ s°†dG ábÉ s£dG ¢UÉ°üàeG ≈∏Y IQOÉb äÉÄjõ oL

 ,iôNCG äÉ¨Ñ°U ≈∏Y ∂dòc äÉJÉÑædG …ƒàëJ . q»Fƒ s°†dG AÉæÑdG »a á«dhC’G äÉ¨Ñ s°üdG

 äÉÑ qædG áHÉéà°SG π«¡°ùJh ,Aƒ s°†dG ±É°ûàcG »g iôNC’G äÉ¨Ñ s°üdG √òg ∞FÉXh ióMEG

.äÉeƒ∏©ªdG ôjôªJ ≥jôW øY ¬d

 ,QhòÑdG  äÉÑfEG  õ uØëoJ  ¿CG  øμª oj  ,Aƒ s°†dG  É¡æª°V  øeh  ,á«Ä«ÑdG  πeGƒ©dG  øe  ô«ãc

 π tμ°ûsàdG  á«∏ªY .äÉÑ qædG  IÉ«M »a áª¡ oªdG  ájQƒ£ sàdG  çGóMC’G øe ô«ãch  ,QÉ`̀gRE’Gh

 »æ«æédG  Qƒ£ sà∏d  πª©à°ù oj  ô«Ñ©J  »g  Photomorphogenesis  q»Fƒ s°†dG

 πª°ûJ ,πμ s°ûdG »a Ió s≤© oe äGôt«¨J »a Ö sÑ°ùàJ ¿CG øμª ojh .Év«Fƒ°V õ sØë oªdG ,»gÉéJGÓdG

.QÉgRE’G

 Phototropisms  á«Fƒ°†dG  äGOhCÉsàdG  q¿EÉa  , q»Fƒ s°†dG  π tμ°ûsàdG  á«∏ªY ±ÓîHh

 ÉªgÓc q»Fƒ s°†dG O qhCÉ qàdGh q»Fƒ s°†dG π tμ°ûsàdG .Aƒ s°†dG ƒëf á«gÉéJG qƒªf äÉHÉéà°SG »g

.áÑ°SÉæªdG ô«Z á«Ä«ÑdG ±hô t¶dG øY OÉ©àH’G øY äÉÑ qædG õéY øY ¿É°V uƒ© oj

IQÉ°TE’G πjƒëJ äÉehôcƒàjÉØdG õ uØëoJ

 »æ©J  ΩhôcƒàjÉa  áª∏c)  Phytochrome (P)  ΩhôcƒàjÉa  ø«JhôÑdG  ¿ sƒμàj

 á¨Ñ°üdG πeÉM ≈Yó oj ,Aƒ s°†∏d ¢SÉ s°ùM ô«¨°U AõL :øjCGõL øe (äÉÑ qædG á¨Ñ°U É v«aôM

-41  πμ°ûdG)  Apoprotein  »∏μdG  ø«JhôÑdG  ≈Yó oj  ô«Ñc  Aõ`̀Lh  ,Chromophore
.IO sóë oe á«Lƒdƒ«H áHÉéà°SG ≈dEG É kjODƒ oe IQÉ°TE’G πjƒëJ QÉ°ùe »∏μdG ø«JhôÑdG õ uØëoj .(1

 ÖdÉë s£dG  ¢SÉæLCG  ¢†©H  »ah  ,É¡©«ªL äÉJÉÑædG  äÉYƒªée »a ΩhôcƒàjÉØdG  óLƒ oj

 ÉªHQh .äÉjô£ØdG hCG ,Éjô«àμÑdG hCG  ,iôNC’G äÉ«©FÓ s£dG »a ¢ù«d øμdh ,AGô°†îdG

 ∞∏°ùdG  »a  IOƒLƒe  âfÉch  ,AGô°†îdG  ÖdÉë s£dG  ø«H  ΩhôcƒàjÉØdG  áª¶fCG  äCÉ°ûf

.äÉJÉÑæ∏d ∑ôà°û oªdG

 Pr ,∫hC’G πμ s°ûdG :ôNB’G ≈dEG Éª¡æe qπc ∫ sƒëàj ø«∏μ°T ≈∏Y ΩhôcƒàjÉØdG A…õL óLƒj

 ,»fÉãdG  πμ s°ûdGh  ;G kôàeƒfÉf  660  √QGó≤e  »Lƒe  ∫ƒW  ≈∏Y  ôªMC’G  Aƒ s°†dG  ¢üàªj

 .G kôàeƒfÉf  730  √QGó`̀≤`̀e  »Lƒe  ∫ƒ`̀W  ≈∏Y  ó«©ÑdG  ô`̀ª`̀MC’G  Aƒ s°†dG  ¢üàªj  ,Pfr

 óLƒJ  ÉeóæY  ,§°û sædG  ,Pfr  πμ s°ûdG  ≈dEG  ∫ sƒëàjh  ;É v«Lƒdƒ«H  §°ûf  ô«Z  Pr  πμ s°ûdG

 ôaGƒàJ ÉeóæY Pr πμ s°ûdG ≈dEG iôNCG Iôe Pfr πμ s°ûdG ∫ sƒëàj .ôªMC’G Aƒ s°†dG äÉfƒJƒa

 »àdG  á«Lƒdƒ«ÑdG  äÓYÉØ sàdG  çóëJ ,iôNCG  IQÉÑ©H  .ó«©ÑdG  ôªMC’G Aƒ s°†dG  äÉfƒJƒa

 ¿Éμe  Pr  A…õédG  πëj  ÉeóæYh  .Pfr  A…õédG  óLƒj  ÉeóæY  ΩhôcƒàjÉØdÉH  ôKCÉàJ

.(2-41 πμ°ûdG) ºàj ød πYÉØ sàdG ¿EÉa ,Pfr A…õédG º¶©e

 .ΩhôcƒàjÉØdG  πãe  kÓÑ≤à°ù oe  ¢ù«d  ¬æμdh  ,É k°†jCG  ôªMC’G  Aƒ s°†dG  π«ahQƒ∏μdG  ¢üàªj

.ábÉ s£dG ∫ qƒëj π«ahQƒ∏μdG q¿EÉa ,äÉeƒ∏©ªdG ∫ uƒëoJ »àdG äÓÑ≤à°ù oªdG ±ÓîÑa

2-41 πμ°ûdG

 OÉ°TQ »a ΩhôcƒàjÉØ∏d äÉæ«L á°ùªN øe lóMGh PHYA .ΩhôcƒàjÉØdG πª©j ∞«c

 ™ ué°û oj …òdG §°û sædG ,Pfr ≈dEG Pr ∫sƒëàj ,ôªMC’G Aƒ s°†∏d ¢V sô©àj ÉeóæY .¿GQóédG

 tºàj .ó«©ÑdG ôªMC’G Aƒ s°†∏d ¢V sô©àj ÉeóæY Pr ≈dEG Pfr ∫ sƒëàj .äÉÑ qædG »a áHÉéà°S’G

 ≈∏Y áeÓY ø«J pƒμ«Hƒj ø«JhôH ™°†j .ø«JhôÑdG º«£ëJ ≥jôW øY Pfr á«ªμH º tμësàdG

.ø«JhôÑdG º«£ëJ º«°ùL »a ¬ª«£ëàd Pfr

1-41 πμ°ûdG

 »a  áØ∏àî oe  ∞FÉXh  ΩhôcƒàjÉØdG  A…õéd  áØ∏àî oªdG  AGõLC’G  ∂∏àªJ  .ΩhôcƒàjÉØdG

 á≤£æe  Ö«éà°ùJ  ÉeóæY  ΩhôcƒàjÉØdG  πμ°T  ô s«¨àj  .Qƒ£ qàdGh  ƒªtæ∏d  Aƒ s°†dG  º«¶æJ

 ôq«¨J ô uKDƒ oj .ó«©ÑdG ôªMC’G Aƒ s°†dGh ôªMC’G Aƒ s°†dG øe á«Ñ°ùf äÉ«ªμd á¨Ñ°üdG πeÉM

 á«∏ªY »a ∑QÉ°û oJ iôNCG äÉæ«JhôH ™e •ÉÑJQ’G ≈∏Y ΩhôcƒàjÉØdG IQó ob »a πμ s°ûdG

 ôØ°ùØe á≤£æe íª°ùJh ,º«£ë sàdÉH ø«J pƒμ«Hƒj ™e •ÉÑJQ’G ≥WÉæe íª°ùJ .IQÉ°TE’G

.IôØ°ùØdG ≥jôW øY õ«eôàdG äGQÉ°TEG øe ójõªH ø«JhôÑdG

وء الاستجابات للضَّ  1-41  
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803  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

äÉJÉÑædG ø«H äÉaÉ°ùªdG ó°UQ

 ø«H  äÉaÉ°ùªdG  ójóëàd  ∂dòc  ó«©ÑdG  ôªMC’Gh  ôªMC’G  Aƒ s°†dG  øe  wπc  πª©à°ù oj

 ó«©ÑdG  ô`̀ª`̀MC’G  Aƒ`̀ s°`̀†`̀dG  á«ªc  ø`̀e  ¥GQhC’G  ∫Ó`̀X  ójõJ  ,iô``̀NCG  Iô`̀e  .äÉJÉÑædG

 G kóFÉY óJô oªdG  ó«©ÑdG  ôªMC’G Aƒ s°†dG  á«ªc Ée á≤jô£H äÉJÉÑædG  ¢ù«≤J .¬d  áÑ°ù uædÉH

 ôªMC’G  Aƒ s°†dG  á«ªc  äOGR  ,äÉJÉÑædG  âHQÉ≤J  Éª∏ch  .IQhÉé oªdG  QÉé°TC’G  øe  É¡«dEG

 , k’ƒW  Égƒªf  ∫ÉªàMG  OGRh  ,¬H  ¢ùëoJ  …ò`̀dG  ôªMC’G  Aƒ s°†dG  ≈`̀dEG  áÑ°ù uædÉH  ó«©ÑdG

 π«£©J sºJ  ¿EG  .¢ùª s°ûdG  pA rƒ n°V ≈∏Y iôNC’G  QÉé°TC’G  É¡«a ¢ùaÉæoJ  á«é«JGôà°SEG  »gh

 s¿EÉa ,¥É s°ùdG ∫ƒM Aƒ s°†∏d ™fÉe ¥ƒW ™°Vh ≥jôW øY ó«©ÑdG ôªMC’G Aƒ s°†dÉH É¡°SÉ°ùMEG

.∞bƒàà°S ádÉ£à°S’G áHÉéà°SG

Aƒ s°†∏d áHÉéà°S’G äÉæ«L øY ô«Ñ©àdG Pfr π u¡°ùoj

 OÉ°TQ  äÉÑæd  »æ«édG  ´ƒªéªdG  øe  10%  …hÉ°ùJh  ,ø«L  2500  øe  ôãcCG

 »ZGôØdG  »∏μ s°ûdG  ôt«¨àdÉH  CGóÑJ  »àdG  á«Lƒdƒ«ÑdG  áHÉéà°S’G  »a  ∑ôà°ûJ  ,¿GQóédG

 ΩhôcƒàjÉØdG äÉÄjõL ∑ôà°ûJ .ôªMC’G Aƒ s°†∏d áHÉéà°SG ΩhôcƒàjÉØdG äÉÄjõL óMC’

 ¢†©H  ø sª°†àJ  .»æ«édG  ô«Ñ©sàdG  ≈dEG  …ODƒ`̀ oJ  »àdG  IQÉ°TE’G  äGQÉ°ùe  øe  ô«ãμdG  »a

.(8 `dG π°üØdG »a ¬Ø°Uh ºJ) G äÉæ«JhôH hCG ø«JhôÑdG ôØ°ùØe äGQÉ°ùªdG

3-41 πμ°ûdG

 äÉÑf »a DET2 ø«édGh Aƒ s°†dG ≥jôW øY ΩÓ¶dG »a qƒªqædG »a ºμësàdG tºàj

.ΩÓ s¶dG »a äÉJÉÑædG ƒªæd q…Qhô°V DET2 .¿GQóédG OÉ°TQ

 áeÓY ™°†j ø«JhôH ƒg ø«J pƒμ«Hƒj .ô«°ùμsàdG ≥jôW øY É k°†jCG Pfr á«ªc º«¶æJ tºàj

 ¥õª oe ƒgh ,Proteasome ø«JhôÑdG º«£ëJ º«°ùL ≈dEG ¬∏≤f sºàj »μd Pfr `d

 »a  kIÉæb  ø«JhôÑdG  º£ëe  oº«°ùL  ∂∏àªj  .É kæ«JhôH  28  øe  ¿ sƒμàj  äÉæ«JhôÑ∏d

 AÉæÑd  πª©à°ùoJ  á«æ«eCG  ¢VÉªMCG  ≈dEG  É¡°üb  tºàj  ,äÉæ«JhôÑdG  ôÑ©J  ÉeóæYh  ,§°SƒdG

 ábóH Pfr A…õL ôjhóJ IOÉYEGh ,áeÓ©dG ™°Vh á«∏ª©H º tμ sëàdG tºàj .iôNCG äÉæ«JhôH

.áq«∏îdG »a ΩhôcƒàjÉØdG øe áàHÉK äÉ«ªc ≈∏Y á¶aÉë oªdG πLCG øe

 ’EG  ,G kó`̀MGh  É kÄjõL ¬Ø°UƒH  ΩhôcƒàjÉØdG  ≈dEG  Éæg  ô«°û of  É kÑdÉZ  Éæ sfCG  øe  ºZ sôdG  ≈∏Yh

 »a  .IO sóë oe  ∞FÉXh  É¡d  s¿CG  hóÑjh  ,É¡«dEG  ± qô©qàdG  sºJ  IóY  ΩhôcƒàjÉa  äÉÄjõL  s¿CG

 ,ΩhôcƒàjÉØdG øe ∫Éμ°TCG á°ùªN ≈dEG ± qô©qàdG sºJ ,Arabidopsis ¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑf

 º tμësàdG  »a Iõ u«ªà oe  É¡æμdh  ,á∏NGóà oe  QGhOCG  É¡d  É¡∏ch ,PHYE  ≈dEG  PHYA  øe

.Qƒ£qàdGh  ƒªtædÉH  q»Fƒ s°†dG

ΩhôcƒàjÉØdG πª©H á£ÑJô oe qƒªqædG äÉHÉéà°SG øe ô«ãc

 äÉÑfEG ∂dP »a ÉªH ,äÉJÉÑædG óæY qƒª qædG äÉHÉéà°SG øe ô«ãc »a ΩhôcƒàjÉØdG ∑ôà°ûj

.äÉJÉÑædG ø«H äÉaÉ°ùªdG ó°UQh ,…ô°†îdG ´ƒªéªdG ádÉ£à°SGh ,QhòÑdG

QhòÑdG äÉÑfEG

 øe  ô«ãc  »a  ôªMC’G  Aƒ s°†dG  √õ uØëojh  ,QhòÑdG  äÉÑfEG  ó«©ÑdG  ôªMC’G  Aƒ s°†dG  §uÑã oj

 Aƒ s°†dG  ¢üàªj  ’  ¬æμdh  ,I só°ûH  ôªMC’G  Aƒ s°†dG  ¢üàªj  π«ahQƒ∏μdG  s¿C’h  .äÉJÉÑædG

 IQòH ¥ƒa QÉé°TC’G ºª≤d AGô°†îdG ¥GQhC’G ôÑY í°TG sôdG Aƒ s°†dG s¿EÉa ,ó«©ÑdG ôªMC’G

 QhòÑdG äÉÑfEG  ó«©ÑdG ôªMC’G Aƒ s°†dG §uÑã oj  .Aƒ s°†dG Gòg øe á°†Øîæ oe á«ªc …ƒàëj

.Pr É v«Lƒdƒ«H §°û sædG ô«Z πμ s°ûdG ≈dEG Pfr πjƒëàH

 ó≤ØJ  »àdGh  ,¥GQhC’G  á£bÉ°ùà oe  äÉJÉÑædG  âëJ ¢VQC’G  ≈∏Y »àdG  nQhòÑdG  s¿EÉa  ,Gò¡d

 ¢V tô©Jh  ,¥GQhC’G  πt∏ëJ  ó©H  ™«H sôdG  »a  äÉÑfEÓd  á«∏HÉb  oôãcCG  ,AÉà u°ûdG  »a  É¡bGQhCG

 ójõj ∞«μàdG Gòg .ôªMC’G Aƒ s°†dG øe ôÑcCG á«ªμdh ,Iô°TÉÑ oªdG ¢ùª s°ûdG á©°TC’ QhòÑdG

 ¿ uƒμoJh ,∫ƒWC’G äÉJÉÑædG ¥GQhCG ƒªæJ ¿CG πÑb ô«¨°üdG äÉÑ qædG Aƒ°ûf ¢Uô oa ô«Ñc πμ°ûH

. q»Fƒ sq°†dG AÉæÑ∏d ôaGƒà oªdG ¢ùª s°ûdG Aƒ n°V π≤jh ,Iô«¨ s°üdG äÉJÉÑædG ≈∏Y vÓX

…ô°†îdG ´ƒªéªdG ádÉ£à°SG

 Aƒ s°†dG É¡æY ÜƒéëªdG Iô«¨ q°üdG äÉJÉÑædG »a …ô°†îdG ´ƒªéªdG ádÉ£à°SG ÖÑ°S ¿EG

 .ôªMC’G Aƒ s°†dG ¢ü≤f ƒg (ΩÓ s¶dG »a É¡côJ ÖÑ°ùH áÑMÉ s°ûdG á∏«ësædG äÉJÉÑædG ∂∏J)

.Pfr á«ªc OGOõJ å«M ,ôªMC’G ¿ƒs∏d É¡°V tô©J óæY É kjOÉY äÉJÉÑædG √òg πμ°T íÑ°üoj

 äÉÑ qædG IóYÉ°ù oªd ábÉ q£dG ßØëd lá«é«JGôà°SEG Etiolation áªà©dG »a oádÉ£à°S’G

 äÉJÉÑædG  íÑ°üoJ  ’  .äƒªj  ¿CG  πÑb  Aƒ s°†dG  ≈`̀dEG  ∫ƒ°UƒdGh  ΩÓ s¶dG  »a  qƒª qædG  ≈∏Y

 á≤£æe ádÉ£à°S’ ábÉ s£dG πjƒëàH Ωƒ≤àa ,G kôaGƒà oe Aƒ s°†dG íÑ°üoj ≈àM ¿ƒs∏dG AGô°†N

 ƒªæJ  ÉeóæY  Iô«¨°üdG  äÉJÉÑæ∏d  Ió«Ø oe  á«é«JGôà°SE’G  √òg  .ó≤©dG  ø«H  äÉ«eÓ°ùdG

.¥GQhC’G øe AÉ£Z âëJ hCG ,¢VQC’G âëJ

 ÉgóæY  (det2)  áªà©dG  »a  qƒª qædG  Ωó`̀Y  IôØW  É¡H  »àdG  ¿GQó`̀é`̀dG  OÉ°TQ  äÉJÉÑf

 πμ°ûdG) áª≤dG »a …ô°†îdG ´ƒªéªdG ƒªæj ’ PEG ;ΩÓ s¶dG »a ƒªtæ∏d áØ«©°V áHÉéà°SG

 ¿ƒeô¡d  …ƒ«ëdG  AÉæÑ∏d  É vjQhô°V  É kªjõfCG  ó≤ØJ  det2  IôØ s£dG  äÉJÉÑf  .(3-41
 ÜƒÑM  øe  k’hCG  ¬°UÓîà°S’  âØ∏dG  ójhô«à°S  Év«aôM  ºLôàj)  ójhôà«°Sƒæ«°SGôH

 …ODƒJ  ójhô«à°Sƒæ«°SGôH  äÉÄjõL  s¿CG  ¿ƒæ¶j  AÉª∏©dG  π©L  Ée  ,(âØ∏dG  »a  ìÉ≤∏dG

 äÉÄjõL ¢ûbÉæ oæ°S) .ΩhôcƒàjÉØdG ∫ÓN øe Aƒ s°†dG ƒëf äÉÑ qædG äÉHÉéà°SG »a G kQhO

.(π°üØdG Gòg »a É k≤M’ iôNC’G äÉfƒeô¡dGh ójhô«à°Sƒæ«°SGôH
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804äÉJÉÑædG »a ¢SÉ°ùME’G Iõ¡LCG     41 π°üØdG

4-41 πμ°ûdG

 IGƒ```æ```dG  Pfr  π```Nó```j

 ô«Ñ©sàdG  »a º sμëàjh

.»æ«édG

 ñÉ°ùæà°SG  á«∏ªY  π u¡°ù o«d  IGƒædG  πNój  ¬æμdh  ,ΩRÓHƒà«°ùdG  »a  ΩhôcƒàjÉØdG  óLƒj

 ¿CG  ¬æμªoj  ,Pfr  A…õédG  ≈dEG  Pr  A…õédG  ∫ƒëJ  óæY  .Aƒ s°†∏d  áHÉéà°S’G  äÉæ«L

 äÉæ«JhôH  ™e  Pfr  A…õédG  §ÑJôj  ,IGƒædG  πNGO  íÑ°üoj  ÉeóæY  .IGƒædG  ≈dEG  π≤àæj

 É¡H  º sμëàj  »àdG  äÉæ«édG  øY  ô«Ñ©àdG  ≈dEG  …ODƒ`̀ oj  ,ñÉ°ùæà°SG  ó s≤© oe  π uμ°û«d  iô`̀NCG

 ΩhôcƒàjÉØdG  ≈∏Y  ø«JhôÑdG  ™e  •É`̀Ñ`̀JQ’G  o™bƒe  tó n© oj  .(4-41  πμ°ûdG)  Aƒ s°†dG

 πeGƒY É¡Ø°UƒH πª©J »àdG äÉæ«JhôÑdG ™e πYÉØsà∏d É vjQhô°V (1-41 πμ°ûdG ô¶fG)

.ñÉ°ùæà°SG

 .(õ«æjÉc ø«JhôH) ø«JhôÑdG  ôØ°ùØe IQÉ°TEG  äGQÉ°ùe ôÑY É k°†jCG  ΩhôcƒàjÉØdG  πª©j

 á°UÉîdG ø«JhôÑdG ôØ°ùØe á≤£æe s¿EÉa ,Pfr πμ s°ûdG ≈dEG ΩhôcƒàjÉØdG ∫ sƒëàj ÉeóæY

 (N) á«æ«eC’G ájÉ¡ uædG ™e ¬£HôJh ,øjô«°S »æ«eC’G ¢†ªëdG IôØ°ùØH Ωƒ≤J ÉªHQ ¬H

 »a É kcôà°û oe ôNBG É kæ«JhôH øjô«°S ôØ°ùØoJ ÉªHQ hCG ,(á«JGP IôØ°ùa) ¬°ùØf ΩhôcƒàjÉØ∏d

 »àdG IQÉ°TE’G äÓYÉØJ øe á∏°ù∏°S IôØ°ùØdG õ uØëoJ .(5-41 πμ°ûdG) Aƒ s°†dG IQÉ°TEG

.Aƒ s°†dG É¡«a º sμëàj äÉæ«L ñÉ°ùæà°SG ≈dEG …ODƒ oJ ñÉ°ùæà°SG πeGƒY § u°ûæoJ ¿CG É¡æμªoj

 §°ûæj ’ ¬sfEÉa ,IO uó©à oe IQÉ°TEG äGQÉ°ùe »a ∑ôà°ûj ΩhôcƒàjÉØdG s¿CG øe ºZ sôdG ≈∏Y

 øe  k’óH  .¿GQóédG  OÉ°TQ  äÉÑæd  »æ«édG  ´ƒªéªdG  øe  10% `dG ∂∏J Iô°TÉÑ oe

 äÓYÉØàdG  ôjóoJ  á°ù«FQ  á«ª«¶æJ  äÉæ«L  øY  ô«Ñ©àdG  ΩhôcƒàjÉØdG  § u°ûæ oj  ,∂dP

 ƒg  »æ«édG  ô«Ñ©sàdG  .á«Fƒ°V  äGOhCÉ`̀Jh  »Fƒ°V  »∏μ°T  ô t«¨J  ≈dEG  …ODƒ`̀ oJ  »àdG  Ió s≤© oªdG

.É k°†jCG áª¡ oe G kQGhOCG äÉfƒeô¡dG AGOCG ™e ,§≤a ≈dhC’G Iƒ£îdG

AÉ°ü≤à°SG
 πg ,ΩhôcƒàjÉØdG ø«JhôH ôØ°ùØe ™bƒe »a IôØ£H äÉÑæd IQòH â«£YoCG GPEG  ?
 ?IQòÑdG qƒªf óæY ôªMC’G Aƒ s°†dG ≈∏Y óªà©J äÉHÉéà°SG …CG ógÉ°ûoJ ¿CG ™bƒàJ

.∂àHÉLEG ô q°ùa

»gÉéJ’G qƒªqædG »a Aƒ s°†dG ôKDƒ oj

 øjÉÑJ »a º¡°ùoJ ,á«gÉéJG qƒªf äÉHÉéà°SG »gh ,Phototropisms áq«Fƒ sq°†dG äGOhCÉ sàdG

 √ÉéJG »a ájô°†îdG ™«eÉéªdG qƒªf πãe ,´ƒ sædG πNGO √Gôf …òdG »∏μdG äÉÑ qædG πμ°T

 äGQÉ°TE’G §Hôf »μd ÉfG sóëàJ É¡sfC’ ;ΩÉªàgÓd Iô«ã oe - ójóësàdÉH – äGOhCÉ sàdG .Aƒ s°†dG

 »ah ,ájƒ«M á«FÉ«ª«c äGQÉ°ùe ≈dEG πjƒësàdGh ,IQÉ°TE’ÉH …ƒ∏îdG ¢SÉ°ùME’G ™e á«Ä«ÑdG

.áØ∏àîe qƒªf áHÉéà°SG ájÉ¡ uædG

5-41 πμ°ûdG

 ôØ°ùØoJ  Pfr  ``̀d  õ«æjÉc  á≤£æe

 ô`̀«`̀Z  hCG  Iô```̀°```̀TÉ```̀Ñ```̀ oe  ,Pfr

 ≈dEG …ODƒ oj Ée Iô°TÉÑ oe

 º sμëàj  »æ«L  ô«Ñ©J

 »a .Aƒ````̀ s°````̀†````̀dG ¬``̀«``̀a

 …ODƒ``̀ oJ ,∫É`̀ã`̀ª`̀dG Gò``g

 ¥Ó`̀WEG ≈`̀ dEG IQÉ`̀°`̀TE’G

 øe  ñÉ°ùæà°SG  πeÉY

.»æ«JhôH ó s≤© oe
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AÉbQR áLƒÃ A rƒ n°V AÉbQR áLƒe ¿hO A rƒ n°V

ƒëf »æëæJ IQOÉH
áLƒŸG …P Aƒ s°†dG

AÉbQõdG

ƒëf »æëæJ ’ IQOÉH
áLƒŸG ¿hO Aƒ s°†dG

AÉbQõdG

Green

¥QRCG A rƒ n°V

…ƒ∏N AÉ°ûZ

 PHOT1

∫ƒ°SƒàjÉ°S

á«JÉÑf  á«∏N  AÉ°ûZ  Üô°†j  ¥QRCG  »Lƒe  ∫ƒ£H  A rƒ n°V  .1
.(PHOT1) phototropin 1 ≈∏Y …ƒàëj     

tÒ¨J çóë«a ,¥QRC’G ¿ƒs∏dG PHOT1  ¢üàÁ  .2
.¬∏μ s°T ‘     

PHOT1

ATPATP

,á«JG sòdG  IôØ°ùØdG  ≈dEG  πμ s°ûdG  ‘  tÒ¨sàdG  Gòg  …ODƒ oj  .3
.IQÉ°TE’G πjƒ– QÉ°ùe G kõ uØ ofi     

πjƒ– QÉ°ùe
IQÉ°TE’GPHOT1

ADP

P

ATP

805  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 äÉHÉéà°SG º¶© oe »a É kcôà°û oe ,≥M’ AõL »a QƒcòªdG ,Auxins ø«°ùchC’G »JÉÑædG

.É¡qn∏c »a øμj ºd ¿EG äÉJÉÑæ∏d á«Fƒ s°†dG qƒª qædG

¥QRC’G Aƒ s°†dG äÓÑ≤à°ù oe

 Iô«ã oe äÉaÉ°ûàcG ≈dEG äÉJÉÑædG »a ¥QRC’G ¿ƒs∏dG äÓÑ≤à°ù oe ≈dEG åjóëdG ± qô©qàdG OÉb

 ± qô©qàdG sºJ .»Fƒ°V OhCÉJ áHÉéà°SG ™e ájÉ¡ uædG »a á«Fƒ q°†dG IQÉ°TE’G §HQ á«Ø«c øY

 (PHOT1) phototropin  1  ø«HhôJƒJƒa  ≈Yóoj ¥QRCG  Aƒ°V πÑ≤à°ù oe ≈dEG

.»Fƒ°†dG OhCÉàdG ÜÉ«Z IôØW …P äÉÑf á°SGQO ∫ÓN øe1 

 áHÉéà°SG  Éª¡«∏μ°T  ¿Gô u«¨ oJ  ,Aƒ s°†∏d  ø«à°SÉ s°ùM ø«à≤£æe PHOT1  ø«JhôH  ∂∏ªj

 ºjõfCG øY IQÉÑY »g ø«JhôÑdG ≈∏Y iôNCG á≤£æe ôt«¨sàdG Gòg § u°ûæ oj .¥QRC’G ¿ƒs∏d

 ,PHOT2  ƒg  ,ô`̀NBG  m¬«Ñ°T  mπÑ≤à°ù oeh  PHOT1  øe  wπ`̀c  .(õ«æjÉc)  ô pØ°ùØe

 Ωƒ≤j  ô pØ°ùØe  ƒg  PHOT1  øe  AõL  .äÉJÉÑædÉH  ¿É°UÉN  ô pØ°ùØe  ÓÑ≤à°ù oe  Éªg

 äGƒ£îdG  §≤a  º¡Øf  ,»dÉëdG  âbƒdG  »a  .(7-41  πμ°ûdG)  á«JG sòdG  IôØ°ùØdÉH

 á°üb øY ΩÉãu∏dG áWÉeEG ô«ã oªdG øe ¿ƒμj ±ƒ°Sh .√òg IQÉ°TE’G ∫tƒëJ á«∏ªY »a ≈dhC’G

.Aƒ s°†dG ƒëf äÉJÉÑædG qƒªf á«Ø«c ô°ùØo«°S Ée ,IQÉ°TE’G πjƒëJ QÉ°ùe

 ,Aƒ s°†dG  ≈∏Y  Ióªà© oe  ô«Z  á«eƒ«dG  (äÉ`̀YÉ`̀≤`̀jE’G)  äÉYÉ s°ùdG
É¡ª¶æj ¬qæμdh

 äÉYÉ≤jE’G  s¿EÉ`̀a  ,ô«ãμH  ∫ƒ`̀WCG  ∂dòch  ,ô°übCG  äÉYÉ≤jEG  Oƒ`̀Lh  øe  ºZ sôdG  ≈∏Y

 O sóë oe  πμ°ûH  Iô°ûàæ oeh  á©FÉ°T  “Ωƒ«dG  ∫ƒM”  Circadian rhythms  á«eƒ«dG

 ≈∏Y  ,¢`̀VQC’G  ≈∏Y  π«s∏dGh  QÉ¡ sædG  IQhO  §HôJ  É¡sfEG  .iƒ qædG  á«≤«≤M  äÉbƒ∏îªdG  ø«H

.á«æe sõdG IóªdG å«M øe É keÉªJ áYÉ°S 24 πc çóëJ ’ É¡sfCG øe ºZ sôdG

 ΩÉY ,¿Gô«e …O ø«L ,»°ùfôØdG ∂∏ØdG oº pdÉY ƒg á«eƒ«dG äÉYÉ≤jE’G ± sôY øe ∫hCG

 ,(Mimosa pudica)  ¢SÉ s°ùëdG  “ás«ëà°ùªdG  â q°ùdG”  äÉÑf  ¢SQO  …òdG  ,1729
 äôªà°SG ,ΩÉJ ΩÓX »a äÉJÉÑædG ¿Gô«e …O ™°Vh ÉeóæY .π«s∏dG »a ¬bGQhCG ≥∏¨ oj …òdG

 ™HQCG øe IóMGh √òg .QÉ¡fh π«∏d á°V sô© oe âfÉc ƒd Éªc “É¡XÉ≤«à°SG” h “É¡eƒf” »a

 ÜÉ«Z  πX  »a  çhóëdG  »a  ôªà°ùj  ¿CG  Öéj  ¬`̀ sfEG  -»eƒ«dG  ´É≤jE’G  øe  ¢üFÉ°üN

 ´É≤jE’G äGP äÉJÉÑædG ¢V sô©àJ ¿CG IQhô°†dG øe ¢ù«d .á«LQÉîdG ádOC’Gh äÓNó oªdG

.É¡JQhO çóëJ »μd áªà©dG hCG QÉ¡ sædG Aƒ°V øe §ªæd ,á≤«≤M ,»eƒ«dG

¿É≤« u°ùdG »a »HÉéjE’G q»Fƒ ns°†dG O qhCÉ qàdG

 iôNC’G  äÉÑ qædG  AGõLCGh  á«eÉ sædG  ¿É≤« u°ùdG  AÉæëfG  πª°ûJ  q»Fƒ sq°†dG  O qhCÉ qàdG  äÉHÉéà°SG

 πμ°ûdG)  (G kôàeƒfÉf  460  ióe)  ¥QRC’G  »LƒªdG  ∫ƒ t£dG  …P  Aƒ s°†dG  QOÉ°üe  ƒëf

 Qó°üe  ƒëf  ƒªæJ  PEG  , q»Fƒ s°†dG  O qhCÉ`̀ qà`̀dG  áÑLƒe  ¿É≤« u°ùdG  ,ΩÉ`̀Y  πμ°ûH  .(6-41
 ô¡¶oJ  ,á«FÉæãà°SG  ä’ÉëH  hCG  ,Aƒ s°†∏d  Ö«éà°ùJ  ’  QhòédG  º¶© oe  øμdh  ,Aƒ s°†dG

.áØ«©°V áÑdÉ°S á s« pF rƒ n°V áHÉéà°SG

 íæªJ  »¡a  ,í°VGh  πμ°ûH  á«Øt«μJ  áª«b  äGP  ¿É≤« u°ù∏d  »Fƒ s°†dG  O qhCÉ qàdG  äÓYÉØJ  ¿EG

 AÉ°†YCG  qƒªf  ójóëJ  »a  É k°†jCG  áª¡ oe  É¡fEGh  .ôaGƒà oªdG  Aƒ s°†∏d  ôÑcCG  É k°V tô©J  äÉJÉÑædG

 OhCÉJ äÉHÉéà°SG É k°†jCG IOôØæ oªdG ¥GQhC’G ô¡¶oJ ób .äÉÑ qædG ô¡¶e ,ºK øeh ,äÉÑ qædG

 ¿ƒeô¡dG ¿ƒμj ÉªHQ .äÉÑ qædG óæY q»Fƒ s°†dG AÉæÑdG á«∏YÉØd º¡ oe ¥GQhC’G ™bƒe ; x» pF rƒ n°V

6-41 πμ°ûdG

 ô«°ûoJ  .AÉbQõdG  áLƒªdG  …P  Aƒ s°†dG  ƒëf  ô«©°ûdG  äGQOÉ`̀H  ƒªæJ  . q»Fƒ s°†dG  O qhCÉ`̀ qà`̀dG

.Aƒ s°†dG √ÉéJG ≈dEG º¡°SC’G ô«°ûoJh .äGQOÉÑdG ≈∏Y §bÉ s°ùdG Aƒ s°†dG ¿ƒd ≈dEG ¿GƒdC’G

7-41 πμ°ûdG

 ≈dhC’G Iƒ£îdG §≤a √òg .Év«JGP ôØ°ùØàJ »μd PHOT1 ôØ°ùØe á≤£æe ÉgQhóH õ uØëJ »àdG ,PHOT1 `d Aƒ s°†∏d ná°SÉ s°ùëdG ná≤£æªdG ¥QRC’G o¿ƒs∏dG § u°ûæ oj .¥QRC’G Aƒ s°†dG πÑ≤à°ù oe

. q»Fƒ s°†dG O qhCÉ qàdG ≈dEG …ODƒ oj …òdG IQÉ°TE’G πjƒëJ QÉ°ùªd
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 s¿CGh ,É kÑjô≤J áYÉ°S 24 á«æe sõdG »eƒ«dG ´É≤jE’G Ióe ¿ƒμJ ¿CG Öéj ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG

 ≈≤ÑJ »àdG äÉJÉÑædG ¿CG øe ºZ sôdG ≈∏Y .É¡£Ñ°V OÉ©j ¿CG hCG º¶æoJ ¿CG øμªoj IQhódG

 QÉ¡ sædG Iôàa øY ìGõæJ ÉªHQ IQh sódG Ióe s¿EÉa ,á«eƒ«dG IQh sódG »a ôªà°ùà°S ΩÓ s¶dG »a

 IQh sódG ≈dEG IQh sódG ìGõæJ ,ájOÉ©dG áÄ«ÑdG »a .áæeGõà oe ô«Z íÑ°üoàa ,á«≤«≤ëdG π«s∏dGh

 .¥QRC’G Aƒ s°†dG äÓÑ≤à°ù oeh ΩhôcƒàjÉØdG πªY ∫ÓN øe á«eƒ«dG

 ÉªHôdh ,á«eƒj äÉªZÉæJ ∑Éæg ,¿É°ùfE’G É¡æª°V øeh ,iôNC’G iƒ qædG äÉ«≤«≤M »a

 äÉà«bƒJ  äGP  I sóY  ≥WÉæe  É k©WÉb  IôFÉ£dÉH  ∑ôØ°S  óæY  â«bƒsàdG  ±ÓàNG  nâH sôL

 â«bƒsàdG á≤£æe ≈dEG ìGõæJ ¿CG Ö∏£àj â«bƒsàdG ±ÓàNG øe »aÉ©sàdG .áØ∏àîe á«æeR

.IójóédG

 »a  ¥hôØdG  øY ¢V uƒ©oJ  ¿CG  É¡æμªoj  áYÉ°ùdG  s¿CG  »g ,á«eƒ«dG  IQh só∏d  iôNC’G  Iõ«ªdG

 Ée ≈∏Y OÉªàY’ÉH ,Iójôa Iõ«ªdG √òg .áàHÉK IôàØdG ≈≤ÑJ ∂dòdh ,IQGôëdG äÉLQO

 ∞∏àîJ  äÓYÉØsàdG  ä’ só© oe  º¶© oe  s¿C’  ;ájƒ«ëdG  á«FÉ«ª«μdG  äÓYÉØsàdG  øY  ¬aô©f

 øe ô«ãc »a á«eƒ«dG  äÉYÉ s°ùdG  óLƒJ .IQGôëdG áLQO ≈∏Y OÉªàY’ÉH í°VGh πμ°ûH

.I sóY äGôe π≤à°ù oe πμ°ûH äCÉ°ûf É¡fCG hóÑjh ,äÉbƒ∏îªdG

 øY  »LPƒªf  πμ°ûH  ábQƒdG  äÉcôM  »a  á°ùμ©æ oªdG  »eƒ«dG  ´É≤jE’G  äGôt«¨J  çóëJ

.≥M’ AõL »a äGôt«¨sàdG √òg ∞°üæ°Sh ;á«∏î∏d AÓàe’G §¨°V ô««¨J ≥jôW

 .≈∏YC’G ≈dEG ƒªæjh »æëæj …ô°†îdG ´ƒªéªdG s¿EÉa ,¬fÉμe »a ¬côJh äÉÑf ádÉeEG óæY

 ≈∏Y á∏ãeCG  √òg .π≤ëdG  ¢VQCG  ƒëf É kJÉÑf  áØ°UÉY ™aóJ ÉeóæY ¬°ùØf  A» s°ûdG  çóëj

 á«HPÉédG ∫Ééªd äÉÑ qædG áHÉéà°SG q…CG  ,Gravitropism  »°VQC’G O qhCÉ qàdG  á«∏ªY

 ƒªæJ  äÉJÉÑædG  s¿C’h  .(π°üØdG  πNóe  É k°†jCG  ógÉ°T  ;8-41  πμ°ûdG)  á«°VQC’G

 O qhCÉ qàdG á°SGQO »a …Qhô°V q»Fƒ s°†dG O qhCÉ qàdG äGô«KCÉJ π°üa s¿EÉa ,Aƒ s°†∏d áHÉéà°SG É k°†jCG

.»°VQC’G

áeÉY Iô¶f :á«HPÉédG ∫Éée ™e äÉJÉÑædG ∞£°üJ

 πØ°SC’G ≈```dEG QòédG ƒªæj É```eóæY ,äÉÑ qædG ó```æY »°VQC’G O qhCÉ``` qàdG äÉ```HÉéà°SG ó```LƒoJ

 OhCÉJ áHÉéà°SG …ô```°†îdG ´ƒªéªdG ∂∏àªj GPÉ```ªd .≈∏YC’G ƒëf …ô°†îdG ´ƒ```ªéªdGh

 áHÉéà°SG QòédG ∂∏àªj ø```«M »a ,(á«HPÉédG õcôe øY G kó«©H ƒ```ªæj) á«Ñ∏°S »```°VQCG

 øμdh ,»°VQC’G O qhCÉ qàdG áHÉéà°SG »a É k°ù«FQ G kQhO ø«°ùchC’G …ODƒj ?á«HÉéjEG q»°VQCG OhCÉJ

.äÉÑ qædG »a á«°VQC’G á«HPÉédG äÉeƒ∏©e π≤æj …òdG ó«MƒdG ¿ƒμj q’CG øμªoj

 á«HPÉédG øe á«dÉN áÄ«H »a AÉ°†ØdG ∑ƒμe ≈∏Y ÜQÉéJ AGôLEG ≈∏Y oIQó≤dG âY sô°S

 O qhCÉ qàdG  »a  IôØW  äGP  äÉJÉÑf  á°SGQO  âaÉ°VCGh  .∫ÉéªdG  Gòg  »a  nåëÑdG  á«°VQC’G

 ¿ƒãMÉÑdG  ìôàbG  .»°VQC’G  O qhCÉ qàdG  ´ƒ°Vƒe øY äÉeƒ∏©ªdG  øe G kójõe É k°†jCG  »°VQC’G

:»g ,»°VQC’G O qhCÉ qàdG áHÉéà°SG ≈dEG …ODƒ oJ áeÉY äGƒ£N ™HQCG

.á«°VQC’G á«HPÉédG áq«∏îdG ó°UôJ  .1
 â s°ùMCG  »àdG  áq«∏îdG  »a  á«Lƒdƒ«°ùa  IQÉ`̀°`̀TEG  ≈`̀dEG  á«μ«fÉμ«e  IQÉ`̀°`̀TEG  ∫ qƒ`̀ë`̀ oJ  .2

.á«HPÉédÉH

.iôNCG ÉjÓN ≈dEG É¡LQÉN »ah áq«∏îdG πNGO »a á«Lƒdƒ«°ùØdG IQÉ°TE’G ∫ qƒëoJ  .3
 “≈∏Ø t°ùdG”h “É«∏ o©dG” ÖfGƒédG »a ÉjÓîdG »a G kô uKDƒ oe ,õjÉªà oe …ƒ∏N qƒªf çóëj  .4

.…ô°†îdG ´ƒªéªdG hCG ,QòédG »a

 tºàj .á«HPÉédÉH ¢SÉ°ùME’G äGƒ£N ≈∏Y AÉª∏©dG ø«H ∫óL ∑Éæg ,»dÉëdG âbƒdG »a

 ΩôjOhófE’G ÉjÓN »a ¥É s°ùdG ∫ƒW ≈∏Y …ô°†îdG ´ƒªéªdG »a á«HPÉédÉH ¢SÉ°ùME’G

 ÉjÓN √ÉéJG »a IQÉ°TE’G çóëJh ,(CG 9-41 πμ°ûdG) »FÉYƒdG è«°ù sædÉH §«ëoJ »àdG

 Öéj ,á«HPÉédÉH ¢SÉ°ùME’G ™bƒe nIƒ°ùæ∏≤dG ¿EÉa ,QhòédG »a ÉeCG .á«LQÉîdG Iô°ûÑdG

 ádÉ£à°S’G á≤£æe »a Évjƒ∏N É keÉ°ù≤fGh ,IõjÉªà oe ájƒ∏N ádÉ£à°SG IQÉ°TE’G õ uØëoJ ¿CG

.(Ü 9-41 πμ°ûdG)

 É`̀°`̀û`̀ sæ`̀dG äGó`̀«`̀à`̀°`̀SÓ`̀H ¢ù£¨J ,Qhò``̀é``̀ dGh á`̀jô`̀°`̀†`̀î`̀dG ™`̀«`̀eÉ`̀é`̀ª`̀dG ø`̀e xπ``̀c »`̀ a

 ¿ƒμJ  ÉªHQ  »¡a  ∂dòHh  ,á«°VQC’G  á«HPÉédG  ∫Éée  õcôe  ƒëf  ,Amyloplasts
 .…ƒ∏îdG  πμ«¡dG  ™e  É°û sædG  äGó«à°SÓH  πYÉØàJ  .á«HPÉédÉH  ¢SÉ°ùME’G  »a  ácôà°û oe

 ∂∏Jh á«HPÉé∏d á°SÉ s°ùëdG ÉjÓîdG ø«H IQÉ°TE’G π≤f »a É kë°VGh G kQhO ø«°ùchC’G …ODƒj

 ø«H §HG sôdG øμd , qƒª qædG ¬H çóëj …òdG ¿ÉμªdGh ,É°ûf äGó«à°SÓH ≈∏Y …ƒàëJ »àdG

.πeÉc πμ°ûH Ωƒ¡Øe ô«Z ø«°ùchC’Gh É°û sædG äGó«à°SÓH

8-41 πμ°ûdG

 .ΩÉjCG  á©Ñ°ùd ƒªtædÉH ¬d í pª o°Sh É k«≤aCG  ™°V oh  äÉÑ qædG  Gòg .á«HPÉé∏d äÉÑqædG  áHÉéà°SG

.…ô°†îdG ´ƒªéª∏d á«Ñ∏ s°ùdG á«°VQC’G áHÉéà°S’G ßM’

 hCG ≈∏ã oªdG ±hô t¶dG øY G kó«©H ∑ tôësàdG ™«£à°ùJ ’ äÉJÉÑædG s¿CG øe ºZ sôdG ≈∏Y

 Aƒ s°†dG ôu«¨oj .á«Ä«ÑdG äGQÉ°TEÓd áHÉéà°SG Q sƒ£àJh ƒªæJ ¿CG É¡fÉμeEÉH s¿EÉa ,Égƒëf

 äGO qhCÉ qàdG . q»Fƒ s°†dG π tμ°ûsàdG á«∏ªY õ uØëoj ¿CG ¬æμªojh ,ΩhôcƒàjÉØdG πμ°T ôªMC’G

 .¥QRC’G ÉkÑdÉZ ƒg ,Aƒ°V Qó°üe ƒëf √ÉéJ’G Ió«Mh qƒªf áHÉéà°SG »g á«Fƒ s°†dG

 äÉcôM ≈∏Y ßaÉëoJ á«∏NGO §Ñ°V äÉYÉ°S »g á«eƒ«dG (äÉYÉ≤jE’G) äÉYÉ s°ùdG

.áÄ«ÑdG ™e áæeGõà oe iôNC’G äÉHÉéà°S’Gh äÉÑqædG

الاستجابات للجاذبية  2-41  

AÉ°ü≤à°SG
 ?ø«°ùchCÓd ≈∏YC’G õ«côàdG OƒLh ™bƒàJ øjCG  ?
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.CG

á«∏NGO Iô°ûH
Iô°ûH

¿Gó≤a
Iô°ûÑdG áØ«Xh
á«∏NGódG Iô°ûH

á«HPÉL á«HPÉL

…ÈdG ´ƒædG äGôØW

QòL ™WÉ≤e

1600 µm 

.Ü

1600 µm 1600 µm 
á«HPÉ÷G

»FÉYƒdG è«°ù sædG
á«∏NGódG Iô°ûÑdG ÉjÓN
(¢ùeôjOhófE’G)
Iô°ûÑdG ÉjÓN

IQÉ°TEG

á«HPÉé∏d áHÉéà°SG ÉjÓN
¢SÉ°ùMEG ÉjÓN
á«HPÉ÷ÉH
É°ûæ∏d áfõîŸG äGó«à°SÓÑdG
 (â°SÓHƒ∏«eCG)

á≤£æe
ádÉ£à°S’G

IQÉ°TEG

óÁƒ©dG ÉjÓN
≈∏Y …ƒà–
äGó«à°SÓH
É°ûæ∏d áfõfl
(â°SÓHƒ∏«eCG) 

äGP ÉjÓN
¢SÉ°ùMEG
á«HPÉ÷ÉH
Iƒ°ùæ∏b ‘
Qò÷G

.Ü

.CG

¥É s°ùdG

Qò÷G

äGP ÉjÓN
áHÉéà°SG
á«HPÉé∏d

807  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

10-41 πμ°ûdG

 äGôØW .CG  .»``̀°``̀VQC’G  OhCÉ`̀ sà`̀∏`̀d  áHƒ∏£e ¥É`̀ s°`̀ù`̀dG  Ωô```jOhó```fEG  »`̀a É`̀°`̀û`̀ sæ`̀dG  äGó`̀«`̀à`̀°`̀SÓ`̀H

 á≤ÑW  ∂∏àªJ  ’  É¡sfC’  ;»©«ÑW  ô«Z  QòL  nQ qƒ£J  ∂∏àªJ  ¿GQóédG  OÉ°TQ  »a  shr  h  scr

 »a  á«∏NGódG  Iô°ûÑdG  π∏N  óàªj  .Ü  .ΩÉJ  πμ°ûH  IõjÉªà oe  (á«∏NGO  Iô°ûH)  ΩôjOhófEG

.ájôÑdG ´GƒfC’G »a çóëJ »àdG »°VQC’G O qhCÉ qàdG áÑLƒ oe áHÉéà°S’G É k©fÉe ,¥É s°ùdG

á«HPÉédG õcôe øY G kó«©H ¿É≤« u°ùdG »æëæJ

 ∂∏J  »a  ÉjÓîdG  ¿É≤« u°ùdG  »a  »∏Ø t°ùdG  ÖfÉédG  ≈∏Y  ø«°ùchC’G  õ«côJ  OÉ`̀jORG  π©éj

 ≈dEG ¥É q°ùdG AÉæëfG »g áé«à sædG .…ƒ∏©dG ÖfÉédG ≈∏Y ÉjÓîdG øe ôãcCG ƒªæJ á«MÉ sædG

 Negative áÑdÉ°S »°VQCG ÜòL áHÉéà°SG ,iôNCG IQÉÑ©H -á«HPÉédG Iƒb ¢ùμ©H ≈∏YC’G

 π°†aCG IQƒ°üH π qé°ùoJ ºd ¿ƒeô¡dG õ«côJ »a ¥hôØdG √òg πãe .gravitropic response
 øe ´ô°SCG É v«≤aCG á¡éà oªdG Qhòé∏d É«∏ o©dG ÖfGƒédG ƒªf áYô°ùa ,∂dP ™eh .QhòédG »a

 IôgÉ¶dG √òg ≈ª°ùoJ ;πØ°SC’G ≈dEG ájÉ¡ uædG »a QòédG qƒªf áÑ uÑ°ù oe ,≈∏Ø t°ùdG ÖfGƒédG qƒªf

.Positive gravitropic response áÑLƒ oe »°VQCG ÜòL áHÉéà°SG

 Scarecrow (scr) ,áYG sõØdG IôØW ÉªgóMCG πªëj ;¿GQóédG OÉ°TQ »JÉÑf ∞jô©J ºJ

 qPÉ°T »∏μ°T RGôW Éª¡æe qπμd å«M ,Short root (shr) ô«°ü≤dG QòédG IôØW ôNB’Gh

 πμ°ûdG) …ô°†îdG ´ƒªéª∏d »°VQC’G O qhCÉ qàdG »a É k°†jCG ¿GôKDƒJ ø«JôØ£dG øμdh ,Qòé∏d

 á«∏NGódG  Iô°ûÑ∏d  »©«Ñ s£dG  Qƒ£sà∏d  ¿É`̀jQhô`̀°`̀V  ÉªgÓc  ¿Éæ«édG  .(10-41
 ,ΩÉJ  πμ°ûH  ádÉ©a  á«∏NGO  Iô°ûH  ¿hO  .(16-36  πμ°ûdG  ô¶fG)  (Ωô`̀jOhó`̀fE’G)

 √òg á«∏NGódG  Iô°ûÑdG  ÉjÓN πªëJ .á«HPÉé∏d  á«©«Ñ s£dG  áHÉéà°S’G  ¿É≤« u°ùdG  ó≤ØJ

 á«∏NGódG Iô°ûÑdG π°ûØJ ,IôØ s£dG äGP äÉJÉÑædG »ah ,¿É≤« u°ùdG »a É°ûf äGó«à°SÓH

.á«HPÉé∏d á°SÉ s°ùM É°ûf äGó«à°SÓH êÉàfEGh õjÉªsàdG »a ¥É s°ù∏d

9-41 πμ°ûdG

.ájô°† oîdG ™«eÉéªdGh QhòédG »a É¡d áHÉéà°S’Gh á«HPÉédÉH ¢SÉ°ùME’G ™bGƒe
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á«HPÉédG õcôe ƒëf QhòédG »æëæJ

 Ωƒ≤J  »àdG  ÉjÓîdGh  ,Iƒ°ùæ∏≤dG  »a  á«HPÉé∏d  á°SÉ s°ùëdG  ÉjÓîdG  ™≤J  ,QhòédG  »a

 »gh ,Ió«©ÑdG ádÉ£à°S’G á≤£æe »a IOƒLƒe á≤«≤ëdG »a »g πKÉªà oªdG ô«Z qƒª qædÉH

 ô«ã oe ∫GDƒ°S ƒg áaÉ°ùªdG √òg ôÑY äÉeƒ∏©ªdG √òg π≤àæJ ∞«c .Iƒ°ùæ∏≤dG ≈dEG ÜôbC’G

 ¬fCG  nó pL oh  ,ø«°ùchC’G  π≤f  §«ÑãJ  óæY  øμdh  ,G kQhO  ø«°ùchC’G  …ODƒj  ÉªHQ  .ΩÉªàgÓd

 n¢V pôoàaG  ó≤d  .Ió«©ÑdG  ádÉ£à°S’G  á≤£æe »a »°VQCG  ÜòL áHÉéà°SG  çóëJ ∫GõJ’

 √òg â°üë oa óbh ,Év«FÉ°ûZ É kHÉ£≤à°SG øª°†àJ »àdG á«FÉHô¡μdG IQÉ°TE’G øe ´ƒf oOƒLh

.áë«ë s°üdG á«dB’G ≈∏Y ºμ oëdG ºàj ºd ,¿B’G ≈dEG .AÉ°†ØdG ∑ƒμe øàe ≈∏Y oá«°VôØdG

 O qhCÉ qàdG »a G kQhO ø«°ùchCÓd s¿CG QhòédG »a ø«°ùchC’G äGôØW øe ójGõà oªdG Oó©dG ócDƒj

 QòédG  Iƒ°ùæ∏b  ø«H  ióªdG  á∏jƒW  IQÉ°TEG  ¢ù«d  ÉªHQ  ¬sfCG  øe  ºZôdG  ≈∏Y  ,»°VQC’G

 ¿CG  øμªoj  ¬LhôNh ø«°ùchC’G  ∫ƒNO »a ô uKDƒ oJ  »àdG  äGôØ s£dÉa  .ádÉ£à°S’G  á≤£æeh

.¿ƒeô¡dG Gòg π≤f √ÉéJG ô««¨J ≥jôW øY »°VQC’G ÜòédG áHÉéà°SG »¨∏J

 ,á«FGƒà°S’G ájô£ªdG äÉHÉ¨dG »a äÉJÉÑædG ¢†©H QhòL s¿CG  º∏©J ÉeóæY CÉLÉØoJ  óbh

 øe  Égô«¨c  »©«Ñ s£dG  Ég qƒªf  øe  k’óH  ,IQhÉé oªdG  äÉJÉÑædG  ¿É≤«°S  ¥ƒa  ƒªæJ  ÉªHQ

 ôÑY ÉgQhôe AÉæKCG  »a , k’hCG  ,á«FGò¨dG OGƒªdG ÖjòoJ  ô£ªdG √É«e ¿CG  hóÑjh .QhòédG

 óªà©oj  .QÉé°TC’G  ´hòL ôÑY É¡fÉjôL óæY ,É k«fÉKh  ,áHÉ¨dG  øe …ƒ∏©dG  Aõ oédG  ¥GQhCG

 ájô£ªdG áHÉ¨dG áHôJ øe ôãcCG á«FGò¨dG OGƒª∏d Qó°üe G kQó°üe ¬Ø°UƒH AÉªdG Gòg ≈∏Y

 OÉªàY’ÉH IôgÉ¶dG √òg ô«°ùØJ s¿EG .äÉJÉÑædG ¢Sô¨æJ å«M ,á«FGò¨dG OGƒªdÉH Iô«≤ØdG

 á«°SÉ°ùM ôãcCG  QhòédG s¿CG  ¿ƒãMÉÑdG ìôàbG ó≤d .É kj uóëJ qó© oj  á«dÉëdG á«°VôØdG ≈∏Y

 qƒª qædG  §uÑã oj  ÉªHQ  á≤«≤ëdG  »a  ø«°ùchC’G  s¿CGh  ,ájô°†îdG  ™«eÉéªdG  øe  ø«°ùchCÓd

 ÉªHQh  .áÑLƒ oe  »°VQCG  ÜòL  áHÉéà°SG  É kÑ uÑ°ù oe  ,QhòédG  øe  á«∏Ø t°ùdG  á¡édG  ≈∏Y

.ø«°ùchCÓd QhòédG á«°SÉ°ùM ,á«FGƒà°S’G äÉJÉÑædG √òg »a ¢†ØîæJ

 ,I só``̀Y  ¥ô`̀£`̀H  iô````̀NC’G  á«μ«fÉμ«ªdG  äÉ`̀¡`̀Ñ`̀æ`̀ oª`̀dGh  ¢`̀ù`̀ª`̀s∏`̀d  äÉ`̀JÉ`̀Ñ`̀æ`̀dG  Ö«éà°ùJ

 É¡∏μ°T  äÉJÉÑædG  ô`̀ u«`̀¨`̀ oJ  ,ä’É`̀ë`̀ dG  ¢†©H  »`̀a  .¬`̀Ñ`̀æ`̀ oª`̀dGh  äÉJÉÑædG  ´ƒ`̀ f  ≈∏Y  kAÉ`̀æ`̀H

 »°ùªs∏dG  π tμ°ûsàdG  ≈YóoJ  á«∏ª©H  ,á«μ«fÉμ«e  •ƒ¨°†d  káHÉéà°SG  áªFGO  IQƒ°üH

 ¬«a ƒªæJ …òdG √ÉéJ’G »a ôt«¨sàdG Gòg ájDhQ øμªoj .Thigmomorphogenesis
 çóëJh á°ùμ©æ oe ¿ƒμJ iôNCG äÉHÉéà°SG .IóMGh á¡L øe ìÉj uôdG tÖ¡J å«M ,QÉé°TC’G

 áHÉéà°SG (áq«ëà°ùªdG â q°ùdG) GRƒª«ªdG äÉÑf ¥GQhCG •ƒ≤°S óæY Éªc ,Iô«°üb Ióe »a

 »a äGôt«¨J ÖÑ°ùH çóëJ AÓàeG äÉcôM É¡æμdh ,G kOhCÉJ â°ù«d áHÉéà°S’G √òg .¢ùªs∏d

.»∏NG sódG AÉªdG §¨°V

á°ùμ©æ oe ô«Z qƒªf äÉHÉéà°SG ¢ùªs∏dG õ uØëoj ¿CG øμªoj

 áHÉéà°SG ¬æe AõL hCG äÉÑæd »gÉéJG qƒªf ƒg Thigmotropism q»°ùªq∏dG O qhCÉ qàdG

 .(11-41 πμ°ûdG) íj uôdG ≈àM hCG ,ôNBG äÉÑf hCG ,¿Gƒ«M º°ùéc ,º°ùéd ¬à°ùeÓ oªd

 ,»°ùªs∏dG O qhCÉ qàdÉH á¡«Ñ°T Thigmonastic responses á«°ùªs∏dG äÉHÉéà°S’G

.¬Ñæ oªdG √ÉéJG øY ô¶sædG ¢†¨H ƒg Éªc ≈≤Ñj áHÉéà°S’G √ÉéJG s¿CG GóY Ée

 áØ°UÉY »a hCG ìÉj uôdG ÜƒÑg óæY ô°ùμæJ ¿C’ k’ÉªàMG ôãcCG á∏«ësædG á∏jƒ£dG äÉJÉÑædG

 ìÉj uôdG  πãe á«Ä«ÑdG  äGQÉ°TE’G  .äÉ«eÓ°ùdG  á°†jôY Iô«°ü≤dG  äÉJÉÑædG  øe ájô£e

 á≤£æe ≈dEG …ODƒj »∏μ°T ôt«¨J õ«Øëàd á«aÉc ôNBG ™e äÉÑf ∑ÉμàMG hCG ,ÜƒÑ¡dG áªFGO

 m±Éc ™Ñ°UCÉH äÉÑf ¢ùªd QGôμJ tó n© oj  ,¿É«MC’G ¢†©H »ah .ô°übCGh ∂ª°SCG  äÉ«eÓ°S

.äÉÑ qædG qƒªf »a äGôt«¨J Ö uÑ°ù o«d

 .áÄ«ÑdG »a É¡°ùØf â uÑãoàd ´GƒfC’G ¢†©H É¡∏ª©à°ùJ lIQƒëà oe l¿É≤«°S Tendrils o≥«dÉëªdG

 CGóÑJh ,¢ùeÓsàdÉH ¢ùëJ á°ü u°üîà oe Iô°ûH ÉjÓN s¿EÉa ,É kª°ùL ¥ÓëªdG ¢ùeÓoj ÉeóæY

 ≈dEG 3 ∫ÓN É kfÉ«MCG ,º°ùédG ∫ƒM ¥ÓëªdG ±ÉØàdG áÑ uÑ°ù oe ,…hÉ°ùà oªdG ô«Z qƒª qædÉH

 äÉcôM  »a  ¿Écôà°ûj  ,ø«∏«ãjE’Gh  ø«°ùchC’G  »fƒeôg  ¿CG  hóÑjh  .§≤a  ≥FÉbO  10
 .¢ùeÓsàdG  ô uKDƒ oe  OƒLh  ¿hO  ≈àM  ±ÉØàd’G  Gõ uØëoj  ¿CG  Éª¡d  øμªojh  ,√òg  ¥ÓëªdG

 O qhCÉJ  qƒªf)  ¬Ñæ oªdG  ™bƒe  ƒëf  äÉJÉÑædG  ¢†©H  ≥«dÉëe  ∞à∏J  ,ΩÉªàgÓd  ô«ã oe  πμ°ûH

 ¢†¨H ,É kªFGO áYÉ°ùdG ÜQÉ≤Y √ÉéJG »a iôNCG ´GƒfCG ≥«dÉëe ∞à∏J ób ø«M »a ,( q» p°ù rª nd

 πãe ,iôNC’G äÉJÉÑædG ¢†©H »a .º°ùédG ™e ¢ùeÓàJ »àdG ¥ÓëªdG á¡L øY ô¶sædG

 IQƒëà oe  ô«Z  ¿É≤«°S  hCG  ,¥GQhC’G  ¥ÉæYCG  ∞à∏J  ,∑ƒdÉ¡dGh  ,ÜÓÑq∏dGh  ,ôÑdG  ø«ª°SÉj

.áÑ∏°U ΩÉ°ùLCG hCG iôNCG ¿É≤«°S ∫ƒM

 »a Éæ°ûbÉf Éªc .¢Sƒæ«a ÜÉH tòdG óFÉ°U ¥ÉÑWEG  ájhÉ°SCÉe ¢ùªs∏dG  äÉHÉéà°SG ôãcCG  øe

 á£≤à∏ oe ,¢ù rª nd ô uKDƒ oªd áHÉéà°SG ÜÉH tòdG óFÉ°üd IQƒëà oªdG ¥GQhC’G ≥∏¨J ,39 `dG π°üØdG

 ≥∏¨ oj  ¿CG  ÜÉH tòdG  óFÉ°üd  øμªoj  .iôNC’G  á∏ªàë oªdG  ø«JhôÑdG  QOÉ°üe hCG  ,äGô°ûëdG

11-41 πμ°ûdG

 ¿ÉØà∏J Éª¡∏©éJ ø«àLhOõ oªdG ø«bÉ s°ùdG øjò¡d á«°ùªs∏dG  áHÉéà°S’G .»°ùªs∏dG O qhCÉ qàdG

.¬©e É°ùeÓJ º°ùL ∫ƒM

 ™«eÉéªdG ,á«°VQC’G á«HPÉé∏d äÉJÉÑædG áHÉéà°SG hCG ,»°VQC’G O qhCÉ qàdG π©éj ,IOÉY

 ≈dEG  QhòédG  ƒªæJ  ø«M »a (»Ñ∏°S  »°VQCG  OhCÉ`̀J)  ≈∏YC’G  ≈`̀dEG  ƒªæJ  ájô°†îdG

.(»HÉéjEG OhCÉJ) πØ°SC’G
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AÓàe’G Ö°ùàμJ ÉjÓN

809  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

12-41 πμ°ûdG
 ¥GQhCG  ∫É°üfCG  .CG  .(Mimosa pudica) (ás«ëà°ùªdG  â q°ùdG) GRƒª«e ¢SÉ s°ùëdG äÉÑqædG

 ≈Yóoj  ïØàæ oe  Ö«côJ óLƒoj  á≤jQh qπc IóYÉb óæY ;I sóY äÉ≤jQ oh  ≈dEG  áª s°ù o≤e GRƒª«ªdG

 ÉeóæY .ô uKDƒ oª∏d áHÉéà°SG …ƒ£æJ äÉ≤jQƒdG π©éj AÓàe’G §¨°V »a ôt«¨sàdG .Ü .IOÉ°SƒdG

 øe  á«LQÉîdG  á¡édG  ≈dEG  äÉfƒjC’G  ∑ sôëàJ  ,(¿ÉàjõcôªdG  ¿ÉàbQƒdG)  ¥GQhC’G  ¢ùª∏ oJ

 AÓàe’G  §¨°V  »a  ¢übÉæsàdG  …ODƒ`̀ ojh  ,ájRƒª°SC’G  á«°UÉîdÉH  AÉªdG  É¡©Ñà«a  ,IOÉ°SƒdG

.AGƒ£f’G ≈dEG »∏NG sódG

 áªî°†à oªdG  á£°Sƒà oªdG  á≤Ñ£dG  ÉjÓN  hCG  Iô°ûÑdG  ÉjÓN  ÖuÑ°ùoJ  .á«fÉK  0.5  ∫ÓN

 ,ábQƒdG  πμ°T  Égõ uØëoj  Ió«°üªdG  ¥ÓZEG  áYô°S  .Ió«°üªdG  ¥ÓZEG  ÜÉH tòdG  óFÉ°üd

.Ü sóë oªdGh ô s©≤ oªdG ø«∏μ q°ûdG ø«H Ö∏≤æJ »àdG

 ó≤a . kÓ©a ƒªæJ á«LQÉîdG ÉjÓîdG s¿CG ƒg ójóësàdÉH áHÉéà°S’G √òg »a ô«ã oe ƒg Ée

 ábQƒdG ∫ÓN øe ∑ sôëàJ á«FÉHô¡c IQÉ°TE’ áHÉéà°SG ájôW ÉjÓîdG ¿GQóL íÑ°üoJ

 ≈dEG  ájô£dG ¿GQóédG ó°V AÉªdG AÓàeG §¨°V ™aójh ,õ«ØësàdG äGô©°T ¢ùªd óæY

 Gòg ¢ûbÉæ oæ°S) iôNC’G AÓàe’G äÉcôM øY √òg qƒª qædG á«dBG ∞∏àîJ .áq«∏îdG ºî°†J

 IQÉ°TEÓd áHÉéà°SG É¡«dEG π≤àæj ºd ,É k«dÉM áq«∏îdG πNGO OƒLƒªdG AÉªdG s¿C’ (π«∏b ó©H

.á«FÉHô¡μdG

 ∫ÓN øe áYÉ°S 24 ó©H íàØà°S Ió«°üªdG s¿EÉa ,º°†¡∏d á∏HÉb á°ùjôa ∑É°ùeEG sºJ ¿EG

 ™HQCG  §≤a õ sØëoJ  ¿CG  √òg qƒª qædG  áHÉéà°S’ øμªojh  .Ió«°üª∏d  á«∏NG sódG  ÉjÓîdG qƒªf

 ábQh s¿C’h ,ábÉ s£∏d Iô«ÑμdG áLÉëdG ÖÑ°ùH ÉªHQ ,ábQƒdG äƒªJ ¿CG πÑb É kÑjô≤J äGôe

.ábÉ s£dG É¡æe òØæJ IOôØæ oªdG ÜÉH tòdG IóFÉ°U

 äÉÑ qædG  äÉHÉéà°SG  á°SGQód  É kLPƒªf  ¬Ø°UƒH  º u«b  äÉÑf  ¿GQóédG  OÉ°TQ  s¿CG  âÑK  ó≤d

 ó©H ∞©°V 100  p`H  ôÑcCG  äÉjƒà°ù oªH ¬æY ô«Ñ©àdG  tºàj ø«L ≈dEG  ± qô©qàdG  sºJ .¢ùªs∏d

 ø«dƒjOƒªdÉμdÉH  ¬«Ñ°T  ø«JhôH  øY ∫hDƒ°ùe ø«édG  .¢ùªs∏dG  øe á≤«bO 20  ≈dEG  10
 á«Lƒdƒ«°ùØdG  äÉ«∏ª©dG  øe  OóY  øY  ádhDƒ°ùªdG  ,Ωƒ«°ùdÉμdG  äÉfƒjCÉH  §ÑJôj  …òdG

 ø«H á∏°UGƒdG äGQÉ°ùªdG π«°üØJ »a á«Äjõ oédG áKGQƒdG  áª«≤d ∂àaô©ªH .äÉÑ qædG  »a

 º¡a »a IóYGh ≈dhCG Iƒ£N Gòg ¢ùªs∏dG ø«L ô uaƒ oj , qƒª qædG áHÉéà°SGh á«Ä«ÑdG IQÉ°TE’G

.¢ùªs∏d äÉJÉÑædG áHÉéà°SG á«Ø«c

¢ùªs∏d á°ùμ©æ oªdG áHÉéà°S’G

AÓàe’G §¨°V ø sª°†àJ iôNC’G äÉ¡Ñæ oªdGh

 ≈∏Y  ’  ¢ùªs∏dG  Égõ uØëoj  »àdG  äÉJÉÑædG  äÉcôM  ¢†©H  óªà©J  ,äGOhCÉ`̀ sà`̀ dG  ±ÓîH

 §¨°†H  á≤∏©àe  äGôt«¨J  ≥jôW  øY  ∂`̀dP  øe  k’ó`̀H  CÉ°ûæJ  É¡æμdh  , qƒªf  äÉHÉéà°SG

 ƒg ,38  `dG  π°üØdG »a √ôcP ≥Ñ°S Éªc ,AÓàe’G §¨°V .IO sóë oe ÉjÓîd AÓàe’G

 ÉjÓN AÉªdG QOÉZ GPEG .É¡∏NGO ≈dEG AÉªdG QÉ°ûàfG øY èJÉf á«ëdG áq«∏îdG πNGO §¨°V

 AÉªdG ∫ƒNO ,¢ùμ©dG ≈∏Yh ;äÉÑ qædG ácôM É kÑ uÑ°ù oe ,»îJôJ ób ÉjÓîdG s¿EÉa ,áÄ∏àª oe

.iôNCG Iôe áÄ∏àª oe áq«∏îdG íÑ°üoJ å«M ,ácôëdG É k°†jCG Ö uÑ°ù oj ÉªHQ á«îJô oe á«∏N ≈dEG

 áHÉéà°SG  ¥GQhCG  äÉcôM  ,á«dƒ≤ÑdG  á∏FÉ©dG  É¡æª°V  øeh  ,äÉJÉÑædG  øe  ô«ãc  ∂∏àªJ

 ábQƒdG  ¬ tLƒJ  »a  äGôt«¨sàdG  ¿ƒμJ  ,¬Ñæ oª∏d  ¢V tô©sàdG  ó©H  .iôNCG  äÉ¡Ñæ oªd  hCG  ,¢ùªs∏d

 »gh ,Pulvini óFÉ°SƒdG »a AÓàe’G §¨°V »a á©jô°S äGôt«¨J ™e ôãcCG á£ÑJô oe

 óæY  .á≤jQƒdG  hCG  ábQƒdG  IóYÉb  »a  óLƒJ  ø«ÑfÉL  äGP  ÉjÓîdG  IO uó©à oe  äÉNÉØàfG

 Mimosa) ¢SÉ s°ùëdG GRƒª«ªdG äÉÑf »a »àdG ∂∏J πãe ,óFÉ°Sh äGP ¥GQhCG  ¢V tô©J

 ,¿É«MC’G  ¢†©H  »a  hCG  ,¢ùª∏dG  hCG  ,IQGôëdG  hCG  ,íj qôdG  πÑb  øe  ¬«Ñæsà∏d  ,(pudica
 ™e  ,á«FÉ«ª«c  IQÉ°TEG  ≈dEG  ∫ sƒëàJ  sº nK  øeh  ,á«FÉHô¡c  IQÉ°TEG  ósdƒàJ  ,ójó°ûdG  Aƒ s°†dG

 ø«H ÆGôØdG ≈dEG IOÉ°SƒdG ∞°üf »a ÉjÓN øe AÉªdG É¡©Ñàj Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉfƒjCG Iôég

.IOÉ°SƒdG øe ôNB’G ∞°üuædG ÉjÓN

 ¥GQhC’G äÉcôM .“»æãæJ” ábQƒdG π©éj IOÉ°SƒdG ∞°üf »a AÓàe’G §¨°V ¿Gó≤a

 ∫ÓN AÉæãf’G çóëj PEG ;¢UÉN πμ°ûH á©jô°S ¿ƒμJ ¢SÉ s°ùëdG äÉÑ qædG »a äÉ≤jQƒdGh

 15  øe ìhGôàJ  Ióe ó©H  .(12-41  πμ°ûdG)  ¥GQhC’G  ¢ùªd  ó©H  ø«à«fÉK  hCG  á«fÉK

 »àdG ÉjÓîdG ≈dEG G kóFÉY AÉªdG ô°ûàæj ,äÉ≤jQƒdGh ¥GQhC’G AÉæãfG øe á≤«bO 30 ≈dEG

.»∏°UC’G É¡©°Vh ≈dEG ábQƒdG Oƒ©Jh ,É¡°ùØf ÉgQOÉZ

 ób äÉJÉÑædG ¢†©H ¥GQhCG ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y .Aƒ s°†dG Égõ uØëoj AÓàe’G äÉcôM ¢†©H
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810äÉJÉÑædG »a ¢SÉ°ùME’G Iõ¡LCG     41 π°üØdG

13-41 πμ°ûdG

 ácôM  ™ÑàJ  √ò`̀g  ¢ùª s°ûdG  QGhO  QÉ``gRCG  .¢ùª s°ûdG  ™ tÑàJ

.Ωƒj qπc ¢ùª s°ûdG

 ,É¡gÉéJG »a º tμësàdG tºàj ∞«c ÉeCG ;É¡©e áªFÉb ÉjGhõH É¡dÉ°üfCG ÖJôàJh ,¢ùª s°ûdG ™ sÑàJ

 áYô°ùH ∑ sôëàJ ¿CG ¥GQhC’G √ò¡d øμªoj .ó«L πμ°ûH Ωƒ¡Øe ô«Z ∫GRÉªa ,∫ÉM qπc ≈∏Y

 AÉæÑdG á«dÉ©a øe ójõJ ácôëdG √òg .(áYÉ°ùdG »a áLQO 15 ƒëf ≈dEG π°üJ) Iô«Ñc

-41  πμ°ûdG)  ¢ùª s°ûdG  ™tÑààd  áª sª°ü oªdG  á«°ùª s°ûdG  ìGƒdC’ÉH  á¡«Ñ°T  »gh  , q»Fƒ s°†dG

.(13
 á«eƒ«dG äÉYÉ≤jE’G »g AÓàe’G §¨°V É¡ÑÑ°S »àdG á°ùμ©æ oªdG äGôt«¨sàdG ô¡°TCG ¢†©H

 hCG  ,π«∏dG  ∫ÓN  ≥∏¨oJh  ,QÉ¡ sædG  ∫ÓN  íàØàJ  »àdG  QÉ`̀gRC’Gh  ¥GQhC’G  »a  IógÉ°û oªdG

 ,G kô°üY á©HG sôdG »a íàØJ á©HG sôdG áYÉ°ùdG äÉJÉÑf QÉgRCG ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y .¢ùμ©dG

 ¥GQhCG  ≥∏¨oJ  ,É k≤HÉ°S  ÉfôcP  Éªc  .π«s∏dG  »a  íàØàJ  á«FÉ°ùªdG  ™«H sôdG  QÉ`̀gRCG  äÓàHh

 ¿ƒμJ ÉeóæY QÉ¡ sædG ∫ÓN á«≤aCG ¿ƒμJ AÉ«dƒ°UÉØdG ¥GQhCG .π«s∏dG »a ¢SÉ s°ùëdG äÉÑ qædG

 ÉgóFÉ°Sh  ó≤ØJ  ÉeóæY  π«s∏dG  »a  É kÑjô≤J  ájOƒªY  íÑ°üoJ  É¡æμdh  ,áÄ∏àª oe  ÉgóFÉ°Sh

 ≥jôW  øY  AÉªdG  ¿Gó≤a  πu∏≤ oJ  √òg  Ωƒ sædG  äÉcôM  .(14-41  πμ°ûdG)  AÓàe’G

.QÉ¡ sædG ∫ÓN q»Fƒ s°†dG AÉæÑdG í£°S áMÉ°ùe øe ójõJ É¡æμdh ,π«s∏dG ∫ÓN íà sædG

14-41 πμ°ûdG

 ábQƒdG ∫É°üfCG  ¿ƒμJ ,AÉ«dƒ°UÉØdG äÉÑf »a .AÉ«dƒ°UÉØdG ¥GQhCG  »a ΩƒsædG  äÉcôM

.π«s∏dG ∫ÓN ájOƒªYh QÉ¡ sædG »a á«≤aCG

 ±hô t¶dG øe äÉÑ qædG ájÉªëd É k«aÉc äÉÑ qædG qƒªf √ÉéJG ôjƒëJ ó©j ’ ,¿É«MC’G ¢†©H »a

 ¿ƒμJ  ÉeóæY  ¿ƒμ°S  á∏Môe  »a  ∫ƒ`̀N tó`̀dGh  qƒª qædG  ±É≤jEG  ≈∏Y  IQó o≤dÉa  .á«°SÉ≤dG

 Iõ«e ô qaƒJ ,ƒédG IQGôM äÉLQO »a á«ª°SƒªdG äGôt«¨sàdG πãe ,áÑ°SÉæ oe ô«Z ±hô t¶dG

 äÉbhC’G π tªëàd iôNCG É kbôW ∑Éæg øμdh ,QhòÑdG ¿ƒμ°S ƒg ∂dòd ∫Éãe í°VhCG .AÉ≤H

.É k°†jCG áÄ«°ùdG

 ∂∏J πãe ,ióªdG Iô«°üb IQGôëdG äÉLQO äÉHòHòàd äÉØ«μJ É k°†jCG äÉJÉÑædG äQ sƒW

 äGôt«¨J äÉ«é«JGôà°SE’G √òg πª°ûJ .ÅLÉØ oe OôH hCG IQÉM áLƒe AÉæKCG »a çóëJ »àdG

.ájQGôëdG áeó s°üdG äÉæ«JhôH êÉàfEGh AÉ°û¨dG Ö«côJ »a

,AÉªdG øe xπμd áHÉéà°SG äÉÑædG ¿ƒμ°S

Aƒ s°†dGh ,IGôëdG áLQOh

 IQGôëdG äÉLQO å«M ,ΩÉY πμ°ûH AÉà u°ûdG ™e ¿ƒμ t°ùdG §Hôf ,ádóà© oªdG ≥WÉæªdG »a

 . kÓ«ëà°ù oe äÉÑ qædG qƒªf π©éj Ée AÉªdG ôaGƒJ ΩóY øe ∂dP ≥aGô oj Éeh ,ôØ u°üdG âëJ

 »a  ¥GQhC’G  á£bÉ°ùà oe  QÉé°TC’Gh  äGô«é t°ûdG  ºYGôH  ≈≤ÑJ  ,º°SƒªdG  Gò`̀g  ∫Ó`̀N

 ∞°TGôM πNGO ó«L πμ°ûH á«ªëe á«ª«à°SôªdG á«eÉ sædG ºª≤dG ≈≤ÑJh ,¿ƒμ°S ádÉM

 ,Iô«°üb ¿É≤«°S πμ°T ≈∏Y ,¢VQC’G âëJ AÉà°ûdG Iô uª© oªdG ÜÉ°ûYC’G »°†≤J .ájƒ£e

 óæY  äÉÑæ∏d  qƒªf  äÉHÉéà°SG  ¢ùªs∏dG  øY  áéJÉsædG  oäÉ`̀cô`̀ë`̀dGh  »°ùªs∏dG  O qhCÉ`̀ qà`̀dG

 §¨°V  »`̀a  äGô t«¨J  ø sª°†àJh  ,á°ùμ©æ oe  äÉJÉÑæ∏d  AÓ`̀à`̀e’G  äÉ`̀cô`̀M  .¢ùªs∏dG

.IO sóë oe ÉjÓîd AÓàe’G

الاستجابات للماء ولدرجة الحرارة  4-41  
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»£HEG ºYôH

ábQƒdG ≥æY

 π r°ü na á≤ÑW
 á«bGh á≤ÑW

π r°ü na á≤£æe

811  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

16-41 πμ°ûdG

π r°ü nØdG ∫ÓN ¥GQhC’G ¿GƒdCG »a äGô t«¨J

 ø«M »a .AÉª∏d  IòØæ oe  ô«Z á«©ª°T  IOÉe oô oc rò nJ  Éªc ƒgh ,øjôHƒ°ùdÉH  ÉjÓîdG  √òg

 π°üf  á¡L øe ábQƒdG  ≥æY IóYÉb  ≈∏Y  Separation layer  π°üØdG  á≤ÑW ¿ sƒμàJ

.á«eÓ og íÑ°üoJh ,ïØàæJh ,É kfÉ«MCG π°üØdG á≤ÑW ÉjÓN º°ù≤æJ ;ábQƒdG

 ´ƒbh  óæY  hCG  ,¬J qóeh  Aƒ s°†dG  I só°T  ¢†ØîæJ  ÉeóæY  hCG  ,IQGôëdG  áLQO  •ƒÑg  óæY

 ≈£°SƒdG íFÉØ°üdG »a OƒLƒªdG ø«àμÑdG º«£ëàH äÉªjõfCG Ωƒ≤J ,iôNCG áÄ«H äGôt«¨J

 ¥É s°ùdG øY ábQƒdG π°üØj ¿CG ô£ª∏d hCG íj uô∏d ∂dP ó©H øμªojh .π°üØdG á≤ÑW ÉjÓîd

 hCG  Éjô«àμÑdG  hõZ  øe  á«ªëe  á≤∏¨ oe  á«bQh  áHóf  øY  IQÉÑY  ƒg  ≈≤Ñj  Éeh  .ádƒ¡°ùH

.iôNC’G ¢VôªdG äÉÑ uÑ°ù oe

 IOƒLƒªdG  AGô°†îdG  π«ahQƒ∏μdG  äÉ¨Ñ°U  º£ëàJ  ,π r°ü nØdG  á≤£æe  ¿tƒμJ  AÉæKCG  »a

 πãe  ,iô```̀NC’G  äÉ¨Ñ s°ü∏d  á«dÉ≤JôÑdGh  AGôØ°üdG  ¿Gƒ```̀dC’G  káØ°TÉc  ,á`̀bQƒ`̀ dG  »`̀a

 ,¬°ùØf  âbƒdG  »a  .áØ«ãμdG  AGô°†îdG  ¿GƒdC’G  É k≤HÉ°S  É¡à s£Z  »àdG  ,äGójƒæ«JhQÉμdG

 ø«fÉ«°SƒãfCG  ≈YóoJ  AÉªdG  »a  Ühò`̀J  AÉ`̀bQR  hCG  AGôªM  äÉ¨Ñ°U  É k°†jCG  ºcGôàJ  ób

 º¡°ùoJh  -ábQƒdG  ÉjÓN äGƒéa »a Beta-cyanins  ø«fÉ«°S  Éà«Hh  Anthocyanins
.(16-41 πμ°ûdG) ∞jôîdG »a ¥GQhC’G ¿GƒdCG ´tƒæJ »a É¡t∏c

QhòÑdG ¿ƒμ°S

 áæLC’ íª°ùJ »àdG áæcÉ s°ùdG IQòÑdG ƒg ájQòÑdG äÉJÉÑæ∏d ¢ûgó oªdG …Qƒ£sàdG ´GóHE’G ¿EG

 ¿É«MC’G ¢†©H »a QhòÑ∏d øμªoj .≈∏ã oe äÉÑfE’G ±hôX íÑ°üoJ ≈àM ô¶àæJ ¿CG äÉÑ qædG

 ±hô t¶dG  »a  .(17-41  πμ°ûdG)  ø«æ u°ùdG  äÉÄe  ≈`̀dEG  π°üj  G kQÉ¶àfG  π sªëàJ  ¿CG

 .∞« s°üdG kIOÉY ƒgh ,±ÉédG π°üØdG ∫ÓN IQòÑdG ¿ƒμ°S çóëj ,áaÉédG á«∏°üØdG

.ôãcCG áÑ°SÉæ oe AÉ≤ÑdG ±hôX íÑ°üoJ ÉeóæY äÉÑfE’G õ uØëoj ô£ªdG •ƒ≤°S ¿EG

 πãe  ,iô`̀NC’G  äÉJÉÑædG  ´Gƒ`̀fCG  øe  ô«ãc  »°†≤j  .¿hõîªdG  AGò¨dÉH  áÄ«∏e  QhòL  hCG

 §bÉ°ùàH Ö∏ZC’G ≈∏Y ¿ƒμ t°ùdG CGóÑj .QhòH πμ°T ≈∏Y AÉà u°ûdG ,á«dƒëdG äÉJÉÑædG Ö∏ZCG

.∞jôîdG »a ¥GQhC’G á£bÉ°ùà oe QÉé°TC’G »a çóëJ É¡JógÉ°T ÉªHQ »àdG ,¥GQhC’G

AÉ°†YC’G π r°ü na

 § obÉ°ùJ  á«∏ªY  ≈ qª°ùoJ  .¿ƒμ t°ùdG  ádÉM  äÉÑ qædG  πNój  ÉªdÉM  §bÉ°ùsàdÉH  ¥GQhC’G  CGóÑJ

.Abscission π r°ü nØdG äÓàÑdG hCG ¥GQhC’G

 ,∫ÉãªdG  π«Ñ°S  ≈∏©a  .¿ƒμ t°ùdG  á«∏ªY  AóH  πÑb  ≈àM  G kó«Ø oe  π r°ü nØdG  ¿ƒμj  ¿CG  øμªoj

 ,äÓàÑdGh  .§ o≤°ùJ  ¿CG  øμªoj  q»Fƒ s°†dG  AÉæÑdÉH  áéàæ oe  ó©J  ºd  »àdG  á∏«∏ s¶dG  ¥GQhC’G

 ≈≤ÑJ äÉq«Ñ∏ë q°ùdG QÉgRCG .í«≤∏sàdG ∫ƒ°üM ∫ÉM §≤°ùJ ¿CG É¡æμªoj ,IQƒëà oe ¥GQhCG »gh

 π°üëj ÉªdÉM ,∫ÉM qπc ≈∏Y ;QÉgRC’G ™«H πëe »a ≈àM ,á∏jƒW á«æeR G kOóe á q°†Z

 á«é«JGôà°SE’G  √òg  .äÓàÑdG  •ƒ≤°S  ≈dEG  …ODƒ oj  »fƒeôg  ôt«¨J  õ«ØëJ  tºàj  ,í«≤∏sàdG

 »a  ájQhô°V  ô«Z  âëÑ°UCG  äÓàÑdG  s¿C’  ;ábÉ s£dG  ÜÉ°ùM  äÉ«∏ªY  »a  ádƒ≤©e  hóÑJ

 •É≤f  øe  ¢ü∏îàdG  »g  AÉ°†YC’G  π r°ü na  äÉ«HÉéjEG  ióMEG  ,Gò¡d  .äÉë u≤∏ oªdG  ÜòL

.QOÉ°üªdG ≈∏Y É kXÉØM ,á«FGò¨dG OGƒªdG ∑Ó¡à°SG

 É kbGQhCG  ádóà© oªdG  ≥WÉæªdG  »a  ¥GQhC’G  á£bÉ°ùà oe  äÉJÉÑædG  ¿ uƒμoJ  ,ôÑcCG  iƒà°ù oe  ≈∏Y

 øjƒμJ §ÑJôj ,á«FGƒà°S’G ≥WÉæªdG »a .∞jôîdG »a Égô°ùîJh ,™«H sôdG »a IójóL

 ô u«¨ oJ  .áaÉédGh  áÑW sôdG  º°SGƒªdÉH  ´Gƒ``fC’G  ¢†©H  »a  É¡Wƒ≤°Sh  ™HÉàà oªdG  ¥GQhC’G

 qπc kIOÉY πeÉc πμ°ûH ,É¡bGQhCG ,äÉjôHƒæ t°üdG º¶© oe πãe ,Iô°†îdG áªFGO äÉJÉÑædG

.É¡q∏c ¢ù«d øμdh ,¥GQhC’G ¢†©H …QhO πμ°ûH ó≤Øàa ,äGƒæ°S ™Ñ°S ≈dEG ø«àæ°S

 ábQƒdG ≥æY IóYÉb óæY Abscision zone π r°ü nØdG á≤£æe »a äGôt«¨J π r°ü nØdG Ös∏£àj

 (ø«æjÉcƒàjÉ°ùdG  ká°UÉN)  äÉfƒeôg  á©aÉ«dG  ¥GQhC’G  èàæoJ  .(15-41  πμ°ûdG)

 á«fƒeôg äGôt«¨J çóëJ .á≤£æªdG √òg »a á°ü u°üîà oªdG ÉjÓîdG äÉ≤ÑW Qƒ£J §uÑã oJ

 ,Protective layer á«bGh á≤ÑW ;ÉjÓîdG øe ¿Éà≤ÑW õjÉªàJh ,ábQƒdG ôªY OGR Éª∏c

 .¥É s°ùdG á¡L øe ábQƒdG ≥æY IóYÉb ≈∏Y ¿ sƒμàJh ,É k°VôY I sóY ÉjÓN ¿ƒμJ ób »gh

 Ü sô°ûàJ

15-41 πμ°ûdG

 .¥GQhC’G  π r°ü na  ábQƒdG  »a π r°ü nØdG  á≤£æe »a á«fƒeôg äGôt«¨J  Ö uÑ°ù oJ  .ábQƒdG  π r°ü na

 ÉªdÉM .π r°ü nØdG á≤ÑWh á«bGh á≤ÑW ≈dEG π r°ü nØdG á≤£æe »a ÉjÓîdG øe ¿Éà≤ÑW õjÉªàJ

 ¥É s°ùdG øY ábQƒdG Ó°üØj ¿CG ô£ªdGh ìÉj uô∏d øμªoj ,π r°ü nØdG á≤ÑW »a ø«àμÑdG ô°ùμæj

.ádƒ¡°ùH
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ΩC’G øe (ABA) ∂°ù«°ùHCG ¢†ªM OÉjORG Úæ÷G øe ABA OÉjORG

IQòÑdG ±ÓZ Ös∏°üàj

AÉŸG ΩGó©fG

ÚJhÈdGh RNA ™«æ°üJ ∞tbƒJ

 äÉæ«JhÈdGh ¿ƒgódG ‘ OÉjORG

IQòÑdG ¿ƒµ°S

ÚJhôHh RNA ™«æ°üJ

812äÉJÉÑædG »a ¢SÉ°ùME’G Iõ¡LCG     41 π°üØdG

 ìÉª s°ù∏d  áÑ°SÉæ oe  QhòÑdG  .»∏°üa  ±ÉØL  ≥WÉæe  »a  É kÑdÉZ  á«dƒëdG  äÉJÉÑædG  óLƒJ

 ÉeóæYh . m±Éc AÉe ∑Éæg ¿ƒμj ’ ÉeóæY ,±ÉédG π°üØdG RÉ«àLÉH á«dƒëdG äÉJÉÑæ∏d

 É kØ«μà oe ,áYô°ùH ƒªæj ¿CG äÉÑæ∏d øμªojh ,âoÑæJ ¿CG QhòÑdG √ò¡d øμªoj ,ô£ªdG π£¡j

.AÉªdG É¡«a ôaGƒàj »àdG É v«Ñ°ùf Iô«°ü≤dG äGôàØdG ™e

 ìÉª s°ùdGh  IQòÑdG  ¿ƒμ°S  ô°ùc  É¡Ñ∏£àj  »àdG  äÉ«dB’G  ¢†©H  37  `dG  π°üØdG  ≈ s£Z

 §uÑã oJ »àdG OGƒª∏d AÉªdG π°ùZ äÉ«dB’G √òg πª°ûJ .áÑ°SÉæ oªdG ±hô t¶dG âëJ äÉÑfEÓd

 á≤jôW »gh ,…Rƒª°SC’G ñÉØàf’G ÖÑ°ùH QhòÑdG p∞o∏ ö pd »μ«fÉμ«ªdG ô°ùμdG hCG äÉÑfE’G

.Év«∏°üa áaÉédG ≥WÉæªdG »a qƒª qædG ™«é°ûàd ójóësàdÉH áÑ°SÉæ oe

 äÉ«dƒ≤ÑdG øe ô«ãc ∂∏àªJ .¢ûgó oe πμ°ûH á∏jƒW á«æeR G kOóe áæcÉ°S QhòÑdG ≈≤ÑJ ób

 ôªà°ùJ Ée É kÑdÉZ QhòÑdG √òg .ø«é°ùcC’Gh AÉª∏d Iò uØæ oe ô«Z ∂dòH »gh ,áÑ∏°U G kQhòH

 ô s°ùμàJ  ÉeóæY ájÉ¡ uædG  »a QhòÑdG  âÑæoà°S  ;á°UÉN ájÉYQ ¿hO ∫ƒWCG  ≈àM hCG  G kOƒ≤Y

!ìÉéæH âàÑf äGƒæ s°ùdG ±’BG ÉgôªY QhòH ∑Éæg .AÉªdG ôaGƒàjh ,É¡Øo∏ oZ

 ,ºYGôÑdG  AÉªdG  äÉ«ªch ,Ωƒ«dG  ∫ƒWh ,áÑ°SÉæ oªdG  IQGôëdG  äÉLQO ≥∏£oJ  ¿CG  øμªoj

 äÉÑ∏£à oªdG  ∞∏àîJh  .¿ƒμ°S  ádÉM øe QhòÑdGh  ,á«°VQC’G  âëJ QhòédGh  ¿É≤« u°ùdGh

 äGôàØdG  »a  IQÉ s°†dG  ÜÉ°ûYC’G  QhòH  ¢†©H  âoÑæJ  ,∫ÉãªdG  π«Ñ°S  ≈∏©a  .´GƒfC’G  ø«H

 ∫ƒW äÉaÓàN’ ¿ƒμj ¿CG  øμªojh  .CÉaOC’G  äGôàØdG  »a âoÑæJ  ’h ,áæ s°ùdG  øe OôHC’G

 ádóà© oªdG  ≥WÉæªdG  »a Iôé s°ûdG  ¿ƒμ°S  ¿ƒμj  , kÓãe .¿ƒμ t°ùdG  »a …ƒb ô«KCÉJ  QÉ¡ sædG

17-41 πμ°ûdG

 ,AÉªdG  ΩGó©fGh  ,IQòÑdG  ±ÓZ  øjƒμJh  ,»WÉ«àM’G  AGò¨dG  º ocGôJ  .IQòÑdG  ¿ƒμ°S

 øe (ABA) ∂«°ù«°ùHC’G ¢†ªM ¿ƒeôg .¿ƒμ t°ùdG ≈dEG …ODƒ oJ ájQhô°V äGƒ£N É¡t∏c

.¿ƒμ t°ù∏d q…Qhô°V ΩC’Gh ø«æédG è«°ùf øe πc

 á«FGƒà°S’G  QÉé°TC’G  »a  É k©FÉ°T  ¿ƒμj  ’  øμdh  ,G kô«°üb  QÉ¡ædG  ¿ƒμj  ÉeóæY  É k©FÉ°T

 ô¶sædG ¢†¨H É kÑjô≤J ÉkàHÉK QÉ¡ sædG ∫ƒW ¿ƒμj å«M ,AGƒà°S’G §N øe É kÑjôb ƒªæJ »àdG

.π°üØdG øY

iƒ°ü o≤dG IQGôëdG äÉLQO π sªëàJ ¿CG äÉJÉÑæ∏d øμªoj

 ∞«c .øμª oe ô«Z ¿ƒμ t°ùdG ¿ƒμjh ,¿É«MC’G ¢†©H »a áYô°ùH IQGôëdG äÉLQO ôs«¨àJ

 É¡æª°V øeh ,äÉØ«μàdG øe lOóY óYÉ°ùj ?iƒ°ü o≤dG IQGôëdG äÉLQO äÉJÉÑædG π sªëàJ

 uôëdG hCG áÄLÉØ oªdG IOhôÑdG RhÉéJ ≈∏Y päÉJÉÑædG ,á©jô°ùdG áHÉéà°S’G äÉ«é«JGôà°SEG

.ÅLÉØ oªdG ójó s°ûdG

áÄLÉØ oªdG IOhôÑdG

 ¿ƒμ«°S äÉÑ qædG ¿Éc GPEG Éª«a Éæ nÄ uÑ næ oJ ¿CG øμªoj äÉÑ qædG á«°ûZCÉH ¿ƒg qódG Ö«côàd Éæàaô©e

 IQGôM äÉLQO ≈∏Y á©Ñ°û oªdG ¿ƒg qódG Ös∏°üàJ .áÄLÉØ oªdG IOhôÑ∏d É kehÉ≤ oe hCG É k°SÉ s°ùM

 äOGR Éª∏c ∂dòd ,(5 `dG π°üØdG) ôÑcCG πμ°ûH É¡°†©H ™e É kÑjôb ¢UGôàJ É¡ sfC’ ;á«dÉY

 âàÑKCG ó≤d .áÄLÉØ oªdG IOhôÑ∏d áehÉ≤ oe ôãcCG íÑ°UCG ,AÉ°û¨dG »a á©Ñ°û oªdG ô«Z ¿ƒgódG

 ¢VÉªMC’G  øe  ≈∏YCG  áÑ°ùf  …ƒàëJ  å«ëH  ,Év«KGQh  ád só© oªdG  ¿GQóédG  OÉ°TQ  äÉJÉÑf

.áÄLÉØ oªdG IOhôÑ∏d á«°SÉ°ùM ôãcCG É¡sfCG á©Ñ°û oªdG á«æg tódG

 »a á njOÉMC’G n§HGh sôdG ´ÉÑ°TE’G πjõe oºjõfC’G ∫ uƒëoj ,áÄLÉØ oªdG IOhôÑdG çóëJ ÉeóæY

 íÑ°üoj »àdG IQGôëdG áLQO á«∏ª©dG √òg πu∏≤ oJ .áLhOõ oe §HGhQ ≈dEG á©Ñ°û oªdG ¿ƒg qódG

.Ö°SÉæ oe πμ°ûH πª©j ’h ,É kÑ∏°U AÉ°û¨dG ÉgóæY

 äÉLQO  øe  äÉJÉÑædG  ájÉªëd  á«aÉc  ô«Z  ô«Ñc  πμ°ûH  á©Ñ°ûªdG  ô«Z  á«°ûZC’G  s¿EG

 ΩGó©fG øe ÉjÓîdG äƒªJh ,è∏ãdG äGQƒ∏H π sμ°ûàJ ,ó tªésàdG óæY .Ióªéà oªdG IQGôëdG

 ,∫ÉM πc ≈∏Y ,äÉJÉÑædG ¢†©H øμd .¢†jC’G äÉ«∏ª©d m±Éc πFÉ°S AÉe óLƒj ’ ,AÉªdG

 pπ tª nënJh  Supercooling  ójó°ûdG  ójôÑsàdG  ádÉëd  ∫ƒ°UƒdG  ≈∏Y  IQó o≤dG  ∂∏ªJ

 ójó°ûdG  ójôÑsàdG  çóëj  .É kÑjô≤J  ¢S40°  ≈dEG  π°üJ  ób  á°†Øîæ oe  IQGô`̀M  äÉ`̀LQO

 êQÉN  äÉZGôØdG  »a  äGQƒ∏ÑdG  óLƒJh  ,G kOhóëe  è∏sãdG  äGQƒ∏H  øjƒμJ  ¿ƒμj  ÉeóæY

 ≈∏Y Öéj ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG .áq«∏îdG äÉq«°† oY º u£ëoJ ¿CG É¡d øμªoj ’ å«M ,ájƒ∏îdG

. q»éjQósàdG AÉªdG ΩGó©fG π tªëJ ≈∏Y IQOÉb ¿ƒμJ ¿CG äÉJÉÑædG √òg ÉjÓN

 IOÉjõH IQGôëdG áLQO ¢VÉØîfG óæY ó tªésàdG hCG IOhôÑdG π tªësJ ÜÉ°ùàcG ô«°ùØJ øμªoj

 päGQƒ∏H ó tªésà∏d IOÉ°† oªdG oäÉæ«JhôÑdG ™æªJ ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG .á«FGò¨dG OGƒªdG õ«côJ

 óLƒJ Éjô«àμH ∫ƒM (∞KÉμàJ) ¿ sƒμàJ ¿CG É k°†jCG è∏sãdG äGQƒ∏Ñd øμªoj .¿tƒμsàdG øe è∏sãdG

 ,á«KGQƒdG á°Sóæ¡dÉH Éjô«àμÑdG ´GƒfCG ¢†©H πjó©J sºJ óbh .ábQƒdG í£°S ≈∏Y Év«©«ÑW

 Éjô«àμÑdG  √ò¡H  ¥GQhC’G  t¢TQ  ô uaƒ oj  ¿CG  øμªoj  .É¡dƒM  è∏ãdG  äGQƒ∏H  ∞KÉμoJ  ’  å«ëH

.π«°UÉëªdG ¢†©H »a ™«≤ s°ü∏d áehÉ≤ oe ád só© oªdG

á«dÉ©dG IQGôëdG äÉLQO

 ó≤ØJh  ,º s£ëàJ  äÉæ«JhôÑdG  s¿C’  ;ájPDƒ oe  ¿ƒμJ  ¿CG  á«dÉ©dG  IQGôëdG  äÉLQód  øμªoj

 ,¢S  10°  ≈`̀dEG  5°  IQGôëdG  á`̀LQO  â©ØJQG  GPEÉ`̀a  .IQGô`̀ë`̀dG  ´ÉØJQG  óæY  É¡àØ«Xh

 Heat shock proteins  ájQGôëdG  áeó s°üdG  äÉæ«JhôH  êÉàfEG  tºàj  ¬fEÉa

 ≈≤ÑJ  »¡a  ∂dòHh  ,iôNCG  äÉæ«JhôH  âuÑã oJ  ¿CG  äÉæ«JhôÑdG  √ò¡d  øμªoj  .(HSPs)

 äÉæ«JhôÑd  øμªoj  ,ä’ÉëdG  ¢†©H  »a  .á«dÉY  IQGôM  äÉLQO  ≈∏Y  ∞∏àJ  ’h  ,IÉ sæãe

 »ªëJ  ¿CG  É k°†jCG  IQGô`̀ë`̀dG  á`̀LQO  IOÉ`̀jR  ≥jôW  øY  Iõ sØë oªdG  ájQGôëdG  áeó s°üdG

.áÄLÉØ oªdG IOhôÑdG ∂dP »a ÉªH ,iôNCG •ƒ¨°V øe äÉJÉÑædG
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.CG
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Aƒ°V

Aƒ s°†∏d ™fÉe AÉ£Z

±ÉØ°T AÉ£Z

Aƒ s°†∏d ™fÉe ¥ƒW

Aƒ°V

Aƒ°V

Aƒ°V

813  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 áLQód  Év«éjQóJ  â°V sô©J  ¿EG  áà«ª oªdG  IQGôëdG  äÉLQO  π sªëàJ  ¿CG  äÉJÉÑæ∏d  øμªoj

 Acquired  É kÑ°ùàμ oe  É`̀ vjQGô`̀M  kÓ tªëJ  äÉJÉÑædG  √ò`̀g  ∂∏àªJ  .Ió`̀jGõ`̀à`̀ oe  IQGô``̀M

 ≥jôW  øY  IQGôëdG  äÉLQód  ∞«μàdG  øY  ójõªdG  ºt∏©J  tºàj  .thermotolerance
 πªëJ  äGôØW  É¡æª°V  øe  ,…QGôëdG  π tªësàdG  ÜÉ°ùàcG  øY  IõLÉY  äGôØW  ∫õY

 HOT  äÉæ«L  óMCG  .¿GQóédG  OÉ°TQ  äÉÑf  »a  hot  äGôØW  hCG  ,Ö°SÉæ oªdG  º°S’G

 ≈dEG  ± qô©qàdG  ∫ÓN  øe  .ájQGôëdG  áeó s°üdG  äÉæ«JhôH  A…õL  ™«æ°üJ  øY  ∫hDƒ°ùe

 äÉÄjõL ™«æ°üJ øe ôãcCG Ös∏£àj …QGôëdG π tªësàdG s¿CG øs«ÑJ iôNC’G HOT äÉæ«L

 ájQhô°V »gh ,á«°ûZC’G  â uÑã oJ  HOT  äÉæ«L ¢†©H  ;ájQGôëdG  áeó s°üdG  äÉæ«JhôH

.äÉæ«JhôÑdG á£°ûfC’

 ±ô©oJ  »àdG  äÉHÉéà°S’G  ,Aƒ s°†dG  ≈dEG  á«eÉ sædG  äÉJÉÑædG  áHÉéà°SG  ∫ƒM  á«é¡æªdG

 ¢û«°ûM äÉÑf IQOÉHh ¿Éaƒ°T äÉÑf IQOÉH Éeóîà°SG ó≤d . q»Fƒ s°†dG O qhCÉ qàdG º°SÉH ¿B’G

.∫ÉéªdG Gòg »a äÉ¶MÓ oªdG øe ô«ãμdG É©°Vhh ,Éª¡HQÉéJ »a …QÉæμdG

 äÉJÉÑædG s¿EÉa ,IóMGh á¡L øe »FóÑe πμ°ûH Aƒ s°†dG ≈JCG GPEG ¬ sfCG ¬æHGh øjhQGO ±ôY

 »LÉLR ÜƒÑfCÉH …ô°†îdG ´ƒªéªdG áªb É« q£Z ¿EGh .√ƒëf á¡éà oe »æëæJ Iô«¨ q°üdG

 Óª©à°SG GPEG ,øμdh .≈ s£¨ oe ô«Z ¬sfCG ƒd Éªc »æëæ«°S …ô°†îdG ´ƒªéªdG s¿EÉa ,≥«bQ

 ød …ô°†îdG ´ƒªéªdG s¿EÉa ,äÉJÉÑædG áªb ≈dEG ∫ƒ°UƒdG øe Aƒ s°†dG ™æªj Év«fó©e AÉ£Z

 Aƒ s°†dG ™æªj ºà© oe ¥ƒW ∫Éª©à°SG s¿CG GóLhh .(8-41 πμ°ûdG) »æëæj

18-41 πμ°ûdG

 »æëæJ  .CG  .ø``````̀ jhQGO  á`̀Hô`̀é`̀J

 .Aƒ s°†dG ƒëf áHÉ°T á«Ñ°ûY áàÑf

 áªb  óæY  AÉæëf’G  qºàj  ºd  .Ü

.Aƒ s°†∏d  ™fÉe  AÉ£Z  äGP  áàÑf

 áàÑf áªb óæY AÉæëf’G ™bh .`L

 óæY  .O  .±É`̀Ø`̀°`̀T  AÉ`̀£`̀Z  äGP

 áª≤dG  âëJ  ºà© oe  ¥ƒ`̀W  ™°Vh

 áHÉéà°S’G  â`̀Kó`̀M  ,á`̀«`̀eÉ`̀æ`̀dG

 √ò`̀g ø``̀e .Aƒ`` s°``†``∏``d É`̀¡`̀°`̀ù`̀Ø`̀f

 ø``̀ jhQGO  èàæà°SG  ,ÜQÉ`̀ é`̀ sà`̀ dG

 ,Aƒ s°†∏d  áHÉéà°SG  ¬`̀ sfCG  ,¬æHGh

 AÉæëf’G ÖsÑ°ùj “ lô uKDƒ oe” π≤àfG

 á≤£æªdG  ≈`̀dEG  áàÑædG  áªb  øe

 AÉæëf’G çóëj å«M ,≈∏Ø t°ùdG

.IOÉY

 ô«ãc .Ió s≤© oe á«Lƒdƒ«°ùa äÉμÑ°T ≈∏Y πμ s°ûdG ô u«¨ oJ »àdG á« u°ùëdG äÉHÉéà°S’G óªà©J

 .AõédG Gòg »a É¡°SQóæ°S ,á«JÉÑf äÉfƒeôg Ös∏£àJ á«∏NG sódG äGQÉ°TE’G äGQÉ°ùe øe

 ô¶fG) ƒªtæ∏d »∏NG sódG º«¶æsàdG »a ∂dòch ,áÄ«Ñ∏d áHÉéà°S’G »a äÉfƒeô¡dG ∑ôà°ûJ

.(36 `dG π°üØdG

áÄ«ÑdG ™e ≥aGƒàJ qƒªqædG ¬ uLƒoJ »àdG äÉfƒeô¡dG

 ,¥ƒ∏îªdG øe AõL »a IOÉY G kóL Iô«¨°U äÉ«ªμH èoàæJ ,á«FÉ«ª«c tOGƒe oäÉfƒeô¡dG

 ∞«c .áqjQ qƒ£J hCG á«Lƒdƒ«°ùa äÉHÉéà°SG çóëJ å«M ,ôNBG AõL ≈dEG π≤àæJ ºK øeh

 πÑ≤à°ùj  …ò`̀dG  è«°ù sædÉHh  ,¿ƒeô¡dÉH  ôKCÉàj  ø«©e  ±ôX  »a  äÉfƒeô¡dG  ± sô°üàJ

?ádÉ°S uôdG

 πãe  AÉ°†YCG  »a  Ö∏ZC’G  »a  ,áæ«© oe  ™bGƒe  »a  äÉfGƒ«ëdG  »a  äÉfƒeô¡dG  èoàæJ

 ÉªsfEGh  ,á°ü u°üîà oe  áé°ùfCG  »a  äÉfƒeô¡dG  èoàæJ  ’  ,äÉJÉÑædG  »a  .AÉª q°üdG  Oó ö dG

 á©Ñ°S  ≈dEG  ± qô©qàdG  sºJ  ó≤d  .É kMƒ°Vh  ôãcCG  kIOÉ`̀Y  ,∞FÉXƒH  É k°†jCG  Ωƒ≤J  áé°ùfCG  »a

 ,äÉæ«dôÑédGh  ,ø«æjÉcƒà«°ùdGh  ,ø«°ùchC’G  :»g  ,á«JÉÑædG  äÉfƒeô¡dG  øe  ´Gƒ`̀fCG

 ,(ô qμ°ùqàdG  á∏«∏b)  äÉæjQÉμ°Sƒ¨«dhCGh  ,(âØ∏dG  äGójhô«à°S)  äGójhô«à°Sƒæ«°SGôÑdGh

 áëØ°U  ,1-41  ∫hó`̀é`̀dG)  (π r°ü nØdG  ¢†ªM)  ∂«°ù«°ùHC’G  ¢†ªMh  ,ø«∏ãjE’Gh

 ± qô©qàdG  ≈∏Yh  äÉfƒeô¡∏d  …ƒ«ëdG  ™«æ°üsàdG  ≈∏Y  á«dÉëdG  çÉëHC’G  õ ucôoJ  .(814
 .IQÉ°TE’G  πjƒëJ  äGQÉ°ùe  »a  ∑ôà°ûJ  »àdG  äÉfƒeô¡dG  äÓÑ≤à°ù oe  ¢üFÉ°üN  ≈dEG

. k’ƒ¡ée ∫GRÉe äÉfƒeô¡dG πª©d »Äjõ oédG ¢SÉ°SC’G øe ô«ãμdG

 ó≤a ,äÉÑ qædG »a ájQƒ£sàdGh á«Ø«XƒdG »MGƒ sædG øe ô«ãμdG »a ∑ôà°ûJ äÉfƒeô¡dG s¿C’

 äÉÑ qædG  É«Lƒdƒ«H  øe  IO sóë oe  mìGƒæH  äÉfƒeô¡dG  á£°ûfCG  ≈∏Y  á∏ãeC’G  ó«MƒJ  ÉfôàNG

.äÉfƒeô¡dG √òg øY Iô°üàî oe Iô¶f oAÉ£YEG AõédG Gòg »a Éæ oaóg .¢üsædG ∫ÓN

É¡ª«¶æJh äÉÑqædG º°ùL á£N ádÉ£à°SÉH ø«°ùchC’G íª°ùj

 ¿ƒeôg n∫ shCG Auxin ø«°ùchC’G ≈YóoJ ájƒ°†Y lIOÉe âëÑ°UCG ,¿ôb øe ôãcCG πÑb

 .¿É≤« u°ùdG  ádÉ£à°SGh  ÉjÓîdG  ¿GQóL  áfhôe  ø«°ùchC’G  ójõj  .¬aÉ°ûàcG  tºàj  »JÉÑf

 ¿ƒμJ ¿CG Öéj øμdh ,AÓàe’G §¨°V »a ôt«¨sàdG ≈dEG káHÉéà°SG ôÑμJ ¿CG ÉjÓî∏d øμªoj

 QGóL ø««∏J »a G kQhO ø«°ùchC’G …ODƒj .OóªsàdG Gòg πãe çóëj »μd ; m±Éc πμ°ûH áæ u«d

 »a ô«μØsàdG ≥ªY ≈∏Y l™FGQ l∫Éãe äÉÑ qædG qƒªf »a √ nQhOh ø«°ùchC’G n±É°ûàcG s¿EG .áq«∏îdG

.ÖÑ s°ùdG Gò¡d Éæg √ôcP tºàjh .»ÑjôésàdG º«ª°üsàdG

ø«°ùchC’G ±É°ûàcG

 .äÉJÉÑædG á°SGQóH k’ƒ¨°ûe øjhQGO õdQÉ°ûJ Qƒ¡°ûªdG Qƒ£qàdG oº pdÉY íÑ°UCG ,»°VÉªdG »a

 The  äÉJÉÑædG  ácôM  Iƒ`̀b  ¬ª°SG  É kHÉàc  ¢ù«°ùfGôa  ¬æHGh  ƒg  ô°ûf  ,1881  ΩÉ`̀Y

 Éª¡HQÉéJ ¬æHGh øjhQGO ôcP ,ÜÉàμdG Gòg »a .Power of Movement of Plants

 ô«Z  IOQÉ`̀Ñ`̀dG  hCG  áaÉédG  ∫ƒ°üØdG  »`̀a  áæcÉ°S  áé°VÉsædG  äÉJÉÑædG  íÑ°üoJ  ó`̀b

 ájƒà°T  ºYGôH  èàæoJh  ,É`̀¡`̀bGQhCG  IOÉ`̀Y  áæcÉ q°ùdG  äÉJÉÑædG  ó≤ØJ  .ƒªtæ∏d  áÑ°SÉæ oªdG

 ∫ÓN øe áÑ°SÉæ oªdG  ô«Z á∏jƒ s£dG  äGôàØdG  RhÉéJ tºàj  ób .±ÉØé∏d áehÉ≤ oe

 á«dÉY äÉjƒà°ù oe ≈∏Y ó tªésàdGh IOhôÑ∏d ∞«μàdG óªà©j .áæcÉ s°ùdG  QhòÑdG êÉàfEG

 äÉæ«JhôH  ™«æ°üJh  ,ójó s°ûdG  ójôÑsàdGh  ,á©Ñ°û oªdG  ô«Z á«æg tódG  ¢VÉªMC’G  øe

 äÉLQO ≈∏Y äÉæ«JhôÑdG  ájQGôëdG  áeó s°üdG  äÉæ«JhôH  âuÑãoJ  .ó tªésà∏d  IOÉ°† oe

.á«dÉY IQGôM

É É à ’G à J
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814äÉJÉÑædG »a ¢SÉ°ùME’G Iõ¡LCG     41 π°üØdG

 ∫hóédG
1-41

 á°ù«F sôdG äÉÑ qædG äÉfƒeôg ∞FÉXh

¿ƒeô¡dGá°ù«F sôdG ∞FÉXƒdGäÉÑqædG »a óLƒj hCG èoàæj øjCG

ø«°ùchC’G ;Ég qƒªfh ¥É s°ùdG ádÉ£à°SG õ«ØëJ
 §«ÑãJ ,á«°Vô©dG QhòédG øjƒμJ
 ΩÉ°ù≤f’G õ«ØëJ ,¥GQhC’G π r°ü na
 ,(äÉæ«æjÉcƒàjÉ°ùdG ™e) …ƒ∏îdG
 ™«é°ûJ  ,ø«∏«ãjE’G  êÉàfEG  ™«é°ûJ

 á«ÑfÉédG ºYGôÑdG ¿ƒμ°S

 ™°VGƒeh  ,á«eÉ sædG  ºª≤dG  º«à°Sôe

 äÉJÉÑædG »a áé°VÉf ô«Z iôNCG

 äÉæ«æjÉcƒàjÉ°ùdG øμdh ,á``` q«∏îdG ΩÉ```°ù≤fG õ```«ØëJ

 ,ø```«°ùchC’G  Oƒ```Lh  ™```e  §```≤a

 äGó```«à°SÓÑdG  ø```jƒμJ  ™```«é°ûJ

 ,ábQƒdG Ωôg ô«NCÉJ ,AGô```°†îdG

 ºYGôÑdG ¿ƒμJ ™«é°ûJ

 ,Qhòé∏d á```«eÉ sqædG ºª≤dG º```«à°Sôe

 áé°VÉ sædG ô«Z QÉªuãdG

 äÉæ«∏jôÑédG ,Qhò``̀é``̀dG á`̀dÉ`̀£`̀à`̀°`̀SG ™`̀«`̀é`̀°`̀û`̀J

 QhòÑdG »a ºjõfC’G êÉàfEG õ«ØëJ

 á«eÉædG

 ,ájô°†îdG ™«eÉéªdGh QhòédG ºªb

 QhòÑdG ,áHÉ s°ûdG ¥GQhC’G

äGójhô«à°Sƒæ«°SGôÑdG

 (âØ∏dG äGójhô«à°S) 

 äÉæ«°ùchC’G ™e á∏NGóà oe ∞FÉXh

 äÉæ«∏jôÑédGh

 ™«eÉéªdGh  QhòÑdG  ,ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM

áé°VÉ sædG ô«Z ¥GQhC’Gh ájô°†îdG

äÉæjQÉcÉ°Sƒ¨«dhC’G

 (ô qμ°ùqàdG á∏«∏b) 

 äÉ``̀Ñ``̀ uÑ``̀°``̀ù``̀ oe ó``̀ °``̀V äÉ````̀YÉ````̀ aO

 Qƒ``̀£``̀ qà``̀dG É``̀ ª``̀ HQ ,¢`````̀VGô`````̀eC’G

 …ôKÉμsàdG

 áq«∏îdG QGóL

 ø«∏«ãjE’G ,¥GQhC’G  π`̀ r°`̀ü`̀ na  »`̀a  º`̀μ`̀ë`̀ sà`̀dG

 ™«é°ûJ  ,QÉ``̀ª``̀ uã``̀dGh  ,QÉ``````̀gRC’Gh

QÉªuãdG êÉ°†fEG

 ™`̀«`̀eÉ`̀é`̀ª`̀dGh Qhò``̀é``̀ dG º`̀«`̀à`̀°`̀Sô`̀e

 QÉ`̀gRC’G  ,¥GQhC’G  ó≤ oY  ,ájô°†îdG

 áé°VÉ sædG QÉªuãdG ;áeô¡dG

∂«°ù«°ùHC’G ¢†ªM

 (π r°üØdG ¢†ªM) 

 »a º tμësàdG ,ºYGôÑdG qƒªf §«ÑãJ

 ºμësàdG  ¢†©H  ,Qƒ`̀¨`̀tã`̀dG  ¥Ó``̀ZEG

 äGô«KCÉJ  §«ÑãJ  ,QhòÑdG  ¿ƒμ°ùH

 iôNC’G äÉfƒeô¡dG

 ,QhòédG äGƒ°ùæ∏b ,QÉªuãdG ,¥GQhC’G

 QhòÑdG
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 äGQOÉ````̀H  º`̀ª`̀ b  â`̀æ`̀«`̀"  ∫GRCG  .1
 ,QÉLB’G ≈∏Y É¡©°Vhh ,¿Éaƒ°ûdG

.á∏eÉN á«eÓ og IOÉe ƒgh

 ≈∏Y  ∂dP  ó©H  QÉLB’G  ™£b  â©°V oh  sº oK  .2
 ,ºª≤dG áYhõæe ¿Éaƒ°ûdG äÉJÉÑf ÖfGƒL

.õcôŸG ≈∏Y ¢ù«dh

 G kó«©H  äÉJÉÑædG  âæëfG  .3
 â©°V oh  »àdG  á¡÷G  øY

.QÉLB’G ™£b É¡«∏Y

‘ Ú°ùchCG
áàÑ sædG áªb

QÉLBG

Ú°ùchC’G ô°ûàæj
QÉLB’G á©£b ≈dEG

Ú°ùchCG

Aƒ s°†dG ‘ â‰ áàÑfΩÓs¶dG ‘ â‰ áàÑf

âbh

AÉ°† oŸG ÖfÉ÷G
áàÑ sædG øe

π«∏ s¶dG ÖfÉ÷G
áàÑ sædG øeAƒ°V

815  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

19-41 πμ°ûdG

 IOÉe s¿CG âæ«" èàæà°SG .âæ«" õàjôa áHôéJ

 ,ÉjÓîdG ádÉ£à°SG â© sé°T ø«°ùchC’G ÉgÉ sª°S

 Aƒ s°†dG øY ó«©ÑdG ÖfÉédG »a âªcGôJ É¡sfCGh

.¿Éaƒ°ûdG IQOÉÑd

 »a  â`̀YQ oR  ¿CG  ≥Ñ°S  »àdG  ºª≤dG  áYƒ£≤e  äÉJÉÑædG  ºªb  ≈∏Y  É¡©°Vh  qºK  ,Aƒ s°†dG

.ô«KCÉJ q…CG ßMÓoj ºd iôNCG Iôeh ,ΩÓ s¶dG

 øe QÉLB’G ∫ÓN äô°ûàfG »àdG IOÉªdG s¿CG ô¡¶oj ¿CG ,¬HQÉéàd káé«àf ,âæ«" ´É£à°SG

 É¡sfCG ™e »æëæJ äÉJÉÑædG π©éJ ¿CG É¡æμªoj Aƒ s°†dG »a áYhQõªdG ¿Éaƒ°ûdG äÉJÉÑf ºªb

 ÖfÉL ≈∏Y ÉjÓîdG qƒªf â∏©L á«FÉ«ª«μdG ádÉ°S uôdG √òg s¿CG ô¡XCGh .áª«≤à°ù oe âfÉc

 ôNB’G ÖfÉédG ≈∏Y »àdG ,ÉjÓîdG qƒªf øe ôãcCG IOÉªdG √òg ¬«dEG äô°ûàfG …òdG äÉÑ qædG

 ádÉ£à°SG  á«FÉ«ª«μdG  IOÉ`̀ª`̀dG  √ò`̀g  â© sé°T  ,iô``̀NCG  IQÉÑ©H  .(20-41  πμ°ûdG)

.Auxin ø«°ùchC’G É¡Ø°ûàcG »àdG IOÉªdG √òg ≈ qª°S óbh .É¡£uÑã oJ ºdh ,ÉjÓîdG

20-41 πμ°ûdG

 á«JÉÑædG ÉjÓîdG ∂∏àªJ .π«£à°ùJ ºà© oªdG ÖfÉédG ≈∏Y ÉjÓîdG ø«°ùchC’G π©éj

 Ée ,IAÉ°† oªdG  á¡édG ≈∏Y »àdG  ÉjÓîdG øe ´ô°SCG  ƒªæJh ,ø«°ùchC’G π u¶dG »a »àdG

 óLƒj GPÉªd ábóH äô¡XCG iôNCG ÜQÉéJ ∑Éæg .Aƒ s°†dG ƒëf »æëæj äÉÑ qædG π©éj

.äÉÑ qædG øe π«∏ s¶dG ÖfÉédG »a ôãcCG ø«°ùchCG

 øe ¥ƒ s£dG ¥ƒa á≤£æªdG ™æªj ºd ,áª≤dG âëJ má≤£æe »a ¥É s°ùdG ≈dEG ∫ƒ°UƒdG øe

.AÉæëf’G

 ÉeóæY  :¬`̀ sfCG  ÉgOÉØe  á«°Vôa  ¬æHGh  ø`̀jhQGO  ™°Vh  ;äÉaÉ°ûàc’G  √òg  πãe  ô«°ùØàd

 káHÉéà°SG Aƒ s°†dG ƒëf âæëfG ,IóMGh á¡L øe Aƒ°V ≈dEG ájô°†îdG ™«eÉéªdG â°V sô©J

.πØ°SC’G  ≈dEG  É k¡éà oe  áª≤dG  »a  √Qó°üe  øe  π≤àfG “ôKDƒªd”
 øY  ó«MƒdG  äÉeƒ∏©ªdG  Qó°üe  ¬æHGh  ø`̀jhQGO  ÜQÉéJ  â«≤H  ,áæ°S  30  øe  ôãcCG

 ôà«H »cQÉªf uódG ,äÉÑædG É«Lƒdƒ«°ùa ÉªdÉY í°VhCG ,∂dP ó©H .Iô«ã oªdG IôgÉ¶dG √òg

 ´ƒªéªdG π©éJ »àdG nIOÉªdG s¿CG  ,√óMh wπc ,∫ÉH OÉHQCG  …QÉ¨æ¡dGh ,ø°ùæL -ø«°ùjƒH

 á«Ñ°û©dG áàÑædG áªb â©£ ob ¿EG ¬ sfCG Gô¡XCG ó≤d .á«FÉ«ª«c lIOÉe »g »æëæj …ô°†îdG

 á«≤H øY É¡∏°üØJ QÉLB’G øe Iô«¨°U á©£b OƒLƒH ,iôNCG Iôe äó«YCG sº oK ,á«eÉædG

 s¿CG í°VGƒdG øe .ôt«¨J çóëj ºd ƒd Éªc AÉæëf’G ≈∏Y IQOÉb ≈≤ÑJ áàÑædG s¿EÉa ,áàÑædG

.AÉæëf’G çóëj å«M ,á≤£æªdG ≈dEG QÉLB’G ∫ÓN øe áàÑædG áªb øe ôÑ©j É kÄ«°T

 ΩÓ s¶dG hCG  áª¶àæªdG IAÉ°VE’G ±hôX »a âªJ »àdG äÉ¶MÓ oªdG √òg ≈dEG G kOÉæà°SG

 äÉJÉÑædG  ºªb  øe  QGôªà°SÉH  ∑ sôëàJ  ádƒ¡éªdG  IOÉªdG  s¿CG  ∫ÉH  ìôàbG  ,º¶àæ oªdG

 ’ Gòg IAÉ°VE’G §ªf πãe .É¡©«ªL äÉ¡édG »a qƒª qædG ™ ué°ûoJh ,πØ°SC’G ƒëf á«Ñ°û©dG

.…ô°†îdG ´ƒªéªdG AÉæëfG Ö uÑ°ù oj ¿CG ,™Ñ£dÉH ,¬æμªoj

AÉ°ü≤à°SG
 kÓª©à°ù oe Aƒ s°†dG »a AÉæëf’G äÉJÉÑæ∏d øμªoj ∞«c É¡«a ô u°ùØoJ á«dBG ìôàbG  ?

.∫ÉH ¬Ø°ûàcG Ée

 ÜQÉéJ âæ«" õàjôa »fÉªdC’G äÉÑ qædG É«Lƒdƒ«°ùa oº pdÉY π≤f ,1926 ΩÉY ∂dP ó©H

 ,Aƒ s°†∏d  »©«ÑW πμ°ûH  ¢V uô oY  á£æM äÉÑf  ºªb âæ«"  ™£b ;ΩÉeC’G  ≈dEG  Iƒ£N ∫ÉH

 ób âfÉc ¿Éaƒ°T äÉJÉÑf ∂dP ó©H òNCG ºK .QÉLB’G øe ™£b ≈∏Y ºª≤dG √òg ™°Vhh

 øe Iô«¨°U É k©£b âæ«" ™£b ,G kô«NCG .É¡°ùØf á≤jô q£dÉH É¡ªªb ™£bh ΩÓ s¶dG »a âªf

 ,±ôW ≈∏Y É¡©°Vhh ,Aƒ s°†dG OƒLƒH âªf »àdG äÉJÉÑædG ºªb ¬«∏Y ™°Vh …òdG QÉLB’G

 πμ°ûdG) É¡ªªb o™£b sºJh  ΩÓ s¶dG  »a âYQ oR  »àdG  äÉJÉÑædG  ™£≤e õcôe »a ¢ù«dh

 É¡sfCG  ’EG  ,Aƒ s°†∏d  ¢V sô©àJ  ºd  É¡JGP  äÉJÉÑædG  √òg s¿CG  øe ºZ sôdG  ≈∏Yh  .(19-41
.QÉLB’G ™£b É¡«∏Y â©°V oh »àdG á¡édG øY G kó«©H âæëfG

 áYƒªée É¡Ø°UƒH ºª≤dG áYƒ£≤e ¿É≤« u°ùdG ≈∏Y »aÉ s°üdG QÉLB’G øe É k©£b âæ«" ™°Vh

 â©°V oh å«M ,á¡édG ƒëf ¿É≤« u°ù∏d G kóL §«°ùH AÉæëfG hCG ô«KCÉJ OƒLh ßM’h ,á£HÉ°V

 »a áYhQõªdG äÉàÑæ∏d á«∏Ø t°ùdG AGõLC’G øe íFGô°T âæ«" ™£b ,G kô«NCG .QÉLB’G ™£b
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816äÉJÉÑædG »a ¢SÉ°ùME’G Iõ¡LCG     41 π°üØdG

 ¬æHGh øjhQGO É¡«∏Y π°üM »àdG äÉHÉéà°S’G º¡Ød ¢SÉ°SC’G âæ«" ÜQÉéJ äô sah ó≤d

 ±ÓàNG  ÖÑ°ùH  ¿Éaƒ°ûdG  äÉJÉÑf  âæëfG  .É kÑjô≤J  ïjQÉàdG  ∂dP  øe  áæ°S  45  πÑb

 Aƒ s°†∏d  ¢V sô© oªdG  ô«Z  ÖfÉédÉa  .…ô°†îdG  ´ƒªéªdG  »ÑfÉL  ≈∏Y  ø«°ùchC’G  õ«côJ

 øe ôãcCG  ∫É£à°SG ∂dòdh ,ø«°ùchC’G øe ôãcCG  á«ªc ∂∏àeG …ô°†îdG ´ƒªéªdG øe

.Aƒ s°†dG ƒëf »æëæj äÉÑ qædG kÓYÉL ,Aƒ s°†∏d ¢V sô© oªdG ÖfÉédG

ø«°ùchC’G ô«KCÉJ

 qƒª qædG  ™«é°ûJ  ≥jôW  øY  ≈∏ã oe  á≤jô£H  ¬àÄ«H  ™e  ∞q«μàj  näÉÑ qædG  ø«°ùchC’G  π©éj

 øμªoj  ∞«c  .äÉÑ qædG  »a  ø«°ùchC’G  ™jRƒJ  »a  á«Ä«ÑdG  äGQÉ°TE’G  ô uKDƒ oJ  .ádÉ£à°S’Gh

 Aƒ s°†dG º u£ëoj ÉªHQ ,Évjô¶f ?ôKC’G Gòg πãe çóëoJ ¿CG  -Aƒ s°†dG ,ójóësàdÉH -áÄ«Ñ∏d

 G kó«©H Üô¡J ø«°ùchC’G äÉÄjõL π©éj ób hCG ,¬d ÉjÓîdG á«°SÉ°ùM πu∏≤ oj hCG ,ø«°ùchC’G

 s¿CG  âÑK  óbh  .…ô°†îdG  ´ƒªéªdG  øe  πs∏¶ oªdG  ÖfÉédG  ƒëfh  AÉ°† oªdG  ÖfÉédG  øY

.í«ë°üdG ƒg ô«NC’G ∫ÉªàM’G

 ÉμjÉªdG  øe  á≤«bQ  áë«Ø°U  õLôH  ƒ∏°ùæjh  π`̀NOCG  ,ádÉ s©a  øμdh  ,á£«°ùH  áHôéJ  »a

 ó«©H  ôNBGh  Aƒ s°†∏d  ¢V sô© oe  ÉªgóMCG  :…ô°†N ´ƒªée »Ø°üf  ø«H  ÉvjOƒªY áaÉØ s°ûdG

 ´ƒªéªdG π©éj ’ óMGh ÖfÉL øe Aƒ s°†dG s¿CG ∞°ûàcG ó≤d .(21-41 πμ°ûdG) ¬æY

 ¢V sô© oªdG  äÉÑ qædG  õLôH ¢üëa ÉeóæY .õLÉëdG Gòg πãe OƒLƒH »æëæj …ô°†îdG

 IAÉ°VEÓd  ¢V sô© oªdG  ÖfÉédG  »a  ø«°ùchC’G  øe  ájhÉ°ùà oe  äÉ«ªc  óLh  ,IAÉ°VEÓd

 äÉÑæd á«©«Ñ s£dG áHÉéà°S’G s¿CG õLôH èàæà°SG ,¬«∏Yh .õLÉëdG øe ºà© oªdG ÖfÉédGh

 ≈dEG  IAÉ°† oªdG  á¡édG øe ø«°ùchC’G Iôég ø sª°†àJ IóMGh á¡L øe Aƒ s°†∏d ¢V sô© oe

 Iôég  ™æe  ≥jôW  øY  áHÉéà°S’G  ™æªj  ÉμjÉªdG  õLÉM  s¿CGh  ,IAÉ°† oªdG  ô«Z  á¡édG

.ø«°ùchC’G

»FÉYƒdG  Ωƒ«ÑeÉμdG  •É°ûf  ø«°ùchC’G  ™ ué°û oj  .áYƒæà oeh Iô«ãc ø«°ùchC’G  äGô«KCÉJ  ¿EG

 

 …ODƒjh ,ìÉ≤t∏dG ÜƒÑM »a Iô«Ñc äÉ«ªμH ø«°ùchC’G óLƒj ,∂dòc .á«FÉYƒdG áé°ùfC’Gh

 ±ó¡∏d É vjQÉéJ »YÉæ u°üdG ø«°ùchC’G äÉÄjõL Ωóîà°ùJ .QÉªuãdG è°†f »a É vª¡ oe G kQhO

 ,QhòÑdG  óLƒJ  ødh  ÜÉ°üNEG  π°üëj  ºd  ¿EG  »©«ÑW  πμ°ûH  QÉªuãdG  ¿ sƒμàJ  ød  .¬°ùØf

 ø«°ùchC’G ¥ÓWEG í«≤∏àdG õ uØëoj ÉªHQ .ø«°ùchC’G ∞«°VoCG GPEG ¿ sƒμàJ Ée ÉÑdÉZ É¡æμdh

.ÜÉ°üNE’G ∫ƒ°üM πÑb ≈àM IôªsãdG øjƒμJ ≈dEG É kjODƒ oe ,´GƒfC’G ¢†©H »a

ø«°ùchC’G πª©j ∞«c

 ø«°ùchC’G πª©d »Äjõ oédG ¢SÉ°SC’G q¿EÉa ,πjƒ s£dG »ãëÑdG ïjQÉsàdG Gòg øe ºZ sôdG ≈∏Y
 ¢†ªM ∫hófEG  ƒgh  ,ø«°ùchCG  ô¡°TC’  á«FÉ«ª«μdG  Ö«cGôsàdG  ¬Ñ°ûJ  . k’ƒ¡ée ∫Gõj  ’
 ,¿ÉaƒàHôJ  »æ«eC’G  ¢†ªëdG  Ö«côJ  ,Indole acetic acid (IAA)  ∂«∏îdG

 OƒLh  øe  ºZ sôdG  ≈∏Yh  .(22-41  πμ°ûdG)  äÉJÉÑædG  »a  ¬æe  ™æ°üoj  ÉªHQ  …òdG
.G kQÉ°ûàfG »©«ÑW ø«°ùchCG ôãcCG ƒg IAA s¿CG ’EG ,ø«°ùchC’G øe iôNCG ´GƒfCG

 ø«JhôÑdG óLƒj .øjó≤Y πÑb (ABP1) ø«°ùchC’ §HGôdG ø«JhôÑdG ≈dEG ± qô©qàdG sºJ
 ô«Z ∫GR Ée ø«°ùchC’G áHÉéà°SG »a √QhO øμdh ,ΩRÓHƒà«°ùdG »a ø«°ùchC’ §HGôdG
 á∏Môe ó©H  ôªà°ùJ  ’ ø«°ùchC’  §HGôdG  ø«JhôÑdG  É¡°ü≤æj  »àdG  äGô qØ£dÉa .í°VGh
 º°ùédG  AÉæH  á£N º¶àæJ  ’h  ,É¡£«ÑãJ  sºJ  áq«∏îdG  ádÉ£à°SG  s¿C’  ;»æ«æédG  øjƒμsàdG
 ,º°ù≤æJ abp1  Iô qØ£dG  ÉjÓN ,øμdh .37  `dG  π°üØdG  »a ÉgÉfôcP »àdG  á«°SÉ°SC’G

.πª©j ∫GR Ée ø«°ùchC’G QÉ°ùe øe G kAõ oL s¿CG ≈∏Y ∫ tój Ée

 á©jô°S  äGôt«¨J  ™ ué°ûoJ  »àdG  äÉæ«JhôÑdG  øe  ø«à∏FÉY  ≈dEG  ± qô©qàdG  sºJ  ,G kóL  ÉkãjóM
 ø«°ùchC’G  áHÉéà°SG  πeGƒY  :Éªg  ,ø«°ùchC’G  ≈∏Y  Ióªà© oeh  ,»æ«édG  ô«Ñ©sàdG  »a
 §sÑã oJ  hCG  õ sØëoJ  ¿CG  ñÉ°ùæà°S’G  á«∏ª©d  øμªoj  .Aux/IAA   äÉæ«JhôHh  (ARFs)
 ÉeCG .DNA `H §ÑJôJ É¡fCG É¡æY ±ô©oj »àdG ø«°ùchC’G áHÉéà°SG πeGƒY ≥jôW øY
 ô¡X å«M ,ø«°ùchC’G áHÉéà°SG QÉ°ùe »a kÓ«∏b ôμHCG πª©àa Aux/ IAA äÉæ«JhôH
 ø«°ùchC’G áHÉéà°SG πeGƒY äÉæ«L øY ô«Ñ©àdG ≈∏Y πª©J äÉæ«JhôH ™e §ÑJôJ É¡sfCG

.É¡£«ÑãoJh

21-41 πμ°ûdG

 .õLôH  ƒ∏°ùæjh  ÜQÉéJ  :ø«°ùchC’Gh  q»Fƒ s°†dG  O qhCÉ`̀ qà`̀dG

 ÖfÉédG  »a  ø«°ùchC’G  ºcGôJ  »gÉéJ’G  Aƒ s°†dG  Ö uÑ°ù oj

 ƒëf  …ôéj  å«M  ,…ô°† oîdG  ´ƒªéªdG  áªb  øe  ºà© oªdG

 Aƒ s°†dG s¿CG ô¡XCG áª≤dG »a õLGƒM ∫ÉNOEG .¥É s°ùdG πØ°SCG

 áØ∏àî oe  êÉàfEG  äÉjƒà°ù oe  óæY  ø«°ùchC’G  áMGREG  »a  ô uKDƒ oj

.áªà© oªdGh IAÉ°† oªdG ÖfGƒédG ≈∏Y ø«°ùchCÓd
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817  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

22-41 πμ°ûdG

 ¢```†ªM  ∫hó```fEG  .CG  .äÉ```æ«°ùchC’G

 »°SÉ°SC’G ø«°ùchC’G ƒ```g ,∂«∏îdG

 ¢†ªM ,¿É```aƒàHôJ .Ü .»```©«Ñ s£dG

 »a äÉÑ qædG ¬```∏ª©à°ùj ÉªHQ »```æ«eCG

 .∂«∏îdG ¢```†ªM ∫hó```fEG ™```«æ°üJ

 ¢†ªM »°ùcƒæ«aQƒ∏c »```FÉæK .````L

 ø«°ùchCG ƒg ,(O4,2-) ∂```«∏îdG

 G kó```«Ñe Iô```ãμH π```ª©à°ù ojh ,≥```s∏îe

Év«Ñ°ûY

 √õ uØëoj  …òdG  ø«édG  øY  ô«Ñ©àdG  ≈dEG  ø«°ùchC’G  ó°UQ  øe  äGƒ£N  ¢ùªN  çóëJ

:»g ,(23-41 πμ°ûdG) ø«°ùchC’G

 »a SCF ó s≤© oe »a TIR1 π≤ædG §uÑã oe áHÉéà°SG ø«JhôH ™e ø«°ùchC’G §ÑJôj  .1
.Aux/ IAA äÉæ«JhôH OƒLh ∫ÉM

.Aux/ IAA äÉæ«JhôH ≈∏Y ø«J pƒμ«Hƒj IQÉ°TEG §HôH SCF ó s≤© oe Ωƒ≤j  .2
.ø«JhôÑdG º«£ëJ º«°ùL »a Aux/ IAA äÉæ«JhôH ô s°ùμàJ  .3

 äÉæ«éd ñÉ°ùæà°S’G äGõ uØë oe §sÑã oJh ,á£ÑJôe Aux/ IAA äÉæ«JhôH ≈≤ÑJ ’  .4
.ARF ø«°ùchC’G áHÉéà°SG πeGƒY

.ø«°ùchC’G áHÉéà°SG ≈dEG ARF äÉæ«L ñÉ°ùæà°SG …ODƒ oj  .5
 ,IO sóë oe  ÉjÓN  ≈`̀dEG  IO sóë oªdG  IQÉ°TE’G  ÖgòJ  ’  ,á«fGƒ«ëdG  äÉfƒeô¡dG  ±ÓîH

 .ø«°ùchC’ÉH ¢SÉ°ùME’G ™bGƒe øe ô«ãc ∑Éæg ,Ö∏ZC’G ≈∏©a .á©bƒà oe áHÉéà°SG ká≤∏£ oe

 .äÉÑ qædG IóYÉb ƒëf π≤àæj ¬sfCG »a á«JÉÑædG äÉfƒeô¡dG ø«H øe lójôa É k°†jCG ø«°ùchC’G

 π≤f »a ¿Écôà°ûJ ¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑf »a äÉæ«édG øe ø«à∏FÉY ≈dEG ± qô©qàdG sºJ óbh

 ≥jôW  øY  º«∏©àdÉH  Aux/IAA  äÉæ«JhôH  ô s°ùμàJ  ÉeóæY  ARF  äÉæ«L  õ sØëoJ

 •ÉÑJQG  ó©j  ’  .ø«JhôÑdG  º«£ëJ  º«°ùL  »a  äÉæ«JhôÑdG  º«£ëàHh  ø«J pƒμ«Hƒj

 äGQÉ°TEG  ≈dEG  áHÉéà°SG  »æ«édG  ô«Ñ©sàdG  õ«Øëàd  É k«aÉc  ARF  ø«JhôH  ™e  ø«°ùchC’G

 ∂dP ó©H äÉÑ qædG ó°Uôj ∞«c .ARF •É°ûæd Aux/ IAA §«ÑãJ ÖÑ°ùH ø«°ùchC’G

?Aux/ IAA äÉæ«JhôH ô°ùμjh ,ø«°ùchC’G

 á«Ø«c  ≈∏Y  kÓ«dO  ≈£YCG  2005  áæ°S  ôq«ë oªdG  ø«°ùchC’G  πÑ≤à°ùe  ≈dEG  ± qô©qàdG  s¿EG

 ≈Yóoj ø«JhôH ™e Iô°TÉÑ oe ø«°ùchC’G §ÑJôj .ø«°ùchCÓd ¬àHÉéà°SGh äÉÑædG ¢SÉ°ùMEG

 TIR1 π≤ædG §uÑã oe áHÉéà°SG ø«JhôH .(TIR1) 1 π≤ædG §uÑã oe áHÉéà°SG ø«JhôH

 »a OƒLƒe SCF ≈Yóoj »æ«JhôH ó s≤© oe øe AõL ¬sfEG .ôq«ë oªdG ø«°ùchC’G πÑ≤à°ù oe ƒg

 IOƒLƒªdG çÓãdG ó«àÑÑdG ójóY äGóMh âëàd QÉ°üàNG ƒg SCF .iƒ qædG äÉ«≤«≤M

 ó s≤© oe  »a TIR1  π≤ædG  §uÑã oe  áHÉéà°SG  ø«JhôH  ™e ø«°ùchC’G  §ÑJôj  .ó s≤© oªdG  »a

 ó s≤© oe  ô u°ùμoj  ,ø«°ùchC’G  §ÑJôj  ¿EG  Éeh  .Aux/ IAA  äÉæ«JhôH  äóLoh  ¿EG  SCF
.ø«J pƒμ«Hƒj QÉ°ùe ∫ÓN øe Aux/ IAA äÉæ«JhôH SCF

23-41 πμ°ûdG

 ô```«Ñ©sà∏d  ø```«°ùchC’G  º```«¶æJ

 ø```«°ùchC’G  §``` u°ûæ oj  .»```æ«édG

 Q uôëoj …ò```dG ø«J pƒμ«Hƒj QÉ```°ùe

 ø```«édG  ñÉ```°ùæà°SG  π```eGƒY

 áHÉéà°SG πeGƒY ø```«L) ARF

 øY §«ÑãsàdG ø```e (ø```«°ùchC’G

 .Aux/IAA  äÉ```æ«JhôH  ≥jôW

 …òdG »æ«édG ô«Ñ©àdG á```é«à sædG

.ø«°ùchC’G √õ uØëoj
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‘ Rƒ∏«∏°S ±É«dCG
…ƒ∏ÿG QGó÷G
ËõfCG
(§°ûf ÒZ)

»°VôY ô°ùL

§°ûf ËõfCG

∫ƒ°SƒàjÉ°S
Ú°ùchCG

H;

H;

H;

H;

H;

H;

AÓàeG

 Ú``̀ °``̀ ù``̀ chC’G  π``©``é``j  .1
 äÉfƒjCG  ï t°†J  ÉjÓÿG
 ≈````dEG Ú```̀LhQó```̀«```̀¡```̀dG

.…ƒ∏ÿG QGó÷G

 á````̀LQO  ¢``̀†``̀Ø``̀î``̀æ``̀J  .2
 QGó``````̀÷G á``̀ °``̀Vƒ``̀ ª``̀M
 §`̀°`̀û`̀æ`̀à`̀a ,…ƒ````̀ ∏````̀ÿG
 ô`̀ °`̀ ù`̀μ`̀ J äÉ``````̀Áõ``````̀ fCG
 ÚH  á«°Vô©dG  Qƒ°ù÷G
 ‘ Rƒ`̀∏`̀«`̀∏`̀°`̀ù`̀dG ±É``̀«``̀dCG

.…ƒ∏ÿG QGó÷G

 Rƒ∏«∏°ùdG ±É«dCG ∂ sμØàJ .3
 ¿CÉ```H  á```«∏î∏d  ká```fiÉ°S
 Ωƒ```≤j  É```eóæY  O só```ªàJ
 ™a sódÉH AÓàe’G §¨°V

.…ƒ∏ÿG QGó÷G ≈∏Y

818äÉJÉÑædG »a ¢SÉ°ùME’G Iõ¡LCG     41 π°üØdG

 »a ∑ôà°ûJ (PIN á∏FÉY) äÉæ«JhôÑdG äÓFÉY ióMEG ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y .ø«°ùchC’G

 áª≤dG  »a ¿GôNBG  ¿Éæ«JhôH º q¶æj  ø«M »a ,πØ°SC’G  ≈dEG  ≈∏YC’G  øe ø«°ùchC’G  π≤f

.É k≤HÉ°S IQƒcòªdG ,á«°VQC’G á«HPÉédG ƒëf qƒª qædG áHÉéà°SG Qòé∏d á«eÉ sædG

 ô«KCÉ sàdG Gòg øμdh ,»JÉÑædG …ƒ∏îdG QGóédG áfƒ«d IOÉjR ƒg ø«°ùchC’G äGô«KCÉJ óMCG

 »àdG ,…ƒfÉãdG …ƒ∏îdG QGóédG øe á«dÉîdG á«àØdG ájƒ∏îdG ¿GQóédG »a §≤a ídÉ°U

 qƒªqædG á«°Vôa ô uaƒ oJ .»æ«édG ô«Ñ©sàdG »a É k©jô°S G kôt«¨J ø sª°†àJ ’ hCG ø sª°†àJ ÉªHQ

 ™ t°SƒJh ø«°ùchC’G ø«H §Hôj É kLPƒªf Acid growth hypothesis »°†ªëdG

 ÉjÓîdG ø«°ùchC’G π©éj ,á«°VôØdG √òg Ö°ùëH .(24-41 πμ°ûdG) …ƒ∏îdG QGóédG

 .…ƒ∏îdG QGóédG äÉZGôa ≈dEG ΩRÓHƒà«°ùdG øe ø«LhQó«¡dG äÉfƒjCG π≤æJ áÑ«éà°ù oªdG

 ø«H §HGh sôdG ô u°ùμoJ  ¿CG  É¡æμªoj  äÉªjõfCG  § u°ûæ oj  Ée ,á°VƒªëdG áLQO øe πu∏≤ oj  Gòg

.…ƒ∏îdG QGóédG ±É«dCG

 á°VƒªM ™æªJ »àdG áª u¶æ oªdG π«dÉëªdÉa .á«°VôØdG √òg πãe ÜQÉésàdG øe ô«ãc âªYO

 »àdG iôNC’G äÉÑcô oªdG øe G kô«ãc ¿EÉa ,∂dòch .áq«∏îdG ™ t°SƒJ ™æªJ …ƒ∏îdG QGóédG

 á¶MÓ oe sºJ ,G kô«NCGh .áq«∏îdG ™ t°SƒJ Ö uÑ°ù oJ ¿CG É k°†jCG É¡æμªoj ø«LhQó«¡dG äÉfƒjCG ≥∏£oJ

 IóFÉ°U ¥ÓZEG ¿CG ó≤à© ojh .ø«°ùchC’ÉH áédÉ© oª∏d káHÉéà°SG ø«LhQó«¡dG äÉfƒjCG ∑ tôëJ

 0.5 ∫ÓN ƒªæJ ¿CÉH ÉjÓî∏d íª°ùj »°†ªM qƒªf áHÉéà°SG ø sª°†àJ ¢Sƒæ«a ÜÉH tòdG

.Ió«°üªdG ≥∏¨oJh ,§≤a á«fÉK

á≤∏îªdG äÉæ«°ùchC’G

 Naphthalene ∂```«à«°SC’G ¢```†ªM ø```«dÉãØf π```ãe ,á```≤∏îªdG äÉ```æ«°ùchC’G

 Indole butyric ∂```jôjÉJƒ«H ¢```†ªM ∫hó```fCGh aacetic acid (NAA)
 øe óMGh óªà©j .äÉàÑæà°ù oªdGh á```YGQ uõdG »a IóY äÉ```eGóîà°SG É```¡d ,acid (IBA)
 ™æªd á≤∏îªdG äÉæ«°ùchC’G π```ª©à°ùoJ .π r°ü nØdG á«∏ª©d É¡©æe ≈```∏Y É¡JÉeGóîà°SG º```gCG

 É¡JÉJÉÑf ≈∏Y ádhGôØdGh äƒqàdG QÉªK ≈∏Y AÉ≤HE’Gh ,É¡é°†f πÑb ìÉØtàdG QÉªK •ƒ≤°S

 ™«é°ûJ  »a  á≤∏îªdG  äÉæ«°ùchC’G  â∏ª©oà°SG  .AÉà u°ûdG  ∫ÓN  øë s°û∏d  ô s°†ëJ  ÉªãjQ

.π«à°ûsàdGh QhòédG øjƒμJ õ«ØëJ »ah ,¢SÉfÉfC’G »a QÉªKE’Gh QÉgRE’G

 óæY ,IQÉ``` s°†dG ÜÉ°ûYC’G á```ëaÉμ oªd »```æ«JhQ πμ```°ûH á```≤∏îªdG äÉ```æ«°ùchC’G Ωó```îà°ùoJ

 `d »©«Ñ s£dG Oƒ```LƒdG øe ≈∏YCG á«dÉY äÉ```«ªμH É¡àaÉ°VEG ∫Ó```N øe G kó«Ñe É```¡eGóîà°SG

Évjô°ûM G kó«Ñ oe É```¡Ø°UƒH áeóîà°ù oªdG á```≤∏îªdG äÉæ«°ùchC’G óMCG .äÉ```JÉÑædG »```a IAA
 2،4-Dichlorophenoxy ∂«∏îdG ¢†ªM »°ùcƒæ«a Qƒ∏μdG »FÉæK 4, 2 ƒg 

 πà≤j ¬sfEG .(````L 25-41 πμ°ûdG ô¶fG) 2,4-D ````H kIOÉ```Y ±hô```©ªdG ,acetic acid
 á°†jôY ø«à≤∏ØdG äGhòd á```jQÉ«àN’G ádGRE’G ≥jôW øY êhô oªdG »a IQÉ s°†dG ÜÉ```°ûYC’G

.ΩÉJ πμ°ûH …QƒëªdG qƒª qædG øY ø«à≤∏ØdG äGP ÜÉ°ûYC’G ¿É≤«°S ∞ sbƒàJ .¥GQhC’G

 `H ±hô©ªdGh ,∂```«∏îdG ¢†ªM »```°ùcƒæ«a Qƒ```∏μdG »```KÓoK – 5،4،2 ÜÉ```°ûYC’G ó```«Ñ oe

 G kó```«Ñ oe ¬```Ø°UƒH Iô```ãμH 2,4,5-T Ωó```îoà°SG .2,4-D ø```e Ö```jôb ,2,4,5-T
 ÜôëdG ∫ÓN G kQƒ¡°ûe íÑ°UCG ó≤d .á```«Ñ°ûîdG äÉJÉÑædGh IQÉ s°†dG ÜÉ°ûYC’G πà≤d É``` veÉY

 πeÉ©dG ≈Yóoj É```¡bGQhCG øe äÉHÉ¨dG QÉé°TCG … uô```© oj Öcô oªd É kf qƒμ oe ¬```Ø°UƒH á```«eÉæà«ØdG

 IOÉe øe á∏«∏b äÉ```«ªμH ádÉëe ’ çƒ∏àj ¬fEÉa ,2,4,5-T ™```«æ°üJ óæY .»```dÉ≤JôÑdG

 -¿ƒ«∏ÑdG øe I sóY AGõLCG øe πbCG- G kóL á∏«∏b äÉ«ªμH ,ø«°ùcƒj uódG Ö uÑ°ù oj .ø«°ùcƒj uódG

 ≈àM ,á«≤∏îdG äÉgƒ°ûàdGh ,äÉ°VÉ¡LE’Gh ,Ω sódG ¿ÉWô°Sh ,ø«àFôdGh ,óÑμdG :¢VGôeCG

 äÉj’ƒdG »a Qƒ```¶ëe »FÉ«ª«μdG Öcô oªdG Gò```g .ÜQÉésàdG äÉ```fGƒ«M äƒe ÖuÑ°ù oj ¬``` sfEG

.1979 ΩÉY òæ oe Ióësà oªdG

õjÉªsàdGh …ƒ∏îdG ΩÉ°ù≤f’G ø«æjÉcƒàjÉ°ùdG äÉfƒeôg õ uØëoJ

 äÉfƒeôg  øe  iôNCG  áYƒªée  Cytokinins  ø«æjÉcƒàjÉ°ùdG  äÉfƒeôg  π uμ°ûoJ

 Ö«∏JƒL  …hÉ°ùªædG  π nÑ pb  øe  äÉ°SGQO  âë°VhCG  ó≤d  .äÉJÉÑædG  »a  á©«Ñ s£dG  qƒª qædG

 äÉJÉÑædG  áé°ùfCG  ∞∏àî oe  »a  ±hô©e  ô«Z  Ö scô oe  OƒLh  1913  áæ°S  äóf’ôHÉg

á«ª«°ûfôÑdG  ÉjÓîdG  ,á© q£≤ oªdG  ÉWÉ£ÑdG  äÉfQO  ≈dEG  ¬àaÉ°VEG  óæY ∫qƒëjh  .á«Ñ°û©dG

 

24-41 πμ°ûdG

 .»`̀°`̀†`̀ª`̀ë`̀dG qƒ```ª``` qæ```dG á``«``°``Vô``a

 äÉfƒjCG  ¥ÓWEG  ø«°ùchC’G  õ uØëoj

 ,±óg  ÉjÓN  øe  ø«LhQó«¡dG

 á`̀°`̀Vƒ`̀ª`̀M á````̀LQO ô``̀ u«``̀¨``̀ oJ »``̀à``̀dG

 Gòg  § u°ûæ oj  .…ƒ`̀∏`̀î`̀dG  QGó`̀é`̀dG

 »a  §``HGh sô``dG  ô u°ùμoJ  äÉ`̀ª`̀jõ`̀fCG

 QGóé∏d áëeÉ°S ,…ƒ∏îdG QGóédG

.O tóªsàdÉH
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819  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

25-41 πμ°ûdG

 .äÉæ«æjÉcƒàjÉ°ùdG  ¢†©H

 ô``¡``°``TCG ø```̀e ¿É```Ä```jõ``` oL

 äÉ``̀æ``̀«``̀æ``̀jÉ``̀cƒ``̀à``̀jÉ``̀°``̀ù``̀dG

 É`̀ v«`̀YÉ`̀æ`̀°`̀U á`̀∏`̀ª`̀©`̀à`̀°`̀ù`̀ oª`̀dG

 6- h  ø`̀«`̀à`̀«`̀æ`̀jÉ`̀c  :É`̀ ª`̀g

 .ø`̀ jQƒ`̀ «`̀ Hƒ`̀ æ`̀ «`̀eCÓ`̀ jõ`̀ æ`̀ H

 ™e É`̀ª`̀¡`̀¡`̀HÉ`̀°`̀û`̀J ß```̀M’

.ø«æjOCG øjQƒ«ÑdG

 …òdG  ∂dòH  É k¡«Ñ°T  G kô«KCÉJ  ,á©«Ñ s£dG  »a  ÉgOƒLƒH  áahô©e  ô«Zh  ,Év«FÉ«ª«c  áYƒæà oe

 á«ÑfÉédG  ºYGôÑdG  qƒªf  ø«æjÉcƒàjÉ°ùdG  äÉfƒeôg  ™ ué°ûoJ  .ø«æjÉcƒà«°ùdG  äÉfƒeô¡d

 ø«æjÉcƒàjÉ°ùdG  äÉfƒeôg §qÑãJ  ,OÉ°†e πμ°ûHh .(26-41 πμ°ûdG) ´hôØdG  ¿tƒμàd

.É¡æjƒμJ äÉæ«°ùchC’G ™ ué°ûoJ ø«M »a ,á«ÑfÉédG QhòédG øjƒμJ

 äÉæ«°ùchC’Gh  ø«æjÉcƒàjÉ°ùdG  äÉfƒeôg  ø«H  ¿GõJ’G  O uóëoj  ,äÉbÓ©dG  √òg  ÖÑ°ùHh

 äÉfƒeôg áaÉ°VEG s¿EG ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG .iôNC’G πeGƒ©dG øe ô«ãc ™e ,äÉÑ qædG πμ°T

 πª©J  »¡a  ,∂dòd  .ÉgQGôØ°UG  ôNDƒ oj  äÉÑ qædG  øe  á£bÉ°ùdG  ¥GQhCÓd  ø«æjÉcƒàjÉ°ùdG

.áNƒî« s°û∏d IOÉ°† oe äÉfƒeôg É¡Ø°UƒH

 ád’óH  ,iôNC’G  äÉfƒeô¡dG  øe  Égô«Z  πãe  ,ø«æjÉcƒàjÉ°ùdG  äÉfƒeôg  πªY  ¢SQO

 áé°ùfC’ øμªoj .± sô© oe »FGòZ §°Sh »a ƒªæJ áé°ùfCG øe πàc õjÉªJh qƒªf »a Égô«KCÉJ

 OÉªàY’ÉH ,IõjÉªà oe ô«Z á∏àc hCG ,QhòédG hCG ,ájô°†îdG ™«eÉéªdG π uμ°ûoJ ¿CG äÉÑ qædG

.(27-41 πμ°ûdG) ø«æjÉcƒàjÉ°ùdGh ø«°ùchCÓd á«Ñ°ù uædG äÉ«ªμdG ≈∏Y

 óLoh ,ôNBG åëH »ah .»æ«∏ØdG Ωƒ«ÑeÉμdG »a õjÉªsàdG õ uØëojh ,á«ª«à°Sôe ÉjÓN ≈dEG

 »a πª©à°SG ¬sfCGh ,ø«æjÉcƒàjÉ°ùdG äÉfƒeôg ≈∏Y …ƒàëj óæ¡dG RƒL IôªK Ö«∏M s¿CG

 äÉ°SGQO äõ scQh .áé°ùfCG áYQõe »a ƒªæj »JÉÑf è«°ùf πà oc »a AÉ°†YC’G õojÉªJ õ«ØëJ

.áHóædG øe áé°ùfC’G õojÉªJ »a ø«æjÉcƒàjÉ°ùdG ¬jODƒj QhO ≈∏Y á≤M’

 .ø«°ùchC’G IóYÉ°ù oªH ÉgõjÉªJh ÉjÓîdG ΩÉ°ù≤fG õ qØëj ,»JÉÑf ¿ƒeôg ø«æjÉcƒàjÉ°ùdG

 ,QòédG á```ª≤d á```«ª«à°SôªdG É```jÓîdG »```a ø```«æjÉcƒàjÉ°ùdG äÉ```fƒeôg º```¶© oe è``` oàæJ

 »a .ø«æjÉcƒàjÉ°S ™```«æ°üàd ™bGƒe É k°†jCG »```g á«eÉ sædG QÉªuãdG .äÉ```Ñ qædG ∫ÓN π```≤àæJh

 äÉÑ qædG ≈∏Y ájô°†îdG ºYGôÑdG ¿tƒ```μJ ø«æjÉcƒàjÉ°ùdG äÉfƒeôg ÖuÑ°ùoJ ,äÉ```jRGõëdG

 •ÉªfCG º u¶æoJ ø«æjÉcƒàjÉ°ùdG äÉ```fƒeôg s¿CG hóÑj ,É¡©«ªL äÉ```JÉÑædG »ah .»```à«eÉédG

 .iôNCG äÉfƒeôg IóYÉ°ùªH qƒª qædG

 πbC’G ≈∏Y hCG ,ø«æjOCG øe á≤à°û oe É¡sfCG hóÑj ,äÉæjQƒ«H »g ø«æjÉcƒàjÉ°ùdG äÉfƒeôg

iôNCG  äÉÄjõ oL  ∂∏ªJ  .(25-41  πμ°ûdG)  ø«fOC’G  ¬Ñ°ûoJ  á«ÑfÉL  π°SÓ°S  ∂∏ªJ

 

26-41 πμ°ûdG

 äÉ`̀æ`̀«`̀æ`̀jÉ`̀cƒ`̀à`̀jÉ`̀ °`̀ù`̀dG §``̀```̀ u°``̀û``̀æ``̀ oJ

.á``̀«``̀Ñ``̀fÉ``̀é``̀dG º````̀YGô````̀Ñ````̀dG qƒ````ª````f

 º`̀«`̀à`̀°`̀Sô`̀e  ¿ƒ``̀μ``̀j  É``eó``æ``Y  .CG  

 ø«°ùchC’G  §qÑãj  ,É kª«∏°S  áª≤dG

 sƒªf  »ª≤dG  ºYôÑdG  øY  èJÉædG

 ÉeóæY  .Ü  .á«ÑfÉédG  ºYGôÑdG

 íÑ°üoJ  ,»`̀ª`̀≤`̀dG  º`̀Yô`̀Ñ`̀dG  ´õ`̀æ`̀ oj

 ≈∏Y  IQOÉ`````b  äÉ```æ«æjÉcƒàjÉ°ùdG

 á«ÑfÉédG  ºYGôÑdG  qƒªf  õ«ØëJ

 É`̀eó`̀æ`̀Y .``````̀L .¿É``̀ °``̀ ü``̀ ZCG ≈````̀ dEG

 ±É°†ojh  ,»ª≤dG  ºYôÑdG  ´õæoj

 tºàj ,™£≤dG í£°S ≈dEG ø«°ùchC’G

.ºYGôÑ∏d »LQÉîdG qƒª qædG §«ÑãJ
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820äÉJÉÑædG »a ¢SÉ°ùME’G Iõ¡LCG     41 π°üØdG

 kÓeÉY óæ¡dG RƒL QÉªK Ö«∏M ¿Éc ,äÉÑæà°S’G ´QGõe »a ô uμÑ oªdG áq«∏îdG qƒªf ÜQÉéJ »a

 ¢VÉªMCG ≈∏Y …ƒàëj ’ óæ¡dG RƒL IôªK Ö«∏M s¿CG ,G kô«NCG ¿ƒãMÉÑdG ∞°ûàcG ó≤d .É vª¡ oe

 É k°†jCG …ƒàëj ÉªfEGh ,Ö°ùëa ƒªtæ∏d ájQhô°V iôNCG ádõàî oe á«æ«Lhôà«f äÉÑcô oeh á«æ«eCG

 §«°ûæJ hCG AÉæH í°VGh πμ°ûH ø«æjÉcƒàjÉ°ùdG äÉfƒeôg ™ ué°ûoJ .ø«æjÉcƒàjÉ°S äÉfƒeôg ≈∏Y

.Cytokinesis ΩRÓHƒà«°ùdG ΩÉ°ù≤fG á«∏ª©d ¢UÉN πμ°ûH áeRÓdG äÉæ«JhôÑdG

 .¢VôªdG  äÉÑ uÑ°ù oe  π nÑ pb  øe  äÉJÉÑædG  ó°V  ø«æjÉcƒàjÉ°ùdG  äÉfƒeôg  âeóîoà°SG

 ≈dEG  ,äÉæ«L  πNóoJ  ,∫ÉãªdG  π«Ñ°S  ≈∏Y  ,Agrobacterium  äÉÑ qædG  ΩGQhCG  Éjô«àμH

 Gòg  .ø«°ùchC’G  ∂dòch  ,ø«æjÉcƒàjÉ°ùdG  êÉàfEG  øe  ójõJ  ,äÉÑæ∏d  »æ«édG  iƒàëªdG

 Crown gall  »LÉsàdG  ºî°†àsdG  ≈Yóoj  ΩQh  øjƒμJh  ,É kØ«ãc  Évjƒ∏N  É keÉ°ù≤fG  Ö uÑ°ù oj

 ∫GDƒ°S ƒg Éjô«àμH πNGO äÉfƒeô¡dG ™«æ°üJ äÉæ«L â¡àfG ∞«c .(28-41 πμ°ûdG)

.É kªFGO äÉÑ qædG áë∏°üªd ≥aGôà oªdG Qƒ£qàdG πª©j ’ .ô u«ëe q…Qƒ£J

äÉÑqædG qƒªf ø«∏jôÑédG äÉfƒeôg ™ ué°ûoJ

á«FGò¨dG OGƒªdG øe IOÉØà°S’Gh

 ô£a  ≈`̀dEG  áÑ°ùf  º°S’G  Gò¡H  Gibberellins  ø«∏jôÑédG  äÉfƒeôg  â« uª o°S

 ,É¡«∏Y π sØ£àj »àdG ,RQC’G äÉJÉÑf π©éj …òdG ,Gibberella fujikuroi ÓjôÑL

27-41 πμ°ûdG

 »a AÉ°†YC’G øjƒμJ IOÉYEG  »a ôuKDƒoJ  ø«°ùchC’Gh äÉæ«æjÉcƒàjÉ°ù∏d á«Ñ°ùuædG  äÉ«ªμdG

 ø«æjÉcƒàjÉ°ùdG ≈dEG ø«°ùchC’G øe á«dÉ©dG Ö°ù uædG .CG .≠ÑàdG äÉÑf »a .…ôÑîe áYGQR §°Sh

 øjƒμJ π u°†ØoJ ø«°ùchC’G ≈dEG ø«æjÉcƒàjÉ°ùdG øe á«dÉ©dG Ö°ù uædG .Ü .QhòédG øjƒμJ π u°†ØoJ

 √òg .IõjÉªà oe ô«Z ÉjÓN øjƒμJ ≈dEG …ODƒ oJ á«£°SƒdG õ«cGôsàdG .`L .…ô°†îdG ´ƒªéªdG

 ájôÑîe áYGQR •É°ShCG  »a ø«°ùchC’G ≈dEG ø«æjÉcƒàjÉ°ùdG Ö°ùæd oáj qQƒ£sàdG oäÉHÉéà°S’G

.»JÉÑædG ´ƒ sædG Ö°ùëH lá°ü u°üîà oe

 Eiichi  GhÉ°ShQƒc  »fÉHÉ«dG  äÉÑ qædG  ¢VGôeCG  oº pdÉY  .»©«ÑW ô«Z πμ°ûH  ∫ƒ t£dÉH  ƒªæJ

 ÓjôÑL  ô£a  ´QR  .1920  áæ°S  “AÉ≤ªëdG”  äGQOÉÑdG  ¢Vôe  ¢SQO  kurosawa
 äÉJÉÑf ≈∏Y â©°V oh GPEG AÉ≤ªëdG äGQOÉÑdG ¢Vôe èàæ oJ ,IOÉe ≈∏Y π°üMh ,´QGõªH

 AÉ«ª«c AÉª∏Y π nÑ pb øe á«Äjõ oédG É¡à¨«°U ≈dEG ± qô©qàdG sºJh ,IOÉªdG √òg âdõ oY .RQC’G

.1954 ΩÉY á¨« u°üdG √òg ¿ƒ«fÉ£jôH AÉ«ª«c AÉª∏Y ó scCGh .1939 áæ°S ø««fÉHÉj

 É¡sfCG  q’EG  ,∫ƒ°†ØdG  ÜÉH  øe  ájGóÑdG  »a  äôÑàYG  OGƒªdG  √òg  s¿CG  øe  ºZ sôdG  ≈∏Yh

 »JÉÑf  ¿ƒeôg  100  øe  ôãcCG  øe  Iô«Ñc  áYƒªée  ≈`̀dEG  ø«ëdG  ∂dP  òæe  âd sƒëJ

 ¢†ªM áª∏c øe) GA Ö∏ZC’G ≈∏Y ô°üàîoJh ,á«°†ªM É¡∏c .»©«ÑW πμ°ûH IOƒLƒe

 ,GA3, GA2, GA1) áØ∏àî oe Iô«¨°U ΩÉbQCÉH ,(Gibberellic acid ø«∏jôÑédG

.É¡æ«H õ««ªsà∏d (Gòμgh

 ádÉ£à°SG  ô«KCÉJ  É¡d  ,QhòédGh  ¿É≤«°ùdG  ºªb  »a  ™æ°üoJ  »àdG  ,ø«dôÑédG  äÉfƒeôg

 äÉfƒeôg  áaÉ°VEG  ¿EG  .G kOƒLƒe  ø«°ùchC’G  ¿Éc  ¿EG  ádÉ£à°S’G  ô«KCÉJ  OGOõj  .¥É s°ùdG

 »a »©«Ñ s£dG  Qƒ£qàdGh  qƒª qædG  ó«©à°ùJ  É¡∏©éj Ωõ≤dG  äÉÑ qædG  øe ´GƒfCG  ≈dEG  ø«dôÑédG

 èàæoJ  ’  áeõ≤dG  IôØ q£dG  äÉJÉÑædG  ¢†©H  .(29-41  πμ°ûdG)  äÉJÉÑædG  øe  ô«ãc

 ∑Éægh  .ø«∏jôÑédG  áaÉ°VE’  Ö«éà°ùJ  »¡a  ºK  øeh  ,ø«∏jôÑédG  øe  á«aÉc  äÉ«ªc

.ø«∏jôÑé∏d áHÉéà°S’G ≈∏Y É¡JQób äó≤a iôNCG äÉJÉÑf

 ∞°ûμdG sºJ ó s≤© oe …ƒ«M ™«æ°üJ QÉ°ùe øe AõL ¬t∏c ø«∏jôÑédG ´GƒfCG øe ô«ÑμdG Oó©dG

 tó n© oJ  ø«M »a .ø«∏jôÑédG  êÉàfEG  É¡°ü≤æj  ,IQ tòdG  äÉÑf  øe äGôØW ΩGóîà°SÉH  ¬æY

 s¿CG IójóL çÉëHCG äô¡XCG .GA1 êÉàfEG »a á£«°Sh k’Éμ°TCG äÉæ«∏jôÑédG √òg ¢†©H

.IO sóë oe ájƒ«M ∞FÉXh ∂∏àªJ ÉªHQ ∫Éμ°TC’G ¢†©H

 äÉªjõfC’Gh õ«∏«eCG -ÉØdCG êÉàfEG õ«ØëJ »a äÉæ«∏jôÑédG QhO Éæ¶M’ ,(37)`dG π°üØdG »a

 äGQOÉH ¢ù«°SCÉJh äÉÑfE’G AÉæKCG »a AGò¨dG QOÉ°üe ∑Ó¡à°S’ áHƒ∏£ªdG iôNC’G ásdÉëdG

 ø«∏jôÑédG Ωóîà°ùoj ?äÉªjõfC’G √òg øY ádhDƒ°ùªdG äÉæ«édG º«¶æJ tºàj ∞«c .ÜƒÑëdG

 äÉªjõfC’G  øY  ∫hDƒ°ùe  ôãcCG  hCG  ø«L  ñÉ°ùæà°SG  π ü °û oJ  ø«æédG  øe  IQÉ°TEG  ¬Ø°UƒH

28-41 πμ°ûdG

 .»``̀LÉ``̀ sà``̀dG  º`̀î`̀°`̀†`̀ sà`̀dG  ΩQh

 øμªoj  ¿É``̀«``̀MC’G  ¢†©H  »`̀a

 ¿CG  äÉ`̀ æ`̀ «`̀ æ`̀ jÉ`̀ cƒ`̀ à`̀ jÉ`̀ °`̀ ù`̀ ∏`̀ d

 øe  äÉ`̀Ñ`̀ qæ`̀dG  ó°V  πª©à°ùoJ

 √òg »a .¢Vôe ÖuÑ°ù oe πÑb

 É```jô``«à```μ```H  â∏NOCG  ,ádÉëdG
 Agrobacterium

 ø```e  á``````©£b  tumefaciens

 É¡«ah  ,É¡H  ¢UÉîdG  DNA

 äÉªjõfCG øY ádhDƒ°ùe äÉæ«L

 ™`̀«`̀æ`̀°`̀ü`̀J »```̀ a á```̀jQhô```̀°```̀V

 .ø«°ùchC’Gh  ø«æjÉcƒàjÉ°ùdG

 IójGõà oªdG äÉjƒà°ù oª∏d øμªoj

 »a  ø«fƒeô¡dG  ø`̀jò`̀g  ø`̀e

 É keÉ°ù≤fG  Ö uÑ°ù oJ  ¿CG  äÉÑ qædG

 ≈``dEG …ODƒ````̀ oj kÓ``FÉ``g É`̀ vjƒ`̀ ∏`̀N

.ΩQh øjƒμJ
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821  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 ¢†©H  »a  .√Qƒ£Jh  äÉÑ qædG  qƒªf  ∫Éμ°TCG  øe  ôNBG  OóY  »a  É k°†jCG  äÉæ«∏jôÑédG  ô uKDƒ oJ

 É¡°†jƒ©J ≥jôW øY hóÑj Ée ≈∏Y ,IQòÑdG äÉÑfEG  øe äÉæ«∏jôÑédG ´ uô°ùoJ  ,ä’ÉëdG

 IOÉjR  »a  ÉvjQÉéJ  äÉæ«∏jôÑédG  Ωóîà°ùoJ  .IAÉ`̀°`̀VE’G  äÉÑ∏£à oe  hCG  IOhôÑdG  ô«KCÉàd

 QÉªuãdG π°üëJ Gò¡Hh ,äÉ«eÓ q°ùdG ∫ƒW IOÉjR ≥jôW øY Öæ©dG QÉgRCG ø«H áaÉ°ùªdG

 IOôØe QÉªK ≈∏Y …ƒàëJ ôÑcCG ÖæY ±ƒ£b áé«àædG ¿ƒμJh .ƒªæàd ôÑcCG áMÉ°ùe ≈∏Y

.(31-41 πμ°ûdG) ôÑcCG

 πª©J É¡sfCG ’EG ,äÉfƒeôg É¡Ø°UƒH πNG sódG »a πª©J äÉæ«∏jôÑédG s¿CG øe ºZ sôdG ≈∏Yh

 ¬Ñ°ûoJ äÉÑcô oe ≥∏£æJ ,äÉ«°ùNô s°ùdG »a .äÉ«°ùNô s°ùdG »a äÉfƒeôa É¡Ø°UƒH É k°†jCG

 ájôc sòdG á«∏°SÉæsàdG Ö«cGôsàdG Qƒ£J õ uØëoJ ¿CG É¡æμªojh ,»à«eÉL äÉÑf øe ø«∏jôÑédG

.QhÉé oe »à«eÉL äÉÑf »a

(âØ∏dG äGójhô«à°S) ójhô«à°Sƒæ«°SGôH äÉfƒeôg ¬Ñ°ûoJ

á«Ñ«côJ á«MÉf øe á«fGƒ«ëdG äÉfƒeô¡dG

 ójhôà«°Sƒæ«°SGôH äÉ`̀fƒ`̀eô`̀g  Gƒ`̀aô`̀Y äÉ`̀Ñ`̀ qæ`̀dG AÉª∏Y s¿CG  ø`̀e º`̀Z sô`̀dG ≈∏Y

 É¡Ø°UƒH §≤a É kãjóM âØ uæ o°U É¡sfCG  ’EG  ,áæ°S 30  òæe Brassinosteroids
 Éæg øeh ,Brassica ´GƒfCG ìÉ≤od ÜƒÑM »a ájGóÑdG »a âØ°ûoàcG .á«JÉÑf äÉfƒeôg

 ÖÑ°ùH Év«Fõ oL ¿ƒμj ób äÉfƒeô¡dG ∫óL øY »îjQÉsàdG É¡HÉ«Z ¿EG  .É¡ª°SG äòNCG

 ó≤d .äÉæ«∏jôÑédGh äÉæ«°ùchC’G ká°UÉN ,iôNCG á«JÉÑf äÉfƒeôg ™e É¡∏ªY πNGóJ

.çÓãdG äÉYƒªéªdG √ò¡d »ªcGôàdG ô«KCÉ sàdG ∞°Uh sºJ

 πFÉg  Ω tó≤J  ≈dEG  äGójhô«à°Sƒæ«°SGôÑdG  á°SGQO  »a  á«Äjõ oédG  áKGQƒdG  ∫Éª©à°SG  i sOCG

 »a  É¡∏ªY  á«Ø«c  ≈`̀dEG  ,É`̀e  xó`̀M  ≈`̀dEG  ∂dòch  ,É¡©«æ°üJh  É¡∏ªY  á«Ø«μd  Éæª¡a  »a

 ™e  É¡¡HÉ°ûJ  ƒg  äGójhô«à°Sƒæ«°SGôÑdG  ∫ƒM  ô«ã oe  ƒg  Ée  .IQÉ°TE’G  πjƒëJ  äGQÉ°ùe

 ádhDƒ°ùªdG  äÉæ«édG  óMCG  .(32-41  πμ°ûdG)  á«fGƒ«ëdG  ájójhôà«°ùdG  äÉfƒeô¡dG

 É kªjõfCG  ô«Ñc  xóM  ≈dEG  ¬Ñ°û oj  ójhô«à°Sƒæ«°SGôÑd  …ƒ«ëdG  AÉæÑdG  QÉ°ùe  »a  ºjõfCG  øY

31-41 πμ°ûdG

 (ø«ªj) ô«ÑμdG  Öæ©dG  .Öæ©dG  äÉÑM ø«H  ÆGôØdG  øe ójõj  äÉæ«∏jôÑédG  áaÉ°VEG

.Öæ©dG äÉÑM ø«H óLƒj ôÑcCG G kõ«M s¿C’ π sμ°ûàj

 §ÑJôj ÉeóæY .ø«∏jôÑédG πÑ≤à°ù oe ≈dEG ± qô©qàdG sºJ ó≤d .¿hô«dC’G á≤ÑW »a ásdÉëdG

 øe ø«∏jôÑédG  ≈∏Y Ióªà© oe  ñÉ°ùæà°SG  πeGƒY Q uôëoj  ¬ sfEÉa  ,¬∏Ñ≤à°ù oe  ™e  ø«∏jôÑédG

 »æ«édG  ô«Ñ©sàdG  »a Iô°TÉÑ oe  ô uKDƒ oJ  ¿CG  ¿B’G  É¡æμªoj  ,√òg ñÉ°ùæà°S’G πeGƒY .íHÉμdG

 øe IôμÑ oªdG πMGôªdG ∫ÓN çóëj ’ DNA ™«æ°üJ s¿CG hóÑj .(30-41 πμ°ûdG)

.QhòÑdG ∞o∏ oZ ∫ÓN ôjò oédG ƒªæj ÉeóæY É vª¡ oe íÑ°üoj ¬æμdh ,IQòÑdG äÉÑfEG

29-41 πμ°ûdG

 Brassica) á«dOôîdG  á∏FÉ©dG  øe êÉàfE’G  ™jô°S ƒ°†Y Gòg .äÉæ«∏jôÑédG  äGô«KCÉJ

 IôØW πãe äGôØW .ø«∏jôÑédG äÉjƒà°ù oe OÉjORG ÖÑ°ùH ôgõojh ,≥∏£æj ±ƒ°S (rapa

 áaÉ°VEG ≥jôW øY ÉgPÉ≤fEG øμªojh .äÉæ«∏jôÑédG êÉàfEG ™«£à°ùJ ’ (QÉ°ù«dG) Rosette

 É¡«dEG ± qô©qàdG sºJ iôNCG äGôØW .(ø«ªj) …ô°†îdG ´ƒªéªdG áªb ≈dEG äÉæ«∏jôÑédG

.ø«∏jôÑédG áaÉ°VE’ Ö«éà°ùJ ød »gh ,äÉæ«∏jôÑédÉH ¢ùëJ ’

30-41 πμ°ûdG

ø«∏jôÑédG ≈∏Y Ióªà© oe ñÉ°ùæà°SG πeGƒY äÉæ«∏jôÑédG § u°ûæoJ

 §ÑJôj ÉeóæY õ uØë oe ™e §ÑJôj ¿CG GA- TRXN `d øμªoj ’ .CG .(GA- TRXN)

 äÉæ«JhôH º u£ëoj ø«JhôH ó s≤© oe ø«∏jôÑédG § u°ûæ oj .Ü .DELlA äÉæ«JhôH ™e ∫hC’G

 ñÉ°ùæà°S’G  õ sØëo«a  ,õ uØëªdG  ™e  §ÑJôj  »μd  GA- TRXN  G kQ uôë oe  ,DELlA

.»æ«édG
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822äÉJÉÑædG »a ¢SÉ°ùME’G Iõ¡LCG     41 π°üØdG

32-41 πμ°ûdG

 äGójhô«à°Sƒæ«°SGôH

 .(âØ∏dG äGójhô«à°S)

 ó«dƒæ«°SGôH ∂∏ªj

 iôNCG äGójhô«à°Sƒæ«°SGôHh

 äÉfƒeô¡dG ™e Év«Ñ«côJ É k¡HÉ°ûJ

 .á«fGƒ«ëdG ájójhô«à°ùdG

 ,¿hô«à°Sƒà°ùJh ,∫hõ«JQƒμdG

 (ô¡¶j ’) ∫ƒjOGôà°SEGh

 á«fGƒ«M äÉfƒeôg »g

.ájójhô«à°S

 É k°†jCG ± qô©qàdG sºJ .á¡«Ñ°T äGójhô«à°Sh ¿hô«à°Sƒà°ùàdG ¿ƒeôg ™«æ°üJ »a πª©à°ù oj

 øe  .äÉJÉÑædG  ø«H  á©FÉ°T  É¡fCG  hóÑjh  ,ÖdÉë s£dG  »a  äGójhô«à°Sƒæ«°SGôÑdG  ≈`̀dEG

 ≈∏Y  äÉJÉÑædGh  äÉfGƒ«ëdG  ∫É°üØfG  πÑb  Ée  ≈dEG  Oƒ©j  …Qƒ£àdG  É¡∏°UCG  ¿CG  ó≤à© oªdG

. q…Qƒ£qàdG ºq∏ q°ùdG

 ,É vjƒ∏N É keÉ°ù≤fGh ,ádÉ£à°SG ;á©°SGh á«Lƒdƒ«°ùa äGô«KCÉJ äGójhô«à°Sƒæ«°SGôH ∂∏ªJ

 ,AÉ°û¨dG  ÜÉ£≤à°SGh  ,Ωô¡dG  ô«NCÉJh  ,á«FÉYƒdG  áé°ùfC’G  øjƒμJh  ,¿É≤« u°ùdG  AÉæëfGh

 sºJ .ójhô«à°Sƒæ«°SGôH ∞FÉXh õ uØëoJ ¿CG á«Ä«ÑdG äGQÉ°TEÓd øμªoj .…ôKÉμsàdG Qƒ£qàdGh

 äGQÉ°ùe âdGR  Ée  øμdh  ,ójhô«à°Sƒæ«°SGôÑd  áHÉéà°S’G  π u£©oJ  äGôØW ≈dEG  ± qô©qàdG

 √òg áfQÉ≤ oe ™àª oªdG øe ¿ƒμj ±ƒ°S ,áqjQ qƒ£J ô¶f á¡Lh øe .áª¡Ñ oe IQÉ°TE’G πjƒëJ

.»fGƒ«ëdG ójhô«à°ù∏d IQÉ°TE’G πjƒëJ äGQÉ°ùe ™e äGQÉ°ùªdG

(ô qμ°ùqàdG á∏«∏b) øjQÉcÉ°Sƒ¨«dhCG äÉfƒeôg πª©J

´ÉaO IQÉ°TEG äÉÄjõ oL É¡Ø°UƒH

 äGQó«gƒHôμdG øe ô«ãc øe πH ,§≤a Rƒ∏«∏«°S øe á«JÉÑædG á q«∏îdG ¿GQóL ¿ sƒμàJ ’

 ≈dEG  ádOC’G ¢†©H ô«°ûoJ  .É k°†jCG  Oligosaccharides  ô qμ°ùqàdG  á∏«∏b IÉª°ù oªdG  Ió s≤© oªdG

 πª©J  (¢Vôe  äÉÑ uÑ°ù oe  π nÑ pb  øe  É¡ª«£ëJ  óæY)  √òg  …ƒ∏îdG  QGóédG  äÉfƒμ oe  s¿CG

 ô qμ°ùqàdG á∏«∏b ≈ª°ùoJ .QGóé∏d AÉæH äÉfƒμ oe É¡fƒc ≈dEG áaÉ°VEG IQÉ°TEG äÉÄjõ oL É¡Ø°UƒH

.Oligosaccharins äÉæjQÉcÉ°Sƒ¨«dhCG äÉfƒeô¡dG ¬Ñ°ûoJ áØ«Xh É¡d »àdG

 É¡éàæoJ äÉªjõfCG ≥jôW øY áq«∏îdG ¿GQóL øe äÉæjQÉcÉ°Sƒ¨«dhC’G ≥∏£æJ ¿CG øμªoj

 πãe ,´ÉaO IQÉ°TEG  äÉHÉéà°SG  »g äGQó«gƒHôμdG  √òg s¿CG  ó≤à©oj  .¢VôªdG  äÉÑ uÑ°ù oe

.(40)`dG π°üØdG »a â°ûbƒof »àdG áWôØ oªdG áHÉéà°S’G

 Iõ sØë oªdG  AÓjRÉÑdG  ¿É≤«°S  ádÉ£à°SG  §uÑã oJ  iô`̀NC’G  äÉæjQÉcÉ°Sƒ¨«dhC’G  s¿CG  óLh

 ∞©°V áÄªH  hCG  Iô°û©H  πbCG  õ«côJ  ≈∏Y á£«°ûf  äÉÄjõ oédG  √òg .ø«°ùchC’G  π nÑ pb  øe

 ø«°ùchC’G áÑ°ùf s¿CG  ∞«c â¶M’ ó≤d ;ájó«∏≤àdG  á«JÉÑædG  äÉfƒeô¡∏d »àdG  ∂∏J øe

 ô¶fG)  á«JÉÑædG  áYQõªdG  »a  AÉ°†YC’G  øjƒμJ  »a  ô uKDƒ oJ  ¿CG  É¡æμªoj  ø«æjÉcƒàjÉ°ùdGh

.(27-41 πμ°ûdG

 ,É k°†jCG  O uóéà oªdG  ≠Ñ uàdG  äÉÑf  è«°ùæd  »∏μ s°ûdG  RGô u£dG  »a  äÉæjQÉcÉ°Sƒ¨«dhC’G  ô uKDƒ oJ

 .QÉgRC’G AÉ£YE’ á∏gDƒ oªdG áé°ùfC’G »a QÉgRC’G êÉàfEG õØëJh ,QhòédG øjƒμJ §Ñãàa

.É kMƒàØe k’GDƒ°S ∫Gõj ’ ,á«ëdG áª¶fC’G ™e áYQõªdG èFÉàf ≥aGƒàJ ∞«c

äÉÑqædG äÉYÉaO óYÉ°ùojh QÉªuãdG è°†f ø«∏«ãjE’G õ uØëoj

 Ióe  πÑb  Ethylene (H2CJCH2)  ø««∏«ãjEG  …RÉ¨dG  ¿ƒHôchQó«¡dG  ¿Éc

 ¿Éc ÉeóæY äÉJÉÑæ∏d ¬àjô©àH É kahô©e ,Év«JÉÑf É kfƒeôg ¬Ø°UƒH √QhO ôjó≤J øe á∏jƒW

 …òdG  äÉÑ qædG  ¢†jC’ »©«ÑW èJÉf  ,ø«∏«ãjE’G  .´QGƒ°ûdG  »a RÉ¨dG  í«HÉ°üe øe π«°ùj

.iôNC’G äÉJÉÑædG äÉfƒeôg ™e πYÉØàj ¿CG á∏«∏b äÉ«ªμH ¬æμªoj

 êÉàfEG õ uØëoj ¬ sfEÉa ,πØ°SC’G ƒëf ¥É s°ù∏d á«ª«à°SôªdG áª≤dG øe ø«°ùchC’G π≤æoj ÉeóæY

 ø«∏«ãjE’G §Ñãoj .Égƒªf ≥«©oj ƒ¡a Gò¡Hh ,á«ÑfÉédG ºYGôÑdG ∫ƒM áé°ùfC’G »a ø«∏«ãjE’G

 πÑ≤à°ù oe  ≈dEG  ± qô©qàdG  sºJ  .É¡°ùØf  á≤jô£dÉH  ÉªHQ  ,QhòédGh  ¥É s°ùdG  ádÉ£à°SG  É k°†jCG

 AÉæÑdÉH  Ωƒ≤J  »àdG  äÉbƒ∏îªdG  Qƒ£J  »a  G kôμÑ oe  CÉ°ûf  ¬sfCG  hóÑjh  ,¬à°SGQOh  ø«∏«ãjE’G

 »a áahô©ªdG  áÄ«Ñ∏d  á°ù u°ùëà oªdG  äÉæ«JhôÑdG  ™e ¢üFÉ°üîdG  »a É kcôà°û oe  , q»Fƒ s°†dG

.Éjô«àμÑdG

 èoàæj …òdG , oø«°ùchC’G õ uØëoj ,ájGóÑdG »a .IôªsãdG qƒªf »a É k°ù«FQ G kQhO ø«∏«ãjE’G …ODƒj

 ≥«©oj  …òdG  ø«∏«ãjE’G  nêÉàfEG  ,IQƒ£à oªdG  QÉªuãdGh  áë≤∏ oªdG  QÉgRC’G  »a  á«dÉY  äÉ«ªμH

 ô s°ùμàJh ,á£«°ùH äÉjôμ°S ≈dEG  Ió s≤© oªdG äÉjôμ t°ùdG º s£ëàJ PEG  ,IôªsãdG nè°†f √QhóH

 IôjÉ£à oªdG  äÉÑcô oªdG  èoàæJh  ,áæ u«d  ÉjÓîdG  ¿GQóL  íÑ°üoJh  ;π«ahQƒ∏μdG  äÉÄjõ oL

.áé°VÉ sædG QÉªuãdG »a áëFG sôdGh º© s£dÉH á£ÑJô oªdG

 »g Év«JÉÑf  É kfƒeôg ¬Ø°UƒH ø«∏«ãjE’G  ± tô n© nJ  ≈dEG  ä sOCG  »àdG  äÉ¶MÓ oªdG  ≈dhCG  ióMEG

 πãe  .∫É≤Jô oÑdG  øe  áLQÉîdG  äGRÉ¨dG  ≥jôW øY áé°VÉ sædG  ô«Z  RƒªdG  QÉªK  êƒ°†f

 ,∫ÉãªdG  π«Ñ°S  ≈∏Y  .ø«∏«ãjEÓd  iôÑ oc  ájQÉéJ  ä’Éª©à°SG  ≈dEG  ä sOCG  äÉbÓ©dG  √òg

 Ωóîà°ùoj .ø«∏«ãjEG áaÉ°VEÉH ∂dP ó©H É v«YÉæ°U è s°†æJh ,AGô°†N É kÑdÉZ IQhóæÑdG ∞£≤oJ

 »fÉK  ∂∏àªjh  .É k°†jCG  ∫É≤JôÑdGh  ¿ƒª«s∏dG  êÉ°†fEG  ´Gô°SEG  »a  ™°SGh  πμ°ûH  ø«∏«ãjE’G

 A»∏e §°Sh »a É kÑdÉZ QÉªuãdG øë°ûoJ PEG ;è°†tædG §«ÑãàH É k°ùcÉ© oe G kôKCG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG

.¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉãH
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(…ÈdG ´ƒædG) IQhóæH

Év«KGQh ád só© oe IQhóæH

‘ ∫É s©a ËõfCG
…ƒ«◊G ™«æ°üsàdG

Ú∏«ãjEÓd

Ú∏«ãjEÓd …ƒ«◊G ™«æ°üsàdG ËõfCG ÚL

ñÉ°ùæà°SG

mRNA

áªLôJ

(äÉÑ qædG ‘) Ú∏«ãjE’G ™«æ°üJ

DNA

IQhóæÑdG ±É£b
áé°VÉædG

Ú÷G øe ≥£æŸG áÁóY áî°ùf

ñÉ°ùæà°SG

mRNA »≤£æe ∫ƒ°SQ mRNA ≥£æŸG ËóY ∫ƒ°SQ
êGhORG

Ú∏«ãjEG ™æ°üoj ’h áªLôJ óLƒJ ’

DNA AGô°†N IQhóæH ±É£b

Ú∏«ãjEG áaÉ°VEG

823  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 •ƒ¨°Vh  ,ÜÉ°ûYC’G  äÓ`̀cBG  hCG  ¢VôªdG  äÉÑ uÑ°ù oe  áªLÉ¡ oeh  ,±ÉØédGh  ,iƒ°ü o≤dG

 ¿Gó≤a øe ´ uô°ù oj  ¿CG  ,çóëj …òdG  ø«∏«ãjE’G  øe ójGõà oªdG  êÉàfE’G ™«£à°ùj  .iôNCG

 ™e  ≥aGôà oªdG  ∞∏ sàdG  ¢†©H  ¿EG  .•ƒ¨ t°†dG  √òg AGôL øe âØ∏J  »àdG  QÉª uãdGh  ¥GQhC’G

.äÉJÉÑædG ¬éàæ oJ …òdG ø«∏«ãjE’G ¬ÑÑ°S ¿hRhCÓd ¢V tô© sàdG

 ÜÉ°ûYC’G äÓcBG øe Ωƒé¡d ¢V sô©àJ »àdG äÉJÉÑædG π nÑ pb øe ø«∏«ãjE’G oêÉàfEG ¿ƒμj ÉªHQ

 ÉªHQh ,äÉJÉÑædG »a ´Éa uódG äÉ«dBG §«°ûæàd kIQÉ°TEG ¢VôªdG äÉÑ uÑ°ù oªH ihó©H ÜÉ°ü oJ hCG

.á«YGQ uõdG äÉaBÓd áeÉ°S äÉÄjõ oL êÉàfEG πª°ûj

qƒªqædG (π r°ü nØdG ¢†ªM) ∂«°ù«°ùHC’G ¢†ªM §uÑãoj

¿ƒμ t°ùdG ™ ué°ûojh

 ¥GQhC’G  »`̀a  É k°SÉ°SCG  ™ sæ°üj  Abscisic acid  ∂«°ù«°ùHC’G  ¢†ªM  s¿CG  hóÑj

 ¬ sfEÉa ∞«°V oCG GPEG ¬fƒc øe ¬ª°SG ¿ƒeô¡dG Ö°ùàcG .QhòédG ºªbh ,QÉª uãdGh ,áé°VÉ sædG

 sºJ  å«M  ,ájƒ«ëdG  É«éjƒdƒæμàdG  ΩGóîà°SÉH  xπ`̀M  ôjƒ£J  sº`̀J  ,∂`̀dP  ≈`̀dEG  áaÉ°VEG

 áî°ùædG ∫ÉNOEG sºJh ,ø«∏«ãjEÓd …ƒ«ëdG ™«æ°ü sà∏d ájQhô s°†dG äÉæ«édG óMCG ∫É°ùàæà°SG

 .(33-41  πμ°ûdG)  IQhóæÑ∏d  »æ«édG  ´ƒªéªdG  »a  ø«édG  Gò¡d  á«≤£æªdG  ô«Z

 áî°ùæ∏d πªμ oe á«æ«Lhôà«ædG óYGƒ≤∏d Ö«JôJ øY IQÉÑY ø«é∏d á«≤£æªdG ô«Z oáî°ùædG

 á«≤£æªdG  ô«Z  ø«àî°ùædG  Éà∏c  ,É v«KGQh  ∫ só© oªdG  äÉÑ qædG  Gòg  »a  .ø«é∏d  á«≤£æªdG

 mRNA  Ωƒ≤j  ,∂dP  ó©H  .Éª¡NÉ°ùæà°SG  tºàj  ø«∏«ãjE’G  ™«æ°üJ  ø«éd  á«≤£æªdGh

 êGhOR’G  Gòg  ™æªj  .É k©e  êGhOR’É``̀H  á«≤£æª∏dh  á«≤£æªdG  ô«Z  áî°ùæ∏d  ∫ƒ°SôdG

 ’h ,ø«∏«ãjE’G ¿ sƒμàj ’ ,Gòg ÖÑ°ùHh ;G kOôØ oe RNA §jô°T Ö s∏£àJ »àdG ,áªLô sàdG

 ¿hO  IQhóæÑdG  øë°T  øμª oj  ,á≤jô s£dG  √ò¡H  .É v«KGQh  ád só© oªdG  IQhóæÑdG  QÉªK  è°†æJ

.êƒ°† tædG ≈∏Y Égõ uØë oj ∂dP ó©H ø«∏«ãjEÓd ¢V tô© sàdG ¿EG .ø tØ©Jh è°†f

 áYô°ùH ø«∏«ãjE’G êÉàfEG OGOõj .É vª¡ oe É v«Ä«H G kQhO …ODƒj ø«∏«ãjE’G s¿CG äÉ°SGQO äô¡XCG

 IQGôëdG  äÉ`̀LQOh  ,iô`̀NC’G  áeÉ s°ùdG  äÉÑcô oªdGh  ¿hRhC’G  ≈dEG  äÉÑ qædG  ¢Vô©J  óæY

33-41 πμ°ûdG

 áî°ùf .QÉªuãdG è°†æd »```KGQƒdG º tμësàdG

 …ƒ«ëdG ™«æ°ü sàdG ø«éd ≥£æªdG áªjóY

 êƒ°†fh ø«∏«ãjE’G øjƒμJ ™æªJ ø«∏«ãjEÓd

 oºjóY o§```jô s°ûdG .É``` v«KGQh á```d só© oe Iô```ªK

 ™«æ°üJ ø```«L §jô°ûd lπ```ªμ oe ≥```£æªdG

 ,ñÉ```°ùæà°S’G  á```«∏ªY  ó```©H  .ø```«∏«ãjE’G

 ≥£æªdG ºjóY ∫ƒ```°SQ mRNA §ÑJôj

 ’h ,»```≤£æªdG ∫ƒ```°SôdG mRNA ™```e

 á```Wô°TC’G êhOõ```e mRNA ````d ø```μª oj

 è oàæj ’ .∫É``` q©a ø«JhôH ≈```dEG º```Lôà oj ¿CG

 ¿ƒ```μJ  .Iô```ª sãdG  è```°†æJ  ’h  ,ø```«∏«ãjEG

 ø```μª ojh  ,è```°†æJ  ’h  á```Ñ∏°U  Iô```ª sãdG

 É¡°†jô©àH ∂dP ó©H É¡LÉ°†fEGh É¡æë°T

 QÉªK π```°üJ É```ª«a ,Gò```μgh .ø```«∏«ãjEÓd

 ,ä’É≤ÑdG ≈```dEG á```ØdÉJ IOÉ```Y IQhó```æÑdG

 ≈≤ÑJ ¿CG É v«KGQh ád só© oªdG IQhóæÑ∏d ø```μª oj

.∫ƒWCG Ióe áLRÉW
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IQOÉÑd …ô°†N ´ƒª›

.Ü

.`L
20 µm

øcÉ°S ºYôH

.CG

824äÉJÉÑædG »a ¢SÉ°ùME’G Iõ¡LCG     41 π°üØdG

 »a É vª¡ oe G kQhO …ODƒj ¬sfCG ≈∏Y ∞«©°V π«dO ∑Éæg ,ø£ o≤dG äÉÑf »a QÉªuãdG π r°ü na Ö uÑ°ù oj

.π r°ü nØdGh Ωô¡dG ™ ué°û oj …òdG ¿ƒeô¡dG ƒg á≤«≤ëdG »a ø«∏«ãjE’G ¿ƒeôg .á«∏ª©dG √òg

 ∫ÓN ôªà°ùJ »àdG áæcÉ s°ùdG ºYGôÑdG -AÉà u°ûdG ºYGôH øjƒμJ ∂«°ù«°ùHC’G ¢†ªM õ uØëoj ób

 .(CG 34-41 πμ°ûdG) á«ªYôH ∞°TGôM ≈dEG ¥GQhC’G äÉFOÉH πjƒëJ ∂dP ™Ñàj .AÉà u°ûdG

 s¿CG  hóÑjh .áæcÉ s°ùdG  á«ÑfÉédG ºYGôÑdG  qƒªf ∂«°ù«°ùHC’G ¢†ªM §uÑã oj  ,ø«∏«ãjE’G πãe

 QÉKBG ¢†©H ¢ùcÉ©oj ¿CG øμªoj ,É¡àdÉ£à°SGh ºYGôÑdG qƒªf ¬£«ÑãàH ,∂«°ù«°ùHC’G ¢†ªM

.ø«°ùchC’G ô«KCÉJ ¬à°ùcÉ© oªH Ωô¡dG õ uØëojh ;äÉæ«∏jôÑédG

 .äÉÑfE’G ∫ÓN äÉæ«∏jôÑédG πªY OÉ°† ojh ,QhòÑdG ¿ƒμ°S »a G kQhO ∂«°ù«°ùHC’G ¢†ªM …ODƒj

 .(17-41 πμ°ûdG) ø«æédG øjƒμJ ∫ÓN IQòÑdG »a ∂«°ù«°ùHC’G ¢†ªM äÉjƒà°ù oe ™ØJôJ

 ™«é°ûàd É vjQhô°V ∂«°ù«°ùHC’G ¢†ªM ¿ƒμj ,RƒμdG ≈∏Y QhòÑdG »a IQ tòdG áæLCG qƒªf óæY

 .(Ü 34-41 πμ°ûdG) IOƒdh äÉJÉÑædG íÑ°üJ ¿CÉc …CG ,ô uμÑ oªdG qƒª qædG ™æeh ¿ƒμ t°ùdG

.(`L 34-41 πμ°ûdG) É¡bÓZEGh Qƒ¨tãdG íàØH º tμësàdG »a qº¡ oe ¬sfEGh

 ,ƒªtæ∏d É kª¶æ oe πª©j ∂«°ù«°ùHC’G ¢†ªM s¿CG É v«∏L hóÑj ,É¡©«ªL äÉJÉÑædG »a √OƒLƒH

 á©«Ñ s£dG øY ±hô©e ƒg Ée Év«Ñ°ùf π«∏≤dG ∑Éæg .á«JÉÑædG áμ∏ªªdG Aƒ°ûf òæe G kôμÑ oe

 á©jô°S  äGô«KCÉ sàdG  √òg øμdh  ,ájƒ«ëdG  á«FÉ«ª«μdGh  á«Lƒdƒ«°ùØdG  ¬JGô«KCÉàd  á≤«b sódG

 ¿ƒμJ ¿CG Öéj πbC’G ≈∏Y »¡a ,∂dòHh - ø«à≤«bO hCG á≤«bO ∫ÓN É kÑdÉZ ™≤J - G kóL

.»æ«édG ô«Ñ©sàdG ≈∏Y Év«FõL Ióªà©e ô«Z

 ,É¡©«ªL  ¿GQóédG  OÉ°TQ  äÉæ«L  »a  äGóàjƒ«∏cƒ«ædG  Ö«JôJ  ≈dEG  ± qô©qàdG  sºJ  ó≤d

 . kÓ¡°S  ∂«°ù«°ùHC’G  ¢†ªM  ¿ƒeô¡d  Ö«éà°ùJ  »àdG  äÉæ«édG  ≈dEG  ± qô©qàdG  π©L  Ée

 ,§¨ s°†∏d  ¬°V tô©J  óæY äÉÑ qædG  »a  ô«Ñc  πμ°ûH  ∂«°ù«°ùHC’G  ¢†ªM äÉjƒà°ù oe  OGOõJ

 øe √ô«Z πãe áª¡ oe ájQÉéJ äÉ≤«Ñ£J ∂«°ù«°ùHC’G ¢†ªëd ô¡¶à°S .±ÉØédG á°UÉN

.¬∏ªY á≤jôW º¡a tºàj ÉeóæY ,á«JÉÑædG äÉfƒeô¡dG

34-41 πμ°ûdG

.(π r°üØdG ¢†ªM) ∂«°ù«°ùHC’G ¢†ªM QÉKBG

 ºYGôÑdG √òg øjƒμJ »a G kQhO ∂«°ù«°ùHC’G ¢†ªM …ODƒj .CG

 ºYGôÑdG  √ò`̀g  .»`̀μ`̀jô`̀eC’G  ¿ƒ`̀aõ`̀jõ`̀dG  äÉÑæd  ájƒà s°ûdG

 ºYôoÑdG  ∞°TGôM  »ªëà°Sh  ,AÉà u°ûdG  »a  áæcÉ°S  ≈≤Ñà°S

.±ÉØédG øe ºYôÑdG -IQ sƒë oe ¥GQhCG-

 ∂«°ù«°ùHC’G  ¢†ªM  ,ºYôÑdG  ¿ƒμ°S  ≈`̀ dEG  áaÉ°VEG  .Ü

 “IOƒdƒdG”  IôØ£dG √òg .IQhóæÑdG »a ¿ƒμ t°ù∏d …Qhô°V

 CGóÑJ  á`̀æ`̀LC’Gh  ,∂«°ù«°ùHC’G  ¢†ªM  É¡°ü≤æj  IQ oP  »a

.»eÉ sædG RƒμdG ≈∏Y äÉÑfE’ÉH

 ≥jôW øY Qƒ¨tãdG ¥ÓZEG »a ∂«°ù«°ùHC’G ¢†ªM ô uKDƒ oj .`L

 ÉjÓîdG øe áLQÉN Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉfƒjCG ácôM »a ô«KCÉ sàdG

.á°SQÉëdG

 ,ø«æjÉcƒàjÉ°ùdGh ,ø«°ùchC’G :»g á«JÉÑædG äÉfƒeô¡∏d á©Ñ s°ùdG á°ù«F sôdG ´GƒfC’G

 ¢```†ªMh  ,ø```«∏«ãjE’Gh  ,ø```jQÉcÉ°Sƒ¨«dhCGh  ,ó```jhô«à°Sƒæ«°SGôHh  ,ø```«∏jôÑédGh

 É```¡°†©H ™```eh ¢```SÉ°ùME’G Iõ```¡LCG ™```e äÉ```fƒeô¡dG √ò```g π```NGóàJ .∂```«°ù«°ùHC’G

.áÄ«Ñ∏d káHÉéà°SG Qƒ£qàdGh qƒªædG »a º tμësà∏d
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º«gÉØªdG á©LGôe

825  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

IQGôëdG áLQódh AÉª∏d äÉHÉéà°S’G  4-41
 ¿ƒμJ ¿CG äÉHÉéà°SÓd øμªoj ,äÉJÉÑædG »a IQGôëdG áLQOh AÉªdG ôaGƒJ ô uKDƒ oj ÉeóæY  

.óeC’G á∏jƒW hCG óeC’G Iô«°üb

.áÑ©°U á«Ä«ÑdG ±hô t¶dG íÑ°üoJ ÉeóæY qƒª qædG ∞tbƒJ ≈dEG ¿ƒμ t°ùdG …ODƒ oj  ■

 äGôàa  πNóJ  ÉªdÉM  ¥GQhC’G  á£bÉ°ùà oe  QÉé°TC’G  »a  ¥GQhC’G  π r°ü na  çóëj  ■

.G kOhóëe AÉªdG ôaGƒJ ¿ƒμjh á°†Øîæ oªdG IQGôëdG äÉLQO

 ±hô t¶dG íÑ°üoJ ≈àM á∏jƒW á«æeR äGôàa ¢û«©J ¿CG áæLCÓd QhòÑdG ¿tƒμJ íª°ùj  ■

.(17-41 πμ°ûdG) áÑ°SÉæ oe á«Ä«ÑdG

 ¿ƒgódG OóY IOÉjR ≥jôW øY á°†Øîæ oªdG IQGôëdG äÉLQód äÉJÉÑædG Ö«éà°ùJ  ■

 »a è∏sãdG äGQƒ∏H ¿tƒμJ π«∏≤J ≥jôW øY hCG ,»eRÓÑdG AÉ°û¨dG »a á©Ñ°û oªdG ô«Z

.óªésà∏d IOÉ°† oe äÉæ«JhôH êÉàfEÉH hCG ,áq«∏îdG êQÉN äÉZGôØdG

 IQGôM  äÉLQód  É¡°V tô©J  óæY  ájQGôëdG  áeó s°üdG  äÉæ«JhôH  äÉJÉÑædG  èàæoJ  ■

.á«dÉY

 ôjƒ£J ≥jôW øY Ée á≤jô£H áà«ª oªdG IQGôëdG äÉLQO π sªëàJ ¿CG äÉJÉÑæ∏d øμªoj  ■

.èjQósàdÉH IQGôëdG äÉLQO OGOõJ ÉeóæY áÑ°ùàμe IQGôM π tªëJ

¢SÉ°ùME’G Iõ¡LCGh äÉfƒeô¡dG  5-41
.áÄ«ÑdG »a äGôt«¨sàdG ™e ≥aGƒàJ äÉJÉÑædG qƒªf õ qØëJ »àdG äÉfƒeô¡dG  

 AõL ≈dEG π≤àæJh ,äÉÑ qædG øe øs«© oe AõL »a ¿ sƒμàJ á«FÉ«ª«c OGƒe äÉfƒeô¡dG  ■

.áqjQ qƒ£J hCG á«Lƒdƒ«°ùa äÉHÉéà°SG Ö uÑ°ù oJ å«M ,ôNBG

 ôKDƒjh ,äÉÑæ∏d áé°VÉ sædG ô«Z AGõ```LC’Gh á«ª«à°SôªdG ºª≤dG »a ø«°ùchC’G è``` oàæj  ■

 äÉæ«°ùchC’G ™``` ué°ûoJ .äÉæ«JhôÑdÉH •É```ÑJQ’G ≥jôW ø```Y DNA ñÉ°ùæà°SG »```a

 ™ ué°ûJh ,¥GQhC’G π``` r°ü na ™```æªJh ,á«°Vô©dG Qhò```édG øjƒμJh ,¥É``` s°ùdG á```dÉ£à°SG

 â```∏ª©oà°SG .á```«ÑfÉédG º```YGôÑdG ¿ƒ```μ°Sh ø```«∏«ãjE’G êÉ```àfEGh ,á``` q«∏îdG ΩÉ```°ù≤fG

 QÉªuãdGh äÉÑ qædG Qƒ```£J »a ºμësà∏d áæà°ùÑdGh áYGQ uõdG »```a á≤∏îªdG äÉ```æ«°ùchC’G

.ÜÉ°ûYCG ó«Ñ oe ¬Ø°UƒH ∂dòch

 ô«Z QÉªuãdGh Qòé∏d á«ª«à°SôªdG ºª≤dG »a èoàæJ äÉæjQƒ«H »g äÉæ«æjÉcƒàjÉ°ùdG  ■

 …hÉ°ùà oªdG ΩÉ°ù≤fÓd ájQhô°V äÉæ«JhôH §«°ûæJ hCG øjƒμJ õ uØëoJ É¡sfEG .áé°VÉ sædG

 ô uNDƒ oJh ,AGô°†îdG äGó«à°SÓÑdG qƒªf ™ ué°ûoJh ,IOƒLƒe äÉæ«°ùchC’G ¿ƒμJ ÉeóæY

.(27-41 πμ°ûdG) ºYGôÑdG øjƒμJ õ uØëoJh ,ábQƒdG Ωôg

 ,á«àØdG  ¥GQhC’Gh  ,…ô°†îdG  ´ƒªéªdGh  QhòédG  ºªb  øe  äÉæ«∏jôÑédG  èoàæJ  ■

 QhòÑdG  »a  äÉªjõfC’G  êÉàfEG  ™ ué°ûoJh  ,¥É s°ùdG  ádÉ£à°SG  ™ ué°ûoJ  É¡fEG  .QhòÑdGh

.äÉfƒeôa É¡Ø°UƒH äÉq«°ùNô s°ùdG »a äÉæ«∏jôÑédG πª©J .á«eÉædG

 ÜƒÑM  »a  èàæJ  äGójhô«à°S  »g  (âØ∏dG  äGójhô«à°S)  äGójhô«à°Sƒæ«°SGôÑdG  ■

 ∞FÉXh É¡dh ,¥GQhC’Gh ,ájô°†îdG ™«eÉéªdGh ,áé°VÉ sædG ô«Z QhòÑdGh ,ìÉ≤t∏dG

 á«FÉYƒdG  áé°ùfC’G  Qƒ£J  »a  ôKDƒ oJh  äÉæ«∏jôÑédGh  äÉæ«°ùchC’G  ™e  á∏NGóà oe

.AÉ°û¨dG ÜÉ£≤à°SGh

 ≥jôW  øY  ájƒ∏îdG  ¿GQó oédG  øe  (ô qμ°ùqàdG  á∏«∏b)  äÉæjQÉcÉ°Sƒ¨«dhC’G  ≥∏£oJ  ■

 ÖÑ°ù oe  ó°V  ´É`̀aO  äÉHÉéà°SG  ™ ué°ûoJh  ,¢VôªdG  äÉÑÑ°ù oe  ÉgRôØoJ  äÉªjõfCG

 »a  ô uKDƒ oJh  ,ø«°ùchC’G  Égõ uØëoj  »àdG  ádÉ£à°S’G  §uÑã oJ  ¿CG  É¡d  øμªojh  .¢VôªdG

 õ uØëoJh ,QhòédG øjƒμJ ™æªJh ,≠ÑsàdG äÉÑæd O uóéà oªdG è«°ù sædG »a »∏μ s°ûdG RGô u£dG

.QÉgRC’G êÉàfEG

 QÉgRC’Gh ,…ô°†îdG ´ƒªéª∏d á«ª«à°SôªdG ºª≤dGh ,QhòédG øe ø«∏«ãjE’G èoàæj  ■

 ;QÉªuãdGh  ,QÉgRC’Gh  ,¥GQhC’G  π r°ü na  »a ºμëàj  ¬sfEG  .áé°VÉ sædG  QÉªuãdGh  ,áeô¡dG

 áHÉéà°S’G ™ ué°û oj ÉªHQh ;QhòédGh ¥É s°ùdG ádÉ£à°SG §uÑã ojh ;QÉªuãdG è°†f ™ ué°û ojh

.ÜÉ°ûYC’G äÓcBGh ¢VGôeC’G äÉÑ uÑ°ù oe äÉªég ≈dEG

 ,áé°VÉ sædG  AGô°†îdG  ¥GQhC’G  øe  (π°üØdG  ¢†ªM)  ∂«°ù«°ùHC’G  ¢†ªM  èoàæj  ■

 ,QhòÑdG ¿ƒμ°S ™ ué°û ojh ,ºYGôÑdG qƒªf §uÑã oj ¬ sfEG .QhòÑdGh ,QhòédG ºªbh ,QÉªuãdGh

.iôNC’G äÉfƒeô¡dG ô«KCÉJ §uÑã ojh ,Qƒ¨tãdG ¥ÓZEG »a º sμëàjh

Aƒ s°†∏d äÉHÉéà°S’G  1-41
 õ qØëJh  Aƒ s°†dG  ó°UôJ  , q»Fƒ s°†dG  π«ãªsàdG  »a  áeóîà°ù oªdG  ∂∏J  GóY  ,äÉ¨Ñ q°üdG  

.(2-41 πμ°ûdG) »gÉéJG »Fƒ°V OhCÉJh á«gÉéJG’ »Fƒ°V πμ n°û nJ äÉHÉéà°SG

 Aƒ s°†dG  πÑ≤à°ùj  ,á¨Ñ°üdG  πeÉM øe ¿ƒμàj  ,ø«JhôH  É¡«a  á¨Ñ°U  ,ΩhôcƒàjÉØdG  ■

.IQÉ°TE’G πjƒëJ QÉ°ùe õ uØëoj …òdG »∏μdG ø«JhôÑdGh

 Pr  πμ°ûdG  :Éªg ,ôNB’G ≈dEG  Éª¡æe wπc ∫ sƒëàj ø«∏μ°T øe ΩhôcƒàjÉØdG  ¿ƒμàj  ■

 ôªMC’G Aƒ s°†∏d Ö«éà°ùj Pfr §°ûf πμ°Th ,ôªMC’G Aƒ s°†∏d Ö«éà°ùj §°û sædG ô«Z

.ó«©ÑdG

 áaÉ°ùªdG  ó°UQh ,…ô°†îdG ´ƒªéªdG ádÉ£à°SGh ,QhòÑdG  äÉÑfEG  »a Pfr  πNóàj  ■

.äÉJÉÑædG ø«H

.ôªMC’G Aƒ s°†dG √õ uØëojh ,ó«©ÑdG ôªMC’G Aƒ s°†dG ¬£ uÑã oj QhòÑdG äÉÑfEG  •
 Aƒ s°†dG s¿C’ ;äÉ«eÓ°ùdG á≤£æe π«£à°ùJ ÉeóæY áª≤dG »a ádÉ£à°S’G çóëJ  •

.ôaGƒà oe ô«Z ôªMC’G

 ,IQhÉé oªdG  äÉJÉÑædG  øe  ó«©ÑdG  ôªMC’G  Aƒ s°†dG  á¶àμ oªdG  äÉJÉÑædG  ºq∏°ùàJ  •
.¢ùª s°ûdG Aƒ°V øY ÉkãëH äÉÑædG ´ÉØJQG ójõj Gògh

 ≈dEG …ODƒ oj Ée ,iôNC’G äÉæ«JhôÑdG ™e §ÑJôj ¿CGh ,IGƒtædG πNój ¿CG Pfr `d øμªoj  ■

.(4-41 πμ°ûdG) Aƒ s°†dG É¡«a º sμëàj »àdG äÉæ«édG øY ô«Ñ©àdG

 ôØ°ùØe  Ωóîà°ùj  …òdG  IQÉ°TE’G  QÉ°ùe  ∫ÓN  øe  πª©j  ¿CG  É k°†jCG  Pfr  `d  øμªoj  ■

 πeGƒY  ø`̀e  á∏°ù∏°S  √Qhó``̀H  õ qØëj  »æ«eCG  ¢†ªM  IôØ°ùØH  ∂`̀ dPh  ,ø«JhôÑdG

.(5-41 πμ°ûdG) ñÉ°ùæà°S’G

 º«£ëJ  º«°ùL  πNGO  ø«JhôÑdG  º«£ëJ  ≥jôW  øY  Pfr  á«ªc  »a  ºμësàdG  ºàj  ■

.ø«JhôÑdG

 ¿ƒs∏dG …P Aƒ s°†dG ƒëf ¿É≤« u°ù∏d √ÉéJ’G ájOÉMCG xƒªf oäÉHÉéà°SG oá q«Fƒ°†dG oäGOhCÉ sàdG  ■

.¥QRC’G

 ∫ÓN øe á«eƒ«dG IQh sódG º¶æoJ É¡æμdh ,Aƒ s°†dG øY á∏≤à°ù oe á«eƒ«dG äÉYÉ≤jE’G  ■

.¥QRC’G Aƒ s°†dG äÓÑ≤à°ù oeh ΩhôcƒàjÉØdG πªY

á«HPÉé∏d äÉHÉéà°S’G  2-41
.á«°VQC’G á«HPÉédG ∫Ééªd äÉÑ qædG oáHÉéà°SG ƒg t»°VQC’G oO qhCÉ qàdG  

 É°û sædG äGó«à°SÓH øe πμd ∑ôà°û oªdG Qh sódG ƒg »°VQC’G O qhCÉ qàdG ÖÑ°S s¿CG ó≤à©oj  ■

 ø«°ùchC’G  ¿ƒeôgh  á«JÉÑædG  ÉjÓîdG  »a  á«HPÉédG  õcôe  ƒëf  ¢ù£¨J  »àdG

.(10-41 h 9-41 ∫Éμ°TC’G)

 á¡édG »a ºcGôàj ø«°ùchC’G s¿C’ ;Év«Ñ∏°S Év«°VQCG G kOhCÉJ ájô°†îdG ™«eÉéªdG ô p¡¶oJ  ■

 ≈dEG ¥É q°ùdG AÉæëfGh IôXÉæà oe ô«Z ájƒ∏N ádÉ£à°SG É kÑ uÑ°ù oe ,¥É s°ùdG øe á«∏Ø t°ùdG

.≈∏YC’G

 áªb »a ≈∏Ø t°ùdG  á¡édG  óæY ÉjÓîdG  s¿C’  ;É vÑLƒe Év«°VQCG  G kOhCÉJ  QhòédG  ∂∏àªJ  ■

 øe É«∏ o©dG á¡édG óæY »àdG ÉjÓîdG øe ádÉ£à°SG πbCG ¿ƒμJ Év«≤aCG ¬ésà oªdG QòédG

.QòédG

á«μ«fÉμ«ªdG äÉ¡Ñæ oª∏d äÉHÉéà°S’G  3-41
 á°ùμ©æe  hCG  áªFGO  ¿ƒμJ  ¿CG  øμªoj  »μ«fÉμ«ªdG  ¬Ñæ oª∏dh  ¢ùªs∏d  äÉÑ qædG  äÉHÉéà°SG  

.(´ƒLô∏d á∏HÉb)

 ,»FÉjõ«a ¬Ñæ oªd áHÉéà°SG äÉÑæ∏d ºFGO »gÉéJG qƒªf »g ¢ùªs∏d äÉÑ qædG äÉHÉéà°SG  ■

.»°ùªs∏dG πμ°ûsàdG á«∏ªY ≈dEG …ODƒJh

 »a äGôt«¨J øY kIOÉY èoàæJh ,äÉ¡Ñæ oªdG √ÉéJG øY á∏≤à°ù oe á«°ùªs∏dG áHÉéà°S’G  ■

 »a  äGôt«¨J  á«°ùªs∏dG  äÉHÉéà°S’G  ™Ñàj  ,äÉJÉÑædG  ¢†©H  »a  .AÓàe’G  §¨°V

. qƒª qædG

 øY ºLÉædG AÓàe’G §¨°V »a äGôt«¨J øY èoàæJ ¢ùªs∏dÉH Iõ sØë oªdG áHÉéà°S’G  ■

.óFÉ°SƒdG ≈dEG ÉjÓîdG øe K+ ¿Gó≤a É¡©Ñàj á«FÉHô¡c IQÉ°TEG

 ábQƒdG  ™tÑàJ  ≈dEG  …ODƒj  Ée ,AÓàe’G §¨°V »a äGôt«¨J  õ uØëoj  ¿CG  Aƒ s°†∏d  øμªoj  ■

.¥GQhC’G »a Ωƒ sædG äÉcôMh ,QÉgRC’G ítàØJh ,¢ùª s°û∏d
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»JGsP QÉÑàNG

 øe  q…CG  ,ó«©ÑdG  ôªMC’G  Aƒ s°†dGh  ôªMC’G  Aƒ s°†dG  øe  á∏°ù∏°ùd  G kQhòH  â°V sôY  GPEG  .1
:QhòÑdG äÉÑfEG ≈dEG …ODƒ o«°S á«JB’G AGƒ°VC’G

.ó«©ÑdG ôªMC’G ;ôªMC’G  .CG

.ôªMC’G ;ó«©ÑdG ôªMC’G  .Ü

 ;ó«©ÑdG  ôªMC’G  ;ôªMC’G  ;ó«©ÑdG  ôªMC’G  ;ôªMC’G  ;ó«©ÑdG  ôªMC’G  ;ôªMC’G  .`L

.ó«©ÑdG ôªMC’G ;ôªMC’G

.ôcP Éªe A»°T ’  .O

:ƒg  q»Fƒ s°†dG  O qhCÉ qàdGh  q»Fƒ s°†dG  π tμ°ûsàdG  øe  πμd  í«ë°üdG  ∫ÉãªdG  .2
 Aƒ s°†dG  ƒëf  qƒªf  q»Fƒ s°†dG  πμ°ûsàdGh  ,¥QRC’G  Aƒ s°†dG  ƒëf  qƒªf  q»Fƒ s°†dG  O qhCÉ qàdG  .CG

.ôªMC’G

 Aƒ s°†dG √õ uØëoj äÉÑfEG q»Fƒ s°†dG πμ°ûsàdGh ,¥QRC’G Aƒ s°†dG ƒëf qƒªf q»Fƒ s°†dG O qhCÉ qàdG  .Ü

.ôªMC’G

.¥QRC’G Aƒ s°†dG √õ uØëoj äÉÑfEG πμ°ûsàdGh ,ôªMC’G Aƒ s°†dG ƒëf qƒªf q»Fƒ s°†dG O qhCÉ qàdG  .`L

 q»F rƒ s°†dG  πμ°ûsàdG  ;G vƒªf  ø sª°†àJ  ’  ¥QRC’G  Aƒ s°†dG  ƒëf  ácôM  q»Fƒ s°†dG  O qhCÉ qàdG  .O

.G vƒªf ø sª°†àj ’ …òdG ôªMC’G Aƒ s°†dG ƒëf ácôM

 áªà©dG  »a  ƒªæJ  ’  IôØW  ∂∏àªj  ¿GQóédG  OÉ°TQ  äÉÑf  Qhò`̀H  á`̀YGQR  äOQCG  GPEG  .3
:ƒg π°üë«°S …òdG ¿EÉa ,ºà©e ¥hóæ°U »a É¡à«≤HCGh (det2)

 AÉæKCG »a Év«FGƒàdGh kÓjƒW ¿ƒμj ød äÉÑædG øμdh ,»©«ÑW πμ°ûH QhòÑdG âoÑæà°S  .CG

.Aƒ s°†dG Qó°üe øY ¬ãëH

.Aƒ s°†dG OƒLh ΩóY ÖÑ°ùH äÉÑfE’ÉH QhòÑdG π°ûØà°S  .Ü

 Qó°üe øY ¬ãëH ∫ÉM »a Év«FGƒàdGh kÓjƒW ¿ƒμ«°S äÉÑ qædGh ,QhòédG âÑæJ ±ƒ°S  .`L

.Aƒ s°†dG

 äÉjôμ t°ùdG ¿ uƒμoj ¿CG ™«£à°ùj ’ ¬sfC’ ;Iô°TÉÑ oe äÉÑ qædG äƒª«°Sh ,QhòÑdG âoÑæà°S  .O

.áªà©dG »a

:ΩhôcƒàjÉØdG  ≈dEG  áÑ°ù uædÉH  áë«ë°U  ô«Z  á«JB’G  πªédG  øe  IóMGh  .4
.ôªMC’G ¿ƒs∏dG ≈dEG ¢V sô©àj ÉeóæY Pfr ≈dEG ∫ sƒëàj Pr  .CG

.ΩhôcƒàjÉØ∏d É vjƒ«M §°û sædG πμ s°ûdG ƒg Pfr  .Ü

.»æ«édG ô«Ñ©sàdG »a ºμësàdG ≥jôW øY äÉHÉéà°S’G øe G kô«ãc ΩhôcƒàjÉØdG õ uØëoj  .`L

.äÉJÉÑædG »a QhòÑdG äÉÑfEG º¶© oe »a ΩhôcƒàjÉØdG ºμëàj  .O

 ,πãe  äÉJÉÑædG  øe  ô«ãc  .É¡àÄ«H  »a  ∑ôëàJ  ’  äÉJÉÑædG  ¿CG  CÉ£N  ó≤à©f  Ée  kIOÉY  .5
 .á«Fƒ s°†dG  ábÉ s£dG  ¢UÉ°üàeG  ≈∏Y  É¡JQób  ™aôd  á«eƒj  äÉcôM  ô¡¶oJ  ,∫ƒØdG  ¥GQhCG

:É¡ÑÑ°S á«eƒ«dG äÉcôëdG √òg

.IOóëe ÉjÓN AÓàeG »a äGôt«¨J  .CG

.IOóëe ÉjÓN qƒªf  .Ü

.¥GQhC’G »a äÓ°†©dG ¢VÉÑ≤fG  .`L

.áÄ«ÑdG »a IQGôëdG áLQO ôt«¨J  .O

: s¿CG  ÉØ°ûàcG  ,äÉJÉÑædG  »a  q»Fƒ s°†dG  O qhCÉ qàdG  øjhQGO  ¢ù«°ùfGôah  õdQÉ°ûJ  ¢SQO  ÉeóæY  .6
.Aƒ s°†dG ≈∏Y óªà© oªdG qƒª qædG øY ∫hDƒ°ùe ø«°ùchC’G  .CG

.äÉÑæ∏d …ô°†îdG ´ƒªéªdG áªb ≥jôW øY sºJ Aƒ s°†dG ó°UQ  .Ü

.äÉÑæ∏d …ô°†îdG ´ƒªéªdG áªb πØ°SCG á≤£æªdG ≥jôW øY sºJ Aƒ s°†dG ó°UQ  .`L

. q»Fƒ s°†dG O qhCÉ qàdG õ sØëj §≤a ôªMC’G Aƒ s°†dG  .O

:≥jôW  øY  Aƒ s°†dG  Qó°üe  ƒëf  äÉÑ qædG  qƒªf  ø«°ùchC’G  ™ ué°û oj  .7
.¥É s°ùdG øe á∏«∏ s¶dG á¡édG ≈∏Y ÉjÓîdG ΩÉ°ù≤fG áYô°S IOÉjR  .CG

.äÉÑ qædG øe Aƒ s°†∏d á°V sô© oªdG á¡édG ≈∏Y ÉjÓîdG ô«°ü≤J  .Ü

.¥É s°ùdG øe á∏«∏ s¶dG á¡édG ≈∏Y ÉjÓîdG ádÉ£à°SG  .`L

.¥É s°ùdG øe IAÉ°† oªdG á¡édG ≈∏Y ÉjÓîdG ΩÉ°ù≤fG áYô°S π«∏≤J  .O

:ø«°ùchC’G  øY  áë«ë°U  ô«Z  á«JB’G  πªédG  øe  IóMGh  .8
.äÉÑ qædG »a πØ°SC’G ≈dEG kIOÉY ∑ sôëàj  .CG

.áq«∏îdG õ«eôJ äGQÉ°TEG »a ø«°ùchC’G ∑ôà°ûj ∞«c ±ô©f ’  .Ü

.…ƒ∏îdG QGóédG ¢VÉªMCG § u°ûæ oj Ée kIOÉY  .`L

.∂«à«°SC’G ¢†ªM ∫hófEG ƒg ¬dÉμ°TCG ô¡°TCG  .O

 ¬cGƒØdG ø```e Iô«Ñc äÉ«ªc AGô```°ûH ∂àdÉ≤H á```«fGõ«e ™```«°Sƒàd á```«cP Iô```μa ∂```àJGh  .9
 ≈dEG â```éàMG Éª∏c .¿ƒ```dÉÑdG π```ãe É¡àîØf á```Ñ«≤M »```a É¡fõN sº``` nK ø```eh ,AGô```°†îdG

:ƒg ∂dP ÖÑ°S .Iõé© oªdÉc è°†æJ ±ƒ°Sh ,áÑ«≤ëdG øe É¡LôîoJ ,á¡cÉa

.è°†æJ ød ∂dòd ,á¡cÉØdG ≈dEG ∫ƒ°UƒdG øe Aƒ s°†dG ™æªà°S áÑ«≤ëdG  .CG

.è°†æJ ød ∂dòd ,IOQÉH á¡cÉØdG áÑ«≤ëdG »≤Ñà°S  .Ü

.è°†tædG ™æªà°S áÑ«≤ëdG »a CO2 øe á«dÉ©dG äÉjƒà°ù oªdG  .`L

.è°†tædG ™æªà°S áÑ«≤ëdG »a O2 øe á«dÉ©dG äÉjƒà°ù oªdG  .O

 ¢†ªM  ¿ƒeôg  øjƒμJ  ™«£à°ùj  ’  ô«© s°ûdG  á∏«°üa  øe  IôØW  äÉÑf  kCÉ£N  âYQR  GPEG  .10
:ƒg çóë«°S …òdG ¿EÉa ,∂«°ù«°ùHC’G

.É¡°†©H ºYóJ ød É¡sfC’ ;§≤°ùà°Sh ,ô«Ñc πμ°ûH ájô°†îdG ™«eÉéªdG π«£à°ùà°S  .CG

 äÉÑf  ≈∏Y  π°üëJ  ±ƒ°Sh  ,»©«ÑW  πμ°ûH  ájô°†îdG  ™«eÉéªdG  π«£à°ùJ  ød  .Ü

.ô«°üb

.É¡fGhCG πÑb QhòÑdG ƒªæà°S  .`L

.äÉÑ qædG øY ¥GQhC’G §≤°ùà°S  .O

 ¿ƒeôg  ¢ùcÉ©oj  …òdG  ¿ƒeô¡dG  ,Éª¡°†©H  ø«æjÉcƒàjÉ°ùdGh  ø«°ùchC’G  ¢ùcÉ©oj  Éª∏ãe  .11
:ƒg ,ø«∏jôÑédG

.ø«∏«ãjEG  .CG

.ójhô«à°Sƒæ«°SGôH  .Ü

.∂«°ù«°ùHC’G ¢†ªM  .`L

.øjQÉcÉ°Sƒ¨«dhCG  .O

:É¡sfC’  ;Öæ©dG  á«LÉàfEG  IOÉjõd  äÉæ«∏jôÑédG  πª©à°ùoJ  .12
.IôªsãdG πNGO áq«∏îdG ΩÉ°ù≤fG õ«ØëJ ≥jôW øY ôÑcCG QÉªuãdG π©éJ  .CG

.ƒªæàd ôÑcCG áMÉ°ùe QÉªuã∏d íÑ°üJ »μd äÉq«eÓ q°ùdG ∫ƒW øe ójõJ  .Ü

.QÉªuãdG OGóYCG ójõJ Gò¡Hh ,áénàæ oªdG QÉgRC’G OóY øe ójõJ  .`L

.ôc oP Éªe A»°T ’  .O

:AÉ°†ØdG  »a  AÉ°†a  ∑ƒμe  πNGO  ƒªæj  äÉÑf  »a  ógÉ°ûoj  ’  ÉªHQ  á«JB’G  øe  q…CG  .13
. q»Fƒ s°†dG O qhCÉ qàdG  .Ü  .»°VQC’G O qhCÉ qàdG  .CG

. q»Fƒ s°†dG π tμ°ûsàdG  .O  .á«eƒ«dG äÉYÉ≤jE’G  .`L

xóëJ á∏Ä°SCG

.á«FÓàe’G  ácôëdGh  »°ùªs∏dG  O qhCÉ qàdG  ø«H  ¥hô oØdGh  äÉ¡HÉ°ûsàdG  ¢ûbÉf  .1
 áÑ©°üdG  äÉÄ«ÑdG  π tªëàd  äÉJÉÑædGh  äÉfGƒ«ëdG  É¡eóîà°ùJ  »àdG  äÉ«dB’G  ø«H  ¿QÉb  .2

:»JCÉj Éªe πμd á¡HÉ°û oe á«fGƒ«M áHÉéà°SG »a ô«μØsàdÉH

.»°ùªs∏dG π tμ°ûsàdG  .Ü  .¿ƒμ t°ùdG  .CG

.»°VQC’G O qhCÉ qàdG  .O  .π r°ü nØdG  .`L

 ,É¡Yhôah  QÉé°TC’G  ´òL  ≈∏Y  á«eQh  äGƒªf  É kÑdÉZ  É¡Ñ uÑ°ù oJ  »àdG  oájôé s°ûdG  oó≤ o©dG  .3
 ¿EG  .π«ªédG  »Ñ«Ñ oëdG  É¡£ªf  ÖÑ°ùH  ÜÉ°ûNC’G  ∫ÉªY  pπ nÑ pb  øe  G kóL  láæ«ªKh  lIQó≤ oe

?Gòg π©ØJ ¿CG ∂æμªoj ∞«c ,“ájôé s°ûdG ó≤ o©∏d áYQõe” ¢ù u°SDƒ oJ ¿CG äOQCG
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42 π°üØdG

التّكاثر في النّباتات
Plant Reproduction

áe qó≤e
 ¥ôW  ™`̀e  ¬£HQ  øμªj  á`̀ qjô`̀g qõ`̀dG  äÉJÉÑæ∏d  ¢ûgóªdG  q…Qƒ`̀£`̀ qà`̀dG  ìÉéædG

 äÉJÉÑ qædG  »a  ôKÉμqàdG  ¥ôW  ¢Vô©à°ùæ°S  ,π°üØdG  Gòg  »a  .IójóédG  ÉgôKÉμJ

 ,√òg .É¡MÉéf »a –QÉªKh QÉgRCG –IójôØdG É¡JÉØ°U âª¡°SCG ∞«ch ,QhòÑdG IÉ£¨e

 Év«KGQh É kYƒæJ ócDƒJ »àdG äÉfGƒ«ëdGh äÉJÉÑæ∏d ≥aGôàªdG Qƒ£qàdG á°üb ,»FõL πμ°ûH

 qπc ≈∏Y ,Iô≤à°ùe áÄ«H  »a .™°SGh  πμ°ûH  äÉJÉÑ qædG  äÉà«eÉL ™jRƒJ  ≥jôW øY ôÑcCG

 , kÓãe , q»°ùæLÓdG ôKÉμàdÉa ;Év«KGQh ™°VƒdG Gòg ≈∏Y AÉ≤HEÓd äÉ«HÉéjEG ∑Éæg ,∫ÉM

 ôKÉμqàdG  ƒëf  q»©«Ñ£dG  ô«Z ±Gôëf’G  .É¡°ùØf  ádÓ°ùdG  øe G kOGôaCG  èàæJ  á≤jôW ƒg

.π°UC’G äÉÑædG äƒeh áNƒî«°T ¬©Ñàj áqjôg qõdG äÉJÉÑ qædG ¢†©H »a q»°ùæédG

º«gÉØªdG õLƒe
…ôKÉμàdG  »æ«æédG  øjƒμàdG  1-42

.á∏MôªdG ∫ƒëJ ≈Yój ájQÉgRE’G IQó≤ªdG ≈dEG ∫É≤àf’G  ■

.á∏MôªdG ∫ qƒëJ »a ºμëàdG á«Ø«c äGôØ£dG âæq«H  ■

QÉgRC’G  êÉàfEG  2-42
.áq«Fƒ q°†dG IôàØdG ∫ƒW ≈∏Y Aƒ s°†dG ≈∏Y Ióªà©ªdG äGQÉ°ùªdG óªà©J  ■

.IOhôÑdÉH IQGôëdG áLQO ≈∏Y óªà©ªdG QÉ°ùªdG §ÑJôj  ■

 øe  IójGõàe  äÉjƒà°ùe  ≈`̀dEG  ø«∏jôÑédG  ≈∏Y  óªà©ªdG  QÉ°ùªdG  êÉàëj  ■

.¿ƒeô¡dG

.á«Ä«ÑdG ádOC’G ≈∏Y óªà©e ô«Z »JGòdG QÉ°ùªdG  ■

.áqjôg qõdG AÉ°†YC’G ájƒg äÉæ«L …ôgõdG º«à°SôªdG ájƒg äÉæ«L §°ûæoJ  ■

ÉgQ qƒ£Jh  QÉgRC’G  Ö«côJ  3-42
.QhòÑdG IÉ£¨e »a QÉgRC’G äCÉ°ûf  ■

.QÉgRCÓd »à«eÉédG äÉÑædG »a äÉà«eÉédG èàæJ  ■

ÜÉ°üNE’Gh  í«≤∏qàdG  4-42
.íj uôdG ≥jôW øY í q≤∏J ≈dhC’G ájQòÑdG äÉJÉÑ qædG âfÉc  ■

.øeGõàe πμ°ûH á«fGƒ«ëdG äÉë u≤∏ªdGh QÉgRC’G äCÉ°ûf  ■

.í«≤∏à∏d ìÉjôdG ∫Éª©à°SG »a áqjôg qõdG äÉJÉÑ qædG ¢†©H äôªà°SG  ■

.Iô≤à°ùªdG ±hô q¶dG »a »JGòdG í«≤∏qàdG π°†Øoj  ■

.»LQÉîdG í«≤∏àdG IóY ájQƒ£J äÉ«é«JGôà°SEG â©é°T  ■

.êhOõe ÜÉ°üNE’ QhòÑdG IÉ£¨e ¢Vô©àJ  ■

q»°ùæLÓdG  ôKÉμqàdG  5-42
. q»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG á«FÉæK áæLCG Qƒ£J »HÉ°üNEGÓdG ôKÉμqàdG øª°†àj  ■

.ájôKÉμJ’ áé°ùfCG øe IójóL äÉJÉÑf CÉ°ûæJ ,…ô°†îdG ôKÉμqàdG »a  ■

.ôÑàîªdG »a ádhõ©e ÉjÓN øe äÉJÉÑf ∫É°ùæà°SG øμªj  ■

äÉÑædG  IÉ«M  äGôàa  6-42
.IóY äGƒæ°S Iô qª©ªdG äÉJÉÑ qædG ¢û«©J  ■

.IóMGh áæ°S »a äƒªJh ,ôKÉμàJh ,á«dƒëdG äÉJÉÑ qædG ƒªæJ  ■

.¿Éàæ°S É¡Jóe IÉ«M IQhO ∫ƒëdG á«FÉæK äÉJÉÑ qædG ™ÑàJ  ■
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 É¡LÉàfEÉH  É vjQƒ£J  G kQÉμàHG  πãªJ  QhòÑdG  IÉ£¨e  ¿CG  Éæ¶M’  ,(30)`dG  π°üØdG  »a

 hCG ,πμ°ûdG »a »æ«æédG øjƒμàdG Éæë°Vh ,(36) `dG π°üØdG »ah .QÉªqãdGh QÉgRCÓd

 É kJÉÑf  íÑ°üJ »μd  á«eÉædG  IQòÑdG  ¬d  ™°†îJ …òdG  ,Morphogenesis  πμ°ûàdG

 äÉÑædG »a çóëJ »àdG á«aÉ°VE’G äGôq«¨qàdG ∞°üf ±ƒ°S ,AõédG Gòg »a .Évjô°†N

.(1-42 πμ°ûdG) QÉgRE’ÉH á£ÑJôªdG π«°üØàdG áªμëªdG Ö«cGôàdG êÉàfE’ …ô°†îdG

 øe ô«ãμdG πãe É keÉªJ …ôKÉμàdG Æƒ∏ÑdG ≈dEG …ODƒJ á«æ«æL äGô«¨J ôÑY äÉJÉÑ qædG πNóJ

 ≠dÉÑdG  á∏Môe  ≈dEG  ™aÉ«dG  á∏Môe  øe »æ«æédG  øjƒμàdG  »a  ôq«¨qàdG  Gòg  .äÉfGƒ«ëdG

 É¡æμªj  á°TGôa  ≈dEG  ábôj  øe hCG  ,≠dÉH  ´óØ°V ≈dEG  áÑ«fP  »HCG  ∫ qƒëJ  á«∏ªY »a  √Gôf

 ≈∏Y .Iôg qõdG êÉàfEG  ≈dEG  …ODƒj ¬HÉ°ûe ∫ƒëàd äÉJÉÑ qædG  ™°†îJ .ôKÉμàJ r¿CG  ∂dP ó©H

 Ö«cGôJ ≈dEG Ö«cGôJ áaÉ°VEÉH äÉJÉÑ qædG ôªà°ùJ ,¬∏jP ó≤Øj …òdG ™aÉ«dG ´óØ°†dG ¢ùμY

.á«ª«à°SôªdG É¡àé°ùfCG ™e IOƒLƒe

 ¿CG  Öéj ,Gòg ≈dEG  áaÉ°VEG  .QÉ`̀gRC’G  ¿ qƒμJ  ¿Éμeh ¿ÉeR ábóH  áª¶æe äÉ«∏ªY OóëJ

 »àdG  á«LQÉîdGh  á«∏NGódG  äGQÉ°TE’G  ≈∏Y  qOô`̀dG  ≈∏Y  nIQó≤dG  É kÑdÉZ  oäÉJÉÑ qædG  ∂∏àªJ

πeGƒ©dG  øe  §«∏N  Oóëj  ,ôKÉμà∏d  á∏ qgDƒe  äÉJÉÑ qædG  íÑ°üJ  ÉeóæYh  .QÉ`̀gRE’G  º¶æJ

 ≈àe –  IõØëeh  á£Ñãe  á«∏NGO  äGQÉ°TEGh  IQGôëdG  áLQOh  ,Aƒ s°†dG  É¡æª°V  øe –
 øjƒμJ  »a  ºμëàJ  äÉæ«L  äGQÉ`̀°`̀TE’G  √òg  π q̈ °ûJ  .(2-42  πμ°ûdG)  Iôg qõdG  ènàæ oJ

 ÉjÓîdG ∂∏àªJ ÉªdÉMh .πHGôμdGh ,ájó°SC’Gh ,äÓàÑdGh äÓÑ°ùdG – á qjôg qõdG AÉ°†YC’G

1-42 πμ°ûdG

(QhòÑdG IÉ£¨e) ôgõe äÉÑf IÉ«M IQhO

 ájQƒ£J  äÓYÉØJ  á∏°ù∏°S  ∑Éæg  q¿EÉ`̀a  ,G kOóëe  ÉvjôgR  G kƒ°†Y  íÑ°üJ  »μd  äÉª«∏©J

 »a á«∏ª©dG √òg π«°UÉØJ ôcòæ°Sh .Iôg qõdG AGõLC’ OÉ©HC’G »KÓK Ö«côàdG ≈dEG …ODƒJ

.á∏Ñ≤ªdG AGõLC’G

á∏MôªdG n∫ tƒ nënJ ≈Yóoj ájQÉgRE’G IQó≤ªdG ≈dEG ∫É≤àf’G

 äGô°TDƒªdG  âfÉc  ƒd  ≈àM  ,Iôg qõdG  êÉàfEG  øe  äÉJÉÑ qædG  º¶©e  øμªàJ  ’  ,äÉÑfE’G  óæY

 äÉJÉÑæ∏d  á«∏NGódG  áqjQƒ£qàdG  äGôq«¨qàdG  íª°ùJ  .≈∏ãªdG  É¡àdÉM  »a  É¡©«ªL  á«Ä«ÑdG

 (Éª¡«à∏c hCG) á«∏NGódG hCG á«LQÉîdG äGQÉ°TEÓd áHÉéà°S’G ≈∏Y IQó≤ªdG ≈∏Y ∫ƒ°üëdÉH

.Phase Change á∏MôªdG n∫ tƒ nënJ ∫É≤àf’G Gòg ≈Yój .Iôg qõdG øjƒμJ õ qØëJ »àdG

 Iôé°T ≈∏Y Iô¶f p≥dCG .G kóL É k≤«bO hCG É v«∏μ°T É kë°VGh ¿ƒμj ¿CG á∏MôªdG ∫ƒëàd øμªj

 ≈àM á«∏Ø°ùdG  ´hôØdG  ≈∏Y á≤∏©e ¥GQhC’G ≈≤Ñà°S :AÉà°ûdG  »a ¢†«HCG  hCG  ôªMCG  •ƒ∏H

 ób ájƒ∏©dG ´hôØdG ≈∏Y ¥GQhC’G ¿ƒμJ ø«M »a ,IójóédG ºYGôÑdG É¡£≤°ùàa ,™«HôdG

 É¡fƒch .™aÉj º«à°Sôe øe á«∏Ø°ùdG ´hôØdG äõØ oM .(CG3-42πμ°T) G kôμÑe â£≤°S

 ,á©aÉj ´hôa É¡fCG ≈dEG ô«°ûj Gòg q¿EÉa ,É¡bGQhCG §≤°ùoJh ,á«Ä«ÑdG äGQÉ°TEÓd Öéà°ùJ ºd

 É¡àdÉM ¿EÉa  ,ΩóbCG  á«∏Ø°ùdG  ´hôØdG  ¿CG  øe ºZôdG  ≈∏Yh  .á∏MôªdG  ∫ƒëàH  º≤J  ºdh

.ô«¨àJ ød ±ƒ°S É¡fCGh ,äõØëJ ÉeóæY â°ù°SoCG á©aÉ«dG

 πμ°T) qƒª qædG AÉ```æKCG »a ø```«Jõ«ªe ≠dÉHh ™aÉj »```à∏Môe É k°†jCG ÜÓ```Ñ∏dG äÉ```Ñf ∂```∏àªj

 á«°Vô©dG QhòédG øjƒμJ ™aÉj º«à°Sôe ¬éàæj …òdG ¥É°ùdG è«°ùf õ``` uØëj .(Ü3-42
 IÉ£¨e ó«eô≤dG øe áªjób á«æHCG ≈dEG äô¶f GPEG .¿GQóédG ≈∏Y ≥∏°ùàdG ™«£à°ùJ »àdG

 , qƒª qædG á∏Môe ≈```dEG â∏≤àfG É¡fC’ ;§```bÉ°ùàJ ájƒ∏©dG ´hôØdG ¿CG ß```MÓà°S ,ÜÓ```Ñ∏dÉH

.á«°VôY QhòL êÉàfEG ≈∏Y IQó≤dG äó≤ah

 ,Qƒ£qàdG øe Æƒ∏ÑdG á∏Môe π°Uh ób äÉÑædG q¿CG øe ºZ qôdG ≈∏Y ¬fCG á¶MÓe º¡ªdG øe

 ájQhô°V iôNoCG πeGƒY ∑Éæg ¿ƒμJ óbh .É¡éàæj ’ hCG ájôKÉμJ Ö«cGôJ èàæj ÉªHQ ¬fEÉa

.QÉgRE’G õ«Øëàd

2-42 πμ°ûdG

 á«Ä«ÑdG  çGó`̀MC’G  í°Vƒj  êPƒªædG  Gòg  .QÉ``̀gRE’G  §«°ûæJ  »a  ácôà°ûªdG  πeGƒ©dG

 ∫ƒëJ  ∫ÓN  .QÉgRE’ÉH  CGóÑj  …ô°†îdG  ´ƒªéªdG  º«à°Sôe  π©éJ  »àdG  á«∏NGódGh

.QÉgRE’G äGQÉ°TE’ áHÉéà°SÓd á«∏HÉ≤dG äÉÑædG Ö°ùàμj ,á∏MôªdG

التكوين الجنيني التكاثري  1-42 
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3-42 πμ°ûdG

 Iôé°ûd  á«∏Ø°ùdG  ´hôØdG  .CG  .á∏MôªdG  ∫ƒëJ

 ;Qƒ£qàdG  »a ™aÉ«dG  á∏Môe πãªJ √òg •ƒ∏ÑdG

 .AÉà°ûdG  »a  É`̀¡`̀bGQhCG  ≈∏Y  (ßaÉëJ)  »≤ÑoJ

 á≤ÑW øjƒμJ ≈∏Y IQOÉb ô«Z á«∏Ø°ùdG ¥GQhC’G

 .∞jôîdG  »a  Iôé°ûdG  øY  π°üØæàd  π°üa

 äÉeÓY  »g  áë°VGƒdG  äGôq«¨qàdG  √òg  πãe

 »≤«≤ëdG  QÉÑàN’G  øμdh  ,á∏MôªdG  ∫ƒëàd

 QÉ`̀gRE’G  ≈∏Y  G kQOÉ``b  äÉÑædG  ¿É`̀c  GPEG  Ée  ƒg

 G kQhòL ¿ uƒμj  (QÉ°ùj) ™aÉj  ÜÓÑd  .Ü .’ ΩCG

 ÜÓÑd . k’OÉÑàe Év«bQh É kÑ«JôJ ∂∏àªjh ,á«°VôY

 ,á«°Vô©dG  Qhò`̀é`̀dG  ó≤àØj  (ø«ªj)  è°VÉf

 ¿CG  øμªjh  ,Év«fhõ∏M  ¥GQhCG  Ö«JôJ  ∂∏ªjh

.QÉgRC’G ¿ qƒμj
 iô`̀NoCG  äÉJÉÑf  Ö°ùàμJ  ø«M  »a  .Ió°ûdG  øe  áæ«©e  á`̀LQO  ≈∏Y  IQÉ`̀°`̀TE’G  •É≤àd’

.á«£«ÑãJ äGQÉ°TEG hCG ,IQÉ°TEG π«∏≤J hCG ,ájõ«ØëJ IQÉ°TEG êÉàfEG ≈∏Y IQó≤ªdG

 äÉÑf IQhô°†dÉH ¢ù«d øμdh ,≠dÉH äÉÑf »a á∏MôªdG ∫ƒëJ CÉ°ûæj ,É k≤HÉ°S ÉfôcP Éªc

 .»≤«≤ëdG  …ôKÉμàdG  »æ«æédG  Qƒ£qàdG  øY  Iõ«ªàe  ôKÉμqàdG  ≈∏Y  IQó≤ªdG  .ôgõe

.É k≤M’ Égôcòæ°S ,IóY πeGƒY ≈∏Y QÉgRC’G êÉàfEG óªà©jh

á∏MôªdG ∫ qƒëJ »a ºμëàdG á«Ø«c äGôØ£dG âæq«H

 π¡°SCG Ée äÉÑæd ™aÉ«dG á∏Môe ≈dEG ≠dÉÑdG á∏Môe øe ´ƒLôdG á«∏ªY ¿EG ,ΩÉY πμ°ûH

 ø«∏jôÑédG  ¿ƒeô¡H  äÉÑædG  áédÉ©ªa  .(ôÑàîªdG  »a)  Év«ÑjôéJ  á∏MôªdG  ∫ƒëJ  øe

 qƒªf  çóëj  ,Iô«NC’G  ádÉëdG  »a  .´ƒLôdG  Gòg  çóëj  ¿CG  øμªj  ôFÉédG  º«∏≤àdGh

 iôNoCG Iôe ¥QƒoJ ºK øeh ,áæ«©e äGô«é°T oºs∏ n≤ oJ ÉeóæY çóëj Éªc ,ójóL …ô°†N

.ójóédG qƒª qædG AÉæKCG »a

 QƒØdG ≈∏Y ôgõJ Arabidopsis ¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑæd (emf) á«æ«æédG Iôg qõdG IôØW

 .QÉgRE’G §Ñãj …ôÑdG π«dC’G ¿CG á«°Vôa ™e ≥aGƒàj Gògh ,(4-42 πμ°ûdG) É kÑjô≤J

 ≈dEG  ô«°ûj  ±É°ûàc’G  Gòg  .EMF  ø«édG  ô«Ñ©J  π≤j  ,…ôÑdG  äÉÑædG  è°†æj  ÉeóæY

 Gòg .QÉgRE’G ôNDƒàd äCÉ°ûf äÉ«dBG ¿CGh ,(IóFÉ°ùdG) á«©«Ñ£dG ádÉëdG ƒg QÉgRE’G ¿CG

.ôKÉμà∏d É¡°ü«°üîàd ôãcCG ábÉW ¿õîH äÉÑæ∏d íª°ùj hóÑj Ée ≈∏Y ô«NCÉàdG

 óFGõdG  ô«Ñ©àdG  øe ≠dÉÑdG  ≈dEG  ™aÉ«dG  øe ∫É≤àf’G  õ«ØëJ  ≈∏Y ∫Éãe  »JCÉj

 (LFY) ,ø«édG Gòg .´GƒfC’G øe ô«ãc »a OƒLƒe QÉgREÓd …Qhô°V ø«éd

 (√ô«ãe) √õ uØ në oe ô««¨J ºJh ,¿GQóédG OÉ°TQ »a ¬NÉ°ùæà°SG ºJ ,LEAFY
 ºK  .LFY  ø«éd  âHÉKh  m∫ÉY  ñÉ°ùæà°SG  ≈dEG  iOCG  Ée  »°Shô«a  õ uØëe  ≈dEG

 êGôLôdG  QƒëdG  ÉjÓN ≈dEG  »°Shô«ØdG  õØëªdG  ™e LFY  ø«L ∫ÉNOEG  ºJ

 ø«L øY ô«Ñ©àdG ºJ ÉeóæY .äÉÑædG ó«dƒJ IOÉYE’ πª©à°ùJ »àdG áYhQõªdG

 äGƒæ°S øe k’óH ™«HÉ°SCG  »a QÉ`̀gRE’G  çóM ,Q rƒ nëdG  »a óFGR πμ°ûH  LFY
.(5-42 πμ°ûdG)

 ≈∏Y  IQó≤eh  ,á«aÉc  ájõ«ØëJ  IQÉ°TEG  øe  qπc  ≈dEG  á∏MôªdG  ∫ qƒëJ  êÉàëj

…ô°†îdG  ´ƒªéªdG  »a  IQó≤e  äÉJÉÑ qædG  ¢†©H  Ö°ùàμJ  .IQÉ°TE’G  •É≤àdG

 

5-42 πμ°ûdG

 ,IOÉ©dG »a .CG .á∏MôªdG ∫ qƒëJ øe ´ô q°ùj ¿CG øμªj QÉgRE’G ø«éd óFGõdG ô«Ñ©àdG

.(Iô«¨°üdG IQƒ°üdG ô¶fG) G kQÉgRCG èàæJ ¿CG πÑb IóY äGƒæ°S Q rƒ nëdG Iôé°T ƒªæJ

 QÉgRE’G ,LEAFY ,¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑæd QÉgRE’G ø«L øY óFGõdG ô«Ñ©àdG ÖÑ°ùoj .Ü

.(Iô«¨°üdG IQƒ°üdG ô¶fG) Év«KGQh ∫ qó©ªdG Qƒ nëdG »a ™jô°ùdG

4-42 πμ°ûdG

 (EMF)  á`̀«`̀æ`̀«`̀æ`̀L  Iô````̀gR

 .ô`̀μ`̀Ñ`̀ª`̀dG QÉ````````̀gRE’G ™`̀æ`̀ª`̀J

 É¡°ü≤æj  IôØW  É¡H  äÉJÉÑf

 ÉªdÉM ôgõJh EMF  ø«JhôH

 πHGôc QÉgRC’G  ∂∏àªJ  .âÑæJ

 Ö«cGôJ  ∂`̀ dò`̀ch  ,á`̀gƒ`̀°`̀û`̀e

 øe  Üô≤dÉH  á°übÉf  ájôgR

.QhòédG

 ≈dEG ™aÉ«dG πμ°ûdG øe á∏MôªdG ∫ƒëJ äÉJÉÑqædG »a …ôKÉμàdG Qƒ£qàdG øª°†àj

.QÉgRC’G êÉàfE’ πgDƒe mäÉÑf ≈dEG ôq«¨qàdG Gòg …ODƒj .≠dÉÑdG πμ°ûdG
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830äÉJÉÑ qædG »a ôKÉμqàdG     42 π°üØdG

 QÉ°ùªdG  (1)  :»g  ,Év«KGQh  É¡«a  ºμëàe  QÉgREÓd  äGQÉ°ùe  á©HQCG  ≈dEG  ± qô©qàdG  ºJ

 QÉ°ùªdG  (3)  .IQGôëdG  á`̀LQO  ≈∏Y  óªà©ªdG  QÉ°ùªdG  (2)  .Aƒ s°†dG  ≈∏Y  óªà©ªdG

.»JGòdG QÉ°ùªdG (4) . ø«∏jôÑédG ≈∏Y óªà©ªdG

 á©HQC’G äGQÉ°ùªdG øμdh , móMGh QÉ°ùe ≈∏Y »°SÉ°SCG πμ°ûH äÉJÉÑ qædG óªà©J ¿CG øμªj

.ÉgOƒLh øμªj É¡∏c

 ¿ƒμJ  ¿CG  É¡æμªj  ,¿É`̀«`̀MC’G  ¢†©H  »ah  ,¬£ÑãJ  hCG  QÉ`̀gRE’G  ™é°ûoJ  ¿CG  áÄ«Ñ∏d  øμªj

 ∞«°üdG  äGQÉ¡f  ¿CG  ≈`̀dEG  ô«°ûJ  ¿CG  É¡æμªj  IAÉ°VE’G  Iôàa  IOÉ`̀jR  , kÓãªa  .IójÉëe

 óªà©J ,iôNoCG ä’ÉM »a .ôKÉμà∏d áÑ°SÉæe ±hôXh ∫óà©e ñÉæªH â∏°Uh ób á∏jƒ£dG

 ,ábÉ£dÉH  ôKÉμqàdG  ójhõàd  Rhôμ°ùdG  øe  á«aÉc  äÉ«ªc  ºcGôàd  Aƒ s°†dG  ≈∏Y  äÉJÉÑ qædG

.QÉ¡ qædG ∫ƒW ≈∏Y OÉªàYG ¿hO ôgõJ É¡æμd

 Vernalization ´ÉÑJQ’G .IQÉ°TEG É¡Ø°UƒH Ωóîà°ùoJ ¿CG É k°†jCG IQGôëdG áLQód øμªj

 , oQÉgRE’G ç oó rënj »μd ájô°†îdG ™«eÉéªdGh QhòÑ∏d ÅLÉØe ójôÑJ Iôàa ≈dEG áLÉëdG ƒg

 ìÉéædG ¿CG í°VGƒdG øeh .IQGôëdG áLQO ≈∏Y óªà©ªdG QÉ°ùªdG »a ô uKDƒJ á«∏ª©dG √òg

.á«é∏K áØ°UÉY §°Sh kÓªàëe ¿ƒμj ød …ôKÉμàdG

 q¿EÉa  ,É kJÉÑK  ôãcCG  á«FGƒà°SG  äÉÄ«H  »a k’hCG  CÉ°ûf  ôKÉμàdG  »a ºμëàdG  ¿CG  ¢VGôàaG  ≈∏Y

 ÉeóæY äCÉ°ûf IQGôëdG áLQO ≈∏Yh QÉ¡ qædG ∫ƒW ≈∏Y Ióªà©ªdG Iô£«°ùdG øe ô«ãμdG

. k’GóàYG ôãcCG äÉNÉæ oe äÉJÉÑ qædG äôª©à°SG

 ô«¨J  »a  Éªc  É keÉªJ  á«Lƒdƒ«°ùØdG  á«MÉædG  øe  åëoH  QÉ`̀gRE’G  äGQÉ°ùe  ó«≤©J  ¿EG  

 Iôãc s¿EG .QÉgRE’G äGQÉ°ùe äÉ«dB’ É kaÉ°ûμà°SG ájQÉgREG äGôØW π«∏ëJ ôaƒjh ,á∏MôªdG

.ôNBG mπ«L n¿tƒ nμ nJ øª°†J QÉgRE’G äGQÉ°ùe

Aƒ s°†dG ≈∏Y Ióªà©ªdG äGQÉ°ùªdG óªà©J

áq«Fƒ q°†dG IôàØdG ∫ƒW ≈∏Y

 ,Gò¡d . q»Fƒ q°†dG AÉæÑdG ≥jôW øY áªcGôàªdG ábÉ£dG øe ô«ãμdG ≈dEG QÉgRE’G êÉàëj

 QÉ°ùe øY π°üØæe Gòg øμdh ,QÉgRE’G πLCG øe Aƒ°†dG ≈dEG É¡©«ªL äÉJÉÑ qædG êÉàëJ

 »MGƒf §ÑJôJ .Photoperiodic áq«Fƒ q°†dG IôàØdG ∫ƒW ≈∏Y óªà©ªdG QÉgRE’G

 IQhódG »a ΩÓ¶dG ≈dEG Aƒ s°†dG áÑ°ùæH äGô«¨àdÉH äÉJÉÑ qædG º¶©e »a Qƒ£qàdGh qƒª qædG

.(QÉ¡ qædG ∫ƒW) áYÉ°S 24 É¡Jóeh á«eƒ«dG

 »a ôqKDƒJ  á«eƒj äÉYÉ≤jEG  ∂∏àªJ äÉJÉÑ qædG  øe G kô«ãc ¿CG  âª∏©J ,≥HÉ°ùdG  π°üØdG  »a

 É¡Jóe »àdG á«eƒ«dG IQhódG ¿ƒμJ ,∫ÉM qπc ≈∏Y .iôNoC’G Ö«cGôàdGh ¥GQhC’G äÉcôM

 .QÉgRE’G »a ô uKDƒj …òdG áq«Fƒ q°†dG IôàØdG ∫ƒW »a äGôq«¨qàdG øY á∏°üØæe áYÉ°S 24
 ≈dEG áHÉéà°SÓd á«ëdG äÉbƒ∏îª∏d á«dBG á q«Fƒ q°†dG IôàØdG ∫ƒ£d á«°SÉ°ùëdG √òg ôaƒJ

 Éª∏μa ,∫ƒ°üØdG ™e QÉ¡ qædG ∫ƒW ô«¨àj .π«∏dG ≈dEG QÉ¡ qædG áÑ°ùf »a á«∏°üØdG äGô«¨àdG

.QÉ¡ qædG ∫ƒW »a ´ qƒæqàdG OGR ,AGƒà°S’G §N øY ó©HCG á≤£æªdG âfÉc

πjƒ q£dGh ô«°ü≤dG :øjQÉ¡qædG äÉJÉÑf

 äÉJÉÑf »a .IóY á«°SÉ°SCG ™«eÉée »a QÉ¡ qædG ∫ƒ£d ájQÉgRE’G äÉÑædG äÉHÉéà°SG ™≤J

 Aƒ°V  íÑ°üj  ÉeóæY  QÉ`̀gRE’G  õØëàj  ,Short-Day Plants  ô«°ü≤dG  QÉ¡qædG

 πjƒ q£dG QÉ¡qædG äÉJÉÑf »a ÉeCG .(6-42 πμ°ûdG) êôëdG ∫ƒ£dG øe ô°übCG QÉ¡ qædG

 CGóÑj  .∫ƒ`̀WCG  QÉ¡ qædG  Aƒ°V  íÑ°üj  ÉeóæY  QÉ`̀gRE’G  CGóÑ«a  ,Long-Day Plants
 áæWƒà°ùe iôNoCG  äÉJÉÑfh ,OQƒdGh ,π«∏dG Ö°T äÉÑf πãe ,iôNCG äÉJÉÑf »a QÉgRE’G

 π°üM  ÉªdÉW  ,QÉ¡ qædG  ∫ƒW  øY  ô¶ædG  ¢†¨H  è°†ædG  óæY  ,ájQGóªdG  ≥WÉæªdG  »a

äÉJÉÑ qædG  √òg  ≈dEG  QÉ°ûj  .»©«Ñ£dG  ƒªæ∏d  Aƒ s°†dG  øe  á«aÉμdG  á«ªμdG  ≈∏Y  äÉÑædG

 

6-42 πμ°ûdG

 ,(ÉvjOƒªY ≈£°SƒdG äÉMƒ∏dG) º«°SôÑdG .CG .QÉ¡qædG ∫ƒW ≈dEG QÉgRE’G Ö«éà°ùj ∞«c

 ∂FÉ°ûdG πcƒμdG .™«HôdG »a QÉgRE’G ≈∏Y ô«°ü≤dG π«∏dG ¬£°ûæj QÉ¡ qædG πjƒW äÉÑf

 ∫Éª°T »a »©«Ñ£dG ¬YRƒJ ∫ÓN øe ,QÉ¡ qædG ô«°üb äÉÑf ,(ø«ª«dG ≈dEG äÉMƒ∏dG)

 ™£b  ¿EG  .Ü  .∞jôîdG  »a  QÉ``̀gRE’G  ≈∏Y  πjƒ q£dG  π«∏dG  ¬£°ûæj  ,á«°VQC’G  IôμdG

 πcƒμdG QÉgREG ΩóY ÖÑ°ùj ,™WÉ°S Aƒ°V ≥jôW øY ∞jôîdG ôNBG »a πjƒ q£dG π«∏dG

 ô«°ûJ äÉë∏£°üªdG ¿CG øe ºZ qôdG ≈∏Yh .ôgõj ≈≤Ñ«°S º«°SôÑdG äÉÑf øμd ,∂FÉ°ûdG

 ≈àe OóëJ »àdG »g á∏°UGƒàªdG ΩÓ¶dG Iôàa ¿CG ’EG ,ádÉM qπc »a ,QÉ¡ qædG ∫ƒW ≈dEG

.QÉgRE’G çóë«°S

إنتاج ا�زهار  2-42 

ch42_827-850 ar.indd   830 1/22/14   11:14 AM
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QÉgRCG

831  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

7-42 πμ°ûdG

 á«LÉLõdG äƒ«ÑdG »a áq«Fƒ q°†dG IôàØdG ∫ƒW »a ºμëàdG .QÉgRE’G âbh πjó©J øμªj

 ≈àM  .AÉà°ûdG  IRÉ`̀LEG  âbh  »a  ôgõoJ  QÉ¡ qædG  Iô«°üb  É«à«°ùæjƒÑdG  IôgR  ¿CG  øª°†j

 G kQÉgRCG èàæoJ »μd çóëJ ¿CG Öéj áqjQƒ£qàdG çGóMC’G øe ô«ãc ,QÉgRE’G õ«ØëJ ó©H

.´ƒæ∏d IOóëe á°UÉN

 .¥QRC’G Aƒ s°†dGh ó«©ÑdG ôªMC’G Aƒ°†∏d áHÉéà°SG ôgõjh ,…QÉ«àNG QÉ¡ qædG πjƒW äÉÑf

 ≈∏Y  ,¥QRC’Gh  ôªMC’G  Aƒ s°†dG  äÓÑ≤à°ùe  Éªgh  ,ΩhôcƒàjÉ°ùdGh  ΩhôcƒàjÉØdG  º¶æj

 ≈∏Y á¶aÉëªdG  ºàj  .CONSTANS (CO)  ø«L ≥jôW øY QÉ`̀gRE’G  ,»dGƒàdG

 ΩhôcƒàjÉØdG º¶æjh ,á«eƒ«dG áYÉ°ùdG ™e øeGõàdÉH CO ø«JhôH øe á≤«bO äÉjƒà°ùe

 ,π«∏dG »a á∏«∏b CO ø«édG øY áéJÉædG mRNA äÉjƒà°ùe ¿ƒμJ .CO ñÉ°ùæà°SG

 øe CO ø«JhôH äÉjƒà°ùe πjó©J  ºàj  ,Gòg ≈dEG  áaÉ°VEG  .QÉ¡ qædG  ∫ƒNO ™e OGOõJh

.ΩhôcƒàHôμdG πªY ∫ÓN

 πãe  ,iôNoCG  äÉJÉÑf  ∑Éæg  .Day-neutral plants  ∫OÉ©àªdG  Ωƒ«dG  äÉJÉÑf

 á∏jƒW äGQÉ¡ædG âfÉc GPEG ôgõJ ød ;ø«àLôM »Fƒ°V ÜhÉæJ »Jôàa ∂∏ªJ ,ÜÓÑ∏dG

.G kóL Iô«°üb äGQÉ¡ædG âfÉc GPEG ôgõJ ødh ,G kóL

 ¿EÉa ,ô«°ü≤dG QÉ¡ qædG äÉJÉÑfh πjƒ£dG QÉ¡ qædG äÉJÉÑf ≈YóJ äÉJÉÑ qædG ¿CG øe ºZ qôdG ≈∏Y

 ´Gƒ`̀fC’G  »a .’ ΩCG  ôgõ«°S äÉÑædG  ¿Éc GPEG  Éª«a OóëJ »àdG  »g á≤«≤M ΩÓ¶dG á«ªc

 Obligate long – day or  á`̀jQÉ`̀Ñ`̀LE’G  QÉ`̀¡`̀ qæ`̀dG  Iô«°üb  hCG  QÉ`̀¡`̀ qæ`̀dG  á∏jƒW

 ≈∏Y  ,á∏jƒ£dGh  Iô«°ü≤dG  »dÉ«∏dG  ø«H  í°VGh  π°üa  ∑Éæg  ,short–day species
 π«∏dG  ∫ƒW ¿ƒμj  ÉeóæY ájQÉÑLE’G  πjƒ£dG  QÉ¡ qædG  äÉJÉÑf  »a QÉgRE’G  π°üëj .»dGƒàdG

 äÉJÉÑæd .´GƒfC’G ∂∏àd (êôëdG QÉ¡ qædG ∫ƒW) áHƒ∏£ªdG áª∏¶∏d iƒ°ü≤dG á«ªμdG øe πbCG

.´GƒfC’G ∂∏àd êôëdG π«∏dG ∫ƒW ΩÓ¶dG á«ªc RhÉéàJ ¿CG Öéj ,ájQÉÑLE’G ô«°ü≤dG QÉ¡ qædG

 OÉªàY’ÉH É kÄ«£H hCG É k©jô°S ,iôNoC’G πjƒ£dGh ô«°ü≤dG QÉ¡ qædG äÉJÉÑf »a QÉgRE’G çóëj

 ≈YóJ ,É k°†jCG iôNoCG QÉgREG äGQÉ°ùe ≈∏Y óªà©J »àdG äÉJÉÑ qædG √òg .QÉ¡ qædG ∫ƒW ≈∏Y

Facultative ٬long–  ájQÉ«àN’G QÉ¡qædG  Iô«°übh QÉ¡qædG  á∏jƒW äÉJÉÑf

 ,á≤∏£e ô«Z  q»Fƒ q°†dG  ÜhÉæàdG  ≈dEG  É¡àLÉM ¿C’  day or short–day plants
.…QÉ«àNG QÉ¡ qædG πjƒW äÉÑf ≈∏Y ∫Éãe á≤jóëdG AÓjRÉH äÉÑfh

QÉgREÓd áq«Fƒ q°†dG IôàØdG ∫ƒW »a º qμëqàdG äÉ«HÉéjEG

 ájƒ«MÓdG á«Ä«ÑdG ±hô¶dG ¿ƒμJ ÉeóæY QÉgRE’ÉH äÉJÉÑæ∏d Aƒ s°†dG ∫Éª©à°SG íª°ùj

 . lπ«∏b  iô`̀NoC’G  äÉJÉÑ qædG  ™e  QOÉ°üªdG  ≈∏Y  ¢ùaÉæàdGh  ,IôaGƒàe  äÉë≤∏ªdGh  ,≈∏ãe

 Qƒ¡X πÑb äÉHÉ¨dG »a Ephemerals I qƒYóªdG á«Ñ°û©dG ™«H qôdG äÉJÉÑf ôgõJ , kÓãªa

 äÉÑf ƒg ôNBG ∫Éãe . q»Fƒ q°†dG AÉæÑ∏d ΩRÓdG Aƒ s°†dG ÖéëJ »àdG QÉé°TC’G ºªb ¥GQhCG

 IôgR º°SÉH É k°†jCG ±ô©j ,(Epigaea repens) ƒYóªdG á«bô°ûdG á«dÉª°ûdG äÉHÉ¨dG

.¬«a ôgõj …òdG ΩÉ©dG øe âbƒdG ÖÑ°ùH QÉjCG

 ™«H qôdG  »a  πjƒ£dG  QÉ¡ qædG  äÉJÉÑf  º¶©e  ôgõJ  ,≈£°SƒdG  ¢Vô©dG  •ƒ£N  ≈∏Y

 ¢ùîdGh ,ø°Sƒ°ùdGh ,º«°SôÑdG :äÉJÉÑ qædG √òg ≈∏Y á∏ãeC’G πªà°ûJ ;∞« q°üdG äÉjGóHh

 ∞«°üdG  ôNGhCG  »a IOÉ©dG  »a ô«°ü≤dG  QÉ¡ qædG  äÉJÉÑf  ôgõJ  .»ª£îdGh  ,ïfÉÑ°ùdGh

 ,Éjƒ°üdGh  ,áà«°ùfƒÑdGh  ,ÖgòdG  É°üYh ,áfGƒëbC’G  äÉJÉÑ qædG  √òg πª°ûJ  ;∞jôîdGh

 √òg  …QÉéàdG  äÉÑædG  ƒHôe  Ωóîà°ùj  .ó«LôdG  áÑ°ûY  πãe  ,ÜÉ°ûYC’G  øe  ô«ãμdGh

 πjó©J  ºàj  , kÓãªa .IOóëe äÉbhCG  óæY äÉJÉÑ qædG  QÉgRE’  QÉ¡ qædG  ∫ƒ£d äÉHÉéà°S’G

 âbƒdG »a áà«°ùfƒÑdG äÉJÉÑf ôgõJ ≈àM »LÉLõdG â«ÑdG »a áq«Fƒ q°†dG IôàØdG ∫ƒW

 äÉJÉÑæd »aGô¨édG ™jRƒàdG Oóëj ÉªHQh .(7-42  πμ°ûdG) AÉà°ûdG á∏£Y ™e ¬°ùØf

.QÉ¡ qædG ∫ƒ£d ÉgQÉgREG äÉHÉéà°SG áæ«©e

áq«Fƒ q°†dG IQÉ°TE’G á«dBG

 ,ΩhôcƒàjÉØdG øe áØ∏àîe IóY ∫Éμ°TCG πÑb øe áq«Fƒ q°†dG IôàØdG ∫ƒ£H ¢SÉ°ùME’G ºàj

 á°ûbÉæe  ºJ  ó`̀bh  .(ΩhôcƒàHôc)  ¥QRC’G  Aƒ°†∏d  ¢SÉ°ùM  A…õ`̀L  πÑb  øe  É k°†jCGh

 ô uKDƒj .(41)π°üØdG »a ôNBG ´ƒf øe (ø«HhôJƒJƒa) ¥QRC’G Aƒ°†∏d ¢SÉ°ùM A…õL

 ∫ƒW äÉHÉéà°SG »a ΩhôcƒàHôμdG ô uKDƒjh , q»Fƒ q°†dG q…ƒ°†©dG π qμ°ûqàdG »a ø«HhôJƒJƒØdG

.áq«Fƒ q°†dG IôàØdG

 Aƒ°†∏d  ¢SÉ°ùëdG  ΩhôcƒàHôc  hCG  ΩhôcƒàjÉØdG  A…õL  »a  πμ°ûdG  »a  ôq«¨qàdG  õ uØëj

 ´É≤jE’Gh  Aƒ s°†dG  ø«H  §HGQ  ∑Éægh  .Iôg qõdG  êÉàfEG  ≈dEG  …ODƒJ  çGó`̀MC’G  øe  á∏°ù∏°S

 Å∏àªJ ,»ÄjõédG iƒà°ùªdG ≈∏Y .¬£uÑãJ hCG QÉgRE’G π¡°ùJ á«∏NGO áYÉ°S ¬ª¶æJ »eƒ«dG

 øY ∞°ûμdG sº nJh ,áYô°ùH QÉgRC’G êÉàfEGh Aƒ s°†dG IQÉ°TEG ø«H äÉeƒ∏©ªdG »a äGƒéØdG

.G kóL Ió≤©e É¡fCG nó pL oƒ na ,ºμëàdG äÉ«dBG

CO ø«L ñÉ°ùæà°S’ áq«Fƒ q°†dG IôàØdG ∫ƒ£H º«¶æàdG

,äÉÑædG  äÉ°SGQO  »a  ™FÉ°T  πμ°ûH  πª©à°ù oj  º∏©J  Éªc  …òdG  ,¿GQóédG  OÉ°TQ  äÉÑf

 

AÉ°ü≤à°SG
 ∞«c  ,Év«eƒj  Év«YÉ≤jEG  É k£ªf  ™ÑàJ  CO  ø«éd  mRNA  äÉjƒà°ùe  âfÉc  GPEG  ?
 ô«Z iô`̀NoCG  á«dBG  É¡ª¶æJ ø«JhôÑdG  äÉjƒà°ùe âfÉc GPEG  Ée ójóëJ ∂æμªj

 ?ÉvjQhô°V ºμëàdG øe ôNBG »aÉ°VEG iƒà°ùe ¿ƒμj GPÉªdh ?ñÉ°ùæà°S’G

 OÉ°TQ äÉJÉÑf ≈∏Y äÉ°SGQO ôÑY káë°VGh ñÉ°ùæà°S’G ó©H º«¶æàdG á«ªgCG âëÑ°UCG ó≤d

 »°Shô«a õ uØë oe ™e É kªëà∏e CO ø«L äÉJÉÑ qædG √òg …ƒàëJ .Év«KGQh ád qó©ªdG ¿GQóédG

 ¢†¨H CO ø«éH ¢UÉîdG mRNA  øe á«dÉY äÉjƒà°ùe èàæjh ,ºFGO πμ°ûH πª©j

 ø«édG ñÉ°ùæà°SG º«¶æJ á«∏ªY q¿EÉa ,Gò¡d . kÓ«d ΩCG G kQÉ¡f âbƒdG ¿Éc GPEG Éª«a ô¶ædG

 .»°Shô«ØdG õØëªdG ™e ø«édG ΩÉëàdG óæY ÉgDhÉ¨dEG ºJ A ΩhôcƒàjÉa ≥jôW øY CO
.Év«eƒj É k£ªf ™ÑàJ âdGR Ée CO ø«JhôH äÉjƒà°ùe ¿CG Ö«é©dG øeh

 π«∏dG »a πbCG CO äÉjƒà°ùe q¿EÉa , kÓ«dh G kQÉ¡f èàæ oj CO ø«JhôH ¿CG øe ºZ qôdG ≈∏Yh

 ºàjh ,CO ø«JhôH ≈∏Y áeÓY ø«àjƒμHƒ«dG ™°†j .ø«JhôÑ∏d ±OÉ¡dG ô«°ùμàdG ÖÑ°ùH

 øY (41)`dG π°üØdG »a ÉfôcP Éªc ø«JhôÑ∏d áª°VÉg äÉª«°ùL ≥jôW øY √ô«°ùμJ

 CO QGô≤à°SG ≈∏Y ΩhôcƒàHôμdG ∫ÓN øe ¥QRC’G Aƒ s°†dG πª©j .ΩhôcƒàjÉØdG ô t°ù nμ nJ

.ô«°ùμàdG øe ºK øeh ,ø«àjƒμHƒ«dG πªY øe ¬«ªëjh ,QÉ¡ qædG ∫ÓN
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IóFÉ°ùdG áª≤dG øe …ƒ∏©dG »£HE’G ºYÈdG ádGREG

πeÉc äÉÑf
Ió≤Y πª– ábQh = ó≤©dG

∫Gõ oe …ô°†ÿG ´ƒªéŸG ∫óÑà°ùe …ô°†ÿG ´ƒªéŸG

´ƒªéŸG
…ô°†ÿG
∫Gõe
Éæg øe

ó≤Y 5 â∏jRCG ó≤Y 5 âdóÑà°SG

IóFÉ°ùdG áª≤dG øe »∏Ø°ùdG »£HE’G ºYÈdG ádGREG

πeÉc äÉÑf ∫Gõ oe …ô°†ÿG ´ƒªéŸG ∫óÑà°ùe …ô°†ÿG ´ƒªéŸG

´ƒªéŸG
…ô°†ÿG
∫Gõe
Éæg øe

Ió≤Y 13
ádGõ oe

Ió≤Y 13
ádóÑà°ù oe

832äÉJÉÑ qædG »a ôKÉμqàdG     42 π°üØdG

CO h LFY ø«édG øY ô«Ñ©àdG

 .LFY  ø«L  øY  ô«Ñ©àdG  ≈dEG  …ODƒ`̀jh  ,iô`̀NoCG  äÉæ«L  § q°ûæ oj  ñÉ°ùæà°SG  oπeÉY  CO
 äÉæ«édG  óMCG  LFY  ø«L tó n© oj  ,AõédG  Gòg »a É k≤HÉ°S  á∏MôªdG  ∫ƒëJ »a Éæ°ûbÉfh

 äGQÉ°ùe  ¿CG  iôf  ±ƒ°S  .QÉ`̀gRE’G  ≈dEG  ∫ƒëàj  ¿CG  º«à°SôªdG  “ôÑîJ”  »àdG  áª¡ªdG

 É k≤M’ LFY É¡«a ºμëàj »àdG äÉæ«édG ¢ûbÉæà°S .ø«édG Gòg ∫ƒM QhóJ É k°†jCG iôNoCG

.π°üØdG Gòg »a

ôq«ëªdG QÉgRE’G ¿ƒeôg – ø«éjQƒ∏ØdG ¿ƒeôg

 ó≤a .¬£ÑãoJ  OGƒ`̀eh QÉ``̀gRE’G  ™é°ûoJ  OGƒ`̀e Oƒ`̀Lh ≈∏Y á`̀ dOC’G  øe Iô`̀aGh á«ªc ∫ó`̀J

 ™«eÉéªdG ≈dEG ¥GQhC’G øe ∑ôëàJ ¿CG øμªj OGƒªdG √òg ¿CG º«©£qàdG ÜQÉéJ âë°VhCG

 ∑ôà°ûJ IOó©àe á«FÉ«ª«c πFÉ°SQ ¿CG á≤«≤M ∂dòch ,É¡JÓNGóJ ó«≤©J ¿EG .AGô°†îdG

 πãe .G kóL É kÑ©°U ΩÉªàgÓd ô«ãªdG …QÉéàdGh »ª∏©dG åëÑdG Gòg â∏©L ,í°VGh πμ°ûH

 áÄe Évjô¶f G kôeCG QÉgREG ¿ƒeôg OƒLh ≈≤Ñj ,“á°Só≤ªdG ¢SCÉμdG” øY »îjQÉàdG åëÑdG

.»ª∏©dG åëÑdG øe É keÉY 50 ó©H ≈àM áÄªdG »a

 hCG  ,º«©£qàdÉH  π≤àæJ  QÉ`̀gREG  oIQÉ°TEG  CO  ø«JhôH  ¿CG  ƒg  Iô«ãªdG  ä’ÉªàM’G  ó`̀MCG

 º°ùL ∫ÓN ∑ôëàj ¬fCGh ,AÉë∏dG »a CO ¿CG nó pL oh ó≤d .IQÉ°TE’G √òg πãe »a ô uKDƒj

 ¿ qƒμJ ∫ƒ°UCG ≈dEG xí næ nà oe co ø«éd IôØW äGP ájô°†N ™«eÉée âª u© oW ÉeóæY .äÉÑædG

 ƒg Gòg ¿CG  πªàëªdG øe ¿EÉa ,AÉë∏dG »a OƒLƒe CO  ¿C’h .QÉgRE’G çóM ,CO
 ºFÉb ¬°ùØf ∫ÉªàM’G .QÉgRE’G ÖÑ°ùj »μd º s© n£ oªrdG äÉÑædG »a ∑ôëàj …òdG ø«JhôÑdG

 »a ô°TÉÑe ô«Z hCG ô°TÉÑe πμ°ûH ô uKDƒj ób CO ¿CG ƒgh ,∫ÉM qπc ≈∏Y ,É¡JGP áLQódÉH

.QÉgREÓd …Qhô°V ƒgh ,º«©£àdÉH π≤àæj π°üØæe πeÉY

 ÆÉÑ°UC’G  ≥jôW øY É¡©«ªéJ ºàj  »àdG  QÉ¡ qædG  ∫ƒW øY äÉeƒ∏©ªdG  ¿CG  í°VGƒdG  øe

Éæ°VôàaG GPEÉa .ájô°†îdG ™«eÉéªdG ºªb ≈dEG π≤àæJ ¥GQhC’G »a áq«Fƒ q°†dG áª¶fC’Gh

 

 ø«H ∫É°üJ’G oπ u¡ n°ù oJ ÉªHQ IOó©àe äGQÉ°TEG q¿EÉa ,QÉgREÓd äGQÉ°ùªdG øe ô«ãc OƒLh

 G kQó°üe ¿ƒμJ ¿CG É¡æμªj QhòédG ¿CG É k°†jCG º∏©f øëfh .ájô°†îdG ™«eÉéªdGh ¥GQhC’G

.…ô°†îdG ´ƒªéªdG qƒªf »a ∂dòH kIôKDƒe ,QÉgREÓd É k£Ñãe

IOhôÑdÉH IQGôëdG áLQO ≈∏Y óªà©ªdG QÉ°ùªdG §ÑJôj

 .´GƒfC’G øe ô«ãc »a QÉgREÓd íª°ùJ hCG ´ô°ùoJ ¿CG á°†ØîæªdG IQGôëdG áLQód øμªj

 äÉbhCG  »a ôgõJ äÉJÉÑ qædG ¿CG  »Ä«ÑdG §HGôdG Gòg ócDƒj ,Aƒ s°†dG ™e ∫ÉëdG ƒg Éªch

.á«dÉãe ôãcCG

 ºJ .´ÉÑJQ’G Iôàa ≈```YóJ QÉgRE’G πÑb ÅLÉØe OôH Iô```àa ≈dEG äÉJÉÑ qædG ¢†©H êÉ```àëJ

 ƒμæ«°ùj’ .O .ä »```fGôchC’G º``` pdÉ©dG ój ≈```∏Y 1930 áæ°S Iô```gÉ¶dG √òg ±É```°ûàcG

 ’ AÉà°ûdG íªb ¿C’ .∫ƒ```≤ëdG »a AÉà°ûdG í```ªb pø tØ n© nJ á∏μ°ûe qπ```M ∫hÉëj ¿Éc É```eóæY

 .™«H qôdG »a É```¡YQRh  QhòÑdG ójôÑàH ƒμæ«°ùj’ ΩÉ```b ,ÅLÉØe ójôÑJ Iô```àa ¿hO ô```gõj

. ká£æM âéàfCGh ,âªfh ,ìÉéæH QhòÑdG âàÑf

 ¬fCG ÅWÉN πμ°ûH ƒμæ«°ùj’ ø∏YCG ó≤a ,Év«ª∏Y º¡e ±É°ûàc’G Gòg ¿CG øe ºZ qôdG ≈∏Y

 πjó©J ≥jôW øY áWÉ°ùÑH ,™«HôdG íªb ;ôNBG  ´ƒf ≈dEG  ,AÉà°ûdG  íªb ƒg ,É kYƒf ∫ qƒM

 ¿CG ≈dEG ô«°ûJ »àdG √òg ô¶ædG á¡Lh âbƒdG ∂dP »a á«Yƒ«°ûdG áØ°ù∏ØdG âªYO .áÄ«ÑdG

 äÓμ°ûe âéàf ,ßëdG Aƒ°ùd .êÉàfE’G IOÉjõd ádƒ¡°ùH á©«Ñ£dG πjó©J ¬æμªj Ö©°ûdG

 »à«aƒ°ùdG OÉëJ’G »a ø«eôàëe áKGQh AÉª∏Y á∏eÉ©e IAÉ°SEG É¡æª°V øe ,Iô«Ñc IóY

 Éª¡«a É kcƒμ°ûe Qƒ£qàdG »a øjhQGO oájô¶fh áKGQƒdG oº∏Y ¿Éc ,Gòg ≈dEG áaÉ°VEG .≥HÉ°ùdG

.1960 ∞°üàæe ≈àM »à«aƒ°ùdG OÉëJ’G »a

 øjƒμàdG øe IôNCÉàe πMGôe »a äÉJÉÑ qædG hCG QhòÑdG ¢†©Ñd …Qhô°V ÅLÉØªdG ójôÑàdG

 ¿CG  ≈dEG  AÓjRÉÑdGh  ¿GQóédG OÉ°TQ »JÉÑf  »a äGôØW á°SGQO äQÉ°TCG  ó≤d .»æ«æédG

.π°üØæe QÉgREG QÉ°ùe ƒg ÅLÉØªdG ójôÑqàdG

8-42 πμ°ûdG

 É¡fEÉa ,QÉ¡ qædG ádOÉ©àe Iôgõe ≠ÑJ äÉJÉÑf »a ,¢ù«FôdG …ô°†îdG ´ƒªéªdG ádGREG ≥jôW øY á«eÉædG áª≤dG IOÉ«°S øe á«£HE’G ºYGôÑdG QôëàJ ÉeóæY .“ó©J” ¿CG äÉJÉÑæ∏d øμªj

.»°SÉ°SC’G …ô°†îdG ´ƒªéªdG É¡éàæj ¿Éc »àdG ó≤©dG øe ¬°ùØf Oó©dG ∫óÑà°ùJ
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:§HÉ°V äÉÑf
á÷É©e ¿hO

øY á÷É©e :»ÑjôŒ äÉÑf
´Éb ¿hO á«YGQR m¿GhCG ™°Vh ≥jôW

 É¡°†©H ¥ƒa

:»ÑjôŒ äÉÑf
¥GQhC’G ádGREG ”

QGôªà°SÉH á«∏Ø°ùdG

É vjôgR Oó n ofi …ô°†N ´ƒª›

.CG

πeÉc äÉÑf

…ô°†ÿG ´ƒªéŸG
∫GõoŸG

´ƒªéŸG
…ô°†ÿG
∫Gõ oe
Éæg øe

…ô°†N ´ƒª›
´hQõeh Q sò›

…ô°†N ´ƒª›
ôgõe ´hQõe

´ƒªéŸG
…ô°†ÿG
∫Gõ oe
Éæg øe

É vjôgR Oó n ofi ÒZ …ô°†N ´ƒª›

.Ü

πeÉc äÉÑf

…ô°†ÿG ´ƒªéŸG
∫GõoŸG

…ô°†N ´ƒª›
ôgõe ´hQõe

…ô°†N ´ƒª›
´hQõeh Q sò›

833  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

9-42 πμ°ûdG

 ájô°†îdG ™«eÉéªdG “ôcòàJ” .CG .…ôgõdG ójóëàdG ≈ª°ùj Gòg .QÉgRE’ÉH áeõà∏e ájô°†îdG ™«eÉéªdG íÑ°üJ ,QÉgRE’G á«∏ªY ∫ÓN áæ«©e á£≤f óæY .“ôcòàJ” ¿CG äÉJÉÑæ∏d øμªj

 OóëoJ ºd »àdG ™«eÉéªdG .Ü .ôgõJ ºK øeh ,äÉÑædG ≈∏Y âYQR ƒd ¬«£©J ¿CG øμªj …òdG ¬°ùØf ó≤©dG OóY èàæJ É¡fEG …CG .á«YGQR m¿GhCG »a É¡àYGQR óæY É¡©bGƒe ÉvjôgR IOóëªdG

.ôgõJ ºK Iô«¨°U áàÑæc ƒªæJ É¡fEG ,…CG .ójóL øe ó©dÉH CGóÑJ ∂dòd ,É¡àcôJ »àdG ó≤©dG OóY ºc ôcòJ ™«£à°ùJ ’ ó©H ÉvjôgR

10-42 πμ°ûdG

 m¿GhCG  â©°Vh  ÉeóæY  âfƒμJ  á«°Vô©dG  QhòédG  .QÉ``̀gRE’G  §ÑãoJ  ¿CG  Qhòé∏d  øμªj

 .QÉgRE’G ôNDƒj Ée , mΩÉf ≠ÑJ äÉÑf ≈∏Y (π°UGƒàe πμ°ûH) É¡°†©H ¥ƒa ´Éb ¿hO á«YGQR

 ¬ë«°VƒJ ºJ Gòg .¥GQhC’G ¿Gó≤a ÖÑ°ùH ¢ù«dh ,QhòédG ¬ÑÑ°S QÉgRE’G »a ôNCÉàdG ¿EG

 Éªc ,¬°ùØf ™bƒªdG »a ∂dòch ,¬°ùØf âbƒdG »a äÉJÉÑf øY ¥GQhC’G ádGREG ≥jôW øY

.á«YGQR m¿GhCG áaÉ°VEG óæY âæaO á«ÑjôéJ äÉJÉÑf ¥GQhCG »a

 äô¡XCG .(10 - 42 πμ°ûdG) á«°Vô©dG QhòédG øjƒμJ ÖÑ°ùH ô qNCÉJ ób QÉgRE’G ¿EÉa

 ,¥GQhC’G  ¿Gó≤a  ¢ù«dh  ,QhòédG  áaÉ°VEG  ¿CG  ¥GQhC’G  ´hõæe  mäÉÑæH  á£HÉ°V  ÜQÉéJ

 çóëj  ≈àe  QÉgREÓd  á£Ñãeh  á©é°ûe  äGQÉ°TEG  ø«H  ¿Gõ`̀J’G  º¶æj  .QÉ`̀gRE’G  ôNDƒj

.iôNoC’G äGQÉ°ùªdG »a ∂dòch ,»JGòdG QÉ°ùªdG »a QÉgRE’G

ø«∏jôÑédG ≈∏Y óªà©ªdG QÉ°ùªdG êÉàëj

¿ƒeô¡dG øe IójGõàe äÉjƒà°ùe ≈dEG

 ¢VÉØîfG  Ö°ùH  iô`̀NoC’G  ´Gƒ`̀ fC’G  ¢†©Hh  ¿GQóédG  OÉ°TQ  äÉÑf  »a  QÉ`̀gRE’G  ôNCÉàj

 ,QÉ``̀gRE’G  ≈∏Y  ™«é°ûà∏d  ø«∏jôÑédG  QÉ°ùe  ìô`̀ oà`̀bG  ∂dòd  .ø«∏jôÑédG  äÉjƒà°ùe

 …ƒ«ëdG ™«æ°üà∏d  ájQhô°†dG  äÉªjõfC’G  ≈∏Y ’EG  ± qô©qàdG  qºàj  ºd ,Ωƒ«dG  ájÉ¨d  øμdh

.äÉæ«∏jôÑé∏d

 »a ø«∏jôÑédG §ÑJôj .LFY ø«édG øY ô«Ñ©àdG ™é°ûJ äÉæ«∏jôÑédG ¿CG Ωƒ∏©ªdG øe

.G kô°TÉÑe ¿ƒμj QÉgRE’G »a √ô«KCÉJ q¿EÉa ∂dòd ,LFY ø«L õ uØë oe ™e á≤«≤ëdG

á«Ä«ÑdG ádOC’G ≈∏Y óªà©e ô«Z »JGòdG QÉ°ùªdG

 .á«°SÉ°SC’G  ájò¨àdG  AÉæãà°SÉH  á«LQÉN  ádOCG  ≈∏Y  QÉgREÓd  »JGòdG  QÉ°ùªdG  óªà©j  ’

 ≈∏Y  É kÑdÉZ  ∫OÉ©àªdG  QÉ¡ qædG  äÉJÉÑf  óªà©J  .Qƒ£J  QÉ°ùe  ∫hCG  ƒg  Gòg  ¿CG  ¢VôàØj

.“ôcòàdG”h “ó©dÉH” äÉJÉÑæ∏d íª°ùj …òdG ƒgh ,»°SÉ°SCG πμ°ûH »JGòdG QÉ°ùªdG

 ºYGôÑdG øe É kª¶àæe G kOóY QÉ¡ qædG ∫OÉ©àe ≠ÑàdG äÉJÉÑf øe lπ≤M oè pà ræ oj ±ƒ°S , kÓãe

 q¿EÉa ,áØ∏àîe ™°VGƒe óæY äÉJÉÑ qædG √ò¡d ájô°†îdG ™«eÉéªdG âY põof GPEG .QÉgRE’G πÑb

 øe ´hõæªdG AõédG »a Éªd É kjhÉ°ùe ºYGôÑdG øe G kOóY ká«£©e ƒªæà°S á«£HE’G ºYGôÑdG

 äÉÑf  »a ájƒ∏©dG  á«£HE’G  ºYGôÑdG  ôcòàà°S  .(8-42  πμ°ûdG) …ô°†îdG  ´ƒªéªdG

 …ô°†îdG  ´ƒªéªdG  áªb  íÑ°üJ  .É¡ª«©£J  hCG  ÉgôjòéJ  óæY  É¡fÉμe  ôgõªdG  ≠ÑàdG

 »∏©ØdG QÉgRE’G AóH øe É kÑjô≤J mó≤ oY ™HQCG  πÑb QÉgREÓd IOóëe hCG  áeõà∏e á«aô£dG

 çóëj hCG ,G kQGô≤à°SG πbCG ΩGõàd’G Gòg ,iôNC’G ´GƒfC’G ¢†©H »a .(9-42 πμ°ûdG)

.É k≤M’

 √òg  “ôcòàJ”  áæ«©e  á£≤f  óæYh  ,É¡fÉμe  ájô°†îdG  ™«eÉéªdG  “±ô©J”  ∞«c

 Éeóæ©a .QhòédG øe π°SôJ á«£«ÑãJ äGQÉ°TEG ¿CG í°VGƒdG øe íÑ°UCG ó≤d ?áeƒ∏©ªdG

 ,ÜGôàdÉH âÄ∏ oe ºK , mΩÉf ≠ÑJ äÉÑf ¥ƒa π°üàe πμ°ûH ¿É©«b ¿hO á«YGQR m¿GhCG â©°Vh
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834äÉJÉÑ qædG »a ôKÉμqàdG     42 π°üØdG

 áÄ«ÑdG ô««¨J ≥jôW øY πeÉμdG äÉÑædG hCG ƒ°†©dG iƒà°ùe ≈∏Y QÉgRE’G ôjô≤J á°SGQO ºJ

 ,¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑf »a .ô«¨àj ºd ΩCG »æ«æédG øjƒμàdG ô«°üe ô«¨J GPEG Ée ócCÉàdGh

 ¬°ùØf âbƒdG »a π°üM ¬fCGh ,LFY ø«L øY ô«Ñ©àdG IOÉjõH QÉgRE’G ójóëJ §ÑJQG

 Ée ≈∏Y .(API) APETALA1  ø«L ≈Yój m¿ÉK ø«L øY ô«Ñ©J ¬«a çóM …òdG

 ÖÑ°ùJ LFY ø«L äÉjƒà°ùe IOÉjR ™e É k©e á©HQC’G QÉgRE’G äGQÉ°ùe AÉ≤àdG ¿EG ,hóÑj

 πμ°ûdG) äGQÉ°ùªdG ø«H áØ∏àîe äÉfGõJG äGP ´GƒfCG  »a Oóë oªdG çóëdG Gòg ´ƒbh

.(11-42

ABC êPƒªf

 OóëJ ¿CG á qjôg qõdG AÉ°†YC’G ájƒg äÉæ«L øe äÉYƒªée çÓãd øμªj ∞«c ô«°ùØàd

 .(12-42 πμ°ûdG) ABC êPƒªf ìGôàbG ºJ ,áØ∏àîªdG AÉ°†YC’G øe ´GƒfCG á©HQCG

( A, B, C) AÉ°†YC’G ájƒg äÉæ«L øe äÉYƒªée çÓK ∑Éæg ¿CG ABC êPƒªf ìôà≤j

 øY  ,¿ƒãMÉÑdG  øμªJ  .á©HQC’G  áqjôg qõdG  äÉ£«ëªdG  »a  áqjôg qõdG  AÉ°†YC’G  OóëJ

:»JB’G ójóëJ øe ,äGôØ£dG á°SGQO ≥jôW

.äÓÑ°ùdG OóëJ A ´ƒædG äÉæ«L  .1
.äÓàÑdG ¿GOóëj É k©e B h A ø«YƒædG äÉæ«L  .2
.ájó°SC’G ¿GOóëj É k©e C h B ø«YƒædG äÉæ«L  .3

.πHGôμdG OóëJ ÉgóMh C ´ƒædG äÉæ«L  .4
 äGP äGôØW ™æ o°U ≥jôW øY ¢üëØ∏d É k©°VÉN ¬fƒc øe ABC êPƒªædG ∫ÉªL ™Ñæj

 ô«Ñ©àdG ºàj äÉæ«édG øe ´ƒf qπc .áqjôg qõdG AÉ°†YC’G ájƒg äÉæ«L øe áØ∏àîe ™«eÉée

 ÉeóæYh .ø«édG äÉéàæªd áØ∏àîe ™«eÉée á©HQCG É k«£©e ,ø«jôgR ø«£«ëe »a ¬æY

.á©bƒàªdG ™bGƒªdG »a áqjôg qõdG AÉ°†YC’G »a π∏N çóëj ,É kÑFÉZ ´GƒfC’G óMCG ¿ƒμj

ABC êPƒªædG ≈∏Y äÓjó©J

 ájƒg äÉØ°UGƒe πeÉc πμ°ûH ô°ùØj ºd ¬fCG  q’EG  ABC  êPƒªædG Iƒb øe ºZ qôdG ≈∏Y

 ,πHGôμdG øjƒμàd ájQhô°†dG D ´ƒædG øe äÉæ«L ≈dEG ± qô©qàdG ºJ .…ôgõdG º«à°SôªdG

 C, äÉæ«L É¡°ü≤æj »àdG äÉJÉÑ qædG èàæJ GPÉªd ô°ùØj ºd ±É°ûàc’G Gòg ≈àM øμdh

 ó≤à©j  .¥GQhC’G  øe  äÉ£«ëe  á©HQCG  ¢ù«dh  ,äÓÑ°ùdG  øe  äÉ£«ëe  á©HQCG  B, A
 AÉ°†YC’G  ájƒg äÉæ«L â∏jRCG  GPEÉa  ,Gò¡d  ;¥GQhC’G  øe äCÉ°ûf  áqjôg qõdG  AGõLC’G  ¿CG

.äÓÑ°ùdG ¢ù«dh .¥GQhC’G äÉ£«ëe ™bƒàf ÉæfEÉa ,áqjôg qõdG

 E,  ´ƒædG  øe  ÉkãjóM  áØ°ûàμªdG  äÉæ«édG  »a  »g  á«éMC’G  √ò`̀g  øY  á`̀HÉ`̀LE’G  ¿EG

 IôØ£dG »KÓK äÉÑædG .SEPALATA4 (SEP4) ≈dEG SEPALATA1 (SEPI)
 .¥GQhC’G øe äÉ£«ëe á©HQCG ¿Ééàæoj ÉªgÓc sep4 IôØ£dGh sep3, sep2, sep1

11-42 πμ°ûdG

 ,IQGôëdG áLQO ≈∏Y Ióªà©ªdG äGQÉ°ùªdG .QÉgREÓd êPƒªf

 øe …ôgõdG  º«à°SôªdG  πμ°ûJ  õ qØëJ Aƒ s°†dGh  ,ø«∏jôÑédGh

 ,áqjôg qõdG  äÉ£ÑãªdG  ™æe  ≥jôW  øY  è°VÉædG  º«à°SôªdG

.…ôgõdG º«à°SôªdG ájƒg äÉæ«L õ«ØëJh

AÉ°ü≤à°SG
 ø«édG øY ô«Ñ©àdG »a ôKDƒJ áØ∏àîe äGQÉ°ùe ná©HQCG äÉÑædG o∑ÓàeG tó n© oj GPÉªd     ?

 ?É¡©«ªL LFY

…ôgõdG º«à°SôªdG ájƒg äÉæ«L §°ûæoJ

áqjôg qõdG AÉ°†YC’G ájƒg äÉæ«L

 QÉgRE’G äÉæ«L ≈dEG ± qô©qàdG »a áª¡e êPÉªf π«∏dG Ö°Th ¿GQóédG OÉ°TQ äÉJÉÑf qó n© oj

 É k≤HÉ°S  ÉgÉæ°ûbÉf  »àdG  QÉ`̀gREÓ`̀d  á`̀©`̀HQC’G  äGQÉ°ùªdG  …ODƒ`̀ J  .É¡JÓYÉØJ  º¡a  »`̀ah

 §«°ûæJ  ≥jôW  øY  ÉvjôgR  É kª«à°Sôe  l≠dÉH  lº«à°Sôe  íÑ°üj  ¿CG  ≈dEG  AõédG  Gòg  »a

 Floral meristem identity genes  …ôgõdG  º«à°SôªdG  ájƒg äÉæ«L

 ájƒg  äÉæ«L  øe  ¿Éª¡e  ¿Éæ«L  Éæjód  .(11-42  πμ°ûdG  ô¶fG)  ¬£«ÑãJ  íÑc  hCG

 …ôgõdG  º«à°SôªdG  ¿Éæ«édG  ¿Gòg  ¿qƒμj  .AP1  h  LFY  Éªg  …ôgõdG  º«à°SôªdG

 Floral  áqjôg qõdG  AÉ°†YC’G  ájƒg  äÉæ«L  ¿Ó¨°ûj  ºK  .…OÉ©dG  º«à°SôªdG  øe

 áqjôg qõdG  äÉ£«ëªdG  ájƒg  Iô«NC’G  äÉæ«édG  OóëJ  .organ identity genes
 ;áéàæe  ,…ôgõdG  º«à°SôªdG  »a  πNGódG  ƒëf  ¬LƒàdÉH  ,õcôªdG  Ióëàe  á©HQC’G

.πHGôμdG hCG AÉÑîdGh ,ájó°SC’Gh ,á∏àÑdGh ,á∏Ñ°ùdG

AÉ°ü≤à°SG
 GPEG ∞∏àîe âbh »a ôgõJ ¿CG äÉJÉÑqædG øe ™bƒàJ πg  ?
 äÉæ«L âeÉbh ,QÉgREÓd á£Ñãe äÉæ«L ∑Éæg øμj ºd

 äÉæ«L øY ô«Ñ©àdG õ«ØëàH »JGòdGh ´ÉÑJQ’G …QÉ°ùe

?Iôg qõdG õ«ØëJ
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12-42 πμ°ûdG
 ≈dhC’G äÉ£«ëªdG ≈dEG C óàªj (-A) A áØ«Xh ó≤ØoJ ÉeóæY .á£°ûf äÉæ«L áYƒªée …CG ≈∏Y ∫óJ áqjôg qõdG äÉ£«ëªdG ≈dEG ô«°ûoJ »àdG ±ôMC’G .Iôg qõdG AÉ°†YCG (¢ü«°üîJ) ójóëàd ABC êPƒªf

 ó≤ØoJ ÉeóæY .áLhOõe á«æ«L áØ«Xh ∂∏àªj äÉ£«ëªdG øe óMCG ’ ,C áØ«Xh ¿É«∏NGódG ¿É£«ëªdG ∂∏àªjh ,A áØ«Xh ÉªgÓc ¿É«LQÉîdG ¿É£«ëªdG ∂∏àªj ,(-B) B áØ«Xh ó≤ØoJ ÉeóæY .á«fÉãdGh

.§«ëe qπc »a ¿ƒμàJ áqjôg qõdG Ö«cGôàdG …CG O qóëoj »æ«édG ô«Ñ©àdG •ÉªfC’ ójóédG §∏îdG Gòg .ø««∏NGódG ø«£«ëªdG ≈dEG A óàªj ,(-C) C áØ«Xh

ch42_827-850 ar.indd   835 1/22/14   11:14 AM



A
SEP1 A, B

SEP1
SEP3

B, C
SEP2
SEP3

B, C
SEP2
SEP3

C
SEP2
SEP3

A, B
SEP1
SEP3

A
SEP1

ájó°SC’G      
∂àe
§«N á∏HôμdG

  º°ù«e
  º∏b 
  ¢†«Ñe 
  á°†jƒH

á∏àH

πÑ≤à°ùŸG

á∏Ñ°S
™∏£dG = ájó°SC’G qπc
´ÉàŸG = πHGôμdG qπc

èjƒàdG = äÓàÑdG qπc
¢SCÉμdG = äÓÑ°ùdG qπc

836äÉJÉÑ qædG »a ôKÉμqàdG     42 π°üØdG

 øeh  C, B, A  ´Gƒ`̀ fC’G  äÉæ«JhôH  ™e  πYÉØàJ  ¿CG  SEP  äÉæ«L  äÉæ«JhôÑd  øμªj

 ±É°ûàcG  .ájôgR  AÉ°†YCG  øjƒμàd  ájQhô°V  äÉæ«L  ñÉ°ùæà°SG  »a  ôKDƒJ  ¿CG  πªàëªdG

 äÉæ«L πª°ûj …òdG ,áqjôg qõdG AÉ°†YC’G ájƒ¡d ójóL êPƒªf ≈dEG iOCG SEP äÉæ«L

.(13-42 πμ°ûdG) E ´ƒædG

 Iôg qõdG ™æ°U ájGóH á≤«≤ëdG »a »g ABCDE äÉæ«édG q¿CG ≈dEG IQÉ°TE’G º¡ªdG øe

 äÉæ«édG øe ô«ãμdG π¨°ûoJ  ñÉ°ùæà°SG πeGƒY »g √òg AÉ°†YC’G ájƒg äÉæ«L .§≤a

 ,…CG –äÓàÑdG iôNoCG äÉæ«L “≠Ñ°üJ” .OÉ©HC’G á«KÓK Iôg qõdG π qμ°ûJ »àdG á«aÉ°VE’G

 ÉjÓN äGƒéa  »a  ø«fÉ«°SƒãfC’G  ºcGôJ  ≈dEG  …ODƒJ  Ió≤©e  ájƒ«M á«FÉ«ª«c  äGQÉ°ùe

 ¿ƒ∏dG ¿CÉH Éª∏Y ,ájôgR hCG AGôªM hCG ,á«dÉ≤JôH ÆÉÑ°UC’G √òg ¿ƒμJ ¿CG øμªj .á∏àÑdG

.∂dòc á°VƒªëdG áLQóH ôKCÉàj »≤«≤ëdG

13-42 πμ°ûdG
 IôØW çóëJ ÉeóæY .áqjôg qõdG AÉ°†YC’G ájƒg ójóëàd ájQhô°V E ´ƒædG äÉæ«L

.á«bQh äÉ£«ëe á©HQCG êÉàfEG ºàj ,SEP ø«é∏d á©ªàée äÉæ«L áKÓãd

 IOÉ©dG »a Iôg qõdG ≈Yój ÉvjôKÉμJ É kÑ«côJ »£©J »àdG á©FGôdGh Ió≤©ªdG á«∏ª©dG ¿QÉ≤J

 ∫É≤àf’G  øμdh  ,∫ƒëJ  á«∏ªY  á≤«≤ëdG  »a  É¡fEG  .äÉfGƒ«ëdG  »a  ∫ƒëàdG  á«∏ªY  ™e

 ÆGƒHC’G äÉ¡eCG á«∏N πNGO ∞°üæªdG ΩÉ°ù≤f’G ≈dEG …hÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G øe ôgÉªdG

 èàæe  »eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG  …OÉ`̀MCG  »à«eÉL  äÉÑf  øjƒμJ  ≈dEG  …ODƒj  …òdG  ájƒãfC’G

 ÜƒÑM  øjƒμJ  ≈∏Y  ¬°ùØf  ∫ƒ≤dG  ≥Ñ£æj  .É kLôMh  á«ªgCG  ôãcCG  ¿ƒμj  ób  äÉà«eÉé∏d

.ájó°SC’G πNGO ∂àªdG »a ìÉ≤∏dG

 IOÉjR ≈∏Y πª©J É¡æμdh ,§≤a »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG ájOÉMCG ∫É«LC’G Iôg qõdG …hCÉJ ’

 ¢†©H »a hCG) É k°†jCG É k©e áØ∏àîe äÉJÉÑf øe ájƒãfCGh ájôcP äÉà«eÉL OÉëJG ∫ÉªàMG

.(É¡°ùØf áàÑædG øe ¿É«MC’G

QhòÑdG IÉ£¨e »a QÉgRC’G äCÉ°ûf

 QhòÑdG IÉ£¨e »a ´ qƒæqàdG oô s°ù nØ oj .QhòÑdG IÉ£¨e Aƒ°ûf ≈∏Y(30) `dG π°üØdG »a Éfõ qcQ

 á«dÉ©a  äRõY  ÉªHQ  »àdG  ,QÉgRCÓd  áq«∏μ q°ûdG  Rô q£dG  øe  º«¶Y  ´ƒæJ  Aƒ°ûæH  Év«FõL

 øe äCÉ°ûf  ób áqjôg qõdG  AÉ°†YC’G ¿ƒμJ ÉªHQ ¬fCG  ó≤à© oj  ,É k≤HÉ°S ÉfôcP Éªch .í«≤∏qàdG

 q…Qƒ£qàdG  §ªædG  AÉ°†YC’G  √òg  â©ÑJG  ,á«FGóÑdG  QhòÑdG  IÉ£¨e  ¢†©H  »a  .¥GQhC’G

 ájôgR äÉ£«ëe á©HQCG ƒëf ¿Éc ¬LƒàdG .¥GQhC’G »a Ö∏ZC’G ≈∏Y OƒLƒªdG »fhõ∏ëdG

 ájôgR  äÉ£«ëe  á©HQCG  Complete flower  á∏eÉμdG  Iôg qõdG  ∂∏ªJ  .Iõ«ªàe

 á∏eÉμdG  ô«Z  Iô`̀g qõ`̀dG  ∂∏àªJ  ’  ø«M  »a  ,(´ÉàªdGh  ,™∏£dGh  ,èjƒàdGh  ,¢SCÉμdG)

 πμ°ûdG)  áqjôg qõdG  äÉ£«ëªdG  √òg  øe  ôãcCG  hCG  G kó`̀MGh  Incomplete flower
.(14-42

Iôg qõdG (πμ°T) Ö«côJ

 ô«Zh á∏eÉμdG QÉgRC’G øe qπc »a ,»LQÉîdG …ôgõdG §«ëªdG Calyx ¢SCÉμdG πμ°ûj

 »ªëJ »àdG ,Sepals äÓÑ```°ùdG ≈YóJ ,áë£∏Øe ó```FGhR øe ¿ƒμàj å«M ,á```∏eÉμdG

 ¿ƒμj ¿CG øμªj …òdG Corolla èjƒàdG äÓàÑdG ´ƒªée πμ°ûj .ºYôÑdG »a Iôg qõdG

 øjòg ¿CG øe ºZ qôdG ≈```∏Y .äÉë≤∏ªdG ÜòL ≈∏Y äÓ```àÑdG øe ô«ãc πª©J .É``` kªëà∏e

14-42 πμ°ûdG

 ºëà∏J ób IóY πHGôc QÉgRC’G øe ô«ãc ∂∏àªJ .QhòÑdG IÉ£¨ªd á∏eÉc IôgR Ö«côJ

.É k©e

 hCG äÉà«eÉédG øjƒμJ »a ô°TÉÑe πμ°ûH ¿Écôà°ûj ’ ø««LQÉîdG ø«jôgõdG ø«£«ëªdG

.ôKÉμqàdG ìÉéf ¢Uôa ¿Éæ u°ù nëoj Éª¡fEÉa ,ÜÉ°üNE’G

áqjôcòdG Ö«cGôqàdG

 (ájôcòdG Ö«cGôàdG) Stamens ájó°SC’G Androecium ™∏£dG ô«Ñ©J πª°ûj

 IÉ£¨e »a ìÉ≤∏dG ¢SÉ«cCG πªëJ á°ü°üîàe Ö«cGôJ ájó°SC’G .Iôgõ∏d É¡©«ªL

 ,Aƒ s°†dG ≈∏Y óªà©ªdG QÉ°ùªdG :QÉgRE’G ≈dEG …ODƒJ äGQÉ°ùe á©HQCG ≈dEG ± qô©qàdG ºJ

 ,ø«∏jôÑédG  ≈∏Y  óªà©ªdG  QÉ°ùªdGh  ,IQGô`̀ë`̀dG  á`̀LQO  ≈∏Y  óªà©ªdG  QÉ°ùªdGh

 AÉ°†YC’G ájƒg äÉæ«L π¨°ûoJ …ôgõdG º«à°SôªdG ájƒg äÉæ«L .»JGòdG QÉ°ùªdGh

 .πHGôμdGh  ,ájó°SC’Gh  ,äÓàÑdGh  ,äÓÑ°ùdG  ¿ƒμàà°S  øjCG  OóëJ  »àdG  á qjôg qõdG

 øY  ádhDƒ°ùe  Ió`̀Y  Ió≤©e  äGQÉ°ùe  Ö∏£àj  …ò`̀dG  ,AÉ`̀°`̀†`̀YC’G  Qƒ£J  Gò`̀g  ™Ñàj

.´GƒfC’G ø«H …ôgõdG ´ qƒæqàdG

تركيب ا�زهار وتطوّرها  3-42 

ch42_827-850 ar.indd   836 1/22/14   11:14 AM



.CG.Ü

837  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 âªëàdG  ,áqjQƒ£qàdG  •ƒ£îdG  ¢†©H  »a  .É¡°†©H  ≈dEG  Üô`̀bCG  á qjôg qõdG  äÉ£«ëªdG

 .¿É«MC’G  ¢†©H  »a  É kHƒÑfCG  káfƒμe  ,É¡°†©H  ™e  ôãcCG  hCG  óMGh  …ôgR  §«ëe  AÉ°†YCG

 ™e áØ∏àîe ájôgR äÉ£«ëe ºëà∏J ób ,IôgõªdG äÉJÉÑ qædG øe iôN oC’G ´GƒfC’G »a

.É¡°†©H

 É¡«a  óLƒj  ’  ób  »àdG  ,Iôg qõdG  øe  á∏eÉc  ájôgR  äÉ£«ëe  Ö«¨J  ¿CG  É k°†jCG  øμªj

 .Ö«cGôàdG  √òg  øe  áØ∏àîe  ™«eÉée  hCG  ,πHGôc  hCG  ,ájó°SCG  hCG  ,äÓàH  hCG  ,äÓÑ°S

 íjôdG âq∏M ,¢ûFÉ°ûëdG πãe äÉJÉÑf »ah ,í«≤∏ qàdG äÉ«dBG ™e É kÑdÉZ äGôjƒëàdG §ÑJôJ

.ìÉ≤∏dG ÜƒÑM π≤f »a äÉfGƒ«ëdG πëe

…ôgõdG πKÉªàdG »a äÉgÉéJG

 ∂∏J  πãe á«FGóÑdG  QƒgõdG  ¿EG  .É¡∏KÉªJ  ≈∏Y Iôg qõdG  Qƒ£J »a iôN oCG  äÉgÉéJG  äôKCG

 ∂dP ;Radially symmetrical  πKÉªàdG  á«YÉ©°T  ¿GPƒëdG  äÉÑf  É¡μ∏ªj  »àdG

 ø«Ø°üf  ≈∏Y  π°üëjh  ,õcôªdÉH  ôªj  É v£N  º°Sôj  ¿CG  ¢üî°û∏d  øμªj  ¬`̀fCG  ,»æ©j

 πKÉªàdG  á«FÉæK  »g  IQƒ£àªdG  äÉYƒªéªdG  øe  ô«ãc  QÉ`̀gRCG  .É kÑjô≤J  ø«jhÉ°ùàe

 ø«jhÉ°ùàe øjCGõL ≈dEG É¡ª«°ù≤J øμªj …CG ,Bilaterally symmetrical Év«ÑfÉL

 äÉq«Ñ∏ë q°ùdGh  ,π« q∏dG  qÖ°T  QÉ`̀gRCG  »g  QÉ`̀gRC’G  √òg  á∏ãeCG  .§≤a  ó`̀MGh  iƒà°ùe  ∫ƒM

 è°ùØæÑdG äÉÑf ø«H É k°†jCG á©FÉ°T »ÑfÉédG πKÉªàdG á«FÉæK QÉgRC’G .(16-42 πμ°ûdG)

 á«dÉY  í«≤∏J  áª¶fCG  ™e  É k£ÑJôe  πKÉªàdG  ¿ƒμj  ,ø«àYƒªéªdG  ø«JÉg  »a  .AÓjRÉÑdGh

.Ωó≤àdGh ábódG

 º¶æj ,π« q∏dG qÖ°T äÉJÉÑf »a IóY äGôe π≤à°ùe πμ°ûH »ÑfÉédG »FÉæãdG πKÉªàdG CÉ°ûf

16-42 πμ°ûdG

 »```ÑfÉédG  »```FÉæãdG  π```KÉªàdG

 ø```«M »```a .äÉ«Ñ∏ë```°ùdG »```a

 óëd ájóYÉ≤dG QÉ```gRC’G ¿ƒμJ

 á«YÉ©°T ájQƒ£J á«MÉf øe Ée

 øe ô«ãc QÉgRCG q¿EÉ```a ,πKÉªàdG

 πãe ,á```≤à°ûªdG äÉ```YƒªéªdG

 ∂```∏àªJ  ,äÉ```«Ñ∏ë°ùdG  á```∏FÉY

.É v«ÑfÉL É v«FÉæK kÓKÉªJ

 .QhòÑdG IGô©e »a ìÉ≤∏dG §jQÉîe »a ìÉ≤∏dG ¢SÉ«cCG á¡HÉ°ûe Ö«cGôJ πªëJh .QhòÑdG

 Filaments  •ƒ«N  äGP ájó°SCG  ¢VQC’G ¬Lh ≈∏Y QhòÑdG  IÉ£¨e º¶©e ∂∏àªJ

 ∂àªdG  ≈ª°ùJ ,ïØàæªdG AõédG »a áª≤dG »a áë°VGh á«ZƒH ¢SÉ«cCG á©HQCGh ;á©«aQ

 èàæoJh ,ábQƒdG ¬Ñ°ûJ áë£∏Øe ájó°SCG ∂∏àªJ á«FGóÑdG QhòÑdG IÉ£¨e ¢†©H .Anther
.…ƒ∏©dG hCG »∏Ø°ùdG í£°ùdG »a á«ZƒÑdG ¢SÉ«cC’G

áqjƒãfC’G Ö«cGôàqdG

 .Iôg qõdG »a ájƒãfC’G Ö«cGôàdG πeÉc πª°ûj …òdG ô«Ñ©àdG ƒg Gynoecium ´ÉàªdG

 á∏Hôc  hCG  AÉÑN øe ,QhòÑdG IÉ£¨ªH ¢UÉN ƒgh ,´ÉàªdG ¿ƒμàj ,QÉgRC’G º¶©e »a

 IOôØªdG πHGôμdG øY ∫É≤ oj .É¡°†©H ™e áªëà∏e ôãcCG  hCG ø«àæKG hCG IóMGh Carpel
 »àdG QÉgRC’G º¶©e .»dGƒàdG ≈∏Y ,áÑcôªdG hCG á£«°ùÑdG ábóªdG :IOÉY áªëà∏ªdG hCG

 πbCG ,iôNoCG QÉgRCG .áÑcôe ábóe ∂∏ªJ – ∫É≤JôÑdGh IQhóæÑdG QÉgRCG , kÓãe – É¡aô©f

 á£«°ùH IóY äÉbóe ∂∏àªJ ÉªHQ – …ôî°üdG ¿ÉéæØdGh ¿GPƒëdG , kÓãe – É k°ü°üîJ

.IOôØe á∏Hôc øe É¡æe qπc ¿ƒμàjh ,É¡æe ô«ãμdG hCG á∏°üØæe

 ïØàæªdG  »∏Ø°ùdG  AõédG »a (QhòH ≈dEG  Qƒ£àJ »àdG) Ovules  äÉ°†jƒÑdG  ¿ƒμàJ

 π«ëf Ö«côJ ≈dEG ≈∏YC’G »a ¥óà°ùj …òdG ,Ovary ¢†«ÑªdG ≈Yó ojh ,ábóªdG øe

 ≈Yó oj áª≤dG ≈∏Y ìÉ≤∏dG ÜƒÑëd πÑ≤à°ùe AõL ¬dh , Style º∏≤dG ≈Yój ≥æ©dG ¬Ñ°ûj

 ´hôØdG  OóY ô«°ûj  å«M ,º°ù«ªdG  º°ù≤æj  ,¿É«MC’G ¢†©H  »a .Stigma  º°ù«ªdG

.ábóªdG √ò¡d áfƒμªdG πHGôμdG OóY ≈dEG

 ∫ƒW  ≈∏Y  äÉ°†jƒH  ≈∏Y  ájƒàëe  lá qjƒ£e  lá qjôgR  l¥GQhCG  -»°SÉ°SCG  πμ°ûH-  oπHGôμdG

 ;»dƒW  πμ°ûH  äƒ£fG  ¥GQhCG  ∫É°üfCG  âfÉc  πHGôμdG  ∫hCG  ¿CG  πªàëªdG  øe  .±GƒëdG

 øμdh ,QÉªqãdG äQƒ£J ≈àM á≤«≤M ºëà∏J ºd ,äGô«©°T ∂∏ªJ »àdG ,¥GQhC’G ±GƒMh

 äQÉ°TCG  ,Qƒ£qàdG  QÉ°ùe »a .ìÉ≤∏dG  ÜƒÑëd á∏Ñ≤à°ùe âëÑ°UCGh ,âμHÉ°ûJ äGô«©°ûdG

 ±GƒM êÉeófG èàfCGh ;º∏≤dG ¿ƒμJh ;º°ù«ªdG πNGO â©ªéJ äGô«©°ûdG ¿CG ≈dEG ádOC’G

 ád qó©e πHGôμdG âëÑ°UCG ,IôgõªdG äÉJÉÑ qædG øe ô«ãc »a .ábóªdG ájÉ¡ædG »a πHGôμdG

.ábóªdG âëàa GPEG ’EG É¡°†©H øe É vjô°üH Iõ«ªe ô«Zh ô«Ñc πμ°ûH

QÉgRC’G ¢ü t°ü nînJ äÉgÉéJG

 ,áãjóëdG IôgõªdG äÉJÉÑ qædG »a ™°SGƒdG ´ qƒæqàdG ≈dEG ¿É«°SÉ°SCG ¿ÉjQƒ£J ¿ÉgÉéJG OÉb

 AGõLC’G äó≤ oa (2) .âªëàdG hCG É k©e á∏°üØæªdG á qjôg qõdG AGõLC’G â©ªéJ (1) :Éªg

.(15-42 πμ°ûdG) âdõàNG hCG á qjôg qõdG

 øe  …ôgR  §«ëe  qπc  »a  AGõ`̀LC’G  oOóY  n∫õàNG  ,G kQƒ£J  ôãcC’G  QhòÑdG  IÉ£¨e  »a

 πëe iƒà°ùe qπc »a óMGh …ôgR §«ëe qπM .AGõ`̀LC’G á∏«∏b ≈dEG  AGõLC’G IOó©àe

 »a á«FGóÑdG  QhòÑdG  IÉ£¨e »a É¡∏c  á qjôg qõdG  AGõLC’G ∫É°üJ’ á«fhõ∏ëdG  •ÉªfC’G

âëÑ°UCGh ,ô°übCG QÉgRC’G øe ô«ãc »a …õcôªdG QƒëªdG íÑ°UCG . q…Qƒ£ qàdG QÉ°ùªdG

 

17-42 πμ°ûdG

 kÓKÉªJ  ∂∏àªJ  π«∏dG  Ö°T  QÉgRCG  .CG  .QÉ`̀gRC’G  »a  πKÉªàqdG  Ωó©d  »æ«édG  º«¶æààdG

 IôØWh  ,Iô`̀g qõ`̀dG  »a  πKÉªàdG  CYCLOIDIA  ø«édG  º¶æj  .Ü  .É v«ÑfÉL  É v«FÉæK

.»YÉ©°T πKÉªJ äGP G kQÉgRCG ∂∏àªJ π«∏dG Ö°T äÉÑæd Cycloidia

15-42 πμ°ûdG

 ¢`̀ü`̀°`̀ü`̀î`̀à`̀dG »```̀a äÉ```̀Yõ```̀f

 Iõ```̀«```̀Ñ```̀î```̀dG .…ô`````````̀gõ`````````̀dG

 Geranium  á`̀``̀``̀``̀``̀``̀``̀``̀jô`̀Ñ`̀dG

 hP  äÉ````Ñf  ,maculatum

 âdõ`````àNG .»≤«≤M ø«à≤∏a

 äÉÑædG  Gò`̀g  »`̀a  äÓ`̀à`̀Ñ`̀dG

 ,Iô`̀gR qπ`̀c  »a ¢ù rªN ≈`̀dEG

 ≈dEG  âdõàNÉa ájó°SC’G ÉeCG

 IÉ£¨e  ™e  áfQÉ≤e  ,ô r°ûY

.á«FGóÑdG QhòÑdG
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∞°üæe ΩÉ°ù≤fG

∞°üæe ΩÉ°ù≤fG

mhÉ°ùàe ΩÉ°ù≤fG

mhÉ°ùàe ΩÉ°ù≤fG

∂àe

ΩCG á«∏N
IÒ¨°U á«ZƒH

ìÉ≤d ¢ù«c

IÒ¨°U ÆGƒHCG

IÒÑc ÆGƒHCG
á∏∏ëàe

ìÉ≤d ÜƒÑM
(Ò¨°U »à«eÉL äÉÑf)

á«∏N IGƒf
á«HƒÑfCG

Iódƒe á«∏N

á°†jƒH

ΩCG á«∏N
IÒÑc á«ZƒH

ÒÑc ÆƒH
¿Éà«∏N

¿ÉJóYÉ°ùe

ájƒfCG
á«Ñ£b

IÒÑc ÆGƒHCG
á∏ëª°†e ÒZ

ájƒfCG ÊÉªãH »æ«æL ¢ù«c
(ÒÑc »à«eÉL äÉÑf)

á«àª°S ÉjÓN

á«∏N
á°†«H

(2n) »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG »
FÉæK

(n) »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG …
OÉMCG

838äÉJÉÑ qædG »a ôKÉμqàdG     42 π°üØdG

 á«YÉ©°T  ôãcCG  QÉ`̀gRC’G  íÑ°üJ  ¬HÉ«Z  »ah  ,…ôgõdG  πKÉªàdG  CYCLODIA  ø«L
 .πμ°ûdGô««¨àd É k«aÉc óMGh ø«éd »ÑjôéàdG πjó©àdG ¿ƒμj Éæg .(17-42 πμ°ûdG)
 …RGƒàdÉH äCÉ°ûf Év«Ø«Xh á¡HÉ°ûe äÉæ«L hCG ¬°ùØf ø«édG ¿Éc GPEG Éª«a ∫GDƒ°ùdG ≈≤Ñj

.É kMƒàØe k’GDƒ°S iôNoCG ´GƒfCG »a »©«ÑW πμ°ûHh

Iôg qõdG πμ°T »a ¿É°ùfE’G ô«KCÉJ
 ,í«≤∏àdÉH §ÑJôªdG »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ¬ÑÑ°S …ôgõdG ´ qƒæqàdG º¶©e ¿CG øe ºZ qôdG ≈∏Y
 QÉàNG .Iôg qõdG πμ°T »a (»YÉæ£°U’G ÜÉîàf’G) êhGõàdG ôKCG õ««ªJ º¡ªdG øe q¿EÉa
 »a ´GƒfCÓd á∏«∏b á«Ø«μJ á«ªgCG É¡d ¿ƒμj ¿CG øμªj á«dÉªL hCG á«∏ªY äÉØ°U ¿É°ùfE’G
 ìÉéædG …ô°ûÑdG πNóàdG øª°†j .…ô°ûÑdG ´ƒédG ó°ùd IQòdG ô«ãμJ ºJ , kÓãªa .áqjôÑdG
 ájÉªëdG áãjóëdG IQò∏d ¿ƒμj ød ,á«©«Ñ£dG ±hô¶dG »a ,øμd ;π«L qπμd …ôKÉμàdG

.É keÉªJ áØ∏àîe QÉªqãdG QÉ°ûàfG á«dBG ¿ƒμà°Sh ,É¡aÓ°SCÉc ÜÉ°ûYC’G äÓcBG øe É¡°ùØf

QÉgRCÓd »à«eÉédG äÉÑædG »a äÉà«eÉédG èàæJ

 »a IOƒLƒªdG (…ƒæe ¿Gƒ«Mh á°†«H) äÉà«eÉédG OÉëJG ≈∏Y …ôKÉμàdG ìÉéædG óªà©j
 ,(30)`dG  π°üØdG  »a âª∏©J  Éªch .QÉgRC’G  øe ìÉ≤∏dG  äÉÑ«ÑMh á«æ«æédG  ¢SÉ«cC’G
 »£©j »àdG ,Alternation of generation ∫É«LC’G ∫OÉÑàH äÉÑædG IÉ«M äGQhO õ«ªàJ
 Oó©dG …OÉMCG  »à«eÉL äÉÑf π«L »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG »FÉæK »ZƒH äÉÑf π«L É¡«a
 ¢Sô¨æe ƒgh ,G kóL lô«¨°U »à«eÉédG äÉÑædG π«L ,QhòÑdG IÉ£¨e »a .»eƒ°SƒehôμdG
äÉJÉÑ qædG  hCG  ,ájôcòdG  á«à«eÉédG  äÉJÉÑ qædG  .ÜC’G  »ZƒÑdG  äÉÑædG  áé°ùfCG  πNGO  Év«∏c

 

 á«à«eÉédG äÉJÉÑ qædG .Pollen grains ìÉ≤∏dG oäÉÑ«ÑM »g ,Iô«¨°üdG á«à«eÉédG
 .Embryo sac  »æ«æédG  ¢ù«μdG  »g ,Iô«ÑμdG á«à«eÉédG äÉJÉÑ qædG hCG  ,ájƒãfC’G
 IôgR »a ø«°ü°üîàe ø«∏°üØæe ø«Ñ«côJ »a »æ«æédG ¢ù«μdGh ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ¿ƒμàJ

.QhòÑdG IÉ£¨e
 πãe  ájƒãfC’Gh  ájôcòdG  äÉà«eÉédG  êÉàfE’  á∏°üØæe  Ö«cGôJ  QhòÑdG  IÉ£¨e  ∂∏àªJ
 ∞∏àîJ  QhòÑdG  IÉ£¨e  »a  ôKÉμqàdG  AÉ°†YCG  øμdh  ,(18-42  πμ°ûdG)  äÉfGƒ«ëdG
 IOÉ©dG »a ájôcòdGh ájƒãfC’G Ö«cGôàdG , k’hCG :øjôeCG »a äÉfGƒ«ëdG »a »àdG ∂∏J øY
 â°ù«d  QhòÑdG  IÉ£¨e  »a  ôKÉμqàdG  Ö«cGôJ  ,É k«fÉK  .É¡°ùØf  Iôg qõdG  »a  É k©e  IOƒLƒe
 QhòÑdG IÉ£¨e »a ôKÉμqàdG  AÉ°†YCGh QÉgRC’G Qƒ£àJ .≠dÉÑdG øFÉμdG »a áªFGO AGõLCG
 Ö«cGôàdG  èàæJ  ,ä’ÉëdG  ¢†©H  »a  .í«≤∏à∏d  áÑ°SÉæªdG  áæ°ùdG  äÉ`̀bhCG  »a  ,Év«∏°üa

 Gòg  ájGóH  »a  âª∏©J  Éªch  .ÜC’G  äÉÑædG  äƒªj  ºK  ,§≤a  Ió`̀MGh  Iôe  ájôKÉμàdG
 G kôNCÉàe ¿ƒμàj øμdh ,G kôμÑe QhòÑdG IÉ£¨e »a IódƒªdG ÉjÓîdG §N CGóÑj ’ ,π°üØdG

.á∏MôªdG ∫ƒëJ ∫ÓN G kóL

ìÉ≤∏dG ÜƒÑM øjƒμJ

 ,(2n) ÆGƒHC’G äÉ¡eCG ÉjÓN èàæoJ ,Iô«¨°U á«ZƒH ¢SÉ«cCG á©HQCG ≈∏Y ∑ƒàªdG …ƒàëJ
 Iô«¨°üdG  ÆGƒ`̀HC’G  qôªJ  ÉeóæY .∞°üæe ΩÉ°ù≤fÉH  (n) Iô«¨°üdG  ÆGƒ`̀HC’G  èàæJ  »àdG
 ¿É°ù«μdG ¿ƒμjh ,ìÉ≤d ÜƒÑM íÑ°üJ ,QGóédG õjÉªJh …hÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G á«∏ªY »a

 ;Ióqdƒe á«∏N ìÉ≤d áÑM qπc πNGO »a .ìÉ≤d ÜƒÑM ¢SÉ«cCG ÖfÉL qπc ≈∏Y ¿É«ZƒÑdG
.ø«àjƒæe ø«à«∏N AÉ£YE’ É k≤M’ º°ù≤æà°S á«∏îdG √òg

18-42 πμ°ûdG

 á«ZƒH  ΩCG  ÉjÓN  óLƒJ  .»æ«æédG  ¢ù«μdGh  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM  øjƒμJ

 º°ù≤æJh  ,∂àªdG  »a  (2n)  »eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG  á«FÉæK  Iô«¨°U
 ájOÉMCG Iô«¨°U ÆGƒHCG á©HQCG øjƒμàd ∞°üæªdG ΩÉ°ù≤f’G ≥jôW øY
 ΩÉ°ù≤f’G ≥jôW øY ô«¨°U ÆƒH qπc ƒªæj .(n) »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG
 ìÉ≤∏dG áÑM πNGO IódƒªdG á«∏îdG ¿EG .ìÉ≤d áÑM AÉ£YE’ …hÉ°ùàªdG
 º°ù≤æJ  ,á°†jƒÑdG  πNGO  .ø«àjƒæe  ø«à«∏N  øjƒμàd  É k≤M’  º°ù≤æJ
 á©HQCG  AÉ£YE’  ∞°üæªdG  ΩÉ°ù≤f’ÉH  Iô«ÑμdG  á«ZƒÑdG  ΩC’G  á«∏îdG
 º°ù≤æj .IOÉY iôNC’G ÆGƒHC’G πëª°†Jh ,§≤a ÉgóMCG ¢û«©j ,ÆGƒHCG
 »æ«æL  ¢ù«c  êÉàfE’  …hÉ°ùàªdG  ΩÉ°ù≤f’ÉH  »≤ÑàªdG  ô«ÑμdG  ÆƒÑdG

.ájƒfCG »fÉªãH

ch42_827-850 ar.indd   838 1/23/14   10:54 AM
















 8.3

.CG.Ü

839  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 πNGO  iô`̀NoC’G  çÓãdG  ájƒfC’G  º«≤J  ;á°†«ÑdG  á«∏îH  ¿É£«ëJ  IóYÉ°ùªdG  ÉjÓîdG

 á°†«ÑdG á«∏N πHÉ≤e ,¢ù«μdG ájÉ¡f óæY IOƒLƒe »gh ,á«àª°ùdG ÉjÓîdG ≈YóJ ÉjÓN

.(20-42 πμ°ûdG)

 ájƒfC’Gh á°†«ÑdG ™e ìÉ≤∏dG áÑM »a …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG »à«∏N OÉëJG »a ≈dhC’G äGƒ£îdG

.»æ«édG ¢ù«μdG ƒëf Égƒªfh ,á∏HôμdG º°ù«e ≈∏Y ìÉ≤∏dG áÑM äÉÑfEG »g á«Ñ£≤dG

20-42 πμ°ûdG

 …hÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G ≥jôW øY ájƒfCG »fÉªK ¿ƒμàJ .≥ÑfõdG äÉÑæd è°VÉf »æ«æL ¢ù«c

 ¿ÉàæKGh ,á°†«ÑdG »a óLƒJ ÉgGóMEG .»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG …OÉMCG ô«Ñc …ƒãfCG  ÆƒÑd

 IOƒLƒe áKÓKh ,ø«JóYÉ°ùe ø«à«∏N »a ¿ÉàæKG óLƒJ Éªc ,¿Éà«Ñ£≤dG ¿ÉJGƒædG Éªg

.ÜPÉc πμ°ûH áfƒ∏e ô¡éªdÉH IPƒNCÉªdG IQƒ°üdG .á«àª°ùdG ÉjÓîdG »a

19-42 πμ°ûdG

 ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG RôÑj ,Lilium candidum ,¢†«HC’G ≥ÑfõdG äÉÑf »a .CG .ìÉ≤d ÜƒÑM

 .Ü .ìÉ≤∏dG áÑM øe IóMGh á¡L ≈∏Y ™≤j OhóNCG hCG ≥°T ∫ÓN øe ìÉ≤∏dG áÑM øe

 áÄÑàîe Üƒ≤K áKÓK óLƒJ ,Hyoseris longiloba ,¢ùª°ûdG QGhO á∏FÉY øe äÉÑf »a

.É¡æe óMGh …CG øe É kLQÉN ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG CÉ°ûæj ,ìÉ≤∏dG áÑM ¢Tƒ≤f ø«H

 π«°UÉØàH ´ƒ°VƒªdG Gòg ¢ûbÉææ°S Éªch .´ƒf qπc QÉgRC’ ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ∫Éμ°TCG ¢ü°üîàJ

 º∏≤dG ¥ôàîj É kHƒÑfCG ìÉ≤∏dG áÑM RôÑoJ ¿CG ÜÉ°üNE’G Ö∏£àj ,AõédG Gòg »a É k≤M’ ôãcCG

 ÜƒÑfCG ¬dÓN øe RôÑj É kÑ≤K hCG G kOhóNCG ìÉ≤∏dG ÜƒÑM º¶©e ∂∏àªJ .¢†«ÑªdG π°üj ≈àM

.(19-42 πμ°ûdG) ójOÉNCG áKÓK ÜƒÑëdG ¢†©H ∂∏àªJ ø«M »a ,Gòg ìÉ≤∏dG

»æ«æédG ¢ù«μdG øjƒμJ

 äÉ¡eCG á«∏N á°†jƒH qπc πNGO óLƒJ .QhòÑdG IÉ£¨e IôgR äÉ°†jƒH »a ¢Vƒ«ÑdG Qƒ£àJ

 ÆGƒHC’G  äÉ¡eCG  á«∏N  ¢Vô©àJ  ,ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM  êÉàfEG  »a  Éªc  É keÉªJ  .Iô«ÑμdG  ÆGƒ`̀HC’G

 .»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG ájOÉMCG Iô«Ñc ÆGƒHCG á©HQCG AÉ£YE’ ∞°üæªdG ΩÉ°ù≤fÓd Iô«ÑμdG

 ¢üàªoJh ;Iô«ÑμdG ÆGƒHC’G √òg øe §≤a IóMGh ¢û«©J ,Gòg ™e ,äÉJÉÑ qædG º¶©e »a

 äÉeÉ°ù≤fG πNójh ,»≤ÑàªdG ó«MƒdG ô«ÑμdG ÆƒÑdG ºî°†àj .á°†jƒÑdG πÑb øe á«≤ÑdG

 ¢ù«μH  áWÉëe »eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG  ájOÉMCG  ájƒfCG  »fÉªK  AÉ£YE’  IQôμàe  ájhÉ°ùàe

.ÉjÓN ™Ñ°S øe ¿ƒμe »æ«æL

 ióMEG  ¿ƒμJ  .IOóëe  øcÉeCG  »a  »æ«æédG  ¢ù«μdG  π`̀NGO  á«fÉªãdG  ájƒfC’G  ÖJôàJ

 ¿ÉjôNCG ¿ÉJGƒf .á°†«ÑdG á«∏N »a »æ«æédG ¢ù«μdG áëàa øe Üô≤dÉH IOƒLƒe ájƒfC’G

 ø«JGƒædG  ¿É«YóJ  ¿ÉJÉg ;»æ«æédG  ¢ù«μdG  §°Sh  »a IOôØe á«∏N »a É k©e  ¿GóLƒJ

 ¿É«YóJ ø«à∏°üØæe ø«à«∏N »a ¿Éà«aÉ°VEG ¿ÉJGƒf óLƒJh .Polar nuclei ø«à«Ñ£≤dG

 ≈dEG ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG ƒªæjh ,âÑæJ ,º°ù«ªdG ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ∫ƒ°Uh óæY .á°†jƒÑdGh ìÉ≤∏dG

 ,êhOõªdG ÜÉ°üNE’G ´ƒbh ó©H .»æ«æédG ¢ù«μdG ≈dEG ájƒæªdG ájƒfC’G kÓbÉf ,πØ°SC’G

 »ah  ;áfƒμàªdG  IôªãdG  π`̀NGO  IQòÑdG  è°†æJ  .Ωô«Ñ°ShófC’Gh  ø«æédG  Qƒ£J  CGóÑj

.IójóL IÉ«M IQhO IQòÑdG äÉÑfEG õ uØëj ,ájÉ¡ædG

 äÉëu≤∏ª∏d º¶àæªdG ÜòédG ≈∏Y QhòÑdG IÉ£¨e øe ô«ãc »a íLÉædG í«≤∏qàdG óªà©j

 ÜƒÑM π≤æJ  »àdG  ,iôNoC’G  äÉfGƒ«ëdGh  ,Qƒ« q£dGh  ,äGô°ûëdG  πãe ,Pollinators
É¡fEÉa ,ìÉ≤∏dG ÜƒÑM äÉfGƒ«ëdG ô°ûæJ ÉeóæY .¬°ùØf ´ƒædG øe äÉJÉÑ qædG ø«H ìÉ≤∏dG

 

 .º°ù«ªdG ≈∏Y ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ™°Vh É¡≤jôW øY ºàj áq«∏ªY Pollination í«≤∏qàdG

 CÉ°ûæJ ÉªHQ hCG ,äÉfGƒ«ëdG hCG ,íj uôdG ≥jôW øY Iôg qõdG ≈dEG ìÉ≤∏dG ÜƒÑM πªëoJ ób

 º°ù«e Iôg qõdG ∂àe í q≤∏jh ,ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ¿ƒμàJ ÉeóæY .É¡°ùØf äÉÑædG IôgR πNGO

 ¿ƒμàJ  ÉeóæY  .Self-pollination  »JGòdG  í«≤∏qàdG  á«∏ª©dG  ≈YóoJ  ,É¡°ùØf  Iôg qõdG

 á«∏ª©dG ≈YóJ ,áØ∏àîe IôgR nº°ù«e Iôg qõdG √òg o∂àe í q≤∏jh ,IôgR »a ìÉ≤∏dG ÜƒÑM

.Outcrossing »LQÉîdG í«≤∏qàdG hCG ,Cross-pollination »£∏îdG í«≤∏àdG

 ÜƒÑM ø«H G kô°TÉÑe k’É°üJG QhòÑdG IÉ£¨e »a í«≤∏qàdG øª°†àj ’ ,É k≤HÉ°S âª∏©J Éªc

 á©HQCG øe Iôg qõdG ¿ƒμàJ .QhòÑdG IÉ£¨ªd q…Qƒ£qàdG ìÉéædG »a QÉgRC’G âª¡°SCG

 ,(ájôcòdG  ôKÉμqàdG  AÉ°†YCG)  ™∏£dGh  ,èjƒàdGh  ,¢SCÉμdG  :»g  ,ájôgR  äÉ£«ëe

 ÜƒÑM øe …ôcòdG »à«eÉédG äÉÑædG ¿ƒμàj .(ájƒãfC’G ôKÉμqàdG AÉ°†YCG) ´ÉàªdGh

 …ƒãfC’G »à«eÉédG äÉÑædG ¿ƒμàjh ;ø«àjƒæe ø«à«∏N ≈∏Y …ƒàëj ƒgh ,ìÉ≤d

 IGƒf ,»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG ájOÉMCG ájƒfCG »fÉªK …ƒàëjh ,»æ«æédG ¢ù«μdG øe

.á°†«ÑdG á«∏N IGƒf »g ø¡æe IóMGh

التّلقيح وا�خصاب  4-42 
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840äÉJÉÑ qædG »a ôKÉμqàdG     42 π°üØdG

 øY §°ûædG É¡ãëH óæY É¡°ùØæd É¡∏©ØJ »àdG IôgõªdG äÉJÉÑæ∏d É¡°ùØf áØ«XƒdG …ODƒJ

.êhGõà∏d iôNoCG mäÉfGƒ«M

 øe  …CG  »a  äGôØ£∏d  øμªj  .G kó`̀L  Ió≤©e  í≤∏ªdGh  äÉÑædG  ø«H  ábÓ©dG  ¿ƒμJ  ób

 ó≤a ,“CÉ£îdG” âbƒdG »a Ée äÉÑf äGôgR äôaGƒJ GPEG .ôKÉμqàdG ™æªJ ¿CG ø«≤«aôdG

 ó≤a , oí u≤n∏ oªdG  hCG  Iôg qõdG  πμ°T ôq«¨J  GPEGh  .âbƒdG  Gòg »a ôaGƒàe ô«Z oí u≤∏ªdG  ¿ƒμj

 ∫Éμ°TCG  äQƒ£J  ,í°VGh  πμ°ûHh  .í«≤∏qàdG  ™æªj  »FÉjõ«a  õLÉM  ¿ƒ qμJ  áé«àædG  ¿ƒμJ

 RhÉéàj  ,G kó`̀L  ó≤©e  »∏μ°T  ´ƒæJ  áé«àædGh  ,äÉë u≤∏ªdG  ™e  øeGõàe  πμ°ûH  QÉ`̀gRC’G

.AÉ°†YCÓd áØ∏àîe ájôgR äÉ£«ëe á©HQCG Qƒ£Jh ,§«°ùÑdG õ«ØëàdG

íj uôdG ≥jôW øY oí s≤∏oJ ≈dhC’G ájQòÑdG äÉJÉÑqædG âfÉc

 äÉ«WhôîªdG  »a  Éªc  .íj uôdG  π©ØH  ,»Ñ∏°S  πμ°ûH  ≈dhC’G  ájQòÑdG  äÉJÉÑ qædG  â në u≤od

 πμ°ûH  π°üàa  ,AGƒ¡dÉH  ôãàæ oJh  ,ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM  øe  áª«¶Y  äÉ«ªc  ≥∏£æJ  ,á«dÉëdG

.¬°ùØf ´ƒædG äÉ°†jƒH ≈dEG »°VôY

 É¡°†©H ÖfÉéH Év«Ñ°ùf ƒªæJ ¿CG Öéj íj uôdG ≥jôW øY oí s≤n∏ oj …òdG ´ƒædG OGôaCG äÉJÉÑf

 É¡aóg ≈dEG  ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ∫ƒ°Uh á°Uôa ¿ƒμà°S ,q’EGh .ΩÉ¶ædG Gòg πãe íéæj ≈àM

 π≤àæJ íj uôdG Égô o°ûæJ »àdG ìÉ≤∏dG ÜƒÑM øe ≈ª¶©dG á«ÑdÉ¨dG .G kóL á∏«∏b Ö°SÉæªdG

 »àdG  á∏jƒ£dG  äÉaÉ°ùªdÉH  káfQÉ≤e  Iô«°üb  tó n© oJ  áaÉ°ùªdG  √òg .Ω100  øe  πbCG  ≈dEG

.iôNoCG äÉfGƒ«M hCG ,Qƒ«W hCG ,áæ«©e äGô°ûM ≈∏Y ádƒªëªdG ìÉ≤∏dG ÜƒÑM É¡©£≤J

øeGõàe πμ°ûH á«fGƒ«ëdG äÉë≤∏ªdGh QÉgRC’G äCÉ°ûf

 IÉ£¨e QÉgRCG QhõJ äÉë≤∏e ≥jôW øY ôNBG ≈dEG äÉÑf øe ìÉ≤∏dG ÜƒÑM QÉ°ûàfG ¿EG

 ¿CG  ¿B’G  í°VGƒdG  øe  .áYƒªéª∏d  q…Qƒ£qàdG  ìÉéædG  »a  É vª¡e  G kQhO  äOCG  ób  QhòÑdG

 Aƒ°ûædG ¿Éch ,äGô°ûëdG É¡ë≤∏oJ âfÉc ,É k°†jCG É¡aÓ°SCG ÉªHQh ,QhòÑdG IÉ£¨e ΩóbCG

 100  øe  ôãcC’  ø«àYƒªéªdG  Éà∏μd  É vª¡e  äÉJÉÑ qædGh  äGô°ûëdG  øe  qπμd  ≥aGôàªdG

 Éªch .QÉgRC’G »a ¢ü°üîàdG IOÉjR »a É k°†jCG É vª¡e ¿Éc πYÉØàdG Gòg πãe .ΩÉY ¿ƒ«∏e

 äÉYƒªée ™e É¡JÉbÓY âëÑ°UCG ∂dòc ,ôÑcCG πμ°ûH á°ü°üîàe QÉgRC’G âëÑ°UCG

.iôNoC’G äÉfGƒ«ëdGh äGô°ûëdG øe IOóëe

πëqædG

 áYƒªéªdG »g G kOóY ôãcC’G áYƒªéªdG ,äGô°ûëdG É¡ oë u≤n∏ oJ »àdG QhòÑdG IÉ£¨e ø«H øe

 QOÉ°üe ,äGô°ûëdG º¶©e πãe ,πëqædG Oóëj .(2-42 πμ°ûdG) πëqædG É¡ë q≤∏j »àdG

 áYƒªée hCG Iôg qõdG ≈dEG ¬°ùØf ¬Lƒj ºK øeh ,áëFGôdG ≥jôW øY ájGóÑdG »a ¬FGòZ

.É¡°ùª∏e hCG ,É¡fƒd hCG ,É¡∏μ°T ≥jôW øY QÉgRC’G

 áWô°TCG É¡d É¡æe ô«ãc .É kÑdÉZ ôØ°UCG hCG ¥QRCG ¿ƒμj πëqædG ÉgQhõj »àdG QÉgRC’G ¿ƒd ¿EG

 ≥∏M »a óLƒj Ée É kÑdÉZ …òdG  ,≥«M qôdG  OƒLh ¿Éμe ≈dEG  ô«°ûJ  •É≤f øe •ƒ«N hCG

 Qó°üe  ¬Ø°UƒH  Ωóîà°ùoj  …òdG  ≥«MôdG  πëqædG  ¢†©H  ™ªéj  .á°ü°üîàªdG  QÉgRC’G

 πëqædG øe ḿ ƒf 20,000 `dG º¶©e É kÑjô≤J Qhõj .äÉbô«∏d É kfÉ«MCGh ≠dÉÑdG πëæ∏d AGòZ

 »àdG ÉjÓîdG »a AGò¨dG ô«aƒàd Ωóîà°ù oj …òdG ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d QÉgRC’G

.ÉgQƒ£J É¡H πëqædG äÉbôj oπ pª rμ oJ

 ´ƒf 1000 É kÑjô≤Jh ,á«YÉªàL’G ¬Ñ°Th á«YÉªàL’G ´GƒfC’G øe äÉÄe ™°†H GóY Ée

 ≈∏Y -πëqædG øe ôÑcC’G ´ƒªéªdG ¢û«©j ,ôNBG πëf ¢TÉ°ûYCG ≈∏Y πØ£àªdG πëqædG øe

 ¬LÉàfEÉH ádóà©ªdG ≥WÉæªdG »a OôØæªdG πëqædG õ«ªàj .G kOôØæe – ´ƒf 18,000 πbC’G

 Iô«°üb Ióe ø«¨dÉÑc á£«°ûf √OGôaCG ¿ƒμJ Ée É kÑdÉZh .IóMGƒdG áæ q°ùdG »a G kóMGh kÓ«L

.IóMGƒdG áæ q°ùdG »a IóY ™«HÉ°SCG ≈dEG π°üJ

 ¬Ø°UƒH É kÑjô≤J …ô°üM πμ°ûH äÉJÉÑ qædG øe Oóëe ´ƒf QÉgRCG OôØæªdG πëqædG πª©à°ùj

QÉgRC’G √ògh πëqædG Gòg ø«H ô«Ñc πμ°ûH áàHÉãdG ábÓ©dG q¿EG .¬JÉbô«d AGòZ Qó°üe

 

 , kÓãªa  .πëqædGh  QÉ`̀gRC’G  øe qπc  »a  ,âbƒdG  ™e  ,äGôjƒëJ  çhóM ≈dEG  …ODƒJ  ÉªHQ

 ;πëqædG ¬«a ô¡¶j …òdG âbƒdG ™e QÉgRC’G ¬«a íàØàJ …òdG QÉ¡ qædG øe âbƒdG ≥aGƒàj

 ∞«μàJ ÉªHQ hCG ;á«HƒÑfC’G QÉgRC’G ™e ≥aGƒàj ÉªH πëqædG »a ºØdG AGõLCG π«£à°ùJ ÉªHQh

 ÉeóæYh .IOÉY ÉgQhõJ »àdG äÉJÉÑ qædG ∑ƒàe ™e πëqædG »a ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ™ªL äGhOCG

 âHÉK AGò¨d G kQó°üeh ,QÉgRC’G í«≤∏àd ádÉ q©a á«dBG ôaƒJ É¡fEÉa ,äÉbÓ©dG √òg πãe CÉ°ûæJ

.¬H “¢ü°üîJ” …òdG πëæ∏d

πëqædG GóY iôNoC’G äGô°ûëdG

 IQƒ¡°ûe á∏«∏b äÉYƒªée ∑Éæg ,πëqædG ô«Z QÉgRC’G QhõJ »àdG äGô°ûëdG ø«H øe

 ∂∏àªJ  ,º¶àæe  πμ°ûH  äÉ°TGôØdG  ÉgQhõJ  »àdG  ,¢ùÑ≤dG  πãe  QÉ`̀gRCG  .¢UÉN  πμ°ûH

 á∏jƒW ájôgR Ö«HÉfCG É k°†jCG ∂∏àªJh .äÉ°TGôØdG ¬«∏Y §Ñ¡J iƒà°ùe “•ƒÑg ∞«°UQ”
 »fhõ∏ëdG πjƒ£dG ΩƒWôîdG ≥jôW øY ¬«dEG ∫ƒ°UƒdG øμªj ≥«MôdÉH IAƒ∏ªe á∏«ëfh

. qå©dGh äÉ°TGôØdG πª°ûJ »àdG áÑJôdG hCG ,áëæLC’G á«FÉ°ûZ õ«ªj …òdG

 á«FÉ°ùªdG  ™«HôdG  IôgRh  ,(Datura stramonium)  GQƒJGódG  QÉ`̀gRCG  πãe  QÉ`̀gRCG

 ¿ƒμJh  ,å©dG  äGô°ûM  º¶àæe  πμ°ûH  ÉgQhõJ  äÉjôNCGh  (Oenothera biennis)
 ,ô«Ñc πμ°ûH Iô£©e ¿ƒμJ ¿CG π«ªJh ;ÖMÉ°T ôNBG ¿ƒd …CG hCG AGôØ°U hCG ,AÉ°†«H É kÑdÉZ

.(22-42 πμ°ûdG) kÓ«d ±É°ûàc’G á∏¡°S QÉgRC’G π©éj Ée

Qƒ« q£dG

 ,É¡ë≤∏Jh º¶àæe πμ°ûH Qƒ« q£dG ÉgQhõJ äÉJÉÑ qædG øe Iô«ãe IóY äÉYƒªée ∑Éæg

 É«≤jôaEG »a ¢ùª q°ûdG Qƒ«Wh ,á«HƒæédGh á«dÉª°ûdG ÉμjôeCG »a áfÉæ q£dG Qƒ« q£dG á°UÉNh

 ¿C’ ;≥«MôdG øe Iô«Ñc äÉ«ªc èàæJ ¿CG Öéj äÉJÉÑ qædG √òg πãe .(23-42 πμ°ûdG)

 .É¡JÉ«M ≈∏Y AÉ≤HEÓd É k«aÉc É keÉ©W óéJ ºd ¿EG QÉgRC’G IQÉjR »a ôªà°ùJ ød Qƒ« q£dG

 ÉgQhõJ  ÉeóæY  óFGƒa  É¡d  ¢ù«d  ≥«MôdG  øe  Iô«Ñc  äÉ«ªc  èàæJ  »àdG  QÉ`̀gRC’G  øμd

IôgR  øe  ábÉ£dG  øe  É¡àLÉM  ≈∏Y  π°üëà°S  IóMGƒdG  Iô°ûëdG  ¿C’  ;äGô°ûëdG

 

21-42 πμ°ûdG

 ´GƒfCG  øe  ,áfÉæ£dG  á∏ëædG  √òg  ô oÑ©J  ÉªdÉM  .¿Éæ£dG  πëqædG  ≥jôW  øY  í«≤∏qàdG

 á∏FÉ©dG  øe OôØd  áeó≤àªdGh  »ÑfÉédG  πKÉªàdG  á«FÉæK  Iôg qõdG  πNGO  ≈dEG  ,Bombus

 »àdG  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM  §≤à∏«a  ,á∏ëædG  ô¡X  º°ù«ªdG  ¢ùeÓj  ,(´Éæ©ædG)  ájƒØ°ûdG

.Ée Iôgõd á≤HÉ°S IQÉjR øe á∏ëædG É¡àÑ°ùàcG
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841  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

23-42 πμ°ûdG

 ,πjòdG  πjƒW  ,∂°SÉædG  ´ƒ`̀æ`̀dG  ø`̀e  ¿Éæ£dG  ôFÉ£dG  .QÉ````̀gRC’Gh  ¿Éæ£dG  ôFÉ£dG

 ßM’ .ÉμjQÉà°Sƒc äÉHÉZ »a Heliconia Imbricata QÉgRCG øe ≥«MôdG ¢ü∏îà°ùj

 É kÑdÉZ  ≥«MôdG  ≈∏Y  áfÉæ£dG  ô«aÉ°ü©dG  π°üëJ  .ôFÉ£dG  QÉ≤æe  ≈∏Y  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM

.∫ƒ£dGh πμ°ûdG å«M øe Égô«bÉæe πμ°ûd á≤HÉ£e É kÑjô≤J á«æëæe á∏jƒW QÉgRCG øe

24-42 πμ°ûdG

 Iôg qõdG .CG .Iôg qõdG á∏ëædG iô```J ∞«c

 á«ahô«ÑdG  ™```«HôdG  Iô```gõd AGô```Ø°üdG

 IQƒ```°üe  Lundwigia Peruviana

 ≥```jôW  ø```Y  .Üh  .…OÉ```©dG  Aƒ```°†dÉH

 ¥ƒa Aƒ``` s°†dG É``` vjQÉ«àNG Qô```ªj í```°Tôe

 á```«LQÉîdG  ™```WÉ≤ªdG  .»```é°ùØæÑdG

 ¥ƒah ôØ°UC’G ø```«fƒ∏dG ¢ùμ©J äÓàÑ∏d

 ø```«fƒ∏dG  §```«∏N ≈```Yój ,»```é°ùØæÑdG

 á«∏NGódG  AGõLC’G  ;“πëqædG  »fGƒLQCG”
 ∂dòdh ,§≤a ôØ°UC’G ¢```ùμ©J äÓàÑ∏d

 ô¡¶oJ »àdG IQƒ```°üdG »a AGOƒ°S ô¡¶J

 .»```é°ùØæÑdG ¥ƒ```a ¿ƒ```∏dG äÉ```°SÉμ©fG

 ¿CÉc Iôg qõdG ô¡¶J ,á∏ëf ≈dEG á```Ñ°ùædÉH

.QƒãdG ø«©c É kë°VGh É k£°Sh É¡d

 áfÉæ q£dG Qƒ« q£dÉH “á°ü°üîàe” äGôgR Ωƒ≤J ∞«c .Év«£∏N Iôg qõdG í q≤∏J ødh ,IóMGh

?á«HÉîàf’G iƒ≤dG √òg πãe áfRGƒe øe ¢ùª q°ûdG Qƒ«Wh

 .äGô°ûë∏d G kóL í°VGh »é°ùØæÑdG ¥ƒa Aƒ s°†dG ¿EG .Iôg qõdG ¿ƒd Qƒ£J áHÉLE’G øª°†àJ

π°üØdG  »a ÉgÉæØ°Uh »àdG  á«dÉ≤JôÑdG  hCG  ,AGôØ°üdG  äÉ¨Ñ°üdG  hCG  ,äGójƒæ«JhQÉμdG

 øeh ,QÉgRC’G øe ô«ãc ¿GƒdCG øY ádhDƒ°ùe ,»Fƒ°†dG AÉæÑdG øY ÉæãjóM ¥É«°S »a 8 `dG

 ,ôØ°UC’G  ;ø«Ø«£dG  äGójƒæ«JhQÉμdG  ¢ùμ©J  .∫OôîdGh  ¢ùª q°ûdG  QGhO  QÉgRCG  É¡æª°V

 √òg πãe .“πëqædG »fGƒLQCG” ≈Yóoj õ«ªe ¿ƒd ƒg èJÉædG §«∏îdGh ,»é°ùØæÑdG ¥ƒah

 á«Fôe ô«Z ¿ƒμJ Ée IOÉY áØ∏àîe IóY ¥ô£H Égõ««ªJ øμªj »àdG AGôØ°üdG QÉgRC’G

 øμªj .(24-42 πμ°ûdG) iôNoC’G äGô°ûëdGh πëæ∏d áë°VGh É¡æμdh ,Éæ«dEG áÑ°ùædÉH

.äGôFÉW §Ñ¡e hCG QƒK ø«Y πμ°T ≈∏Y õ««ªàdG ¥ôW ¿ƒμJ ¿CG

 G kóL í°VGh ¬æμdh ,äGô°ûëdG º¶©ªd õs«ªe ôªMC’G ¿ƒ∏dG ¿CG ô¡¶j ’ ,¢ùμ©dG ≈∏Y

 É«à«°ù«fƒÑdG  äÉÑæd AGôªëdG QÉgRC’G hóÑJ ,äGô°ûëdG º¶©e ≈dEG  áÑ°ùædÉHh .Qƒ«£∏d

 IôaGh  äÉ«ªc  QÉ`̀gRC’G  âéàfCG  ¿EG  ≈àM  ,ÖÑ°ùdG  Gò¡dh  .äÉÑædG  ¥GQhCG  »bÉH  ¿GƒdCÉc

 ô«°ûj ,Gòd .É¡∏gÉéJ ≈dEG π«ªJ äGô°ûëdG q¿EÉa ,áfÉæ£dG Qƒ« q£dG âHòLh ,≥«MôdG øe

 ≥«MôdG Gòg π©éj ∂dòch ,≥«MôdG øe IôaGh á«ªc OƒLh ≈dEG ,Qƒ«£∏d ôªMC’G ¿ƒ∏dG

 »àdG QÉªqãdG »a iôNoCG Iôe ôªMC’G ¿ƒ∏dG iôfh .äGô°ûë∏d ¿ÉμeE’G Qób í°VGh ô«Z

.(37 `dG π°üØdG ™LGQ) Qƒ« q£dG ≥jôW øY ô°ûàæJ

äÉfGƒ«ëdG øe iôNoCG äÉë q≤∏e

 ≈∏Y  ,Iô«¨°üdG  ¢VQGƒ≤dGh  ,¢TÉØîdG  É¡æª°V  øe  iô`̀NoCG  äÉfGƒ«M  óYÉ°ùJ  ÉªHQ

 QÉ qÑ°U oäÉÑf  oí q≤∏j  , kÓãªa .´ƒædG  »a á°ü°üîàe É k°†jCG  Éæg äGQÉ°TE’G  √òg .í«≤∏qàdG

 ≥jôW øY GQƒfƒ°ùdG AGôë°U »a ¢û«©j …òdG (Carnegeia Gigantea) hQGƒLÉ°ùdG

.äGô°ûëdGh Qƒ« q£dG ≈dEG áaÉ°VEG , kÓ«d ≥«MôdG ≈∏Y iò¨àJ ¢û«aÉØN

22-42 πμ°ûdG

.äÉë≤∏e É¡Ø°UƒH å©dG äGô°ûM
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25-42 πμ°ûdG

 …OÉMCG ’ƒàÑdG äÉÑf .Betula ´ƒædG øe ,’ƒàÑdG äÉÑæd áqjƒãfC’Gh áqjôc qòdG QÉgRC’G

 »a ,á∏jƒW AGôØ°U äÉHGDhP πμ°T ≈∏Y πØ°SC’G ≈dEG ≈dóàJ IôcòªdG √QÉgRCG ;øμ°ùªdG

.πμ°ûdG á«Whôîe á«æ oH Iô«¨°U äÉ©ªéJ πμ°T ≈∏Y áãfDƒªdG QÉgRC’G è°†æJ ø«M

QƒgR

QƒgR

842äÉJÉÑ qædG »a ôKÉμqàdG     42 π°üØdG

 .í«≤∏qàdG øe èàæJ »àdG QÉªqãdGh QhòÑdG ô°ûf ≈∏Y É k°†jCG äGô°ûëdG √òg óYÉ°ùJ ÉªHQ

 »a  ádÉ q©a  ¿ƒμJ  ¿CG  øμªj  É¡fEÉa  Gò¡Hh  ,ôØ°UC’Gh  »dÉ≤JôÑdG  ø«fƒ∏d  Ohô≤dG  ÜòéæJ

.É¡JÉÄ«H »a ¿ƒ∏dG Gòg øe QÉªqãdG ô°ûf

í«≤∏à∏d ìÉjôdG ∫Éª©à°SG »a áqjôg qõdG äÉJÉÑqædG ¢†©H äôªà°SG

 É¡H ∞°üàJ á«°UÉN »gh ,ìÉjôdG ≥jôW øY QhòÑdG IÉ£¨e øe IóY äÉYƒªée í q≤∏J

 ,ø£≤dGh ,’ƒàÑdGh ,•ƒ∏ÑdG :äÉYƒªéªdG √òg øª°V øe .á«FGóÑdG ájQòÑdG äÉJÉÑ qædG

 É¡d ¢ù«dh ,AGô°†N ,Iô«¨°U äÉJÉÑ qædG √òg QÉgRCG .¢üj sô o≤dGh ,iOôÑdGh ,¢ûFÉ°ûëdGh

 πãe .(26-42  h  25-42  ¿Óμ°ûdG) áÑFÉZ hCG  ádõàîe É¡JÉéjƒJ  ¿ƒμJh ;áëFGQ

 πμ°T ≈∏Y πØ°SCÓd ≈dóàJ ÉªHQh ,G kóL Iô«Ñc OGóYCG πμ°T ≈∏Y É k©e áÑJôe QÉgRC’G √òg

.áqjôëH É¡MÉ≤d ÜƒÑM §bÉ°ùàJh ,ìÉjôdG ÜƒÑg óæY íLQCÉàJ äÉHGDhP

 á∏°üØæe πHGôch ájó°SCG …ƒëJ G kQÉgRCG ìÉjôdG É¡ë≤∏oJ »àdG äÉJÉÑ qædG øe ô«ãc ∂∏ªJ

 ,ó«L ∫Éãe  IQ qòdG  ¿EG  .óMGƒdG  OôØdG  ≈∏Y »FÉjõ«a  πμ°ûH  á∏°üØæe hCG  OGô`̀aC’G  ø«H

 á«£HEG ájô°†N ™«eÉéeh ,äÉÑædG áªb ≈∏Y ìÉ≤∏dG ÜƒÑëd áéàæe äÉHGDhP óLƒJ å«M

 á∏eÉëdGh  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑëd  áéàæªdG  QÉ`̀gRC’G  ∫É°üØfG  s¿EG  .πØ°SC’G  »a  ájƒãfCG  QÉgRCÉH

 ÜƒÑM ¿C’ ;»LQÉîdG ÜÉ°üNE’G ≈∏Y ô«Ñc xóM ≈dEG ™é°ûJ á«é«JGôà°SEG  ƒg äÉ°†jƒÑ∏d

 ÜÉ°üNEÓd ¿ƒμj »μd iôNoCG IôgR ≈∏Y §Ñ¡J ¿CG Öéj äGôgõdG ióMEG øe ìÉ≤∏dG

 ,äGô«é°ûdGh QÉé°TC’G á°UÉN ,ìÉjôdG É¡ë≤∏J »àdG äÉJÉÑ qædG ¢†©H .çhóëdG á°Uôa

 óªà©J ’ .ìÉjôdÉH í«≤∏qàdG á«∏ªY ≥«©J ób »àdG É¡bGQhCG ¿ qƒμJ πÑb ,™«H qôdG »a ôgõJ

 á«HÉéjEG qó n© oJ ÉªHQ »àdG ,´GƒfC’G ≈≤ÑJ »c í u≤n∏ oªdG OƒLh ≈∏Y ìÉjôdÉH í q≤∏J »àdG ´GƒfC’G

.iôNoCG AÉ≤H

I qô≤à°ùªdG ±hô q¶dG »a »JGòdG í«≤∏qàdG π q°†Øoj

 IóFÉa hP ƒgh ,»LQÉîdG í«≤∏ qàdG ≈dEG π«ªj …òdG í«≤∏qàdG ≈∏Y á∏ãeCG ÉfôcP ,¿B’G ájÉ¨d

 ø«H É k°†jCG »JGòdG í«≤∏qàdG çóëj ,Gòg ™e .ΩÉY πμ°ûH iƒ qædG á«≤«≤Mh äÉJÉÑæ∏d á«dÉY

 oí s≤∏J »àdG äÉJÉÑ qædG º¶©e ∂∏àªJ .ádóà©ªdG ≥WÉæªdG »a ójóëàdÉHh ,QhòÑdG IÉ£¨e

 É kfÉ«MCGh ,º°SÉ«ªdG ≈∏Y Iô°TÉÑe ìÉ≤d ÜƒÑM ≥∏£J ,áë°VGh ô«Z Iô«¨°U G kQÉgRCG É v«JGP

.ºYôÑdG íàØàj ¿CG πÑb

 í«≤∏àdÉH Ωƒ≤J »àdG äÉJÉÑ qædG ´GƒfCG øe ô«ãc â°TÉY GPÉªd :»≤£æe πμ°ûH ∫CÉ°ùJ ÉªHQ

 .äÉfGƒ«ë∏d  º¡e  ƒg  Éªc  äÉJÉÑæ∏d  É v«KGQh  É vª¡e  »LQÉîdG  êhGõàdG  ¿Éc  GPEG  »JGòdG

 á«JGP QhòÑdG IÉ£¨e äÉJÉÑæ∏d ô«ÑμdG OƒLƒ∏d ø«°SÉ°SCG ø«ÑÑ°S AÉ«MC’G AÉª∏Y ìôà≤j

:í«≤∏ qàdG

 í«≤∏qàdG  á«JGP  äÉJÉÑ qædG  ¿C’  ;áæ«©e  ±hôX  »a  á«HÉéjEG  »JGòdG  í«≤∏qàdG  tó n© oj  .1
 á«JGP  äÉJÉÑ qædG  q¿EÉa  ,Gò¡dh  .QhòÑdG  êÉàfE’  äÉfGƒ«M ÉgQhõj  ¿CG  ≈dEG  êÉàëJ  ’

 »a ƒªæJ ¿CG É¡æμªjh ,äÉë≤∏ªdG äÉHPÉL êÉàfEG »a πbCG ábÉW ±ô°üJ í«≤∏qàdG

 »a Éªc ,ÉgQhõJ ÉªHQ »àdG iôNoC’G äÉfGƒ«ëdG hCG äGô°ûëdG É¡«a óLƒJ ’ øcÉeCG

.á«dÉ©dG äÉYÉØJQ’G ≈∏Y hCG ø«Ñ£≤dG

 ∂∏J  øe É keÉé°ùfG  ôãcCG  k’É«LCG  »JGòdG  í«≤∏qàdG  èàæ oj  ,á«KGQƒdG  äÉë∏£°üªdÉH  .2
 ∞°üæªdG  ΩÉ°ù≤f’G  çhóM ÖÑ°ùH  ¬fCG  ôcòJ  .»LQÉîdG  í«≤∏qàdG  É¡éàæj  »àdG

 Gò¡dh (11)`dG π°üØdG »a ÉfôcP Éªc ,çhóëdG øμªe ∫Gõj ’ QƒÑ©dG q¿EÉa ,Éæg

 Gòg πãe …ƒàëj ÉªHQ ,∂dP øe ºZ qôdG ≈∏Yh .AÉHBÓd É k≤HÉ£e π°ùædG ¿ƒμj ød

.IOóëe øWGƒe »a ó«L πμ°ûH ø«Ø«μàªdG OGôaC’G øe á«dÉY Ö°ùf ≈∏Y π°ùædG

26-42 πμ°ûdG

 ≈dóàJ  .ìÉjôdG  É¡ë≤∏J  QÉgRCG

 ,AGôØ°üdG Iô````«ÑμdG ∑ƒ```àªdG

 íLQCÉàJ  ,á`̀©`̀«`̀aQ  •ƒ`̀«`̀N  ø`̀e

 ≈`̀ dEG  ìÉ`̀≤`̀∏`̀dG  Üƒ`̀Ñ`̀M  á≤∏£e

 √òg íÑ°üà°S ,É k≤M’ .ìÉjôdG

 á∏jƒW º°SÉ«ªH ,ájƒãfCG QÉgRC’G

 ∑É°ùeEÓd  áÑ°SÉæe  –  á«°ûjQ

 ÉgôãæJ  »àdG  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑëH

 .É¡H  á≤°üà∏e –  ìÉjôdG  √òg

 øe  G kô«ãc  ¿EÉ`̀a  ;ÖÑ°ùdG  Gò¡d

 »a »àdG ∂∏J πãe ,¢ûFÉ°ûëdG

.êhGõàdG á«FÉæK tó© oJ ,IQƒ°üdG
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 ,πØ°SC’G  øe  πëqædG  CGóÑj  .3
 ≈`̀dEG  ìÉ≤∏dG  Üƒ`̀Ñ`̀M  É kÑdÉL

.ΩóbC’G ájƒãfC’G QÉgRC’G

 QÉ``gRC’G  ±OÉ°ü«a  ,¥É°ùdG  ≈∏YCG  ≈`̀dEG  πëqædG  ∑ôëàj  .2
 »¡àæj  ÉŸÉM  ,ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM  ≈∏Y  ájƒàëŸG  çóMC’G  ájôcòdG

.IójóL ¥É°S ƒëf Ò£j ,ÉgQhõj »àdG QÉgRC’G øe

 ,πØ°SC’G  øe  πëqædG  CGóÑj  .1
 ájƒãfC’G  QÉ``̀gRC’G  ±OÉ°üàa

.ΩóbC’G

2

3

1

.CG.Ü

ìÉ≤
∏dG 

Üƒ
ÑM 

π≤f

843  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 øμªj »àdG ,ájƒãfC’Gh ájôc qòdG QÉgRC’G ∫É°üØfG ™é°ûj ,øμ°ùªdG ájOÉMCG äÉJÉÑ qædG »a

.ô«Ñc πμ°ûH »LQÉîdG í«≤∏qàdG ∫ÉªàMG ≈∏Y ,ø«Ø∏àîe ø«àbh »a íàØàJ ¿CG

 IOƒLƒe , kIOÉY ádÉëdG »g Éªch ,áé°VÉædG äÉbóªdGh ájó°SC’G øe qπc âfÉc ƒd ≈àM

 ø«fÉeR »a è°†æ∏d AÉ°†YC’G √òg π°üJ ÉªHôa ,ø«©e äÉÑæd á©HÉJ IóMGh IôgR »a

 .Dichogamous êhGõqàdG ná«FÉæK Gòg É¡«a çóëj »àdG äÉJÉÑ qædG ≈YóoJ .ø«Ø∏àîe

 IõgÉL  º°SÉ«ªdG  íÑ°üJ  ¿CG  πÑb  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM  ká≤∏£e  , k’hCG  ájó°SC’G  âé°†f  ¿EG

 .âbƒdG  Gòg  »a  §°ûf  πμ°ûH  ájôcP  íÑ°üJ  Iôg qõdG  q¿EÉa  ,ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM  ∫ÉÑ≤à°S’

 ,IõgÉL  º°SÉ«ªdG  íÑ°üJ  ÉªHQ  ,ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM  ¥ÓWEG  øe  ájó°SC’G  »¡àæJ  ÉeóæYh

.(27-42  h  26-42  ¿Óμ°ûdG)  »°SÉ°SCG  πμ°ûH  ájƒãfCG  Iôg qõdG  íÑ°üJ  ÉgóæYh

 ;øμ°ùªdG á«FÉæK OGôaC’G âfÉc ƒd Éªc ,¬°ùØf ô«KCÉàdG ¬d øeõdG »a π°üØdG Gòg ¿EG 

.ô«Ñc πμ°ûH »LQÉîdG í«≤∏qàdG ∫ó©e OGOõj Gò¡H

 Gò¡H  .É¡°†©H  ™e  º°SÉ«ªdGh  ájó°SC’G  ¢ùeÓàJ  ’  å«ëH  ,QÉ`̀gRC’G  øe  ô«ãc   â«æ oH

 ,iôNoCG QÉgRCG º°SÉ«e ≈dEG ∫É≤àf’G ƒg ìÉ≤∏dG ÜƒÑëd »©«Ñ£dG π«ªdG íÑ°üj ,Ö«JôàdG

.»LQÉîdG í«≤∏qàdG ≈∏Y ™é°ûj Gògh ,É¡°ùØf Iôg qõdG º°SÉ«e ≈dEG ’

q»JG qòdG ≥aGƒqàdG ΩóY

 ΩóY  q¿EÉa ,¬°ùØf âbƒdG »a ø«©e äÉÑæd IôgR ájó°SCGh º°SÉ«e è°†æJ ÉeóæY ≈àM

 ø«H  IôãμH  ô°ûàæj  …òdG  ,»KGQƒdG  Self–incompatibility  »JGòdG  ≥aGƒàdG

 ÉeóæY »JGòdG  ≥aGƒàdG  ΩóY CÉ°ûæj  .»LQÉîdG  í«≤∏qàdG  øe ójõj ,IôgõªdG  äÉJÉÑ qædG

 ∞bƒàjh ,Év«KGQh ¿É£ÑJôe Éª¡fCG ≈∏Y ôNB’G Éª¡æe wπc º°ù«ªdGh ìÉ≤∏dG ÜƒÑM õ«ªoJ

.(28-42 πμ°ûdG) ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG qƒªf ∂dòH

 øe Iô«Ñc OGóYCG êÉàfEG ≈dEG É v«LQÉN IOÉY í q≤∏J »àdG ´GƒfC’G »a »JGòdG í«≤∏qàdG π«ªj

 øμdh  ,É¡°†©H  øe  IQÉ°†dG  á«ëæàªdG  äÓ«dC’G  Üô≤j  ¬fC’  ;∞q«μàdG  »Ø«©°V  OGôaCG

 ób ,äÉÄ«ÑdG √òg »a .IOóëe äÉÄ«H »a G kóL Év«HÉéjEG ΩÉé°ùf’G Gòg ¿ƒμj ¿CG øμªj

.π°UGƒàe πμ°ûH »JGòdG ôKÉμqàdG »a äÉÑædG ôªà°ùj ¿CG »HÉéjE’G øe ¿ƒμj

q»LQÉîdG í«≤∏qàdG IóY ájQƒ£J äÉ«é«JGôà°SEG â©é°T

 qπc  »a  Q qƒ£qàdGh  ∞q«μà∏d  G kó`̀L  º¡e  ,¬«∏Y  ÉfõcQh  ÉfôcP  Éªc  , q»LQÉîdG  í«≤∏qàdG

 qπc ≈∏Y QÉgRC’G …ƒàëJ ,É kÑdÉZ .á∏«∏b äGAÉæãà°SG OƒLh ™e ,iƒ qædG á≤«≤M äÉbƒ∏îªdG

 äÉ«é«JGôà°SE’G ióMEG .»JGòdG í«≤∏qàdG ∫ÉªàMG øe ójõJ »àdG ,äÉbóªdGh ájó°SC’G øe

 øª°†àJh  .äÉbóªdG  øY ájó°SC’G  π°üa »g ,∂dòd  ,»LQÉîdG  í«≤∏qàdG  ™é°ûJ  »àdG

.»JGòdG í«≤∏qàdG ™æªJ »àdG »JGòdG ≥aGƒàdG ΩóY iôNoCG á«ë«JGôà°SEG

¿ÉeõdGh ¿ÉμªdG »a ájƒãfC’G Ö«cGôàdG øY ájôcòdG Ö«cGôàdG π°üa

 QÉgRCG – äƒàdG QÉé°TCG ¢†©Hh ±É°üØ°üdG , kÓãe– ´GƒfC’G øe ô«ãc »a óLƒJ ÉªHQ

 §≤a èàæJ »àdG ,äÉJÉÑ qædG √òg πãe .ø«∏°üØæe ø«JÉÑf ≈∏Y äÉbóªH QÉgRCGh ájó°SCÉH

 ¿CG  í°VGƒdG  øe .Dioecious  øμ°ùªdG  á«FÉæK  ≈YóJ ,äÉ°†jƒH hCG  ìÉ≤d ÜƒÑM

 í«≤∏qàdG ≈∏Y …ô°üM πμ°ûH óªà©J ¿CG Öéjh ,»JGòdG í«≤∏àdÉH Ωƒ≤J ’ äÉJÉÑ qædG √òg

 ø«£≤«dGh ,IQ qòdGh ,ñƒîdGh ,•ƒ q∏ÑdG πãe ,äÉJÉÑ qædG øe iôNoCG ´Gƒ````fCG »a .»LQÉîdG

 πãe .¬°ùØf äÉÑædG ≈∏Y á∏°üØæªdG ájƒãfC’Gh ájôcòdG QÉgRC’G øe qπc ¿ƒμàJ ¿CG øμªj

 .(25-42 πμ°ûdG ô¶fG) Monoecious øμ°ùªdG nájOÉMCG ≈YóoJ äÉJÉÑ qædG √òg

27-42 πμ°ûdG

 ∂∏àªJ »àdG äÉJÉÑ qædG πFGhCG øe ,Év«LQÉN êhGõàj …òdG ,äÉÑædG Gòg ¿Éc ,1790 ΩÉY òæe .Epilobium angustifoliumQÉædG áÑ°ûY QÉgRCG »a áë°Vƒe »g Éªc ,êhGõàdG á«FÉæK

 QÉgRC’G íÑ°üJ ,∂dP ó©H .á∏Ñ≤à°ùe íÑ°üàa ,º°ù«ª∏d ¢Uƒ°üa á©HQC’G …ƒ£æJ ø«M »a ,ájó°SC’G ¥ƒa º∏≤dG π«£à°ùj ºK ,ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ∑ƒàªdG ≥∏£oJ , k’hCG .í«≤∏à∏d áahô©e á≤jôW

 ÜƒÑM ¥ÓWEG πëqædG ±OÉ°üj ,¥É°ùdG ≈∏YCG »a πª©J »g Éªæ«Hh .»LQÉîdG êhGõàdG ká©é°ûe , k’hCG ≈∏Ø°ùdG QGõoJ å«ëH ,¥É°ùdG ¥ƒa »éjQóJ πμ°ûH QÉgRC’G íàØàJ .ø«eƒj ó©H ájƒãfCG

 QƒW »a QÉgRCG Éæg ô¡¶J .ôNBG äÉÑæd á©HÉàdG ájƒãfC’G QÉgRC’G …CG ,≈∏Ø°ùdG QÉgRCÓd ∂dP ó©H á∏ëædG É¡∏ªëJ »àdG ìÉ≤∏dG ÜƒÑëH ≈£¨e íÑ°üjh ,…ôcòdG Qƒ£dG ôgõj PEG ,ìÉ≤∏dG

.áKƒfC’G (Ü)  IQƒcòdG (CG)
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844äÉJÉÑ qædG »a ôKÉμqàdG     42 π°üØdG

 πàëJ  »àdG  äÓ«dC’G  øe  ô«ãμdG  º u¶æoj  .S  ™bƒªdG  »JGòdG  ≥aGƒàdG  ΩóY  »a  ºμëàj

 øe ø«Yƒf  ¿ƒãMÉÑdG  õq«e  ó≤d  .º°ù«ªdGh  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM ø«H  äÉHÉéà°S’G  S  ™bƒªdG

 ≈∏Y óªà©j …òdG »à«eÉédG äÉÑæ∏d »JGòdG ≥aGƒàdG ΩóY ,∫hC’G :»JGòdG ≥aGƒàdG ΩóY

 ¿EG .º°ù«ª∏d ™bƒªdG »FÉæK S ø«édG ≈∏Yh ìÉ≤∏dG ÜƒÑëd ™bƒªdG …OÉMC’G S ø«édG

 øjƒμJ ∞bƒJ ÖÑ°ùj ,ìÉ≤∏dG ÜƒÑëd S π«dC’G ™e º°ù«ªdG »a S äÓ«dC’G øe …CG ≥aGƒJ

 ≥aGƒJ ΩóY É«fƒàÑdG QÉgRCG ∂∏àªJ .»æ«æédG ¢ù«μdG ≈dEG π°üj ¿CG πÑb ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG

.»à«eÉédG äÉÑæ∏d »JGP

 Óc ,¬«a  .»∏chôÑdG  »a  çóëj Éªc  ,»ZƒÑdG  äÉÑæ∏d  »JGòdG  ≥aGƒàdG  ΩóY ,»fÉãdGh

 ìÉ≤∏dG  ÜƒÑëd  S  π«dC’G  §≤a  ¢ù«dh  ,ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM  èàæ oj  …ò`̀dG  ÜCÓ`̀d  S  ø«∏«dC’G

 ÜƒÑM èàæj …òdG ÜC’G äÓ«dCG øe …CG ™e º°ù«ªdG äÓ«dCG o≥aGƒJ oÖÑ°ùj .º¡e ,É¡°ùØf

.»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG ájOÉMCG ìÉ≤∏dG ÜƒÑM uƒªf nΩóY ìÉ≤∏dG

 ± qô©qàdG  äÉ«dB’  ájƒ«ëdG  á«FÉ«ª«μdGh  á«ÄjõédG  ¢ù°SC’G  øY  ô«ãμdG  º∏© nJ  ºJ  ó≤d

 äÉ«dBG ¿ƒμJ ÉªHQ .ìÉ≤∏dG ÜƒÑfC’ íLÉædG qƒª qædG ∞bƒJ »àdG IQÉ°TE’G πjƒëJ äGQÉ°ùeh

 ô«aÉMC’G ≥ØàJ .QhòÑdG IGô©e øe ∑ôà°ûe ∞∏°S »a äCÉ°ûf ób ìÉ≤∏dG ÜƒÑM õ««ªJ

 ≈∏Y ±ô©J áª¶fCG ∂∏àªJ É¡fCG á«°Vôa ™e »fƒHQÉμdG ô°ü©dG øe ìÉ≤∏dG Ö«HÉfCG äGP

.G kóL IQƒ£àe ìÉ≤∏dG ÜƒÑM

êhOõe ÜÉ°üNE’ QhòÑdG IÉ£¨e ¢Vô©àJ

 ºàj  ,É`̀e  É kYƒf  ájOÉY  ô«Z  á«∏ªY  ƒ`̀gh  , ló≤©e  Qhò`̀Ñ`̀dG  IÉ£¨e  »a  nÜÉ`̀°`̀ü`̀NE’G  ¿EG

 êOhOõªdG  ÜÉ°üNE’G  ≈YóJ  Iójôa  á«∏ªY  »a  ø«àjƒæe  ø«à«∏N  ΩGóîà°SG  É¡«a

:Éªg ,ø«ª¡e øjQƒ£J ≈dEG êOhOõªdG ÜÉ°üNE’G …ODƒj .Double fertilization
 Ωô`̀«`̀Ñ`̀°`̀Shó`̀fC’G  ≈`̀Yó`̀J  á`̀«`̀FGò`̀Z  IOÉ``̀ e  ø`̀jƒ`̀μ`̀J  (2)  á°†«ÑdG  ÜÉ`̀°`̀ü`̀NEG  (1)

.ø«æédG …ò¨J »àdG Endosperm

 ≥jôW øY hCG ,äÉfGƒ«ëdG ≥jôW øY hCG ,ìÉjôdG ≥jôW øY ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ô°ûf ºàj ÉeóæY

 CGóÑJh  ,º°ù«ªdG  »£¨J  »àdG  ájô qμ q°ùdG  á≤°UÓdG  IOÉªdÉH  ≥°üà∏J  É¡fEÉa  ,»JGòdG  í«≤∏qàdG

 ƒªæj .(29-42 πμ°ûdG) º∏≤dG ¥ôàîj Pollen tube ìÉ≤d ÜƒÑfCG áfƒμe ƒªædG »a

29-42 πμ°ûdG

 º°ù«e ≈∏Y ìÉ≤∏dG ÜƒÑM §Ñ¡J ÉeóæY  .êhOõªdG ÜÉ°üNE’Gh ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG øjƒμJ

 Éªæ«H  .ìÉ≤∏dG  ÜƒÑfCG  áfƒμe  ø«æédG  ¢ù«c  ƒëf  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑfCG  á«∏N  ƒªæJ  ,Ée  IôgR

 π°üj ÉeóæY .ø«àjƒæe ø«à«∏N øjƒμàd IódƒªdG á«∏îdG º°ù≤æJ ,ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG  ƒªæj

 ÉjÓîdG ≥∏£jh ,ø«JóYÉ°ùªdG ø«à«∏îdG ióMEG πNój ,»æ«æédG ¢ù«μdG ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG

 á«∏N  ™e  ájƒæe  á«∏N  IGƒf  ºëà∏J  ,êhOõªdG  ÜÉ°üNE’G  ≈YóoJ  á«∏ªY  »a  .ájƒæªdG

 ájƒæe á«∏N IGƒf ºëà∏Jh ,(2n) »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG »FÉæK äƒéjR øjƒμàd á°†«ÑdG

 »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG á«KÓK Ωô«Ñ°ShófE’G IGƒf AÉ£YE’ ø«à«Ñ£≤dG ø«JGƒædG ™e iôNoCG

.(3n)

28-42 πμ°ûdG

 .»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG ájOÉMCG ìÉ≤∏dG ÜƒÑëd »æ«édG RGô£dG ≥jôW øY »à«eÉédG äÉÑæ∏d »JGòdG ≥aGƒàdG ΩóY Oóëàj .CG .¬∏«£©J øμªj Gòd ,É v«KGQh »JGòdG í«≤∏àdG »a ºμëàdG øμªj

 ≈∏Y ìÉ≤∏dG ÜƒÑM …ƒàëJ .ìÉ≤∏dG ÜƒÑëd »æ«édG RGô£dG §≤a ¢ù«dh /»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG »FÉæK ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ÜC’ »æ«édG RGô£dG »ZƒÑdG äÉÑæ∏d »JGòdG ≥aGƒàdG ΩóY õ«ªoj .Ü

 »JGòdG ≥aGƒàdG ΩóY »a .S π«dCÓd »æ«édG RGô£dG ≈dEG Iô«¨°üdG ΩÉbQC’G ô«°ûJ .IóY äÓ«dCG ¬d …òdG ,S ™bƒªdG ≈∏Y õ««ªàdG óªà©j ,ø«àdÉëdG »a .S1S2 ÜC’G É¡éàæj äÉæ«JhôH

.ƒªædG »a ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG π°ûØj ,»ZƒÑdG äÉÑæ∏d »JGòdG ≥aGƒàdG ΩóY »a .ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG qƒªf ó©H ™æªdG »JCÉj ,»à«eÉédG äÉÑæ∏d
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ìÉ≤d ÜƒÑfCG qƒ‰

ìÉ≤d ÜƒÑfCG

êhOõe ÜÉ°üNEG ájƒæe ÉjÓN ¥ÓWEG

(2n) äƒéjR

¿Éà«∏N
¿ÉJóYÉ°ùe

á«Ñ£b ájƒfCG

á°†«H á«∏N

á«àª°S á«∏N

(3n) ΩÒÑ°ShófEG IGƒf

845  É¡ØFÉXhh äÉJÉÑædG ∫Éμ°TCG     6 AõédG

 øe  Oó©d  ΩÉ°ù≤f’G  »a  √ÉjÓN  CGóÑJ  ÉªdÉM  ø«æédG  ƒªæj  ,ÜÉ°üNE’G  AÉ¡àfG  óæY

 •Éë oJ  .IQòÑdG  ¿ƒμààa  , nø«æédG  lá«bGh  láé°ùfCG  §«ëJ  ,¬°ùØf  âbƒdG  »a  .äGôªdG

 á°UÉîdG á«LPƒªædG Ö«cGôàdG √òg äCÉ°ûf .IôªãdG ≈Yó oj ôNBG Ö«côàH ÉgQhóH IQòÑdG

 ó«cCÉà∏d á∏jƒW äÉaÉ°ùªd Égô°ûf ºàj »μd QhòH ≈dEG áLÉë∏d áHÉéà°SG QhòÑdG IÉ£¨ªH

. q»KGQƒdG ´ qƒæqàdG ≈∏Y

 »a .¢†«ÑªdG »a á°†«ÑdG ≈dEG π°üj ≈àM ,ájô qμ°S IOÉe ¬jò¨J …òdG ,ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG

 ø«à«∏N øjƒμàd ìÉ≤∏dG áÑM ÜƒÑfCG á«∏N πNGO IóqdƒªdG á«∏îdG º°ù≤æJ ,¬°ùØf âbƒdG

.ø«àjƒæe

 ≈dEG  ∫ƒNódG  óæY  .á°†jƒÑdG  »a  ø«æédG  ¢ù«c  ≈dEG  ájÉ¡ædG  »a  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑfCG  π°üj

 ìÉ≤∏dG oÜƒÑfCG πNójh ,á°†«ÑdG á«∏îd IQhÉéªdG ájƒfC’G ióMEG πëª°†J ,ø«æédG ¢ù«c

 ióMEG  Ö u°üîJ  .ø«àjƒæªdG  ø«à«∏îdG  É k≤∏£e  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑfCG  ±ôW  ôéØæj  . ná«∏îdG

 iôNoC’G ájƒæªdG á«∏îdG ºëà∏J .äƒéjõdG káfƒμe ,á°†«ÑdG ná«∏N ø«àjƒæªdG ø«à«∏îdG

 Ωô«Ñ°ShófEG IGƒf káfƒμe ,ø«æédG ¢ù«c õcôe »a ø«JOƒLƒªdG øà«Ñ£≤dG ø«JGƒædG ™e

 »a  á«FGóÑdG  Ωô«Ñ°ShófE’G  IGƒf  ƒªæJ  .(3n)  »eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG  á«KÓK  á«FGóH

.Ωô«Ñ°ShófE’G AÉ£YE’ ájÉ¡ædG

»HÉ°üNEGÓdG oôKÉμqàdG oø sª n°†nànj

q»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG á«FÉæK áqæLCG nQ sƒ£J

 »cÉàæc  ¢ûY  πãe)  IOóëe  ¢ûFÉ°ûMh  ,äÉ«°†ªëdG  ¢†©H  πª°ûJ  ,áæ«©e  äÉJÉÑf  »a

 äÉÑædG øe Év«°ùæL’ QhòÑdG »a »àdG áæLC’G êÉàfEG øμªj ,ájôÑdG AÉHóæ¡dGh (¥QR C’G

 .Apomixis »HÉ°üNEGÓdG ôKÉμàdÉH ±ô© oj »°ùæLÓdG ôKÉμ qàdG øe ´ƒædG Gòg .Ü C’G

 øe AÉHB’G øY π°UC’G ≥ÑW áî°ùf »g G kOGô`̀aCG á≤jô£dG √ò¡H áé nàæªdG QhòÑdG »£©J

.á«KGQƒdG á«MÉædG

 Oó©dG á«FÉæK ÉjÓîdG ñÉ°ùæà°SG ≥jôW øY ôKÉμàJ äÉJÉÑ qædG √òg ¿CG øe ºZ qôdG ≈∏Yh

 ∞«μJ ƒgh ,QhòÑdG QÉ°ûàfG á«HÉéjEG Ö°ùàμJ É k°†jCG É¡fEÉa ,á°†jƒÑdG »a »eƒ°SƒehôμdG

 OGôaCG  êÉàfEG  ≈dEG  …ODƒj  »°ùæLÓdG  êhGõàdG  øμd  , s»KGQƒdG  ń qƒæqàdG  t»JGòdG  oí«≤∏qàdG  πu∏≤j

 ÜÉ«Z »a .çóëj …òdG ó«MƒdG ΩÉ°ù≤f’G ƒg …hÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G ¿C’ ;É v«KGQh ø«∏KÉªàe

 ¬°ùØf ÖÑ°ù∏d Ée É kYƒf áàHÉK áÄ«Ñd »dÉ©dG ∞«μàdG äGP OGôaC’G ≈≤ÑJ ,∞°üæªdG ΩÉ°ù≤f’G

 s»KGQƒdG ń qƒæqàdG …hÉ°SCÉe πμ°ûH ±hô¶dG oô q«¨J π q∏≤«°Sh .»JGòdG í«≤∏ qàdG ¬H π°†Ø oj …òdG

. k’ÉªàMG πbCG ´GƒfC’G AÉ≤H íÑ°üj ób Gò¡Hh ,»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ¬«∏Y πª©j …òdG

 ¬d  π°†Ø oe  ø«©e  äÉÑf  ô«ãμàd  áæà°ùÑdGh  áYGQõdG  »a  »°ùæLÓdG  ôKÉμ qàdG  πª©à°ù oj

 í«≤∏qàdG  ≥jôW øY ≈àM hCG  ,»°ùæédG  ôKÉμ qàdG  AÉæKCG  »a  ô«¨àJ  ¿CG  É¡d  øμªj  äÉØ°U

.(Év«°ùæL’) Évjô°†N , kÓãe ,ÉWÉ£ÑdGh OQƒdG º¶©e ô qãμ oJ .»JGòdG

 IÉ£¨ªd  q…Qƒ£qàdG  ìÉéædG  »a  äÉë≤∏ªdG  Üò`̀L  ≈∏Y  É¡JQó≤H  QÉ``̀gRC’G  âª¡°SCG

 ¢†©H  »a  Év«HÉéjEG  »`̀JGò`̀dG  oí«≤∏qàdGh  ìÉjôdÉH  oí«≤∏qàdG  tó`̀ n©`̀ oj  ø«M  »`̀ah  .Qhò`̀Ñ`̀dG

 ΩÉîdG  IOÉ`̀ª`̀dG  ƒ`̀gh  , q»`̀KGQƒ`̀dG  ´ qƒ`̀æ`̀ qà`̀dG  ™ qé°ûj  »LQÉîdG  í«≤∏qàdG  q¿EÉ``̀a  ,±hô`̀¶`̀dG

 É ké«°ùfh »eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG  »FÉæK ÉkJƒéjR êhOõªdG  ÜÉ°üNE’G èàæoj  .Qƒ£à∏d

.Ωô«Ñ°ShófE’G ≈Yóoj ,»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG »KÓK Év«FGòZ
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846äÉJÉÑ qædG »a ôKÉμqàdG     42 π°üØdG

 ±hô¶dG  »a  ôãcCG  ™FÉ°T  »°ùæLÓdG  ôKÉμqàdG  ¿EG  .»°ùæédG  ôKÉμàdÉH  IOÉY  §ÑJôe

 , kÓãªa  .´ƒæà∏d  á∏«Ä°V  á°Uôa  ∑Éæg  å«M  ,≈`̀fOC’G  óëdG  äGP  äÉÄ«ÑdG  hCG  á«°SÉ≤dG

.ádóà©ªdG ≥WÉæªdG øe ôãcCG ø«Ñ£≤dG »a á«°ùæLÓdG äÉJÉÑ qædG øe Iô«Ñc áÑ°ùf óLƒJ

 ’ áé```°ùfCG øe IójóL äÉ```JÉÑf CÉ```°ûæJ ,…ô```°†îdG ô```KÉμqàdG »```a
ájôKÉμJ

 Vegetative  s…ô°†îdG nôKÉμqàdG  ≈Yóoj  »°ùæLÓdG ôKÉμqàdG  øe ™FÉ°T πμ°T »a

 ≠dÉH  äÉÑf  AGõ`̀LCG  øe  áWÉ°ùÑH  IójóL  á«JÉÑf  OGô`̀aCG  ï°ùæà°ùJ  ,reproduction
.IOó©àeh áYƒæàe äÉJÉÑ qædG »a …ô°†îdG ôKÉμqàdG ∫Éμ°TCG ¿EG .(30-42 πμ°ûdG)

 ¢†©H ôKÉμàJ .Stolons  á«FGƒ¡dG ¿É≤«°ùdG  hCG  Runners  ájQÉédG ¿É≤«°ùdG

 »gh (á«FGƒ¡dG  ¿É≤«°ùdG  É k°†jCG  ≈ª°ùJ) ájQÉédG ¿É≤«°ùdG  ≥jôW øY äÉJÉÑ qædG

 , kÓãe ádhGôØdG äÉÑf »a .áHôàdG í£°S ≈∏Y ƒªæJ ¿CG øμªj á∏«ëf ,á∏jƒW ¿É≤«°S

 ø«H ¿ƒμj å«ëH ,á«FGƒ¡dG ¥É°ùdG ó≤Y ≈∏Y QhòédGh ,QÉgRC’Gh ,¥GQhC’G ¿ƒμàJ

 ¥É°S  qπc  ±ôW ∞à∏j  ,É keÉªJ  á«fÉK  Ió≤Y qπc  AGQh  .áZQÉa  Ió≤Y ø«Jó≤Y qπc

 ,á«°VôY G kQhòL k’hCG èàæj ∂«ª°ùdG AõédG Gòg .É kμ«ª°S íÑ°üjh ,≈∏YCÓd á«FGƒg

.ájQÉédG ¥É°ùdG πªμJ IójóL ájô°†N áYƒªée ºK øeh

 ájôKÉμJ  Ö«cGôJ  »gh  ,áHôàdG  âëJ  á«≤aCG  ¿É≤«°S  .Rhizomes  äÉehõjGôdG

 áÑjôb  øcÉeCG  äÉehõjGôdG  hõ¨J  .…OôÑdGh  ¢ûFÉ°ûëdG  »a  ójóëàdÉH  ,áª¡e

 .G kôgõe Évjô°†N É kYƒªée »£©J ¿CG IóMGƒdG Ió≤©∏d øμªjh ,ÜC’G äÉÑædG øe

 ôKÉμàJh  ,Gò`̀g  qƒª qædG  §ªf  øe  ÜÉ°ûYC’G  øe  ô«ãμd  IQÉ°†dG  á«°UÉîdG  CÉ°ûæJ

 πeÉc πμ°ûH äÉehõjGôdG ≥jôW øY ,ø°Sƒ q°ùdG πãe ,á≤jóëdG äÉJÉÑf øe ô«ãc

 É k°†jCG äÉfQódG .¢VQC’G âëJ ájOƒªY ¿É≤«°S »g ∫É°üHC’Gh äÉeQƒμdG .É kÑjô≤J

»aô£dG  øjõîàdG  AõL  äÉfQódG  tó n© oJ  .ôKÉμqàdGh  øjõîà∏d  á°ü°üîàe  ¿É≤«°S

 

 ™£ pb ≥jôW øY Év«YÉæ£°UG (Solanum  ´ƒædG) ÉWÉ£ÑdG ôKÉμJ ºàjh .äÉehõjGô∏d

 hCG “¿ƒ«©dG” »£©J .ôãcCG hCG IóMGh “ø«©H” ™£≤dG √òg øe á©£b qπc ,äÉfQódG

.G kójóL É kJÉÑf ÉWÉ£ÑdG “QhòH ™£b”
 ,ìÉØqàdGh ,RôμdG πãe äÉJÉÑ qædG ¢†©H QhòL .Suckers (äÉ°üªªdG) äGôjòédG

 mäÉJÉÑf  »£©J  ™FÓW hCG  (äÉ°üªe) äGôjòL èàæJ  ,Oƒ°SC’G  äƒqàdGh  ,≥«u∏ o©dGh

 ≥jôW  øY  Égô«ãμJ  ºàjh  ,G kQhò``̀H  èàæJ  ’  RƒªdG  øe  ájQÉéJ  ´Gƒ``fCG  .IójóL

 QòL  ô°ùμæj  ÉeóæY  .¢``̀VQC’G  âëJ  ¿É≤«°S  ≈∏Y  ºYGôH  øe  CÉ°ûæJ  äGôjòL

 QòédG øe á©£b qπc ,¢VQC’G øe ¬Ñë°S ádhÉëe óæY ∫ÉëdG ƒg Éªc ,AÉHóæ¡dG

.G kójóL É kJÉÑf »£©J ±ƒ°S

 ´Gƒ`̀fCG  øe  π«∏≤dG  »a  .Adventitious plantlet  á«°VôY  Iô«¨°U  äÉàÑf

 Kalanchoe  ∫õæªdG  äÉÑf  ƒg  óMGh  ∫Éãe  .ôKÉμqàdG  ¥GQhCÓ`̀d  øμªj  ,äÉJÉÑ qædG

 øe  ô«ãc  óæY  Qƒ¡°ûe  ƒgh  ,(30-42  πμ°ûdG  ™`̀LGQ)  daigremontiana
 Gò¡d á©FÉ°ûdG AÉª°SC’G Oƒ©J .“±’B’G ΩCG” hCG “áeƒeC’G äÉÑf” º°SG âëJ ¢SÉædG

 »£©j  .¥GQhC’G  ∫ƒW  ≈∏Y  ΩÓKCG  »a  OƒLƒe  »ª«à°SôªdG  è«°ùædG  ¿C’  äÉÑædG

 øY IOÉY áeƒeC’G äÉÑf ô«ãμJ ºàjh .Iô«¨°üdG äÉJÉÑ qædG øe ô«ãμdG è«°ùædG Gòg

 óæY G kQhòL »£©Jh ,áHôàdG  ≈∏Y §≤°ùJ »àdG  ,Iô«¨°üdG äÉJÉÑ qædG  √òg ≥jôW

.É¡é°†f

ôÑàîªdG »a ádhõ©e ÉjÓN øe äÉJÉÑf ∫É°ùæà°SG øμªj

 »a  áé°ùfCG  hCG  á«JÉÑf  ÉjÓN ó«dƒJ  IOÉ`̀YEG  ≥jôW øY á∏eÉc  äÉJÉÑf  ñÉ°ùæà°SG  øμªj

 .»°ùæLÓdG ôKÉμqàdG øe ôNBG πμ°T ƒg Gòg . qƒª qædG äÉfƒeôg ≈∏Y mƒàëe »FGòZ §°Sh

 »a AÉ°†YC’G øjƒμJ á«∏ªY »a πNój ¿CG ´hQõe QòL hCG ,¥É°S hCG ,áYhQõe ábQƒd øμªj

 ÉjÓîd øμªj ,¿É«MC’G ¢†©H »a .ájô°†N ™«eÉéeh QhòL øjƒμJh ,»FGò¨dG §°SƒdG

30-42 πμ°ûdG

 Iô```«¨°U  äÉ```JÉÑf  CÉ```°ûæJ  .…ô```°†îdG  ô```KÉμqàdG

  ∫õæªdG äÉ```Ñæd ¥GQhC’G ∫ƒ```W ≈```∏Y ΩÓ```KCG ø```e

 äÉ```JÉ````````````Ñ qædG .Kalanchoe daigremontiana

 äÉJÉÑf ≈dEG ƒªæJh ,§≤°ùJ ¿CG É```¡æμªj Iô«¨°üdG

 ôKÉμqàdG øe á```aƒdCÉe ô«Z á≤jôW »```gh ,IójóL

.…ô°†îdG
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31-42 πμ°ûdG

 QGóédG ó«dƒJ IOÉYEG .Ü .∫ƒ°üØe »JÉÑf â°SÓHƒJhôH .CG .á«FÉ°ùªdG ™«HôdG IôgR äÉÑæd »JÉÑf â°SÓHƒJhôH øe πeÉc äÉÑf IOÉ©à°S’ áØ∏àîªdG äGƒ£îdG .â°SÓHƒJhôÑdG ójóéJ

 äÉÑædG ôjòéJ øμªj ,∂dP ó©H .áYQõªdG »a á«ª°ùédG á«∏îdG ø«æL øe Iô«¨°U áàÑf IOÉ©à°SG .O .áHóf øe á«ª°ùL ÉjÓN áæLCG êÉàfEG .`L .…ƒ∏îdG ΩÉ°ù≤f’G á«∏ªY AóHh …ƒ∏îdG

.áHôàdG »a

 øμªj .É k°†jCG áæà°ùÑdG »a äÉ≤«Ñ£Jh ,á«YGQõdG äÉ≤«Ñ£àdG øe ô«ãc áé°ùfC’G áYGQõd

 è«°ùædG  ≥jôW  øY  äÉ°Shô«ØdG  øe  ø««dÉîdG  ôμ°ùdG  Ö°übh  ≥«∏©dG  äÉJÉÑf  ô«ãμJ

 .áHÉ°üªdG äÉJÉÑ qædG »a ≈àM ,äÉ°Shô«ØdG øe É k«dÉN É kÑdÉZ ¿ƒμj …òdG ,»ª«à°SôªdG

 á≤HÉ£àe  äÉJÉÑf  ô«ãμJ  øμªj  ,»°ùæLÓdG  ôKÉμqàdG  øe  iô`̀NoC’G  ∫Éμ°TC’G  »a  Éªch

.Éæg Év«KGQh

.»FGò¨dG §°SƒdG »a kÓeÉc É kJÉÑf »£©J ¿CG ájOôa

 ô«°ùμJ ≈∏Y πª©J äÉªjõfCG  ≥jôW øY áé°ùfCG  øe ájOôØdG ÉjÓîdG ∫õ©J ¿CG  øμªj

 AÉ°û¨H  áWÉëe  á«JÉÑf  á«∏N  ƒgh  ,â°SÓHƒJhôÑdG  É¡Ø∏N  ácQÉJ  ,ájƒ∏îdG  ¿GQóédG

 äÉfGƒ«ëdG ÉjÓN º¶©e øe ôÑcCG ájQƒ£J áfhôe á«JÉÑædG ÉjÓîdG ∂∏ªJ .§≤a »eRÓH

 IQó≤dÉH ßØàëJ ,äÉJÉÑ qædG »a .É¡∏c ¢ù«d øμdh ,ÉjÓîdG ´GƒfCG øe ô«ãch ,ájô≤ØdG

 òN .(»FGò¨dG §°SƒdG) áYGQõdG AÉfEG »a πeÉc ¥ƒ∏îe ó«dƒJ hCG ,AÉ°†YCG ó«dƒJ ≈∏Y

 äÉjóëàdGh  ,äÉjô≤ØdG  »a  á¨dÉÑdG  á«YòédG  ÉjÓî∏d  OhóëªdG  Oó©dG  ¿ÉÑ°ùëdG  »a

.(19) `dG π°üØdG »a ÉgÉæ°ûbÉf »àdG ñÉ°ùæà°S’ÉH á£ÑJôªdG

 ΩÉ°ù≤f’G  ∂dP  ™Ñàj  .QGóédG  ó«dƒJ  OÉ©j  ,IOôØæe  á«JÉÑf  ÉjÓN  áYGQR  qºàJ  ÉeóæY

 .(31-42 πμ°ûdG) IõjÉªàe ô«Z ÉjÓN á∏àc »gh ,Callu áHóædG øjƒμàd …ƒ∏îdG

 Qƒ£J ôªj ¿CG øμªj .»FGò¨dG §°SƒdG »a πeÉc äÉÑf êÉàfEG øμªj ,áHóædG øjƒμJ óæY

 ´ƒªéªdG  øjƒμàH  CGóÑj  ¿CG  øμªj  hCG  ,á«æ«æédG  πMGôªdG  ∫ÓN  øe  πeÉμdG  äÉÑædG

.QòédG hCG …ô°†îdG

 áfƒμe  ,ΩÉY  qπc  ¢VQC’G  í£°S  ¥ƒa  IójóL  É kfÉ≤«°S  á«Ñ°û©dG  äÉJÉÑ qædG  ¢†©H  π°SôJ

 Iôe  ôgõJh  ,ƒªæJh  ,âÑæJ  iôNoCG  äÉJÉÑf  .¢`̀VQC’G  âëJ  á«Ñ°ûN Ö«cGôJ  øe  ÉgÉjCG

 ÖÑ°ùH  G kóL á«Ñ°ûN ¿ƒμJ  Ée  G kQOÉf  ,G kôªY ô°übC’G  äÉJÉÑ qædG  .äƒªJ  ¿CG  πÑb  IóMGh

 ób ,É¡JÉ«M äGQhO ∫ƒW ≈∏Y AÉæHh .ájƒfÉãdG áé°ùfC’G ºcGôàd m±Éc âbh OƒLh ΩóY

 äÉJÉÑ qædG ¿ƒμJ ø«M »a ,I nô uª n© oe hCG ,∫ƒëdG á«FÉæK hCG ,á«dƒM á«Ñ°û©dG äÉJÉÑ qædG ¿ƒμJ

.(32-42 πμ°ûdG) I nô uª n© oe ΩÉY πμ°ûH á«Ñ°ûîdG

 hCG §ÑJôJ ób .´ƒædG ≈∏Y AÉæH ÉgQGô≤à°SG óæY áJhÉØàe á«æeR äGôàa äÉJÉÑ qædG ¢û«©J

 ,á«Ñ°ûîdG äÉJÉÑ qædG ¢û«©J .ájôKÉμàdG äÉÑædG á«éJGôà°SEG ™e IÉ«ëdG Iôàa §ÑJôJ ’ ób

 á«Ñ°û©dG äÉJÉÑ qædG øe ∫ƒWCG á«æeR Iôàa ,É kÑjô≤J É kªFGO ,É kØãμe ÉvjƒfÉK G kƒªf ∂∏àªJ »àdG

 •hôîªdG  hP ôHƒæ°üdG  äÉÑf  ¢û«©j  ¿CG  øμªj .ÉvjƒfÉK  G vƒªf  ∂∏àªJ ’ hCG  ∂∏àªJ »àdG

.ΩÉY 4000 øe ôãcCG , kÓãe ,Ö∏°üdG

 hCG ,QòédG øe AGõLCG øe IójóL GkOGôaCG É v«°ùæL’ ôKÉμàJ »àdG äÉJÉÑqædG ï°ùæà°ùnJ

 »àdG ∫É«LC’G ¿ƒμJ .≠dÉÑdG OôØdG øe IPƒNCÉªdG á°†jƒÑdG hCG ,¥GQhC’G hCG ,¥É°ùdG

.ÜCÓd Év«KGQh á≤HÉ£e Év«°ùæL’ èàæJ

فترات حياة النبات  6-42 
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848äÉJÉÑ qædG »a ôKÉμqàdG     42 π°üØdG

 QÉé°TCG  ¿ qƒμJ  .ñÉ°ùæà°S’ÉH  IôKÉμàªdG  äÉbƒ∏îª∏d  Ö©°UCG  IÉ«ëdG  Iôàa ójóëJ ¿ƒμj

 »°ùæLÓdG  ôKÉμqàdG  AGô`̀L  øe  káªî°V  mä’Ó°S  Populus tremuloides  Q rƒ`̀ në`̀dG

 ≈∏Y  ôÑcC’G  “¥ƒ∏îªdG”  Q rƒ nëdG  ä’Ó°S  πμ°ûJ  ¿CG  øμªj  ,ΩÉ`̀Y  πμ°ûHh  .ÉgQhòéd

 ¢û«©J É¡æμdh ,πbCG ≥WÉæe Év«°ùæL’ ôKÉμàJ »àdG iôNoC’G äÉJÉÑ qædG »£¨J ÉªHQ .¢VQC’G

 Larrea tridentata  äƒ°SƒjôμdG  äGô«é°T  ôªY ≈dEG  ± qô©qàdG  ºJ  .äGƒæ°ùdG  ±’BG

!ΩÉY 1200 ≈dEG π°üj ób ¬fCG óLƒa ,»aÉLƒe AGôë°U »a IOƒLƒªdG

IóY äGƒæ°S Iô qª©ªdG äÉJÉÑqædG ¢û«©J

 ,ôNBG  ó©H É keÉ``````Y ƒ````ªædG  »a Perennial plants  Iô qª©ªdG äÉJÉÑqædG  ôªà°ùJ

 áÑWôdG  »°VGQC’Gh  ,…QGôÑdG  »a  ájôÑdG  QÉ`̀gRC’G  øe  ô«ãc  πãe)  á«Ñ°ûY  ¿ƒμJ  óbh

 päÉJÉÑ qædG ṕ GƒfCG oá«Ñ∏ZCG .(äGô«é°ûdGh QÉé°TC’G πãe) á«Ñ°ûN hCG ,(á«Ñ°ûîdG »°VGQC’Gh

 IôªKh G kQhòH èàæJh ,ôgõJ r¿CG Iô qª©ªdG äÉJÉÑæ∏d øμªj ,ΩÉY πμ°ûHh .lIô uª n© oe pá«FÉYƒdG

. qƒª qædG ∫ƒ°üa øe Oóëe ô«Z Oó©d

 qπc ¿É≤«°ùdG äƒªJh ;É¡fÉ≤«°S »a …ƒfÉK qƒªf …CG á«Ñ°û©dG äGôª©ªdG ∂∏àªJ Ée G kQOÉf

 IOÉe ¬Ø°UƒH ΩÉ©£dG ¿õîj .AGò¨dG ºcGôJh Év«Ñ°ùf ™jô°ùdG qƒª qædG øe Iôàa ó©H ΩÉY

 í°VGh  πμ°ûH  Iô«Ñc  íÑ°üJ  »àdG  ,¢`̀VQC’G  âëJ  ¿É≤«°S  »a  hCG  äÉJÉÑ qædG  QhòL  »a

.¢VQC’G í£°S ¥ƒa É¡JGô«¶f ™e áfQÉ≤e

  ƒÑeÉÑdG äÉÑf ¢û«©j .IPÉ°T ä’ÉM ∑Éæg øμdh ,Qôμàe πμ°ûH äGô«é°ûdGh QÉé°TC’G ôgõJ

¬°ùØf  A»°ûdG  .QÉ`̀gRE’G  ó©H  äƒªjh  Ωô¡j  ¬æμdh  .É vjôKÉμJ  ’  É kJÉÑf  ¬Ø°UƒH  IóY  k’ƒ°üa

 

32-42 πμ°ûdG

 .I nô``` uª n© oª rdGh  á``` q« pdƒ nëdG  äÉ```JÉÑqædG

 ájôªY äGô```àa äÉJÉÑ qædG ¢```û`````«©J

 á```«dƒëdG  äÉ```JÉÑ qædG  .CG  .á```Ø∏àîe

 É¡JÉ«M IQhO π```ªμoJ  á```jhGôë°üdG

 Iôgõe ,IóY ™```«HÉ°SCG »a á∏eÉμdG

 ,QÉé°TC’G ¢```†©H .Ü .IóMGh Iô```e

 ô```ªMC’G  Ö```°ûîdG  Iô```é°T  π```ãe

 Sequoiadendron)  á``````````bÓª©dG

 ó``````````LƒJ  »`````````àdG  ,(giganteum

 ∫ƒW ≈```∏Y Iô```ã©Ñe ó```jOÉNCG »```a

 GOÉØ«f Gô«°ùd á«Hô¨dG äGQóëæªdG

 2000 ¢```û«©J ,É```«fQƒØ«dÉc »```a

 ó©H á```æ°S ô```gõJh ,ô```ãcCG hCG á```æ°S

   .iôNoCG

 ,(Tachigali versicolor) »FGƒà°S’G ôé°ûdG øe óMGh ´ƒf ≈∏Y πbC’G ≈∏Y ≥Ñ£æj

 ¿ÉÑ°ùëdG »a òNC’G óæYh .Ωô¡jh ,ôgõj ¿CG πÑb á≤gÉ°T äÉYÉØJQG ≈dEG π°üj …òdG

 Iô«ãe äÉÑædG Gò¡d ôKÉμqàdG á«dBG q¿EÉa ,Iôé°ûdG qƒªf ≈∏Y ± nô r°üoJ »àdG á∏FÉ¡dG ábÉ£dG

.ÜGô¨à°SÓd G kóL

 §bÉ°ùàJ  ób  PEG  ,Deciduous  ¥GQhC’G  á£bÉ°ùàe  ¿ƒμJ  ÉªHQ  äGô«é°ûdGh  QÉé°TC’G

 ,Iôàa É kjQÉY äÉÑædG  ≈≤Ñjh ,áæ°ùdG  øe ø«©e âbh »a IóMGh Iôe É¡©«ªL ¥GQhC’G

 ô¡¶J ’h ,ΩÉ©dG  ∫ƒW ≈∏Y ¥GQhC’G  §bÉ°ùàJ  å«M ,Evergreen  Iô°†îdG  ºFGO  hCG

 äÉ«WhôîªdG qó©J ,á«dÉª°ûdG ádóà©ªdG ≥WÉæªdG »a .G kóHCG πeÉc πμ°ûH ájQÉY äÉJÉÑ qædG

 ¬Ñ°Th  á«FGƒà°S’G  ≥WÉæªdG  »a  øμdh  ,IQƒ¡°ûªdG  Iô°†îdG  áªFGO  äÉJÉÑ qædG  øe

 »∏°üa ±ÉØL OƒLh óæY GóY Ée ,Iô°†îdG áªFGO QhòÑdG IÉ£¨e º¶©e á«FGƒà°S’G

 É¡bGQhCG ,¥GQhC’G á£bÉ°ùàe QhòÑdG IÉ£¨e øe ô«ãc ó≤Øj ,≥WÉæªdG √òg »a .ójó°T

.AÉªdG ≈∏Y ßaÉëàd ±ÉØédG ∫ÓN

IóMGh áæ°S »a äƒªJh ,ôKÉμàJh ,á«dƒëdG äÉJÉÑqædG ƒªæJ

 qƒªf π°üa ∫ÓN G kQhòH ¿ qƒμJh ,ôgõJh ,Annual plants á«dƒëdG äÉJÉÑqædG ƒªæJ

 ,IQ qòdG πãe ,á«dƒM π«°UÉëªdG äÉJÉÑf øe ô«ãc .á«∏ª©dG AÉ¡àfG óæY äƒªJh m,óMGh

 ±hô¶dG âëJ áYô°ùH á«dƒëdG äÉJÉÑ qædG  ƒªæJ ΩÉY πμ°ûH .Éjƒ q°üdG  äÉÑfh ,íª≤rdGh

 á«ª«à°SôªdG  oáé°ùfC’G  o¿ qƒμJ  .AGò¨dG  hCG  AÉªdG  OƒLh  ™e  Ö°SÉæàj  πμ°ûHh  áÑ°SÉæªdG

 n¢†©H  ,ºî°†dG  ó«LôdGh  ¢ùª°ûdG  QGhO  πãe  ,á«dƒëdG  äÉJÉÑ qædG  ¢†©Ñd  á«ÑfÉédG

.πeÉc πμ°ûH á«Ñ°ûY á«dƒëdG äÉJÉÑ qædG º¶©e ¿CG ’EG ,ºYó∏d ájƒfÉãdG áé°ùfC’G

 áæLC’G  hCG  QÉ`̀gRC’G  πª©à°ùJh  ;Ió`̀MGh  Iôe  É`̀gQÉ`̀gREG  ó©H  á«dƒëdG  äÉJÉÑ qædG  äƒªJ

 ÜC’G  äÉÑædG  q¿EÉa  ,Gòd  .á«FGò¨dG  OGƒªdG  ™jRƒJ  IOÉ`̀YE’  á«fƒeôg  äGQÉ°TEG  áfƒμàªdG

 »àdG AÉ«dƒ°UÉØdG äÉJÉÑf øe áYÉªL áfQÉ≤ªH Gòg í«°VƒJ øμªj .É v≤M É kYƒL äƒªj

 .äÉÑædG ≈∏Y AÉ«dƒ°UÉØdG äÉÑM â«≤H áYÉªL ™e ôªà°ùe πμ°ûH É¡JÉÑM •É≤àdG ºJ

 èàæJh  ,ƒªædG  »a  AÉ«dƒ°UÉØdG  äÉÑM  É¡æY  âYõàfG  »àdG  äÉÑædG  áYÉªL  ôªà°ùJ

 »àdG oá«∏ª©dG ≈YóoJ .AÉ«dƒ°UÉØdG äÉÑM É¡æY ´õæJ ºd »àdG ∂∏J øe ∫ƒWCG AÉ«dƒ°UÉa

.Senescence  nΩ nô¡ rdG äÉÑædG äƒe ≈dEG …ODƒJ

¿Éàæ°S É¡Jóe IÉ«M IQhO ∫ƒëdG á«FÉæK äÉJÉÑqædG ™ÑàJ

 äÉJÉÑ qædG  øe  É kYƒ«°T  πbCG  »g  ,Biennual plants  ∫ƒëdG  á«FÉæK  äÉJÉÑqædG

 o¿ uõ nîoJ  ,≈`̀dhC’G  áæ°ùdG  ∫ÓN  .πªàμàd  ¿Éàæ°S  É¡Jóe  IÉ«M  äGQhO  ∂∏àªJh  ,á«dƒëdG

 ∫ÓN .¢VQC’G âëJ ¿õN AÉ°†YCG »a »Fƒ°†dG AÉæÑdG èJGƒf ø«dƒëdG äGP äÉJÉÑ qædG

 AGõLCG »a áf qõîªdG ábÉ£dG ΩGóîà°SÉH Iôgõe ¿É≤«°S ¿ƒμàJ , qƒª qædG øe á«fÉãdG áæ°ùdG

 ,âØ∏dGh ,±ƒØ∏ªdGh ,QõédG πãe ,áæ«©e π«°UÉëe äÉJÉÑf .äÉÑædG øe ¢VQC’G âëJ

 áæ°ùdG ∫ÓN ΩÉ©£∏d IOÉ©dG »a ó°üëoJ äÉJÉÑ qædG √òg øμdh ,∫ƒëdG á«FÉæK äÉJÉÑf »g

 ÉgQÉªK πLCG øe ¢ù«dh ,ÉgQhòL hCG É¡bGQhCG πLCG øe ´QõJ »¡a ,ôgõJ ¿CG πÑb ,≈dhC’G

.ÉgQhòH hCG

 Daucus  ¿BG  áμ∏ªdG  QÉªNh  ,á«FÉ°ùªdG  ™«HôdG  QÉ`̀gRCG  ájôÑdG  ∫ƒëdG  á«FÉæK  πª°ûJ

 äÉJÉÑ qædG øe ô«ãμdG ≠∏ÑJ ,á≤«≤ëdG »ah .Verbascum thapsis ÜódG ¿GPBGh ,carota
 á«FÉæK äÉJÉÑ qædG øμd ,ôgõoJ sº nK øeh ,ôª©dG øe ôãcCG hCG äGƒæ°S çÓK ∫ƒëdG á«FÉæK

.äƒªJ ¿CG πÑb §≤a IóMGh Iôe ôgõJ É¡©«ªL ∫ƒëdG

 Iójó°ûdG  ábÉ£dG  äÉÑ∏£àe  ™`̀e  πeÉ©à∏d  Ió`̀Y  äÉé«JGôà°SEG  äÉJÉÑqædG  ∂∏ªJ

 πªμJ  .Ió`̀Y  äGƒæ°S  ¢û«©Jh  ,Qôμàe  πμ°ûH  Iôª©ªdG  äÉJÉÑqædG  ôgõJ  .ôKÉμà∏d

 äÉJÉÑqædG ôgõJ ø«M »a .IóMGh áæ°S ∫ÓN á∏eÉc Égƒªf IQhO á«dƒëdG äÉJÉÑqædG

. qƒªqædG øe ø«∏°üa ó©H IOÉY ,IóMGh Iôe ø«dƒëdG äGP

ch42_827-850 ar.indd   848 1/22/14   11:15 AM
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º«gÉØªdG á©LGôe

 AÉ£YE’  ájhÉ°ùàe  äÉeÉ°ù≤fG  áKÓK  ≈dEG  »≤ÑàªdG  ô«ÑμdG  ÆƒÑdG  ¢Vô©àj  •
.ÉjÓN ™Ñ°S øe ¿ƒμe ø«æL ¢ù«μH áWÉëe ájƒfCG »fÉªK

 Oó©dG  »àjOÉMCG  ø«à«∏îH  ábƒ£e  ¿ƒμJh  ,á°†«ÑdG  ÉjÓîdG  ióMEG  íÑ°üJ  •
.IóYÉ°ùªdG ÉjÓîdG ¿É«YóJ »eƒ°SƒehôμdG

.á°†«ÑdG  πHÉ≤e  »eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG  ájOÉMCG  á«àª°S  ÉjÓN  çÓK  óLƒJ  •
 ájÉ¡ædG  »a  ™Ñ°ùdG  ÉjÓîdG  ióMEG  »a  ¿ÉJOƒLƒe  ¿Éà«Ñ£b  ¿ÉJGƒf  πμ°ûJ  •

.ÜÉ°üNE’G ó©H Ωô«°ShófE’G

 (29-42 πμ°ûdG) ÜÉ°üNE’Gh í«≤∏qàdG  4-42
.Iôg qõdG º°ù«e ™e ìÉ≤∏dG ÜƒÑM AÉ≤àdG É¡«a ºàj lá«∏ªY oí«≤∏qàdG  

.É¡°ùØf Iôg qõdG πNGO hCG ,äÉfGƒ«ëdG hCG ,ìÉjôdG ≥jôW øY QÉgRC’G í≤∏àJ  ■

 Iôg qõdG º°ù«e ≈∏Y ∂àe øe ìÉ≤d ÜƒÑM §≤°ùJ ÉeóæY »JGòdG í«≤∏qàdG çóëj  ■

.É¡°ùØf
 øe ìÉ≤d ÜƒÑM §≤°ùJ ÉeóæY ,»LQÉîdG êhGõàdG hCG ,»£∏îdG í«≤∏qàdG çóëj  ■

.ôNBG äÉÑf IôgR º°ù«e ≈∏Y Ée IôgR
 äÉbÓY  ≈dEG  iOCG  Ée  ,øeGõàe  πμ°ûH  QÉ`̀gRC’Gh  á«fGƒ«ëdG  äÉë u≤∏ oªdG  äQƒ£J  ■

.á°ü°üîàe
 πHGôch ájó°SCG  …ƒàëJ G kQÉgRCG  ìÉjôdG  É¡ë≤∏J »àdG  äÉJÉÑ qædG  øe ô«ãμdG  ∂∏àªJ  ■

.óMGƒdG äÉÑædG ≈∏Y Év«FÉjõ«a á∏°üØæe ¿ƒμJ hCG ,á∏°üØæe äÉJÉÑf ≈∏Y
 äÉë≤∏ªdG ¿ƒμJ å«M á°UÉN ,Iô≤à°ùªdG äÉÄ«ÑdG »a Év«HÉéjEG »JGòdG í«≤∏qàdG tó n© oj  ■

 ôãcCG É¡dÉ°ùfCGh ,äÉë≤∏ªdG ÜòL »a ábÉW ±ô°üJ ’ äÉJÉÑ qædG √òg ¿C’ ;IQOÉf
.áÄ«ÑdG ™e É kØ«μJ π°†aCG ÉªHQh ,É k¡HÉ°ûJ

 ájôcòdG  Ö«cGôàdG  É¡«a  π°üØæJ  »àdG  äÉJÉÑ qædG  »a  »£∏îdG  í«≤∏qàdG  ≈HÉëoj  ■

.¿ÉeõdGh ¿ÉμªdG »a ájƒãfC’Gh
 ≥jôW øY »£∏îdG í«≤∏qàdG ™é°ûjh ,»JGòdG í«≤∏qàdG »JGòdG ≥aGƒàdG ΩóY ™æªj  ■

.Év«KGQh áÑjôb äÉJÉÑf øe ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG qƒªf ™æe
 AÉ£YE’  á°†«ÑdG  ÜÉ°üNEG  :êhOõªdG  ÜÉ°üNE’G  ≈`̀dEG  QhòÑdG  IÉ£¨e  ¢Vô©àJ  ■

 Oó©dG  »KÓK  Ωô`̀«`̀Ñ`̀°`̀Shó`̀fE’G  øjƒμJh  »eƒ°SƒehôμdG  Oó`̀©`̀dG  »FÉæK  äƒ`̀é`̀jR
.ø«æédG …ò¨«°S …òdG »eƒ°SƒehôμdG

»°ùæLÓdG ôKÉμqàdG  5-42
 ΩÉ°ù≤f’ÉH âfƒμJ ∫É°ùfC’G ¿C’ ;Év«KGQh ø«≤HÉ£àe OGôaCG ≈dEG »°ùæLÓdG ôKÉμqàdG …ODƒj  

.…hÉ°ùàªdG
 Oó©dG á«FÉæK áæLCG É v«°ùæL’ èàæoJ »àdG äÉJÉÑ qædG »a »HÉ°üNEGÓdG ôKÉμqàdG çóëj  ■

.ô°ûàæJ ¿CG øμªj QhòH »a óLƒJ »eƒ°SƒehôμdG
 πª°ûJ  .≠dÉH  äÉÑf  AGõ`̀LCG  øe  OGô`̀aCG  ñÉ°ùæà°SG  óæY  …ô°†îdG  ôKÉμqàdG  çóëj  ■

 äÉàÑædGh ,(äÉ°üªªdG) äGôjòédGh ,äÉehõjGôdGh ,á«FGƒ¡dG ¿É≤«°ùdG á∏ãeC’G
.á«°Vô©dG Iô«¨°üdG

 §°Sh ≈∏Y ƒªæJ áé°ùfCG hCG ,á«JÉÑf ÉjÓN ó«dƒJ IOÉYEG øe äÉJÉÑf ñÉ°ùæà°SG øμªj  ■

.äÉfƒeôgh á«FGòZ OGƒe …ƒàëj »FGòZ

äÉÑædG IÉ«M äGôàa  6-42
 ∫ƒWCG ¢û«©J Ée É kÑdÉZ á«Ñ°ûîdG äÉJÉÑ qædG .øjÉÑàdG Iójó°T øeõdG øe äGôàa  äÉJÉÑ qædG ¢û«©J  

.äGƒæ°ùdG ±’BG ¢û«©J ób á«°ùæLÓdG ä’Ó°ùdGh ,á«Ñ°û©dG ´GƒfC’G øe

 .Oó©dG áæjÉÑàe qƒªf ∫ƒ°üØd QÉªKh QhòH êÉàfEGh QÉgRE’G ≈∏Y IQOÉb Iôª©ªdG äÉJÉÑ qædG  ■

.á«Ñ°ûY hCG á«Ñ°ûN ¿ƒμJ ¿CG øμªjh

 .óMGh qƒªf π°üa ∫ÓN äƒªJh ,G kQÉªKh G kQhòH èàæJh ,ôgõJh ,á«dƒëdG äÉJÉÑ qædG ƒªæJ  ■

. lá«Ñ°ûY läÉJÉÑf oá«dƒëdG oäÉJÉÑ qædG

 ,≈dhC’G áæ q°ùdG »a ábÉ£dG ¿õîJ ;ø«àæ°S »a É¡JÉ«M IQhO ø«dƒëdG äGP äÉJÉÑ qædG πªμoJ  ■

.á«fÉãdG áæ q°ùdG »a ôgõJh

 (1-42 πμ°ûdG) …ôKÉμàdG »æ«æédG øjƒμàdG  1-42
 ≥jôW øY …ôKÉμàdG  è°†ædG  ≈dEG  …ODƒJ  á«æ«æL øjƒμJ  πMGôe »a äÉJÉÑ qædG  πNóJ  

.»ª«à°SôªdG è«°ùædG πNGO IOƒLƒe Ö«cGôJ ≈dEG Ö«cGôJ áaÉ°VEG
 »FÉæK »ZƒÑdG oäÉÑædG »£©j å«M ,∫É«LC’G ∫OÉÑàH äÉÑædG IÉ«M äGQhO õ«ªàJ  ■

.»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG …OÉMCG »à«eÉédG näÉÑædG »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG
 á∏MôªdG  ∫ qƒëJ  »a  äÉJÉÑ qædG  ôªJ  ¿CG  Öéj  ,Iô`̀g qõ`̀dG  øjƒμJ  çóëj  ¿CG  πÑb  ■

.á«∏NGódGh á«LQÉîdG äGQÉ°TEÓd áHÉéà°SÓd äÉÑædG ô«°†ëàd
 ,Aƒ s°†dG  :»g  ,πeGƒ©dG  øe  áYƒªéªH  QÉ`̀gRC’G  ¿ƒμàJ  ,äÉJÉÑ qædG  è°†æJ  ÉªdÉM  ■

.á£Ñãeh IõØëe äGQÉ°TEGh ,IQGôëdG áLQOh

QÉgRC’G êÉàfEG  2-42
 É¡«a  lº sμ nënà oe  äGQÉ°ùe  á©HQCG  øe  ôãcCG  hCG  G kó`̀MGh  QÉ`̀gRC’G  êÉàfEG  Ö∏£àj  ¿CG  øμªj  
 ,IQGôëdG áLQO ≈∏Y óªà©ªdG QÉ°ùªdGh ,Aƒ s°†dG ≈∏Y óªà©ªdG QÉ°ùªdG :»g ,Év«KGQh

.»JGòdG QÉ°ùªdGh ,ø«∏jôÑédG QÉ°ùeh
 ¢SÉ°ùM  ,ΩÓ¶dGh  Aƒ°†dG  ÜhÉæJ  ∫ƒW  ≈∏Y  hCG  ,Aƒ s°†dG  ≈∏Y  óªà©ªdG  QÉ°ùªdG  ■

.áYÉ°S 24 qπc äÉÑædG É¡«∏Y π°üëj »àdG áª∏¶dG á«ªμd
 á£Ñãe äGQÉ°TEGh ,QÉgREÓd IõØëe äGQÉ°TEG ø«H ¿GõJÉH QÉgRE’G º¶æoj ¿CG øμªj  ■

.QÉ°ùªdG øY ô¶ædG ¢†¨H QÉgREÓd
.QÉgRE’G πÑb ójôÑJ Iôàa IQGôëdG áLQO ≈∏Y óªà©ªdG QÉ°ùªdG Ö∏£àj  ■

 çóëj »μd ¿ƒeô¡dG Gòg »a IOÉjR ≈dEG ø«∏jôÑédG ≈∏Y óªà©ªdG QÉ°ùªdG êÉàëj  ■

.QÉgRE’G
 ’h ,ájò¨àdG ≈∏Y óªà©jh ,∫óà©ªdG Ωƒ«dG äGP äÉJÉÑædÉH ¢UÉN »JGòdG QÉ°ùªdG  ■

 äÉJÉÑ qædG  √òg  “ qó© oJ”  .á«Ä«ÑdG  (á`̀dOC’G  hCG  äGQÉ°TE’G)  äÉë«ª∏àdG  ≈∏Y  óªà©j
 ,QÉgREÓd IõØëe äGQÉ°TEG ø«H ¿GõJG ≥jôW øY ó≤©dG ™bGƒe “ôcòàJ”h ó n≤ o©dG

.QÉgREÓd á£Ñãe äGQÉ°TEGh
 øY ÉvjôgR É kª«à°Sôe íÑ°ü«d ≠dÉÑdG  º«à°SôªdG á©HQC’G QÉgRE’G äGQÉ°ùe π©éJ  ■

.…ôgõdG º«à°SôªdG ájƒg äÉæ«L §«°ûæJ ≥jôW
 áqjôg qõdG  AÉ°†YC’G  ájƒg  äÉæ«L  …ô`̀gõ`̀dG  º«à°SôªdG  ájƒg  oäÉæ«L  § u°û næ oJ  ■

.(11-42 πμ°ûdG) ABC D E p äÉæ«édG êPƒªf ká∏ª©à°ùe

 (18-42 ,14-42 ∫Éμ°TC’G) ÉgQ qƒ£Jh QÉgRC’G Ö«côJ  3-42
 ≈∏Y πª©Jh ,»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG …OÉMCG »à«eÉédG äÉÑædG π«L ≈∏Y QÉgRC’G …ƒëJ  

.IOÉ©dG »a áØ∏àîe äÉJÉÑf øe ájƒãfC’Gh ájôcòdG äÉà«eÉédG AÉ≤àdG ¢Uôa IOÉjR
.¥GQhC’G øe äCÉ°ûf ób áqjôg qõdG AÉ°†YC’G ¿CG ó≤à©oj  ■

 ,™∏£dGh ,èjƒàdGh ,¢SCÉμdG :»g ,ájôgR äÉ£«ëe á©HQCG á∏eÉμdG QÉgRC’G ∂∏àªJ  ■

.ôãcCG hCG G kóMGh É vjôgR É k£«ëe á∏eÉμdG ô«Z QÉgRC’G ó≤àØJ ø«M »a ,´ÉàªdGh
.í«≤∏qàdG äÉ«dBÉH Ö∏ZC’G »a …ôgR AõL ¿Gó≤a hCG ôjƒëJ §ÑJôj  ■

.Év«ÑfÉL Év«FÉæK kÓKÉªJ hCG É v«YÉ©°T kÓKÉªJ QhòÑdG IÉ£¨e ∂∏àªJ ób  ■

.Iô«¨°üdG á«à«eÉédG äÉJÉÑ qædG hCG ,ájôcòdG á«à«eÉédG äÉJÉÑ qædG »g ìÉ≤∏dG ÜƒÑM  ■

.∞°üæªdG  ΩÉ°ù≤f’G  ≥jôW  øY  ∂àªdG  »a  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM  ¿ƒμàJ  •
 ™HQCG  ¿ƒμàd  …hÉ°ùàªdG  ΩÉ°ù≤f’G  ≥jôW  øY  É k≤M’  á≤«bódG  ÆGƒHC’G  º°ù≤æJ  •

.ájhÉ°ùàªdG äÉeÉ°ù≤f’G øe ójõª∏d ¢Vô©àJ ,ìÉ≤d ÜƒÑM
 ,ø«àjƒæe  ø«à«∏N  AÉ£YE’  º°ù≤æJ  Iódƒe  á«∏N  øe  ìÉ≤d  áÑM  qπc  ¿ƒμàJ  •

.ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG IGƒf É¡H á«∏Nh
.ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG É¡æe RôÑj É kHƒ≤K hCG É kbƒ≤°T  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM  ∂∏àªJ  •

.»æ«æédG ¢ù«μdG ƒg ô«ÑμdG »à«eÉédG äÉÑædG hCG …ƒãfC’G »à«eÉédG äÉÑædG  ■

.Iô«Ñc  á«ZƒH  ΩCG  ÉjÓN  øe  äÉ°†jƒÑdG  »a  ¢Vƒ«ÑdG  Qƒ£àJ  •
 á©HQCG  øjƒμàd  ∞°üæªdG  ΩÉ°ù≤fÓd  Iô«ÑμdG  á«ZƒÑdG  ΩC’G  ÉjÓîdG  ¢Vô©àJ  •
 √òg øe áKÓK πëª°†J  ,IOÉY .»eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG  ájOÉMCG  Iô«Ñc  ÆGƒHCG

.Iô«ÑμdG ÆGƒHC’G
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850äÉJÉÑ qædG »a ôKÉμqàdG     42 π°üØdG

á©LGôe á∏Ä°SCG

»JGP QÉÑàNG

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG

 OÉ°TQ  äÉÑæd  á«æ«æédG  Iôg qõdG  äGôØW øe É¡«∏Y  π°üëàªdG  äÉaÉ°ûàc’G  ≈∏Y  AÉæH  .1
:¿CG ô¡X ,LEAFY ø«édG øY ô«Ñ©à∏d äÉÑædG ∫Éª©à°SGh (Arabadopsis) ¿GQóédG

.áeÉY IQƒ°üH QÉgRE’G »a ºμëàJ á«LQÉN äGQÉ°TEG  .CG

.QÉgREÓd äGQÉ°TEG »a π°SôJ É k≤M’ É¡æY ô«Ñ©àdG ºàj »àdG äÉæ«édG  .Ü

.QÉgRE’G §qÑãj äÉÑæ∏d »æ«æédG øjƒμàdG »a ôμÑªdG »æ«édG ô«Ñ©àdG  .`L

.(`L) h (Ü)  .O

 äÉJÉÑf  º¡Øj  ¬fCG  ó≤à©jh  ,π°üØdG  Gòg  AÉ«MC’G  º∏Y  IOÉe  áaô¨dG  »a  ∂∏«eR  òNCÉj  .2
 ßMÓj ¿CG Qôbh ,´ƒf qπc øe óMGh äÉÑf AGô°ûH ΩÉb . ô«°ü≤dGh πjƒ q£dG :øjQÉ¡ qædG

 Óc ™°Vh .ôgõj QÉ¡ qædG ô«°üb äÉÑædG π©L ádhÉëe ≥jôW øY k’hCG ƒg ¬æ«©H ¥ôØdG

 QÉ¡ qædG  Iôàa  Ióe  ¿ƒμJ  ΩÉ¶æd  Éª¡æe  vÓc  ¢V qôYh  ,É¡°ùØf  ±hô¶dG  âëJ  ø«JÉÑædG

 QÉ¡ qædG  äÉJÉÑf  ôgõJ  ’h  ,ô«°ü≤dG  QÉ¡ qædG  äÉJÉÑf  ôgõJ  ¿CG  É k©bƒàe  ,äÉYÉ°S  10  ¬H

 ¬H âªb …òdG πª©dG ,ójóëàdÉH .èFÉàædG â°ùμYh ,∂∏«eR ´GóîH âfCG âªb .πjƒ q£dG

:ƒg

.Aƒ°†∏d äÉÑf qπc ¬d ¢Vô©àj …òdG âbƒdG äOR  .CG

.Aƒ°†∏d äÉÑf qπc ¬d ¢Vô©àj …òdG âbƒdG äô°üb  .Ü

.QÉ¡ qædG ∞°üàæe ∫ÓN Aƒ°†∏d áYô°ùH äÉJÉÑ qædG â°VôY  .`L

.ôcP Éªe A»°T ’  .O

:QÉgRE’G  AóÑd  IQÉ°TEG  ¬Ø°UƒH  Ωóîj  ’  »JCÉj  Éªe  lóMGh  .3
.áq«Fƒ q°†dG IôàØdG ∫ƒW  .Ü  .á«eƒ«dG IQhódG  .CG

.IQGôëdG áLQO  .O  .ø«∏jôÑédG äÉjƒà°ùe  .`L

 …òdG (Nicotiana tobacum)  ≠ÑàdG  πãe  äÉÑf  »a  QÉgRE’G  ™æªj  »JCÉj  Éªe  lóMGh  .4
:»JGòdG QÉ°ùªdÉH ôgõj

.á«∏Ø°ùdG ¥GQhC’G ádGREG  .CG

.á«ªà°SôªdG áª≤dG ádGREG  .Ü

.¿É≤«°ùdG ≈∏Y á°Vô©à°ùªdG Qhòé∏d ≈∏YC’G ≈dEG ¬éàªdG ôªà°ùªdG ¿ qƒμàdG  .`L

.QÉgRC’G ∫ƒ°üëd É k≤Ñ°ùe Ékàbh Oóëj »JGòdG QÉ°ùªdG ¿C’ ;ôcP Éªe A»°T ’  .O

:øY  ∫hDƒ°ùe  ΩhôcƒàHôμdG  .5
.¥QRC’G ¿ƒ∏dG É¡«a ºμëàj »àdG äÉHÉéà°S’G  .CG

.»Fƒ°†dG (AÉæëf’G) OhCÉàdG  .Ü

.áq«Fƒ q°†dG IôàØdG ∫ƒ£d äÉHÉéà°S’G  .`L

.(`L) h (CG)  .O

 IQòdG  øe  kÓ≤M  ¿CG  ócCÉààd  πª©J  ,IQòdG  ≥jôa  ≈YóJ  ácô°T  ∑Éæg  ,GƒjCG  áj’h  »a  .6
 ≥jôW øY Gò¡H ¿ƒeƒ≤j º¡fEG .…ƒb ø«ég ≈∏Y ßaÉëJ »μd Év«LQÉN √OGôaCG êhGõàJ

 »a .IQòdG äÉJÉÑf øe (ìÉ≤∏dG ÜƒÑëd áéàæªdG AÉ°†YC’G ,…CG) IôcòªdG QÉgRC’G ádGREG

 á°Sóæ¡dG  ≥jôW øY IQP  äÉJÉÑf  èàæà°S  ∂fEÉa  ,ácô°ûdG  πªY π«£©àd  ∂æe  ádhÉëe

:å«ëH ,á«KGQƒdG

.º°ù«ªdG í£°S ≈∏Y ìÉ≤∏dG ÜƒÑM qƒªf ™æªd Z ø«édG …ƒàëJ  .CG

.»JGòdG í«≤∏qàdG ∫ÓN ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG qƒªf ™æªd S ø«édG …ƒàëJ  .Ü

.QÉgRC’G øjƒμJ ∫ÓN B ´ƒædG øe á«JGòdG äÉæ«édG øY ô«Ñ©àdÉH Ωƒ≤J  .`L

.QÉgRC’G øjƒμJ ∫ÓN A ´ƒædG øe á«JGòdG äÉæ«édG øY ô«Ñ©àdÉH Ωƒ≤J  .O

 .ájƒãfCG  G kQÉ``gRCG  hCG  ájôcP  G kQÉ``gRCG  IQò`̀dG  πãe  øμ°ùªdG  ájOÉMCG  äÉJÉÑ qædG  ∂∏àªJ  .7
 øjƒμJ ô°ùØj ¿CG  øμªj »JCÉj  Éªe lóMGh ,QÉgRC’G  Qƒ£àd á«ÄjõédG  äÉ«dBÓd ∂àaô©ªH

:¢ùæédG ájOÉMCG QÉgRCG

 ódƒ«°S  á∏ªàëªdG  á∏Hôμ∏d  …ôgõdG  §«ëªdG  »a  B  ´ƒædG  äÉæ«L  øY  ô«Ñ©àdG  .CG

.ájôcP G kQÉgRCG

 äÉæ«éd  íª°ù«°S  á∏ªàëªdG  á∏àÑdG  §«ëe  »a  A  ´ƒædG  øe  äÉæ«édG  ¿Gó≤a  .Ü

.…ôgõdG §«ëªdG ∂dP »a äÓàÑdG øe k’óH ájó°SC’G êÉàfEÉH Bh C :ø«YƒædG

 G kQÉgRCG èàæ«°S á∏ªàëªdG á∏àÑdG §«ëªd B ´ƒædG øe ø«édG øY ô«Ñ©àdG ójóëJ  .`L

.πHGôμH

.í«ë°U ôcP Ée qπc  .O

 ÜÉ°üNE’G  øª°†àj  äÉJÉÑ qædG  ô«ãμàd  ójóL  èeÉfôÑd  ájƒæe  ÉjÓN  ™ªL  ∂«dEG  Ö∏ oW  .8
 ÉjÓî∏d  G kó«L  G kQó°üe  í∏°üj  ¿CG  øμªj  á`̀«`̀JB’G  áé°ùfC’G  øe  ló``MGh  .Ö«HÉfCG  »a

:ájƒæªdG

.¢†jÉÑªdG  .Ü  .∂àªdG  .CG

.ÆGƒHC’G  .O  .º°ù«ªdG  .`L

 ,≠ÑJ  áYQõe  »a  ºfhO  qπμd  ¥GQhC’G  OóY  IOÉjõd  É vjƒb  ≠ÑJ  äÉÑf  èàæJ  ¿CG  äOQCG  GPEG  .9
:»g áÑ°SÉæªdG á«é«JGôà°SE’G ¿EÉa

.äÉÑædG »a Iô«ãμdG QhòédG qƒªf §«ÑãJ  .CG

.…ô°†îdG ´ƒªéª∏d á«ª«à°SôªdG áª≤dG »a LEAFY ø«édG øY ô«Ñ©àdG π«∏≤J  .Ü

.QÉgRE’G á«∏ªY ô«NCÉàd ,äÉÑædG Éªf Éª∏c á«∏Ø°ùdG ¥GQhC’G ó°üM  .`L

.OÉà©ªdG øe ôãcCG ájô°†N äÉ«eÓ°S äÉÑædG èàæj »μd QÉgRC’G ádGREG  .O

 øjƒμJh  äÉfGƒ«ëdG  º¶©e  »a  äÉà«eÉédG  øjƒμJ  ø«H  G kRhô`̀H  ¥hôØdG  ôãcCG  ó`̀MCG  .10
:¿CG ƒg äÉJÉÑ qædG »a äÉà«eÉédG

 äÉà«eÉL äÉfGƒ«ëdG èàæJ ø«M »a ,»ª°ùL è«°ùf »a äÉà«eÉL èàæJ äÉJÉÑ qædG  .CG

.»eƒKôL è«°ùf »a

 äÉfGƒ«ëdG  èàæJ  ø«M  »a  ,…hÉ°ùàªdG  ΩÉ°ù≤f’ÉH  äÉà«eÉL  èàæJ  äÉJÉÑ qædG  .Ü

.∞°üæªdG ΩÉ°ù≤f’ÉH äÉà«eÉL

.IóY äÉà«eÉL äÉfGƒ«ëdG èàæJ ø«M »a ,G kóMGh Ékà«eÉL èàæJ äÉJÉÑ qædG  .`L

 äÉfGƒ«ëdG èàæJ ø«M »a ,»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG á«FÉæK äÉà«eÉL èàæJ äÉJÉÑ qædG  .O

.»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG ájOÉMCG äÉà«eÉL

:¿ƒμ«°S  É¡d  mí u≤n∏ oe  ôãcCÉa  ,ô«Ñ©dG  Iójó°Th  AÉ°†«H  Iô«¨°U  IôgR  ±É°ûàcG  äOQCG  ¿EG  .11
.Qƒ« q£dG  .Ü  .πëqædG  .CG

. qå©dG  .O  .¿É°ùfE’G  .`L

 ìÉéæH í q≤∏J ¿CG S2S5  äÉÑf  øe  ìÉ≤d  ÜƒÑëd  øμªj  á«JB’G  ±hô¶dG  øe  óMGh  »a  .12
:S1S5 IôgR

.É këLÉf ¿ƒμ«°S Iôcòe IôgR ÜÉ°üNE’ áãfDƒe IôgR øe ìÉ≤d ÜƒÑM ΩGóîà°SG  .CG

 ∞°üf  ,»à«eÉédG  äÉÑædG  »a  »JGòdG  ≥aGƒàdG  ΩóY  äÉJÉÑ qædG  âeóîà°SG  GPEG  .Ü

.É këLÉf ¿ƒμ«°S ìÉ≤∏dG ÜƒÑM

 ÜƒÑM ∞°üf ,»ZƒÑdG äÉÑædG »a »JGòdG ≥aGƒàdG ΩóY äÉJÉÑ qædG âeóîà°SG GPEG  .`L

.É këLÉf ¿ƒμ«°S ìÉ≤∏dG

.S1S5 IôgR í q≤∏J ¿CG S2S5 äÉÑf øe ìÉ≤d ÜƒÑëd øμªj ’  .O

xóëJ á∏Ä°SCG

 ≈∏Y  ,Gòg  .áÄ«ÑdG  »a  ∑ôëàdG  ™«£à°ùJ  ’  äÉJÉÑ qædG  ¿CG  ´ÉÑ£fG  Éæjód  ,IOÉ©dG  »a  .1
 ∫ÓN äÉÑædG É¡H ∑ôëàj »àdG áYƒæàªdG ¥ô£dG ¢ûbÉf .á≤«≤ëdG øY ó«©H ,∫ÉM qπc

.áÄ«ÑdG

 ≥jôW  øY  í«≤∏qàdG  πHÉ≤e  ¬JÉæ°ùMh  ìÉjôdG  ≥jôW  øY  í«≤∏qàdG  ÇhÉ°ùe  ≈dEG  ô°TCG  .2
.äÉfGƒ«ëdG

 »àdG  ∂∏J  ™e  ,Év«°ùæL  ôKÉμàJ  »àdG  äÉJÉÑæ∏d  á«Ä«ÑdG  QÉ°†ªdGh  ÉjGõªdG  ø«H  ¿QÉb  .3
.Évjô°†N ôKÉμàJ »àdG ™e ∂dòch ,»HÉ°üNEGÓdG ôKÉμqàdG ≥jôW øY ôKÉμàJ
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.π°üØdG Gòg »a IOƒLƒªdG IOÉªdG º¡a ≈∏Y ∂JóYÉ°ùªd á°ü°üîe

ch42_827-850 ar.indd   850 1/22/14   11:15 AM




