
503  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

26 π°üØdG

شجرة الْحيـــاة
The Tree of Life

áe qó≤e
 ø«H á`̀cô`̀à`̀°`̀û`̀e ¢`̀ü`̀FÉ`̀°`̀ü`̀N ∑É`̀æ`̀g q¿CG º`̀à`̀¶`̀M’ á`̀≤`̀HÉ`̀°`̀ù`̀dG ∫ƒ`̀°`̀ü`̀Ø`̀dG »``̀a

 IOó©àe hCG á q«∏îrdG Ió«Mh ÉeEG »¡a ,äÉª q°ùdG √òg ¢†©H ôcòdh .ás« nërdG äÉbƒ∏îªdG

 »KÓK Öcôe ≥jôW øY ábÉ q£dG  π≤f  ≈dEG  áaÉ°VEG  ,¢†jC’G  äÉ«∏ª©H  Ωƒ≤Jh  ,ÉjÓîdG
 .DNA  »a  á«KGQƒdG  äÉeƒ∏©ªdG  øjõîJ  ∂dòch  .(ATP)  ø«°SƒæjOC’G  äÉØ°Sƒa
 ø«H kÓFÉg Évjƒ«M É kYƒæJ óéf ÉæfEÉa ,ácôà°ûªdG äÉª q°ùdG  √òg OƒLh øe ºZ qôdG  ≈∏Y
 ¥QõdG ¿Éà«ëdG ≈dEG  π°üf r¿CG  ≈dEG  ,ÉÑ«eC’Gh ,Éjô«àμÑdG  ø«H ìhGôàj äÉbƒ∏îªdG √òg

.ábÓª©dG hô°ùdG QÉé°TCGh

 ,´ƒæqàdG øe G kô«¨°U É kªdÉY πqãªJ ,áq«ÑfÉédG IQƒ q°üdG »a ô¡¶J »àdG á«fÉLôªdG ÜÉ© q°ûdG
 òæe .áªî°V á«JÉ«M äÉÑ©°ûJ É¡∏NGóH …hDƒJh ,IÉ«ëdG ∫Éμ°TCG øe G kô«ãc πª°ûJ »¡a
 øjóªà©e äÉYƒªée »a ás« nërdG äÉbƒ∏îªdG Gƒ©°†j r¿CG  AÉ«MC’G AÉª∏Y ∫hÉM ,∫É«LCG
 ÉeóæY ,≈æ©e äGP èFÉàf ä’hÉëªdG √ò¡d ¿Éc ó≤dh ,É¡æ«H ácôà°ûªdG äÉØ u°üdG ≈∏Y
 iOCG  ó≤d  .É¡æ«H  áqjQƒ£qàdG  á∏ q°üdGh  áHGô≤dG  áLQO ≈∏Y º¡à°SGQO »a AÉª∏©dG  óªàYG
 äÉÑbÉ©àdG  øY  πFÉ¡dG  äÉeƒ∏©ªdG  ôëHh  ,áq«Fƒ°û qædG  áKGQƒdG  ≈∏Y  óªà©ªdG  è¡æªdG
 »a . q…ƒ«ërdG  ´ƒæqàdG  ô«°ùØàd  Qƒ£qàdG  º∏Y »a IójóL äÉ«°Vôa Qƒ¡X ≈dEG  á«ÄjõédG
 ´ƒæqàdG  ≈dEG  ± qô©qàdÉH  Ωƒ≤f  ±ƒ°S  AõédG  Gòg  øe  á≤MÓdG  ∫ƒ°üØdGh  π°üØdG  Gòg

.AÉ«MC’G øe ºdÉ©dG Gòg »a q…ƒ«ërdG

º«gÉØªdG õLƒe
IÉ«ëdG  ICÉ°ûf  1–26

.á«°SÉ°SC’G ájƒ«ëdG ¢üFÉ°üîdG »a É¡©«ªL ás« nërdG äÉbƒ∏îªdG ∑ôà°ûJ  ■

.áq«°VQC’G IôμdG êQÉN øe ∫ƒ°UCG IÉ«ëdG iód ¿ƒμj ób  ■

.á«FGóÑdG ¢VQC’G ≈∏Y äCÉ°ûf ób IÉ«ëdG ¿ƒμJ r¿CG πªàëoj  ■

.áqjƒ°†©rdG äÉÑ qcôª∏d »Ø«Xh ™ tªéJ øe ÉjÓîdG äQƒ£J  ■

ás« nërdG  äÉbƒ∏îªdG  ∞«æ°üJ  2-26
.äÉbÓ©dGh ájƒ¡dG øe xπc øY åëÑdG ƒg ∞«æ°üqàdG  ■

.á«FÉæãdG á«ª°ùàdG óYGƒb ¢Sƒ« næ«d ¢ù°SCG  ■

.Qƒ°ü o≤dG »MGƒf ¢†©H »ÑJGôàdG ∞«æ°üqàdG iód  ■

äÉYƒªée  »a  ás« nërdG  äÉbƒ∏îªdG  ∞«æ°üJ  3–26
.ICÉ°ûædG ájOÉMCG IQhô°†dÉH â°ù«d qâ u°ùdG ∂dÉªªdG  ■

.π°UC’G ájOÉMCG çÓãdG ∂dÉªªdG ¥ƒa ¿ƒμJ ób  ■

.G kOóY ás« nërdG äÉbƒ∏îªdG ôãcCG Éjô«àμÑdG  ■

.áa uô£àe äÉÄ«H »a áªjó≤dG Éjô«àμÑdG ¢û«©J ób  ■

.äGôéM äGP ÉjÓN iƒqædG äÉ«≤«≤M iód  ■

.á°UÉN ádÉM äÉ°Shô«ØdG  ■

äÉ«©FÓ q£dG  º r¡ na  4  -  26
äÉJÉÑædG  Aƒ°ûf  5  -  26

 .á°ùHÉ«dG äÉJÉÑæd áª«ªëdG nÜQÉbC’G á«ÄjõédG áq«Fƒ°û qædG oáKGQƒdG âa qô nY  ■

.á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf »a äÉæ«é∏d »≤aCG ∫É≤àfG çóM  ■

äÉfGƒ«ëdG  ∞«æ°üJ  6  -  26
.Iô u«ëe º«°ù≤àdG ICÉ°ûf  ■

.¿Éà≤«≤°T ¿ÉàYƒªée äÉqjô°û≤rdGh äGô°ûëdG  ■

.äÉq«jóuãdG á∏FÉY Iôé°T Qƒ¡X  ■
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66.7 µm

504IÉ```«ërdG Iôé°T     26 π°üØdG

 IOƒLƒªdG ÉjÓîdG q¿EGh ,ás« nërdG äÉbƒ∏îªdG Ö«côJ »a ná«°SÉ°SC’G nIóMƒdG áq«∏îrdG tó n© oJ

 ´ƒæqàdG ICÉ°ûf ô q°ùØf ∞«c ,¿PEG .É k≤HÉ°S IOƒLƒe âfÉc ÉjÓN øe äCÉ°ûf É¡©«ªL Ωƒ«dG

 É¡æjƒμJ πMGôe ájGóH »a ?¢VQC’G í£°S ≈∏Y Ωƒ«dG IOƒLƒªdG á s« nërdG äÉbƒ∏îªdG »a

 ÉeóæYh  ,Qƒ¡°üªdG  ôî°üdG  øe  á∏àc  ¢`̀VQC’G  âfÉc  ,â∏N  áæ°S  ø«jÓH  4.5  πÑb

 ¿ qƒc AÉe ≈dEG …ƒédG É¡aÓZ »a OƒLƒªdGh É¡æe å©ÑæªdG AÉªdG oQÉîH ∫ qƒëJ ,äOôH

 q¿CG ≈∏Y ¢üæJ IÉ«ëdG ICÉ°ûf ô«°ùØJ âdhÉM »àdG äÉ«°VôØdG ≈dhCG .äÉ£«ëªdGh qQÉëÑdG

 ,ó«fÉ«°ùdGh ,∂«eQƒØdG ¢†ªMh ,ójÉgódÉeQƒØdGh ,É«fƒeC’G øe É kéjõe äCGóH IÉ«ëdG

 ™ªLCG óbh .ájƒ°†Y á«fƒHôchQó«g äÉÑcôeh ,ø«LhQó«¡dG ó«àjôÑch ,¿Éã«ªdG RÉZh

 ójóëJ ¿hO øμdh ,OGƒªdG øe §«∏îdG Gòg øe Év«FÉ≤∏J äCÉ°ûf IÉ«ëdG q¿CG ≈∏Y ¿ƒãMÉÑdG

 ΩCG  ,äÉ£«ëªdG  ´É≤d  ájQGôëdG  äGô¨ãdG  »a âKóM ób âfÉcCG  AGƒ°S  ,ICÉ°ûædG  ™bƒªd

 G kõ¨d  ∫Gõj  ’  iôL Ée  á≤«≤M q¿CG  øe ºZ qôdG  ≈∏Y .ôNBG  ¿Éμe »a hCG  ,É¡aGƒM ≈∏Y

 çóM  Ée  á≤«≤M  áaô©ªd  Éæ qμ∏ªàj  …òdG  ∫ƒ°†ØdG  πgÉéJ  ™«£à°ùf  ’  ÉæfEÉa  ,G kô«ëe

 äÉbƒ∏îªdG äCÉ°ûf ∞«c .¿É°ùfE’G É¡æª°V øeh ,ás« nërdG äÉbƒ∏îªdG Qƒ¡X CGóH ÉeóæY

?á«FGóÑdG äÉ£«ëªdG »a QhóJ âfÉc »àdG Ió≤©ªdG äÉÄjõédG øe

 á`̀ qjƒ`̀«`̀ë`̀dG  ¢`̀ü`̀FÉ`̀°`̀ü`̀î`̀dG  »``a É¡©«ªL äÉ`̀bƒ`̀∏`̀î`̀ª`̀dG  ∑ô`̀à`̀°`̀û`̀J
áq«°SÉ°SC’G

 .á s« nërdG äÉbƒ∏îªdG äÉØ°U Oóëf r¿CG k’hCG Éæ«∏Y ,IÉ«ëdG ICÉ°ûf ´ƒ°Vƒe ìô£f r¿CG πÑb

 ≈∏Y ás« nërdG äÉbƒ∏îªdG ø«H lácôà°ûe á«JB’G äÉØ u°üdG q¿CG ≈∏Y AÉ«MC’G AÉª∏Y ≥ØJG ó≤d

.É k°ù«FQ G kQhO …ODƒJ áKGQƒdG âfÉc r¿EGh ,áq«°VQC’G IôμdG

 É¡©«ªLh ,ôãcCG hCG IóMGh á«∏N øe É¡©«ªL á s« nërdG äÉbƒ∏îªdG ¿ƒμàJ .…ƒ∏îdG º«¶æqàdG

.(1 – 26 πμ°ûdG) AÉ°û¨H áWÉëeh ,áÑ qJôeh ,á© qªée äÉÄjõL øe ¿ qƒμàJ

 ¢```ù«d ø```μdh  á```«LQÉîdG äGô```KDƒª∏d É```¡©«ªL äÉ```bƒ∏îªdG Ö«éà```°ùJ .¢SÉ``````°ùME’G

.¬°ùØf ¬Ñæª∏d É¡°ùØf á≤jô£dÉH

 »μd É¡«dEG êÉàëJ »àdG ábÉ q£dG êÉàfEG ≈∏Y IQó≤dG É¡d É¡©«ªL á s« nërdG äÉbƒ∏îªdG . qƒªqædG

 .Metabolism ¢†jC’G ≈ qª°ùoJ á«∏ª©dG √òg .ƒªæJ »μdh ,É¡JÉ«M ≈∏Y ßaÉëJ

 §HGhQ áYÉæ°üd ¢ùª q°ûdG nA rƒ n°V Éjô«àμÑdG ´GƒfCG ¢†©Hh ,ÖdÉë£dGh ,äÉJÉÑædG π¨à°ùJ

 . q»Fƒ s°†dG AÉæÑdG á«∏ª©H AÉªdGh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG  »fÉK øe ¿ƒHôμdGh ¿ƒHôμdG ø«H

.¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ë∏d ájQhô°V á«cQÉ°ûJ §HGhQ ≈dEG áq«Fƒ q°†dG ábÉ q£dG πjƒëJ

 IOó©àe hCG áq«∏îrdG Ió«Mh âfÉc kAGƒ°S É¡©«ªL ás« nërdG äÉbƒ∏îªdG . q»æ«æérdG øjƒμqàdG

 AÉæKCG »a äÉæ«édG É¡«a ºμëàJ ,áª¶æe »æ«æL øjƒμJ á«∏ªY »a πNóJ áq«∏îrdG

.è°†ædGh qƒª qædG á«∏ªY

.ôNBG ≈dEG π«L øe äÉæ«édG π≤æJh ,ás« nërdG äÉbƒ∏îªdG ôKÉμàJ .ôKÉμqàdG

.á«∏NGódG É¡JÉ«∏ªY ≥ q°ùæ oJ º«¶æJ äÉ«dBG É¡jód É¡©«ªL ás« nërdG äÉbƒ∏îªdG .º«¶æqàdG

 ±hôX  ≈∏Y  »Ñ°ùf  πμ°ûH  É¡©«ªL  ás« nërdG  äÉbƒ∏îªdG  ßaÉëJ  . q»∏NGódG  ¿Gõ`̀ qJ’G

.É¡H á£«ëªdG áÄ«ÑdG øY áØ∏àîe áàHÉK á«∏NGO

 Genetic system É v«KGQh É keÉ¶f É¡©«ªL ¢VQC’G ≈∏Y ás« nërdG äÉbƒ∏îªdG …ƒàëJ .á`KGQƒdG

 äÉbƒ∏îªdG á«dB’G √òg óYÉ°ùJ .DNA ƒg πjƒW ó≤©e A…õL ∞YÉ°†J ≈dEG óæà°ùj

.ás« nërdG äÉbƒ∏îª∏d Iõ«ªe áØ°U »gh ,øe qõdG ™e Qƒ£qàdGh ∞«μqàdG ≈∏Y ás« nërdG

 ∑Éæg  âfÉc  ,ájƒ«ëdG  É¡°üFÉ°üîH  áq«∏îrdG  ¿ƒμàJ  r¿CG  πÑbh  ø«æ°ùdG  ø«jÓH  òæe

 ,äÉæ«JhôÑdG  øjƒμJ  ¿EG  .áqjƒ°†©rdG  äÉÑ qcôªdG  ÉgQhóH  âf qƒc  ,ájƒ°†Y  ô«Z  äÉÑcôe

 á«aÉc øμJ ºd É¡fCG ô«Z ,ÉvjQhô°V ¿Éc ¿ƒgódGh ,äGQó«gƒHôμdGh ,ájhƒædG ¢VÉªMC’Gh

 áeƒ¶æe »a ™ªéààd  IôμÑe ájƒ°†Y äÉÄjõL ÉjÓîdG  Qƒ£J  Öq∏£J  .IÉ«ëdG  øjƒμàd

.»dOÉÑJ πμ°ûH É¡°†©H ≈∏Y Ióªà©eh Ió≤©e

áq«°VQC’G IôμdG êQÉN øe ∫ƒ°UCG IÉ«ëdG iód ¿ƒμj ób

1 – 26 πμ°ûdG

 »àdG  áq«∏îrdG  Ió«Mh  ás« nërdG  oäÉbƒ∏îªdG  √òg  o∞sæ n°üoJ  .äGôéM ≈dEG  áq«∏îrdG  º«°ù≤J

 ¿ƒ∏dÉH  áZƒÑ°üe  Iô«ªîdG  ÉjÓN  ô¡¶J  .äÉ`«©FÓW  É¡Ø°UƒH  Ωƒ«°ù«eGôÑdG  ≈YóJ

 áWÉëe  äÉq«°†Y  »a  É¡©°Vhh  ,Ωƒ«°ù«eGôÑdG  πÑb  øe  É¡eÉ¡àdG  sº`̀ nJ  óbh  ôªMC’G

.áª°VÉ¡dG äGƒéØdG ≈ qª°ùoJ á«°ûZCÉH

 á«fƒc iôNCG QOÉ°üe øe äAÉL ÉªfEGh ,áq«°VQC’G IôμdG ≈∏Y äCÉ°ûf IÉ«ëdG ¿ƒμJ ’ ób

 Panspermia IÉ«ëdG QhòH Oó©J ≈YóJ »àdG á«°VôØdG √òg .¢VQC’G ¥É£f êQÉN

 É¡©e á∏eÉM ¢VQC’ÉH  âeó£°UG  ób  »fƒμdG  QÉÑ¨dG  hCG  ,∑RÉ«ædG  q¿CG  ≈∏Y ¢üæJ  »àdGh

 ∑RÉ«ædGh  äÉÑqfòªdG  øe ±ƒdC’G  äÉÄe ∑Éæg .IÉ«ëdG  ICÉ°ûf  áFóàÑe ájƒ°†Y äÉÑcôe

 øe ¿CG  ≈dEG  áãjóM äÉaÉ°ûàcG  ô«°ûJh  .É¡fƒμJ  óæY á«FGóÑdG  ¢VQC’ÉH  âeó£°UG  »àdG

 pøãà°ùj  ºdh  .ájƒ°†Y  äÉÑcôe  ¬©e  πªM  ób  π`̀bC’G  ≈∏Y  É¡°†©H  ¿ƒμj  r¿CG  πªàëªdG

 ó«∏édG á≤ÑW âëJ πFÉ°ùdG AÉªdG ±É°ûàcG , kÓãªa .iôNC’G ÖcGƒμdG ≈∏Y IÉ«M OƒLh

 ìGôàbG q¿CG  ≈dEG  áaÉ°VEG  ,…ôà°ûªdG Öcƒc QÉªbCG  óMCG  ƒgh (ÉHhQhCG) ôª≤dG »£¨J »àdG

.IôμØdG √òg ºYO ób ïjôªdG Qƒî°U »a ô«aÉMC’G OƒLh

 âfÉc  ïjôªdG  ≈∏Y  á«fÉcôÑdG  πªëàdG  ágƒah

 òæeh  .»ë∏ªdG  AÉªdG  ≈∏Y  É keƒj  …ƒàëJ

 Spirit ádG qƒédGh 2006 ƒ«fƒj ô¡°T

 ¬`̀LGƒ`̀J ï`̀jô`̀ª`̀dG ≈`̀∏`̀Y IOƒ`̀Lƒ`̀ ª`̀ dG

 ,É¡JÓ`````éY ió```````MEG »a áHƒ©°U

 iô```````̀NC’G á```̀ dGƒ```̀é```̀ dG ø```̀μ```̀ dh

 â```````dGRÉ``````e  Opportunity
 áÄ«ÑdG  ø``Y  äÉ`̀eƒ`̀∏`̀©`̀e  ™`̀ª`̀é`̀J

 ób ¿ƒμJ ¿CG øμªj »àdG á«FÉªdG

 26  πμ°ûdG) IÉ«ëdG  Aƒ°ûf  ähBG

.(2 –

 ób IÉ«ëdG ¿ƒμJ r¿CG πªàëoj
á«FGóÑdG ¢VQC’G ≈∏Y äCÉ°ûf

r t o

نشــأة الحيــاة  1-26 
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IÒ¨°U ájƒ°†Y äÉÑcôe
 á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G πãe

πeÉ◊G ∞KÉμàŸG πFÉ°ùdG
Ió≤©ŸG äÉÄjõé∏d

øNÉ°S AÉe
 “§«ëŸG”

äGOGó°S
äÉæ«©dG Öë°ùd

πLôe

AÉe
OQÉH

 ∞ãμe

AÉe QÉîH
¿ÉÑ£b

Qô°ûdG çGóME’
(¥ÈdG »cÉfi) ∫õàîŸG ƒ÷G èjõe

 (H2O, N2, NH3,
CO2, CO, CH4, H2)

 IóY äGQhO
´ƒÑ°SCG IóŸ

óMGh

 …Qƒj –ô∏«e áHôŒ

505  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 ó«°ùcCG  »fÉK  ≈∏Y  iƒàMG  …ƒédG  ±Ó¨dG  q¿CG  á©FÉ°ûdG  AGQB’G  øªa  .ôμÑªdG  …ƒédG

 πªàëªdG øeh .(H2O) AÉªdG QÉîHh ,(N2) ø«Lhôà«ædG RÉZh ,(CO2) ¿ƒ``HôμdG

 äÉÑcôeh  ,(H2)  ø«LhQó«¡dG  RÉZ  ≈∏Y  É kjƒàëe  ¿Éc  »FGóÑdG  …ƒédG  ±Ó¨dG  q¿CG

 (¿ƒHôμdGh  ,ø«Lhôà«ædGh  ,âjôÑμdG)  áØ«ØN  ô°UÉæY  ™e  ø«LhQó«¡dG  É¡«a  §ÑJQG

.(CH4) ¿Éã«ªdG RÉZh ,(NH3) É«fƒeC’Gh ,(H2S) ø«LhQó«¡dG ó«àjôÑc É kéàæe

 äÉ«ªc OƒLƒd Reducing atmosphere “∫õàîe”¬fCÉH …ƒédG ±Ó¨dG Gòg ±ô©j

 OƒLƒHh  .É¡d  ™HÉàdG  ¿hôàμdE’G  ó≤a  ≈∏Y  IQOÉ`̀≤`̀dG  ø«LhQó«¡dG  äGQP  øe  Iô«Ñc

 äÉÑcôªdG  øjƒμàd  áeRÓdG  ábÉ q£dG  øe  êÉàëf  ’  ÉæfEÉa  ,∫õàîªdG  …ƒédG  ±Ó¨dG

 äCÉ°ûf »àdG ¿ƒHôμdÉH á«æ¨dG äÉÑcôªdG øjƒμàd Ωƒ«dG  ¬«dEG  êÉàëf Ée Qó≤H á qjƒ°†©rdG

.IÉ«ëdG É¡æe

 ¿ƒμJ ¿CG πªàëªdG øªa .É kMƒàØe k’GDƒ°S ¢VQC’G í£°S ≈∏Y IÉ«ëdG ICÉ°ûf ™bƒe ∫GR Ée

 Iô°ûb ´Éb »a hCG ,IóªéàªdG äÉ£«ëªdG âëJ hCG ,äÉ£«ëªdG ±GƒM ≈∏Y äCGóH ób

.QÉëÑdG ¿É©«b »a IOƒLƒªdG ájQGôëdG äGô¨ãdG »a hCG ,ø«£dG »a hCG ,¢VQC’G

áq«FGóÑdG ¢VQC’G ≈∏Y áqjƒ°†©rdG äÉÑcôªdG

 âfÉc »àdG á qjƒ°†©rdG äÉÑcôªdG á«Yƒf ≈dEG ±ô©à∏d É¡H ΩÉ«≤dG sº nJ ä’hÉëªdG ≈dhCG ¿EG

 .»°S ódhQÉgh ô∏«e .∫ »∏fÉà°S ¿Éª pdÉ©dG ¬H ΩÉb Ée »g ,IÉ«ëdG ICÉ°ûf AÉæKCG »a IOƒLƒe

 Éªd á¡HÉ°ûe ±hôX ô«aƒJ ∫hÉëJ ,á«μ«°SÓc áHôéJ Éª qª°U ÉeóæY .1953 ΩÉY …Qƒj

 ø«ÑJ ƒd ≈àM .∫õàîªdG …ƒédG ±Ó¨dGh á«FGóÑdG ¢VQC’G äÉ£«ëe »a G kOƒLƒe ¿Éc

 âfÉc Éª¡àHôéJ q¿EÉa ,É¡«a ó©H Qó°üj ºd ºμëdÉa ,áë«ë°U ô«Z á«°VôØdG √òg q¿CG

.IÉ«ëdG πÑb Ée AÉ«ª«c ≈ qª°ù oj º∏©dG øe ójóL π≤M Qƒ¡X ≈dEG äOCG É¡fC’ ;G kóL áª¡e

 ∫õàîªdG  ƒédG  ™«ªéJ  (1)  :`H  …Qƒjh  ô∏«e  ¿Éª pdÉ©dG  ΩÉb  ,áHôéàdG  √ò¡H  ΩÉ«≤∏dh

 ∫õàîªdG ƒédG ™°Vh (2) .ø«é°ùcC’G RÉZ ≈∏Y …ƒàëªdG ô«Zh ø«LhQó«¡dÉH »æ¨dG

 áLQO áÄªdG ¿hO IQGôM áLQO »a §«∏îdG Gòg ≈∏Y AÉ≤HE’G (3) .πFÉ°ùdG AÉªdG ¥ƒa

.(3 – 26 πμ°ûdG) äGQGô°T ¥ÓWEÉH ∂dPh ,¥ôÑdG IÉcÉëe (4) .¢Sƒ«°ù∏°S

 kÓ°UCG OƒLƒªdG ¿ƒHôμdG øe 15% ∫ qƒëJ sº nJ ´ƒÑ°SCG ∫ÓNh ¬fCG ¿Éª pdÉ©dG óLh ó≤d

 äÉÑcôªdG √òg ø«H øe .á£«°ùH ¿ƒHôc äÉÑcôe ≈dEG (CH4) ¿Éã«ªdG RÉZ áÄ«g ≈∏Y

 â∏YÉØJ .(HCN) ø«LhQó«¡dG ó«fÉ«°Sh (CH2O) ójÉgódÉeQƒØdG

2 – 26 πμ°ûdG

 Qƒ°üdG  øe  ±’B’G  äGô°ûY  â∏°SQCG  »àdG“Spirit  ìhôdG”  á«FÉ°†ØdG  áÑcôªdG

 áªjób IÉ«ëd QÉKBG  OƒLh ä’ÉªàMG ≈∏Y äGô°TDƒªH  AÉª∏©dG  äOhRh ,ïjôªdG  í£°ùd

.ïjôªdG ≈∏Y

IôμÑªdG ¢VQC’G ≈∏Y ±hô¶dG

 ≈dEG ô«°ûJ »àdG ádOC’G äOGR ¢VQC’G ¿ qƒμàd á«FGóÑdG πMGôªdG á°SGQO »a Éæ≤ª©J Éª∏c

 ájQGôM  ±hôX  »a  ¢û«©J  âfÉc  ¢`̀VQC’G  ≈∏Y  äRôH  »àdG  á«FGóÑdG  äÉbƒ∏îªdG  ¿CG

 4.6 òæe á«°ùª°ûdG áYƒªéªdG øjƒμàd ÖMÉ°üªdG Ö¡à∏ªdG ≈°üëdG ¿Éc ó≤a .á«dÉY

 ,É¡H  ¬eGó£°UG  áé«àf  ,É kÑ¡à∏e  ¢`̀VQC’G  í£°S  AÉ≤HEG  øY  ∫hDƒ°ùªdG  ƒg  áæ°S  ø«jÓH

 800 Qhôe ó©Hh .¢VÉØîf’ÉH ¢VQC’G IQGôM áLQO äCGóH ,ΩGó£°U’G qπb r¿CG ó©Hh

 r¿CG  ≈dEG  ¢VÉØîf’ÉH  äÉ£«ëªdG  IQGôM áLQO  äCGóH  ,çóëdG  Gòg ≈∏Y  ΩÉY  ¿ƒ«∏e

 »ah .(á«àjÉ¡fô¡a áLQO 190 - 120 ∫OÉ©j Ée) …CG ¢S 88 – 49° ≈dEG â∏°Uh

 ÆhõÑdG »a IÉ«ëdG ôgÉ¶e äCGóH ,â∏N áæ°S ø«jÓH 3.8 h ¿ƒ«∏H 2.5 ø«H Ée IôàØdG

 ô«Zh G kóL á«dÉ©dG ájQGôëdG ±hô¶dG ¿EG :∫ƒ≤dG Éææμªj ,Gò¡dh ,¢VQC’G í£°S ≈∏Y

.IÉ«ëdG IÉ°ûf â∏μ°T ób IôàØdG ∂∏J »a ,¿B’G IQGôëdG áLQO ¢ù«jÉ≤ªH á∏ªàëªdG

 ±Ó¨∏d »FÉ«ª«μdG Ö«côàdG ≈∏Y á«FÉ«ª«μdG É«Lƒdƒ«édG AÉª∏Y øe G kóL π«∏b OóY ≥Øàj

3 – 26 πμ°ûdG

 øe  RÉ¡édG  ¿ƒμàj  .…Qƒ``j –ô∏«e  áHôéJ

 :ø«à«LÉLR ø«JôéM ø«H π°üj ≥∏¨e ÜƒÑfCG

 äGRÉ`̀¨`̀dG  ø`̀e  è`̀jõ`̀e  ≈∏Y  …ƒàëJ  ,É«∏©dG

 áq«°VQC’G  Iôμ∏d  …ƒédG  ±Ó¨dG  πãªJ  »àdG

 IQGô°T  çGó`̀ME’  ¿ÉÑ£b  ∑Éægh  .á«FGóÑdG

 ∞qãμe  óYÉ°ùjh  .¥ôÑdG  IÉcÉëªd  á«FÉHô¡c

 »àdG AÉªdG äGô£b øjƒμJ ≈∏Y RÉ¨dG ójôÑàd

 ≈∏Y …ƒàëJ »àdG ≈∏Ø°ùdG IôéëdG ≈dEG ôªJ

 …CG  ¿ qƒμàJ  ÉeóæY .“§«ëªdG”  øî°ùe AÉe

 É¡fEÉa “…ƒédG ±Ó¨dG IôéM”»a äÉÄjõL

 sº nK  ø`̀eh  ,AÉ`̀ª`̀dG  äGô£b  »a  Ühò`̀J  ±ƒ°S

 §«ëª∏d á∏ãªªdG ≈∏Ø°ùdG IôéëdG ≈dEG oπ nª rëoJ

.É¡°üëØd É¡æe äÉæ«©dG Öë°S ºàj »àdG
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äGQƒ°UÉæjódG ∫hCG

Ëó≤dG ô°ü©dG

§°SƒàŸG ô°ü©dG

åjó◊G ô°ü©dG

450 MYA                      

400 MYA

350 MYA

300 MYA

250 MYA

200 MYA

50 MYA

150 MYA

100 MYA

´ƒæqàdG IOÉjR ;…ÈªμdG QÉéØf’Gâ∏N áæ°S ¿ƒ«∏e = MYA

á«FGóÑdG á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG ´ƒæJ

äGô°û◊G ,ΩGóbC’G äÉ«YÉHQ ,á«ª¶©dG ∑Éª°SC’G Qƒ¡X

á«FGóÑdG IOô≤dG

äÉq«jóãdG ´É©°TEG

QhòÑdG IÉ£¨e ∫hCG

äÉ«FÉeÈdG ∫hCG

á«jóãdG äÉ«HGô÷Gh ,Qƒ« q£dGh ,áqjôg qõdG äÉJÉÑædG ∫hCG

äÉjô≤aÓdG IOÉ«°S

¿É°ùfE’G Qƒ¡X

ô°VÉ◊G âbƒdG ≈àM â∏N áæ°S ¿ƒ«∏e 500

áqjôg qõdG äÉJÉÑædG ´ qƒæJ

Qƒ« q£dG ´É©°TEG

áqjôg qõdG äÉJÉÑæ∏d áë u≤∏ŸG äGô°û◊G

áj
Qò

Ñd
G ä

ÉJ
ÉÑ

æd
G ô

°ü
Y

Ëó≤dG ô°ü©dG

§°SƒàŸG ô°ü©dG

åjó◊G ô°ü©dG

áj
Qò

Ñd
G ä

ÉJ
ÉÑ

æd
G ô

°ü
Y

…ôéØdG ô°ü©dG

…
È

ª
μd

G π
Ñb

 Ée
 ô

°ü
©d

G

≥«ë°ùdG ô°ü©dG

º«ë÷G ô°üY

(äGƒŸG)
4500 MYA

4000 MYA

3500 MYA

3000 MYA

2500 MYA

2000 MYA

500 MYA

1500 MYA

1000   

¢VQC’G øjƒμJ

Év«Ñ°ùf G kOQÉH íÑ°UCG ô¡°üæŸG ¢VQC’G í£°S

…ƒ÷G ±Ó¨dG ‘ Úé°ùcC’G Qƒ¡X

iƒqædG äÉ«≤«≤M äÉKÉëà°ùe ΩóbCG

ÉjÓÿG IOó©àe äÉbƒ∏îŸG ∫hCG

á°ùHÉ«dG äÉJÉÑfh äÉfGƒ«◊G Qƒ¡X

äÉfGƒ«◊G pπ nÑ pb øe ¢VQC’G QÉª©à°SG

iƒ qædG äÉq«FGóH äÉKÉëà°ùe ΩóbCG

ábQõŸG AGô°†ÿG ÉjÒàμÑdG

Qƒî°üdG ΩóbCG

ô°VÉ◊G âbƒdG ≈àM â∏N áæ°S ¿ƒ«∏e 4600

506IÉ```«ërdG Iôé°T     26 π°üØdG

 ÉjQƒ«dGh  (HCOOH)  ∂«eQƒØdG  ¢†ªM  ¿ƒμàd  É k≤M’  á£«°ùÑdG  äÉÑcôªdG  √òg

 ¢VÉªMC’G  πãe  á«fƒHôμdG  äÉÑcôªdG  øe  ô«ãc  ≈`̀dEG  áaÉ°VEG  (NH2CONH2)

.ø«f’CGh ø«°ùjÓL á«æ«eC’G

 øe Év«fƒHôc É kÑ qcôe 30 ≈dEG ± qô©qàdG sº nJ ,¿GôNBG ¿ÉªdÉY É¡H ΩÉb á∏KÉªe áHôéJ »a

 Éªch .∂«JQÉÑ°SC’G ¢†ªMh ,ø«dhôHh ,ø«dÉah ,ø«°ùjÓL á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G É¡æª°V

 »àdG  äÉæ«JhôÑ∏d  q»°SÉ°SCG  ¿ qƒμe  á«æ«eC’G  ¢VÉªMC’G  q¿EÉa  ,ådÉãdG  π°üØdG  »a  ÉæjCGQ

 ,äÉæ«JhôÑdG ≈dEG áaÉ°VEG .á s« nërdG äÉbƒ∏îªdG Ö«côJ »a á°ù«F qôdG äÉfƒμªdG óMCG qó©J

ó«fÉ«°S πNój , kÓãªa .áª¡e iôNCG äÉÑcôe øjƒμJ ÜQÉéàdG √òg ∫ÓN øe sº nJ ó≤a

 

4 – 26 πμ°ûdG

¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG Q qƒ£Jh »Lƒdƒ«édG øeõdG ∫hóL
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qÜO

É«dGÎ°SCGá«dÉª°ûdG ÉμjôeCG

ÉHhQhCGá«dÉª°ûdG ÉμjôeCG

IQP

507  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 .áæ°S ø«jÓH 3.5 ÉgôªY ájô«àμH ÉjÓîd ô«aÉMCG ≈∏Y Qƒã©dG áq«Ø«c π«°UÉØJ ôcòæ°S

 nô¡¶ªdG  ájô«àμÑdG  ÉjÓîdG  √òg âfÉc  ,¢VQC’G  ≈∏Y  IÉ«ëdG  ïjQÉJ  øe πjƒW âbƒd

 á«≤«≤M  ÉjÓîdG-IóY  ájQƒ£J  äGóéà°ùe  âªgÉ°S  .IÉ«ëdG  ôgÉ¶e  øe  nó«MƒdG

 …òdG ô«ÑμdG q…ƒ«ërdG  ´ƒæqàdG  Qƒ¡X »a -…ƒ∏îdG Oó©àdGh ,»°ùæédG ôKÉμqàdGh ,iƒ qædG

 á∏eÉ°ûdG  á©LGôªdG  »a ôªà°ùf  ±ƒ°S .(4 –  26  πμ°ûdG) ¢VQC’G  ≈∏Y Ωƒ«dG  √Gôf

.ás« nërdG äÉbƒ∏îªdG ø«H áqjQƒ£qàdG äÉbÓ©dGh ,¢VQC’G ≈∏Y πgòªdG IÉ«ëdG ´ƒæàd

 πNóJ »àdG óYGƒ≤dG ióMEG ƒgh ,ø«æjOC’G ƒg »≤∏M A…õL Ö«côJ »a ø«LhQó«¡dG

 ¿EG  :∫ƒ≤dG  øμªj ,Gòg ≈∏Y AÉæHh  .RNA  h  DNA  ájhƒædG  ¢VÉªMC’G  Ö«côJ »a

.»FGóÑdG ¢VQC’G ƒL »a âfƒμJ ÉªHQ á«°ù°SÉ°SC’G IÉ«ëdG äÉÑcôe

áqjƒ°†©rdG äÉÑ qcôª∏d q»Ø«Xh ™ qªéJ øe ÉjÓîdG äQ qƒ£J

 ábÉ q£dG ô«aƒJ ≈∏Y hCG ,äÉeƒ∏©ªdG π≤f ≈∏Y IQOÉb áqjƒ°†©rdG äÉÑcôªdG ,áeÉY IQƒ°üH

 A…õL  ƒg  DNA  q¿CG  øe  ºZ qôdG  ≈∏Yh  .¢†jC’G  á«∏ªY  ∫ÓN  øe  IÉ«ë∏d  áeRÓdG

 É kªjõfCG  ¬Ø°UƒH  πª©dG  ≈∏Y IQó≤dG  ¬d  …òdG  RNA  q¿EÉa  ,Ωƒ«dG  á«KGQƒdG  äÉeƒ∏©ªdG

 IOÉªdG  ƒg  ¿ƒμj  óbh  ,»JGòdG  ∞YÉ°†àdG  á«∏ªY  AÉæKCG  »a  Ωóîà°ùj  (ºjGRƒÑjGQ)

 ¿ƒμàd á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G äôª∏ÑJ .áq«∏îrdG Qƒ¡X πÑb âf qƒμJ »àdG á«FGóÑdG á«KGQƒdG

.¢†jC’G äGQÉ°ùe äô¡Xh ,äÉæ«JhôÑdG

 »a ™aóf  ÉæfEÉa  ,á«æ«JhôH  hCG  á«ægO áYÉ≤a πNGO äÉfƒμªdG  √òg ô°üM sº nJ  Ée  GPEGh

 äÓYÉØJ çhóM ∫ÉªàMG øe ™aôj √QhóH Gògh ,áæ«©e äÉÄjõL õ«côJ IOÉjR √ÉéJG

 á«∏N  âëÑ°UCGh  ,áq«∏îrdG  AÉ°û¨H  äÉYÉ≤ØdG  √òg  áWÉMEG  sº nJ  ,Ée  á£≤f  »a  .¢†jC’G

 27  π°üØdG  »a  .É k≤HÉ°S  ÉgÉfôcP  »àdG  É¡©«ªL  ás« nërdG  äÉbƒ∏îªdG  äÉØ°U  É¡d

 äÉYƒªée øª°V ás« nërdG äÉbƒ∏îªdG Ö«JôàH ¢üàîe lº∏Y Taxonomy ∞«æ°üqàdG

 AÉª∏Y  ¥ÉØJÉHh  .(Taxa  äÉØæ°üe  ,É¡©ªL)  Taxon  ∞sæ°üe  ≈ qª°ùoJ  IOóëe

 º°S’G ¿Óªëj ás« nërdG äÉbƒ∏îªdG øe ¿ÉYƒf óLƒj ’ ,ºdÉ©dG »a º¡©«ªL ∞«æ°üqàdG

 ÖæéàJh ,ºdÉ©dG »a ¿Éμe …CG »a É¡°ùØf »g äÉbƒ∏îª∏d á«ª∏©dG á«ª°ùàdG ¿EG .¬°ùØf

.á©FÉ°ûdG AÉª°SC’G ¬ÑÑ°ùJ …òdG ∑ÉHQE’G

 ¬«dEG »ªàæj …òdG ¢ùæédG ≈dEG á«FÉæãdG á«ª°ùàdG »a ∫hC’G º°S’G ô«°ûj ,É k°†jCG ¥ÉØJ’ÉHh

 º°S’G  , kÓãªa  ,áHÉàμdG  á≤jô£d  IOóëe  ΩÉμMC’  á«ª∏©dG  AÉª°SC’G  ™°†îJ  .¥ƒ∏îªdG

 ¿ƒμJ ’h ,É kæ«©e É kYƒf á«fÉãdG áª∏μdG ±ô©Jh .ô«Ñc ±ôëH CGóÑjh ,¢ùæé∏d ¿ƒμj ∫hC’G

 §ªæH Öàμojh (»ª∏©dG º°S’G hCG) ´ƒædG º°SG ,É k©e ¿Éàª∏μdG ≈ qª°ùoJ .G kô«Ñc É kaôM É¡àjGóH

 ô°üàîj Ée É kÑdÉ¨a ,ìô q°ûdG »a ¢ùæédG ΩGóîà°SG óæYh .Homo sapiens kÓãe -πFÉe

.T. rex ô°üàîj Tyrannosaurus rex Qƒ°UÉæjódG kÓãe .É k≤M’ ¬eGóîà°SG óæY

5 – 26 πμ°ûdG
 πªëJ IQ qòdGh qÜódG ,á«dÉª°ûdG ÉμjôeCG »a .Üƒ∏£ªdG ¢Vô¨dÉH »ØJ ’ á©FÉ°ûdG AÉª°SC’G

 ¢UÉî°TC’G  ≈dEG  áÑ°ùædÉH  É¡°ùØf  IQƒ°üdG  πªëJ  ’  É¡æμdh  ,ÉæfÉgPCG  »a  IOóëe  G kQƒ°U
.É«dGôà°SCG hCG ÉHhQhCG »a ø«ª«≤ªdG

 º∏©J .ás« nërdG äÉbƒ∏îªdG ø«H É kaÓàNG ∑Éæg q¿CG áæeRC’G ΩóbCG òæe ¿É°ùfE’G ∑QOCG ó≤d

 r¿CG øμªj äÉfGƒ«M ∑Éægh .áeÉ°S iôNCGh ,πcDƒJ äÉJÉÑf ∑Éæg q¿CG »FGóÑdG ¿É°ùfE’G

 Gòg  »a  .á°SôàØeh  Iô£N  É¡fCG  í°VGƒdG  øe  iôNCG  äÉfGƒ«Mh  ;ø qLóJ  hCG  OÉ£°üoJ

 ¬eóîà°ùf …òdG »ª∏©dG ∞«æ°üqàdG É¡H qôe »àdG πMGôªdG ≈dEG ¥ô£àf ±ƒ°S ,AõédG

.Gòg Éæeƒj »a

äÉbÓ©dGh ájƒ¡dG øe xπc øY åëÑdG ƒg ∞«æ°üqàdG

 á s« nërdG  päÉbƒ∏îªdG  ƒ£°SQCG  »fÉfƒ«dG  ±ƒ°ù∏«ØdG  ∞sæ n°U ,ΩÉY »ØdCG  ≈∏Y ójõj Ée πÑb

 ,§«°ùÑdG ΩÉ¶ædG Gòg »a ¿ÉehôdGh ¿Éfƒ«dG ∂dP ó©H ™ q°SƒJ ºK .äÉfGƒ«Mh äÉJÉÑf ≈dEG

 ,§£≤dG  áYƒªée  πãe  ,ô¨°UCG  äÉYƒªée  ≈`̀dEG  äÉJÉÑædGh  äÉfGƒ«ëdG  GƒØæ°üa

 ¢SÉæLC’G  º°SÉH  äGóMƒdG  √òg  â«ª°S  ájÉ¡ædG  »a  .•ƒ∏ÑdG  äÉÑf  hCG  ,∫ƒ«îdG  hCG

 Qƒ°ü©dG ájGóH ™e .zäÉYƒªée{ »æ©J π°UC’G á«fÉfƒj áª∏c »gh (¢ùæL ,ÉgOôØe)

 ∂dP  »a  AÉª∏©dG  á¨d  »gh  ,á«æ«JÓdG  á¨∏dÉH  AÉª°SC’G  √òg  áHÉàc  äCGó`̀H  ,≈£°SƒdG

 »a ∫ƒ«îdGh ,Felis ¢ùæédG »a §£≤dG áYƒªée â©°Vh GòHh .º¶æe πμ°ûH ,âbƒdG

.Quercus »a •ƒ∏ÑdGh ,Equus

á«FÉæãdG á«ª°ùàdG óYGƒb ¢Sƒ«næ«d ¢ù°SCG

 ∞jô©J hOGQCG Éª∏c ,…OÓ«ªdG ô°ûY øeÉãdG ¿ô≤dG ∞°üàæe ≈àMh ,AÉ«MC’G AÉª∏Y πX

 äÉë∏£°üªdG  øe  á∏°ù∏°S  GƒaÉ°VCG  ,´ƒædG  √ƒ sª°S  …òdG  ,ás« nërdG  äÉbƒ∏îªdG  øe  ´ƒf

 AÉª°SC’G{  ΩÉ¶f  hCG  ,IOó©àªdG  á«ª°ùàdG  ΩÉ¶f  ƒg  Gògh  ;¢ùæédG  º°SG  ≈dEG  á«Ø°UƒdG

.zIOó©àªdG

 …ójƒ°ùdG  AÉ«MC’G  ºdÉY  ¬©°Vh  ,äÉbƒ∏îªdG  á«ª°ùàd  §°ùHCG  ΩÉ¶f  ô¡X  ,∂dP  ó©H

 Ωóîà°SG ,π«∏≤H √ó©H Éeh 1750  ΩÉ©a .(1778 –  1707) ¢Sƒ« næ«d ¢ùdhQÉc

 Apis pubescens, thorace subgriseo,  ,IOó©àªdG  á«ª°ùàdG  ΩÉ¶f  ¢Sƒ« næ«d

  abdomine fusco, pedibus posticis glabris utrinque margine ciliates
 øe  É kf qƒμe  É kª°SG  ø qª°V  ,QÉ°üàN’G  øe  ´ƒæch  .á«HhQhC’G  π°ù©dG  á∏ëf  ≈dEG  ô«°û«d

 hCG  ,AGõLC’G á«FÉæK AÉª°SC’G √òg .Apis mellifera  ÉgÉª°ùa ;π°ù©dG á∏ëæd øjCGõL

 ó≤dh .´GƒfC’G ø««©àd á«LPƒªædG á≤jô£dG âëÑ°UCG Binomial á«FÉæãdG á«ª°ùàdG

.á≤HÉ°ùdG ∫ƒ°üØdG »a á«FÉæãdG á«ª°ùàdG AÉª°SCG øe G kô«ãc ÉæjCGQ

 mõu« nM πNGO ≥°SÉæàe πμ°ûH ™ªéàdG »a á qjƒ°†©rdG äÉÑcôªdG äCGóH ÉeóæY IÉ«ëdG äCGóH

 âfÉc GPEG  Ée ∫ƒM É kMƒàØe ∫GDƒ°ùdG ≈≤Ñj .ôKÉμqàdÉH äCGóH ºK ,áq«∏îrdG AÉ°û¨H •Éëe

 »àdG ∑RÉ«ædG n™ ne äAÉL hCG ,¢`̀VQC’G í£°S ≈∏Y âf qƒμJ ób áqjƒ°†©rdG äÉÑ qcôªdG √òg

 IOƒLƒe âfÉc »àdG ±hô¶dG π«μ°ûJ IOÉYEG π«ëà°ùªdG øe ¿CG ™eh .É¡H âeó£°UG

 q¿CGh ,G kóL áa uô£àe âfÉc IQGôëdG äÉLQO q¿CG íLQC’G øªa ,É keÉªJ á«FGóÑdG ¢VQC’G ≈∏Y

.¿B’G ¬«∏Y »g ÉªY ∞∏àîJ âfÉc ájRÉ¨dG …ƒédG ±Ó¨dG äÉfƒμe

¿É f’G ∑ CG ≤d

تصنيف المخلوقات الْحَيَّة  2-26 
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¢ùæ÷G
Sciurus

´ƒædG
Scurius

carolinensis

áμ∏‡ ¥ƒa
iƒqædG äÉ«≤«≤M

áμ∏ªŸG
á«fGƒ«◊G

á∏«Ñ≤dG
äÉ«∏Ñ◊G

á∏«Ñb â–
äÉjô≤ØdG

áØFÉ£dG
äÉq«jóuãdG

áÑJôdG
¢VQGƒ≤dG

á∏FÉ©dG
Sciuridae

´ƒædG
Scurius

carolinensis
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6 – 26 πμ°ûdG

 √òg »a »ëdG  ¥ƒ∏îªdG  .ás« nërdG  äÉbƒ∏îªdG  ∞«æ°üàd  »ÑJGôàdG  ΩÉ¶ædG

 á«≤«≤M áμ∏ªe ¥ƒa ÜÉéæ°ùdG ™Ñàj .»bô°ûdG …OÉeôdG ÜÉéæ°ùdG ƒg ádÉëdG

 .(äÉfGƒ«ëdG  áμ∏ªe  ø`̀e)  ¿Gƒ«M  ƒg  √ò`̀g  áμ∏ªªdG  ¥ƒ`̀a  π`̀NGO  .iƒ`̀ qæ`̀dG

 âëJ ,äÉ«∏ÑëdG  áÑ©°T) Évjô≤a tó n© oj  äÉfGƒ«ë∏d  IOó©àªdG  πFÉÑ≤dG  øª°Vh

 øe ¿ƒμj ¿C’ ¬∏gDƒj ∂dP ¿EÉa ,hôa GP É kbƒ∏îe ¬fƒμdh .(äÉjô≤ØdG áÑ©°T

 ¿Éæ°SCG GP ¬fƒμH õ«ªàj áØFÉ£dG √òg øª°V .(äÉq«jóuãdG áØFÉW) äÉq«jóuãdG

 É¡æe »Ø∏îdGh ,±GôWCG á©HQCG  ¬d ¿C’h .¢VQGƒ≤dG áÑJQ ™Ñàj ƒ¡a ,á°VQÉb

 øª°V .(Sciuridae äÉ«HÉéæ°ùdG á∏FÉY) ÜÉéæ°S ¬fEÉa ,™HÉ°UCG ¢ùªN ¬d

 ¬d  ¿C’h  ,Sciurus  ¢ùæL ™Ñàj  ƒ¡a  ,…ôé°T  ÜÉéæ°S  ¬fCÓa  ,á∏FÉ©dG  √òg

 hCG ,Sciurus carolinesis ´ƒf ƒ¡a ¢†«HCG ¬∏jPh ,ô©°T ±GôWCGh É vjOÉeQ G khôa

.»bô°ûdG …OÉeôdG ÜÉéæ°ùdG
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509  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 IOÉ`̀e  ø`̀e  »`̀LQÉ`̀N  πμ«g  É¡d  äÉfGƒ«M  :äÉ«∏°üØªdG  :á∏«Ñ≤dG  iƒà°ùe  .6
.á∏°üØªàe óFGhR É¡dh ,ø«àjÉμdG

 ô«Z ,ÉjÓîdG IOó©àe äÉbƒ∏îe »gh ,äÉfGƒ«ëdG áμ∏ªe :áμ∏ªªdG  iƒà°ùe  .7
.áq«∏îrdG QGóL ≈dEG ô≤àØJ ÉgÉjÓNh ,ájò¨àdG á«JGP

»ÑJGôàdG ΩÉ¶ædG Qƒ°üb »MGƒf

 õ«ªJ  »àdG  ´Gƒ``fC’G  Aƒ°ûf  áaô©ªd  áãjóëdG  á«é¡æªdG  23  `dG  π°üØdG  »a  Éæ°ûbÉf

 äÉeƒ∏©ªdG  äô¡XCG  .…Qƒ£àdG  É¡îjQÉJ  ≈∏Y  kAÉæH  áØ∏àîªdG  ´Gƒ`̀fC’G  ø«H  äÉbÓ©dG

 ΩÉ¶f ¿CG  ,á«ÄjõédG  äÉfÉ«ÑdG  ≈∏Y ÖdÉ¨dG  »a óªà©J  »àdG  ,´Gƒ`̀fC’G  Aƒ°ûæH  á≤∏©àªdG

 »àdG  äÉØ sæ°ü oªdG  ø«H  á«ÑJGôàdG  äÉbÓ©dG  ≈dEG  ±ô©à∏d  m±Éc  ô«Z  »ÑJGôàdG  ¢Sƒ« næ«d

 äÉ«°Vôa äô¡X ó≤a ,Gò¡dh .∑ôà°ûªdG Q qóëàdGh ∞∏ q°ùdG øe ïjQÉJ øe Év«©«ÑW èàæJ

.IójóL ájQƒ£J

 á«Ø«æ°üàdG ÖJôdG øe G kô«ãc ¿CG »Ø«æ°üàdG ¢Sƒ« næ«d ΩÉ¶f »a äÓμ°ûªdG ióMEG ¿EG

 äÉYƒªée  πãªoJ  ’  »¡a  Gò¡dh  (∞`̀MGhõ`̀dG)  , kÓãe  ,ICÉ°ûædG  ájOÉMCG  â°ù«d  É«∏©dG

 øY  èàæJ  lá«©«ÑW  láYƒªée  »g  É¡©«ªL  ¬J’Ó°Sh  o∑ôà°ûªdG  o∞∏ q°ùdÉa  .á«©«ÑW

 hCG  ICÉ°ûædG  ájRGƒàe) äÉYƒªéªdG øe ôNBG  É kYƒf øμdh ,∑ôà°ûe ∞∏°S øe QGóëf’G

.ø«Ø uæ°ü oªdG π nÑ pb øe râ n© p°V oh áØFGR áYƒªée »g (IÉ°ûædG IOó©àe

 á≤jô£H ájhÉ°ùàe â°ù«d ,¿B’G áahô©e »g Éªc ¢Sƒ« næ«d ÖJQ q¿EÉa ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG

 ¿ƒμJ  ó≤a  .¬°ùØf  âbƒdG  »a  äCÉ°ûf  É kYhôa  ¿Éà∏FÉY πãªoJ  ’  ób  , kÓãªa  .≈æ©e äGP

 ,Gòd  .iô`̀NC’G  á∏FÉ©dG  ´ qôØJ  øe  áæ°S  ¿ƒ«∏e  70  πÑb  âYôØJ  ób  äÓFÉ©dG  ióMEG

 ¿ uƒμJh ,π qμ°ûJh ,´ôØàJ »μd âbƒdG øe ™°SÉ°T ™°ùàe É¡d ¿Éc ób äÓFÉ©dG √òg q¿EÉa

 Éª¡YôØJ øe ºZ qôdG ≈∏Y ø«àØ∏àîe ø«àÑJôe ¿ÉàYƒªée ≈£©oJ óbh .ájQƒ£J äÉØt«μJ

 ób ¢Sƒ« næ«d äÉÄa ΩGóîà°SÉH áfQÉ≤ªdG q¿EÉa ,Gòd .¬°ùØf âbƒdG »a ∑ôà°ûe ∞∏°S øe

 √òg πãe »a á«Fƒ°ûf äÉbÓ©d äÉ«°Vôa ΩGóîà°SG ô«ãμH π°†aC’G øeh .á∏u∏ n°† oe ¿ƒμJ

.ä’ÉëdG

 ´ƒæqàdG  øe  áØ∏àîe  äÉLQO  oô p¡ r¶oJ  äÓFÉ©dG  q¿CG  »g  äÉaÓàN’G  √òg  èFÉàf  ióMEG

 ḿ ƒf  16,000 º°†J »àdG äÉq«dƒ≤ÑdG á∏FÉY ¿EG :∫ƒ≤dG Ö©°üdG øe , kÓãªa . q…ƒ«ërdG

 36  º°†J  »àdG  §£≤dG  á∏FÉY  πãe  ,»Ø«æ°üàdG  º«¶æqàdG  øe  ¬°ùØf  iƒà°ùªdG  πãªJ

 ΩCG  ,á∏FÉY  âfÉcCG  AGƒ°S  ,É¡°ùØf  áÑJôdG  »a  IOƒLƒªdG  äÉaÓàN’G  √òg  qóëJ  .É kYƒf

.áqjQƒ£qàdG äGDƒÑæàdG »a »ÑJGôàdG ∞«æ°üqàdG ΩÉ¶f IóFÉa øe ,á∏«°üa ΩCG ,áÑJQ

Qƒ°ü≤dG »MGƒf ¢†©H »ÑJGôàdG ∞«æ°üqàdG iód

 ácôà°ûªdG äÉØ u°üdG ≈∏Y kAÉæH ™«eÉée »a äÉbƒ∏îªdG øe áahô©ªdG ´GƒfC’G âª u¶of

 ájô¶f AÉæH øμªªdG øe q¿EÉa ,23 `dG π°üØdG »a ¬à°ûbÉæe sº nJ Ée ≈∏Y kAÉæHh .É¡æ«H

 äÉØ u°üdG ≈∏Y ’ ,äÉbƒ∏îªdG ø«H á≤à°ûªdG äÉØ u°üdG ≈dEG G kOÉæà°SG í«ë q°üdG Qƒ£qàdG

 äÉØ u°üdGh  á≤à°ûªdG  äÉØ u°üdG  ø«H  π``̀FGhC’G  ∞«æ°üqàdG  AÉª∏Y  õ u«ªj  ºd  .á«Ø∏°ùdG

 ™eh .¿B’G  É¡«a  ô¶ædG  OÉ© oj  á«ÑJGôàdG  äÉØ«æ°üàdG  øe ô«ãμdG  q¿EÉa  ,Gò¡dh  .á«Ø∏°ùdG

 iôNCG Qƒ°üb •É≤f äô¡X ,∞«æ°ü qàdGh ´GƒfC’G Aƒ°ûf º∏Y »a IQƒK çhóM QGôªà°SG

 Linnaean  ¢Sƒ«æ«d  ∞«æ°üJ  ≈ qª°ùoJ  »àdG  ,á«∏°UC’G  ∞«æ°üqàdG  ΩÉ¶f  äÉjƒà°ùe  »a

.taxonomy

»ÑJGôàdG ¢Sƒ«næ«d ΩÉ¶f

 »a  äÉbƒ∏îªdG  ™«ªéàH  ∞«æ°üqàdG  AÉª∏Y  CGó`̀H  ,¢Sƒ« næ«d  âÑ≤YCG  »àdG  Oƒ≤©dG  »a

 É¡©«ªéJ  sº nJ  ácôà°ûe  äÉØ°U  É¡jód  »àdG  ¢SÉæLC’Éa  .á«dƒª°T  ôãcCGh  ôÑcCG  ™«eÉée

 Order áÑJQ »a É¡©°Vhh É¡©«ªéJ sº nJ á¡HÉ°ûàªdG äÓFÉ©dGh ,Family á∏FÉY »a

 áØFÉ£dG »a â©°Vh á¡HÉ°ûàe äÉØ°U »a ∑ôà°ûJ »àdG ÖJôdGh .(6-26 πμ°ûdG)

 Phylum á∏«Ñ≤dG »a â©ªL á¡HÉ°ûàªdG äÉØ u°üdG äGP ∞FGƒ£dGh .É¡°ùØf Class
 IóMGh »a É¡ª°V sº nJ É¡°ùØf äÉØ u°üdG »a ∑ôà°ûJ »àdG πFÉÑ≤dG q¿EÉa ,G kô«NCGh .É¡°ùØf

 øe ø«Yƒf ∂dÉªªdG √òg º°†J .Kingdoms ∂dÉªªdG »g Iô«Ñc äÉYƒªée øe

 á«≤«≤M øe áYƒªéeh ,(áªjó≤dG Éjô«àμÑdGh Éjô«àμÑdG) iƒ qædG äÉq«FGóH äÉbƒ∏îªdG

 ∂dÉªe çÓK º°†J G kô«NCGh ,äÉ«©FÓ q£dG »gh ,áq«∏îrdG Ió«Mh ¿ƒμJ Ée É kÑdÉZ iƒ qædG

.äÉfGƒ«ëdGh ,äÉJÉÑædGh ,äÉjô£ØdG πãe ,ÉjÓîdG IOó©àe äÉbƒ∏îª∏d

 .Domain áμ∏ªªdG ¥ƒa ≈Yóoj ∞«æ°üqàdG øe øeÉK iƒà°ùe ô¡X ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG

.3–26 »fÉãdG AõédG »a É¡°ûbÉæf ±ƒ°Sh .á°ù«FQ ∂dÉªe ¥ƒa çÓK AÉ«MC’G AÉª∏Y õ«ªj

 ≈àM hCG ,π«∏≤dG hCG ô«ãμdG º°†J ób áØ∏àîªdG É¡JÉjƒà°ùe »a á≤HÉ°ùdG äÉª«°ù≤àdG ¿EG

 ¿É°ùfE’G á∏FÉY »a §≤a l»M óMGh ¢ùæL ∑Éæg , kÓãªa .äÉbƒ∏îªdG øe óMGh ∞sæ n°ü oe

.’ƒàÑdG á∏FÉY »a IóY ¢SÉæLCG ∑Éæg óLƒJ øμdh ,(Homo G kójóëJ) Hominidae
 ∫ƒ°UƒdG ™«£à°ùj hCG  ,∞«æ°üqàdG º∏Y »a ájGQO ¬d …òdG ¢üî°ûdG iôjh Fagacea
 äÉØ u°üdG  øe  áYƒªée  ≈dEG  Év«æª°V  ô«°ûj  ∞sæ n°ü oe  πc  ¿CG  ,áÑ°SÉæªdG  ™LGôªdG  ≈dEG

.∞sæ n°ü oªdG ∂dòd »ªàæJ »àdG äÉbƒ∏îªdG øe áYƒªéeh

:»JB’Éc É¡Ø«æ°üJ Ö«JôJ π∏ëf ¿CG Éææμªj ,á«HhQhC’G π°ù©dG á∏ëf ∫Éãe ≈dEG ´ƒLô∏dh

.π°ù©dG á∏eÉM á∏ëædG »æ©Jh Apis mellifera :´ƒqædG  iƒà°ùe  .1
.πëædG ¢ùæL ƒgh Apis :¢ùæérdG  iƒà°ùe  .2

 ,πëædG øe á∏FÉ©dG √òg AÉ°†YCG qπch Apidae πëædG á∏FÉY :á∏FÉ© rdG  iƒà°ùe  .3
.A. mellifera πãe Iôª©à°ùe »a ¢û«©j Ée ¬æeh ,G kó«Mh ¢û«©j Ée ¬æeh

 øª°†àJ áYƒªée »gh Hymenoptera áëæLC’G á«FÉ°ûZ :áÑJ qôdG  iƒà°ùe  .4
.QÉ°ûæªdG áHÉHPh ,πªqædGh ,Üƒ°ù©«dGh πëædG

 »àdG  äÉfGƒ«ëdG  øª°†àJ  Iô«Ñc  áØFÉW »gh  ,äGô°ûëdG  :áØFÉ q£dG  iƒà°ùe  .5
 ™£≤dÉH á∏°üàe ΩGóbC’G øe êGhRCG áKÓK É¡dh ,ΩÉ°ùbCG áKÓK ≈dEG É¡eÉ°ùLCG º°ù≤J

.áëæLCGh ,º°ùédG øe ≈£°SƒdG

 IójóL ∂dÉªe GƒaÉ°VCG ,ÉjÓîdG IOó©àe äÉbƒ∏îªdG øe áØ∏àîe ´GƒfCG ≈dEG Gƒaô©Jh

 ∫QÉc º pdÉ©dG ƒg ∂dÉªe qâ°S OÉéjEG ìôàbG øe ∫hCG ¿Éc .á«°SÉ°SC’G ¥hôØdÉH øjòNBG

.(Ü7–26 πμ°ûdG) …ƒæ«dEG á©eÉL øe ¢Shh

 ∂dÉªªdG  :äÉYƒªée  ≈dEG  äÉbƒ∏îª∏d  ∞«æ°üJ  ôÑcCG  AõédG  Gòg  »a  ∫hÉæàf  ±ƒ°S

 ,äÉbƒ∏îªdG  øe  ø«àμ∏ªe  á«FGóÑdG  ∞«æ°üqàdG  áª¶fCG  âaôY  ó≤d  .∂dÉªªdG  ¥ƒah

,á≤«bódG  á s« nërdG  äÉbƒ∏îªdG  AÉª∏©dG  ∞°ûàcG  r¿CG  ó©Hh  .äÉJÉÑædGh  äÉfGƒ«ëdG  :Éªgh

 

 o∫hC’G  oAõ`̀é`̀dG  ± uô`̀©`̀ oj  .AÉª∏©dG  ¥É`̀Ø`̀JG  ≈∏Y  AÉæH  á«FÉæK  á«ª°ùJ  ´Gƒ``̀fC’G  ≈£©oJ

 ¢Sƒ«næ«d  ΩÉ¶f  ™ªéj  .Oô`̀Ø`̀dG  ń ƒ`̀f  »fÉãdG  oAõ`̀é`̀dG  ± uô`̀©`̀jh  , n¢ùæédG  º°S’G  øe

 ,äÓFÉ©dG ºK ,¢SÉæLC’G πãe ,äÉYƒªée »a äÉbƒ∏îªdG »ÑJGôàdG »Ø«æ°üàdG

 ájó«∏≤àdG á≤jô£dG óªà©J .∂dÉªªdG ºK ,πFÉÑ≤dG ºK ,∞FGƒ£dG ºK ,ÖJôdG ºK

 á s≤à°û oe äÉØ°U øe É k£«∏N πãªJ É¡fC’h .á¡HÉ°ûàªdG äÉØ u°üdG ≈∏Y ∞«æ°üqàdG »a

.áqjQƒ£qàdG äÉbÓ©dG ¿ÉÑ°ùëdG »a òNCÉj ’ ΩÉ¶ædG Gòg q¿EÉa ,á«Ø∏°S äÉØ°Uh
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á«fGƒLQC’G ÉjÒàμÑdG

AGô°†ÿG ÉjÒàμÑdG
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Pyrodictium
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Thermo-
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áÁó≤dG ÉjÒàμÑdG iƒqædG äÉ«≤«≤M
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AGô°†ÿG äÉjô£ØdGäÉ«©FÓ q£dGÉjÒàμÑdG
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.CG
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ÉjÒàμÑdG áμ∏‡ ¥ƒa
(ÉjÒàμH)

ÉjÒàμÑdG áμ∏‡ ¥ƒa
áÁó≤dG

(áÁó≤dG ÉjÒàμÑdG)

áμ∏‡ ¥ƒa
iƒqædG äÉ«≤«≤M

(iƒqædG äÉ«≤«≤M)
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ICÉ°ûædG ájOÉMCG IQhô°†dÉH â°ù«d qâ u°ùdG ∂dÉªªdG

 .iƒ qædG äÉ«≤«≤M äÉbƒ∏îªdG É¡«dEG »ªàæJ É¡æe ™HQCG óLƒJ ,â°ùdG ∂dÉªªdG ΩÉ¶f »a

 .Plantae  äÉÑædG  áμ∏ªeh  Animalia  ¿Gƒ«ëdG  áμ∏ªe  Éªg  ø«àμ∏ªe  ô¡°TCG

 º¶©e »a ∂dòc âfÉc »àdG ÉjÓîdG IOó©àe ás« nërdG äÉbƒ∏îªdG ¿Éàμ∏ªªdG ¿ÉJÉg º°†J

 ,ÉjÓîdG  IOó©àe  äÉbƒ∏îe  Fungi  äÉjô£ØdG  áμ∏ªe  º°†Jh  .É¡JÉ«M  πMGôe

.ÉjÓîdG IOó©àe ±Ó°SCG øe âfÉc Éª¡JCÉ°ûf ¿CG ó≤à©ojh .áq«∏îrdG Ió«Mh Iô«ªîdGh

 ≈∏Y IQOÉb ô«Zh áàHÉK äÉJÉÑædÉa .çÓãdG ∂dÉªªdG √òg ø«H ájôgƒL ¥hôa ∑Éæg

 ≈dEG  äÉjô£ØdG  º¶©e  ô≤àØJh  .ácôëàe  äÉà«eÉL  èàæj  É¡°†©H  q¿CG  ™e  ,ácôëdG

 ≈∏Y ,É¡eÉ©W º¡à∏Jh ,ácôëàe äÉbƒ∏îe äÉfGƒ«ëdG q¿CG ø«M »a .ácôëàªdG ÉjÓîdG

 áª°VÉg äÉªjõfCG RGôaEÉH Ωƒ≤àa ,äÉjô£ØdG ÉeCG ,á«JGòdG ájò¨àdÉH äÉJÉÑædG Ωƒ≤J ø«M

 CÉ°ûf ∂dÉªªdG √òg øe vÓc q¿CG ó≤à©jh .¬°üàªJ ºK ,ΩÉ©£dG π∏ëJh ,É¡eÉ°ùLCG êQÉN

.áq«∏îrdG ó«Mh ∞∏°S øe

 ,iƒqædG á«≤«≤M á s« nërdG äÉbƒ∏îªdG øe OóY ôÑcCG -»FGƒ°ûY πμ°ûHh- ™«ªéJ sº nJ ó≤d

 äÉ«©FÓ q£dG ≈ qª°ùoJ áμ∏ªe »a á≤HÉ°ùdG çÓãdG ∂dÉªªdG øe q…CG ™e ΩAÓàJ ’ »àdG

 »ah  ,áq«∏îrdG  Ió«Mh  äÉ«©FÓ q£dG  º¶©e  .(29  `dG  π°üØdG  ô¶fG)  Protista
 ¢ùμ©J  .É¡JÉ«M QGƒWCG  óMCG  »a áq«∏îrdG  Ió«Mh ¿ƒμJ  É¡fEÉa  ,ÖdÉë£dG  ¢†©H  ádÉM

 π«∏ëàdG  ≈ëæeh  …ó«∏≤àdG  ∞«æ°üqàdG  ≈ëæe  ø«H  π°UÉëdG  ±ÓîdG  áμ∏ªªdG  √òg

 …ƒàëJ PEG ,Paraphyletic ICÉ°ûædG ájRGƒàe áYƒªée äÉ«©FÓ q£dG tó n© oJ .»Fƒ°ûædG

 ∫ƒ°UCG øe äCÉ°ûfh äQƒ£J »àdG ,á«Ø«μàdG ICÉ°ûædG ájOÉMCG ä’Ó°ùdG øe OóY ≈∏Y

.áØ∏àîe

7-26 πμ°ûdG

 áμ∏ªe ¥ƒa q¿CG ø¶oj .iƒqædG äÉ«≤«≤M øY á∏°üØæe ∂dÉªe ¥ƒa »a ¿É©°VƒJ ∂dòdh ;¿ÉJõ«ªe áªjó≤dG Éjô«àμÑdGh Éjô«àμÑdG .CG .ás« nërdG äÉbƒ∏îªdG ∞«æ°üàd áØ∏àîªdG äÉHQÉ≤ªdG

 ICÉ°ûædG ájOÉMCG IQhô°†dÉH â°ù«d É¡æμdh ,∂dÉªe ™HQCG ≈dEG iƒ qædG äÉ«≤«≤M º°ù≤J .Ü .Éjô«àμÑdGh áªjó≤dG Éjô«àμÑdG ≈£YCG …òdG Qƒ£qàdG §N øe IôμÑe Iôàa »a â≤°ûfG Éjô«àμÑdG

 ¥ƒa »a âØYÉ°†J »àdG äÉæ«édG ¢üëa ≈∏Y AÉæH Iôé°ûdG IóYÉb äOó oM .»eƒ°SƒÑjGôdG RNA π«∏ëJ ≈∏Y kAÉæH √òg (Ö°ùædG) Aƒ°ûædG Iôé°T â∏ pª oY .`L .äÉ«©FÓ q£dG É k°Uƒ°üNh

 ÜôbCG Éªgh ,Éjô«àμÑdG øY ôNCÉàe âbh »a áªjó≤dG Éjô«àμÑdGh iƒ qædG äÉ≤«≤M âYôØJ ó≤d .∑ôà°ûªdG ∞∏ q°ùdG »a çóM ób ¿ƒμj ¿CG ¢VôàØªdG øe ∞YÉ°†àdG Gòg .çÓãdG ∂dÉªªdG

 ∫É≤àf’G ÖÑ°ùH áë°VGh ô«Z Ö∏ZC’G »a iôNCG äÉØ°U ≈∏Y á«æÑªdG QÉé°TC’G É¡«∏Y ≈æÑ oJ »àdG á«°SÉ°SC’G óYGƒ≤dG ¿ƒμJ .Éjô«àμÑdG ≈dEG Éª¡æe πc Üôb øe ôÑcCG πμ°ûH ,Éª¡°†©H ≈dEG

.(24 `dG π°üØdG ô¶fG) »ÑfÉédG »æ«édG
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511  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

á≤«bódG äÉbƒ∏îªdG ø«H »≤aC’G »æ«édG ∫É≤àf’G

 AÉ«MC’G  AÉª∏Y  äOÉ`̀b  á≤«bódG  äÉbƒ∏îª∏d  πeÉμdG  Ωƒæ«édG  äÉÑbÉ©J  áfQÉ≤e  ¿EG

 »a  ¬fCG  ô¡X ó≤dh  .ôNB’G  ¢†bÉæj  É¡°†©Hh  ,áØ∏àîe Aƒ°ûf  QÉé°TCG  ™°Vƒd  …Qƒ£àdG

 øY  á≤«bódG  äÉbƒ∏îªdG  ø«H  á«KGQƒdG  IOÉª∏d  ∫OÉÑJ  çóM  ôμÑªdG  Qƒ£qàdG  πMGôe

 ¿EG  .24  `dG  π°üØdG  »a  Éæª∏©J  Éªc  ,(HGT)  »≤aC’G  »KGQƒdG  ∫É≤àf’G  ≥jôW

 (Ö°ùædG) Aƒ°ûædG QÉé°TCG ™°Vh øe π©éj äÉæ«é∏d ∫OÉÑàdG Gòg πãe çhóM á«fÉμeEG

.G kóL áÑ©°U á«∏ªY á≤«bódG äÉbƒ∏îª∏d

 ,IQGôë∏d  áÑëªdG  áªjó≤dG  Éjô«àμÑdG  øe  ƒgh  ,Thermotoga  ¢ùæédG  kÓãe  òN

 äÉÄjõL óMCG ÖbÉ©J ójóëJ ô¡XCG .É«dÉ£jEG πMGƒ°S ≈∏Y ¿ÉcôÑdG IôjõL »a ¢û«©jh

 ≈ qª°ù oj  ºjób  ≥«bO  ¥ƒ∏îe  ójóëàdG  ¬Lh  ≈∏Yh  ,Éjô«àμÑdG  øe  áÑjôb  É¡fCG  RNA
 »a π°ûa G kô«NCG ¬«∏Y ∫ƒ°üëdG sº nJ …òdG DNA  ÖbÉ©J ójóëJ ¿CG ô«Z .Aquifex

.ø«bƒ∏îªdG ø«H áàHÉK ábÓY QÉ¡XEG

 IójóL G kQƒeCG ÖbÉ©àdG èFÉàf Éæd ô¡¶oJ ¿CG ,áeOÉ≤dG äGƒæ°ùdG »ah ,™bƒàf ¿CG ÉæfÉμeEÉH

.É k≤HÉ°S ádƒÑ≤e âfÉc »àdG ô¶ædG äÉ¡Lh »a ô««¨J ≈dEG …ODƒJ ób

áªjó≤dG Éjô«àμÑdG äÉØ°U

 øª°†àJ  É¡©«ªL  áªjó≤dG  Éjô«àμÑdG  ¿EÉ`̀a  ,áYƒæàe  áYƒªée  É¡fCG  øe  ºZ qôdG  ≈∏Y

 ¿ÉμjÓLhó«àÑÑdG IOÉe …ƒëj ’ áq«∏îrdG  QGóéa ,(1-26  ∫hóédG) á°ù«FQ äÉØ°U

 »a IOƒLƒªdG ¿ƒgódG q¿CG ≈dEG áaÉ°VEG ,(Éjô«àμÑdG »a áq«∏îrdG QGóéd ¢ù«FQ ¿ƒμe ƒgh)

 Éjô«àμÑdG iódh ;á≤«bódG AÉ«MC’G »bÉH »a IOƒLƒªdG ∂∏J øY ∞∏àîJ áq«∏îrdG AÉ°ûZ

 ≥WÉæe  ≈∏Y  …ƒàëJ  äÉ`````æ«édG  ¢†©H  q¿EGh  .õ«ªe  »eƒ°SƒÑjGQ  RNA  áªjó≤dG

 iƒ qædG äÉ«≤«≤Mh áªjó≤dG Éjô«àμÑdG ô≤àØJ .Éjô«àμÑdG »a óLƒj ’ Ée Gògh ,á°Vôà©e

.Éjô«àμÑdG á«∏N QGóL »a IOƒLƒªdG ¿ÉμjÓLhó«àÑÑdG IOÉe ≈dEG

 ,áa uô£àªrdGh ,¿Éã«ªdG äÉéàæe :»g ,äÉYƒªée çÓK ≈dEG áªjó≤dG Éjô«àμÑdG º°ù≤J

 äGQÉ°ùeh É¡«a ¢û«©J  »àdG  áÄ«ÑdG  ≈∏Y ,¢ù«FQ πμ°ûH  , kAÉæH  ∂dPh ,áa uô£àªrdG  ô«Zh

.É¡H á°ü°üîàªdG ¢†jC’G

1-26 ∫hóédGIÉ«ëdG ∂dÉªe ¥ƒa äÉØ°U

á````Ø°üdGáμ∏ªe ¥ƒa

 CGóÑJ »àdG á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G
 áªLôàdG á«∏ªY É¡H

 Éjô«àμÑdG
áªjó≤dG

ø«fƒ«ã«e

Éjô«àμÑdG

 π«eQƒa
ø«fƒjÉã«e

 äÉ«≤«≤M
iƒqædG

ø«fƒ«ã«e

á°Vôà©ªdG ≥WÉæªdG IOƒLƒe
 ¢†©H »a
äÉæ«édG

áÑFÉZIOƒLƒe

 AÉ°û¨dÉH IOóëªdG äÉ«°†©dGáÑFÉZáÑFÉZIOƒLƒe

AÉ°û¨dG ¿ƒgO πμ°TáYôØàeáYôØàe ô«ZáYôØàe ô«Z

 IGƒædG ±ÓZÖFÉZÖFÉZOƒLƒe

 áØ∏àîªdG RNA ôª∏Ñe OGóYCGOó©àeóMGhOó©àe

 QGóL »a ¿ÉμjÓLhó«àÑÑdG
 áq«∏îrdG

ÖFÉZOƒLƒeÖFÉZ

 ájƒ«ëdG äGOÉ°†ª∏d áHÉéà°S’G
streptomycin

 chloramphenicol h

qƒª qædG ™æªj’qƒª qædG ™æªj ™æªj ’

qƒª qædG

 Bacteria  Éjô«àμÑdGh  Archea  áªjó≤dG  Éjô«àμÑdG  :¿Éà«bÉÑdG  ¿Éàμ∏ªªdG

 äÉbƒ∏îªdG »bÉH øY ô«Ñc πμ°ûH áØ∏àîªdG iƒ qædG äÉq«FGóH äÉbƒ∏îªdG qπc øe ¿ÉfƒμàJ

 äÉéàæe º°†J áYƒæàe áYƒªée áªjó≤dG Éjô«àμÑdG .(28 `dG π°üØdG ô¶fG) ás« nërdG

 ,iôNC’G  iƒ qædG  äÉq«FGóH  øY É k°†jCG  ∞∏àîJ  »gh  ,á«dÉ©dG  IQGôëdG  áÑëeh  ,¿Éã«ªdG

.Éjô«àμÑdG …CG

π°UC’G ájOÉMCG çÓãdG ∂dÉªªdG ¥ƒa ¿ƒμJ ób

 ócDƒªdG øe íÑ°UCG ,áªjó≤dG Éjô«àμÑdG áμ∏ªªH AÉ«MC’G AÉª∏Y áaô©e äOGORG ¿CG ó©H

 ójóëJ  âfQƒb  ÉeóæYh  .äÉYƒªéªdG  »bÉH  øY  ∞∏àîJ  áYƒªéªdG  √òg  q¿CG  º¡jód

 ΩÉY Iôe ∫hCG  Éjô«àμÑdG  Ωƒæ«L ™e áªjó≤dG  Éjô«àμÑdG  Ωƒæ«éd  á∏eÉc  DNAÖbÉ©J

 ±ÓàNÉc  Éjô«àμÑdG  øY  áªjó≤dG  Éjô«àμÑdG  ∞∏àîJ  ; kÓgòe  ¥ôØdG  ô¡X  ,1996
.Éjô«àμÑdG øY iƒqædG äÉ«≤«≤M

 º°ù≤j …òdG ∞«æ°üà∏d AÉ«MC’G AÉª∏Y » uæÑJ Iƒb äOGORG ó≤a ,¿ÉÑ°ùëdG »a Gòg òNCÉHh

 áμ∏ªªdG øe ≈∏YCG ∞æ°üe ƒgh- Domains ∂dÉªe ¥ƒa çÓK ≈dEG á s« nërdG äÉbƒ∏îªdG

 Éjô«àμÑdGh ,(Domain Archaea) áªjó≤dG Éjô«àμÑdG »gh - (CG7-26 πμ°ûdG)

 Ö°ùëHh .(Domain Eukarya) iƒqædG äÉ«≤«≤Mh (Domain Bacteria)

.Clade …ƒ«M ´ôa hCG ádÓ°S »g É¡æe áμ∏ªe ¥ƒa qπc q¿EÉa ,áq«Fƒ°û qædG äÉ°SGQódG

AÉ°ü≤à°SG
 ?ádÓ°S áªjó≤dG Éjô«àμÑdG tó n©oJ GPÉªd  ?

 ∂dÉªªdG  ¥ƒa  »a  IOƒLƒªdG  äÉØ u°üdG  ºgCG  ôcòà°ùæ°S  ,AõédG  Gòg øe ≈≤ÑJ  Éª«a

 Iôé°ûd  øgGôdG  º¡ØdG  ≈dEG  ô¶ædÉH  .äÉ°Shô«Ø∏d  ô°üàîe  ¢VGô©à°SG  ™e  ,çÓãdG

 »a  ≥`̀ª`̀YC’G  ´ô``̀aC’G  πãªj  ´ôØJ  ∫hCG  q¿EÉ`̀ a  ,Ü7–26  πμ°ûdG  »a  áæ«ÑªdG  IÉ«ëdG

 .Éjô«àμÑdG øe É¡°†©H ≈dEG ÜôbCG »g iƒqædG äÉ«≤«≤Mh áªjó≤dG Éjô«àμÑdG .Iôé°ûdG

 Éjô«àμÑdG øe vÓc q¿CG øe ºZ qôdG ≈∏Y ,Iôé°ûdG øe π≤à°ùe …Qƒ£J ´ôa ≈∏Y óLƒJh

.iƒqædG äÉq«FGóH áYƒªée ≈dEG »ªàæJ Éjô«àμÑdGh áªjó≤dG

G kOóY ás« nërdG äÉbƒ∏îªdG ôãcCG Éjô«àμÑdG

 ∑Éæg .Oó©dG  å«M øe ¢VQC’G  í£°S ≈∏Y G kQÉ°ûàfG  äÉbƒ∏îªdG  ôãcCG  øe Éjô«àμÑdG

.¢VQC’G ≈∏Y äÉq«jóuãdG OóY øe ôãcCG ∂ªa »a Éjô«àμÑdG øe OGóYCG

 §«ëªdG »a º¡e QhO É¡∏a ,IOôéªdG ø«©dÉH iôoJ r¿CG øe ô¨°UCG É¡fCG øe ºZôdG ≈∏Yh

 .ø«Lhôà«f  øe  ás« nërdG  äÉbƒ∏îªdG  ¬«dEG  êÉàëJ  Ée  ™«ªL  ¢ü∏îà°ùJ  å«M  , q…ƒ«ërdG

 AÉæÑdG á«∏ªY øe ô«Ñc AõéH Ωƒ≤Jh .âjôÑμdGh ¿ƒHôμdG »JQhO »a É vª¡e G kQhO …ODƒJh

 ,Gò¡dh .¢VGôeC’G øe áØ∏àîe ∫Éμ°TCG øY ∫hDƒ°ùe É¡æe ô«ãc ,πHÉ≤ªdG »a .»Fƒ°†dG

 º¡e lAõL Éªg Éjô«àμÑdG É¡H Ωƒ≤J »àdG ¢†jC’G äÉ«∏ªYh á«KGQƒdG á«MÉædG nº¡a q¿EÉa

.åjóëdG Ö q£dG »a

 Év«∏c áeƒ¡Øe ô«Z âdGR Ée É¡YGƒfCG ø«H áqjQƒ£qàdG äÉbÓ©dGh ,ô«Ñc πμ°ûH áYƒæàe Éjô«àμÑdG

 á≤∏©àªdG π«°UÉØàdG øe ô«ãc »a ∞«æ°üqàdG AÉª∏Y ±ÓàNG øe ºZ qôdG ≈∏Yh .ó«L πμ°ûHh

 ¿EG  .É¡æe  á°ù«FQ  áYƒªée  15 –  12  OƒLƒH  qô≤j  º¡ª¶©e  ¿EÉa  ,Éjô«àμÑdG  ∞«æ°üàH

 áHGô≤dG ióe Éæd ô¡¶J äCGóH (rRNA) »eƒ°SƒÑjGôdG RNA óYGƒb ÖbÉ©J äÉfQÉ≤e

.iôNCG á¡L øe ø«jôNC’G ø«àμ∏ªªdG âëJ ø«Hh É¡æ«Hh ,á¡L øe É¡°†©H ø«H

áa uô£àe äÉÄ«H »a áªjó≤dG Éjô«àμÑdG ¢û«©J ób

 ≈dEG ÜôbCG »gh ,Éjô«àμÑdG øe ôμHCG âbh »a â≤°ûfG ób áªjó≤dG Éjô«àμÑdG q¿CG hóÑj

 Gòg  ≈dEG  π°UƒàdG  sº nJ  .(`L7 –  26  πμ°ûdG)  Éjô«àμÑdG  ≈dEG  É¡æe  iƒ qædG  äÉ«≤«≤M

.»eƒ°SƒÑjGôdG RNA `d Iô uØ n°û oªdG äÉæ«édG áfQÉ≤e ó©H êÉàæà°S’G
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ábQõe AGô°†N ÉjÒàμH

ô°†NCG Ö∏ëWôªMCG Ö∏ëW

IGƒædG á«≤«≤M á«∏N
ôªMCG É kÑ∏ëW ™∏àÑJ

á«æÑdG ÖdÉë£dG

ÉjQófƒcƒà«e É¡jód IGƒædG á«≤«≤M á«∏N
ábRôe AGô°†N ÉjÒàμH ™∏àÑJ

512IÉ```«ërdG Iôé°T     26 π°üØdG

 .É k«dÉM  IOƒLƒªdG  áÄ«ÑdG  ≈dEG  Ö°ùæoJ  Éæg  áeóîà°ùªdG  Extreme  ± qô£qàdG  áª∏c  ¿EG

 á«©«Ñ£dG »g áa uô£àªrdG áÄ«ÑdG âfÉc ,áMÉ°ùdG ≈∏Y áªjó≤dG Éjô«àμÑdG äô¡X Éeóæ©a

.¢VQC’G ≈∏Y IóFÉ°ùdGh

 RÉZ ΩGóîà°SÉH áeRÓdG ábÉ q£dG ≈∏Y Methanogens ¿Éã«ªdG äÉéàæe π°üëJ

 ¿É``ã«ªdG RÉZ ≈dEG (CO2) ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK ∫õàîj …òdG (H2) ø«LhQó«¡dG

 á«ªc πbC’ É¡°Vô©J óæY ºª°ùàJh ,ájQÉÑLEG á«FGƒg’ ¿Éã«ªdG äÉéàæe tó n© oJ .(CH4)

 ¢û«©Jh ,äÉîÑ°ùdGh äÉ©≤æà°ùªdG »a ¿Éã«ªdG äÉéàæe ¢û«©J .(O2) ø`«é°ùcC’G øe

 qπc  …ƒédG  AGƒ¡dG  »a ¿Éã«ªdG  RÉZ øe øW ¿ƒ«∏H  ƒëf  ≥∏£Jh  ,äÉq«jóuãdG  AÉ©eCG  »a

.áæ°S

 ±hôX âëJ ¢û«©J ¿CG Extremophiles ±qô£qà∏d áÑëªdG ÉjôàμÑdG ™«£à°ùJ

.±ô£à∏d áÑëªdG øe IóY ´GƒfCG ∑Éæg .Éæd G kóL á«°SÉb tó n© oJ

 .¢S80°  –  60°  ø«H  IQGôM äÉLQO  »a  ¢û«©J  ,IQGôë∏d  áÑëªdG  •
.¢†jC’G äÉ«∏ªY »a âjôÑμdG ≈∏Y óªà©Jh ,ájò¨àdG á«JGP É¡æe ô«ãc

 äGô«ëÑdG  »ah  ,ájó«∏édG  ∫ÉÑédG  »a  ¢û«©J  ,IOhô``````ÑdG  äÉ```Ø«μàe  •
.ÖdC’G ∫ÉÑL ≈∏Y IóªéàªdG

 äGô«ëÑdG  πãe  ,áMƒ∏ªdG  á«dÉY  áÄ«ÑdG  »a  ¢û«©J  ,áMƒ∏ª∏d  áÑëªdG  •
 äGP  É kgÉ«e  äÉbƒ∏îªdG  √òg  Ö∏£àJ  .â«ªdG  ôëÑdGh  ,iôÑμdG  á«ë∏ªdG

.20%≈dEG 15% ø«H ìhGôàJ áMƒ∏e

 ,»æ«LhQó«¡dG  ¢SC’G  »a ô«¨à∏d  á∏ªëàªdG  áªjó≤dG  Éjô«àμÑdG  •
 á«dÉY ájóYÉb hCG  (pH=0.7) á«dÉY á°VƒªM áLQO É¡d  áÄ«H  »a ¢û«©J

.(pH=11)

 ,§«ëªdG  ô©b  »a  IOƒLƒe  ,§¨°†∏d  á∏ªëàªdG  áªjó≤dG  Éjô«àμÑdG  •
 Ée πªëJ ™«£à°ùJ ,πH ,…ƒL §¨°V 300 `H Qó≤j …ƒL §¨°V ≈dEG êÉàëJh

 §¨°V ≈dEG êÉàëJ »¡a ,IQó≤dG √òg π«îàJ »μdh .…ƒL §¨°V 800 ÜQÉ≤j

 ¢Uƒ¨J r¿CG ∂«dEG Ö∏£j ÉªfCÉc …CG ,Iôe 300 QGó≤ªH ¬«a ¢û«©f Éªe ôÑcCG …ƒL

 ¿É°ùfEÓd »°SÉ«≤dG ºbôdG q¿CÉH É kª∏Y ,á°UGƒZ ¿hO Ω 3000 áaÉ°ùe ôëÑdG »a

 145  ƒg  ÉHƒμ°S  »°UGƒ¨dh  G kôàe  127  ƒg  É kjQÉY  á°UGƒZ ¿hO  ¢Uƒ¨dG  »a

.G kôàe

 »a  ¢û«©J  ,Nonextreme archaea  áa uô£àªrdG  ô«Z  áªjó≤dG  Éjô«àμÑdG

 øjQOÉb á≤«bódG AÉ«MC’G AÉª∏Y íÑ°UCG ó≤dh .Éjô«àμÑdG É¡«a ¢û«©J »àdG É¡°ùØf áÄ«ÑdG

 »a É¡d  Iõ«ªe äÉÑbÉ©J  ójóëJ ∫ÓN øe áªjó≤dG  Éjô«àμÑdG  ≈dEG  ábóH  ± qô©qàdG  ≈∏Y

 Nanoarchaeum equitens  ≥«bódG  ¥ƒ∏îªdG  ±É°ûàcG  É kãjóM  sº`̀ nJ  óbh  .DNA
 ≥«bódG  …óæ∏°ùjB’G  ¥ƒ∏îªdG  Gòg .áªjó≤dG  Éjô«àμÑdG  øe É kYƒf  ¬Ø°UƒH ¬«dEG  ± qô©qàdGh

 IóYÉb 500 »gh É¡«dEG ± qô©qàdG sº nJ (Ωƒæ«L) á«KGQƒdG IOÉªdG øe á«ªc ô¨°UCG πªëj

.á«æ«Lhôà«f

äGôéM äGP ÉjÓN iƒqædG äÉ«≤«≤M iód

 ∑Éæg øμj ºd  .¢VQC’G  ≈∏Y iƒqædG  äÉq«FGóH  äô£«°S ,áæ°S  ¿ƒ«∏H  øY π≤J ’ Ióªd

 ¬Lh ≈∏Y äGôéëàe ΩóbCG âfƒc óbh .É¡°SôàØj hCG É¡°ùaÉæj äÉbƒ∏îªdG øe ´ƒf t…CG

 ,â∏N áæ°S ¿ƒ«∏H 2.5 πÑb …CG ,IôNCÉàe ’EG ô¡¶J º∏a ,iƒ qædG äÉ«≤«≤M ÉeCG .¢VQC’G

 iƒ qædG äÉ«≤«≤Mh iƒqædG äÉq«FGóH ø«H ¬HÉ°ûàdG øe ºZ qôdG ≈∏Yh .ô«aÉMC’G ô«°ûJ Éªc

 É¡àØ«Xhh É¡∏μ°T ∫ÓN øe âYÉ£à°SG iƒ qædG äÉ«≤«≤M q¿EÉa ,¢†jC’G äÉ«∏ªY å«M øe

.ÉjÓîdG IOó©àe äÉbƒ∏îªd Qƒ£qàdG ≈∏Y IQOÉb íÑ°üJh ,ôÑμJ r¿CG

iƒqædG äÉ«≤«≤M Aƒ°ûfh »∏NGódG ¢ûjÉ©qàdG

 …òdG  ó≤©ªdG  …ƒ∏îdG  º«¶æqàdG  »a  øªμJ  iƒ qædG  äÉ«≤«≤M  »a  ábQÉØdG  áeÓ©dG  ¿EG

 Iô«¨°U ±ôZ ≈dEG IGƒædG á«≤«≤M áq«∏îrdG º°ù≤j ™°SGh »∏NGO á«°ûZCG ΩÉ¶f »a πãªàj

 qπc ¢ù«d ¬fEG :∫ƒ≤dG ÉæH Qóéj øμdh .(4 `dG π°üØdG) áæ«©e ∞FÉXh AGOCG ≈∏Y IQOÉb

.»∏NGódG …ƒ∏îdG AÉ°û¨dG ΩÉ¶f øe äCÉ°ûf áq«∏îrdG πNGO IôéM

 êÉàfE’ äÉq«°†Y ≈∏Y áãjóëdG iƒ qædG äÉ«≤«≤M …ƒàëJ ,äGAÉæãà°S’G ¢†©H OƒLh ™e

 ≈ qª°ùoJ äÉq«°†Y ≈∏Y …ƒàëJ iƒqædG äÉ«≤«≤M ¢†©H ¿EGh ,ÉjQófƒcƒà«ªdG ≈ qª°ùoJ ábÉ q£dG

 ÉjQófƒcƒà«ªdG  q¿CG  oó n≤ nà r© ojh  ,ábÉ q£dG  ™«ªéJ  ≈∏Y  IQOÉ≤dG  AGô°†îdG  äGó«à°SÓÑdG

 ≥jôW øY IôμÑe á∏Môe »a iƒqædG äÉ«≤«≤M ≈dEG Éà∏NO ób AGô°†îdG äGó«à°SÓÑdGh

 πμ°ûH É¡æY çóëàæ°Sh ,(4  `dG π°üØdG) »a râ nØ p°U oh »àdG »∏NGódG ¢ûjÉ©àdG á«∏ªY

.(8-26 πμ°ûdG) 29 `dG π°üØdG »a π°üØe

 âéeófG  »àdG  á«àjôÑμdG  ô«Z á«fGƒLQC’G  Éjô«àμÑdG  øe IQóëàe ÉjQófƒcƒà«ªdG  tó n© oJ

 øe á≤à°ûe »¡a ,AGô°†îdG äGó«à°SÓÑdG ÉeCG ,IôμÑe á∏Môe »a iƒ qædG äÉ«≤«≤M ™e

.(9–26 πμ°ûdG) ábQõªdG AGô°†îdG Éjô«àμÑdG

 AGô°†îdGh AGôªëdG ÖdÉë£dG q¿EÉa ,9-26 h 8-26 ø«∏μ°ûdG »a ôgÉX ƒg Éªch

 AGô°†îdG  Éjô«àμÑ∏d  ô°TÉÑªdG  ´ÓàH’G  ≥jôW øY AGô°†îdG  äGó«à°SÓÑdG  âÑ°ùàcG

 ÖdÉë£∏d  ô°TÉÑªdG  ´ÓàH’ÉH  âeÉb  É¡fCG  íLô«a  á«æÑdG  ÖdÉë£dG  É`̀eCG  ,ábQõªdG

.äGó«à°SÓÑdG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d AGôªëdG

8–26 πμ°ûdG

 ÖdÉë£dG  ±Ó`̀°`̀SCG  âeÉb  .π``̀°``̀UC’G  á``̀jOÉ``̀MCG  É¡©«ªL  AGô`̀°`̀†`̀î`̀dG  äGó`̀«`̀à`̀°`̀SÓ`̀Ñ`̀dG

 á«æÑdG ÖdÉë£dG ∑ôà°ûJ .ábQõªdG AGô°†îdG Éjô«àμÑdG ´ÓàHÉH AGô°†îdGh AGôªëdG

 ´ÓàHÉH É¡àÑ°ùàcG É¡fCG ø¶dG Ö∏ZCGh ,¬°ùØf AGô°†îdG äGó«à°SÓÑdG DNA ∞n∏ n°S »a

.AGôªëdG ÖdÉë£dG
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á«≤«≤M á«∏N
á«Ø∏°S IGƒædG

ÉjQófƒcƒà«ŸG

äGó«à°SÓÑdG
AGô°†ÿG

ÉjÒàμÑdG
AÉæÑdG á«Fƒ°V

ÒZ äÉ«©FÓ q£dG
AÉæÑdG á«Fƒ°V

ÉjÒàμÑdG
á«fGƒLQC’G

ÉjÒàμH
iôNCG

 ¿Éã«ŸG äÉéàæeIQGôë∏d áÑëŸG
 áMƒ∏ª∏d áÑëŸG

äÉ«©FÓ q£dG
 AÉæÑdG á«Fƒ°V

ÖdÉë£dG
AGôª◊G

ÖdÉë£dG
AGô°†ÿG

ÖdÉë£dG
á«æÑdG

 äÉfGƒ«◊G äÉqjô£ØdG äÉ«©FÓ q£dG   äÉJÉÑædG ÉjÒàμÑdG  áÁó≤dG ÉjÒàμÑdG
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9–26 πμ°ûdG

 á``̀≤``̀∏``̀©``̀à``̀ª``̀dG á```̀«```̀°```̀Vô```̀Ø```̀dG

 ø«H  áqjQƒ£qàdG  äÉbÓ©dÉH

.â°ùdG ∂dÉªªdG äÉbƒ∏îe

 πãªJ  á`̀fƒ`̀ ∏`̀ª`̀dG  •ƒ`̀£`̀î`̀ dG

.¢ûjÉ©àdG çGóMCG

 á«∏ªY  çóëJ  å«M  ,»eRÓÑdG  πFÉ°ùdG  ≈dEG  IGƒædG  AÉ°ûZ  ôÑY  π≤æ ojh  èndÉ© oj  IGƒædG

 iƒà°ùe áªLôàdGh ï°ùædG »à«∏ªY ø«H q»©«Ñ£dG oπ°üØdG ±É°VCG óbh .áªLôàdG

.»æ«édG ô«Ñ©àdG á«∏ªY »a ºμëà∏d

 ,G kóL áëLÉf  áq«∏î rdG  Ió«Mh äÉbƒ∏îª∏d  º°ùédG  á£N âfÉc ó≤d  :ÉjÓîdG  Oó©J

 á∏àμdG ∞°üf Éà∏μ°T áq«∏î rdG  Ió«Mh iƒ qædG äÉ«≤«≤Mh iƒqædG äÉq«FGóH q¿CG π«dóH

 ¿Éc  ó≤dh  .ÉgOhóM  É¡d  Ió«MƒdG  á q«∏î rdG  øμdh  .¢`̀VQC’G  í£°S  ≈∏Y  ájƒ«ëdG

 ∞«μàdG ≈∏Y IQób ôãcCG äÉbƒ∏îªdG π©L »a ô«Ñc QhO á q«∏î rdG Oó©J ƒëf Qƒ£à∏d

.AÉ°†YCGh áé°ùfCG äRôaCG »àdG õjÉªàdG äÉ«∏ªY ∫ÓN øe á«Ä«ÑdG ±hô¶dG ™e

 ≥«°ùæJ OƒLhh ,ÉjÓîdG ø«H ô°TÉÑe ∫É°üJG ¬«a …òdG ,»≤«≤ëdG ÉjÓîdG Oó©J ¿EG  

 .É¡°üFÉ°üN ºgCG  óMCG  ƒgh ,§≤a iƒ qædG  äÉ«≤«≤M »a çóëj ,É¡æ«H  »Ø«Xh

 ™ªéàdG Gòg q¿EÉa ,ájƒ∏N äGôª©à°ùe ¿ qƒμJ äÉ«©FÓ q£dG ¢†©Hh Éjô«àμÑdG q¿CG ™eh

.»Ø«XƒdG πeÉμàdGh õjÉªàdG øe π«∏≤dG ô¡¶ oj

 âYÉ£à°SG AGô°†îdGh ,á«æÑdGh ,AGôªëdG ÖdÉë£dG πãe iôNCG äÉ«©FÓW ∑Éæg           

 ÖdÉë£∏d á©HÉàdG ä’Ó°ùdG ióMEG ¿EG .π≤à°ùe πμ°ûH …ƒ∏îdG Oó©àdG ≥≤ëJ ¿CG

 ∞«æ°üqàdG pAÉª∏Y oº¶©e ™°†jh ,äÉJÉÑæ∏d ∞∏°ùdG ¿Éc ÉjÓîdG IOó©àe AGô°†îdG

.Viridiplantae AGô°†îdG äÉJÉÑædG áμ∏ªe »a ÉgAÉ°†YCG

 »àdG  äÉfGƒ«ëdGh  äÉjô£ØdG  »a  ¬àjDhQ  øμªj  ÉjÓîdG  ájOó©J  ∫ƒ°UCG  Oó©J  ¿EG  

 »a  ¿hôà°S  Éªch  .áØ∏àîe  äÉØ°U  äGP  á q«∏î rdG  Ió«Mh  äÉ«©FÓW  øe  äCÉ°ûf

 ∂dÉªe É¡æe äô¡X »àdG á«©FÓ£dG äÉYƒªéªdG √òg q¿EÉa ,áeOÉ≤dG ∫ƒ°üØdG

.Gòg ÉæfÉeR ≈dEG ¢û«©J âdGR Ée iƒ qædG äÉ«≤«≤M

iƒqædG äÉ«≤«≤ëd ™HQC’G ∂dÉªªdG

 Iô«ãc É kYGƒfCG â©ªL ó≤a ,Ωƒ«dG ÉeCG .áq«∏î rdG nIó«Mh á«FGóÑdG iƒ qædG oäÉ«≤«≤M âfÉc

 áaÉ°VEG) äÉ«©FÓ q£dG ≈ qª°ù oJ IóMGh áμ∏ªe »a áq«∏î rdG äGó«Mh iƒ qædG äÉ«≤«≤M øe

 ∂dÉªe  »a  É¡©°Vh  øμªj  ’  ¬`̀fCG  ¢SÉ°SCG  ≈∏Y  (áq«∏î rdG  IOó©àe  IóØëdG  ¢†©H  ≈`̀dEG

 ∂dÉªe  äÉfGƒ«ëdGh  äÉJÉÑædGh  äÉjô£ØdG  tó n© oJ  .iô`̀NC’G  çÓãdG  iƒ qædG  äÉ«≤«≤M

 IóMGh qπch ,G kõ«ªàe ÉvjQƒ£J É v£N É¡æe qπc πμ°ûj ,ÉjÓîdG IOó©àe äÉbƒ∏îªd Iô«Ñc

.äÉ«©FÓ q£dG áμ∏ªe ≈dEG »ªàæj áq«∏î rdG ó«Mh ∞∏°S øe äQóëfG ∂dÉªªdG √òg øe

 IOó©àe  É¡fC’h  ,á«Ä«ÑdG  É¡JOÉ«°ùdh  ,çÓãdG  ∂dÉªªdG  √ò¡d  ô«ÑμdG  ºéëdG  ÖÑ°ùH

 áμ∏ªe »a ´ƒæqàdG q¿CG øe ºZ qôdG ≈∏Y á∏≤à°ùe ∂dÉªe É¡fCG ≈∏Y Égõ«ªf ÉæfEÉa ,áq«∏î rdG

.äÉfGƒ«ëdGh äÉJÉÑædGh äÉjô£ØdG ´ qƒæJ øe oôÑcCG äÉ«©FÓ q£dG

iƒqædG äÉ«≤«≤ëd á°ù«F qôdG äÉØ u°üdG

 »a ∑ôà°ûJ É¡f EÉa ,≥FÉa πμ°ûH áYƒæàe iƒqædG á«≤«≤M äÉbƒ∏îªdG q¿CG øe ºZôdG ≈∏Y

 Oó©Jh ,á«∏NGO äGôéM ≈dEG  º«°ù≤àdG  :iƒ qædG  äÉq«FGóH øY Égõ«ªJ á«°SÉ°SCG  äÉØ°U

.»°ùæédG ôKÉμqàdGh ,É¡ª¶©e »a ÉjÓîdG

 Qƒ¡X á°Uôa øe ójõj á«∏NGO äGôéM ≈dEG  º«°ù≤àdG ¿EG :äGôéM ≈dEG º«°ù≤àdG

 ÉjQófƒcƒà«ªdG  »a  ∂dP  ájDhQ  øμªjh  ,áq«∏î rdG  πNGO  »a  »Ø«XƒdG  ¢ü°üîàdG

 »àdG  Qƒ`̀eC’G  øe  √Qƒ¡Xh  IGƒædG  AÉ°ûZ  Qƒ£J  qó© ojh  .AGô°†îdG  äGó«à°SÓÑdGh

 »a  OƒLƒe  ô«Z  ô`̀eCG  ƒgh  ,iƒ qædG  äÉ«≤«≤M  »a  ó«≤©àdG  Rhô`̀H  ≈∏Y  äóYÉ°S

 »a  OƒLƒªdG  DNA  øe  RNA  êÉàfEG  ,iƒ qædG  äÉ≤«≤M  »a  .iƒqædG  äÉq«FGóH
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514IÉ```«ërdG Iôé°T     26 π°üØdG

 ,IGƒædG á«≤«≤M äÉbƒ∏îªdG É¡H ™àªàJ iôNCG á°ù«FQ áØ°U ∑Éæg :»``°ùæédG ôKÉμqàdG

 ,Éjô«àμÑdG  »a  π°üëj  á«KGQƒdG  IOÉªdG  ∫OÉÑJ  q¿CG  ™e  .»°ùæédG  ôKÉμqàdG  »gh

 »a ¬H çóëj …òdG ¬°ùØf ≈æ©ªdÉH ¬©bƒJ øμªj ’h ,ΩÉ¶àfÉH çóëj ’ ¬fCG ’EG

 ´ƒæqàdG çhóëH »°ùæédG ôKÉμqàdG íª°ùj .iƒ qædG äÉ«≤«≤M »a á«°ùæédG á«∏ª©dG

 Éªc  .QƒÑ©dGh  ∫Gõ`̀à`̀N’Gh  ;ΩÉ°ù≤f’G  »à«∏ªY  ∫ÓN  øe  ô«Ñc  πμ°ûH  »KGQƒdG

.(13 `dG π°üØdG) »a Éæ°SQO

 .äÉ«©FÓ q£dG  πFÉÑb  øe  ô«ãμdG  »a  É kfÉ«MCG  »°ùæédG  ôKÉμqàdG  äÉ«∏ªY  çóëJ  

 ,äÉeƒ°SƒehôμdG  ájOÉMCG  âfÉc  IGƒædG  á«≤«≤M  á«∏N  ∫hCG  q¿CG  πªàëªdG  øeh

 ø«à«∏N êÉeófÉH ,á∏°üØæe äÉÑ°SÉæe »a äÉeƒ°SƒehôμdG á«FÉæK äô¡X ÉªHQh

. mhÉ°ùàe ΩÉ°ù≤fG ¬©ÑJ äÉeƒ°SƒehôμdG »àjOÉMCG

 áªjó≤dG Éjô«àμÑdG ¿CG ßM’ .2-26 ∫hóédG »a á°üî∏e â°ùdG ∂dÉªªdG äGõ«ªe

.¬°ùØf Oƒª©dG »a Éà©ª oL Éjô«àμÑdGh

á°UÉN ádÉM äÉ°Shô«ØdG

 äÉ°Shô«ØdG tó n© oJ .»ëdG ¥ƒ∏îªdG É¡∏ªëj »àdG ¢üFÉ°üîdG ¢†©H äÉ°Shô«ØdG ∂∏àªJ

 .»æ«JhôH ±Ó¨H áØ∏¨e RNA hCG DNA øe á©£b øe ¿ƒμàJ zá«∏«ØW{ äÉ«FÉ«ª«c

 AÉª∏Y  óæY  á«M  qó©oJ  ’  »¡a  Gò¡dh  ,ÉgOôØªH  ôKÉμàJ  r¿CG  äÉ°Shô«ØdG  ™«£à°ùJ  ’

.á«KQÉc èFÉàf ¬d ÖÑ°ùJh ,πFÉ©dG á«∏N πNGO ôKÉμàJ r¿CG ™«£à°ùJ É¡æμdh ,AÉ«MC’G

 á«KGQƒdG  IOÉªdG  øe  AGõ`̀LCG  É¡fCG  ≈∏Y  »dÉëdG  âbƒdG  »a  äÉ°Shô«ØdG  ≈`̀dEG  ô¶æoj

 á«KGQƒdG  IOÉ`̀ª`̀dG  ø«H  ô«ÑμdG  ¬Ñ°û∏d  ∂`̀ dPh  ,É¡æY  â∏°üØfG  á`̀ s«`̀ në`̀ rdG  äÉbƒ∏îª∏d

 á«Ø«æ°üJ  á∏μ°ûe  äÉ°Shô«ØdG  πμ°ûJ  .iƒqædG  äÉ«≤«≤M  äÉæ«L  ¢†©Hh  äÉ°Shô«Ø∏d

 øe  x…CG  øª°V  É¡©°Vh  øμªj  Óa  ,á«M  äÉbƒ∏îe  â°ù«d  äÉ°Shô«ØdG  q¿C’  ;á°UÉN

.É kØfBG IQƒcòªdG ∂dÉªªdG

 Égô¨°UCG ô r£ ob oQ só n≤ ojh .»LQÉîdG πμ°ûdGh ºéëdG »a É¡°†©H ø«H äÉ°Shô«ØdG ∞∏àîJ

 »a (äGôàehôμ«e 10) môàeƒfÉf 1000 `H √ô£b Qó≤«a ÉgôÑcCG ÉeCG ,G kôàeƒfÉf 17

2–26 ∫hóédGáKÓãdG ∂dÉªªdG ¥ƒah áà°ùdG ∂dÉªªdG äÉØ°U

 áªjó≤dG Éjô«àμÑdG

Éjô«àμÑdGhäÉ«©FÓ q£dGäÉJÉÑædGäÉjô£ØdG äÉfGƒ«ëdG

 áq«∏îrdG ´ƒfIGƒædG á«FGóHIGƒædG á«≤«≤MIGƒædG á«≤«≤MIGƒædG á«≤«≤MIGƒædG á«≤«≤M

 IGƒædG ±ÓZÖFÉZOƒLƒeOƒLƒeOƒLƒeOƒLƒe

 áªLôàdGh ñÉ°ùæà°S’GÉ¡°ùØf IôéëdG »a çóëjáØ∏àîe ±ôZ »a çóëjáØ∏àîe ±ôZ »a çóëjáØ∏àîe ±ôZ »a çóëjáØ∏àîe ±ôZ »a çóëj

 ¿ƒà°ù¡dG äÉæ«JhôH

DNA ™e á£ÑJôªdG

ÖFÉZOƒLƒeOƒLƒeOƒLƒeOƒLƒe

…ƒ∏îdG πμ«¡dGÖFÉZOƒLƒeOƒLƒeOƒLƒeOƒLƒe

ÉjQófƒcƒà«ªdGÖFÉZ (ÖFÉZ hCG) OƒLƒeOƒLƒeOƒLƒeOƒLƒe

AGô°†îdG äGó«à°SÓÑdG AÉæH á«°ûZCG) óLƒJ’

 (´GƒfC’G ¢†©H »a »Fƒ°V

 (∫Éμ°TC’G ¢†©H) OƒLƒeOƒLƒeÖFÉZÖFÉZ

áq«∏îrdG QGóL äÉjôμ°S) …Rƒ∏«∏«°S ô«Z

 (á«æ«eCG ¢VÉªMCGh IOó©àe

 ´GƒfC’G ¢†©H »a OƒLƒe

áYƒæàe ∫Éμ°TCÉH

IOó©àe äÉjôμ°Sh Rƒ∏«∏«°S äÉjôμ°Sh ø«àjÉμdG

ájRƒ∏«∏«°S ô«Z IOó©àe

ÖFÉZ

 ¿EG OÉëJ’G IOÉYEG ¥ôW

 äóLh

∫ƒëàdG ∫Éμ°TCGh ¿Gôàb’G ΩÉ°ù≤f’Gh Ö«°üîàdG

»dGõàN’G

 ΩÉ°ù≤f’Gh Ö«°üîàdG

»dGõàN’G

 ΩÉ°ù≤f’Gh Ö«°üîàdG

»dGõàN’G

 ΩÉ°ù≤f’Gh Ö«°üîàdG

»dGõàN’G

 ájò¨àdG ¥ôW ,AÉæÑdG á«Fƒ°V) á«JGP

 hCG (AÉæÑdG á«FÉª«c

ájƒ°†Y

ájò¨àdG á«JGP

ÉªgÓc hCG ájò¨àdG ájƒ°†Y

AÉæÑdG á«Fƒ°V

Ü h CG π«aQƒ∏c

¢UÉ°üàe’G´ÓàH’G

 ácôëdGájô«àμH •Gƒ°SCG

 ô«Z hCG á«HÉ«°ùfG ácôM

ácôëàe

 ,•Gƒ°SCGh ÜGógCG 2+9

 •ƒ«N ,á«Ñ«eCG ácôM

á°†Ñ≤àe

 ,á«Ñ∏ZC’G óæY OƒLƒe ô«Z

 »a •Gƒ°SCGh ÜGógCG 2+9

∫Éμ°TC’G ¢†©H äÉà«eÉL

ácôëàe ô«Zh ácôëàe ,•Gƒ°SCGh ÜGógCG 2+9

á°†Ñ≤àe äÉØ««d

…ƒ∏îdG Oó©àdGÖFÉZá«Ñ∏ZC’G óæY ÖFÉZ™«ªédG iód OƒLƒeá«Ñ∏ZC’G óæY OƒLƒe™«ªédG iód OƒLƒe

»Ñ°ü©dG RÉ¡édGóLƒj ’ ∫É°üjE’ á«FGóH á«dBG

É¡°†©H óæY äÉ¡ÑæªdG

 ∫É°üjE’ á«FGóH á«dBG

É¡°†©H óæY äÉ¡ÑæªdG

OƒLƒe ô«Z GóYÉe) OƒLƒe

ó≤©e É kÑdÉZ (äÉ«éæØ°SE’G
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É«æ«°ùcÉa ¢ShÒa
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 »a  áHƒ©°üH  äÉ°Shô«ØdG  ôÑcCG  ájDhQ  øμªj  .(10 –  26  πμ°ûdG)  É¡eÉéMCG  ôÑcCG

.»fhôàμdE’G ô¡éªdG ≥jôW øY É¡dÉμ°TCG ájDhQ øμªjh ,»Fƒ°†dG ô¡éªdG

 ¿Éc å«M ,äÉ°Shô«ØdG OƒLh »a ¿ƒ¡Ñà°ûj AÉª∏©dG CGóH ,ô°ûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG ájÉ¡f »a

 zºØdGh  ôaÉëdG{  ¢Vôªd  ÖÑ°ùªdG  »°VôªdG  πeÉ©dG  ∫õY ¿ƒdhÉëj  ¿ƒ«HhQhC’G  AÉª∏©dG

 .Éjô«àμÑdG  øe oô¨°UCG  ¢VôªdG  nÖÑ°S  q¿CG  AÉª∏©dG  èàæà°SG  óbh  .á«°TÉªdG  Ö«°üj  …òdG

 ºdÉY ô s°†M ÉeóæY ,1933 ΩÉY É¡aÉ°ûàcG sº nJ ó≤a á«≤«≤ëdG äÉ°Shô«ØdG á©«ÑW ÉeCG

 ¢û ob rô nÑ nJ  ¢Shô«a  ≈∏Y  …ƒàëªdG  ¿ÉNódG  äÉÑf  øe  É k°ü∏îà°ùe  »∏fÉà°S  ∫óæjh  AÉ«MC’G

 ¢ü∏îà°ùªdG  q¿CG  ¬d  ô¡X  ÉeóæY  »∏fÉà°S  Üô¨à°SG  ó≤dh  .¬à«≤æJh  (TMV)  ≠ÑqàdG

 ¬Ø°UƒH ¢ù«dh á«FÉ«ª«c IOÉe ¬Ø°UƒH ±ô°üàj ¢Shô«ØdG ¿Éc PEG ;…Qƒ∏H πμ°ûH Ö°Sôàj

.Év«M Ébƒ∏îe ¢ù«dh ,á«FÉ«ª«c IOÉe ¢Shô«ØdG Gòg q¿CG »∏fÉà°S èàæà°SG óbh .Év«M É kbƒ∏îe

 Ée ¿CG GhóLhh ,AGõLCG ≈dEG ≠Ñ nàdG p¢û ob rô nÑ nJ ¢Shô«a ∂«μØàH AÉª∏©dG ΩÉb ,äGƒæ°S ™°†H ó©H

 .Év«FÉ«ª«c πH É vjƒ∏N ≠ÑàdG ¢ûbôÑJ ¢Shô«a øμj ºd .É kë«ë°U ¿Éc »∏fÉà°S oº pdÉ©dG ¬Ø°Uh

 RNA :ø«à«FÉ«ª«c ø«JOÉe øe èjõe øe ¿ƒμàJ ≠ÑàdG ¢ûbôÑJ ¢Shô«a øe á≤«bO qπch

 GPEG .RNA øe qÖdh ø«JhôÑdG øe ÜƒÑfCG øe ≠ÑàdG ¢ûbôÑJ ¢Shô«a ∞dCÉàjh .ø«JhôÑdGh

 ≠ÑàdG  ¢ûbôÑJ  ¢Shô«a ≥FÉbO q¿EÉa  ,iôNCG  Iôe É© pª oL ºK  ,ø«f qƒμªdG  øjòg ∂«μØJ  sº nJ

.πeÉc πμ°ûH ¢VôªdÉH ™ÑàdG äÉÑf áHÉ°UEG ≈∏Y IQOÉb ÉgDhÉæH OÉ©ªdG

 á©HÉàdG  áKÓãdG  ∂dÉªªdG  ¢SQóf  ±ƒ°ùa  ,ô«Ñc  IGƒædG  á«≤«≤M  äÉbƒ∏îªdG  ´ƒæJ  ¿C’

.Iô°üàîe IQƒ°üH iƒqædG äÉ«≤«≤M áμ∏ªe ¥ƒØd

10–26 πμ°ûdG

 ≈∏Y kAÉæH  .ºéëdGh  πμ°ûdG  »a kÓeÉ°T  É kYƒæJ  äÉ°Shô«ØdG  …óÑJ  :äÉ°Shô«ØdG  ´ƒæJ

 8 É¡μª°S ¿ƒμj ¿É°ùfE’G Iô©°T ¿EÉa ,äÉ°Shô«ØdG √ò¡d πμ°ûdG »a ôgÉ¶dG ¢SÉ«≤ªdG

.É kÑjô≤J äGôàehôμ«e

11-26πμ°ûdG

 áYƒªée  q¿CG  …Qƒ`̀£`̀à`̀dG  ∞«æ°üqàdG  oAÉª∏Y  ô`̀¡`̀XCG  .äÉ`̀«`̀©`̀FÓ`̀ q£`̀dG  áμ∏ªe  ™`̀bƒ`̀e

 äÉJÉÑædG ≈dEG  ÜôbCG  ä’Ó°ùdG ¢†©H ¿CG  ßM’ .ICÉ°ûædG ájOÉMCG  â°ù«d äÉ«©FÓ q£dG

.iôNC’G äÉ«©FÓ£∏d É¡æe äÉfGƒ«ëdGh

 ø«H  É kaÓN  ∑Éæg  q¿CG  ∂d  hóÑj  ób  ,23  `dG  π°üØdGh  π°üØdG  Gòg  äCGô`̀b  ¿CG  ó©H

 ,áqjQƒ£qàdG  äÉbÓ©dG  ≈∏Y  á«æÑªdG  ∞«æ°üqàdG  áª¶fCGh  ájó«∏≤àdG  ∞«æ°üqàdG  áª¶fCG

 áμ∏ªe  Éæd  í°VƒJ  .(Ö°ùædG)  Aƒ°ûædG  ≈∏Y  »æÑªdG  π«∏ëàdGh  »dÓ°ùdG  π«∏ëàdG  πãe

 »a  ∞©°VC’G  áμ∏ªªdG  √òg qó©oJh  .±ÓîdG  Gòg øe É kÑfÉL ó«L πμ°ûH  äÉ«©FÓ q£dG

.(7-26 πμ°ûdG) »a ôgÉ¶dG ∂dÉªªdG »°SGó°S ∞«æ°üqàdG ΩÉ¶f

 ±hô¶dG øe k’É≤àfG ó¡°ûj ¿Éc …òdG ºdÉ©dG »a ™jô°S πμ°ûH iƒqædG äÉ«≤«≤M âYôØJ

 ó«L πμ°ûH  º¡Øf  ¿CG  øe  øμªàf  ’  ó≤a  ,Gò¡dh  .á«FGƒ¡dG  ±hô¶dG  ≈dEG  á«FGƒgÓdG

 ô¡¶oj  .…Qƒ£àdG  ∫É≤àf’G  Gòg  øY  âéàf  »àdG  áØ∏àîªdG  ä’Ó°ùdG  ø«H  äÉbÓ©dG

 πμ°ûdG) ICÉ°ûædG ájRGƒàe áYƒªée äÉ«©FÓ q£dG ¿CG í°VGh πμ°ûHh »ÄjõédG ∞«æ°üqàdG

 áª∏c  ΩGóîà°SG  »a  ¿hôªà°ùe  AÉ«MC’G  AÉª∏Y  q¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏Yh  .(11  -  26
 hCG  ,äÉfGƒ«ëdG  hCG  ,äÉjô£ØdG  ≈dEG  »ªàæJ  ’  »àdG  iƒ qædG  äÉ«≤«≤M  á«ª°ùàd  »©FÓW

.áqjQƒ£qàdG äÉbÓ©dG ≈∏Y »æÑe ô«Z º«°ù≤àdG Gòg ¿EG :∫ƒ≤dG ÉæH Qóéj ¬fEÉa ,äÉJÉÑædG

 á«°VôØdG πãªJh ,(11-26  πμ°ûdG) »a äÉ«©FÓ q£dG áμ∏ªªd áà°ùdG ´hôØdG oô n¡ r¶J

 É¡©°Vh øμªj ’ πbC’G ≈∏Y Év«©FÓW 60 ∑Éæg ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ,É k«dÉM É¡H ∫ƒª©ªdG

 ≈dEG ¿ƒμJ Ée ÜôbCG IQGhódG ábƒ£ªdG äÉ«Wƒ°ùdG ó©Jh .áà°ùdG äÉª«°ù≤àdG øe x…CG »a

 º«°ù≤àdG  ≈`̀dEG  ô≤àØJh  ,áq«∏îrdG  Ió«Mh  äÉbƒ∏îe  áªjó≤dG  Éjô«àμÑdGh  Éjô«àμÑdG

 Iô«¨°U äGôéM ≈dEG πNGódG øe iƒqædG á«≤«≤M ÉjÓîdG º°ù≤æJ .»∏NGódG …ô né oëdG

 äGó«à°SÓÑdGh ÉjQófƒcƒà«ªdG IGƒædG á«≤«≤M ÉjÓîdG âÑ°ùàcG óbh ,äÉ«°†©dG πãªJ

 ™e §ÑJôj …òdG ó≤©ªdG õjÉªàdG óªà©j .»∏NGódG ¢ûjÉ©àdG ≥jôW øY AGô°†îdG

 â°ù«d äÉ°Shô«ØdG .»°ùæédG ôKÉμqàdGh …ƒ∏îdG Oó©àdG ≈∏Y IÉ«ëdG ∫Éμ°TCG øe ô«ãc

 OGƒªd  äÉ©ªéJ  »g  ÉªfEGh  ,á«JÉ«ëdG  ∂dÉªªdG  øª°V  ∞qæ°üJ  »μd  á«M  äÉbƒ∏îe

.É¡∏NGO ∞YÉ°†àJh ,iôNC’G ÉjÓîdG Ö«°üJ r¿CG ™«£à°ùJ á«FÉ«ª«c

فهم الطّلائعيات  4-26 
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516IÉ```«ërdG Iôé°T     26 π°üØdG

 øμª«a AGô°†îdG ÖdÉë£dG ÉeCG .äÉfGƒ«ëdG πc ≈dEG ÜôbCG ,ó«cCÉàdÉHh ,äÉ«éæØ°SE’G

 ƒYój .á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf â£YCG ÉªgGóMEG :ICÉ°ûædG »àjOÉMCG ø«àYƒªée ≈dEG É¡ª«°ù≤J

 »àdG ,AGô°†îdG äÉJÉÑædG áμ∏ªe ≈ qª°ùoJ IójóL áμ∏ªe AÉ°ûfEG ≈dEG ø«Øæ°üªdG øe ô«ãc

 q¿EÉa ,Gò¡dh .á°ùHÉ«dG äÉJÉÑfh (AGôªëdG ’h á«æÑdG ’) AGô°†îdG ÖdÉë£dG øª°†àJ

 .á°ùHÉ«dG ≈dEG â∏≤àfG »àdG ´GƒfC’G øe ó©HC’ ¬à©°SƒJ sº nJ ób äÉJÉÑædG ∞jô©J

 äÉbÓ©∏d  Éæª¡a  ¿EÉa  ,»°TÓàdÉH  äCGóH  ób  äÉ«©FÓ q£dG  áμ∏ªe  ¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏Y

. q» q°SoCG §ªæH ƒªæj √òg IôμÑªdG iƒ qædG äÉ«≤«≤M ø«H áqjQƒ£qàdG

 É k°ù«FQ É kKóM á∏jƒW Ióe AGô°†îdG ÖdÉë£dG É¡aÓ°SCG øe á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf Aƒ°ûf só oY

 øe  äRôH  ób  á°ùHÉ«dG  äÉJÉÑf  ¿CG  »ÄjõédG  Aƒ°ûædG  π«∏ëJ  ô¡XCG  óbh  .Qƒ£qàdG  »a

 ,IóMGh á©aO çóM ób á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf Qƒ£J ¿EGh ,AGô°†îdG ÖdÉë£dG øe ±Ó°SCG

.á°ùHÉ«dG ≈dEG ∫É≤àf’ÉH á£ÑJôªdG á∏FÉ¡dG äÉjóëàdG ô¡¶j Ée

á«ÄjõédG áq«Fƒ°ûqædG áKGQƒdG âa sôY

á°ùHÉ«dG äÉJÉÑæd áª«ªëdG ÜQÉbC’G

 ,áë°VGh ô«Z á«FGóÑdG á°ùHÉ«dG äÉJÉÑfh ÖdÉë£dG ø«H Dƒ°ûædG äÉbÓY âfÉc ÉªdÉ£d

 ,ájƒ«ëdG  AÉ«ª«μdGh  ,áq«∏îrdG  º∏Y  É`̀fOhR  ó≤dh  .É¡dƒM  πjƒW  ¢TÉ≤f  QGO  ÉªdÉ£dh

.IójóL ájQƒ£J äÉjô¶æH ∞«æ°üqàdGh

12–26 πμ°ûdG

 áμ∏ªe ¥ƒah ,á«ëÑ°ùdG ÖdÉë q£dG ´ôa ,AGô°†îrdG ÖdÉë q£dG øª°V ádÓ°S iƒà°ùe ≈dEG (á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf) äÉJÉÑædG áμ∏ªe ¢†ØN ì pôoàbG .á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf Qƒ£àd IójóL á«°Vôa

 áYƒªéªdG øª°V ,Év«Ñ°ùf Ió≤©e áYƒªée »gh Charales  q¿CG  ó≤à©jh .áq«ëÑ q°ùdGh AGô°†îdG :É¡«YôØH AGô°†îdG ÖdÉë£dG º°†J »àdG AGô°†îdG äÉJÉÑ qædG áμ∏ªe ≈ qª°ùoJ  IójóL

.7– 26 πμ°ûdG »a â°ùdG ∂dÉªªdG ΩÉ¶f ™e √òg Aƒ°ûædG Iôé°T ¿QÉb .á°ùHÉ«dG äÉJÉÑæd á≤«≤°T ládÓ°S ,á«ëÑ°ùdG

 äÉbƒ∏îªdG  ø«H  äÉbÓ©∏d  ójóL  º¡a  ≈dEG  »dÓ°ùdGh  »ÄjõédG  ∞«æ°üqàdG  iOCG

.äÉ«©FÓ q£dG áμ∏ªe »a AÉ°†YCG É¡Ø°UƒH É k≤HÉ°S râ nØ uæ o°U »àdG á s« nërdG

نشوء النباتات  5-26 
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517  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 »fÉK  »g  Choleochaetales  ¿CG  ø«M  »a  ,á°ùHÉ«dG  äÉJÉÑæd  ≥«≤°ûdG  ´ôØdG  »g

 áæ°S ¿ƒ«∏e 420≈dEG ÉgôªY Oƒ©j »àdG ô«aÉMC’G ô«°ûJh .á°ùHÉ«dG äÉJÉÑæd ´ôa ÜôbCG

 ¢û«©j ¿Éc Év«Ñ°ùf ó≤©e Ö∏ëW ƒg á°ùHÉ«dG äÉJÉÑæd ∑ôà°ûªdG ∞∏°ùdG q¿CG  ≈dEG  â∏N

.áHò©dG √É«ªdG »a

á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf »a äÉæ«é∏d »≤aCG ∫É≤àfG nç nó nM

 á qjôg qõdG äÉJÉÑæ∏d á s« nërdG ÜÉ°ùfC’G ÜôbCG »g Amborella trichopoda Iô«é°ûdG ¿EG

 á qjôg qõdG  äÉJÉÑæ∏d  ná≤«≤°ûdG  nádÓ°ùdG  É¡oàdÓ°S  tó n© oJh  .(QhòÑdG  IÉ£¨e)  á«FGóÑdG

 äÉæ«JhôÑd É kæ«L 31 π°UCG øe É kæ«L 20 øe IóMGh áî°ùf q¿EÉa ,∂dP ™eh ,É¡©«ªL

 iôNCG á°ùHÉj äÉJÉÑf øe ÉjQófƒcƒà«ªdG Ωƒæ«L ≈dEG â∏≤àfG áahô©ªdG ÉjQófƒcƒà«ªdG

 øe ´GƒfCG áKÓK âcQÉ°T ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG .(HGT) äÉæ«é∏d »≤aC’G ∫É≤àf’G ôÑY

.(13 – 26 πμ°ûdG) §«∏îdG Gòg »a äÉqjRGõëdG

 ø«H Ió«MƒdG »¡a .Iô°UÉ©ªdG áqjôg qõdG äÉJÉÑædG º¶©ªd É kLPƒªf Amborella â°ù«d

 É«fhódÉc »a IôWÉªdG ájQGóªdG äÉHÉ¨dG ƒg É¡æWƒeh ,IOƒLƒe âdGR Ée »àdG É¡°ùæL

 ,É kÑjô≤J áæ°S ¿ƒ«∏e 70 òæe âdõ©fG É«dGôà°SCG ¥ô°T QõL áYƒªée »gh ,IójóédG

 äÉJÉÑædG  ´Gƒ`̀fCG  ó`̀MCG  ,Éæg  .áªjó≤dG  áæWƒà°ùªdG  ´Gƒ`̀ fC’G  øe  ô«ãμdG  ≈∏Y  …ƒàëJh

 ób .OƒLƒdG ™FÉ°T (iôNCG äÉJÉÑf ≈∏Y πØ£àdÉH iò¨àJ »àdG) Epiphytes á∏Ø£àªdG

 »≤aC’G äÉæ«édG ∫É≤àfG πFÉ°Sh ióMEG á∏Ø£àªdG äÉJÉÑædG ™e Öjô≤dG ¢ùeÓàdG ¿ƒμj

.(14 – 26 πμ°ûdG)

 AGô°†îdG ÖdÉë£dG ;ICÉ°ûædG »àjOÉMCG ø«àYƒªée øe AGô°†îdG ÖdÉë£dG ¿ƒμàJ

 .(29  `dG  π°üØdG) Streptophyta  á«ëÑ°ùdG ÖdÉë£dGh  Chlorophyta
 áμ∏ªe É¡fƒc øe ôãcCG  á«ëÑ°ùdG ÖdÉë£dG áYƒªée »a G kƒ°†Y á°ùHÉ«dG  äÉJÉÑf tó n© oJ

 á«æÑªdG  äÉeƒ∏©ªdG  √òg  q¿EÉa  ,»ÑJGôàdG  ¢Sƒ« næ«d  ∞«æ°üJ  ≈dEG  ´ƒLôdÉHh  .á∏°üØæe

 É kYôa  âëÑ°UCÉa  ,á°ùHÉ«dG  äÉJÉÑf  ∞«æ°üJ  øe  â∏∏b  ób  (Ö°ùædG)  Aƒ°ûædG  ≈∏Y

 q¿CG ¿B’G ¿hô«ãμdG iôjh .á∏≤à°ùe áμ∏ªe â°ù«dh ,á«ëÑ°ùdG ÖdÉë£dG áYƒªée øª°V

 áμ∏ªe Éàfƒc ¿Éà∏dG Éªg ,AGô°†îdG ÖdÉë£dG ,≥«≤°ûdG ´ôØdG ™e á«ëÑ°ùdG ÖdÉë£dG

.É k≤HÉ°S É¡æY ÉæKóëJ »àdG AGô°†îdG äÉJÉÑædG

 áYƒªée  øª°V  äÉbÓ©dÉH  ≥∏©àJ  IójóL  äô¡X  ,äÉjô¶f  á«°VÉªdG  Oƒ≤©dG  »a

 ∫hCG ¿Éc Ée .ä’Ó°S ™Ñ°S ∑Éæg q¿CG 12-26 πμ°ûdG ô¡¶oj PEG ,á«ëÑ°ùdG ÖdÉë£dG

 ¥ôW  ±ÓàN’  ∂dPh  ,É¡«∏Y  ∫ƒ°üëdG  sº nJ  á°†bÉæàe  áHƒLCG  ?á«ëÑ°ùdG  ÖdÉë£dG

 äÉbƒ∏îªdG ¿EG :á∏FÉ≤dG á«°VôØdG Rõ©J á«eÉæàe ádOCG ∑Éæg øμdh ,»Fƒ°ûædG π«∏ëàdG

 Qó°üe  πãªJ  (Mesostegmatales  áÑJQ)  áq«∏îrdG  Ió«Mh  ,áq«Ø°TôëdG  áq«Wƒ q°ùdG

.á«ëÑ°ùdG ÖdÉë£dG øe ∫hC’G ´ôØdG

 ?á°ùHÉ«dG äÉJÉÑæd Iô°UÉ©ªdG äÉbƒ∏îªdG ÜôbCG º°†J á«ëÑ°ùdG ÖdÉë£dG ä’Ó°S q…CG

 »àdG Choleochaetales  h , ḿ ƒf 300  º°†J »àdG Charales  Éªg ¿Éà°ùaÉæàªdG

 áªî°V  Charales  øμdh  ,áHòY  á«FÉe  ÖdÉëW  ø«àdÓ°ùdG  Éà∏c  .É kYƒf  30  º°†J

 Charales q¿CG É k«dÉM ô¡¶j .á≤«bódG Choleochaetales ™e áfQÉ≤ªdÉH ºéëdG

13-26 πμ°ûdG

.(TGH) »≤aC’G äÉæ«édG ∫É≤àfG ≥jôW øY áq«Ñ∏ë q£dG äÉqjRGõëdG øe äÉæ«L áKÓK Amborella IôgõªdG áàÑædG âÑ°ùàcG

 ƒg »≤aC’G äÉæ«édG ∫É≤àfG q¿EÉa ,áqjôg qõdG äÉJÉÑædGh áq«Ñ∏ë q£dG äÉqjRGõëdG ø«H π°üj …òdG º¡°ùdG ø«Ñj Éªc .iôNC’G á°ùHÉ«dG äÉJÉÑfh Amborella ø«H áq«Fƒ°û qædG ábÓ©dG  .  CG

.Amborella »a ájRGõëdG ÉjQófƒcƒà«ªdG äÉæ«L OƒLh ô«°ùØàd ádƒÑ≤ªdG á≤jô£dG

.Év«≤aCG á∏≤àæªdG äÉæ«édG ø«H áq«Fƒ°û qædG ábÓ©dG  .Ü

AÉ°ü≤à°SG
 ?á≤«bO ô«Z ájQƒ£J á«°Vôa óMGh ø«L áfQÉ≤e ≈∏Y óªà©J Aƒ°ûf Iôé°T èàæJ ób GPÉªd ìô°TG  ?
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14–26 πμ°ûdG

 ƒªæJ .»≤aC’G äÉæ«édG ∫É≤àfG ≈dEG …ODƒj ¿CG øμªj ´GƒfC’G ø«H Öjô≤dG ∫É°üJ’G

 äÉæ°TC’G  OƒLh  ™e  Amborella  ábQƒd  …ƒ∏©dG  AõédG  ≈∏Y  áq«Ñ∏ë q£dG  äÉqjRGõëdG

.ábQƒdG »bÉH ≈∏Y Iôã©Ñe

 .∞FÉXh Amborella »a áÑjô¨dG äÉæ«é∏d ¿Éc GPEG Ée ƒg ìhô£ªdG ∫GDƒ°ùdG ≈≤Ñjh

 .äÉæ«JhôH  ≈`̀dEG  É¡àªLôJh  É¡NÉ°ùæà°SG  ¿ÉμeE’ÉHh  ,áª«∏°S  äÉæ«édG  √òg  ∞°üf

 øμd ,¿B’G IOƒLƒªdG äÉJÉÑædG »a IOƒLƒªdG äÉæ«JhôÑdÉH á¡«Ñ°T äÉæ«JhôÑdG ¿ƒμà°Sh

.ójóëàdG º°SôH ≈≤Ñàa ,äóLh ¿EG ,É¡àØ«Xh

 ∂dÉªª∏d  …Qƒ£àdG  ïjQÉà∏d  Éæª¡a  »a  ô¶ædG  IOÉ`̀YEG  ≈dEG  »ÄjõédG  ∞«æ°üqàdG  Oƒ≤j

 É¡°†©Hh ,ô««¨àdG ó«b Aƒ°ûæd QÉé°TCG ¢†©H ∑Éæg .äÉfGƒ«ëdG É¡æª°V øeh ,É¡©«ªL

 AõédG Gòg »a ¢SQóf ±ƒ°S .Iôe ∫hCG Öàμj oäÉ«jóã∏d Aƒ°ûædG ïjQÉàH ¢UÉîdG ,ôNB’G

 äÉ«∏°üØªdG  ø«H  ábÓ©dGh  ,äÉ«∏°üØªdGh  äÉ«≤∏ëdG  ø«H  ábÓ©dG  :»g ,á∏ãeCG  áKÓK

.äÉq«jóuãdG ø«H (Ö°ùædG) Aƒ°ûædG äÉbÓY ±É°ûàcGh ,É¡°ùØf

Iô«ëe º«°ù≤àdG ICÉ°ûf

 äGô°ûëdG  º°†Jh  ,ájô≤aÓdG  äÉYƒªéªdG  ô`̀Ñ`̀cCG  ø`̀e  äÉ«∏°üØªdG  á∏«Ñb  tó`̀ n©`̀ oJ

 ¿GójódG ,äÉjô≤aÓdG øe iôNCG áYƒªée »gh ,äÉ«≤∏ëdG á∏«Ñb º°†Jh ;äÉqjô°û≤rdGh

 ,á«LQÉîdG  πμ°ûdG  äÉØ°U  ≥HÉ°ùdG  »a  âeóîà°SG  .¢``̀VQC’G  IOhO  πãe  áª°ù≤ªdG

 ø«àÑjôb ¿ÉfƒμJ å«ëH ,äÉ«≤∏ëdGh äÉ«∏°üØªdG »àYƒªée º°†d á∏«°Sh ,º«°ù≤àdÉc

 ∂∏J ¢Uƒ°üîH IójóL á∏Ä°SCG äRôHCG ,rRNA ÖbÉ©J »a ¥hôØdG øμdh ,Éª¡°†©H øe

 ¿Éc ÉªY ¿ƒμJ Ée ó©HCG äÉ«≤∏ëdGh äÉ«∏°üØªdG q¿CG èFÉàædG √òg äô¡XCG ó≤d .ábÓ©dG

.É k≤HÉ°S oó n≤ nà r© oj

º«°ù≤à∏d …Qƒ£àdG çhóëdG

 øjƒμqàdG  çhó`̀M  âbh  ≈∏Y  kAÉæH  iƒ qædG  äÉ«≤«≤M  äÉfGƒ«M  ø«H  ¥hô`̀a  ™°Vh  øμªj

 äÉ«dhCG  áYƒªéªd  »ªàæJ  äÉ«∏°üØªdGh  äÉ«≤∏ëdÉa  .êô°ûdGh  ºØdG  »àëàØd  »æ«édG

 É¡æª°V øeh ,äÉ«∏ÑëdG ™≤J .êô°ûdG πÑb ºØdG πμ°ûàj É¡«ah ,Protostome ºØdG

 πμ°ûàJ  É¡«ah  Deuterostome  ºØdG  (ájƒfÉK)  äÉ«dÉJ  áYƒªée  »a  ,¿É°ùfE’G

.(32 `dG π°üØdG »a π«°üØàdÉH ΩÉ°ùbC’G √òg ¢SQóf ±ƒ°Sh) . k’hCG êô°ûdG áëàa

 äÉ«≤∏ëdG  ÉàYƒªée  âª o°V  ,á«ÄjõédG  äÉØ u°üdÉH  á≤∏©àªdG  äÉeƒ∏©ªdG  áaÉ°VEG  ó©H

 Éªgh  (15 –  26  πμ°ûdG)  ºØdG  äÉ«dhCG  øe  øjõ«ªàe  ø«Yôa  ≈dEG  äÉ«∏°üØªdGh

 á«NÓ°ùf’G äÉfGƒ«ëdGh Lophotrochozoans º£îdG á«∏éY äÉfGƒ«ëdG

 º°†J .áªjó≤dG Qƒ°ü©dG òæe π≤à°ùe πμ°ûH ¿ÉYôØdG ¿Gòg Qƒ£J .Ecdysozoans
 âëéfh  .äÉ«≤∏ëdGh  ,äÉjƒN qôdGh  áë£∏ØªdG  ¿GójódG  º£îdG  á«∏éY  äÉfGƒ«ëdG

 ,á«£«îdG ¿GójódG) á«fGƒ£°SC’G ¿GójódG Éªg á«NÓ°ùf’G äÉfGƒ«ëdG øe ¿ÉàØFÉW

.(äÉ«∏°üØªdGh

 äÉYƒªée  äÉ«∏°üØªdGh  äÉ«≤∏ëdG  πμ°ûJ  ’  ,ºØdG  äÉ«dhC’  »Fƒ°ûædG  π°UC’G  »ah

 »ª°ùédG º«°ù≤àdG q¿CG ≈dEG É v«æª°V ∂dP ô«°ûjh ,É k≤HÉ°S ó≤à© oj ¿Éc Éªc ICÉ°ûædG ájOÉMCG

 óbh .É k≤HÉ°S ó≤à©oj ¿Éc Éªc IóMGh Iôe ¢ù«dh ºØdG äÉ«dhCG »a ø«Jôe ÉvjQƒ£J ô¡X

.äÉ«∏ÑëdG »a ójóëàdÉHh ,ºØdG äÉ«dÉJ »a π≤à°ùe πμ°ûH ∂dP ó©H º«°ù≤àdG ô¡X

º«°ù≤à∏d á«ÄjõédG π«°UÉØàdG

 É¡°ùØf á∏FÉ©dG øe OGôaC’ lAÉ≤àfG ƒg º«°ù≤à∏d π≤à°ùªdG Qƒ¡¶∏d íLQC’G ô«°ùØàdG ¿EG

 »àdG  Hox  äÉæ«L  øe  º«¶æàH  º«°ù≤àdG  á«∏ªY  ºàJ  .äGô`̀e  çÓ`̀K  äÉæ«édG  øe

 Hox  ø«L  ∞∏°S  ¿EG  .(29  `dG  π°üØdG  ô¶fG)  á°ùfÉéàªdG  á≤£æªdG  ≈∏Y  …ƒàëJ

 ∞∏ q°ùdG q¿CG íLôjh ,á«NÓ°ùf’G äÉfGƒ«ëdGh º£îdG á«∏éY äÉfGƒ«ë∏d É k°SôàØe ¿Éc

 É kjƒàëe ¿Éc ºØdG äÉ«dÉJh á«NÓ°ùf’G äÉfGƒ«ëdG º£îdG á«∏éY äÉfGƒ«ëd ºjó≤dG

 º«°ù≤àdG á«∏ªY »a G kQhO Q sƒ nW äÉæ«édG √òg øe É k°†©H ¿CG hóÑjh .Hox äÉæ«L ≈∏Y

.(15-26 πμ°ûdG)

¿Éà≤«≤°T ¿ÉàYƒªée äÉqjô°û≤rdGh äGô°ûëdG

 Oó©dG ¥ƒØj Oó```©H ´GƒfCG É¡∏a ,É kYƒæJ á```«fGƒ«ëdG πFÉÑ≤dG ô```ãcCG øe äÉ«∏```°üØªdG tó``` n© oJ

 â∏```°ü oa ,äÉ«∏```°üØªdG øª```°V .á©ªàée É¡©«ªL äÉ```fGƒ«ëdG π```FÉÑb »```a Oƒ```LƒªdG

 (ôëÑdG OGô```Lh ,¿ƒ©£∏```°ùdGh ,…ôÑªédG πãe) äÉqjô```°û≤rdG øY Évjó«∏≤J äGô```°ûëdG

.(Ωób ∞dC’G äGhPh Ωób áÄªdG äGhP) ΩGóbC’G á«Ñ∏îe ≈dEG â qª o°Vh

 äôHhQ  pº pdÉ©dG  ≈dEG  ,™°SGh  πμ°ûH  áeóîà°ùªdG  √òg  (Ö°ùædG)  Aƒ°ûædG  Iôé°T  Oƒ©J

 äGhPh äGô°ûëdG ¿CG ≈dEG QÉ°TCG óbh .»°VÉªdG ¿ô≤dG øe äÉq«æ«KÓqãdG »a ¢SGôL ófƒ°S

 ájOôa ÉgóFGhR ¿CG »gh ,áª¡e áØ°U É¡æ«H Éª«a ™ªénJ Ωób ∞dC’G äGhPh Ωób áÄªdG

 Biramous Ö©°ûdG á«FÉæK äÉqjô°û≤rdG óFGhR ø«M »a .Uniramous Ö©°ûdG

 âëÑ°UCG  ób  ±Gô``̀WC’G  √ò`̀g  ¢†©H  q¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏Y  ,(16  –  26  πμ°ûdG)

.Q qƒ£qàdG á«∏ªY ∫ÓN Ö©°ûdG ájOÉMCG

 OÉªàY’G øμªj ±GôWC’G Ö©°ûJ áØ°U q¿CG …ó«∏≤J πμ°ûH ∞«æ°üqàdG AÉª∏Y ¢VôàaG ó≤d

 ∫ÓN É¡«∏Y á¶aÉëªdG âªJ ¬fC’ ;Iõ«ªe äÉØ«æ°üJ »a á«°SÉ°SCG áØ°U É¡Ø°UƒH É¡«∏Y

.¬«a É kcƒμ°ûe ¢VGôàa’G Gòg øe â∏©L »ÄjõédG π«∏ëàdG ¥ôW øμdh .Q qƒ£qàdG á«∏ªY

AÉ°ü≤à°SG
 ≈`̀dEG  â∏≤àfG  »`̀à`̀dG  äÉ``̀ qjRGõ``̀ë``̀dG  äÉ`̀æ`̀«`̀L â`̀fÉ`̀c  GPEG  É`̀e ó`̀jó`̀ë`̀J  øμªj ∞`̀«`̀c  ?

 .(25 `dG π°üa ™LGQ :¬jƒæJ) ?áØ«XƒH Ωƒ≤J Amborella

 Öéj .ÖdÉë£dGh äÉJÉÑædG ∞«æ°üJ á«ÄjõédG (Ö°ùædG) Aƒ°ûædG á°SGQO äô«Z

 ΩGóîà°SG  óæY  »`̀≤`̀aC’G  äÉæ«édG  ∫É≤àfG  ≈∏Y  oπ«dódG  ¿ÉÑ°ùëdG  »a  ò`̀NDƒ`̀ oj  r¿CG

.á«bô©dG ä’Ó°ùdG Iôé°T AÉæH »a äÉæ«édG äÉÑbÉ©J

تصنيف الحيوانات  6-26 
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Hox äÉæ«L OÉjORG

Hox äÉæ«L OÉjORG

Iójó÷G Hox äÉæ«L øe 2Iójó÷G Hox äÉæ«L øe 3

º«°ù≤J
º q°ù≤e ÒZ

   äÉ«∏Ñ◊Gó∏÷G äÉ«cƒ°T    äÉ«∏°üØŸG äÉ«≤∏◊G äÉqjƒN qôdGáë£∏ØŸG ¿Gój qódG   º£ÿG á«∏éY

º£ÿG á«∏éY äÉfGƒ«◊G á«NÓ°ùf’G äÉfGƒ«◊G  ºØdG ájƒfÉK

áq«£«ÿG ¿Gój qódG

¢Sójô≤∏d á«μØdG óFGhõdG
(´ôØàdG á«FÉæK)

π∏°†ŸG »LQÉÿG πμ°ûdG
äGô°û◊G óFGhR
(´ôØàdG ájOôa)

519  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

15–26 πμ°ûdG

 á«∏ªY ¿CG Éª¡«∏c »a ô¡¶jh ,π≤à°ùe πμ°ûH CÉ°ûf äÉ«≤∏ëdGh äÉ«∏°üØªdG »a º«°ù≤àdG ¿CG »eƒ°SƒÑjGôdG RNA ≈∏Y óªà©J »àdG IójóédG Aƒ°ûædG QÉé°TCG ô¡¶oJ .º«°ù≤àdG Aƒ°ûf Oó©J

.HOX äÉæ«L ¢†©H πÑb øe áª¶æe º«°ù≤àdG

óFGhõdGh (Hox) ¢ùcƒg äÉæ«L

 óMCG .Hox  äÉæ«L ≥jôW øY äÉ«∏°üØªdG ø«H IOƒLƒªdG óFGhõdG §ªf ≥«°ùæJ sº nJ

 ±GôWC’G  π«μ°ûJ  ∫Ó¡à°SG  øY ∫hDƒ°ùªdG  ¬fCG  ô¡X Distal-less  ƒgh  Hox  äÉæ«L

 ø«édG  óLƒjh  .äÉqjô°û≤rdG  »a  Ö©°ûdG  á`̀LhOõ`̀eh  äGô°ûëdG  »a  ´ôØàdG  áªjóY

.äÉjô≤ØdG É¡æª°V øeh ,äÉfGƒ«ëdG πFÉÑb øe ô«ãc »a ¬°ùØf Distal-less

 øe G kô«ãc π ü n°û oj ƒ¡a ,±GôWC’G πμ°ûJ á«∏ª©d …Qhô°V Distal-less ø«L q¿CG ô¡¶jh

 áqjQƒ£qàdG äGô«¨àdG q¿EÉa ,Gò¡dh .á«∏ª©dG √òg »a ô°TÉÑe πμ°ûH πª©J »àdG äÉæ«édG

 ∫Éμ°TCG  ø«H  äÉaÓàN’G  »a  âªgÉ°S  É¡«∏Y  Distal-less  πª©j  »àdG  äÉæ«édG  »a

.±GôWC’G

?áq«Ø«æ°üqàdG ábÓ©dG »a ô t« n̈ nJ

 ∫Éμ```°TC’ÉH á≤∏©àªdG äÉfÉ«ÑdG øe Iô«Ñc á```«ªc ºcGôJ º¡```°SCG ,Iô«NC’G äGƒæ```°ùdG »a

 ójóL Aƒ```°ûf ï```jQÉJ ¿ƒ```Môà≤j ∞«æ```°üqàdG AÉ```ª∏Y π```©L »```a á```«ÄjõédG è```FÉàædÉHh

 OQÉ```°ûàjQ oº pdÉ©dG ¬H ΩÉb Ée ∫ÉéªdG Gòg »a IQƒK çóMCG øe ôãcCG π©dh .äÉ«∏```°üØª∏d

 ,äÉ«∏°üØª∏d ájóYÉb áYƒªée äÉqjô°û≤rdG só nY ÉeóæY ,É«Ñeƒdƒc á©eÉL øe Éμ```°ShôH

 äGô°ûëdG q¿CG ≈dEG á«ÄjõédG Aƒ°ûædG äÉfÉ«H ô«°ûJ .É¡d á≤«≤°T áYƒªée äGô°ûëdG q¿CGh

 √òg q¿EÉa ,Gò```g ≈∏Y AÉæHh .ΩGó```bC’G á«Ñ∏îªd ¢```ù«dh ,äÉjô```°û≤∏d lá≤«≤```°T láYƒªée

.zIôFÉW läÉjô°ûb{ äGô°ûëdG q¿CG ≈dEG ô«°ûJ ábÓ©dG 16–26 πμ°ûdG

 äÉqjô°û≤rdG  óæY ´ôØàdG á«FÉæK ±GôWC’G Qtƒ£J CGóH .áqjOôØdGh áY uôØàªdG ±GôWC’G

äÉæ«L  ≥`̀jô`̀W  ø`̀Y  äGô`̀°`̀û`̀ë`̀dG  óæY  áYôØàªdG  ô«Z  ±Gô````̀WC’Gh  (¢`̀Só`̀jô`̀≤`̀dG)

.É¡æ«H Éª«a ∞∏àîe ≠dÉÑ∏d »LQÉîdG πμ°ûdG Ö«côJ ¿CG ™e Distal-less
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(á«ª«°ûŸG äÉq«jóuãdG) á«≤«≤◊G äÉq«jóuãdG
äÉq«jóuãdG

á∏«ØdG
πªædG πcBG

πªædG äÓcBG
´ qQóŸG

ô¡ædG ¢Sôa
¿Éà«◊G

Ωƒë∏dG äÓcBG
¢û«aÉØÿG

á«°TÉŸG
¿’õ¨dG
∫ƒ«ÿG

äÉ«°ù«FôdG
¢VQGƒ≤dG
ÖfGQC’G

ádÓ°ùdG
áq«≤jôaE’G

∂∏°ùŸG Ió«Mh   äÉq«HGô÷G

520IÉ```«ërdG Iôé°T     26 π°üØdG

 ™e ÜQÉ°†àJ É¡fCG  ÉæaôY GPEG  áæNÉ°S äÉ°TÉ≤f ócDƒe πμ°ûHh äÉLÉàæà°S’G √òg ódƒJ

.É keÉY 150 ióe ≈∏Y â«æH »àdGh ,»LQÉîdG πμ°ûdG ≈dEG óæà°ùJ »àdG Aƒ°ûædG ä’’O

äÉq«jóuãdG á∏FÉY Iôé°T Qƒ¡X

 IOÉYEG  sº nJ  Qƒ£qàdG  ïjQÉàd  Éfô«°ùØJ  q¿EÉa  ,äÉ«∏°üØªdG  øY  ≥HÉ°ùdG  ∫ÉãªdG  ≈∏Y  AÉæH

 äÉeƒ∏©ªdG  ≈∏Y  óªà©ªdG  »Fƒ°ûædG  É¡îjQÉJ  øe  G kAõL  q¿EÉa  ,äÉq«jóuãdG  ÉeCG  .¬àHÉàc

.Qƒ¡¶dG »a CGóH ób á«ÄjõédG

á«ª«°ûªdG äÉ«jóã∏d ™HQC’G äÉYƒªéªdG

 É¡≤jôW øY …ò¨J AGóKCG É¡d q¿C’ ;äÉjô≤ØdG ∞FGƒW ø«H Iõ«ªe äÉq«jóuãdG áØFÉW tó n© oJ

.ÉgQÉ¨°U

 á«ª«°ûe hCG Eutherians á«≤«≤M äÉ«jóK »g 90% – äÉq«jóuãdG á«Ñ∏ZCG ¿EG

 âdGR Ée áÑJQ 18 ∑Éæg q¿EÉa ,äGôjó≤àdG πbCG ≈∏Yh .(35 `dG π°üØdG) Placental
.äÉYƒªée ™HQCG ≈dEG áª°ù≤e »gh ,Gòg Éæàbh ≈dEG ¢û«©J

 ¿Éc á«ª«°ûªdG äÉq«jóuãdG »bÉHh á«≤jôaE’G ádÓ°ùdG ø«H çóM ¢ù«FQ ¥É≤°ûfG n∫hCG s¿EG

 oá∏«ØdG  .â∏N  áæ°S  ¿ƒ«∏e  100  ,á«HƒæédG  ÉμjôeCG  øY  É«≤jôaEG  â∏°üØfG  ÉeóæY

 ºd ádÓ°S »gh ,É«≤jôaEG ¢TƒMh ≈ qª°ùoJh ,á«≤jôaE’G ádÓ°ùdG øe lAõL πªqædG oäÓcBGh

.øeõdG øe ó≤Y πÑb É¡H É kaôà©e øμj

 ºK .´ qQóªdG  ¿Gƒ«ëdGh  ,πªqædG  äÓcBG  á«HƒæédG  ÉμjôeCG  »a äô¡X ,π«∏≤H  ∂dP ó©H

 ™HÉ°UCG øe »LhR OóY É¡d »àdG ôaGƒëdG äGhP º°†j ÉªgóMCG-ø«Yôa Qƒ¡X Éª¡©ÑJ

 øe …Oôa OóY ¬d ôNB’Gh ,(™HÉ°UC’G äÉ«LhR øe Égô«Zh ,ÉeÓdGh πªédG) Ωó≤dG

 iôNC’G äÉ«°ù«FôdGh ,Ωƒë∏dG äÓcBG ≈dEG áaÉ°VEG ¿ô≤dG ó«Mhh .¿É°üëdÉc ,™HÉ°UC’G

 É kjóëJ tó n© oj ∫GRÉe ´hôØdG √òg ø«H É¡Ñ«JôJh äÉbÓ©dG Rôa ¿EG .¢VQGƒ≤dGh Ohô≤dG πãe

.É kÑ©°U

ô¡ædG ¢Sôah ¿Éà«ëdG

 tó n© oJ  ¿Éà«ëdG âfÉc ó≤∏a .¬«∏Y OÉªàY’G øμªj óq«L ∫Éãe É¡JÉbÓYh ¿Éà«ëdG ICÉ°ûf

 »LQÉîdG  πμ°ûdG  Ö«côJ ≈∏Y AÉæH  ,Ωƒë∏dG  á∏cBG  á°SôàØªdG  äÉfGƒ«ëdG  AÉHôbCG  óMCG

 ΩÉ¶Y nπμ°T  »°SÉ°SCG  πμ°ûHh  ,Iô°UÉ©ªdG  äÉfGƒ«ëdG  øeh  ,ô«aÉMC’G  øe òNCG  …òdG

. n¿Éæ°SC’Gh áªéªédG

 ábÓY  É¡d  ¿Éà«ëdG  q¿CG  ,∂`̀dP  ™e  ,ô¡XCG  ó≤a  DNA  ÖbÉ©J  ójóëJ  π«∏ëJ  É`̀eCG

 .ôaÉëdG  áLhOõe  áYƒªée  øe  â≤à°TG  ób  É¡fCÉH  »Mƒj  Ée  ô¡ædG  ¢Sôa  ™e  áÑjôb

 OƒLƒHh . kÓãe QÉ≤HC’Gh ô¡ædG ¢Sôa øe Éª¡°†©H ≈dEG  ÜôbCG  ô¡ædG ¢Sôah ¿Éà«ëdÉa

 áÄ«Ñ∏d äÉØ«μàdG q¿CG k’ÉªàMG ∑Éæg q¿EÉa (Ö°ùædG) Aƒ°ûædG ïjQÉJ øY äÉeƒ∏©ªdG √òg

 É¡d  ¿Éà«M äGôéëàe ±É°ûàcG  ócDƒjh  .∑ôà°ûe π°UCG  É¡d  ø«YƒædG  Óc »a á«FÉªdG

 øμJ  ºd  ±É°ûàc’G  Gòg πÑb  .ôaÉëdG  áLhOõe øe äCÉ°ûf  ¿Éà«ëdG  q¿CG  á«Ø∏N ΩóbCG

 áØ°üdG  q¿EÉ`̀a  ,Gò¡dh  ,á«Ø∏N  ±Gô`̀WCG  É¡d  ¿Éà«M  äGôéëàe  øY  äÉeƒ∏©e  ∑Éæg

 øμJ ºd ,πMÉμdG º¶Y πμ°T »gh ,ôaÉëdG áLhOõe ™e ¿Éà«ëdG óMƒJ »àdG á°ù«F qôdG

 ICÉ°ûæd  ≥«ªY º¡ØH ÉæJOhR á«ÄjõédG  äÉeƒ∏©ªdG  q¿EÉa  ,Ωó≤J Ée ≈∏Y AÉæHh  .áahô©e

.ô«aÉMC’G ∫ÓN øe ∂dP ócCÉJ óbh .¿Éà«ëdG

 øe  ôãcCG  AÉ«MC’G  AÉª∏Y  ás« nërdG  äÉbƒ∏îªdG  ø«H  áqjQƒ£qàdG  äÉbÓ©dG  º¡a  »£©j

 »æÑªdG  ∞«æ°üqàdÉa  .ás« nërdG  äÉbƒ∏îªdG  á«ª°ùàd  »≤£æeh  »Ñ«JôJ  ¢SÉ°ùMEG  Oôée

 ,∑ƒ∏°ùdGh  ,É«Lƒdƒ«°ùØdG  øY  áª¡e  á∏Ä°SCG  GƒdCÉ°ùj  ¿CÉH  AÉª∏©∏d  íª°ùj  Aƒ°ûædG  ≈∏Y

 …ôãJ  ’  .áHGô≤dG  äGP ´GƒfC’ÉH  á≤∏©àªdG  äÉeƒ∏©ªdG  ΩGóîà°SÉH  , q»æ«æérdG  øjƒμqàdGh

 º¡ØH ÉfOhõJ É¡æμdh  ,Ö°ùëa ájƒ«ëdG  äGó«≤©àdG  Qƒ£J øY Éæª¡a äÉeƒ∏©ªdG  √òg

.∂dòc áª¡ªdG ∞FÉXƒdGh äÉØ u°üdG Aƒ°ûf ïjQÉàd Éæª¡a »a Ω tó n≤ nJ ≈dEG …ODƒj ójóL

17–26 πμ°ûdG

äÉ«jóã∏d á°ù«F qôdG äÉYƒªéªdG

 áqjQƒ£qàdG äÉbÓ©dG øY äÉeƒ∏©ªH q»dÓ q°ùdGh q»ÄjõédG ∞«æ°üqàdG ≈ëæe ÉfOhõj

.äÉq«jóuãdG …CG ;ÉæàØFÉW AÉ°†YCG ∂dP »a ÉªH ,äÉfGƒ«ëdG ø«H
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521  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

º«gÉØªdG á©LGôe

IÉ«ëdG ICÉ°ûf  1–26
.äÉÄjõédÉH á«æZ á«FÉe äÉ©ªéJ øe Év«FÉ≤∏J äCÉ°ûf IÉ«ëdG q¿CG á«Ñ∏ZC’G ó≤à©J

 ,áHÉéà°S’Gh  ,ÉjÓîdG  :»g  ,áeÉY  äÉØ°üH  ás« nërdG  äÉbƒ∏îªdG  ∑ôà°ûJ    ■

.áKGQƒdGh ,¿GõJ’Gh ,º«¶æqàdGh ,ôKÉμqàdGh ,πμ°ûàdGh , qƒª qædGh

 äAÉL ób Ió≤©ªdG áqjƒ°†©rdG äÉÑcôªdG q¿CG IÉ«ëdG QhòH Oó©J á«°Vôa ìôà≤J     ■

.¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG Qƒ£J CGóàHGh ,áq«°VQC’G IôμdG êQÉN QOÉ°üe øe

 , k’ põàîe  ¿É`̀c  ∫hC’G  …ƒédG  ±Ó¨dG  ¿CG  ≈∏Y  AÉª∏©dG  øe  ô«ãμdG  ≥Øàj  ■

.IÉ«ëdG ≥∏îd á«°SÉ°SCG äGQP ≈∏Y iƒàMGh

 »dGõàN’G …ƒédG ±Ó¨dÉH É k¡«Ñ°T ÉvjƒL É kaÓZ â°V sôY …Qƒj -ô∏«e áHôéJ  ■

 á«°SÉ°SCG  ájƒ°†Y äÉÄjõL ¬æY ºéfh ,çóëà°ùe ¥ôHh IQGôM ≈dEG  ∫hC’G

.(3 - 26 πμ°ûdG)

 πNGO  ≥°SÉæàe  πμ°ûH  áqjƒ°†©rdG  äÉÄjõédG  â©ªéJ  ÉeóæY  IÉ«ëdG  äCGóH  ■

.ôKÉμqàdG äCGóHh ,áq«∏îrdG AÉ°ûZ OhóM

ás« nërdG äÉbƒ∏îªdG ∞«æ°üJ  2–26
 πμ°ûH  É¡ª¡a  π`̀LCG  øe  ás« nërdG  äÉbƒ∏îªdG  ôμÑe  øeR  òæe  ¿É°ùfE’G  n∞sæ n°U

.É¡eGóîà°SGh ,É¡à°SGQOh ,π°†aCG

 ø«©e »Ø«æ°üJ iƒà°ùe »a ás« nërdG äÉbƒ∏îªdG ™°VƒH ≈æ©oj lº∏Y ∞«æ°üqàdG  ■

.∞sæ n°ü oe ≈ qª°ù oj

.´GƒfC’G á«ª°ùàd á«FÉæãdG á«ª°ùàdG ΩÉ¶f ¢Sƒ« næ«d ìôàbG  ■

 »a  ,G kô«Ñc  ¬«a  ±ôM  ∫hCG  Öàμojh  ,¢ùæédG  º°SÉH  CGóÑJ  á«FÉæãdG  á«ª°ùàdG  ■

.πFÉªdG §îdÉH ÉªgÓc Öàμjh ,´ƒædG º°SG ƒg »fÉãdG º°S’G ø«M

.ácôà°ûªdG äÉØ u°üdG ≈∏Y á«æÑe á«ÑJGôàdG äÉØ«æ°üàdG  ■

 âëJ :πbC’ÉH »¡àæjh ,ácôà°ûªdG äÉØ u°üdG ôãcCÉH »ÑJGôàdG ∞«æ°üqàdG CGóÑj  ■

 ,¢ùæédGh  ,á∏FÉ©dGh  ,áÑJôdGh  ,áØFÉ£dGh  ,á∏«Ñ≤dGh  ,áμ∏ªªdGh  ,áμ∏ªªdG

.(6–26 πμ°ûdG) ´ƒædGh

 ’h ,á¡HÉ°ûàªdG äÉØ u°üdG ≈∏Y á«æÑe É¡fC’ ;IOhóëe ájó«∏≤àdG äÉØ«æ°üàdG  ■

.áqjQƒ£qàdG äÉbÓ©dG ¿ÉÑ°ùëdG »a òNCÉJ

äÉYƒªée »a ás« nërdG äÉbƒ∏îªdG ∞«æ°üJ  3–26
 ≈∏Y  AÉæH  ô«¨àdG  »a  äÉYƒªée  »a  ás« nërdG  äÉbƒ∏îªdG  ™°Vh  á«∏ªY  äCGó`̀H

.á«ÄjõédG á«æ≤àdG É¡æe ,IójóL äÉ«æ≤J

 IQhô°†dÉH  â°ù«d  ¢`̀Shh  º pdÉ©dG  pπ nÑ pb  øe  áMôà≤ªdG  â°ùdG  ∂dÉªªdG  ¿EG  ■

 ICÉ°ûædG  ájOÉMCG  ¿ƒμJ  ób  çÓãdG  ∂dÉªªdG  ¥ƒa  øμdh  ,ICÉ°ûædG  ájOÉMCG

.(9–26 h 7–26 πμ°ûdG)

 »a  IOƒLƒe  »gh  ,iƒf  äÉ«≤«≤M  ≈∏Y  â°ùdG  ∂dÉªªdG  øe  ™HQCG  …ƒàëJ  ■

 ≈∏Y ø«jôNC’G ø«àμ∏ªªdG ¥ƒa øe qπc …ƒàëJ ø«M »a .IóMGh áμ∏ªe ¥ƒa

.iƒqædG äÉq«FGóH

 IôμdG  ≈∏Y  ás« nërdG  äÉbƒ∏îªdG  ø«H  É kYƒæJh  G kQÉ°ûàfG  ôãcC’G  »g  Éjô«àμÑdG  ■

.á°Vôªe hCG Ió«Øe ¿ƒμJ r¿CG øμªjh ,áq«°VQC’G

 »a »gh ,iƒqædG äÉ«≤«≤M øe áÑjôb iƒf äÉq«FGóH »g áªjó≤dG Éjô«àμÑdG  ■

.áa uô£àe Ö∏ZC’G

 QGóL  »a  ¿ÉμjÓLhó«àÑÑdG  OƒLh  ΩóY  :áªjó≤dG  Éjô«àμÑdG  äÉØ°U  øe  ■

 ƒg ÉªY áq«∏îrdG AÉ°ûZ äÉ«ægO ∞∏àîJh ,õ«ªe »eƒ°SƒÑjGQ RNA ,áq«∏îrdG

.iôNC’G á s« nërdG äÉbƒ∏îªdG óæY OƒLƒe

 iƒqædG  äÉq«FGóH øμdh ,IóY äGôéM ≈∏Y iƒ qædG  äÉ«≤«≤M ÉjÓN …ƒàëJ  ■

 äGó«à°SÓÑdGh ÉjQófƒcƒà«ªdG iƒ qædG äÉ«≤«≤M âÑ°ùàcG óbh .∂dòc â°ù«d

.(8-26 πμ°ûdG) »∏NGódG ¢ûjÉ©àdG ≥jôW øY AGô°†îdG

.Év«°ùæL ôKÉμàj É¡ª¶©eh ,ÉjÓîdG IOó©àe iƒqædG äÉ«≤«≤M ¿ƒμJ ób  ■

-26πμ°T) ÉgOôØªH ôKÉμqàdG ™«£à°ùJ ’h ,á«FÉ«ª«c äÉ©ªéJ äÉ°Shô«ØdG  ■

.(10
äÉ«©FÓ q£dG º¡a  4–26

 ø«H  äÉbÓ©∏d  ójóL º¡a  ≈dEG  á«dÓ q°ùdGh  á«ÄjõédG  ∞«æ°üqàdG  áª¶fCG  äOÉb

πμ°ûdG)  äÉ«©FÓW  É¡fCG  ≈∏Y  É k≤HÉ°S  ∞æ°üJ  âfÉc  »àdG  ás« nërdG  äÉbƒ∏îªdG

.(11  -  26
 ájRGƒàe  láYƒªée  äÉ«©FÓ q£dG  q¿CG  á«ÄjõédG  ∞«æ°üqàdG  áª¶fCG  äô¡XCG  ■

.ICÉ°ûædG

 É v«©FÓW É kfGƒ«M 60 ∑Éæg øμdh ,äÉYƒªée â°S ≈dEG äÉ«©FÓ q£dG º°ù≤æJ  ■

.äÉYƒªéªdG √òg øe x…CG »a ¬©°Vh øμªj ’

 ÖdÉë£dG º°†àd AGô°†îdG äÉJÉÑædG áμ∏ªe ≈ qª°ùoJ áμ∏ªe ™°Vh ìGôàbG sº nJ  ■

.á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf qπch ,AGô°†îdG

äÉJÉÑædG Aƒ°ûf  5–26
–26  πμ°ûdG) AGô°†îdG ÖdÉë£dG øe ±Ó°SCG  øe á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf äCÉ°ûf

.(12
 AGô```°†îdG Ö```dÉë£dG :ø```«àYƒªée ø```e AGô```°†îdG Ö```dÉë£dG ¿ƒ```μàJ  ■

.Iô«NC’G áYƒªéªdG øe á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf äCÉ°ûf ó≤dh .á«ëÑ°ùdG ÖdÉë£dGh

 äÉæ«é∏d »≤aC’G ∫É≤àf’G çhóM ≈∏Y kÓ«dO πªëJ á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf ¢†©H  ■

.(13-26πμ°ûdG)

äÉfGƒ«ëdG ∞«æ°üJ  6–26
 ø«H áqjQƒ£qàdG äÉbÓ©dG »a ô¶ædG IOÉYEG ≈dEG á«ÄjõédG ∞«æ°üqàdG áª¶fCG äOCG

.äÉfGƒ«ëdG

 º«°ù≤àdG  q¿CG  »eƒ°SƒÑjGôdG  RNA  ≈∏Y  »æÑªdG  Aƒ°ûædG  ïjQÉJ  ô¡XCG  ■

 »a π≤à°ùe πμ°ûH äÉ«∏ÑëdGh ,äÉ«≤∏ëdGh ,äÉ«∏°üØªdG »a ô¡X »ª°ùédG

.(15–26 πμ°ûdG) Qƒ£qàdG ∫ÓN πbC’G ≈∏Y äÉbhCG áKÓK

.Hox äÉæ«L á∏FÉY ≥jôW øY äÉfGƒ«ëdG »a q»ª°ùérdG oº«°ù≤qàdG oº s¶ næ oj  ■

 äÉ«jóã∏d (Ö°ùædG) Aƒ°ûædG Iôé°T ôªà°ùJ ,á«ÄjõédG äÉeƒ∏©ªdG ≈∏Y AÉæH  ■

 á°VôàØªdG ±Ó°SCÓd É¡æe ô¡ædG ¢SôØd É kHôb ôãcCG ¿Éà«ëdÉa .Qƒ¡¶dG »a

.Ωƒë∏dG äÓcB’
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á©LGôe á∏Ä°SCG

522IÉ```«ërdG Iôé°T     26 π°üØdG

»JGP QÉÑàNG

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG 

: q¿CG  …Qƒj-ô∏«e  áHôéJ  âë°VhCG  .1
.¢VQC’G ≈∏Y äCÉ°ûf IÉ«ëdG  .CG

.»FGóÑdG …ƒédG ±Ó¨dG øe äCÉ°ûf ÉªHQ áqjƒ°†©rdG äÉÄjõédG  .Ü

.DNA »g ÖcƒμdG ≈∏Y á«FGóÑdG á«KGQƒdG IOÉªdG  .`L

.ø«é°ùcC’G øe Iô«Ñc äÉ«ªc ≈∏Y iƒàMG »FGóÑdG …ƒédG ±Ó¨dG  .O

 ¿CG  ƒd  É keÉªJ  áØ∏àîe  ¿ƒμJ  ±ƒ°S  á«JB’G  IÉ«ëdG  ¢üFÉ°üN  øe  Ió`̀MGh     .2
:¢ùª°ûdG øY ó«©H Öcƒc í£°S ≈∏Y Qƒ£J »ëdG ¥ƒ∏îªdG

.ôKÉμqàdG  .Ü  .¿GõqJ’G  .CG

.¢SÉ°ùME’G  .O  . qƒª qædG  .`L

:ƒg  »Ø«æ°üàdG  ¢Sƒ« næ«d  ΩÉ¶f  »a  G kQƒ°üb  πuãª oj  …òdG  ôeC’G  .3
.ÉvjQƒ£J ø«àØ∏àîe ø«à∏FÉY ø«H ô«Ñc πμ°ûH ∞∏àîJ ób q…ƒ«ërdG ´ƒæqàdG áLQO  .CG

.ICÉ°ûædG ájOÉMCG â°ù«d áØæ°üªdG ™«eÉéªdG ¢†©H  .Ü

.ÉvjQƒ£J ájhÉ°ùàe â°ù«d ¢Sƒ« næ«d ΩÉ¶f »a áeóîà°ùªdG ÖJGôªdG  .`L

.ô pc oP Ée qπc  .O

:iƒqædG  äÉ«≤«≤M  áμ∏ªe  ¥ƒØd  »ªàæj  ’  »JCÉj  Éªe  lóMGh  .4
. q»Fƒ s°†dG AÉæÑdÉH Ωƒ≤J »àdG äÉJÉÑædG  .CG

.ÉjÓîdG IOó©àe äÉqjô£ØdG  .Ü

.áqjQGôëdG áªjó≤dG Éjô«àμÑdG  .`L

.ÉjÓîdG IOó©àe äÉfGƒ«ëdG  .O

: qâ q°ùdG ∂dÉªªdG ΩÉ¶f ∫ƒÑ≤d G kô«Ñc É kjóëJ äô¡XCG á«JB’G ∂dÉªªdG øe IóMGh  .5
.äÉfGƒ«ëdG  .Ü  .äÉJÉÑædG  .CG

.áªjó≤dG Éjô«àμÑdG  .O  .äÉ«©FÓ q£dG  .`L

:áë«ë°U  ô«Z  á«JB’G  äGQÉÑ©dG  øe  IóMGh  .6
.(Ö°ùædG) Aƒ°ûædG å«M øe ø«àÑjôb Éà°ù«d AGôªëdGh á«æÑdG ÖdÉë£dG .CG

.ICÉ°ûædG ájOÉMCG AGôªëdGh á«æÑdG ÖdÉë£dG »a AGô°†îdG äGó«à°SÓÑdG  .Ü

 ÖdÉë£∏d  É¡YÓàHÉH  AGô°†îdG  äGó«à°SÓÑdG  á«æÑdG  ÖdÉë£dG  âÑ°ùàcG  .`L

.AGô°†îdG

.ôcP Éªe A»°T ’  .O

:ƒg  iƒqædG  äÉ«≤«≤M  Qƒ£J  ∫ÓN  k’hCG  ™bh  …òdG  çóëdG  .7
.ÉjQófƒcƒà«ªdG Qƒ£Jh »∏NGódG ¢ûjÉ©àdG  .CG

.AGô°†îdG äGó«à°SÓÑdG Qƒ£Jh »∏NGódG ¢ûjÉ©àdG  .Ü

.IGƒædG ¿tƒμJh áq«∏îrdG πNGO »a nô ö dG º«°ù≤àdG  .`L

.ÉjÓîdG IOó©àe äÉbƒ∏îªdG ¿tƒμJ  .O

:áμ∏ªe  ≈dEG  äÉ°Shô«ØdG  AÉ«MC’G  AÉª∏Y  º°†j  .8
.äÉjô£ØdG  .Ü  .áªjó≤dG Éjô«àμÑdG  .CG

.ôcP Éªe A»°T ’  .O  .Éjô«àμÑdG  .`L

 ,IGƒædG  »≤«≤M  :á«JB’G  äÉØ u°üdG  ¬d  G kójóL  É kYƒf  âØ°ûàcGh  ,ÉkãMÉH  âæc  GPEG    .9
 RÉ¡édG  ≈`̀ dEG  ô≤àØj  øμdh  ,ø«àjÉμdG  ≈∏Y  …ƒàëj  á«∏N  QGó`̀L  ¬`̀d  ,∑ôëàe

:áμ∏ªe »a ¬©°†à°S ∂fEÉa .»Ñ°ü©dG

.äÉfGƒ«ëdG  .Ü  .äÉ«©FÓ q£dG  .CG

.äÉJÉÑædG  .O  .äÉjô£ØdG  .`L

 äÉJÉÑædG  áμ∏ªe  ≈ qª°ùoJ  IójóL  áμ∏ªe  »a  äÉJÉÑædG  áμ∏ªe  ™°Vh  ºàj   .10
:øe òNCG π«dO ≈∏Y AÉæH AGô°†îdG

.ÉkãjóM áØ°ûàμªdG ô«aÉMC’G  .Ü  .á«ÄjõédG Aƒ°ûædG äÉfÉ«H  .CG

.ôcP Ée ™«ªL  .O  .ájƒ«ëdG á«FÉ«ª«μdG äÉaÓàN’G  .`L

 Qƒ£àd  Éæª¡a  ≥«ª©àd  Iô«Ñc  äÉ«fÉμeEG  GP  É¡«a  åëÑdG  ¿ƒμj  »àdG  ádÉëdG   .11
:»g á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf

.»Fƒ°†dG AÉæÑdG äÉ¨Ñ°U  .CG

.AGô°†îdG äGó«à°SÓÑ∏d »∏NGódG ¢ûjÉ©àdG  .Ü

.äÉæ«é∏d »≤aC’G ∫É≤àf’G  .`L

.áq«∏îrdG QGóL Ö«côJ »a ô«¨àdG  .O

:á«∏ªY »a äÉfGƒ«ëdG »a Hox  äÉæ«L  ºμëàJ  .12
.»°ùæédG ôKÉμqàdG  .Ü  .ÉjÓîdG Oó©J  .CG

.»ª°ùédG º«°ù≤àdG  .O  .á«∏î∏d »aô¨dG º«°ù≤àdG  .`L

:»g äÉ«∏°üØª∏d áYƒªée ÜôbCG ,»eƒ°SƒÑjGôdG RNA  ≈∏Y  AÉæH  .13
.á«£«îdG ¿GójódG  .Ü  .ó∏édG äÉ«cƒ°T  .CG

.äÉ«≤∏ëdG  .O  .äÉjƒNôdG  .`L

 πμ°ûdÉH  ≥∏©àªdG  π«dódG  â°†MOh  Distal-less  ø«éH  á≤∏©àªdG  á°SGQódG  .14
:»g äÉ«∏°üØªdG Qƒ£àd »Ñ«côàdG »LQÉîdG

.ºØdG äÉ«dÉJh ºØdG äÉ«dhCG ∞«æ°üJ  .CG

.±GôWCÓd »LQÉîdG πμ°ûdGh »Ñ«côàdG Qƒ£qàdG  .Ü

.∫ƒëàdG  .`L

.¿ƒ«©dG πμ°ûJ  .O

 áYƒªée øª°V ¿Éà«ëdG  ∞«æ°üJ  IOÉYEG  »a  É¡«∏Y  OÉªàY’G  sº nJ  »àdG  áØ q°üdG  .15
:»g á«≤«≤ëdG äÉq«jóuãdG

.ô«aÉMC’G øe IPƒNCÉªdG »LQÉîdG πμ°ûdG øY äÉeƒ∏©ªdG  .CG

.ô¡ædG ¢SôØd »LQÉîdG πμ°ûdG øY äÉeƒ∏©ªdG  .Ü

.Ωƒë∏dG äÓcB’ »LQÉîdG πμ°ûdG øe π«dódG  .`L

.DNA ÖbÉ©J  .O

xóëJ á`````∏Ä°SCG

 πMR  ôªbh  ,É`̀HhQhCG  …ôà°ûªdG  ôªbh  ,ïjôªdG  Öcƒc  ≈∏Y  IóFÉ°ùdG  ±hô¶dG   .1
 ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh .á«FGóÑdG ¢VQC’G äOÉ°S »àdG ±hô¶dG »cÉëJ ,¿Éà«J

 øY G kó«©H  ¿É©≤j ¿Éà«Jh  ÉHhQhCG  , kÓãªa .¢VQC’G  øY ∞∏àîJ øcÉeC’G  ∂∏J q¿EÉa

 √òg ≈∏Y Éjô«àμH AÉª∏©dG ∞°ûàcG ,πÑ≤à°ùªdG »a Ée Ωƒj »a  ¢VôàØæd .¢ùª°ûdG

 ¢VQC’G  í£°S  ≈∏Y IOƒLƒe âfÉc  »àdG  Éjô«àμÑdG  ô«Ñc  óM ≈dEG  ¬Ñ°ûJ  QÉªbC’G

 GPÉeh .IÉ«ëdG QhòH Oó©J ájô¶f ±É°ûàc’G Gòg ºYó«°S ∞«c í°Vh .á«FGóÑdG

?ájƒ«ëdG AÉ«ª«μdG á«MÉf øe áØ∏àîe âfÉc IÉ«ëdG ¿CG ƒd

 á«∏N  OƒLh  ≈∏Y  kÓ«dO  -ÉkãjóM  -∞°ûàcG  åëH  ≥jôa  »a  ƒ°†Y  ∂fCG  Ög   .2
 ¥ƒ∏îªdG  á°SGQO  näCGó`̀H  ÉeóæYh  .ïjôªdG  í£°S  ≈∏Y  IGƒædG  á«≤«≤M  ájOÉMCG

 ∂dÉªªdG ¥ƒa u…CG øe .áfQÉ≤ª∏d ¢VQC’G øe É kbƒ∏îe Ωóîà°ùJ r¿CG näOQCG ,»ëdG

?∂d É k©Lôe ¥ƒ∏îªdG Gòg QÉàîJ ±ƒ°S

 πμ°ûdG  äÉØ°U  Qƒ£J  ≈∏Y  »°SÉ°SCG  πμ°ûHh  ≥HÉ°ùdG  »a  ∞«æ°üqàdG  óªàYG   .3
 GPÉªd  .»ÄjõédG  π«∏ëàdG  ≈∏Y  óªà©J  É¡fEÉa  áãjóëdG  ¥ô£dG  É`̀ qeCG  ,»LQÉîdG

?ájQƒ£J äÉjô¶f øjƒμJ »a G kóL É vª¡e »ÄjõédG ¬LƒàdG ¿Éc

  www.ravenbiology.com.  ™bƒªdG  QR  ?á`̀«`̀aÉ`̀°`̀VEG  á©LGôe  ≈``̀dEG  á`̀LÉ`̀M  »`̀a  â``̀fCG  π`̀g

 á£°ûfCGh ,á«fƒjõØ∏àdG äÓ«é°ùàdGh ,ácôëàªdG Ωƒ°SôdGh ,Iô«°ü≤dG äGQÉÑàN’G ≈∏Y ÜQóààd

.π°üØdG Gòg »a IOƒLƒªdG IOÉªdG º¡a ≈∏Y ∂JóYÉ°ùªd ;á°ü°üîe
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iôNCG  á«°Shô«a  ¢VGôeCG  4-27
.Gõfƒ∏ØfE’G ¢Shô«a Gõfƒ∏ØfE’G ÖÑ°ùj  ■

.IójóL πFGƒY áHÉ°UEG áé«àf IójóL äÉ°Shô«a ô¡¶J  ■

.¿ÉWô q°ùdG äÉ°Shô«ØdG Ö uÑ°ùJ r¿CG øμªj  ■

á«°Shô«a  âëJ  äÉª«°ùL  :¢Shô«ØdG  äGô«¶fh  äÉfƒjôÑdG  5–27
.Év«dÉμjOGQ É kMôà≤e äÉfƒjôÑdG ∞YÉ°†J ¿Éc  ■

.»éæØ°SE’G ÆÉ qeódG ∫ÓàYG ÖÑ°ùJ äÉfƒjôÑdG ¿CG ≈∏Y ádOC’G ºcGôJ  ■

غلاف  دون   RNA  …RƒÑjGQ  …hƒ`̀f  ¢†ªM  Viroids  ájQÉ©dG  äÉ°Shô«ØdG  ■

بروتيني.

27 π°üØdG

الفيروسات

Viruses
áe qó≤e

 á«KGQh ô```°UÉæY äÉ```°Shô«ØdG .äÉ```°Shô«ØdG ™e IÉ«ëdG ´ƒæJ ±É```°ûμà°SG CGó```Ñæd

 øe ô«ãc ≈```dEG ô≤àØJ É¡fC’ ;äÉ```bƒ∏îªdG øª```°V É¡Ø«æ```°üJ øμªj ’h ,ø«JhôH π```NGO

 .π≤à```°ùªdG ô```KÉμàdG hCG ,¢†jC’Gh …ƒ∏îdG Ö«côàdG πãe ,IÉ«ëdÉH á`£ÑJôªdG äÉØ```°üdG

 ôFÉ¶f ÉªfEGh ,á«°Shô«a ÉjÓN ≈ qª```°ù oJ ’ äÉ```°Shô«ØdG äÉª«°ùL q¿EÉa  ,ÖÑ``` q°ùdG Gò¡d

 äÉª«°ùédG πH ,áà«ªdG hCG á«ëdG äÉª«°ùédG É```¡«∏Y ≥∏£oj ’h ,Virions á«```°Shô«a

 äÉfƒμe »¡a ¢VôªdG çGó``MEG ≈∏Y É¡JGQób áé«àf É¡fCG ’EG ,á£```°û qædG ô«Zh á``£```°û qædG

.ájƒ«M á«ªgCG äGP

–1918  ΩÉ©d Gõfƒ∏ØfE’G º°Sƒe »Øa ,Gõfƒ∏ØfE’G ¢Shô«a ≥FÉbód Éæg IQƒ°üdG ¿EG

 ¢üî°T  ¿ƒ«∏e  50–20  ƒëf  πàb  ≈dEG –QÉ°ûàf’G  ™°SGh  AÉHƒdG  Gòg iOCG  1919
 äÉ¡LGƒe ∫ÓN â∏à ob »àdG OGóYC’G ∂∏J ∞©°V ∫OÉ©j Ée Gògh ,»ªdÉY ¥É£f ≈∏Y

 áYÉæªdG ¢ü≤f πãe iôNCG É k°VGôeCG ÖÑ°ùJ äÉ°Shô«a ∑Éæg .≈dhC’G á«ªdÉ©dG ÜôëdG

 ,SARS  OÉëdG  »°ùØæàdG  ¢VôªdGh  ,Qƒ« q£dG  Gõfƒ∏ØfEGh  AIDS  »fÉ°ùfE’G  áÑ°ùàμªdG

 â∏NGóJ ó≤d .äÉfÉWô q°ùdG ¢†©H çGóMEG ≈∏Y QOÉb ôNB’G É¡°†©Hh ,á«aõædG ≈ qªëdGh

 É«Lƒdƒ«ÑdGh áq«KGQƒrdG äÉ°SGQódG ™e â°†e Oƒ≤Y á©HQCG øe ôãcCG äÉ°Shô«ØdG äÉ°SGQO

 Éjô«àμÑdG  Ö«°üJ  »àdG  äÉ°Shô«ØdG  ≈∏Y  ájó«∏≤àdG  äÉ°SGQódG  äOCG  óbh  ,á«FõédG

 Bacteriophages  ájô«àμÑdG  äÉ°Shô«ØdG  hCG  Éjô«àμÑdG  äÓcBÉH  áahô©ªdG

 ¢ù«dh  ,…hƒædG  ¢†ªëdG  ≈dEG  ±ô©àdGh  ,IO uóëªdG  á©WÉ≤dG  äÉªjõfC’G  ±É°ûàcG  ≈dEG

 á«°SÉ°SC’G  äGhOC’G  ió`̀MEG  É k«dÉM  äÉ°Shô«ØdG  tó n© oJ  .á`̀KGQƒ`̀dG  IOÉªc  ,äÉæ«JhôÑdG

 r¿CG øμªj á«æ≤àdG √òg äÉ≤«Ñ£J q¿EG .ôNBG ≈dEG ¥ƒ∏îe øe äÉæ«édG π≤f »a á∏ª©à°ùªdG

.¿ÉWô q°ùdG áehÉ≤e ≈dEG ÉªHQh ,áq«KGQƒrdG ¢VGôeC’G áédÉ©e ≈dEG …ODƒJ

º«gÉØªdG õLƒe
äÉ°Shô«ØdG  á©«ÑW  1-27

.»æ«JhôH ±Ó¨H áØ∏¨ªdG ájhƒædG ¢VÉªMC’G øe áWô°TCG äÉ°Shô«ØdG  ■

.É¡©«ªL äÉbƒ∏îªdG ´GƒfCG äÉ°Shô«ØdG πFGƒY πª°ûJ  ■

.πFÉ©∏d ájƒ«ëdG Iõ¡LC’G ≈∏Y Iô£«°ùdG ∫ÓN øe äÉ°Shô«ØdG ∞YÉ°†àJ  ■

.ø«£«°ùH ø«∏μ°T äÉ°Shô«ØdG á«ÑdÉZ òîàJ  ■

.G kô«Ñc É kYƒæJ äÉ°Shô«Ø∏d áq«KGQƒrdG IOÉªdG πμ°ûJ  ■

ájô«àμÑdG  äÉ°Shô«ØdG  :Éjô«àμÑdG  á∏cBG  2-27
.ø«JQhóH ájô«àμÑdG äÉ°Shô«ØdG ôKÉμàJ  ■

.πFÉ©∏d áq«KGQƒrdG IOÉª∏d äÉæ«L áaÉ°VEÉH ájô«àμÑdG äÉ°Shô«ØdG Ωƒ≤J  ■

HIV »fÉ°ùfE’G  áÑ°ùàμªdG  áYÉæªdG  ¢ü≤f  ¢Shô«a  3-27
.RójE’G n¢Vôe »fÉ°ùfE’G áÑ°ùàμªdG áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a ÖuÑ°ù oj  ■

 iód áYÉæªdG RÉ¡L πªY ≥«©j áÑ°ùàμªdG áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«ØH áHÉ°UE’G  ■

.ÜÉ°üªdG

 RÉ¡L  »a  á«°SÉ°SCG  ÉjÓN  áÑ°ùàμªdG  áYÉæªdG  ¢ü≤f  ¢Shô«a  Ö«°üj  ■

.áYÉæªdG

.á«dÉY ájƒdhCG áÑ°ùàμªdG áYÉæªdG ¢ü≤f áédÉ©e πÑ°S øY åëÑdG πμ°ûj  ■

.036 μm
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¢ShÒØdG πμ°T
…ÒàμH ¢ShÒa

Êhõ∏M πjPh ,¬LhC’G »æjô°ûY ¢SCGQ
(TMV) »JÉÑf ¢ShÒa 

á«fhõ∏M á¶Ø«fi
(…ó¨dG ¢ShÒØdG) ÊGƒ«M ¢ShÒa

¬LhC’G á«æjô°ûY á¶Ø«fi
(Gõfƒ∏ØfE’G) ÊGƒ«M ¢ShÒa

±ÓZ πNGO á«fhõ∏M á¶Ø«fi

RNARNA

DNADNA

á¶Ø«fi

á¶Ø«fi

á¶Ø«fi

á¶Ø«fi ±ÓZ

ó°V ódƒe

 πjP Ö``«c qÎdG

¢ShÒØdG

524äÉ°Shô«ØdG     27 π°üØdG

 …hƒædG ¢†ªëdG øe Qƒëe ƒgh ;¬°ùØf q»°SÉ°SC’G nÖ«côàdG É¡©«ªL äÉ°Shô«ØdG ∂∏àªJ

 .á«∏N  ¢ù«d  ƒgh  ,á«eRÓHƒà«°ùdG  IOÉª∏d  Ö«côàdG  Gòg  ô≤àØj  .ø«JhôÑdÉH  •Éëe

 ¢†ªëdG ¿ƒμj r¿CG ÉeEÉa ,…hƒædG ¢†ªëdG øe G kóMGh É kYƒf óMGƒdG ¢Shô«ØdG …ƒàëjh

 ¿ƒμJh  .RNA  …RƒÑjGôdG  …hƒædG  ¢†ªëdG  hCG  DNA  ø«é°ùcC’G  ¢Uƒ≤æe  …hƒædG

 hCG §jô q°ûdG Ió«Mh ,ájôFGO hCG á«£N RNA ΩCG DNA âfÉcCG AGƒ°S áq«KGQƒrdG IOÉªdG

.§jô q°ûdG á«FÉæK

 »a  RNA  äÉÄjõL  øe  ô«ãc  å«M  ,á©£≤e  RNA  äÉ°Shô«a  ¿ƒμJ  r¿CG  øμªjh

 .…RƒÑjGôdG  …hƒædG  ¢†ªëdG  øe  ó`̀MGh  A…õ`̀L  äGPh  ,á©£≤e  ô«Z  hCG  ,¢Shô«ØdG

 »¡a  ;á`̀ q«`̀KGQƒ`̀ rdG  É¡JOÉe  á©«ÑW  ≈`̀dEG  G kOÉæà°SG  »FõL  πμ°ûH  äÉ°Shô«ØdG  o∞sæ n°üoJh

.á©LGQ äÉ°Shô«a hCG ,DNA äÉ°Shô«ah ,RNA äÉ°Shô«a

 áØ∏¨ªdG ájhƒædG ¢VÉªMC’G øe áWô°TCG äÉ°Shô«ØdG

»æ«JhôH ±Ó¨H

 hCG  É v«æ«JhôH  É kaÓZ ¿ uƒμJ  É¡©«ªL äÉ°Shô«ØdG  q¿EG  :∫ƒ≤dG  øμªj  ,Öjô≤àdG  ¬Lh  ≈∏Y

 »æ«JhôÑdG ±Ó¨dG ¿ƒμàj .(1–27 πμ°ûdG) …hƒædG ¢†ªëdG øe xÖod ∫ƒM á¶Ø«ëe

 IQôμàªdG hCG áØ∏àîªdG äÉæ«JhôÑdG øe IóY äÉÄjõL ≈dEG äÉæ«JhôÑdG øe A…õL øe

.IóY äGôe

1-27 πμ°ûdG

 ,É k¡Lh øjô°û©H πμ°T äGP hCG ,á«fhõ∏M É¡fCÉH äÉ°Shô«ØdG ∞°UƒoJ .¢Shô«ØdG Ö«côJ

 ±Ó¨dG ¿ƒμj r¿CG øμªj .CG .¢Shô«ØdG ôXÉæJ ≈∏Y G kOÉªàYG ∫Éμ°TE’G Oó©àe hCG ,Év«FÉæK hCG

 …òdGh  ,Éæg  ø«ÑªdG  ≠ÑqàdG  ¢û ob rô nÑ nJ  ¢Sô«a  ∫ÉM »g Éªc  G kôXÉæàe  Év«fhõ∏M »æ«JhôÑdG

 áfƒμe  (ô°†NC’G)  kÓKÉªàe  Év«æ«JhôH  É kÄjõL  2130  øe  ¿ƒμàjh  ,äÉJÉÑædG  Ö«°üj

 »æ«JhôÑdG ±Ó¨dG q¿EG .Ü .(ôªMC’G) RNA øe óMGh §jô°T ∫ƒM Év«fGƒ£°SCG É kaÓZ

 ájhÉ°ùàe  äÉã∏ãe  øe  É k¡Lh  øjô°ûY  øe  ¿ƒμàj  É k¡Lh  øjô°û©dG  äGP  äÉ°Shô«Ø∏d

 πμ°ûdG  ≈∏Y  É¡©«ªL  á«æÑe  áØ∏àîe  ΩÉéMCÉH  äÉ°Shô«ØdG  √ò`̀g  »`̀JCÉ`̀Jh  .´Ó`̀°`̀VC’G

 »FÉæãdG ôXÉæàdG q¿CG ’EG ,∫Éμ°TC’G øe ô«ãμH ájô«àμÑdG äÉ°Shô«ØdG óLƒJ .`L .»°SÉ°SC’G

 Gòg  RÉàªjh  .E.coli  –  ¿ƒdƒ≤dG  Éjô«àμÑH  ¢UÉîdG  T4  πãe  äÉ°Shô«a  »a  ®ƒë∏e

 »fhõ∏M πjòHh ,¢Shô«Ø∏d  áq«KGQƒrdG  IOÉªdG  …ƒàëj É k¡Lh øjô°ûY …P ¢SCGôH  ôXÉæàdG

 »a Éªc á¶Ø«ëªdÉH §«ëj ôNBG ±Ó¨H áØ∏¨e äÉ°Shô«ØdG ¢†©H ¿ƒμJ r¿CG øμªj .∂dòc

 É¡æe qπch ,RNA øe ™£b »fÉªK øe ¢Shô«ØdG Gòg ¿ qƒμàj å«M ,Gõfƒ∏ØfE’G ¢Shô«a

.∫Éμ°TC’G »a G kOó©J ¢Shô«ØdG Gòg »£©j Ée á«fhõ∏M á¶Ø«ëe »a

 …hƒædG ¢†ªëdG ™e káfõîe á°ü°üîàªdG oäÉªjõfC’G ¿ƒμJ ,äÉ°Shô«ØdG øe ô«ãc »a

 …òdG »°ùμ©dG ï°SÉædG ºjõfC’G ƒg äÉªjõfC’G √òg óMCGh .»æ«JhôÑdG ±Ó¨dG πNGóH

 ºjõfC’G Gòg Ωõ∏jh .πFÉ©dG »a óLƒj ’h ,á©LGôdG äÉ°Shô«ØdG IQhO ∫Éªμà°S’ Ωõ∏j

.»°Shô«a º«°ùL πc »a k’ƒªëe ôªà°ùjh ,áHÉ°UE’G øe ≈dhC’G πMGôªdG »a

 äÉæ«JhôÑdÉH l»æZ á¶Ø«ëªdG ∫ƒM É kaÓZ ∂∏àªj á«fGƒ«ëdG äÉ°Shô«ØdG øe G kô«ãc ¿EG

 kÓ°UCG á≤à°ûe ±Ó¨dG Gòg »a IOƒLƒªdG ¿ƒgódG ¿EG .á qjôμ q°ùdG äÉæ«JhôÑdGh ¿ƒgódGh

 ™æ°üoJ  ¢Shô«ØdG ±ÓZ »a IOƒLƒªdG äÉæ«JhôÑdG q¿EÉa ,Gòg ™eh ,πFÉ©dG áq«∏N øe

.¢Shô«ØdG IôØ«°T ≈∏Y G kOÉªàYG IOÉY

äÉ°Shô«ØdG πFGƒY πª°ûJ

É¡©«ªL äÉbƒ∏îªdG ´GƒfCG

 ´GƒfCG  øe  ´ƒf  qπc  »a  ÉjÓîdG  πNGO  ájQÉÑLEG  äÉ«∏«ØW  É¡Ø°UƒH  äÉ°Shô«ØdG  óLƒJ

 äÉ°Shô«ØdG  Ö«°üJh  .äÉ°Shô«ØdG  √òg  øY  ÉkãëH  É¡à°SGQO  âªJ  »àdG  äÉbƒ∏îªdG

 q¿EÉa ,∂dP ™eh .äÉfGƒ«ëdGh äÉJÉÑædG ∂dòch ,äÉ«dhC’Gh Éjô«àμÑdGh äÉjô£ØdG ÉjÓN

 ¢Shô«ØdÉa .ÉjÓîdG ´GƒfCG øe Oóëe OóY »a ∞YÉ°†àj äÉ°Shô«ØdG √òg øe ´ƒf qπc

.äÉÑædG hCG ¿É°ùfE’G áHÉ°UEG ≈∏Y G kQOÉb ¿ƒμj ød Éjô«àμÑdG Ö«°üj …òdG

 Host  πFÉ©dG ióªH  ø«©e ¢Shô«Ød áÑ°SÉæªdG ÉjÓîdG áYƒªée ≈dEG  É v«∏c QÉ°ûjh

 √òg  øe  ô«ãμdG  q¿EÉ`̀ a  ,ÉjÓîdG  ójóY  πFÉY  »a  ¢Shô«ØdG  ∫ƒ`̀NO  óæ©a  .range
 å«M  ,Tissue tropism  »é«°ùædG  AÉëàf’G  ≈ qª°ù oj  Ée  ∂∏àªj  äÉ°Shô«ØdG

.ÉjÓîdG øe kIOóëe káYƒªée ¬ oaóg ¿ƒμj

 ∞YÉ°†àjh  ,á«Ñ°ü©dG  ÉjÓîdG  »a  Ön∏ nμdG  AGO  ¢Shô«a  ƒªæj  ,∫ÉãªdG  π«Ñ°S  ≈∏©a

 ,πFÉ©dG ÉjÓN äÉ°Shô«ØdG ¢†©H ∫ƒNO ∫ÉMh .óÑμdG ÉjÓN »a »FÉHƒdG óÑμdG ¢Shô«a

 »a .áq«∏î∏d kÓeÉ°T G kQÉeO oç pó rëoJ É¡fEÉa ,ô£îdG ’ƒÑjE’G ¢Shô«a »a ∫ÉëdG »g Éªc

 ¢†©H ∑Éæg ≈≤Ñjh .iPCG q…CG oç pó rëoj ’ hCG kÓ«∏b iPCG oç pó rëoj ób ôNB’G É¡°†©H q¿CG ø«M

 π«Ñ°S ≈∏Yh .¬WÉ°ûf IQÉãà°S’ …ODƒj çóM hCG IQÉ°TEG çóëJ r¿CG ≈dEG øeÉc äÉ°Shô«ØdG

 ,É k≤M’ ¬æe ≈aÉ©àjh ,πØW ƒgh ,AÉªdG …QóéH ÜÉ°üj ¿CG ¿É°ùfEÓd øμªj ¬fEÉa ,∫ÉãªdG

 AGOh  AÉªdG  …Qó oL ø«°VôªdG  Óch ,IóY Oƒ≤Y ó©H  á n≤ p£ ræ nªdG  AGóH  ÜÉ°üj ºK  øeh

.Varicella zoster AÉªdG …Qó oL ¢Shô«a ƒgh ,óMGh ¢Shô«a Éª¡ÑÑ°ùj á n≤ p£ ræ nªdG

 RÉ¡édG OÉ¡LEG …ODƒj ób .IóY äGƒæ°S latent ÉkæeÉc ≈≤Ñj r¿CG ¢Shô«ØdG Gò¡d øμªjh

 ób GƒfÉc á n≤ p£ ræ nªdG AGóH ¢UÉî°TCG áHÉ°UEGh AÉªdG …Qó oL ¢Shô«a IQÉãà°SG ≈dEG »YÉæªdG

 ’EG ,¬°ùØf ¢Shô«ØdG IOÉY ¬ÑÑ°ùj Gòg q¿EG .»°VÉªdG »a AÉªdG …Qó oL ¢Shô«Ød Gƒ°Vô©J

 AÉHƒ≤dG ¢Shô«a ƒg ∫ÉëdG ™bGh »a ¢Shô«ØdG ¿C’ ;ájó∏édG AÉHƒ≤dG ≈ qª°ùoJ áHÉ°UE’G q¿CG

.Herpes

طبيعة الفيروسات   1-27 
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أ.

 ¢SCGQ

DNA

á¶Ø«fi
(á«æ«JhôH Iô°ûb)

¥ƒW

äGÒ©°T
πjP

»∏jP ∞«dájóYÉb áë«Ø°U

ب.

525  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 øe áYƒªée ¢Shô«ØdG q¿EÉa ,áWÉ°ùÑHh .π«¨°ûàdG ΩÉ¶f »a áàÑãe äÉª«∏©àH QGó oj …òdG
 øe  ï°ùf  êÉàfEÉH  Ωƒ≤àd  ,áq«∏îrdG  ´óîJ  »àdG  ¢Shô«Ø∏d  á q«KGQƒrdG  IOÉªdG  »g  äÉª«∏©àdG
 ;Üƒ°SÉëdG äÉ°Shô«a ≈∏Y ¢Shô«ØdG ≈ª°ùe ≥∏WoCG ,Ωƒ¡ØªdG Gòg øeh .¬°ùØf ¢Shô«ØdG
 π q£©ªdG Üƒ°SÉëdÉH ∫ÉëdG »g Éªch .¬à£°ûfCG ôjóJh RÉ¡édG ≈∏Y Iô£«°ùdÉH Ωƒ≤J É¡fC’

.á«°Shô«ØdG áHÉ°UE’G ÖÑ°ùH É kÑdÉZ É¡∏«£©J qºàj áq«∏îrdG q¿EÉa ,»Hƒ°SÉM ¢Shô«ØH

 ƒgh ,¢Shô«ØdG ≈∏Y o≥n∏ r£oj Ée IOÉYh ,ÉjÓîdG É¡dƒNO ó©H §≤a äÉ°Shô«ØdG ∞YÉ°†àJ
 ô≤àØJ .Év«°†jCG §°ûf ô«Z ¬fC’ virion ¢Shô«ØdG ô«¶f hCG πeÉN ¢Shô«a áq«∏îrdG êQÉN
 πμd  ÉªHQh  ,äÉæ«JhôÑdG  ™«æ°üàd  áeRÓdG  äÉªjõfCÓdh  äÉeƒ°SƒÑjGô∏d  äÉ°Shô«ØdG
 ¢Shô«ØdG ô£«°ùj ,áq«∏îrdG πNGO »ah .ájhƒædG ¢VÉªMC’G ∞YÉ°†àd áeRÓdG äÉªjõfC’G
 á«°Shô«a äÉæ«L øe á«°Shô«a äÉæ«JhôH êÉàfE’ É¡àªLôJh äÉeƒ∏©ªdG π≤f áª¶fCG ≈∏Y
 ™Ñàj . k’hCG É¡àªLôJ qºàj »àdG áq«KGQƒrdG ¢Shô«ØdG IOÉe »a äÉæ«édG ∂∏J »gh ,IôμÑe
 »a Ö«JôàdG Gòg q¿EG  .IôNCÉàªdG äÉæ«édG sº nK  øeh ,á£«°SƒdG äÉæ«édG áªLôJ ∂dP
 á¶Ø«ëe äÉæ«JhôH êÉàfEGh ,ájhƒædG ¢VÉªMC’G áØYÉ°†e ≈dEG …ODƒj äÉæ«édG áªLôJ
 äGP äÉæ«JhôH êÉàfE’ äÉeƒ∏©e Ω qó≤J IôNCÉàªdG äÉæ«édG q¿EÉa ,IOÉ©dG »ah .¢Shô«ØdG

.πFÉ©dG áq«∏îrdG øe É¡bÓWEGh ¢Shô«ØdG äÉª«°ùL ™«ªéJ »a á«°SÉ°SCG á«ªgCG

ø«£«°ùH ø«∏μ°T äÉ°Shô«ØdG á«ÑdÉZ òîàJ

 s»æjô°ûY  hCG  Helical  Év«fhõ∏M  ¿ƒμj  Év«dÉªLEG  É kÑ«côJ  äÉ°Shô«ØdG  º¶©e  òîàJ

 »a ≠ÑqàdG  p¢û ob rô nÑ nJ  ¢Shô«a πãe á«fhõ∏ëdG äÉ°Shô«ØdÉa .Icosahedron  ¬LhC’G

 ¬LhC’G á s«æjô°ûY äÉ°Shô«ØdG ÉeCG .Év«£«Nh Évjƒ°üY kÓμ°T ∂∏àªJ (CG1-27 πμ°ûdG)

 äÉLQO  ≈∏YCG  âëJ  »°Sóæ¡dG  É¡∏μ°T  ≈dEG  ±ô©àdG  øμªj  å«M  ,Ωó≤dG  Iôc  ¬Ñ°ûàa

 Icosahedron ¬LhC’G »æjô°û©dG πμ°ûdÉa .»fhôàμdE’G ô¡éªdG ∫Éª©à°SÉH ô«ÑμàdG

 äÉ°Shô«ØdG  º¶©e  .´Ó°VC’G  …hÉ°ùàe  å∏ãe  É¡æe  qπc  ,É k¡Lh  øjô°ûY  øe  ¿qƒμe

 πμ q°ûdG q¿EG .(Ü1 –27 πμ°ûdG) »°SÉ°SC’G É¡Ñ«côJ »a ´ƒædG Gòg øe »g  á«fGƒ«ëdG

 OƒLCGh  π°†aCG  ƒgh ,ájõjOƒ«édG á qÑ≤∏d  q»°SÉ°SC’G  º«ª°üqàdG  π qμ°ûj åq∏ãªdG  q»æjô°û©dG

 á«∏NGO  á©°S  ôÑcCÉH  É kaÓZ  ¿qƒμàd  √òîàJ  r¿CG  Iô«¨°U  äGóMƒd  øμªj  ôXÉæàe  Ö«JôJ

.(2–27 πμ°ûdG) áæμªe

 »a ø«ÑªdG »LhõdG …ô«àμÑdG T  ¢Shô«a »a Éªc Ió≤©ªdG äÉ°Shô«ØdG ¢†©H ∑Éæg
 ¬fEG r…CG ,êhOõe ôXÉæJ hCG , w»FÉæK ôXÉæJ Ió≤©ªdG äÉ°Shô«ØdG √ò¡d .(3–27 πμ°ûdG)
 T …ô«àμÑdG ¢Shô«ØdG ádÉM »ah .É kã∏ãe ¬LhC’G »æjô°ûY kÓμ°T ¢ù«dh , q»fhõ∏M ô«Z
 ∑Éægh , k’hÉ£àe Ékã∏ãe øjô°ûY øY IQÉÑY ƒg …òdG  ¢SCGôdG ∑Éæg q¿EÉa ,ø«ÑªdG »LhõdG

2–27 πμ°ûdG

 á¶Ø«ëªdÉa . w»æjô°ûY ôXÉæJ ¬d Gòg π∏°ûdG ¢Shô«a q¿EG .É k¡Lh øjô°û©dG hP ¢Shô«ØdG

 √òg óMCG) .áØ∏àîe ¿GƒdCÉH áæ«Ñe áØ∏àîe äÉæ«JhôH á©HQCG øe Iô«ãc ï°ùf øe áfƒμe

 .(¬``àjDhQ øμªj ’h ,»∏NGO äÉæ«JhôÑdG

 øμªjh .äÉ°Shô«ØdG øe ´ƒf øe ôãcCÉH áHÉ°UEÓd kÓHÉb ¿ƒμj Ée É kÑdÉZ ¥ƒ∏îe q…CG q¿EG

 ´GƒfCG  øe  ô«ãμH  ôÑcCG  äÉ°Shô«ØdG  øe  ´Gƒ`̀fCG  OƒLh  ≈dEG  ô«°ûJ  r¿CG  á¶MÓªdG  √ò¡d

 ≈dEG Éæg IQÉ°TE’G QóéJh .áØ∏àîªdG äÉ°Shô«ØdG øe ø«jÓÑdG ±’BG ÉªHQ -äÉbƒ∏îªdG

.¿B’G ájÉ¨d äÉ°Shô«ØdG √òg øe §≤a á∏«∏b ±’BG ≈dEG Éæa qô©J ÉæfCG

 Iõ`̀¡`̀LC’G  ≈∏Y  Iô£«°ùdG  ∫Ó`̀N  ø`̀e  äÉ°Shô«ØdG  ∞YÉ°†àJ
πFÉ©∏d ájƒ«ëdG

 hCG  ô``eGhC’G  øe  áYƒªée  ¬fCÉch  ,áq«∏N  ºLÉ¡j  …ò`̀dG  ¢Shô«ØdG  ≈`̀dEG  ô¶æf  r¿CG  Éææμªj
 áq«∏îrdG q¿EÉa ,IOÉ©dG »ah .Üƒ°SÉë∏d èeÉfôH »a »àdG ∂∏J øY ∞∏àîJ ’ »àdG äÉª«∏©àdG
 Üƒ°SÉëdG π«¨°ûJ »a ∫ÉëdG »g Éªc ,Ωƒ°SƒehôμdG »a DNA »a áàÑãe äÉª«∏©àH QGó oJ

3–27 πμ°ûdG

 …óÑj  .…ô`̀«`̀à`̀μ`̀Ñ`̀dG  ¢`̀Shô`̀«`̀Ø`̀dG

 É kÑ«côJ  q…ô`̀«`̀à`̀μ`̀Ñ`̀dG  ¢`̀Shô`̀«`̀Ø`̀dG

.G kó≤©e

 ô``̀ ¡``̀é``̀ ª``̀ dÉ``̀ H IQƒ```````°```````U  .  CG

.»fhôàμdE’G

 ¢Shô«ØdG  Ö«côàd §£îe  .Ü

 á`̀dGREG  ºJ)  T4  q…ô«àμÑdG

 ¿É`̀«`̀Ñ`̀à`̀d √ƒ```̀Lƒ```̀dG ¢`̀†`̀©`̀ H

.(»∏NGódG Ö«côàdG
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IGƒædG á«≤«≤M áq«∏N
(IÒªN áq«∏N)

∫ƒ£dG ‘ Îehôμ«e 7

250 nm

¢ShÒa
…Qó o÷G

15 nm

ÚJhôH
ÚHƒ∏Lƒª«g

1 mm

∫ƒ£dG ‘ Îehôμ«e 2
E. coli

ÉjÒàμH

 á«ëÑ°S ÉjÒàμH

150 nm

¢ShÒa
AÉHƒ≤dG

125 nm

¢ShÒa
Ön∏ nμdG

110 nm

¢ShÒa
RójE’G 100 nm

¢ShÒa
Gõfƒ∏ØfE’G

75 nm

¢ShÒØdG
… qó¨dG

¢ShÒa
π∏°ûdG

30 nm

250 nm

150 nm

125 nm

110 nm

100 nm
75 nm

30 nm

22 nm

¢ShÒa
≈ª◊G

AGôØ q°üdG

65 nm

πcBG ¢ShÒa
ÉjÒàμÑdG

526äÉ°Shô«ØdG     27 π°üØdG

4–27 πμ°ûdG

.áØ∏àîªdG äÉ°Shô«ØdG øe ô«ãch Éjô«àμÑdÉc iƒædG á«FGóH áq«∏Nh Iô«ªîdÉc IGƒædG á«≤«≤M áq«∏N ºéM »a »eGQódG øjÉÑàdG ßM’ .πμ°ûdGh ºéëdG »a äÉ°Shô«ØdG øjÉÑàJ

 .á«∏jP ±É«dCÉH IóYÉb ≈dEG »¡àæj »fhõ∏M ôXÉæJ …P ±ƒLCG ÜƒÑfCÉH ¢SCGôdG §Hôj ¥ƒW
 »a  Éªc  É¡°†©H  q¿EÉa  ,»FÉæãdG  ôXÉæàdG  Gòg  É¡d  ¢ù«d  á«fGƒ«ëdG  äÉ°Shô«ØdG  q¿CG  ™eh
 äÉ°Shô«ØdG ¢†©H ÉeCG .Ö«côàdG Ió≤©e äÉ≤Ñ£dG IOó©àe á¶Ø«ëe ¬d …Qó oédG ¢Shô«a

.õq«ªe ôXÉæJ q…CG ¬d ¢ù«dh ,∫Éμ°TC’G Oó©àe ƒ¡a ,Gõfƒ∏ØfE’G ¢Shô«a πãe áØ∏¨ªdG

 q¿EÉa 4-27 πμ°ûdG »a ø«Ñe ƒg Éªch .Iô«Ñc áLQóH É k°†jCG äÉ°Shô«ØdG ΩƒéM ∞∏àîJ
 ∫Éª©à°SÉH ôÑàîªdG »a ¬LÉàfEG øμeCG ,π∏°ûdG ¢Shô«a πãe G kóL Iô«¨°üdG äÉ°Shô«ØdG
 .äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG  øe  ájhƒædG  ¢VÉªMC’G  êÉàfEG  ≈∏Y  IQOÉb  ádBGh  ,ÖbÉ©àdG  äÉeƒ∏©e
 Ö«côJ äGP »gh ,IOÉY ôãcCG äÉæ«L πªëJ …QóédG ¢Shô«a πãe Iô«ÑμdG äÉ°Shô«ØdG
 .πFÉ©∏d  ¢Shô«ØdG  äÉª«°ùL ∫ƒNO ø«H  Iô«°üb IQhO ∑Óàe’ π«ªJh  ,G kó«≤©J  ôãcCG

.É¡bÓWEGh á∏eÉîdG IójóédG äÉ°Shô«ØdG êÉàfEG ºK øeh

G kô«Ñc É kYƒæJ äÉ°Shô«Ø∏d áq«KGQƒrdG IOÉªdG ô¡¶J

 áWô°TC’G OóY »ah ,…hƒædG ¢†ªëdG ´ƒf »a G kô«ãc á«°Shô«ØdG áq«KGQƒrdG IOÉªdG ´ƒæàJ
 Gõfƒ∏ØfEÓd  áÑÑ°ùªdG  ∂∏J  πãe  äÉ°Shô«ØdG  ¢†©Ña  .(1–27  ∫hó`̀L)  ¬d  áfƒμªdG
 √òg º¶©e .RNA øe á«KGQh IOÉe ∂∏àªJ ,áÑ°ùàμªdG áYÉæªdG ¢ü≤fh ,áÑ°üëdGh
 ÉjÓîdG  ΩRÓHƒà«°S  »a  É¡©«ªéJ  qºàjh  ,∞YÉ°†àJh  §jô q°ûdG  ájOÉMCG  äÉ°Shô«ØdG
 ,AÉ£NC’ÉH ±ƒØëe RNA äÉ°Shô«a ∞YÉ°†J q¿CG ßMÓojh .áHÉ°üªdG iƒædG á«≤«≤M
 RÉ¡éd  É kÑ©°U  É kaóg  É¡∏©éj  Ée  Gògh  ,äGôØ£dG  øe  á«dÉY  áÑ°ùf  Qƒ¡¶d  …ODƒ`̀j  Ée

.äÉ°Shô«Ø∏d IOÉ°†ªdG ô«bÉ≤©dGh º«YÉ£ª∏d ∫ÉëdG ∂dòch ,πFÉ©dG »a áYÉæªdG

 Ö«JôJ  øe  »æ«édG  ÉgGƒàëe  ¿ƒμJ  GPEG  ,§jô q°ûdG  Ió«Mh  RNA  äÉ°Shô«a  »Øa

Gòg q¿EÉa ,¢Shô«ØdG äÉæ«JhôH êÉàfE’ πª©à°ùj …òdG ¬°ùØf ∫ƒ°SôdG mRNA óYGƒb

 

 o≥n∏ r£oj äÉ°Shô«ØdG √òg πãe .∫ƒ°SôdG RNA πª©H Ωƒ≤j r¿CG ¬æμªj »æ«édG iƒàëªdG

 GPEG  ,πHÉ≤ªdG  »a  .Positive-strand viruses  §jô q°ûdG  áÑLƒe  äÉ°Shô«ØdG  É¡«∏Y

 ¢Shô«ØdG  ¬«∏Y  ≥∏£«a  ,¢Shô«Ø∏d  ∫ƒ°SôdG  RNA  `d  kÓªμe  »æ«édG  iƒàëªdG  ¿Éc

.Negative-strand virus §jô q°ûdG ÖdÉ°S

 á©LGôdG äÉ```°Shô«ØdG É```¡«∏Y ≥∏£oj RNA äÉ```°Shô«a ø```e ¢UÉN ∞æ```°U ∑É```æg
 DNA `d k’ƒ```°Uh Év«```°ùμY ¬```JAGôb ø```μªj »```æ«L iƒ```àëe É```¡dh Retroviruses
 ,Reverse transcriptase  »```°ùμ©dG  ï```°SÉædG  º```jõfCG  ∫Éª©à```°SÉH  ∂```dPh
 Ωƒ```°Sƒehôc ™e É¡∏eÉμJh á≤jô£dG √ò¡H áéàæªdG DNA ™```£b §HQ qºàj É```e É``` kÑdÉZh
 Human ¿É```°ùfE’G »a áÑ```°ùàμªdG áYÉæªdG ¢```ü≤f ¢Shô«ah .á```∏FÉ©dG á``` q«∏îrdG
 á```YÉ```````æªdG  ¢```ü``````≤æd  Ö``````Ñ```°ùªdGh  immunodeficiency virus (HIV)
 ƒg Acquired immune deficiency syndrome (AIDS) áÑ```°ùàμªdG

.(É k≤M’ ¢Shô«ØdG Gòg ∞°Uh ºà«°S) á©LGôdG äÉ°Shô«ØdG øe

 øe  É kfƒμe  Év«KGQh  iƒàëe  AÉHƒ≤dGh  …Qó oédG  ¢Shô«a  πãe  äÉ°Shô«ØdG  ¢†©H  ∂∏àªJ
 IGƒf »a É¡d DNA ∞YÉ°†àjh ,§jô q°ûdG áLhOõe DNA äÉ°Shô«a º¶©e .DNA

.iƒædG á«≤«≤M πFGƒY ÉjÓN

 …hƒædG ¢†ªëdG øe Év«æ«L ÉkÑ«côJ …ƒàëj G kóL É k£«°ùH ÉkÑ«côJ äÉ°Shô«ØdG ∂∏àªJ

 Iõ¡LCG ≈∏Y É¡Jô£«°S ∫ÓN øe äÉ°Shô«ØdG √òg ∞YÉ°†àJh .»æ«JhôH ±ÓZ »a

 ´ƒæJ äÉ°Shô«ØdG √ò¡d .áq«∏îrdG πNGO ájQÉÑLEG äÉ«∏«ØW »¡a Gò¡dh ;πFÉ©dG áq«∏N

 »FÉæK hCG G kó«Mh ¿ƒμj óbh RNAh DNA øe ¿ƒμªdG »æ«édG ÉgGƒàëe »a ô«Ñc

.§jô q°ûdG

آكلة البكتيريا: الفيروسات البكتيرية  2-27 
 ,Éjô«àμÑdG Ö«°üJ äÉ°Shô«a (™ªédGh OôØª∏d) Bacteriophage Éjô«àμÑdG á∏cBG

 .ájô«àμH πFGƒY »a ÉgOƒLƒH É¡©«ªL »≤à∏Jh ,áØ«XƒdGh Ö«côàdG  »a áYƒæàe »gh

 Ió≤©eh Iô«Ñc ,Phage πcB’G G kQÉ°üàNG É¡«∏Y ≥∏£j »àdG ,´GƒfC’G √òg øe ô«ãch

.ø«JhôÑdGh DNA øe Év«Ñ°ùf Iô«Ñc á«ªc É¡Hh

 ôXÉæàdG  äÉ°Shô«a ¬Ñ°ûJ  Archaea  áªjó≤dG  Éjô«àμÑdG  »a äÉ°Shô«a OƒLh ßMƒd
 äÉ°Shô«a  ¢†©H  .»fhõ∏M  π`̀jPh  å∏ãe  ¬LƒdG  »æjô°ûY  ¢SCGôHh  äÓ`̀cB’G  »FÉæãdG
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527  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

1-27 ∫hóédG¿É°ùfE’G Ö«°üJ »àdG áeÉ¡dG á«°Shô«ØdG ¢VGôeC’G ¢†©H

¢VôªdGÖÑ°ùªdG»æ«édG Ö«côàdGá«FÉHƒdG/πeÉëdG

AÉªdG …Qó oL
Chicken pox 

AÉªdG …Qó oL ¢Shô«a
Varicella zoster

§jô q°ûdG »FÉæK DNA Ée  G kQOÉ`̀fh  ,¬d  êÓY  ’  ,ø«HÉ°üe  OGôaCÉH  •ÓàN’G  ≥jôW  øY  ô°ûàæj
.1995 ΩÉY òæe Écô«eCG »a qôbCG ìÉ≤d ¬d .πà≤j

B »FÉHƒdG óÑμdG ÜÉ¡àdG
 Hepatitis B (viral)

»FÉHƒdG óÑμdG ¢Sô«a
Hepadnavirus

§jô q°ûdG »FÉæK DNA ø««cô«eC’G  øe  1%  .ÜÉ°üªdG  º°ùL  πFGƒ°S  ∫ÓN  øe  á«dÉY  ihóY
. kÓJÉb ¿ƒμj ¿CG øμªj .¬d êÓY ’ ,¬d ìÉ≤d ôaGƒàj .¬H ¿ƒHÉ°üe

AÉHƒ≤dG
 Herpes

AÉHƒ≤dG ¢Sô«a
Herpes simplex virus

§jô q°ûdG »FÉæK DNA OôÑdG  äGôãH  ô¡¶J  å«M  hCG  »ª°ùL  ∫É°üJG  ∫ÓN  øe  ô°ûàæJ  äGôãH
 áHÉ°UE’G  ≈≤ÑJ  ¿CG  øμªjh  ,¬d  êÓY  ’  ,É k«ªdÉY  √QÉ°ûàfG  á©°S  ßMÓjh

 .äGƒæ°S Ió©d áæeÉc

…hƒædG óMƒàdG
 Mononucleosis

QÉH – øjÉà°ùÑjEG ¢Sô«a
Epstein–Barr virus

§jô q°ûdG »FÉæK DNA .™«HÉ°SCG Ió©d ôªà°ùj r¿CG øμªj .ÜÉ°üe ÜÉ©∏H ∫É°üJ’G ∫ÓN øe ô°ûàæj
 ¿ƒμj  Ée  G kQOÉ`̀f  .¬d  êÓY  ’h  ,ø°ùdG  QÉ¨°U  ÜÉÑ°ûdG  »a  QÉ°ûàf’G  ™°SGh

 . kÓJÉb

…Qó oédG
 Smallpox

 ’ƒjQÉa ¢Shô«a
 (…Qó oédG)

Variola virus

§jô q°ûdG »FÉæK DNA äÓªMh  1977  ΩÉY  É¡∏«é°ùJ  ºJ  ádÉM  ô`̀NBG  .¢ù«FQ  πJÉb  ,É k«îjQÉJ
.á∏eÉc IQƒ°üH ¬æe ¢ü∏îàdG ≈dEG äOCG á«ªdÉ©dG º«©£àdG

 áÑ°ùàμªdG áYÉæªdG ¢ü≤f
 (RójE’G)

 AIDS

»fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a
HIV

 ÖLƒe  §jô q°ûdG  …OÉ`̀MCG  RNA
 (¿Éàî°ùf)

 äQób .¿ÉWô q°ùdG hCG ihó©dG ÖÑ°ùH äƒª∏d É kjODƒe »YÉæªdG RÉ¡édG ô qeój
 ¿ƒ«∏e  40  ƒëf  ∑Éæg  ¿CG  2005  ΩÉY  »a  á«ªdÉ©dG  áë°üdG  áª¶æe
 ¿ƒ«∏e 2.8 h á©bƒàe áHÉ°UEG ádÉM ¿ƒ«∏e 4.1 h ¢VôªdG ¿ƒ∏ªëj ¢üî°T

 .1981 ΩÉY òæe ¿ƒ«∏e 25 øe ôãcCG »aƒJ .IÉah ádÉM

π∏°ûdG
 Polio

…ƒ©e ¢Shô«a
Enterovirus

ÖLƒe §jô q°ûdG …OÉMCG RNA .áà«ªe É kÑdÉZh π∏°û∏d …ODƒJ …õcôªdG »Ñ°ü©dG RÉ¡édG »a IOÉM áHÉ°UEG
 ÉμjôeCG  »a  äÉHÉ°UE’G  OóY  ¿Éc  1954  ΩÉY ∂dÉ°S ìÉ≤d  êÉàfEG  πÑbh

 .É kjƒæ°S  60,000 ≈dEG π°üj

AGôØ q°üdG ≈ªëdG
 Yellow fever

AGôØ°üdG ≈ªëdG ¢Shô«a
Flavivirus

ÖLƒe §jô q°ûdG …OÉMCG RNA AÉæH ∫ÓN äÉ«aƒ∏d É kÑÑ°S ¿Éc .¢Vƒ©ÑdG ∫ÓN øe ôNBG ≈dEG Oôa øe π≤àæj
 .60% ≈dEG äÉ«aƒdG áÑ°ùf π°üJ ó≤a áédÉ©ªdG ºàJ ºd GPEG .ÉªæH IÉæb

’ƒÑjEG
 Ebola

’ƒÑjE’G ¢Shô«a
 (»£«îdG ¢Shô«ØdG)

Filoviruses

ÖdÉ°S §jô q°ûdG …OÉMCG RNA ±õæd É kjODƒe áeÉ°†dG áé°ùfC’G ¢Shô«ØdG ºLÉ¡j å«M ,IOÉM á«aõf ≈ªM
 ºàJ ºd ¿EG  90% –50  ≈dEG äÉ«aƒdG áÑ°ùf π°üJh .IÉaƒdG ≈dEGh  ΩQÉY

.É«≤jôaEG §°Sh øe á«∏ëe ≥WÉæe »a IOóëe äÉHÉ°UE’Gh ,áédÉ©ªdG

Gõfƒ∏ØfE’G
Influenza

Gõfƒ∏ØfE’G ¢Shô«a
Influenza viruses

 ÖdÉ°S  §jô q°ûdG  …OÉ``̀MCG  RNA
 (™£b 8)

 18 ∫ÓN ¢üî°T ¿ƒ«∏e 50–20 »aƒJ å«M) Ék```«îjQÉJ ¢ù«FQ πJÉb
 ,êÉLódGh  …ƒ«°SB’G  §ÑdG  ,É¡∏FGƒY  øe  .1919 –1918  »a  G kô¡°T
 äÉæ«L Ö«JôJ ó«©j …òdG ¢Shô«ØdG Gò¡H §ÑdG Qƒ«W ôKCÉàJ ’h .ôjRÉæîdGh
 á«°Shô«a äÓ°SÓ°S Qƒ¡¶d É kjODƒe §ÑdG »a √ôKÉμJ ∫ÓN √ó°V äGódƒe

 .IójóL

á`Ñ°üëdG
 Measles

áÑ°üëdG ¢Shô«a
Paramyxoviruses

É kÑdÉ°S §jô q°ûdG …OÉMCG RNA äÉMÉ≤d  ¬d  ôaGƒàj  .ø«HÉ°üªH  ∫É°üJ’G  ≥jôW  øY  á«dÉY  áLQóH  mó©e
 »g  Éªc  á«dÉY  IQƒ£N  ’  å«M  ádƒØ£dG  ∫ÓN  áHÉ°UE’G  ºàJ  Ée  É kÑdÉZh

 .QÉÑμdG áHÉ°UEG óæY ∫ÉëdG

 OÉëdG »°ùØæàdG ÜÉ¡àd’G
 (¢SQÉ°S)

 SARS

SARS ¢Shô«a
»éjƒàdG

Coronavirus

ÖdÉ°S §jô q°ûdG …OÉMCG RNA óæY É k°Uƒ°üN É kà«ªe ¿ƒμj r¿CG øμªjh .óYÉ°U ¢Vôeh IOÉM á«°ùØæJ áHÉ°UEG
 ,ÖdÉ©ãdGh ¢TÉØîdG ;áeÉY áHÉ°UEÓd á°Vô©ªdG äÉfGƒ«ëdG øeh .ø°ùdG QÉÑc

.É k°†jCG áHÉ°UEÓd áë°Tôe á«dõæªdG äÉfGƒ«ëdG q¿CG Éªc ,¿ƒcGôdGh ¿ÉHô u°†dGh

Önn∏ nμdG
 Rabies

Ön∏μdG AGO ¢Shô«a
 Rhabdovirus

ÖdÉ°S §jô q°ûdG …OÉMCG RNA πJÉb .ÜÉ°üe ¿Gƒ«M øe ¢†©∏d ¢Vô©àdÉH π≤àæJh ,ÆÉeó∏d π°üJ IOÉM áHÉ°U EG
 ,ÖdÉ©ãdGh ¢TÉØîdG ;áeÉY ¬H áHÉ°UEÓd á°Vô©ªdG äÉfGƒ«ëdG øeh .èdÉ© oj ºd r¿EG

 .¬H áHÉ°UEÓd áë°Tôe á«dõæªdG äÉfGƒ«ëdG q¿CG Éªc .¿ƒcGôdGh ¿ÉHô u°†dGh

 T7  h  T3  q¿EÉ`̀a  ,äÉ°Shô«ØdG  √òg  ´ƒæJ  í«°Vƒàdh  .iô`̀NCG  áØ∏àîe  AÉª°SCG  iô`̀NCG

 äÉ°Shô«a  q¿EÉa  ,πHÉ≤ªdG  »a  .Iô«°üb  ∫ƒjP  É¡dh  áã∏ãe  ¬LƒdG  á«æjô°ûY  äÉ°Shô«a

 áfƒμe á¶Ø«ëeh ,å∏ãe ¬LƒdG »æjô°ûY ¢SCGQ É¡d (T6 h T4 ,T2) á«LhõdG – T
 ,πjƒW πjPh ,á∏jƒW äGô«©°Th (¥ƒW) ábÉ«H §HGQ ≥æYh ,äÉæ«JhôH 3 øe Év«FóÑe

.(3–27 πμ°ûdG ô¶fG) áÑcôe IóYÉb áë«Ø°Uh

 ’h ,áahô©ªdG äÉ°Shô«ØdG øe É vjCG ¬Ñ°ûJ ’h ,G kó«≤©J ôãcCG ôXÉæJ É¡d áªjó≤dG Éjô«àμÑdG
.∂dP øe ôãcCG É¡°ûbÉæf ød ∂dòdh ,ô«ãμdG É¡æY ±ô© oj

 »àdG äÉ°Shô«ØdG πFGhCG øe âfÉc E.coli ¿ƒdƒ≤dG Éjô«àμH Ö«°üJ »àdG äÉ°Shô«ØdG q¿EG

 Éjô«àμH Ö«°üJ »àdG äÉ°Shô«ØdG á«ª°ùJ âªJ óbh .á°SGQO ôãcC’G âdGRÉeh âØ°ûàcG

 äÉ°Shô«a â«£YoCG ø«M »a .(Gòμgh T2 ,T1) T á∏°ù∏°S »a AÉ°†YCG É¡Ø°UƒH ¿ƒdƒ≤dG
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528äÉ°Shô«ØdG     27 π°üØdG

ø«JQhóH ájô«àμÑdG äÉ°Shô«ØdG ôKÉμàJ

 øe  π`̀bC’G  ≈∏Y  Ió`̀MGh  q¿EÉ`̀a  T4  …ô«àμÑdG  ¢Shô«ØdÉH  Éjô«àμÑdG  áq«∏N  áHÉ°UEG  óæY
 .Éjô«àμÑdG  áq«∏N  »a  …ƒ∏îdG  QGóédG  äÉæ«JhôH  ¢ùeÓJ  ¢Shô«Ø∏d  á«∏jòdG  óFGhõdG
 øY …ô«àμÑdG ¢Shô«ØdG ¢SCGQ øe Üô≤dÉH IOÉY ádƒªëe á«∏jòdG óFGhõdG √òg ¿ƒμJ
 ÉvjOƒªY …ô«àμÑdG ¢Shô«ØdG ™°VƒH iôNC’G á«∏jòdG óFGhõdG Ωƒ≤J .äGô«©°ûdG ≥jôW
.Éjô«àμÑdG áq«∏N í£°S ¢ùeÓJ ájóYÉ≤dG áë«Ø°üdG π©éj Ée Éjô«àμÑdG á q«∏N í£°S ™e

π``FÉ©dÉH ∫É°üJ’G

 áq«∏îd »LQÉîdG í£°ùdG øe áØ∏àîe AGõLCG ≈∏Y É¡d É kaGógCG áØ∏àîe äÉ°Shô«a O qóëJ
 n¥É°üàd’G  hCG  Attachment  n•ÉÑJQ’G  √òg ≈dhC’G  oIƒ£îdG ≈ qª°ùoJh  ,Éjô«àμÑdG
 ¢Shô«Ø∏d  »æ«édG  iƒàëªdG  ∫É``̀NOEG  ,»`̀g  á≤MÓdG  Iƒ£îdG  .Adsorption
 ∫ÉªàcG  óæY  .T4  »FÉæãdG  ¢Shô«ØdG  »a  É kª¡a  ôãcCG  √òg  hóÑJh  ,áq«∏îrdG  πNGO  ≈dEG
 áë«Ø°üdG »a ô¡¶J áëàa ôÑY πj qòdG áHƒÑfCG qôªJh ,¢Shô«ØdG πjP ¢†Ñ≤æj ,¥É°üàd’G
 øe ¢Shô«ØdG ¢SCGQ äÉjƒàëe á∏Nóeh ,Éjô«àμÑdG áq«∏N QGóL Ö≤ãd ájODƒe ájóYÉ≤dG
 ¥GôàN’G ná«∏ªY Iƒ£îdG √òg ≈ qª°ùoJ .πFÉ©dG áq«∏N ΩRÓHƒà«°S ≈dEG »æ«édG iƒàëªdG

.Injection ø≤ëdG hCG Penetration

 ôKÉμJ  äÉªjõfCG  ≈∏Y  k’É`̀M  ô£«°ùj  ,ájô«àμÑdG  á«∏îdG  ≈`̀dEG  ¢Shô«ØdG  ∫ƒ`̀NO  óæY
 á∏Môe  »g  √ò`̀gh  ,¢Shô«ØrdG  äÉfƒμe  êÉàfEG  π`̀LCG  øe  äÉæ«JhôÑdG  êÉàfEGh  áq«∏îrdG
 É¡©«ªéJ  qºàj  á«°Shô«ØdG  äÉfƒμªdG  √òg AÉæH  ó©Hh  ,Synthesis phase  AÉæÑdG

 øe á«°Shô«ØdG äÉª«°ùédG ôjôëJ hCG Release  ¥ÓWEG  qºàj ºK øeh Assembly
 QGóédG ôÑY ºYôÑqàdG ∫ÓN øe hCG ,πFÉ©dG áq«∏N ô«éØJ ≈∏Y IQOÉb äÉªjõfCG πªY ∫ÓN
 äÉª«°ùédG ¿ƒμJh ¥É°üàd’G ø«H »àdG á«æeõdG IôàØdG ≈dEG QÉ°ûjh .πFÉ©dG á«∏îd …ƒ∏îdG
 √òg »a πFÉ©dG áq«∏îrdG π∏ëJ sº nJ ƒd å«M .Eclipse period ±É°ùμf’G IôàØH á«°Shô«ØdG

.É¡æe π«∏≤dG hCG á£°ûf äÉ°Shô«a q…CG ¥ÓWEG qºàj ø∏a ,á∏MôªdG

Lytic cycle á«∏∏ëàdG IQh qódG

 IQhóH  ∂dP  ≈dEG  QÉ°û oj  ,É¡∏«∏ëàH  áq«∏îrdG  πNGO  ∞YÉ°†àªdG  ¢Shô«ØdG  Ωƒ≤j  ÉeóæY
 »a  á«∏∏ëàdG  IQhó∏d  á«°SÉ°SC’G  πMGôªdG  ¬Ñ°ûJ  .(G kQÉ°ùj  5-27  πμ°ûdG)  π∏ëàdG
 á∏°ù∏°S q¿CG ±hô©eh .áØq∏¨ªdG ô«Z á«fGƒ«ëdG äÉ°Shô«Ø∏d »àdG ∂∏J Éjô«àμÑdG äÉ°Shô«a
 á∏∏ëe  äÉ°Shô«a  hCG  Virulent  á°Vôªe  T  ádÓ°S  øe  Éjô«àμÑdG  äÉ°Shô«a

.É¡bõªJh É¡∏«∏ëàd …ODƒj Ée áHÉ°üªdG ÉjÓîdG »a ∞YÉ°†àJ PEG Lytic phages

(π∏ëà∏d IódƒªdG) ádóà©ªdG IQh qódG

 ÉjÓîdG  ájô«àμÑdG  äÉ°Shô«ØdG  ¢†©H  πà≤J  ’  ,á£«°ùÑdG  á«∏∏ëàdG  äGQhódÉH  áfQÉ≤e
 πFÉ©dG á«∏îd »æ«édG iƒàëªdG ™e …hƒædG É¡°†ªM §HôJ ÉªfEGh  ,Iô°TÉÑe É¡Ñ«°üJ »àdG
 äÉ°Shô«ØdG  ¿EG  å«M  , kIõ«ªe  kIóFÉa  päÉ°Shô«ØdG  o•ÉÑJQ’G  Gòg  »£©jh  .áHÉ°üªdG
 ôaƒJ  √òg πeÉμàdG  á«∏ª©a  .É¡∏NGO  ∞YÉ°†ààd  á«M πFÉY  áq«∏N  ≈dEG  êÉàëJ  É¡©«ªL
 DNA áq«KGQƒrdG IOÉªdG ™e ∞YÉ°†àdGh πFÉ©dG á q«∏îrdG πNGO AÉ≤ÑdG á«fÉμeEG ¢Shô«Ø∏d
 Temperate ádóà©ªdÉH äÉ°Shô«ØdG √òg ≈ qª°ùoJ .É¡ØYÉ°†J óæY πFÉ©dG áq«∏î∏d
 áq«KGQƒrdG  IOÉªdG  á©£b  ≈ qª°ùoJh  ,Lysogenic phage  π∏``````ëà∏d  Ió````dƒªdG  hCG
 áq«∏îrdGh Prophage »dhC’G ¢Shô«ØdG πFÉ©dG áq«∏î∏d áq«KGQƒrdG IOÉªdÉH á£ÑJôªdG

.Lysogen π∏ëà∏d IódƒªdG áq«∏îrdG ¢Shô«ØdG Gò¡d πeÉëdG

 Éjô«àμÑH ¢UÉîdG q…ô«àμÑdG o¢Shô«ØdG ,π∏ëà∏d IódƒªdG ájô«àμÑdG äÉ°Shô«ØdG √òg øe
 q…CG  øY  ±ô©f  Ée  QGó≤ªH  …ô«àμÑdG  ¢Shô«ØdG  Gòg  øY  ±ô©fh  .E.coli  ¿ƒdƒ≤dG

 ób  óYGƒ≤dG  øe  48,502  øe  ¿ƒμªdG  πeÉμdG  ¬∏°ù∏°ùJ  ¿EG  å«M  ,…ƒ«M  º«°ùL
 ¢Shô«ØdG  ¿ qƒμàH  ábÓY  äGP  π`̀bC’G  ≈∏Y  É kæ«JhôH  23  ¿CG  ±hô©eh  .ÉgójóëJ  ºJ
 ¢Shô«ØdG Gòg πeÉμJ á«∏ªY »a G kQhO …ODƒJ iôNCG äÉªjõfCG ¿EGh .¬é°†fh …ô«àμÑdG

.πFÉ©∏d »æ«édG iƒàëªdG ™e

 …òdG  »æ«édG  ìÉàØªdG  IôμÑªdG  çGó`̀MC’G  πμ°ûJ  ,áq«∏N  q…CG  ¢Shô«a  Ö«°üj  ÉeóæY
 áq«KGQƒrdG IOÉªdÉH ≥ëà∏j hCG áq«∏îrdG ôeójh ,∞YÉ°†à«°S ¢Shô«ØdG ¿Éc GPEG Éª«a Qô≤«°S

q…CG  ôjô≤J q¿EG  .É¡d »æ«édG iƒàëªdG ∞YÉ°†J ™e á«Ñ∏°S IQƒ°üH ∞YÉ°†àjh ,πFÉ©∏d
 

 qºàj  .IôμÑªdG äÉæ«édG π«©ØJ ≈∏Y óªà©j ∂∏°ù«°S áq«dGóàY’G hCG  á«∏∏ëàdG  ø«àdÉëdG
 •ÉÑJQ’G  ≈∏Y  ¿É°ùaÉæàj  IôμÑe  á∏Môe  »a  áª¶æªdG  äÉæ«JhôÑdG  øe  ø«æKG  êÉàfEG
 ¿ƒμ«°S  äÉæ«JhôÑdG  q…CG  ≈∏Y  G kOÉªàYGh  .…ô«àμÑdG  ¢Shô«ØdG  DNA  ≈∏Y  ™bGƒªH
 AóÑd  »æ«édG  iƒàëªdG  ∞YÉ°†àd  ájQhô°†dG  äÉæ«édG  π«©ØJ  ºà«°S  ¬fEÉa “É këHGQ”
 πeÉμàd  ájQhô°V  äÉªjõfCG  êÉàfE’  áeRÓdG  äÉæ«édG  π«©ØJ  hCG  ,á«∏∏ëàdG  IQh qó``̀dG
 AGóàHG sº nK øeh ,πFÉ©dG Ωƒ°Sƒehôc ™e ¬WÉÑJQGh …ô«àμÑdG ¢Shô«Ø∏d »æ«édG iƒàëªdG

.(ø«ª«dG 5-27 πμ°ûdG) Lysogenic cycle ádóà©ªdG IQh qódG

 hCG  ,∫GóàY’ÉH  ¬«dEG  QÉ°ûj  á«∏î∏d  »æ«édG  iƒàëªdÉH  …ô«àμÑdG  ¢Shô«ØdG  πeÉμJ  ¿EG
 π«©ØJ  ™ªb  ∫óà©ªdG  …ô«àμÑdG  ¢Shô«ØdG  »fÉ©j  .Lysogeny  π∏ëàdG  ó«dƒJ

 á«°Shô«ØdG  äÉæ«JhôÑdG  óMCG  ≥jôW  øY  (16  `dG  π°üØdG  ô¶fG)  »æ«édG  iƒàëªdG
 OÉ¡LEG  äÉ`̀bhCG  »Øa  ,∂`̀dP  ™e  áªFGO  ádÉM  â°ù«d  √ò`̀gh  .É kØfBG  IQƒcòªdG  áª¶æªdG
 áeRÓdG  äÉªjõfC’G  π«©ØJ  qºàjh  ,»`̀dhC’G  ¢Shô«ØdG  øY  ™ª≤dG  á`̀dGREG  øμªj  ,áq«∏îrdG
 iƒàëªdG oádÉM ¬Ñ°ûJ ,òFóæY .√ôjôëJh ¢Shô«Ø∏d »æ«édG iƒàëªdG π°üØd É¡LÉàfEGh
 ™e CGóÑJ r¿CG á«∏∏ëàdG IQhó∏d øμªjh .áHÉ°UE’G AóH á∏Môe óæY ¬nàdÉM ¢Shô«Ø∏d »æ«édG
 IôNCÉàªdG äÉæ«édG π«©ØJ Égó©Hh ,áq«KGQƒrdG IOÉª∏d ∞YÉ°†Jh ,äÉæ«é∏d ôμÑe π«©ØJ

.áq«∏îrdG π∏ëàd ájODƒe ,á«°Shô«a äÉª«°ùL ¿qƒμàd …ODƒj Ée

 qåëdG ná«∏ªY π∏ëàdG ádÉM ≈dEG »dhC’G ¢Shô«Ø∏d ∫GóàY’G ádÉM øe ∫ƒëqàdG ≈ qª°ù oj
 ,OÉ¡LE’G πeGƒY ∫ÓN øe ôÑàîªdG »a ádÉëdG √òg §«°ûæJ øμªj .Induction
 äÉ«∏ª©dG  ó«Øà°ùJh  .á«é°ùØæÑdG  ¥ƒa  á©°TCÓd  É¡°†jô©J  hCG  ,ÉjÓîdG  ™jƒéJ  πãe
 ºjõfCG  êÉàfE’  OÉ¡LEÓd  Ö«éà°ùJ  »àdG  πFÉ©dG  äÉæ«JhôH  øe  qåëdG  á«∏ª©d  á«ÄjõédG
 ¬«≤Ñ«d  ¢Shô«Ø∏d  »æ«édG  iƒàëª∏d  §Ñãe  ø«JhôH  π«£©J  ¬æμªj  ,ø«JhôÑ∏d  π∏ëe
 πFÉ©dG ø«JhôH oô«°ùμJ »g ø«JhôÑ∏d π∏ëªdG ºjõfC’G Gò¡d ájOÉ©dG náØ«XƒdG q¿EG .É kàeÉ°U
 ø«æ«JhôÑdG Óc q¿CG hóÑjh .áq«KGQƒrdG IOÉªdG ìÓ°UEG äÉæ«L »a ºμëàj …òdG §ÑãªdG

.ø«JhôÑ∏d π∏ëªdG ºjõfC’G Gò¡H Éª¡ª«£ëJ øμªj áLQód ,¿É¡HÉ°ûàe ø«£ÑãªdG

ájô«àμÑdG äÉ°Shô«ØdG Ωƒ≤J

πFÉ©∏d á«KGQƒdG IOÉª∏d äÉæ«L áaÉ°VEÉH

 ¬«a π s©ØJ …òdG ¬°ùØf âbƒdG »a π s©ØJ r¿CG  á∏«∏≤dG á«°Shô«ØdG äÉæ«édG ¢†©Ñd øμªj
 ¢†©H  »ah  .ádóà©ªdG  ∞YÉ°†àdG  IQhO  »a  πeÉμàdG  á∏Môe  ∫ÓN  πFÉ©dG  äÉæ«L
 òNCÉàd Égô«¨j PEG ,πFÉ©dG áq«∏îrdG »a º¡e ô«KCÉJ GP äÉæ«édG √òg π«©ØJ ¿ƒμj ,¿É«MC’G
 ádÉM »a Éjô«àμÑdG äÉØ°U ô«¨J hCG ,»LQÉîdG πμ°ûdG ô«¨J óæYh .É keÉªJ IójóL IQƒ°U
 s»°Shô«ØrdG n∫ qƒëàdG ≈Yóoj ô«¨àdG Gòg q¿EÉa ,»dhC’G ¢Shô«ØdG OƒLh áé«àf ∫GóàY’G

.Phage conversion s…ô«àμÑdG

Gô«dƒμ∏d áÑÑ°ùªdG Éjô«àμÑ∏d q»°Shô«ØrdG ∫ƒëqàdG
 ôNBG É k£ªf ∑Éæg q¿CG ’EG ,ájPDƒe ô«Z IQƒ°üH IOÉY Vibrio cholerae Éjô«àμH óLƒJ
 q¿CG ’EG .â«ªªdG Gô«dƒμdG ¢Vôe øY kádhDƒ°ùe Éjô«àμÑdG tó n© oJ ,§ªædG Gòg »a .É k°Vôªe
 qºàj ºd á°VôªªdG ádÉëdG ≈dEG á°VôªªdG ô«Z ádÉëdG øe Éjô«àμÑdG √òg ∫ƒëJ ÖÑ°S

.ÉkãjóM ’EG ¬«dEG ± qô©qàdG

 ø«L É¡d πNój V. cholerae Éjô«àμH Ö«°üj Évjô«àμH É k°Shô«a q¿CG çƒëÑdG ø«ÑJ ,¿B’G
 ,iôNC’G ¢Shô«ØdG äÉæ«L ≈dEG áaÉ°VEG ,ø«édG Gòg πeÉμJ qºàj .Gô«dƒμdG qº o°S êÉàfE’
 ,iôNC’G  πFÉ©dG  äÉæ«L ™e Gòg qº q°ùdG  ø«L π«©ØJ qºàjh  Éjô«àμÑ∏d  áq«KGQƒrdG  IOÉªdÉH

.á°Vôªe Éjô«àμH ≈dEG Ió«ªëdG Éjô«àμÑdG ∫ƒëàJ ∂dòHh

 á«ª°ùdG äÉeƒ∏©ªd πeÉëdG …ô«àμÑdG ¢Shô«ØdG Gòg É¡eóîà°ùj »àdG äÓÑ≤à°ùªdG q¿EG
 V. cholerae Éjô«àμÑd »LQÉîdG í£°ùdG ≈∏Y IOƒLƒe ô©°ûdG ¬Ñ°ûJ óFGhR »a πãªàJ
 É¡«a  ájô«àμH  äGôØW  q¿CG  ójóëJ  øμeCG  ,áãjóM  ÜQÉéJ  »ah  .(28  `dG  π°üØdG)
 Gòg øª°†àj .…ô«àμÑdG ¢Shô«ØdG ∂dòH áHÉ°UEÓd áehÉ≤e âfÉc óFGhõdG √ò¡d ô≤àØJ
 ,Gô«dƒμdG  ¢Vôe  ó°V  º«YÉ£e ôjƒ£àd  ádhòÑªdG  Oƒ¡édG  »a  É vª¡e  G kôKCG  ±É°ûàc’G
 óFGhõdG ∂∏àªJ Éjô«àμH q…CG ô«¨j r¿CG q»°Shô«ØrdG ∫ƒëà∏d øμªjh .¿B’G ≈àM í∏ØJ ºd »àdG
 §ªædG  øe  uº q°ù∏d  áéàæe  Éjô«àμH  íÑ°üàd  V. cholerae  øe  uº q°ù∏d  áéàæe  ô«Zh

.â«ªªdG
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:¥ÓWE’G
.áq«∏ rÿG πq∏–

:•ÉÑJQ’G
¢ShÒØdG §ÑJôj

.áq«∏ rÿG QGóéH
…ÒàμH Ωƒ°Sƒehôc:¥GÎN’G

DNA ø≤ëj
.áq«∏ rÿG ‘ ¢ShÒØdG

:ôKÉμàdG
ôKÉμJ ∫ÓN ‹hC’G ¢ShÒØdG ÒãμJ

.πFÉ©∏d áq«KGQƒrdG IOÉŸG

 ‹hC’G ¢ShÒØdG ÒãμJ IOÉYEG
.ádóà©ŸG ÉjÒàμÑ∏d

áq«KGQƒrdG IOÉŸG •ÉÑJQG :•ÉÑJQ’G
.‹hC’G ¢ShÒØdG øjƒμàd É¡∏eÉμJh

Ωƒ°Sƒehôc øe ‹hC’G ¢ShÒØdG êôîj : qå r◊G
.áfƒμàŸG ¢ShÒØdG äÉæ«L π s©ØJh ÉjÒàμÑdG

:AÉæÑ rdG
ÚJhÈdG AÉæH qºàj
.…hƒædG ¢†ª◊Gh

:™«ªéqàdG
Év«FÉ≤∏J kAÉæH øª°†àJ

.DNA ∫ÉNOE’ É kÁõfCGh á¶Ø«ëª∏d

 π∏ëqàdG IQhO

 ádóà©ŸG IQh qódG

áq«∏ rÿG OÉ¡LEG

529  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 åjóëdG ´ qƒæqàdGh , √Qƒ£J áYô°S ≈∏Y á«æÑªdG äGôjó≤àdGh ,IóªéªdG ÉeRÓÑdG äÉæ«Y

 »fÉ°ùfE’G ¢Shô«ØdG Gòg π°UCG ™°†J ,ájô°ûÑdG äÉ©ªàéªdG »a ¢Shô«ØdG Gòg ä’Ó°ùd

 ºJ ≈àM π```jƒW âbh p¢†ªj º```dh .»```°VÉªdG ¿ô≤dG äÉq«æ«```°ùªN òæeh ,É```«≤jôaEG »```a

 ó≤d .É```°ùfôa »a ÉvjôÑîe ,»```°ùμY ¢Shô«a ƒgh ,…ó©ªdG π```eÉ©dG Gòg ≈```dEG ± qô```©àdG

 ¢Shô«ØH …ƒ≤dG ¬```WÉÑJQG »fÉ```°ùfE’G áÑ```°ùàμªdG áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a á```°SGQO âæ«H

 »a …õfÉÑª```°ûdG øe ¢Shô«ØdG Gòg πFÉY »a åjóM O qóªJ ≈∏Y ∫ój Ée ,…õfÉÑª```°ûdG

.¿É°ùfE’G ≈dEG É«≤jôaEG §°SGhCG

 ¬jód  ¢SÉ qædG  ¢†©H  ¿C’  ;¢Shô«ØdG  Gò¡H  ÜÉ°üªdG  ¿É°ùfE’G  áehÉ≤e  äÉLQO  øjÉÑàJh

 ÖLƒªdG ¢ü«î°ûàdG ádÉM øe ¢VôªdG π≤àæj ,Gòdh .áHÉ°UE’G √ÉéJ á°†Øîæe áehÉ≤e

.äƒªdÉH É kªàM »¡àæJ »àdG ,RójE’G øe á«≤«≤ëdG á«°VôªdG ádÉëdG ≈dEG ¢VôªdÉH

 ,Évjó«∏≤J k’Éãe πμ```°ûj V. cholerae Gô«dƒμdG Éjô«àμH »a q»```°Shô«ØrdG ∫ƒëqàdG q¿CG ™eh

 qº q°ùdÉa .á«fÉ°ùfE’G ¢VGôeCÓd ÖÑ°ùªdG q»°Shô«ØrdG ∫ƒëqàdG »a ó«MƒdG ∫ÉãªdG ¢ù«d ¬fEÉa

 Corynebacterium diphtheriae (É```jô«àaódG) ¥É```æîdG É```jô«àμH »```a Oƒ```LƒªdG

 äGô«¨à∏d ∫ÉëdG ∂dòch , q»```°Shô«ØrdG ∫ƒëqàdG á«∏ª©d êÉàf ƒg ¢VôªdG Gò¡d áÑÑ```°ùªdG

.Salmonella á°VôªªdG Ó«fƒªdÉ°ùdG ´GƒfCG ¢†©Ñd á«LQÉîdG ìƒ£°ùdG »a çóëJ »àdG

 ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d Ió«édG á≤jô£dGh .äÉfGƒ«ëdG  ø«H äÉ°Shô«ØdG  øe ĺ ƒæàe wº nc  ´Rƒàj

 äÉ°Shô«ØdG  √òg  óMCG  ≈dEG  ô¶ædÉH  ƒg  äÉ°Shô«ØdG  √òg  äGõ«ªe  øY  áeÉY  Iôμa

 øY ∫hDƒ°ùªdGh ,Év«Ñ°ùf ójóédG ¢Shô«ØdG Éæg ∫hÉæàæ°Sh .á∏°üØe IQƒ°üH á«fGƒ«ëdG

.AIDS áÑ°ùàμªdG áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Vôe ¬fEG ;πJÉb »°Shô«a ¢Vôe

 ¢Vôe »```fÉ°ùfE’G á```Ñ°ùàμªdG á```YÉæªdG ¢```ü≤f ¢```Shô«a Ö```Ñ°ùj
RójE’G

 ΩÉY  AIDS  RójE’G  ¢VôªH  ¿B’G  ±hô©ªdG  ¢VôªdG  Gòg øY Iôe  ∫hCG  ¿ÓYE’G  ºJ

 ¢SÉædG  øe  äGô°û©dG  IÉah  πªàëªdG  øe  ¿CG  ™e  ,IóëàªdG  äÉj’ƒdG  »a  1982
 øe IôaGƒàªdG äÉeƒ∏©ªdG q¿EG .º¡J’ÉM ¢ü«î°ûJ qºàj ºdh ,ïjQÉàdG Gòg πÑb ¬ÑÑ°ùH

5–27 πμ°ûdG

 óLƒj  ,áq«∏∏ëàdG  IQh qó`̀dG  »a  .…ô«àμÑdG  ¢Shô«Ø∏d  ádóà©ªdGh  á«∏∏ëàdG  äGQhó`̀dG

 ,πFÉ©dG ájô«àμÑdG áq«∏îrdG ΩRÓHƒà«°S »a qôM DNA πμ°T ≈∏Y …ô«àμÑdG ¢Shô«ØdG

 áq«∏îrdG ≥jôW øY IójóL á«°Shô«a äÉª«°ùL êÉàfEG ¬«LƒàH ¢Shô«ØdG DNA Ωƒ≤jh

 IQh qó`̀dG  »ah  .¢Shô«ØdG  ≥jôW  øY  π∏ëàdÉH  áq«∏îrdG  √òg  πàb  qºàj  r¿CG  ≈`̀dEG  ,πFÉ©dG

 Iô«ÑμdG ájôFGódG áq«KGQƒrdG  IOÉªdG ™e …ô«àμÑdG ¢Shô«Ø∏d DNA  πeÉμàj ,ádóà©ªdG

 áq«KGQƒrdG  IOÉªdG  ∞YÉ°†J  ™e  ¬ØYÉ°†J  qºàjh  ,»`̀ dhCG  ¢Shô«a  πμ°T  ≈∏Y  Éjô«àμÑ∏d

 Éªc  ,∫GóàY’G  ádÉëH  Éjô«àμH  êÉàfEGh  ∞YÉ°†àdG  »a  QGôªà°S’G  É¡æμªjh  .Éjô«àμÑ∏d

 ô¨°UCG ájô«àμÑdG äÉ°Shô«ØdG ¿EG .áq«∏îrdG πàbh ,á«∏∏ëàdG IQh qódG »a ∫ƒNódG É¡æμªj

.π``μ°ûdG Gòg ¬ë°Vƒj ,ôÑcCG πμ°ûH É¡∏FÉY øe

 :IÉ«ëdG  äGQhO  øe  ¿É°ù«FQ  ¿ÉYƒf  É¡dh  ,Éjô«àμÑdG  Ö«°üJ  ájô«àμÑdG  äÉ°Shô«ØdG

 íÑ°üj å«M ,áq«dGóàY’G IQh qódGh ,πFÉ©∏d ô°TÉÑe äƒªd …ODƒJ »àdG á«∏∏ëàdG IQh qódG

 .áq«∏îrdG ΩÉ°ù≤fÉH É vjOƒªY ¬dÉ≤àfG qºàjh ,πFÉ©∏d áq«KGQƒ rdG IOÉªdG øe G kAõL ¢Shô«ØdG

 ≈dEG  ∫GóàY’G IQhO øe …ô«àμÑdG ¢Shô«ØdG ∫ƒëJ »a ÖÑ°ùàJ r¿CG  ±hô¶∏d øμªj

 »g Éªc  πFÉ©dG  äÉæ«éH  ájô«àμÑdG  äÉ°Shô«ØdG  º¡°ùJ  r¿CG  øμªj  .á«∏∏ëàdG  IQh qó`̀dG

 ¢Shô«ØdG øe l™HÉf Gô«dƒμdG sº°S q¿EG å«M V. cholerae Gô«dƒμdG Éjô«àμH »a ∫ÉëdG

.…ô«àμÑdG
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530äÉ°Shô«ØdG     27 π°üØdG

 »ÑLƒªH  º¡°ü«î°ûJ  qºàj  ’  ,QôμàªdG  ¢Vô©àdG  ó©H  ≈àMh  ,øjôNBG  q¿CG  ø«M  »a

.¬H áHÉ°UE’G ¢VGôYCG º¡«∏Y ô¡¶J ’ ,∂dP ºJ GPEGh ,¢Shô«ØdG

 ,áHÉ°UEÓd  ´ƒ°†îdG  áLQO  »a  øjÉÑàdG  ô«°ùØàd  Év«Ñ°ùf  áãjóëdG  äÉ°VGôàa’G  øeh
 ≈∏Y á©bGƒdG  ÜÉîàf’G  •ƒ¨°V áé«àf  äÉYƒªéªdG  √òg ø«H  »æ«édG  øjÉÑàdG  oOƒLh
 ’ƒjQÉØdG  ¢Shô«ah  ,…Qó oédG  ¢Shô«a  πãe  äÉ°Shô«a  ÖÑ°ùH  ájô°ûÑdG  äÉ©ªàéªdG
 AÉ°†≤dGh ¢ü∏îàdG ºJ ó≤a ,áYÉæªdGh º«©£àdG äÓªëd áé«àfh .¿hô≤dG ∫ÓN ôÑcC’G
 πÑb ÖÑ°ùJ ób ¬fCG  øe ºZôdG ≈∏Y ,á«fÉ°ùfE’G äÉ©ªàéªdG »a …Qó oédG ¢Vôe ≈∏Y

.ºdÉ©dG ôÑY ø«jÓÑdG äƒe »a ∂dP

 á«æ«JhôH äÓÑ≤à°ùe OƒLh øe qóH ’ ,áq«∏îrdG áHÉ°UEG øe …Qó oédG ¢Shô«a øμªàj »ch
 ºgÉjÓN πªëJ øjòdG OGôaC’G ÉeCG ,¢Shô«ØdG ¬H §ÑJôj å«M ,…ƒ∏îdG É¡FÉ°ûZ »a
 √òg â∏≤f  ób  ¿ƒμJ  ™Ñ£dÉHh  ,…Qó oé∏d  áehÉ≤e ôãcCG  ¿ƒfƒμ«°ùa  IôaÉW äÓÑ≤à°ùe
 É¡∏ª©à°ùj  »àdG  äÓÑ≤à°ùªdG  √òg  óMCG  q¿CG  ìôàbG  óbh  .º¡FÉæHC’  á«æ«édG  äÉØ°üdG
 .…Qó oédG ¢Shô«Ød πÑ≤à°ùe ¬°ùØf ƒg CCR5 ƒgh ,áÑ°ùàμªdG áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a
 ø«édG º¡jód áÑ°ùàμªdG áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«Ød ø«ehÉ≤ªdG ¢UÉî°TC’G q¿CG ±hô©eh
 ájô°ûÑdG äÉ©ªàéªdG »a IôØ£dG √òg ™jRƒJh »îjQÉàdG Qƒ¡¶dG q¿EG .CCR5 ôaÉ£dG
 É k≤M’ RójE’G AÉHh á°ûbÉæe qºàà°Sh .…Qó oédG ¢Shô«Ød »îjQÉàdG ™jRƒàdG ™e ≈gÉªàj

.51 π°üØdG »a

 RÉ¡L πªY ≥«©j áÑ°ùàμªdG áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«ØH áHÉ°UE’G
ÜÉ°üªdG iód áYÉæªdG

 πμ°ûHh  ,Ró``̀ jE’G  ≈°Vôe  ä’É`̀M  »a  ,áÑ°ùàμªdG  áYÉæªdG  ¢ü≤f  ¢Shô«a  ºLÉ¡j

IóYÉ°ùªdG T  ÉjÓNh .IóYÉ°ùªdG T ÉjÓN É k°Uƒ°üNh CD4+  ÉjÓN »°SÉ°SCG
 IGõ¨dG ó°V á«YÉæªdG áHÉéà°SÓd OGóYE’G øY ádhDƒ°ùªdG »g √òg Helper T cells

.(51 `dG π°üØdG) »a πeÉc πμ°ûH í°Vƒe É¡∏ªYh ÖfÉLC’G

 É k«≤Ñe  ,É¡∏à≤jh  CD4+  ÉjÓN  »fÉ°ùfE’G  áÑ°ùàμªdG  áYÉæªdG  ¢ü≤f  ¢Shô«a  Ö«°üj
 º°ùédG q¿EÉa ,»YÉæªdG RÉ¡é∏d á«°SÉ°SC’G ÉjÓîdG √òg ¿hOh .É¡æe π«Ä°V OóY ≈∏Y
 ≈°Vôe äƒªj ∂dòdh ,ájRÉ¨dG äÉ°Shô«ØdG h CG Éjô«àμÑdG ó°V ´Éaó∏d OGóYE’G ¬æμªj ’
 √òg  ,IOÉ`̀Y  .É¡«∏Y  Ö∏¨àdG  AÉë°UC’G  ¢UÉî°TCÓd  øμªj  äÉHÉ°UEG  øe  IOÉY  Ró`̀jE’G
 ÖÑ°ùJ  ’  ,Opportunistic infections  ájRÉ¡àf’G  ihó©dG  ≈ qª°ù oJ  »àdG  ¢VGôeC’G
 áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«ØH áHÉ°UE’G ádÉM »a Ωó≤àdG øe G kAõL πμ°ûJ É¡fCG ’EG ,É k°VGôeCG

.á«°VôªdG RójE’G ádÉM ƒëf »fÉ°ùfE’G

 ,á∏jƒW  ¿ƒªc  Iôàa  ó©H  ’EG  Ωó≤àdG  »a  CGóÑJ  ’  ájôjô°ùdG  ¢VGôYC’G  ,áeÉY  IQƒ°üH
 øμd  .¢Shô«ØdÉH  áHÉ°UEÓd ¢Vô©àdG  AóH  òæe äGƒæ°S  10–8  ø«H  ôªà°ùJ  Ée IOÉY
 ∫ÓNh .ø«æ°S ≈dEG π°üJ ób á∏«∏b äGôàa »a ¢VGôYC’G GƒfÉ©j ¿CG øμªj OGôaC’G ¢†©H
 kÓeÉμàe óLƒj ób ¢Shô«ØdG q¿CG ’EG .ô°ûàæJ ’ ¢Shô«ØdG äÉª«°ùL q¿EÉa ,¿ƒªμdG Iôàa
 πμ°T ≈∏Y CD4+ ÉjÓNh Macrophages Iô«ÑμdG äÉª©∏Ñª∏d áq«KGQƒrdG IOÉªdG ™e

.…ô«àμÑdG »a »dhC’G …ô«àμÑdG ¢Shô«Ø∏d ¬HÉ°ûe πμ°ûH »dhCG ¢Shô«a

»fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a øY ∞°ûμdG

 »a ¢Shô«ØdG OƒLh ≈∏Y óªà©j ’ »fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a øY ∞°ûμdG ¿EG
 ∂dP Oƒ©jh .¢Shô«ØdG Gò¡d IOÉ°†ªdG ΩÉ°ùLC’G OƒLh ≈∏Y óªà©j πH ,ájƒeódG IQh qódG
 ºgóMh  ºg ¢Shô«ØdG  Gòg  äÉª«°ùL º¡eO  »a  ¿ƒ∏ªëj  øjòdG  ¢UÉî°TC’G  q¿CG  ≈dEG
 á«∏ªY ôaƒJ .iôNCG ≈dEG Iôàa øe ¢Shô«ØdG Gò¡d IOÉ°†ªdG ΩÉ°ùLC’G ¿ƒ∏ªë«°S øjòdG
 ó«cCÉàd iôNCG ¢UƒëØd IQhô°V ∑Éæg âfÉc GPEG Ée ójóëàd ádÉ©a á≤jôW √òg í°ùªdG

.»fÉ°ùfE’G ¢Shô«ØdG OƒLh ádÉM

»fÉ°ùfE’G áÑ°ùàμªdG áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Vôe QÉ°ûàfG

 ∫ÓN ¢VGôY CG q…CG ¿ƒ∏ªëj ’ »fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a »∏eÉM q¿CG øe ºZ qôdG ≈∏Y
 QÉ°ûàfG ≈∏Y Iô£« q°ùdG π©éj Ée ;ihó©dG π≤f ≈∏Y É keÉªJ ¿hQOÉb º¡fEÉa ,¿ƒªμdG Iôàa
 ¢Shô«ØdG Gòg AÉ≤H ÖÑ°S q¿CG hóÑjh .∫ÉæªdG Ö©°U »fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a

 iPCG q…CG ¿hO äGƒæ°S 10–8 ø«H ôªà°ùJ áHÉ°UE’G IQhO q¿CG ƒg á∏jƒW G kOóe É k«Øàîe

 ™eh .IôàØdG √òg ∫ÓN »YÉæªdG RÉ¡édG á«dÉ©Ød óFÉY Gògh ,ÜÉ°üªdG ≈∏Y ßMÓe
  á«YÉæªdG áHÉéà°S’G π°ûa h CG ,¢Shô«ØdG »a á«FGƒ°û©dG äGôØ£dG çhóM íª°ùj ,∂dP
 áHÉ°UE’G Qƒ¡X ájGóÑd …ODƒj Ée á«YÉæªdG  äÉYÉaódG ≈∏Y áYô°ùH Ö∏¨àdÉH  ¢Shô«Ø∏d

.RójE’ÉH

áÑ°ùàμªdG áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a Ö«°üj

áYÉæªdG RÉ¡L »a á«°SÉ°SCG ÉjÓN

 á«Ø«μd G kó«L k’Éãe »fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a É¡H Ö«°üj »àdG á≤jô£dG Ωó≤J
 ihó©dG  ´Gƒ``fCG  º¶©e  ™ÑàJ  .(6–27  πμ°ûdG)  á«fGƒ«ëdG  äÉ°Shô«ØdG  ∞YÉ°†J
 ä’ÉëdG »a ∞∏àîJ ∞YÉ°†àdGh ∫ƒNódG π«°UÉØJ q¿CG ô«Z ,É k¡HÉ°ûe G kQÉ°ùe á«°Shô«ØdG

.ájOôØdG

¥É°üàd’G
 »a  ¢Shô«ØdG  äÉª«°ùL  ô°ûàæJ  ,»fÉ°ùfE’G  Ωó`̀dG  iôée  »a  ¢Shô«ØdG  ∫ƒ`̀NO  óæY
 äÉ°Shô«ØdG º¶©e êÉàëJ .§≤a CD4+ ÉjÓN Ö«°üJ É¡fCG ’EG ,º°ùédG AÉëfCG ΩƒªY
 óÑμdG ÜÉ¡àdG ¢Shô«a Ögòj , kÓãªa .á≤«°V äÉÑ∏£àe ≈dEG ∂dòc iôNC’G á«fGƒ«ëdG
 AÉëàf’G Oóëàjh .ÆÉe qódG ≈dEG  Ö n∏μdG AGO ¢Shô«a Ögòj ø«M »a .§≤a óÑμdG ≈dEG
 π«Ñ°S  ≈∏©a  .äÉ°Shô«ØdGh  ÉjÓîdG  ìƒ£°S  ≈∏Y  IOƒLƒªdG  äÉæ«JhôÑdÉH  »é«°ùædG
 ¬Ø°UƒH  ICAM-1  »FÉ°û¨dG  ø«JhôÑdG  (ΩÉcõdG)  í°TôdG  ¢Shô«a  πª©à°ùj  ,∫ÉãªdG
 »YÉæªdG §«°ûæàdG ádÉM »a ø«JhôÑdG Gòg êÉàfEG IOÉjR ºàJ .ÉjÓî∏d ∫ƒNó∏d kÓÑ≤à°ùe
 øe  ójõªdG  q¿EÉ`̀a  ,á≤£æe  q…CG  »a  OÉ¡LE’Gh  ÜÉ¡àd’G  OÉ`̀jORG  ™e  Gòμgh  .OÉ¡LE’Gh

.á«°VôªdG á«∏ª©dG QGôªà°S’h ,á«∏îdG ≈dEG ∫ƒNó∏d ¢Shô«Ø∏d ìÉàJ äÓÑ≤à°ùªdG

 áq«∏îrdG  ≈dEG  ±ô©àj  ¿CG  »fÉ°ùfE’G  áYÉæªdG  ¢ü≤f  ¢Shô«a  πãe  ¢Shô«Ød  øμªj  ∞«c
 ∂∏àªj ,¿É°ùfE’G º°ùL »a ÉjÓîdG øe ´ƒf qπc q¿CG ,9 `dG π°üØdG »a ôcòJ ?áaó¡à°ùªdG
 ø uμªJ »àdG ájôμ°ùdG äÉæ«JhôÑdG øe á«ë£°ùdG á q«∏îrdG äGô°TDƒe øe É k°ü°üîàe É kYƒæJ
 äÉ°Shô«ØdG Ωƒ≤J .É¡d á¡HÉ°ûªdG iôNC’G ÉjÓî∏d É¡°ùØæH ∞jô©àdG øe ÉjÓîdG √òg
 º«°ùL qπc ∂∏àªjh ,ÉjÓîdG ´GƒfCG ¢†©ÑH •ÉÑJQÓd IôgÉ¶dG √òg ∫Ó¨à°SÉH ájRÉ¨dG
 É keÉªJ ºFÓàe ,gp120 ¬ª°SG ,Évjôμ°S É kæ«JhôH »fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a øe
 Iô«ÑμdG  äÉª©∏ÑªdG  ìƒ£°S ≈∏Y »æ«JhôÑdG  CD4  áq«∏N í£°S ô°TDƒe ™e •ÉÑJQÓd
 ÉjÓN øe ôNBG ´ƒf »gh , k’hCG Iô«ÑμdG äÉª©∏ÑªdG ÜÉ°üoJ .T ÉjÓNh »YÉæªdG RÉ¡é∏d
 CD4+  ÉjÓN  ™e  áeÉY  IQƒ°üH  Iô«ÑμdG  äÉª©∏ÑªdG  πYÉØJ  ÖÑ°ùH  .AÉ°†«ÑdG  ΩódG
 äÉ≤aGôe øe ô«ãc ∑Éægh .T ÉjÓN áHÉ°UEG ¥ôW ióMEG ¿ƒμj ób ∂dP ¿EÉa ,á«FÉàdG
 Gògh .ÉjÓîdG ≈dEG ¢Shô«ØdG ∫ƒNO á«fÉμeEG »a º¡e πμ°ûHh ôKDƒJ »àdG äÓÑ≤à°ùªdG
 áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«Ød ø«ehÉ≤ªdG OGôaC’G »a IôaÉ£dG CCR5 äÓÑ≤à°ùe πª°ûj

.»fÉ°ùfE’G

¢Shô«ØdG ∫ƒNO

 πãe  πÑ≤à°ùe  ≥aGôe  ≈dEG  êÉàëj  ,á«∏î∏d  CD4  πÑ≤à°ùe  ≈∏Y  ¢Shô«ØdG  ƒ°SQ  ó©H
 CD4+ πÑ≤à°ùe ™e gp120 •ÉÑJQG ó©Hh .…ƒ∏îdG AÉ°û¨dG ôÑY ¬°ùØf ™aód CCR5
 •ÉÑJQG  q¿CG  ó≤à©ojh  .πÑ≤à°ùªdG  ≥aGôªd  •ÉÑJQÓd  ÉgóæY ¬∏gDƒj  É v«∏μ°T  k’ƒëJ  »fÉ©j
 øe ¢Shô«ØdG ∫ƒNOh ,á«∏î∏d ájƒ∏îdG á«°ûZC’G ™e ¢Shô«ØdG êÉeóf’ …ODƒj πÑ≤à°ùªdG
 ¬dÉª©à°SG ºJ CCR5 πÑ≤à°ùªdG ≥aGôe ¿CG ƒg ¢VGôàaG ∑Éæg .êÉeóf’G Ö≤K ∫ÓN

.É k≤HÉ°S Éfô°TCG Éªc …Qó oédG ¢Shô«a pπÑ pb øe

∞``YÉ°†àdG

 ,»bGƒdG ¬aÓZ øe ¢ü∏îàj ,πFÉ©dG áq«∏N »fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a ∫ƒNO ∫ÉM
 »°ùμ©dG ï°SÉædG ºjõfC’ áaÉ°VEG ,ΩRÓHƒà«°ùdG »a ¢Shô«ØdG RNA ƒØ£d …ODƒj Gògh
 §jô°T AÉæÑH »°ùμ©dG ï°SÉædG ºjõfCG Ωƒ≤jh .øeÉμdG ¢Shô«ØdG »a G kOƒLƒe ¿Éc …òdG
 AÉ£NCG á«∏ª©dG √òg ≥aGôj Ée É kÑdÉZh ,¢Shô«Ø∏d RNA `d πªμe DNA øe êhOõe
 á≤aôH  IGƒædG  ≈dEG  §jô q°ûdG  »FÉæK  DNA  πNój  ,òFóæY  .IójóL  äGôØ£d  ájODƒe
 .πFÉ©dG  á«∏î∏d  DNA  ™e  π°UC’G  »°Shô«a  DNA  §Hôd  ΩRÓdG  ¢Shô«ØdG  ºjõfCG
 äÉ«dBG »dhC’G »fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a ¬Lƒj ,¿ƒªμdG øe áJhÉØàe Iôàa ó©Hh

.¢Shô«ØdG ï°ùf øe ô«ãc êÉàfE’ πFÉ©dG áq«∏îrdG
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¢ShÒØdG RNA¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢

¢ShÒØdG RNA

 OƒLƒŸG gp120 q…ôμ q°ùdG ÚJhÈdG §ÑJôj .1
 ÊÉ°ùfE’G áYÉæŸG ¢ü≤f ¢ShÒa í£°S ≈∏Y
 äÉ```≤aGôe  ø```e  Ú```æKG  ó```MCGh  CD4  ™```e

.CD4+ áq«∏N í£°S ≈∏Y äÓÑ≤à°ùŸG

•ÉÑJQ’GCD4 ÉjÓN h IÒÑμdG äÉª©∏ÑŸG ≈dEG ∫ƒNódG

™«ªéàdGh ∞YÉ°†àdG

áq«∏ÿG  ¢ShÒØdG  äÉjƒàfi  πNóJ  .2
.…ƒ∏ÿG ∫ÉNOE’G á«∏ªY ∫ÓN øe

ÚJhÈdG
q…ôμ q°ùdG
gp120

HIV ±ÓZ

¥õªàJ á¶Ø«fi

DNA

ï°SÉædG ËõfCG
»°ùμ©dG

 §jô q°ûdG »FÉæK DNA

 πFÉ©dG áq«∏N
DNA

RNA

 Ωƒ°SƒÑjGQ

 ™«ªŒ

 ï°ùf
øY ¢ShÒØdG êhôN

ºYÈàdG ≥jôW
CD4+ πÑ≤à°ùe

IGƒf

πÑ≤à°ùŸG ≥aGôe
CXCR4 hCG CCR5

CD4+ áq«∏N

 AÉæÑH k’hCG »°ùμ©dG ï°SÉædG ËõfC’G Ωƒ```≤j .3
 ¢```ShÒØ∏d RNA ø```e DNA ø```e á```î°ùf
 πªμe ô```NBG §```jô°T AÉ```æÑH Ωƒ```≤j É``` k«fÉKh

.∫hC’G §jô q°û∏d  §jô q°ûdG  »FÉæK  DNA  êÉeOEG  .4
 πFÉ©dG á«∏î∏d DNA ™e ¬∏eÉμJh

.»°ShÒa ËõfCG IóYÉ°ùÃ

 êÉàfE’ DNA  ñÉ°ùæà°SG  …ODƒj  .5
 πª©H Gòg Ωƒ≤jh RNA

 äÉ°ShÒØd »æ«÷G iƒàëŸG
 ¬àªLôJ øμÁ hCG ,IójóL
.á«°ShÒa äÉæ«JhôH êÉàfE’

 ºYÈàJh  ,á∏ªàμŸG  áYÉæŸG  ¢ü≤f  ¢ShÒa  äÉª«°ùL  ™ªéàJ  .6
 T ÉjÓN q¿EÉa ,¢VôŸG Ωó≤J ™eh .áq«∏ rÿG øe áLQÉN

 ¢ù«dh É keÉ“ áeƒ¡Øe ÒZ á«dBÉH É¡∏àb qºàj »àdG »g IóYÉ°ùŸG
.IÒÑμdG áª©∏ÑŸG ÉjÓÿG
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6–27 πμ°ûdG

 áYÉæªdG  ¢ü≤f  ¢Shô«ØH  áHÉ°UE’G  IQhO

 OƒLƒH  »¡àæJh  IQh qó``dG  CGóÑJ  .»fÉ°ùfE’G

 á`̀YÉ`̀æ`̀ª`̀dG ¢`̀ü`̀≤`̀f ¢``Shô``«``a äÉ`̀ª`̀«`̀°`̀ù`̀L

 πFÉ©∏d  Ωó````dG  iô``é``e  »``̀a  »``fÉ``°``ù``fE’G

 äÉ°Shô«ØdG  √ò``̀g  º`̀LÉ`̀¡`̀J  .»`̀fÉ`̀°`̀ù`̀fE’G

 áμ∏àªªdG  AÉ°†«ÑdG  Ωó`̀ dG  ÉjÓN  IôëdG

 ≥∏£j  ÉjÓN  »gh  ,CD4  äÓÑ≤à°ùªd

.CD4+ É¡«∏Y

áHÉ°UE’G ∫ÓN »fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a Qƒ£J

 ∫ÓN ôªà°ùe πμ°ûH äGôØ£d ¢Vô©àjh ,»fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a ∞YÉ°†àj

 …ODƒj Ée ,DNA `d ôª∏ÑªdG ºjõfC’G øe ábO πbCG »°ùμ©dG ï°SÉædG ºjõfCG ¿EG .áHÉ°UE’G

 Iô«¨àe É kWÉªfCG  q¿EÉa ,áaOÉ°üªdG ≥jôW øYh ,ájÉ¡ædG »ah .äGôØ£dG áÑ°ùf ´ÉØJQ’

 .»fÉãdG ¬∏Ñ≤à°ùe ∂jô°T gp120 ø«JhôH ô«¨j ¿C’ …ODƒj Ée ô¡¶J gp120 ø«L øe

 ,∞∏àîe  ô`̀NBG  πÑ≤à°ùe  ≈`̀dEG  gp120  ø«JhôH  øe  ójóédG  §ªædG  Gòg  §ÑJô«°Sh

 á∏MôªdG  ∫ÓN ¢Shô«ØdG  ±ó¡à°ùj  .CCR5  øe k’óH CXCR4  `H  kÓãe §ÑJô«a

 »a  …ODƒj  Gògh  ,CCR5  πÑ≤à°ùªdG  äGP  á«YÉæªdG  ÉjÓîdG  áHÉ°UE’G  øe  IôμÑªdG

 øe ™°ShCG ióe áHÉ°UEG ≈∏Y G kQOÉb íÑ°üj å«M ,¢Shô«ØdG »a IôØW çhóëd ájÉ¡ædG

 »fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a q¿EÉa ,áØu∏¨ªdG äÉ°Shô«ØdG º¶©e ™e ∫ÉëdG ƒg Éªch

 IójóédG äÉ°Shô«ØdG ¥ÓWEG qºàj πH ,É¡∏à≤jh Iô°TÉÑe É¡ªLÉ¡j »àdG áq«∏îrdG ô qeój ’

 êGôNE’G á«∏ª©d ô«Ñc óM ≈dEG á¡HÉ°ûªdG á«∏ª©dG »gh ,ºYôÑàdG ≥jôW øY áq«∏îrdG øe

 äÉ°Shô«ØdG øe Iô«Ñc OGóYCG êÉàfEÉH »fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a Ωƒ≤j .…ƒ∏îdG

 q¿EÉa ,πHÉ≤ªdG »a .äGƒæ°S ióe ≈∏Y »YÉæªdG RÉ¡édG ∂dòH É kjóëàe á≤jô£dG √ò¡H

 øμªààd πFÉ©dG áq«∏îrdG π«∏ëàH Ωƒ≤J Ée É kÑdÉZ ,±Ó¨∏d ô≤àØJ »àdG ,ájQÉ©dG äÉ°Shô«ØdG

 ∞∏J çGóME’ …ODƒJ äÉªjõfCG èàæJ r¿CG áØ∏¨ªdG äÉ°Shô«ØdG ¢†©Ñd øμªjh .êhôîdG øe

.É k°†jCG á∏∏ëe äÉªjõfCG êÉàfEG É¡æμªj hCG ,É¡∏à≤d »Øμj áq«∏îrdG »a
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RNA
HIV ¢ShÒØdG

ájhOC’Gh  º«YÉ£ŸG  ΩGóîà°SÉH  á÷É©ŸG  .2áÑcôŸG  á÷É©ŸG  .1

gp120

CD4

CCR5
or

CXCR4

πaÉ≤dG πÑ≤à°ùŸG
á«FÉ«ª«μdG äÉcôëª∏d

πÑ≤à°ùŸG ≥aGôe
ôaÉ£dG

CCR5
or

CXCR4

CD4

+ cell

tat, rev
∞YÉ°†J

5`–P

3`–OH
AZT

ÚJhôH
êôM

ÚJhôH §Ñãe
 nef

 

ífÉe π£©ŸG nef Ú÷G
ìÉ≤∏dGHIV

RNA

äÓÑ≤à°ùŸG  ∫ÉØbEG  .3äÓÑ≤à°ùŸG  π«£©J  .4CAF  ≥jôW  øY  ∞YÉ°†àdG  ∫ÉØbEG  .5

التضاعف

CAF

∞YÉ°†àdG

gag pol
vif vpr vpu env

nef

äÉæ«JhôH
±Ó¨dG

äÉæ«JhôH
 á¶Ø«ëŸG

äÉæ«JhôH
 ∞YÉ°†àdG

π∏fi äÉ£Ñãe
ÚJhÈdG

äÉ£Ñãe
êÉeóf’G

CD4

ájhOC’Gh  º«YÉ£ŸG  ΩGóîà°SÉH  á÷É©ŸG  .2 áÑcôŸG  á÷É©ŸG  .1

tat, rev
∞YÉ°†J

5`–P

3`–OH
AZT

ÚJhôH
êôM

ÚJhôH §Ñãe
 nef

 

ífÉe π£©ŸG nef Ú÷G
ìÉ≤∏dG HIV

RNA

gag
pol

vifvprvpuenv
nef

äÉæ«JhôH
±Ó¨dG

äÉæ«JhôH
 á¶Ø«ëŸG

äÉæ«JhôH
 ∞YÉ°†àdG

π∏fi äÉ£Ñãe
ÚJhÈdG

äÉ£Ñãe
êÉeóf’G

532äÉ°Shô«ØdG     27 π°üØdG

 …ODƒj Ée É¡fGó≤ah IóYÉ°ùªdG T ÉjÓN ô«eóàd ájÉ¡ædG »a áHÉ°UE’G …ODƒJ .ÉjÓîdG

 »£©jh  ,RójE’G  ¢Vôe  Qƒ¡¶d  Iô°TÉÑe  …ODƒjh  ,á«YÉæªdG  º°ùédG  áHÉéà°SG  π«£©àd

 q…CG ∂∏àªJ ’ »àdG á«ë°†dÉH ∂àØ∏d ájRÉ¡àf’G ihó©∏dh äÉfÉWô°ù∏d á∏eÉμdG ájôëdG

 ¢ü≤f ¢Shô«Ød  RójE’G  ≈°Vôe øe IÉaƒdG  ä’ÉM º¶©e Oƒ©J  ’h .á«YÉæe äÉYÉaO

.…OÉY »YÉæe RÉ¡éH ™àªàJ πFGƒY …PDƒJ ’ ¢VGôeCG ≈dEG ÉªfEGh ,»fÉ°ùfE’G áYÉæªdG

áÑ°ùàμªdG áYÉæªdG ¢ü≤f áédÉ©e πÑ°S øY åëÑdG πμ°ûj

 á«dÉY ájƒdhCG

 ôªà°ùJ »fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a πªY á«Ø«c ∫ƒM IójóédG äÉaÉ°ûàc’G ¿EG

 π«Ñ°S ≈∏Y ,¿ƒãMÉÑdG Ωƒ≤jh .¬«∏Y Ö∏¨àdG ¥ôW ≈dEG ± qô©àdG á«Ø«μd åëÑdG ™aO »a

 áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a äÓÑ≤à°ùe ≈∏Y πª©J º«YÉ£eh ô«bÉ≤Y ¢üëØH ,∫ÉãªdG

 »a  äGô«¨J  øY  åëÑdGh  ,CCR5ø«JhôH  ±É≤jEG  á«fÉμeEG  ø«°üëØàe  »fÉ°ùfE’G

 ¢VGôYCG GhQƒ£j ºd º¡fCG ’EG ,¬H GƒÑ«°UCG OGôaCG »a ¢Shô«ØdG Gòg äÓÑ≤à°ùe Ö«côJ

.áãjóëdG äÉaÉ°ûμà°S’Gh äGQƒ£àdG ¢†©Ñd É k°üî∏e (7–27 πμ°ûdG) ø«Ñjh .RójE’G

äGQÉ≤©dÉH áÑcôªdG áédÉ©ªdG

 Ö«HÉfCG »a »fÉ```°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a ∞```bƒJ r¿CG ô«bÉ≤©dG øe ø```«Yƒæd ø```μªj

 π∏ëªdG ºjõfC’G äÉ```£Ñãeh ,AZT π```ãe äGó«```°Sƒ«∏cƒ«ædG ôFÉ¶f √ò```gh :QÉ```ÑàN’G

 á∏```°ù∏°ùdG ±É≤jEG ≈∏Y πª©J É¡fCG ’EG ,ájOÉ©dG äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG ≈dhC’G ¬Ñ```°ûJ .ø«JhôÑ∏d

 äÉæ«JhôÑ∏d π```∏ëªdG ºjõfC’G π```ªY ∞bƒàa ,á«fÉãdG É```eCG .∞YÉ```°†àdG á«∏ªY ±É```≤jE’

 ∂dòch ,ßaÉëªdG øe äGó```Mh ≈dEG ºéëdG Iô«Ñc IOó©àe äÉ```æ«JhôH ≥```°ûd áeRÓdG

.ájOÉ©dG IÉ«ëdG IQhO ∫ÓN á«aÓZ äÉæ«JhôHh ºjõfCG πªY

7–27 πμ°ûdG
 »∏Ø```°ùdG AõédG ø«Ñj ø«M »a ,»fÉ```°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«Ød á«æ«édG á£jôîdG √ÓYCG πμ```°ûdG øe …ƒ∏©dG AõédG ø«Ñj .»fÉ```°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«Ød IóYGƒdG áédÉ©ªdG

 ¢Shô«ØdG ∞YÉ°†J ±É≤jE’ AZT QÉ≤Y :ô«bÉ≤©dG øe ø«Yƒf πª```°ûJ á«dÉëdG áÑcôªdG áédÉ©ªdG  (1 :á«JB’G á```°ùªîdG ∫ƒ≤ëdG »a mQÉL ¿B’G åëÑdGh .πFÉ©dG á«∏îH ¥É```°üàd’G á«∏ªY

 AÉ```°ûZ êÉeófG ™æe øe øμªJ »àdG á«YÉæ```°üdG äÉæ«JhôÑdG ¢†©H ôjƒ£J ÉkãjóM øμeCG .É¡aÉ≤jEGh ájQhô```°†dG ¢Shô«ØdG äÉæ«JhôH êÉàfEG ™æªd ø«JhôÑdG π∏ëe ºjõfC’G äÉ£Ñãeh ,¬©æeh

 êÉàfEG ™æªj ¿CG øμªj QÉ≤©H áédÉ©ªdG ¿EGh .nef  ¢Shô«ØdG  ø«L øe π£©e πμ°T  ∫Éª©à°SÉH  É kMÉ≤d  Gƒéàæj  r¿CG  AÉª∏©∏d  øμªj  (2 .πFÉ©dG áq«∏îrdG AÉ°ûZ ™e »fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a

 ábÉYE’ …ODƒ«°S Ée (CXCR4 h CCR5) äÓÑ≤à°ùªdG  äÉ≤aGôe  ±É≤jE’  á«FÉ«ª«μdG  äÉcôëªdG  ∫Éª©à°SG  ≈∏Y  iôNCG  çƒëH  õcôJ  (3 .¿B’G QÉÑàN’G ó«b »g nef ø«édG ø«JhôH

 CAF πeÉ©dG ™æªj r¿CG øμªj ,G kô«NCGh  (5 .äÓÑ≤à```°ùªdG πªY ¥ƒ©J äGôØW êÉàfEG É``` k°†jCG øμªj  (CD4+. 4 ÉjÓN ∫ƒNód »fÉ```°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a É¡∏ª©à```°ùj »àdG á«dB’G

.»fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a ∞YÉ°†J CD4+ áq«∏N πNGO πª©j …òdG ¢Shô«Ø∏d OÉ°†ªdG
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CAF πeÉYh á«FÉ«ª«μdG äÉcôëªdG :∞YÉ°†àdG ±É≤jEG

 ™```æªJ (á```«FÉ«ª«μdG äÉcô```ëªdG) á```«©«Ñ£dG á```«YÉæªdG á``` q«∏îrdG äÉ```ª¶æe ¿CG hó```Ñj

 äÓÑ≤à°ùª∏d É¡©æeh É¡WÉÑJQG ∫ÓN øe »fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«ØH áHÉ```°UE’G

 ô«°ûJ CXCR4 h CCR5 øe qπc »a CCR q¿EG .CXCR4 h CCR5 ácQÉ°ûªdG

 Chemokine coreceptors á```«FÉ«ª«μdG äÉcô```ëªdG äÓÑ≤à```°ùe äÉ≤aGôe ≈dEG

 q¿CG ™bƒàj r¿CG ¿É```°ùfEÓd ø```μªjh .á«FÉ«ª«μdG äÉcô```ëª∏d á```«©«ÑW äÓÑ≤à```°ùe √ò```gh

 É k©ØJôe iƒà°ùe ¿ƒμ∏àªj »fÉ```°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«ØH ø«HÉ```°üªdG ¢UÉî```°TC’G

 äÉ≤aGôe øe á```°†Øîæe äÉjƒà```°ùe ¿ƒμ∏àªj º¡fCG hCG ,º¡eO »a äÉª¶æªdG √òg øe

 á«©«Ñ£dG äÉ```ª¶æªdG øY åëÑdG q¿EÉ```a ,Gò```¡d .CXCR4 h CCR5 äÓÑ≤à```°ùªdG

 .IóYGh É¡©«ªL è```FÉàædG â```°ù«dh ,É kã«ãM íÑ```°UCG áYÉæªdG ¢ü≤f ¢```Shô«Ød á```£ÑãªdG

 ≈```°VôªdG ø«H ∞∏àîj ’ á«©«Ñ£dG äÉª¶æªdG √ò```g iƒà```°ùe ¿CG ≈dEG ¿ƒãMÉÑdG ô«```°ûj

 .Ωó≤àdG á©jô°S áHÉ```°UE’G ¿ƒfÉ©j øjòdG ∂ÄdhCGh ,á£```°ûf ô«Z äÉHÉ```°UEG ¿ƒfÉ©j øjòdG

CAF ¢Shô«Ø∏d OÉ```°†ªdG πeÉ©dG ≈ qª```°ù oj ôNBG πeÉY äÉjƒà```°ùe ¿CG IóYGƒdG á```dÉëdG

 »a á```Ø∏àîe (CD8+cell antiviral factor) CD8+ á```«∏î∏d OÉ```°†ªdG π```eÉ©dG

 CAF πeÉY ∫õ```Y »a ìÉéædG øe ó```©H ¿ƒãMÉÑdG øμªàj º```d .ø«àYƒªéªdG ø```«JÉg

 ∫ƒNó∏d áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a É¡∏ª©à```°ùj »àdG äÓÑ≤à```°ùªdG πØ≤j ’ ¬fCG hóÑj …òdG

.ÉjÓî∏d ¬àHÉ°UEG ó©H ¢Shô«ØdG ∞YÉ°†J ™æªj ÉªfEGh ,ÉjÓî∏d

 »a πãªàJ ô«bÉ≤Y É¡Ø°UƒH á«©«Ñ£dG äÉª¶æªdG √òg ∫Éª©à°SG »a iôNCG á∏μ°ûe áªK

 á«©«Ñ£dG  äÉª¶æªdG  Ωƒ≤J  å«M  ,»YÉæªdG  RÉ¡édG  äÉHÉéà°SG  »a  G kQhO  …ODƒJ  É¡fCG

 ájhÉª«μdG äÉª¶æªdG √òg πª©J .áHÉ°UE’G ≥WÉæªd AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓN ÜÉ£≤à°SÉH

 øe CGƒ°SCG á«HÉ¡àdG áHÉéà°SG ÖÑ°ùJ ¿CG øμªj É¡æμdh ,á«©°Vƒe ≥WÉæe »a á∏«∏b äÉ«ªμH

 IójGõàe OGóYCG ó«æéJ ¿CG ≈dEG áaÉ°VEG ,Iô«Ñc OGóYCÉH ¿ƒμJ ÉeóæY á«∏°UC’G áHÉ°UE’G

 ±Gó`̀gC’G  øe  ójõªdG  ôaƒj  ±ƒ°S  ,IóYÉ°ùªdG  T  ÉjÓNh  Iô«ÑμdG  äÉª©∏ÑªdG  øe

 ø≤M q¿CÉH ¿hQòëj ø«ãMÉÑdG q¿EÉa ,Gò¡d .»fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«ØH áHÉ°UEÓd

.ihó©∏d á°VôY ôãcCG ¢†jôªdG π©éd …ODƒj ób á«©«Ñ£dG äÉª¶æªdG √òg

É¡∏«£©J hCG äÓÑ≤à°ùªdG ∫ÉØbEG

 óMCG ¿CG óLhh .CCR5 πÑ≤à°ùªd áéàæªdG äÉæ«édG øe •ÉªfCG ≈dEG ± qô©àdG ºJ ó≤d

 á°VôY πbCG  ÉjÓN êÉàfE’ …ODƒjh ,óYGƒ≤dG øe É kLhR 32  ó≤a »fÉ©j äÓ«dC’G √òg

 áYÉæªdG  ¢ü≤f  ¢Shô«ØH  áHÉ°UEÓd  á«dÉY  áLQóH  ø«°Vô©ªdG  OGô`̀aC’G  s¿EG  .áHÉ°UEÓd

 ¿ƒHÉ°üj  Ée  G kQOÉf  π«dC’G  »a  IôØ£dG  √ò¡d  äÉæ«édG  ƒ∏KÉªàe  ºg  øjòdG  ,»fÉ°ùfE’G

 1955  â∏ª°T  »àdG  äÉ°SGQódG  ió`̀MEG  »`̀ah  .áÑ°ùàμªdG  áYÉæªdG  ¢ü≤f  ¢VôªH

 ,ôaÉ£dG π«dCÓd äÉæ«édG »∏KÉªàe OGôaC’G »a áHÉ°UEG q…CG ¿ƒãMÉÑdG óéj ºd ,É k°üî°T

.¢VôªdG Ωó≤J AÉ£HEG å«M øe ájÉbƒdG ¢†©H º¡jód äÉæ«édG »Ø∏àîe OGôaC’G q¿EGh

 äÉ©ªàéªdG  »a  (%11–10)  G kQÉ°ûàfG  ôãcCG  π«dC’G  Gò`̀g  q¿EÉ`̀a  ,hóÑj  Ée  ≈∏Yh

 ÖFÉZ  ƒgh  (2%)  á«≤jôaE’G  á«μjôeC’G  äÉ©ªàéªdG  »a  ¬æe  AÉ°†«ÑdG  ájRÉbƒ≤dG

 áYÉæªdG  ¢ü≤f  ¢Vôe  áédÉ©e  ¿EG  .ájƒ«°SB’Gh  á«≤jôaE’G  äÉ©ªàéªdG  »a  É keÉªJ

 »a åëÑdG  q¿C’  ;IóYGh  á«∏ªY hóÑJ  CCR5  π«£©J  øª°†àªdG  »fÉ°ùfE’G  áÑ°ùàμªdG

 πeÉY ≈dEG áLÉëdG ¿hO Ió«L IQƒ°üH ¿ƒ°û«©j ¢UÉî°TC’G q¿CG ≈dEG ô«°ûj ∫ÉéªdG Gòg

.¬∏«£©J hCG CCR5 ∫ÉØbEG ≈∏Y πª©dG åëÑdG äGôÑàîe øe ô«ãc ∫hÉëJh .CCR5

 áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«ØH ø«HÉ```̀°üªd É¡FÉ£YEGh ô«bÉ≤©dG √òg øe §«∏N ∫Éª©à```̀°SG óæYh

 .áæjÉÑàe á«æeR äGôàØd ø```̀°ùëàJ º¡àdÉM q¿EÉa ,áªμëe á«ãëH ±hôX âëJh ,»fÉ```̀°ùfE’G

 ô«bÉ≤Y øe ø«Yƒfh ø«JhôÑdG §Ñãe ∫Éª©à°SG â∏ª°T »àdG äÉ°SGQódG √òg ¢†©H äOCG ó≤d

 øe ô«ãc ΩO iôée »a »fÉ```̀°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a øe Év«∏c ¢üq∏îqàdG ≈dEG AZT
 áKÓãdG ∫ÓN áÑcôªdG áédÉ©ªdG ≈∏Y ∫ƒ°üëdÉH ≈°VôªdG A’Dƒg øe πc CGóH .≈```̀°VôªdG

 á«°SÉ°ùëdG »a ¢ü≤f) kÓªëJ º¡eÉ°ùLCG Qƒ£J ¿CG πÑbh ¢VôªdG º¡∏ªëd ≈dhC’G ô¡°TC’G

 áÑcôªdG áédÉ©ªdG √ò```̀¡d ™```̀°SGƒdG ∫Éª©à```̀°S’G iOCGh .OôØæe QÉ≤Y q…C’ (êÓ©dG ƒëf

 ¢```Shô«ØdG ó```°V á```«dÉ©ØdG á```«dÉY á```édÉ©ªdG  hCG  Combination therapy
 ¢VÉØîf’ Highly active antiretroviral therapy (HAART) ™LGôdG

 ∞°üàæe »a É¡dÉª©à```̀°SG AóH òæe ´ÉHQCG áKÓK ∫OÉ©j ÉªH ≈```̀°VôªdG ø«H äÉ«aƒdG áÑ```̀°ùf

.äÉ«æ«©°ùàdG

 øe  ¢ü∏îà∏d  kÓ©a  …ODƒ`̀j  ’  áÑcôªdG  áédÉ©ªdG  øe  ´ƒædG  Gòg  q¿EÉ`̀a  ,ßëdG  Aƒ°ùdh

 á¶MÓe øμªjh  .ΩódG  iôée øe  »Øàîj  ¢Shô«ØdG  q¿CG  ™e  ,º°ùédG  »a  ¢Shô«ØdG

 q¿EÉa ,áÑcôªdG áédÉ©ªdG ∞bƒJ óæYh ,ájhÉØª∏dG ≈°VôªdG áé°ùfCG »a ¬d ÉjÉ≤H OƒLh

.á«fÉK ™ØJôJ ΩódG iôée »a ¢Shô«ØdG äÉjƒà°ùe

 q¿EÉa  ,á«ÑfÉédG  ¢VGôYC’G  øe  ô«ãch  ,á≤gôªdG  áédÉ©ªdG  èeGôHh  ,áØ∏μàdG  ÖÑ°ùHh

 ¢ü≤f  ¢Vôe  q¿CG  ≈dEG  áaÉ°VEG  ,IóYGh  hóÑJ  ’  πjƒ£dG  ióªdG  ≈∏Y  áÑcôªdG  áédÉ©ªdG

 ≈dEG É«≤jôaEG »a π°Uhh ,IóëàªdG äÉj’ƒdG »a Iô«£N á∏μ°ûe qó©j »fÉ°ùfE’G áYÉæªdG

 Gò¡H ø«HÉ°üªdG ¢SÉædG øe 95% øe ôãcCG q¿EG .√Qƒ°üJ øμªj Éªe ôÑcCG áLôM á∏Môe

 á«dÉY áédÉ©ªdG ¿EGh .á«eÉædG ¿Gó∏ÑdG »a ¿ƒæ£≤j ºdÉ©dG AÉëfCG ∞∏àîe »a ¢Shô«ØdG

 á°ü°üîàªdG  äGQÉ≤©dG  øe  §«∏N  ™e  HAART  ™LGôdG  ¢Shô«ØdG  √ÉéJ  á«dÉ©ØdG

.¿Gó∏ÑdG √òg πãe »a ¿ƒ°û«©j ¢SÉfC’ IÉ«ë∏d á∏HÉb ádÉ©a á£N πμ°ûJ ’ áØ∏μàdG á«dÉY

 áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«Ød π£©ªdG ø«édG ∫Éª©à°SG :äÉMÉ≤∏dÉH áédÉ©ªdG

RójE’G ≈∏Y Ö∏¨à∏d »fÉ°ùfE’G

 »fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«Ød ø«∏eÉM É«dGôà°SCG »a ¢UÉî°TCG á°ùªN ¿CG É kãjóM ßMƒd

 á©HQCG  ∫ÓN (RójE’G) »fÉ°ùfE’G  áÑ°ùàμªdG  áYÉæªdG  ¢ü≤f ¢VôªH áHÉ°UE’G  Ghô¡¶j ºd

 ¢ü≤f  ¢Shô«a  πªëj  óMGh  ¢üî°T  øe  Ω qó`̀dG  º¡«dEG  π≤f  ¬`̀ qfCG  ßMƒd  óbh  .É keÉY  ô°ûY

 √òg  äOCG  ó`̀bh  .É k°†jCG  Ró``̀jE’G  ¢Vôe  ¢`̀VGô`̀YCG  ¬«∏Y  ô¡¶J  º`̀dh  ,»fÉ°ùfE’G  áYÉæªdG

 »fÉ©J A’Dƒg ø«HÉ°üª∏d á∏≤àæªdG á«°Shô«ØdG ádÓ q°ùdG ¿CG ø«ãMÉÑdG OÉ≤àYG ≈dEG á¶MÓªdG

 º¡fEÉa ,Gò¡d .»fÉ°ùfE’G áYÉæªdG RÉ¡L π«£©J ≈∏Y É¡JQó≤e ΩóY ≈dEG iOCG É v«KGQh kÓ∏N

.¢VôªdG Gòg Qƒ¡X ΩóY ≈dEG iOCG Ée ¢Shô«ØdG øe kÓ«∏b É vªc ¿ƒ∏ªëj º¡©«ªL

 ádÓ q°ùdG √òg »a IOƒLƒªdG á©°ùàdG äÉæ«édG øe óMGh »a π∏N nó pL oh ,á≤M’ á°SGQO »a

 πeÉ©dG  ≈dEG  IQÉ°TEG  nef  ø«édG  Gòg »ª°S óbh .»fÉ°ùfE’G  áYÉæªdG  ¢ü≤f ¢Shô«a øe

 ¢ü≤f ¢Shô«a »a nef ø«L øe π£©ªdG ∞æ°üdG Gòg ¿EG .Negative factor»Ñ∏°ùdG

 ¢†©H ¿Gó≤a »fÉ©j ,hóÑj Ée ≈∏Y ,áà°ùdG ø««dGôà°SC’G ÜÉ°UCG …òdG »fÉ°ùfE’G áYÉæªdG

 ≈∏Y É¡JQób ¿ƒμJ r¿CG øμªj π£©ªdG ø«édG Gòg ∂∏àªJ »àdG äÉ°Shô«ØdG ¿EG .¬FGõLCG

.áYÉæªdG RÉ¡L πÑb øe É¡«∏Y Iô£«°ù∏d …ODƒj Ée ,â°ü∏≤J ób ∞YÉ°†àdG

 ó°V  º«YÉ£e  ôjƒ£àH  ≥∏©àj  Éª«a  ΩÉªàgÓd  Iô«ãe  º«gÉØe  äÉeƒ∏©ªdG  √òg  Ωó≤J

 ádÓ°S êÉàfEG ä’hÉëe »a ìÉéædG øe ¿ƒãMÉÑdG øμªàj ºd ,Gòg πÑbh .RójE’G ¢Vôe

 ádÓ q°ùdG  ¿EG  .á∏YÉa  á«YÉæe  áHÉéà°SG  çGóMEG  É¡æμªj  RójE’G  ¢Shô«a  øe  á«°Shô«a

 Gòg πãe êÉàfEG »a Ió«Øe ¿ƒμJ r¿CG øμªj nef ø«L »a kÓ∏N »fÉ©J »àdG á«dGôà°SC’G

 êÉàfEG ™æªd ô«bÉ≤Y ôjƒ£J á«fÉμeEG ƒg ádÉëdG √ò¡d IóYGƒdG äÉ≤«Ñ£àdG øe .ìÉ≤∏dG

 øe èàæªdG ø«JhôÑdG q¿EÉa ,hóÑj Ée ≈∏Yh .¬ØYÉ°†J ó uô n°ù oJ  »àdG ¢Shô«ØdG äÉæ«JhôH

 áYÉæªdG  ¢ü≤f  ¢Shô«Ød  ájQhô°†dG  äÉæ«JhôÑdG  √òg  óMCG  ƒg  Gòg  nef  ø«L  πÑb

 øμªàJ ’ ø«édG Gòg øe á∏£©e É kWÉªfCG πªëJ »àdG äÉ°Shô«ØdG q¿EG å«M ,»fÉ°ùfE’G

 åëÑdG  ∫GRÉ`̀eh  .áà°ùdG  ø««dGôà°SC’G  ä’ÉM  »a  Éªc  ádÉ©a  IQƒ°üH  ∞YÉ°†àdG  øe

.√òg nef äÉæ«JhôH ±ó¡à°ùj QÉ≤Y ôjƒ£àd G vôªà°ùe

 áÑ°ùàμªdG  áYÉæªdG  ¢ü≤f  n¢`̀Vô`̀e  »`̀fÉ`̀°`̀ù`̀fE’G  áYÉæªdG  ¢ü≤f  o¢`̀Shô`̀«`̀a  ÖÑ°ùj

 πªY ábÉYE’ …ODƒ`̀j  Ée CD4+ T  ÉjÓN Év«FóÑe ¢Shô«ØdG  Ö«°üj .(Ró``̀jE’G)

 πNój  ™``LGQ  ¢Shô«a  ƒ`̀g  »fÉ°ùfE’G  áYÉæªdG  ¢ü≤f  ¢Shô«a  .áYÉæªdG  RÉ¡L

 »a  áYÉæªdG  ¢ü≤f  ¢Shô«ØH  áHÉ°UE’G  …ODƒ``̀Jh  .êÉ`̀eó`̀fG  á«∏ªY  ∫Ó`̀N  áq«∏îrdG

 óªà©j ,IQƒ£àªdG  ∫hó`̀dG  »a .Iô«Ñc IQƒ°üH CD4+ T  ÉjÓN äƒªd ájÉ¡ædG

 äÉ°SGQódG øe ô«ãc iôéoJh ,ô«bÉ≤©dÉH áÑcôªdG áédÉ©ªdG ≈∏Y áédÉ©ªdG §ªf

.¬H áHÉ°UE’G ™æªJ πeGƒY OÉéjEG hCG ,äÉMÉ≤d ôjƒ£àd
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ó°†dG ódƒe ‘ πjó©J 

»∏°UC’G Gõfƒ∏ØfE’G ¢ShÒa ¢ShÒØdG øe IójóL ádÓ°S

H ó°V ódƒe ójóL H ó°V ódƒe

N ó°V ódƒe

534äÉ°Shô«ØdG     27 π°üØdG

 ø«H øeh .ø«æ°ùdG ±’BG òæe É¡æe ±qƒîJh ,á«```°Shô«ØdG ¢VGôeC’G ¿É```°ùfE’G ±ôY ó≤d

 ,…Qó oédGh ,Gõfƒ∏ØfE’G (1–27 ∫hóédG ô¶fG) äÉ```°Shô«ØdG É¡ÑÑ```°ùJ »àdG ¢VGôeC’G

 áÑ```°ùàμªdG áYÉæªdG ¢```ü≤f ¢Vôeh ,π∏```°ûdGh ,AGôØ```°üdG ≈```ªëdGh ,ó```ÑμdG ÜÉ```¡àdGh

 äÉ°Shô«ØdG ¢†©Ñd ,∂dòd áaÉ°VEG .SARS OÉëdG »°ùØæàdG ÜÉ¡àd’G ¢Vôeh ,»fÉ°ùfE’G

 ’h .(¢†«HC’G ΩódG ¿ÉWô°S) É«ª«cƒ∏dG ∂dP »a ÉªH äÉfÉWô q°ùdG ¢†©H çGóMEG »a QhO

 »a áMOÉa ôFÉ°ùN ÖÑ°ùj É¡°†©H q¿EG πH ,Ö°ùëa ¢VôªdG á«fÉ°ùfE’G äÉ°Shô«ØdG ÖÑ```°ùJ

.á«©«Ñ£dG á«Ä«ÑdG áª¶fC’G êÉàfEGh ,äÉHÉ¨dGh áYGQõdG

Gõfƒ∏ØfE’G ¢Shô«a Gõfƒ∏ØfE’G ÖÑ°ùj

 .»fÉ°ùfE’G  ïjQÉàdG  »a É kμàa ôãcC’G  ¢Shô«ØdG  ƒg Gõfƒ∏ØfE’G  ¢Shô«a ¿EG  :∫ƒ≤dG  Éææμªj

 Gõfƒ∏ØfE’G  ÖÑ°ùH  Gƒ°†b  ób  ºdÉ©dG  »a  ¢üî°T  ¿ƒ«∏e  50–20  q¿EÉ`̀a  ,Éfô°TCG  Éªch

.1919 h 1918 »eÉY »a G kô¡°T 18 ∫ÓN

´GƒfC’G âëJh ´GƒfC’G

 .äÉfGƒ«ëdG Ö«°üJ »àdG á©£≤ªdG áØ∏¨ªdG RNA äÉ°Shô«a øe Gõfƒ∏ØfE’G äÉ°Shô«a ¿EG

 áfƒμe  ∑Gƒ°TCÉH  á© q°UôªdG  É°ü©dG  ¬Ñ°ûj  Gõfƒ∏ØfE’G  äÉ°Shô«a  øe  óMGƒdG  ¢Shô«ØdGh

 Gõfƒ∏ØfE’G  ¢Shô«Ød  áeÉ©dG  áKÓãdG  ´GƒfC’G  õ««ªJ  øμªjh  .äÉæ«JhôÑdG  øe  ø«Yƒf  øe

 :´ƒf qπμd áØ∏àîªdG RNA ¢Shô«a ™£≤H §«ëJ »àdG á¶Ø«ëªdG äÉæ«JhôH ∫ÓN øe

 Gõfƒ∏ØfE’G áÄHhCG º¶©e ÖÑ°ùj Type A flu virus A ´ƒf øe Gõfƒ∏ØfE’G ¢Shô«Øa

 øe äÉ°Shô«ØdG ÉeCGh .Qƒ« q£dGh á«jóãdG äÉfGƒ«ëdG »a É k°†jCG çóëJ »àdG ,¿É°ùfE’G »a

.á«ë°U IQƒ£N πμ°ûJ Ée G kQOÉfh ,¿É°ùfE’ÉH á°UÉN »¡a C h B »Yƒf

 âëJ É¡«∏Y o≥n∏ r£oj Gò¡dh ,á«æ«JhôÑdG É¡cGƒ°TCG »a Gõfƒ∏ØfE’G ¢Shô«a ä’Ó°S ¢†©H ∞∏àîJ

 ¢Shô«ØdG óYÉ°ùj …òdG (H) …ƒeódG ôãîªdG ø«JhôH ƒg äÉæ«JhôÑdG √òg óMCGh .´GƒfC’G

 …òdG Neuramidinase (N) ºjõfCG ƒg ôNB’G ø«JhôÑdG .áq«∏îrdG πNGO ≈dEG ∫ƒ°UƒdG ≈∏Y

 ∫ÉªàcG  óæY  πFÉ©dG  áq«∏îrdG  πNGO  øe  QôëàdG  ≈∏Y  IójóédG  ¢Shô«ØdG  äÉª«°ùL  óYÉ°ùj

 ô«Z  k’ƒ«e  ∂∏àªJ  á£°ûf  É k©≤H  H  A…õL  øe  AGõ`̀LCG  …ƒëJh  .äÉ°Shô«ØdG  √òg  ∞YÉ°†J

 .á≤«bódG ô«Z ∞YÉ°†àdG á«∏ªY ∫ÓN RNA ¢Shô«a »a IôØW çhóM áé«àf ô«¨à∏d ájOÉY

 100,000  qπc  øe  1  »a  á«cƒ°ûdG  äÉæ«JhôÑdG  »a  äGô«¨J  á«£≤ædG  äGôØ£dG  ÖÑ°ùJ

 É kaGógCG πμ°ûJ H A…õL øe Iô«¨àªdG ™£≤dG √òg q¿EG .∞YÉ°†à∏d IQhO qπc ∫ÓN ¢Shô«a

 A…õL øe QGôªà°SÉH Iô«¨àªdG ≥WÉæªdG √òg ¿EGh .º°ùédG É¡éàæj »àdG IOÉ°†ªdG ΩÉ°ùLCÓd

.á∏YÉa º«YÉ£e êÉàfEÉH ÉæJÉfÉμeEG πbô©Jh ,¢Shô«ØdG ∞YÉ°†J á«fÉμeEG ø°ùëJ H

(»KGQƒdG OÉëJ’G IOÉYEG) ø«é¡qàdG á«ªgCG

 ø«é¡qàdG  á«∏ªY  »a  Gõfƒ∏ØfE’G  ¢Shô«a  ≈∏Y  Ö∏¨àdG  »a  á°ù«F qôdG  á∏μ°ûªdG  øªμJ

 RNA `d á«°Shô«ØdG ™£≤dG Ö«JôJ OÉ© oj .äGôØ£dG çhóM á«∏ªY »a ¢ù«dh ,»æ«édG

 áHÉ°UEÉH ¢Shô«ØdG øe ø«Yƒf âëJ Ωƒ≤j ÉeóæY ,»æ«édG ø«é¡qàdG á«∏ªY ∫ÓN øe

 ’ N  h H  ∑Gƒ°TCG  øe ójóL »KGQh §«∏N ™æ°üd Gòg …ODƒj ÉªHQh ,É¡°ùØf áq«∏îrdG

 á°ü°üîªdG  á«fÉ°ùfE’G  IOÉ°†ªdG  ΩÉ°ùLC’G  pπ nÑ pb  øe  ¬«dEG  ± qô©àdGh  √õ««ªJ  øμªj

.¢Shô«Ø∏d ºjó≤dG πμ°ûdG ≈dEG ±ô©à∏d

 »°ûØJ  øY  ádhDƒ°ùªdG  »g  √Ó`̀YCG  ´ƒædG  øe  q»°Shô«ØrdG  ø«é¡qàdG  äÉ«∏ªY  q¿CG  hóÑjh

 çhóM  ∫Ó`̀N  øe  ,øjô°û©dG  ¿ô≤dG  »a  âKóM  »àdG  Gõfƒ∏ØfEÓd  áKÓãdG  á`̀Ä`̀HhC’G

 1918  ΩÉY á«fÉÑ°SE’G Gõfƒ∏ØfE’Éa .É¡£∏Nh N–H  ø«é¡J äÉ«∏ªY »a äGô««¨J

 (H2N2) ájƒ«°SB’G Gõfƒ∏ØfE’Gh .¢üî°T ¿ƒ«∏e 50-20 ƒëf â∏àb (H1N1) A
 ΩÉY èfƒc èfƒg Gõfƒ∏ØfEGh ,»μjôeCG 100.000 ≈∏Y ójõj Ée â∏àb 1957 ΩÉY A
 ,ÉgóMh IóëàªdG äÉj’ƒdG »a ¢üî°T ¿ƒ«∏e 50  âHÉ°UCG  (H23N) A  1968

.¢üî°T 70.000 º¡æe ≈°†b å«M

IójóédG ä’Ó q°ùdG π°UCG

 Gõfƒ∏ØfE’G  »°Shô«Ød  IójóédG  ä’Ó q°ùdG  oπ°UCG  ¿ƒμj  r¿CG  áaOÉ°üªdG  π«Ñb  øe  ¢ù«d

 , q§ÑdG »a πãªàJ Gõfƒ∏ØfE’G äÉ°Shô«Ød É kYƒ«°T ôãcC’G πFGƒ©dÉa .≈°übC’G ¥ô°ûdG øe

 ÜÉ°üJh .¿É°ùfE’G øeh É¡°†©H øe áÑjôb É«°SBG »a ¢û«©J »àdG ôjRÉæîdGh ,êÉL qódGh

 Ée  É kÑdÉZ  óMGƒdG  ¿Gƒ«ëdG  q¿EGh  ,¿É°ùfE’Gh  Qƒ« q£dG  øe  äÉ°Shô«a  ä’Ó°ùH  ôjRÉæîdG

 íÑ°üJ »àdG ádÉë∏d Gòg …ODƒj .¢Shô«ØdG øe IóMGh ádÓ°S øe ôãcCÉH Év«FÉ≤∏J ÜÉ°üoj

 ójóL §«∏îd ∂dòc …ODƒj Ée ,ä’Ó q°ùdG ø«H »æ«édG §∏î∏d áÑ°SÉæe ±hô¶dG É¡«a

 èàf èfƒc èfƒg Gõfƒ∏ØfEG  ¢Shô«a q¿EÉa ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Yh .N  h H  ´GƒfCG  âëJ øe

 ¿EG .¿É°ùfE’G øe (H2N2) A ¢Shô«ah A (H3N8) §ÑdG ¢Shô«a ø«H §«∏N øe

 G kOóée ¿É°ùfEÓd π≤àæJ A (H3N2) ádÉëdG √òg »a ,Gõfƒ∏ØfE’G øe IójóédG ádÓ q°ùdG

.H-N øe §«∏îdG Gò¡d É k≤HÉ°S ¢Vô©àj ºd »fÉ°ùfE’G ™ªàéªdG ¿C’ ;AÉHƒd ájODƒe

 Ö«°üj ¿CG ¬æμªj A (H5N1) Qƒ« q£dG Gõfƒ∏ØfEG øe πμ°T ±É°ûàcG ºJ ,1997 ΩÉY

 ¿B’G í°VGhh ,Qƒ« q£dG ÜGô°SCG ø«H â«ªeh ,G kóL mó©e ¢Vôe Qƒ« q£dG Gõfƒ∏ØfEG ¿EG .¿É°ùfE’G

 Qƒ« q£dGh ,¿É°ùfE’G ™e ¢SÉªàH ¢û«©J »àdG áæLG qódG Qƒ« q£dG ø«H π≤àæJ H5N1 ádÓ°S ¿CG

 ,ô°ûÑdG  ø«H IÉah ä’ÉM É k«dÉM Qƒ« q£dG Gõfƒ∏ØfEG  ÖÑ°ùJh .ºdÉ©dG  ôÑY IôLÉ¡ªdG á qjôÑdG

 ÖÑ°ùHh ,ô°ûÑdG ø«H ô°ûàæJ É¡fCG hóÑj ’ øμdh ,IÉah ádÉM 100 øe ôãcCG â∏é°S å«M

 Qƒ« q£dG Gõfƒ∏ØfEG ∫É≤àfG á«fÉμeEG ≈≤ÑJ Gõfƒ∏ØfE’G ¢Shô«a äÉæ«L »a á©°SGƒdG ô«¨àdG áLQO

 øμªj »°TGƒªdGh ô°ûÑ∏d ∫É≤àf’Gh ôØ°ùdG πÑ°S ádƒ¡°S ™eh .áªFÉb ôNBG ≈dEG ¢üî°T øe

 ábóH áÑbGôe H5N1 ádÓ°S ∫É≤àfG q¿EÉa ,∂dòd áé«àf .»ªdÉY ¥É£f ≈∏Y AÉHh çhóM

 ø«M »a ,äÉMÉ≤d ôjƒ£J ≈∏Y AÉª∏©dG πª©j ,Gòg ≈dEG áaÉ°VEG .äÉ«FÉHƒdG AÉª∏Y πÑb øe

.∂dP çhóëd É kÑ°ùëJ äÉ°Shô«ØdG äGOÉ°†e øe IôaGh äÉ«ªc äÉeƒμëdG ¿ qõîJ

IójóL πFGƒY áHÉ°UEG áé«àf IójóL äÉ°Shô«a ô¡¶J

 Ée  ô`̀NBG  ¥ƒ∏îe  ≈`̀dEG  É kfÉ«MCG  ø«©e  ¥ƒ∏îe  »a  á∏°UCÉàªdG  äÉ°Shô«ØdG  ¢†©H  π≤àæJ

 É kà«ªe  ÖdÉ¨dG  »a  πFGƒ©dG  »a  OóªàdG  Gò`̀g  ¿ƒμ«°S  .É¡∏FGƒY  ió`̀e  ™«°Sƒàd  …ODƒ`̀j

 »fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a q¿CG ó≤à©oj ¿Éc ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏©a .ójóédG πFÉ©∏d

 ƒg Gõfƒ∏ØfE’G ¢Shô«ah .¿É°ùfEÓd É kãjóM π≤àfG ºK øeh ,…õfÉÑª°ûdG »a √Qƒ¡X CGóH

 π≤àæJ ºK ,¬æ«©H ¥ƒ∏îe »a á∏°UCÉàªdG äÉ°Shô«ØdG ≈∏Y ≥∏£oj . kÓ°UCG Qƒ«W ¢Shô«a

 »gh Emerging viruses áÄ°TÉædG äÉ°Shô«ØdG ¢VôªdG ¬d ÖÑ°ùJh ,ôNBG ≈dEG

 ∑ôëàdGh ,G vƒL ôØ°ùdG ø«HÉ°üe ¢UÉî°TC’ ¬«a øμªj ô°üY »a G kô«Ñc G kójó¡J πμ°ûJ

.áHÉ°UE’G ô°ûæd ºdÉ©dG ôÑY áYô°ùH

¿É f’G ± ≤d

أمراض فيروسية أخرى  4-27 

 øe »≤J º«YÉ£e ≈dEG áLÉëdG RôÑJ ,√òg N h H äÉÄjõL »a äGô«¨àdG ºcGôJ ÖÑ°ùHh

 ∞qæ°üj Gõfƒ∏ØfE’G  ¢Shô«a øe A  ´ƒæa .äÉ°Shô«ØdG  √òg øe áØ∏àîªdG ´GƒfC’G  âëJ

 É¡æe qπch ,N ´ƒf øe Iõ«ªe ´GƒfCG âëJ 9 h ,H ´ƒf øe õ«ªe ´ƒf âëJ 13 ≈dEG ¿B’G

 Gõfƒ∏ØfEG AÉHƒd iOCG …òdG A p ´ƒf ¢Shô«a q¿EÉa  ,¬«∏Yh .áHÉ°UE’G øe »≤j ìÉ≤d ≈dEG êÉàëj

.(H1N1) A ´ƒæc ¬Ø°Uh ºJh ,N1 ´ƒfh ,H1 ´ƒf ∂∏àªj 1918 ΩÉY
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535  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

9–27 πμ°ûdG
 SARS  ¢`````̀SQÉ`````̀°`````̀S  ¢`````̀Shô`````̀«`````̀a

 ¢SQÉ°S  ¢Shô«a  ¿ƒμàj  .»éjƒàdG

 øe  ó«Jƒ«∏cƒ«f  29,751  øe
 äÉ`̀æ`̀«`̀L  á`̀à`̀ °`̀S  …ƒ```ë```jh  RNA
 äÉ`̀ª`̀jõ`̀fC’G  RA  h  RB  :á«°SÉ°SCG
 äÉ`̀æ`̀«`̀Jhô`̀Ñ`̀dG  S  h  ,á`̀Ø`̀YÉ`̀°`̀†`̀ª`̀dG
 ±Ó¨dG  äÉæ«JhôH  E  h  ,á«cƒ°ûdG
 AÉ°û¨dG  äÉæ«JhôH  M  h  ,ájôμ°ùdG

.…hƒædG ±Ó¨dG N h ,ájôμ°ùdG

 áØ∏àîe πMGôe »a ≈°Vôe øe ¢SQÉ°S ¢Shô«Ød áq«KGQƒrdG IOÉªdG π°ù∏°ùJ á°SGQO óæY
 ¢Shô«a  ™e  áfQÉ≤ªdÉH  l¢†Øîæe  ¬«a  äGôØ£dG  Qƒ¡X  n∫ó©e  q¿CG  ø«ÑJ  ,áHÉ°UE’G  øe
 äÉÑK  ¿EG  .RNA  äÉ°Shô«a  øe ôNBG  ¢Shô«a  É k°†jCG  ƒgh  ,»fÉ°ùfE’G  áYÉæªdG  ¢ü≤f
 óbh .≥«Ñ£à∏d kÓHÉb ¬d ìÉ≤d ôjƒ£J á«fÉμeEG π©éj ¢SQÉ°S ¢Shô«Ød »KGQƒdG iƒàëªdG
 iôNC’G RNA äÉ°Shô«a ó°V OGƒe ôjƒ£J ∫ÓN øe áÑ°ùàμªdG äGôÑîdG äóYÉ°S
 ô«bÉ≤Y  ôjƒ£J  ≈∏Y  Gõfƒ∏ØfE’G  ¢Shô«ah  ,»fÉ°ùfE’G  áYÉæªdG  ¢ü≤f  ¢Shô«a  πãe
 …ôéj  »àdG  äÉMÉ≤∏dGh  ¢VôªdG  Gòg  äGOÉ°†e  øe  ô«ãc  ∑Éægh  .¢SQÉ°S  áédÉ©ªd

.ºdÉ©dG AÉëfCG ∞∏àîe »a äGôÑàîe »a É k«dÉM É¡ÑjôéJ

n¿ÉWô q°ùdG oäÉ°Shô«ØdG nÖuÑ°ùoJ r¿CG øμªj
 øe áq«ãëÑdGh á«FÉHƒdG á«FÉ°ü≤à°S’G äÉ°SGQódG ∫ÓN øe ¿ƒãMÉÑdGh AÉª∏©dG øμªJ
 áHÉ°UE’G Qƒ£J øe É k≤M’ É¡©Ñàj Éeh ,á«°Shô«ØdG äÉHÉ°UE’G ¢†©H ø«H ábÓY øjƒμJ
 Qƒ¡Xh ,øeõªdG  B  …óÑμdG  ÜÉ¡àd’G  ø«H  •ÉÑJQ’G  Éæg á∏ãeC’G  πª°ûJ  .¿ÉWô q°ùdÉH
 ¢†©ÑH  áHÉ°UEÓd  ¢Vô©àdG  ó©H  ºMôdG  ≥æY  ¿ÉWô°S  Qƒ¡X  ∂dòch  ,óÑμdG  ¿ÉWô°S

.Éeƒ∏«HÉÑdG ¢Shô«a ä’Ó°S

 .¬q∏c ºdÉ©dG AÉëfCG »a ¿ÉWô q°ùdG ä’ÉM øe 15% ¬àÑ°ùf ÉªH äÉ°Shô«ØdG º¡°ùJ r¿CG øμªj
 π«©ØJ §«°ûæJ ∫ÓN øe áHÉ°üªdG ¿É°ùfE’G ÉjÓîd ƒªædG äÉØ°U ô««¨J ≈∏Y IQOÉb »gh
.(10 `dG π°üØdG ô¶fG) á næ pW rô n°ù oªrdG äÉæ«édG IÉª°ùªdG ¿ÉWô°ù∏d áÑÑ°ùªdG äÉæ«édG

.¿ÉWô q°ùdG ≈dEG … qODƒj äÉæ«édG √ò¡d á«©«Ñ£dG áØ«XƒdG ô«¨J q¿EG

 º«¶æJ á«∏ªY »a πNóàJ á«°Shô«a äÉæ«JhôH ¿C’ ;äGô«¨àdG  √òg çóënJ  ¿CG  øμªjh
 Ωƒ°Sƒehôc ™e ¢Shô«Ø∏d áq«KGQƒrdG IOÉªdG πeÉμJ q¿CG hCG ,á næ pW rô n°ù oªrdG äÉæ«édG √òg π«©ØJ
 äÉ°Shô«Ø∏d øμªjh .áq«∏îrdG IQhO ≈∏Y Iô£«°ù∏d Ωõ∏j É kæ«L π£©j ób πFÉ©dG áq«∏îrdG
 É¡ÑÑ°ùJ  »àdG  äÉfÉWô q°ùdG  πª°ûJ  .É k°†jCG  á næ pW rô n°ù oªrdG  äÉæ«édG  √òg  ô uØ°ûJ  r¿CG  É¡°ùØf
 çGó`̀MC’G  øe  á∏°ù∏°S  Öq∏£àJh  ,ÉjÓîdG  äÉæ«L  ™e  Ió≤©e  äÉbÓY  äÉ°Shô«ØdG
 ≈dEG ¿ÉWô q°ùdG ∫Éμ°TCG ¢†©Hh äÉ°Shô«ØdG ø«H §HGôàdG iOCG óbh .Qƒ¡ q¶dG øe ø qμªààd
 2006 ΩÉY øe ¿GôjõM »Øa .äÉfÉWô q°ùdG √òg πãe ™æªd ìÉ≤d ôjƒ£J »a åëÑdG
 QÉ¨°Uh AÉ°ùædG »a HPV ìÉ≤d ∫Éª©à°SG ≈∏Y á«μjôeC’G AGhódGh AGò¨dG ádÉch â≤aGh

.ºMôdG ≥æY ¿ÉWô°S øe ájÉbƒ∏d áæ°S 11 ôªY øe çÉfE’G

8–27 πμ°ûdG

  ,É«≤jôaEG ÜôZ »a á©£≤àe IQƒ°üH á∏JÉb ä’ó©ªH ¢Shô«ØdG Gòg ô¡¶j .’ƒÑjE’G ¢Shô«a

.¿B’G ≈àM ±hô©e ô«Z ƒ¡a »©«Ñ£dG ¬∏FÉY ÉeCG .90% ¥ƒØJ IÉah ä’ó©ªd …ODƒjh

Hantavirus Éà ræ ng ¢Shô«a

 ÜƒæL  »a  áFôdG  äGò`̀H  áà«ªe  áÄLÉØe  äÉHÉ°UEG  »a  ÖÑ°ùJ  Å°TÉf  ¢Shô«a  ƒ`̀gh
 øe ´ƒæd  ¬YÉLQEGh  ¢VôªdG  Gòg Ö≤©J  ºJh  .1993  ΩÉY IóëàªdG  äÉj’ƒdG  ÜôZ

º°S’G  ºjóY ¢Shô«ØdG  hCG  Sin nombre  áÄ«£îdG  ºbQ ¬«∏Y ≥∏WCGh  ,Éàæg ¢Shô«a

 §ÑJôj §jô q°ûdG ó«Mh RNA øe ¢Shô«a Gòg Éàæ¡dG ¢Shô«ah .No-name virus
 ≈dEG ¢Shô«ØdG Gòg π≤àæj .∫Gõ¨dG QCÉØd ¬YÉLQEGh ájÉ¡ædG »a ¬Ñ≤©J ºJh ,¢VQGƒ≤dÉH
 ,¿É°ùfE’G OƒLh ≥WÉæe »a á«dƒÑdGh ájRGôÑdG äGRGôaE’ÉH çƒ∏àdG ∫ÓN øe ¿É°ùfE’G

.∫Gõ¨dG QCÉa ≈∏Y Iô£«°ùdG ∫ÓN øe ¢VôªdG øe óëdG ºJ óbh

Ebola virus ’ƒÑjE’G :á«aõædG ≈ªëdG

 äÉHÉ°UE’G çhóM øe π©éj Gògh ,±hô©e ô«Z É kfÉ«MCG Å°TÉædG ¢Shô«ØdG π°UCG ¿ƒμj
 øe áYƒªée ,É kμàa ôãcC’G áÄ°TÉædG äÉ°Shô«ØdG ø«H øe .¬«∏Y Iô£«°ùdG Ö©°üJ G kôeCG
 ,IOÉM  á«aõf  ≈ªM  âÑÑ°Sh  ,É«≤jôaEG  §°Sh  »a  äô¡X  »àdG  á«£«îdG  äÉ°Shô«ØdG

 äÉ°Shô«ØdG IÉª°ùªdG äÉ°Shô«ØdG √òg ¿EG .50% ≈dEG π°üJ áà«ªe ∂àa áLQóHh

 ájó©ªdG  áahô©ªdG  äÉ°Shô«ØdG  ôãcCG  ø«H  øe  ∞æ°üJ  Filoviruses  á«£«îdG

 »a ÖÑ°ùJ …òdG (8–27 πμ°ûdG) ’ƒÑjE’G ¢Shô«a ƒg äÉ°Shô«ØdG √òg óMCG .É kμàa
 ihóY â∏àb  ó≤d  .É«≤jôaEG  §°Sh  ádhõ©e  áÄHhCG  »a  90%  ≈dEG  π°üJ  äÉ«ah  áÑ°ùf
 É k°üî°T  316  ø«H  øe  É k°üî°T  245  ,1995  ΩÉY ô«FGR  »a ’ƒÑjE’G  ¢Shô«a

.78% ≈dEG â∏°Uh äÉ«ah áÑ°ùæH …CG ,¢Shô«ØdÉH GƒÑ«°UCG

 ÜƒæéH  ƒ«ÑeÉj  áæjóe  »a  ’ƒÑjE’G  ¢Shô«Ød  2004  ΩÉY  áãjóM  QÉ°ûàfG  ádÉM  »ah
 ádÉëdG √òg ≈∏Y Iô£«°ùdG øμeCG óbh .º¡æe 7 »aƒJ É k°üî°T 17 âHÉ°UCG ¿GOƒ°ùdG
 ∫GR  Éeh  ,¢VGôYC’G  Qƒ¡X  ∫ÉM  º¡JÓFÉY  øY  ø«HÉ°üªdG  ∫õY  ∫ÓN  øe  áYô°ùH

. k’ƒ¡ée ’ƒÑjE’G ¢Shô«Ød »©«Ñ£dG πFÉ©dG

¢SQÉ°S ;OÉëdG »°ùØæàdG ¢VôªdG

Severe Acute Respiratory Syndrome (SARS)
(9-27 πμ°ûdG) á«éjƒàdG äÉ°Shô«ØdG øe Qƒ¡¶dG åjóM ¢Shô«a ÖÑ°ùJ ,2003 ΩÉY

 áHÉ°UEG  ƒg ¢SQÉ°S ¢Vôe .¢SQÉ°S ¢VôªH QÉ°ûàf’G á©°SGh áHÉ°UEG  ä’ÉM Qƒ¡X »a
 .ä’ÉëdG øe 8% ¥ƒØJ áÑ°ùæH É kà«ªe ¿Éch .áFôdG äGòH á¡«Ñ°T ¢VGôYCÉH á«°ùØæJ

 29,751  øe ¿ƒμªdGh  ¢SQÉ°ù∏d  ÖÑ°ùªdG  ¢Shô«Ø∏d  RNA  π°ù∏°ùJ  ójóëJ óæYh
 •ÉªfC’G  øe ÉvjCG  ¬Ñ°ûj  ’h ,»éjƒàdG  ¢Shô«ØdG  øe ójóL πμ°T ¬fCG  ø«ÑJ  ó«Jƒ«∏cƒ«f
 Gòg »éjƒàdG  ¢SQÉ°S  ¢Shô«a  ¿CG  äÉ°Shô«ØdG  AÉª∏Y iôj  .É k≤HÉ°S  áahô©ªdG  áKÓãdG
 äÉfGƒ«Mh  ,¢SôY  øHÉH  á¡«Ñ°ûdG  á«jóãdG  äÉfGƒ«ëdG  ¢†©H  øe  ÖdÉ¨dG  »a  ≈JCG  ób
 GPEGh  .ø«aôàª∏d  á«¡°T  ájòZCG  É¡Ø°UƒH  É¡dhÉæJ  qºàj  ,ø«°üdG  »a  ¢û«©J  iôNCG  ájôH
 ™æe Ö©°üdG øe ¿ƒμ«°S ¬fEÉa ,á«©«Ñ£dG äÉYÉªédG »a ó«cCÉàdÉH ¢Shô«ØdG Gòg óLh
 ≈dEG áãjóëdG äÉeƒ∏©ªdG ¢†©H ô«°ûJ .∫É©a ìÉ≤d ¿hO á«∏Ñ≤à°ùªdG äÉHÉ°UE’G çhóM
 »a áeƒ∏©ªdG √òg á«ªgCG ¿CG  ’EG  .¢SQÉ°S ¢Shô«Ød »©«Ñ£dG ¿G qõîdG ƒg ¢TÉ qØîdG q¿CG

.¿B’G áë°VGh ô«Z âdGR Ée ¢Shô«ØdG Gòg ≈∏Y Iô£«°ùdG

 ïjQÉàdG  á`̀jGó`̀H  òæe  á«fÉ°ùfEG  ¢`̀VGô`̀eCG  »`̀a  äÉ°Shô«ØdG  ´Gƒ```fCG  ø`̀e  ô«ãc  ÖÑ°ùàJ

 ∫ÓN  ø«jÓªdG  IÉ`̀ah  ÖÑ°ùJ  Gõfƒ∏ØfE’G  πãe  äÉ°Shô«ØdG  √ò`̀g  ¢†©H  .¿ sh nó`̀ oª`̀ rdG

 »a á©FÉ°ûdG  »æ«édG  §∏îdG  á«∏ªY ¿EG  .ºdÉ©dG  AÉëfCG  ∞∏àîe »a á«FÉHh ä’ÉM

 .ábÉ°T  äÉMÉ≤∏dG  ôjƒ£Jh  á«©«Ñ£dG  áYÉæªdG  á«∏ªY  π©éJ  ,Gõfƒ∏ØfE’G  ¢Shô«a

 øe  õØ≤J  É¡fEG  q…CG  ,É¡∏FGƒY  ô«¨J  äÉ°Shô«ØdG  ¿CG  ≈`̀dEG  áFQÉ£dG  ¢`̀VGô`̀eC’G  iõ©J

 √òg »a êQóæJ É¡∏c ¢SQÉ°Sh ,’ƒÑjEGh ,Éàæg ;¢Shô«Øa .¿É°ùfE’G ≈dEG iôNCG ´GƒfCG

 äÉfÉWô°S  Qƒ£àH  É¡WÉÑJQG  øe ócCÉàdG  ºJ  ób  á«°Shô«ØdG  ihó©dG  ¿EGh  .áªFÉ≤dG

.áæ«©e
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536äÉ°Shô«ØdG     27 π°üØdG

 ¢VGôeC’G √òg õ«ªàJ .áà«ªªdG ÆÉeódG ¢VGôeCG øe áYƒªéªH á∏jƒW G kOƒ≤Y AÉª∏©dG øààaG ó≤d
 OGôaC’G ±É°ûàcG qºàj ¿CG πÑb áHÉ°UE’G ≈∏Y Oƒ≤Y É kfÉ«MCGh ¿ƒæ°S ôªJ å«M :ájOÉY ô«Z áØ°üH
 É¡JÉÑÑ°ùe ¿CG ø¶j ¿Éc ,Iôe ∫hCG ¢VGôeC’G √òg râ nØ p°ûoàcG ÉeóæY ,á≤«≤ëdG »ah .ø«HÉ°üªdG

.áÄ«£H äÉ°Shô«a

 »£©j Ée äÉfƒÑ°ü©dG äƒe ÖÑ°ùH IOó©àe Iô«¨°U ∞jhÉéJ ø«HÉ°üªdG OGôaC’G ÆÉeO Q qƒ£j
 »éæØ°SE’G ÆÉeódG ∫ÓàYG IÉª°ùªdG ¢VGôeC’G √ògh .G kõ«ªe Év«éæØ°SEG G kô¡¶e ÆÉeódG
 Transmissible spongy encephalopathies (TSEs)  QÉ°ûàfÓd  πHÉ≤dG
 ¿ƒæL hCG  ô≤ÑdG »a »éæØ°SE’G ÆÉeódG ∫ÓàYGh ,±GôîdG »a »Ñ°ü©dG AGódG ¢Vôe πª°ûJ
 ¢Vôe  hCG  hQƒμdG  ¢Vôeh  ,π`̀FÉ`̀jC’Gh  ¿’õ¨dG  »a  øeõªdG  ∫Gõ`̀¡`̀dGh  ,»°TGƒªdG  »a  ô≤ÑdG

.¿É°ùfE’G »a vCJD ƒgh ,¬æe ôNBG É k£ªfh ,CJD ÜƒcÉL -äó∏«aõJhôc

 äÉfGƒ«ëd  »ÑjôéàdG  ø≤ëdG  ∫ÓN  øe  QÉ°ûàf’G  »éæØ°SE’G  ÆÉeódG  ∫ÓàYG  ¢Vôªd  øμªj
 øY hCG  ,AÉ°†YC’G ´QR á«∏ªY ∫ÓN øe √QÉ°ûàfG øμªjh .ÜÉ°üe ÆÉeO øe áé°ùfCÉH áª«∏°S
 º¡à°SQÉªe ÖÑ°ùH πFGhC’G IójóédG É«æ«Z ¿Éμ°S ø«H É k©FÉ°T ¿Éc hQƒc ¢Vôªa .AGò¨dG ≥jôW

.ø«HÉ°üe OGôaCG á¨eOCG πcCG äGòdÉHh ,É k°†©H º¡°†©H πcCG ôFÉ©°Th äGOÉ©d

 ¿C’  ;»°VÉªdG  ¿ô≤dG  äÉ«æ«©°ùJ  »a  É«fÉ£jôH  »a  ¿É©£≤dG  »a  ô≤ÑdG  ¿ƒæL  ¢Vôe  ô°ûàfG
 ¿É©£bh ±GôN ÉjÉ≤Hh åãL øe Égô«°†ëJ ºJ ΩÉ¶Y äÉÑLh ≈∏Y É¡àjò¨J âªJ QÉ≤HC’G √òg
 q¿EÉa ,É«æ«Z ¿Éμ°S ∫ÉM ƒg Éªch .á«FGò¨dG É¡JÉÑLh »a »æ«JhôÑdG iƒàëªdG IOÉjõd á«°TÉe

.¢VôªdÉH É¡àHÉ°UEG ÖÑ°ùH â≤Øf ób ¿É©£b áé°ùfCG ≈∏Y iò¨àJ âfÉc á«fÉ£jôÑdG »°TGƒªdG

 ¢Vôe ä’ÉM »a áë°VGh IOÉjR ∑Éæg âfÉc ,ô≤ÑdG ¿ƒæéH áHÉ°UE’G âÑ≤YCG »àdG äGƒæ°ùdG »ah
 ºJ ¬qfCG Öjô¨dG øeh .á«KGQh ä’ÉëdG √òg ¢†©H ¿CG hóÑjh ,Gôà∏éfEG »a ÜƒcÉL -äó∏«aõJhôc
.ÜƒcÉL -äó∏«aõJhôc ¢VôªH áHÉ°UE’ÉH »∏FÉY ïjQÉJ º¡d ¢ù«d øjòdG ≈°VôªdG ¢†©H ¢ü«î°ûJ

 âªJ …òdG vCJD hCG CJD ôjÉ¨ oe »ª°S ¢VôªdG øe ójóL πμ°T ±É°ûàcG ≈dEG Gòg iOCG ó≤d
 ¢Vôe q¿CG øe QòM ∑Éægh .ô≤ÑdG ¿ƒæL ¢VôªH áHÉ°üe äÉfGƒ«M Ωƒëd πcCG áé«àf ¬H áHÉ°UE’G
 äÉéàæe ∫ÓN øe ôNBG ≈dEG ¢üî°T øe ¬dÉ≤àfG øμªj vCJDôjÉ¨ªdG ÜƒcÉL -äó∏«aõJhôc

.¬JÉéàæeh ΩódG ∫ÓN »fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a QÉ°ûàf’ á¡HÉ°ûe IQƒ°üH ,ΩódG

Év«dÉμjOGQ É kMôà≤e äÉfƒjôÑdG ∞YÉ°†J ¿Éc
 ájó©e OGƒe q¿CG  åØjôLh ôÑdBG  ¿É«fÉ£jôÑdG ¿ÉãMÉÑdG ßM’ ,»°VÉªdG ¿ô≤dG äÉ«æ«à°S »a
 ≈àM ájó©e äôªà°SG TSE QÉ°ûàfÓd πHÉ≤dG »éæØ°SE’G ÆÉeódG ∫ÓàYG ¢Vôe áé°ùfCG øe
 lIOÉe ájó© oªdG nIOÉªdG q¿CG ÉMôàbG óbh .RNA hCG DNA ∞∏àj …òdG ´É©°TEÓd É¡°†jô©J ó©H
 ∞à∏j IOÉ©dG »a ±ÉØàd’G øe G kóMGh É k£ªf π°†Øj …òdG ø«JhôÑdG ¿CÉH Éæ¡μJ óbh .á«æ«JhôH
 πª©d iôNCG äÉæ«JhôH õØëj ø«JhôÑdG Gòg q¿EÉa ,òFóæY .¿É«MC’G ¢†©H »a áWƒ∏¨e IQƒ°üH

.π°ù∏°ùàe πYÉØJ πμ°ûH Gòg •ƒ∏¨ªdG ±ÉØàd’G ô°ûàæjh ,¬°ùØf A»°ûdG

 É«Lƒdƒ«ÑdG äÉ«°SÉ°SC’ ∞dÉîe ¬fC’ ;»ª∏©dG ™ªàéªdG ¬∏Ñ≤j ºd »dÉμjOGôdG ìôà≤ªdG Gòg ¿CG ’EG
 π≤æJh ,á«KGQh IOÉe É¡Ø°UƒH πª©J »àdG Ió«MƒdG »g RNA h DNA ¿EG å«M ,á«ÄjõédG

.¬«∏j …òdG π«édG ≈dEG π«L øe äÉeƒ∏©ªdG

 ÆÉ`̀eó`̀dG ∫Ó`̀à`̀YG ÖÑ°ùJ äÉ`̀fƒ`̀jô`̀Ñ`̀dG  ¿CG  ≈`̀∏`̀Y á````̀dOC’G º`̀cGô`̀J
»éæØ°SE’G

 »a QÉ°ûàfÓd πHÉ≤dG »éæØ°SE’G ÆÉeódG ∫ÓàYG á°SGQóH ôæjGRhôH »∏fÉà°S Ö«Ñ£dG CGóH
 øe øμªàj ºd ,IOÉédG ¬J’hÉëe øe ºZôdG ≈∏Yh .»°VÉªdG ¿ô≤dG øe äÉq«æ«©Ñ q°ùdG äÉjGóH
 Éªc èàæà°SG óbh .¢VôªdÉH äÉHÉ°UEG øe Ió©e OGƒe »a äÉ°Shô«a hCG ájhƒf ¢VÉªMCG q…CG OÉéjEG
 1982 ΩÉY ¬d Iô°ûf »a ÉgÉª°Sh ,á«æ«JhôH âfÉc ájó©ªdG IOÉªdG ¿CG åØjôLh ôÑdBG èàæà°SG
 ≈àM  åëÑdG  »a  ôæjGRhôH  ôªà°SG  .“ájó©e  á«æ«JhôH  ≥FÉbód”  IQÉ°TEG  Prion  ¿ƒjôÑdG
 G kQhO …ODƒJ äÉfƒjôÑdG ¿CG ≈∏Y m±Éc π«dO ºjó≤J øeh õ«ªe »fƒjôH ø«JhôH ∫õY øe øμªJ
 πc q¿CG ø«ÑJh .QÉ°ûàfÓd πHÉ≤dG »éæØ°SE’G ÆÉeódG ∫ÓàYG ¢VôªH áHÉ°UE’G AóH »a É v«°SÉ°SCG
 äÉfƒjôÑdG ¿CGh ,√ÉjÓN »a PrPc ƒg …OÉY ¿ƒjôH ø«JhôH πªëj ¿B’G ≈àM ¬°üëa ºJ πFÉY
  .PrPsc É¡«dEG QÉ°ûj áØ∏àîe á≤jô£H âØàdG É¡fCG ’EG ,É¡°ùØf äÉæ«JhôÑdG »g ¢Vôª∏d áÑÑ°ùªdG

 É¡Ø°UƒH πª©J É¡fCG ø«ÑJ ,ôÑàîªdG »a áWƒ∏¨e á≤jô£H áØà∏ªdG äÉæ«JhôÑdG √òg ¢üëa óæY
 äÉfƒjôÑdG ΩhÉ≤Jh .(10–27 πμ°ûdG) áWƒ∏¨e á≤jô£H ∞à∏«d PrPc …OÉ©dG ¿ƒjôÑ∏d É kÑdÉb
 á«ª°†¡dG  IÉæ≤dG  ∫Ó`̀N  QhôªdG  ≈∏Y  IQOÉ`̀b  É¡∏©éj  Ée  Égô«°ùμJ  á«∏ªY  Iô«Ñc  áLQód

.ΩÉ©£dG ∫hÉæJ ≥jôW øY π≤àæJ É¡fEÉa ,Gò¡dh .»g Éªc áª«∏°S á«°†ªëdG

 áØ∏àîe  Ö«cGôàHh  äÉfƒjôÑdG  ø≤M  óæ©a  .IôμØdG  √òg  ºYóJ  á«ÑjôéJ  ádOCG  âªcGôJ  ó≤d
 .ΩC’G äÉfƒjôÑdG ∂∏àd »àdG ájOÉ©dG ô«Z Ö«cGôàdG ≈dEG …ODƒJ É¡fEÉa ,πFGƒY »a ájOÉY ô«Zh
 áHÉ°UEÓd  É¡àYÉæªd  iOCG  PrPc  ¿ƒjôÑd  Égó≤a  ¿EG  å«ëH  ,Év«KGQh  ¿GôÄØdG  á°Sóæg  ºJ  óbh
 ø«JhôÑd πeÉëdG ÆÉeódG è«°ùf ´Q oR GPEGh .QÉ°ûàfÓd πHÉ≤dG »éæØ°SE’G ÆÉeódG ∫ÓàYG ¢VôªH
 á«≤H  ¢ù«dh  ,¢VôªdÉH  ÜÉ°ü«°S  …òdG  ƒg  §≤a  ´hQõªdG  è«°ùædG  q¿EÉa  ,QCÉØdG  »a  ¿ƒjôÑdG
 ≥jôW  øY  PrPc  ø«JhôÑd  •ƒ∏¨ªdG  ±ÉØàd’G  hCG  ,IGƒædÉH  åÑ©dG  q¿EÉa  ,∂dP  ™eh  .ÆÉeódG
 ¢VôªdG çhóM á«dBG ¿EGh .In vivo á«ëdG áª¶fC’G »a √QÉ¡XEG É kæμªe øμj ºd PrPsc ø«JhôH

.É¡«∏Y ∞∏àîe

 RNA  q…RƒÑjGQ  w…hƒf l¢†ªM Viroids  oájQÉ©dG  oäÉ°Shô«ØdG
»æ«JhôH ±ÓZ ¿hO

 øe  á∏«∏b  äÉÄe  É¡dƒW ≠∏Ñj  RNA  øe  lIô«¨°U  lájôFGO  läÉÄjõL oájQÉ©dG  oäÉ°Shô«ØdG
 »a É¡æe åjóM AÉHh ÖÑ°ùJ óbh .äÉJÉÑædG »a áª¡e á°Vôªe πeGƒY ó©Jh ,äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG

.ø«Ñ∏ØdG »a óæ¡dG RƒL QÉé°TCG øe Iôé°T ø«jÓe 10 øe ôãcCG ≈∏Y AÉ°†≤dG

 π°ù∏°ùJ  q¿CG  »a  πãªàj  á`̀ dOC’G  ó`̀MCG  .¢VôªdG  çGó`̀MEG  »a  √òg  ÖÑ°ùàJ  ∞«c  É kahô©e  ¢ù«d

 »a  Introns  á∏YÉØdG  ô«Z  äÉæ«édG  π°ù∏°ùJ  ¬Ñ°ûj  ájQÉ©dG  äÉ°Shô«ØdG  √òg  äGó«Jƒ«∏cƒ«f

-DNA øe ¢UÓîdG õ«ØëJ ≈∏Y IQOÉb äÓ°ù∏°ùàdG √òg ¿EG .»eƒ°SƒÑjGôdG RNA äÉæ«L

 øe ô«ãμdG äƒªd …ODƒj Ée ,Ωƒ°SƒehôμdG πeÉμJ ô«eóJ õØëoJ ájQÉ©dG äÉ°Shô«ØdG ¿CG ÉªHQh

 øe äÉæ«édG π«©ØJ »a πNóàJ ájQÉ©dG äÉ°Shô«ØdG √òg ¿CG ≈dEG iôNCG ájô¶f ô«°ûJh .ÉjÓîdG

.¬àªLôJ πÑb ∫ƒ°SôdG RNA º«£ëJ ±ó¡à°ùJ ,Gòμgh .∫ƒ°SôdG RNA ™e πYÉØàdG ∫ÓN

10-27 πμ°ûdG

 .¢VôªdG  äÉfƒjôÑdG  ÖÑ°ùJ  ∞«c

 ±É`̀Ø`̀à`̀d’G á`̀Wƒ`̀∏`̀¨`̀e äÉ`̀æ`̀«`̀Jhô`̀Ñ`̀dG

 äÉ`̀ æ`̀ «`̀ Jhô`̀ Ñ`̀ dG ±É``̀Ø``̀à``̀dG Ö`̀Ñ`̀°`̀ù`̀J

 .á`̀Wƒ`̀∏`̀¨`̀e IQƒ``°``ü``H ,á`̀«`̀©`̀«`̀Ñ`̀£`̀dG

 áWƒ∏¨e  äÉfƒjôÑdG  ¢ùeÓJ  ÉeóæY

 (ôªMC’G) áØ∏àîe ¥ô£H ±ÉØàd’G

 (¥QRC’G) á«©«ÑW äÉfƒjôH ø«JhôH

 á«©«Ñ£dG  äÉfƒjôÑdG  ø«JhôH  q¿EÉ`̀a

.É¡°ùØf á≤jô£dÉH kCÉ£N ∞à∏j

البريونات ونظيرات الفيروس: جسيمات تحت فيروسية  5-27 

 .á«≤«≤ëdG  äÉ°Shô«ØdG  ø`̀e  ÉkÑ«côJ  §°ùHCGh  ô¨°UCG  ájQÉ©dG  äÉ°Shô«ØdGh  äÉfƒjôÑdG

 äÉfƒjôÑdGh  .…hƒ``̀f  ¢†ªM  …CG  …ƒ`̀ë`̀J  É`̀¡`̀fCG  hó`̀Ñ`̀j  ’h  ,ájó©e  äÉª«°ùL  äÉfƒjôÑdÉa

 ájƒ∏îdG äÉæ«JhôÑdG ¢†©H π©L »a ÖÑ°ùàJ É¡fCG  ó≤à©ojh ,±ÉØàd’G áWƒ∏¨e äÉæ«JhôH

 ∫ÓàYG ¢Vôªd ÖÑ°ùªdG πeÉ©dG äÉfƒjôÑdG tó©oJ .±ÉØàd’G áWƒ∏¨e á¡HÉ°ûªdG iôNC’G

 RNA  øe  lájó©e  läÉÄjõL  oájQÉ©dG  oäÉ°Shô«ØdG  .QÉ°ûàfÓd  πHÉ≤dG  »éæØ°SE’G  ÆÉeódG

.á«JÉÑædG ¢VGôeC’G ¢†©H »a ÖÑ°ùàJ
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º«gÉØªdG á©LGôe

äÉ°Shô«ØdG á©«ÑW  1-27
 •Éëe  …hƒædG  ¢†ªëdG  øe  qÖd  :¬°ùØf  »°SÉ°SC’G  Ö«côàdG  É¡∏c  äÉ°Shô«Ø∏d

.ø`«JhôÑdÉH

 øμªjh  DNA  hCG  RNA  øe  á«°Shô«ØdG  á q«KGQƒ rdG  IOÉªdG  ¿ƒμàJ  ¿CG  øμªj  ■

.á©LGQ äÉ°Shô«a hCG ,RNA hCG ,DNA äÉ°Shô«a :≈dEG É¡Ø«æ°üJ

 ¢†ªëdG  øe  qÖ`̀d  ∫ƒ`̀M  á«æ«JhôH  á¶Ø«ëe  hCG  AÉ£Z  äÉ°Shô«ØdG  º¶©ªd  ■

.…hƒædG

 äGP  √ò`̀gh  ,»æ«JhôÑdG  É¡aÓZ  π`̀NGO  äÉªjõfCG  äÉ°Shô«ØdG  ¢†©H  ∂∏àªJ  ■

.≈dhC’G áHÉ°UE’G πMGôe »a á«ªgCG

 .á«æ«JhôÑdG  á¶Ø«ëªdG  ∫ƒM É kaÓZ á«fGƒ«ëdG  äÉ°Shô«ØdG  øe  ô«ãc  ∂∏àªj  ■

 πFÉ©dG á q«∏î rdG øe ¿ƒgOh ,π°UC’G á«°Shô«a äÉæ«JhôH øe ±Ó¨dG Gòg ¿ƒμàj

.á qjô qμ°S äÉæ«JhôHh

 AÉëàf’G  á«°UÉN  ∂∏àªj  É¡°†©Hh  .πFGƒ©dG  øe  Oóëe  ióe  ¢Shô«a  πμd  ■

.»é«°ùædG

 äÉeƒ°SƒÑjGô∏d  ô≤àØJ  É¡fC’  ;ájƒ∏N  πNGO  ájQÉÑLEG  äÓØ£àe  äÉ°Shô«ØdG  ■

.∞YÉ°†à∏d áeRÓdG äÉæ«JhôÑdGh

 ,πFÉ©dG  á q«∏î rdG  äÉ`̀«`̀dBG  ≈∏Y  Iô£«°ùdG  ∫Ó`̀N  øe  äÉ°Shô«ØdG  ∞YÉ°†àJ  ■

.É¡JÉæ«JhôH êÉàfEGh …hƒædG É¡°†ªM áØYÉ°†ªd É¡¡«LƒJh

 »fhõ∏M  :ø«£«°ùH  ø«∏μ°ûH  πμ°ûàJh  ,É¡eÉéMCG  »`̀a  äÉ°Shô«ØdG  øjÉÑàJ  ■

h  1–27  ∫É```μ°TC’G)  (…hô``̀c)  áã∏ãªdG  ¬``̀LhC’G  »æjô°ûY  hCG  (…ƒ°üY)

.(4–27
 øe q»°Shô«Ø rdG »KGQƒdG iƒàëªdÉa .ô«Ñc πμ°ûH äÉ°Shô«Ø∏d á q«KGQƒ rdG IOÉªdG øjÉÑàJ  ■

.§jô q°ûdG »FÉæK hCG ,G kó«Mh É vjôFGO hCG ,É v«£«N ¿ƒμj ¿ CG øμªj RNA hCG DNA
 hCG RNA äÉÄjõL øe ô«ãc å«M , ká©£≤e RNA äÉ°Shô«a ¿ƒμJ ¿CG øμªj  ■

.RNA øe óMGh A…õL øe á©£≤e ô«Z

 ∫Éª©à°SÉH DNA ≈dEG ¬NÉ°ùæà°SG øμªj RNA á©LGôdG äÉ°Shô«ØdG …ƒëJ  ■

.»°ùμ©dG ï°SÉædG ºjõfCG

 (3–27 πμ°ûdG)  ájô«àμÑdG äÉ°Shô«ØdG :Éjô«àμÑdG á∏cBG  2-27
 Ö«°üJh  ,øjÉÑàdG  á«dÉY  äÉ°Shô«a  (ájô«àμÑdG  äÉ°Shô«ØdG)  Éjô«àμÑdG  äÓcBG

.§≤a Éjô«àμÑdG

 πà≤J »àdG á«∏∏ëàdG IQh qódG :∞YÉ°†à∏d ø«JQhO ájô«àμÑdG äÉ°Shô«ØdG ô¡¶J  ■

 iƒàëªdG ™e ¢Shô«ØdG πeÉμJ qºàj å«M ,á q«dGóàY’G IQh qódGh ,πFÉ©dG á q«∏î rdG

.(5–27 πμ°ûdG) »dhCG ¢Shô«a πμ°T ≈∏Y πFÉ©∏d »KGQƒdG

. nádóà©ªdG ná q«∏î rdG »dhC’G ¢Shô«Ø∏d á∏eÉëdG oá q«∏î rdG ≈ qª°ù oJ  ■

 Ée ,á«Ä«H πeGƒY q…CÉH hCG DNA »a π∏N çGóMEÉH »dhC’G ¢Shô«ØdG qåM øμªj  ■

.á«∏∏ëàdG IQh qódG »a »dhC’G ¢Shô«ØdG ∫ƒNO ≈dEG …ODƒj

 ø≤Mh ,¥É°üàd’G ájô«àμÑdG äÉ°Shô«ØdG á«ÑdÉZ »a áHÉ°UE’G äGƒ£N πª°ûJ  ■

 …ô«àμÑdG  ¢Shô«ØdG  ™«ªéJh  ,Iô«ÑμdG  äÉÄjõédG  ™«æ°üJh  ,á q«KGQƒ rdG  IOÉªdG

.áéJÉædG äÉ°Shô«ØdG ¥ÓWEG ºK øeh ,ójóédG

 øe Öjô¨dG DNA `H ´ôÑàdG qºàj ÉeóæY ,…ô«àμÑdG ¢Shô«ØdG ∫ƒëJ çóëj  ■

.πFÉ©dG á«∏î∏d …ô«àμÑdG ¢Shô«ØdG

HIV »fÉ°ùfE’G áÑ°ùàμªdG áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a  3–27
 áÑ°ùàμªdG  áYÉæªdG  ¢ü≤f  ¢Vôe  »a  »fÉ°ùfE’G  áYÉæªdG  ¢ü≤f  ¢Shô«a  ÖÑ°ùàj

.(6–27 πμ°ûdG) »fGƒ«M ¢Shô«a πªY á«Ø«μd ó«L ∫Éãe ƒgh .RójE’G

 Iô«ÑμdG äÉª©∏ÑªdG ¢UÉN πμ°ûH »fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a ±ó¡à°ùj  ■

 ÉjÓîdG  √òg  ó≤a  óæY  .ájhÉØª«∏dG  T  ÉjÓN  øe  ´ƒf  »gh  CD4  ÉjÓNh

 IÉ«ëH …Oƒà°S »àdG ájRÉ¡àf’G ihó©dG áehÉ≤e øe ¿É°ùfE’G º°ùL øμªàj ’

537  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

.É v«FÉ¡f πFÉ©dG

 »æ«JhôÑdG  ô°TDƒªdG  ™e  É keÉªJ  §Ñ°†dÉH  Gp120  q…ôμ q°ùdG  ø«JhôÑdG  ΩAÓàj  ■

.T ÉjÓNh Iô«ÑμdG äÉª©∏ÑªdG ≈∏Y CD4 á q«∏î rdG í£°ùd

CD4 :ø«∏Ñ≤à°ùe ≈∏Y »fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«ØH áHÉ°UE’G πªà°ûJ  ■

 ∫ÉNOEG á«∏ªY õ«ØëJ qºàj ø«∏Ñ≤à°ùªdG øjò¡H ¢Shô«ØdG ≥∏©J óæY .CCR5 h  

.á«∏îdG ≈dEG ¢Shô«ØdG ∫ÉNOE’ …ODƒj Ée ,¿ÓÑ≤à°ùªdG ¿Gòg É¡£°Sƒàj …ƒ∏N

 ,»æ«JhôÑdG  ±Ó¨dG  øe  ¢ü∏îàdG  qºàj  ,á«∏îdG  ≈`̀dEG  ¢Shô«ØdG  ∫ƒ`̀NO  óæY  ■

.ΩRÓHƒà«°ù∏d »°ùμ©dG ï°SÉædG ºjõfCGh , q»°Shô«Ø rdG RNA ≥∏£æ«a

 `d  πªμªdGh  §jô q°ûdG  »FÉæK  DNA  ™«æ°üàH  »°ùμ©dG  ï°SÉædG  ºjõfCG  Ωƒ≤j  ■

.πFÉ©∏d DNA ™e DNA êÉeOEG øμªjh . q»°Shô«Ø rdG RNA
 ∫ÓN  øe  πFÉ©dG  á q«∏î rdG  øe  áLQÉN  áØYÉ°†àªdG  äÉ°Shô«ØdG  ºYôÑàJ  ■

.…ƒ∏îdG êGôNE’G

 ºjõfCG  ¿C’  ;äGôØ£dG  øe  m∫É`̀Y  ∫ó©e  »fÉ°ùfE’G  áYÉæªdG  ¢ü≤f  ¢Shô«Ød  ■

.DNA `d ôª∏ÑªdG ºjõfC’G øe ¬∏ªY »a ábO πbCG »°ùμ©dG ï°SÉædG

 k’óH ,¿B’G §ÑJôj …òdG Gp120 q…ôμ q°ùdG ø«JhôÑdG πjó©àd äGôØ£dG …ODƒJ  ■

 .CD4 ÉjÓN í£°S ≈∏Y §≤a OƒLƒªdG CXCR4 πÑ≤à°ùªdG ™e ,∂dP øe

 ™LGôJ  ≈dEG  ∫ó©ªdG  »fÉ°ùfE’G  áYÉæªdG  ¢ü≤f  ¢Shô«a  º«°ùL  êÉeOEG  …ODƒjh

.T ÉjÓN »ah á«YÉæªdG áHÉéà°S’G »a ™jô°S

 äÉ£Ñãeh  ,äGó«°Sƒ«∏cƒ«ædG  äÉ¡«Ñ°T  ∫Éª©à°SÉH  áÑcôªdG  áédÉ©ªdG  …ODƒJ  ■

 iôée  øe  áYÉæªdG  ¢ü≤f  ¢Shô«a  á`̀dGREG  ≈dEG  äÉæ«JhôÑ∏d  π∏ëªdG  ºjõfC’G

.πeÉμdÉH º°ùédG øe ¢ù«d øμdh ,ΩódG

 ¢Shô«a äÉæ«L øe á©æ°üªdG º«YÉ£ªdG ihó©∏d IóYGƒdG äÉédÉ©ªdG πª°ûJ  ■

 í£°S äÓÑ≤à°ùªd á∏£©ªdG hCG á∏Ø≤ªdG äÉjhÉª«μdGh ,á∏£©ªdG áYÉæªdG ¢ü≤f

.»fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a º«°ùéH §ÑJôJ »àdG ,á q«∏î rdG

iôNCG á«°Shô«a ¢VGôeCG  4–27
.É¡æe ±ƒîJh ,á«°Shô«ØdG n¢VGôeC’G ¿É°ùfE’G ±ôY ,πjƒW øeR òæe

 øe Gõfƒ∏ØfE’G ¢Shô«a ƒg »fÉ°ùfE’G ïjQÉàdG »a kÓàb ôãcC’G äÉ°Shô«ØdG óMCG  ■

 á«jóãdG äÉfGƒ«ëdG ¢†©H Ö«°üJ ¿CG É k°†jCG äÉ°Shô«ØdG √ò¡d øμªjh ,A  ´ƒf

.Qƒ« q£dGh

 É¡«dEG ± qô©àdG øμªj ’ Gòd ;áYô°ùH §∏î∏d á∏HÉb Gõfƒ∏ØfE’G ¢Shô«a äÉæ«L ¿EG  ■

 Éæjód q¿EÉa ,Gò¡dh .á≤HÉ°S äÉHÉ°UEG øe áéàæªdG IOÉ°†ªdG ΩÉ°ùLC’G πÑb øe

.G kóMGh É kMÉ≤d ¢ù«dh ,Gõfƒ∏ØfEÓd ájƒæ°S äÉMÉ≤d

 ´Gƒ`̀fCG  ≈`̀dEG  ∫É≤àf’G  ≥jôW  øY  É¡∏FGƒY  ió`̀e  ™°SƒJ  ¿ CG  äÉ°Shô«Ø∏d  øμªj  ■

πμ°ûdG)  ¢SQÉ°Sh  ,á«aõædG  ≈ªëdGh  ,Éà ræ ng  ¢Shô«a  ∂`̀dP  á∏ãeCGh  ,iô``̀NCG

.(9–27
 óÑμdG  ¿ÉWô°S  ∂dP  »a  ÉªH  ,¿ÉWô q°ùdGh  äÉ°Shô«ØdG  ø«H  ábÓY  äó`̀L oh  ■

.ºMôdG ≥æY ¿ÉWô°Sh

á«°Shô«a âëJ äÉª«°ùL :ájQÉ©dG äÉ°Shô«ØdG äGô«¶fh äÉfƒjôÑdG  5–27
.ájQÉ©dG RNA äÉÄjõLh äÉæ«JhôÑdG ≥jôW øY ájó©ªdG ¢VGôeC’G çhóM øμªj

 É¡Ø°UƒH πª©J ±ÉØàd’G áWƒ∏¨e äÉæ«JhôÑdG øe ájó©e äÉª«°ùL äÉfƒjôÑdG  ■

.•ƒ∏¨e πμ°ûH ∞à∏àd ájOÉ©dG äÉæ«JhôÑ∏d (êPÉªf) ÖdGƒb

QÉ°ûàfÓd πHÉ≤dG »éæØ°SE’G ÆÉeódG ∫ÓàYG øY ádhDƒ°ùe äÉfƒjôÑdG  ■

.(10-27πμ°ûdG)  

 .äÉJÉÑædG  Ö«°üJ  RNA  øe  ájQÉY  ájôFGO  äÉÄjõL  ájQÉ©dG  äÉ°Shô«ØdG  ■

 »àdG  »eƒ°SƒÑjGôdG  RNA  »a á∏YÉØdG ô«Z äÉæ«édG äÓ°ù∏°ùJ ¬Ñ°ûJ »gh

.DNA øe ∫É°üØf’G á«∏ªY õ uØëJ
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á©LGôe á∏Ä°SCG

538äÉ°Shô«ØdG     27 π°üØdG

»JGP QÉÑàNG

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG

:ƒg  kÓYÉa  »°ùμ©dG  ï°SÉædG  ºjõfC’G  ¬«a  ¿ƒμj  …òdG  ¢Shô«ØdG  o∞ ræ p°U  .1
.§jô q°ûdG áÑLƒe RNA äÉ°Shô«a  .CG

.§jô q°ûdG á«FÉæK DNA äÉ°Shô«a  .Ü

.á«°ùμ©dG äÉ°Shô«ØdG  .`L

.§jô q°ûdG áÑdÉ°S RNA äÉ°Shô«a  .O

:¢Shô«ØdG  øe  G kAõL  ¢ù«d  »JCÉj  Éªe  lóMGh  .2
.äÉeƒ°SƒÑjGôdG  .Ü  .á¶Ø«ëªdG  .CG

.¢Shô«ØdG »a OƒLƒe ô pc oP Ée qπc  .O  .áq«KGQƒrdG IOÉªdG  .`L

 »a  ¢ù«dh  ,á«fGƒ«ëdG  äÉ°Shô«ØdG  »a  ΩÉY  πμ°ûH  OƒLƒe  »JCÉj  Éªe  ló`̀MGh  .3
:ájô«àμÑdG äÉ°Shô«ØdG

.á«æ«JhôÑdG á¶Ø«ëªdG  .Ü  .DNA  .CG

.¬LhC’G å∏ãe »æjô°û©dG πμ°ûdG  .O  .±Ó¨dG  .`L

:»∏∏ëJ  ¢Shô«Ød  ¢Shô«ØdG  IÉ«M  IQhO  øe  G kAõL  πμ°ûj  ’  »JCÉj  Éªe  lóMGh  .4
.Iô«ÑμdG äÉÄjõédG êÉàfEG  .CG

.πFÉ©dG áq«∏îrdÉH ¥É°üàd’G  .Ü

.áéJÉædG äÉ°Shô«ØdG ™«ªéJ  .`L

.πFÉ©dG á«∏î∏d áq«KGQƒrdG IOÉªdÉH ¥Éëàd’G  .O

 á°Vôªe  ádÓ°ùd  Ió«ªM  ájô«àμH  á«∏N  πjƒëJ  É¡dÓN  øe  qºàj  »àdG  á«∏ª©dG  .5
:≈ª°ùJ

.Éjô«àμÑ∏d q»°Shô«ØrdG ∫ƒëqàdG  .Ü  . qåëdG  .CG

.∞YÉ°†àdG  .O  .áq«dGóàY’G ádÉëdG  .`L

 q¿EÉ```````̀ a  ,π`````̀FÉ`````̀©`````̀dG  á```̀«```̀ ∏```̀î```̀dG  ≈`````````̀ dEG  ¢````̀Shô````̀«````̀Ø````̀dG  ∫ƒ`````````̀NO  π````Ñ````b  .6
 ¢Shô«Ød q…ôμ q°ùdG ø«JhôÑdG ~~~~~~~~~~~~

 ~~~~~~~~~~ ≈dEG ±ô©àj áÑ°ùàμªdG áYÉæªdG ¢ü≤f

.Iô«ÑμdG áª©∏ÑªdG áq«∏îrdG í£°S ≈∏Y πÑ≤à°ùªdG

.CCR5 h CXCR4  .Ü  .gp120 h CCR5  .CG

.CD4 h gp120  .O  .CCR5 h CD4  .`L

 øμªj  äÉ©ªàéªdG  »a  áYÉæªdG  ¢ü≤f  ¢Shô«Ød  áehÉ≤ªdG  äÉLQO  øjÉÑJ  ¿EG  .7
 ïjQÉàdG  »a  …Qó`̀ oé`̀dG  äÉHÉ°UEG  Qƒ¡X  §ªæH  á∏°U  hP  ¬`̀ fCG  ≈∏Y  ¬«dEG  ô¶ædG

:≈dEG ô«°ùØàdG Gòg ô«°ûjh ,»fÉ°ùfE’G

.ø«°Shô«Ø∏d áq«KGQƒrdG IOÉªdG »a ¬HÉ°ûàdG áLQO  .CG

.»°ùμ©dG ï°ùædG ºjõfCG ¿Éeóîà°ùj ø«°Shô«ØdG Óc ¿CG á≤«≤M  .Ü

.πFÉ©dG á«∏îdÉH •ÉÑJQÓd ¬°ùØf πÑ≤à°ùªdG ¿Éeóîà°ùj ø«°Shô«ØdG Óc q¿CG  .`L

.»YÉæªdG RÉ¡édG ¿ÉØ©°†oj ø«°Shô«ØdG Óc q¿CG  .O

 »a ôÑcCG õ«côàH »¶M á«JB’G ájhÉØª«∏dG T  á«∏N  ≈∏Y  äÓÑ≤à°ùªdG  øe  lóMGh  .8
 áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«ØH áHÉ°UE’G øe É¡àjÉªM »a kÓeCG ¬dÉØbE’ á«dÉëdG çƒëÑdG

:»fÉ°ùfE’G

.CD4  .Ü  .gp120  .  CG

.CD5  .  O  .CCR5  .`L

¿ƒμJ  ™æªJ  »fÉ°ùfE’G  áYÉæªdG  ¢ü≤f  ¢Shô«Ød  á«JB’G  äÓeÉ©ªdG  øe  lIóMGh  .9
 

:ádÉ©a á«æ«JhôH á¶Ø«ëe

.º«YÉ£ªdG hCG äÉMÉ≤∏dÉH áédÉ©ªdG  .CG

.(á«FÉ«ª«μdG äÉcôëªdG) á«©«Ñ£dG äÉª¶æªdG ∫Éª©à°SG  .Ü

.äGó«°Sƒ∏cƒ«ædG äÉ¡«Ñ°T  .`L

.äÉæ«JhôÑ∏d π∏ëªdG ºjõfC’G äÉ£Ñãe  .O

 √ó°V  äGódƒe  »a  äGô«¨J  »æ«JhQ  πμ°ûH  ô¡¶j  á«JB’G  äÉ°Shô«ØdG  øe  lóMGh  .10
:áÑ©°U í«≤∏àdG èeGôH π©éj Ée

.Gõfƒ∏ØfE’G ¢Shô«a  .Ü  .»fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a  .CG

.á«£«îdG äÉ°Shô«ØdG  .O  .Éà ræ ng ¢Shô«a  .`L

:π©ØH  ¿ÉWô q°ùdG  çGóME’  áæWô°ùªdG  äÉæ«édG  §«°ûæJ  qºàj  .11
.…QÉ©dG ¢Shô«ØdG  .Ü  .äÉ°Shô«ØdG  .CG

.Éjô«àμÑdG  .O  .¿ƒjôÑdG  .`L

:äÉfƒjôÑdG  oÖ uÑ°ù oJ  .12
.ô≤ÑdG ¿ƒæL ¢Vôe  .CG

.»Ñ°ü©dG AGódG  .Ü

.ÜƒcÉL – äó∏«aõJhôc ¢Vôe ôjÉ¨àe  .`L

.ôcP Ée qπc  .O

:É keƒªY ±Ó¨dG hCG »æ«JhôÑdG ±Ó¨∏d ô≤àØªdGh …ó©ªdG RNA  º«°ùL  ≈ qª°ù oj  .13
.…ô«àμÑdG ¢Shô«ØdG  .Ü  .¿ƒjôÑdG  .CG

 .…OÉ©dG ¢Shô«ØdG  .O  .…QÉ©dG ¢Shô«ØdG  .`L

:(OÉëdG  »°ùØæàdG  ¢VôªdG)  ¢SQÉ°S  ¢VôªH  §ÑJôj  á«JB’G  äÉ°Shô«ØdG  óMCG  .14
.»éjƒàdG ¢Shô«ØdG  .Ü  .Éàæg ¢Shô«a  .CG

.Gõfƒ∏ØfE’G ¢Shô«a  .O  .»£«îdG ¢Shô«ØdG  .`L

 hCG …hƒf ¢†ªM q…CG ≈dEG ô≤àØjh , mó r© oe ¬fCG ≈∏Y »M ô«Z º«°ùL ∞«æ°üJ øμªj  .15
:™e ,§≤a á«æ«eCG É k°VÉªMCG …ƒëjh ,±ÓZ

.ájOÉ©dG äÉ°Shô«ØdG  .Ü  .äÉfƒjôÑdG  . CG

.Éjô«àμÑdG  .O  .ájQÉ©dG äÉ°Shô«ØdG  .`L

xóëJ á∏Ä°SCG

 á≤à°ûªdG  áq«dGóàY’G  ádÉëdG  »a  E. coli  ¿ƒdƒ≤dG  Éjô«àμH  øe  ÉjÓî∏d  øμªj  .1
 á©°TCÓd É¡°†jô©àH á«°Shô«a äÉª«°ùL êÉàfE’ åëà°ùoJ ¿CG ¢Shô«ØH áHÉ°UE’G øe

 äÉæ«L »≤Ñj »æ«JhôH §Ñãe π«£©J √òg åëdG á«∏ªY πª°ûJh .á«é°ùØæÑdG ¥ƒa

 …òdG ø«JhôÑdG ¬H Ωƒ≤j ¿CG øμªj …òdG QhódG Ée .á∏©Øe ô«Z »dhC’G ¢Shô«ØdG

?¬∏£©jh ,¢Shô«ØdG §Ñãe ≈dEG ±ô©àj

 ÉjÓîdG  π°UCG  ´ÉÑJÉH  äQƒ£J  äÉ°Shô«ØdG  ¿CG  IÉ«ëdG  AÉª∏Y  º¶©e  ó≤à©j  .2
? kÓ©a ºJ Ée ƒg Gòg ¿CG ó≤à©J GPÉªd ,á«dhC’G

 .¿ÉWô q°ùdG ¢Vôe ≈∏Y ÜôëdG ¿ƒ°ùμ«f »μjôeC’G ¢ù«FôdG ø∏YCG ,1972 ΩÉY  .3
 Oƒ≤©dG  ∫Ó`̀N  ∫ÉéªdG  Gò`̀g  »a  º¡eh  ô«Ñc  Ωó≤J  ≥«≤ëJ  øe  ºZôdG  ≈∏Yh

 ,äÉ°Shô«ØdG ¢†©H QhO ±É°ûàcG q¿EG .ó©H p¬àæJ ºd ÜôëdG q¿EÉa ,á«°VÉªdG áKÓãdG

 πH ,ÜôëdG √òg ôã©J ≈∏Y óYÉ°S ¿ÉWô q°ùdG ´GƒfCG ¢†©Ñd ÖÑ°S É¡fCG OÉ≤àY’Gh

?GPÉªd .É¡«dEG iOCG

  www.ravenbiology.com.  ™bƒªdG  QR  ?á`̀«`̀aÉ`̀°`̀VEG  á©LGôe  ≈``̀dEG  á`̀LÉ`̀M  »`̀a  â``̀fCG  π`̀g

 á£°ûfCGh ,á«fƒjõØ∏àdG äÓ«é°ùàdGh ,ácôëàªdG Ωƒ°SôdGh ,Iô«°ü≤dG äGQÉÑàN’G ≈∏Y ÜQóààd

.π°üØdG Gòg »a IOƒLƒªdG IOÉªdG º¡a ≈∏Y ∂JóYÉ°ùªd ;á°ü°üîe
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539  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

28 π°üØdG

البدائيات
Prokaryotes

áe qó≤e
 ó≤d  .á«ëdG  äÉbƒ∏îª∏d  Iõ«ªªdG  äÉª°ùdG  ió``̀MEG  …ƒ∏îdG  º«¶æàdG  qó©j  

 äÉ«FGóÑdG  :ÉjÓîdG  øe  ø«Yƒf  áÄ«g  ≈∏Y  óLƒJ  á«ëdG  AÉ«°TC’G  ¿CG  É k≤Ñ°ùe  âª∏Y

 ô≤àØJ äÉ«FGóÑdG ¿EÉa ,ô«còà∏dh .Eukaryotes iƒædG á«≤«≤Mh Prokaryotes
 É¡fEÉa  ∂dòch  ,É¡©«ªL  iƒædG  á«≤«≤M  ÉjÓîdG  »a  OƒLƒªdG  IGƒædÉH  §«ëªdG  AÉ°û¨∏d

 »a  IOƒLƒªdG  äÉ«°†©dG  øe  ô«ãc  ∂∏àªJ  ’  å«ëH  ,G kó«≤©J  πbCG  …ƒ∏N  Ö«côàH  RÉàªJ

 É¡JGô«¶f øe G kOó©J ôãcCGh ô¨°UCG äÉ«FGóÑdÉa .(4 `dG π°üØdG) iƒædG á«≤«≤M ÉjÓîdG

 á«FGóH  ÉjÓN  10  ∑Éæg  ¿CG  ∞°ûàμæ°S  ÉæfEÉa  ,¿É°ùfE’G  Éæ°üëØJ  ƒ∏a  .iƒædG  á«≤«≤M

 ø«jÓÑdG ±B’G ∑Éæg ¿CÉH É kª∏Y ,É¡«∏Y hCG ¬ª°ùL ÉjÓN øe á«∏N πc »a ¢û«©J É kÑjô≤J

.¿É°ùfE’G ÉjÓN øe

 ó≤à©jh  .É k°†jCG  áeÉY IQƒ°üH áÄ«ÑdG  »a É vª¡e G kQhO  á«FGóÑdG  á≤«bódG  äÉbƒ∏îªdG  …ODƒJ

 ´ƒæàdG Gò¡d ¿Éc Éeh .G kQƒ¡X äÉbƒ∏îªdG ∫hCG âfÉc äÉ«FGóÑdG ¿CG IÉ«ëdG AÉª∏Y º¶©e

 äÉ«FGóÑdG ¿hO óLƒj ¿CG øe ¢VQC’G ≈∏Y É k«dÉM OƒLƒªdG iƒædG á«≤«≤M äÉbƒ∏îªdG »a

 π«ãªàdG á«∏ªY ¿CG ó≤à©jh .»Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG ∞FÉXh øe ô«ãc RÉéfEG øμªªdG øe â∏©L »àdG

 Éeh  ,É kªjób  ¢`̀VQC’G  ƒL  »a  ø«é°ùcCÓd  Qó°üªdG  âfÉc  ,∫ÉãªdG  π«Ñ°S  ≈∏Y  ,»Fƒ°†dG

 »°SÉ°SCG äÉ«FGóÑdG º¡a ¿EG .Gòg Éæeƒj ≈dEG ø«é°ùcC’G êÉàfEÉH Iô«Ñc áLQóH º¡°ùJ âdGR

.Égô°VÉMh É¡«°VÉe ;É¡∏c ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG º¡Ød …Qhô°Vh

º«gÉØªdG õLƒe 
≈dhC’G  ÉjÓîdG  1-28

.á«FGóH âfÉc ÉªHQ ≈dhC’G ÉjÓîdG ¿CG ≈dEG á≤«bódG ô«aÉMC’G ô«°ûJ  ■

.áªjób ¿ƒHôμdG â«ÑãJ á«∏ªY ¿CG ≈dEG á«YÉ©°TE’G ôFÉ¶ædG äÉeƒ∏©e ô«°ûJ  ■

 áªjób Qƒî°U »a IOƒLƒªdG á«fƒHôchQó«¡dG OGƒªdG ¢†©H ¿ƒμJ ¿CG øμªj  ■

.(»Lƒdƒ«H) …ƒ«M π°UCG äGP

äÉ«FGóÑdG  ´ƒæJ  2-28
.ájôgƒL IQƒ°üH iƒædG á«≤«≤M øY iƒædG á«FGóH ∞∏àîJ  ■

 øe ºZôdG ≈∏Y ÉvjôgƒL ¿ÉàØ∏àîe áªjó≤dG Éjô«àμÑdGh á«≤«≤ëdG Éjô«àμÑdG  ■

.Éª¡¡HÉ°ûJ

.ó©H äÉ«FGóÑdG º¶©e äÉØ°U ±ô©oJ ºd  ■ 

á«FGóÑdG  á«∏îdG  Ö«côJ   3-28
.á«fhõ∏ëdGh ,ájhôμdGh ,ájƒ°ü©dG :áKÓK á«°SÉ°SCG ∫Éμ°TCÉH äÉ«FGóÑdG óLƒJ  ■

.iôNCG á«LQÉN AGõLCGh ø«àe …ƒ∏N QGóL äÉ«FGóÑ∏d  ■

.º¶æe äÉ«FGóÑdG ÉjÓN πNGO  ■

äÉ«FGóÑdG  áKGQh  4-28
.¿GôàbG Ió«eRÓH OƒLh ≈∏Y ¿Gôàb’G óªà©j  ■

.(Transduction ô«HCÉàdG) ∫ƒëàdG ≥jôW øY (DNA) π≤æJ äÉ°Shô«ØdG  ■

.Iô°TÉÑe áÄ«ÑdG øe DNA òNCG هو ∫ƒëàdG  ■

.áehÉ≤ªdG Ió«eRÓÑH É¡dÉ≤àfG á«fÉμeEGh ájƒ«ëdG äGOÉ°†ªdG áehÉ≤e  ■

.É k°†jCG äGôØ£dG ∫ÓN øe ´ƒæàdG çhóM øμªj  ■

äÉ«FGóÑdG  ¢†jCG  5-28
.á«°SÉ°SCG ¥ôW ™HQCÉH ábÉ£dGh ¿ƒHôμdG ≈∏Y äÉ«FGóÑdG π°üëJ  ■

.Iô°TÉÑe iôNCG ÉjÓN áHÉ°UEG Éjô«àμÑdG ¢†©Ñd øμªj  ■

.áØ∏μàdG »dÉY »JÉÑf ¢Vôªe Éjô«àμÑdG  ■

á«fÉ°ùfE’G  Éjô«àμÑdG  ¢VGôeCG  6-28
.ïjQÉàdG ájGóH òæe ¿É°ùfE’G …ƒFôdG qπ q°ùdG ÜÉ°UCG  ■

.¿Éæ°SC’G ¢Sƒ°ùJ »a ájô«àμÑdG ájƒ«ëdG ≥FÉbôdG QhO  ■

.äÉMô≤dG ÖÑ°ùJ ¿CG Éjô«àμÑ∏d øμªj  ■

.ájô«àμH Év«°ùæL ádƒ≤æªdG ¢VGôeC’G øe ô«ãc  ■

.á«Lƒdƒ«H áë∏°SCG íÑ°üàd Éjô«àμÑdG äQ uƒ oW  ■

Ió«Øe  äÉ«FGóH   7-28
.áª¡e ô°UÉæY ôjhóJ »a QhO äÉ«FGóÑ∏d  ■

.iƒædG á«≤«≤M ™e á«∏aÉμJ IQƒ°üH ¢û«©dG äÉ«FGóÑ∏d øμªj  ■

.á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG »a Éjô«àμÑdG πª©à°ùJ  ■

.çƒ∏à∏d ájƒ«ëdG áédÉ©ªdG  »a Éjô«àμÑdG πª©à°ùJ  ■
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20 µm

540äÉ«FGóÑdG     28 π°üØdG

 IÉ«ëdG ∫Éμ°TC’ ô°TÉÑe ô«Z π«dO ™e ÉæcôoJ ó≤a ,IÉ«ëdG ¿ƒμJ ¿É°ùfE’G ó¡°ûj ºd å«M

 Égô«°ùØJ É kfÉ«MCG Ö©°üj ¬fCG ’EG ,Iô°TÉÑe ôãcC’G äÉÑKE’G ô«aÉMC’G qó©J .G kóL IôμÑªdG

 Qƒî°üdG Ö«côJ π«∏ëJ Éææμªjh .ájô¡ée IÉ«ëd äÉÑKEG øY åëÑf øëfh É k°Uƒ°üN

 ô«°ûj Éªc ájƒ°†©dG OGƒªdG »a ôKDƒJ IÉ«ë∏d QÉKBG øY åëÑ∏d ¿ƒHôμdG ≈∏Y ájƒàëªdG

 ájhÉª«c  OGƒe OƒLh ≈dEG  ô¶ædG  Éææμªj  ,G kô«NCGh  .á©°ûªdG  ôFÉ¶ædG  Ö°ùf  ô«¨J  É¡«dEG

.…ƒ«M π°UCG äGP ájƒ°†Y

≈dhC’G ÉjÓîdG ¿CG ≈dEG á≤«bódG ô«aÉMC’G ô«°ûJ

á«FGóH âfÉc ÉªHQ

 Qƒî°üdÉa .áÑ©°U á«∏ªY √ô«°ùØJh á≤«bO ô«aÉMCG IQƒ°üH IÉ«ëdG ≈∏Y π«dO OÉéjEG ¿EG

 π©ØdG  ô«KCÉàH  ô«¨J  ¿hO  ≈≤ÑJ  Ée  G kQOÉ``f  áæ°S  ø«jÓH  3  ¥ƒØJ  »àdG  QÉ`̀ª`̀YC’G  äGP

 ø«H  ìhGôàj  ÉªgôªY  ¿É°ù«FQ  ¿ÉæjƒμJ  ó`̀Lh  ó≤d  .øeõdG  ió`̀e  ≈∏Y  »Lƒdƒ«édG

 Craton ájQÉ≤dG Iô°û≤dG IGƒf :Éªg ô««¨J …CG ¿hO Éªg Éªc áæ°S ø«jÓH 3.8–3.5
 »a Pilbara GQÉÑ∏Ñd ájQÉ≤dG Iô°û≤dG IGƒfh É«≤jôaEG ÜƒæL »a Kaapvaal ∫ÉaÉHÉμd

 .(ÜGô£°VG É¡H çóëj ºd IQÉ≤dG Iô°ûb øe á≤ÑW »g Iô°û≤dG IGƒf) É«dGôà°SCG ÜôZ

 ájƒ«M  É¡fCG  ≈∏Y  Égô«°ùØJ  ºJh  ,Égô«Zh  äÉæjƒμàdG  √òg  »a  Ö«cGôJ  äó`̀Lh  ó≤d

 Iôμa ºYój øeõdG ™e ádOC’G ™ªéJ ¿CG ’EG ,¬«∏Y ∞∏àîe ô«°ùØàdG Gòg ¿CG ™eh .π°UC’G

.á≤«≤ëdG »a ÉjÓN äGôéëàe »g Ö«cGôàdG √òg ¿CG

 .ájô¡ée IÉ«ëd äGôéëàe •ÉªfCG ™bGƒdG »a Microfossils á≤«bódG ô«aÉMC’G ¿EG

 IOôØe á«∏îc hóÑJh (G kô£b ôàehôμjÉe 2-1) Iô«¨°U á≤«bódG ô«aÉMC’G √òg øe ô«ãc

–28 πμ°ûdG) »∏NGódG Ö«côàdG äÉ«£©e øe π«∏≤dG É¡jódh ,á«LQÉîdG π«°UÉØà∏d ô≤àØJ

.Gòg Éæeƒj äÉ«FGóH ¬Ñ°ûJ hóÑj Ée ≈∏Yh á≤«bódG ô«aÉMC’G ¿EÉa ,Gòμgh (1
 É¡fCÉH  AÉ`̀YO’Gh  ,áæ°S  ø«jÓH  3.5  ≈`̀dEG  É k«dÉM  á≤«bódG  ô«aÉMC’G  √òg  Ωó`̀bCG  Oƒ©j

 ºà«°S) á«YÉ©°TE’G ôFÉ¶ædG äÉ°SGQóH ΩƒYóe á«M äÉbƒ∏îe ÉjÉ≤Hh ,á≤«bO ô«aÉMCG

 äÉÄjõL  ≈∏Y  É¡FGƒàMG  ≈dEG  ô«°ûJ  »àdG  ∞«£dG  äÓ«∏ëàH  ∂dòch  (É kÑjôb  É¡Ø°Uh

 á«≤«≤M ô«aÉMCG »g ájô¡éªdG äÉÑ«côàdG √òg âfÉc GPEG Éª«ah .¿ƒHôμdG øe Ió≤©e

 √òg É¡∏ãªJ »àdG á«FGóÑdG äÉYƒªéªdG ájƒg âdGR Éeh ,¬«∏Y ∞∏àîe ôeC’Éa ,’ ΩCG

 ,Éjô«àμÑdG  øe  ô«ãc  áë∏°üªd  èéM  âeób  óbh  .áë°VGh  ô«Z  á≤«bódG  ô«aÉMC’G

 É¡∏«∏©Jh  Égô«°ùØJ  ¿CG  ’EG  (É k≤M’  ∞°Uƒà°S)  ábQõªdG  AGô°†îdG  Éjô«àμÑdG  É¡æeh

.É kÑ©°U ∫GR Ée »FÉ¡fh ≥«bO πμ°ûH

2–28 πμ°ûdG

 …ƒëJ  »àdG  Éjô«àμÑdG  ÉjÓN  øe  äÉ≤ÑW  .Stromatolites  áé°ùfC’G  √ÉÑ°TCG

.Éæg ógÉ°ûJ »àdG Iõ«ªªdG áÑ≤dG ∫Éμ°TCG πμ°ûJh ,á«fó©e äÉÑ°SôJ

 øμªj áªjó≤dG IÉ«ëdG ≈∏Y ô°TÉÑe ô«Z kÓ«dO ¿EÉa ,á«≤«bódG ô«aÉMC’G √òg ≈dEG áaÉ°VEG

 IOÉY ô¶æj .Stromatolites áé°ùfC’G √ÉÑ°TCG ≈ª°ùJ äÉ«Hƒ°SQ πμ°T ≈∏Y √OƒLh

 »a  â¶ØM áÑ°SôàªdG  OGƒªdGh  äÉ«Hƒ°SôdG  øe §«∏N É¡fCG  ≈∏Y  Ö«cGôàdG  √òg ≈dEG

 á≤«bódG äÉbƒ∏îªdG ¿CG ó≤à©jh .á≤«bódG AÉ«MC’G ÉjÓN øe äÉ≤ÑW ≥jôW øY É¡fÉμe

 áé°ùfC’G  √ÉÑ°TCG  øe äÉæjƒμàdGh  .ábQõªdG  AGô°†îdG  Éjô«àμÑdG  øe »g É¡d  áfƒμªdG

 áãjóëdG áé°ùfC’G √ÉÑ°TCG ¢†©H ¿EG å«Mh .áæ°S ¿ƒ«∏H 2.7 ≈dEG ÉgôªY »a Oƒ©J √òg

 É kYÉæbEG πbCG ≈≤Ñj Ö«cGôàdG √ò¡d ájƒ«ëdG á©«Ñ£dGh øjƒμàdG ¿EÉa ,É k°†jCG áahô©e Év«Ñ°ùf

.(2-28 πμ°ûdG)

á«YÉ©°TE’G ôFÉ¶ædG äÉeƒ∏©e ô«°ûJ

áªjób ¿ƒHôμdG â«ÑãJ á«∏ªY ¿CG ≈dEG

 áª¶fC’G äÉª°üH øY åëÑdG »a øªμj IÉ«ëdG AóH øeR ∫ƒM ∫DhÉ°ùà∏d iôNCG á≤jôW

 Gòg ó°UQ øμªj É kfÉ«MCGh ,É¡JÉÄ«H á«ëdG áª¶fC’G ô«¨J .»Lƒdƒ«édG πé°ùdG »a á«ëdG

 ¢üîj  Éª«a  á«FÉ≤àfG  á«ëdG  áª¶fC’G  ¿CG  »a  øªμj  É kMƒ°Vh  ôãcC’G  ô«¨àdGh  .ô««¨àdG

 á«ëdG  äÉbƒ∏îªdG  Ωƒ≤J  .É¡∏ª©à°ùJ  »àdG  äÉÑcôªdG  »a  ¿ƒHôμ∏d  á©°ûªdG  ôFÉ¶ædG

 ô««¨J øe øμªàJ Gòμgh ,ôNBG ¿ƒHôc ô«¶f …CG πÑb ÉgÉjÓN »a -12 ¿ƒHôμdG èeóH

 É¡eÉ°ùLCG »a -12 ¿ƒHôμdG øe ≈∏YCG iƒà°ùe …ƒëJh .ƒédG »a ôFÉ¶ædG √òg Ö°ùf

.É¡H á£«ëªdG ájƒ°†©dG ô«Z Qƒî°üdG »a IOƒLƒªdG ∂dP øe ≈∏YCG IôéëàªdG

 »a á«fƒHôμdG äÉÑcôªdG π«∏ëJh ,QÉªYC’G ójóëJ »a πª©dG øe ô«Ñc ºc õéfCG ó≤dh

 ,¿B’G É¡«∏Y ∞∏àîe ∫ÉªYC’G √òg ¿CG ™eh .IÉ«ë∏d Iõ«ªe QÉKBG øY É kãëH Qƒî°üdG ΩóbCG

 èeOh ,¿ƒHôμdG â«ÑãJ ¿CG ≈dEG ô«°ûJ Iõ«ªªdG á«fƒHôμdG QÉKB’G ¿EG :∫ƒ≤j øe ∑Éæ¡a

.áæ°S ø«jÓH 3.8 πÑb ºJh ,É k£°ûf ¿Éc …ƒ°†Y πμ°ûH …ƒ°†©dG ô«Z ¿ƒHôμdG

1–28 πμ°ûdG

 ¿ƒ«∏H 3.5  - 1  ø«H ÉgôªY ìhGôàj Qƒî°U .ájô«àμÑdG ô«aÉMC’G ≈∏Y π«dO

.ájô«àμÑdG ÉjÓîdG ¬Ñ°ûJ G kóL Iô«¨°U äGôéëàe É¡∏NGóHh áæ°S

الخلايا ا�ولى  1-28 
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541  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 .äGô°TDƒªdG √òg OÉéjEG áHƒ©°U âÑK ¬fCG ’EG ,á∏¡°S hóÑJ á«∏ª©dG ¿CG ™eh .Biomarkers
 á«fƒHôchQó«¡dG äÉÑcôªdG ƒg √ÉéJ’G Gò¡H â∏ª©à°SG »àdG äÉÄjõédG √òg øe óMGh

 É¡∏°UCG  ≈`̀dEG  ô°TDƒàd  á©°ûªdG  ¿ƒHôμdG  ôFÉ¶f  Ö°ùf  ≈`̀dEG  ±ô©à∏d  É¡∏«∏ëJ  øμªj  »àdG

 ÜôZ »a GQÉÑ∏H äÉæjƒμJ øe á°ü∏îà°ùªdG á«fƒHôchQó«¡dG äÉÑcôªdG π«∏ëàa .…ƒ«ëdG

 Iôàa »a ábQõªdG  AGô°†îdG  Éjô«àμÑ∏d  ô°TDƒe É¡Ø°UƒH äÉ«ægO OƒLh âæ«H  É«dGôà°SCG

 »a á«ëdG áª¶fCÓd IócDƒe ájhÉª«c äGô°TDƒe øY åëÑdG ¿EG .áæ°S ¿ƒ«∏H 2.7 ≈dEG Oƒ©J

.G kóL á«dÉY áLQóH ΩÉªàg’G ô«ãj É kfGó«e πμ°ûJ Ö¡°ûdG »ah ,Qƒî°üdG ΩóbCG

 ôFÉ¶f Ö°ùf π«∏ëàH á≤«bódG ô«aÉMC’G ΩóbCG áë∏°üªd áeó≤ªdG èéëdG ºYO ºJ ó≤d

 »a ô«aÉMC’G √òg âfÉc GPEÉa .É¡°ùØf äÉæjƒμàdG øe á«fƒHôc OGƒe »a á©°ûªdG ¿ƒHôμdG

 3.5 πÑb G kQÉ°ûàfG ôãcCG âfÉc IÉ«ëdG ¿CG É kæª°V »æ©j Gò¡a ,á«M ÉjÓN πãªJ á≤«≤ëdG

 kÓHÉb ∫GRÉe ∫ÉªYC’G √òg øe G kô«Ñc É vªc ¿CG  ™eh ,É k≤HÉ°S ø¶j ¿Éc Éªe áæ°S ø«jÓH

.áæ°S ø«jÓH 3.5 øe ôãcCG ≈dEG IÉ«ëdG π°UCG á«fÉμeEG ™aôj ¬fEÉa ,¢TÉ≤æ∏d

 É kYƒ«°T  ô`̀ã`̀cC’G  á≤jô£dGh  .¿ƒHôμ∏d  ºjó≤dG  â«Ñãà∏d  áæμªe  ¥ô`̀W  çÓ`̀K  ∑Éæg

 »g  IQhó`̀dG  √òg  .(øeÉãdG  π°üØdG)  øØdÉc  IQhO  ∫ÓN  øe  »g  ¿ƒHôμdG  â«Ñãàd

 áãjóëdG ¢VQC’G äÉJÉÑfh ,ÖdÉë£dGh ,ábQõªdG AGô°†îdG Éjô«àμÑdG É¡∏ª©à°ùJ »àdG

 ¿EGh  .ø««Fƒ°†dG ø«eÉ¶ædG ∫Éª©à°SÉH »æ«é°ùcC’G »Fƒ°†dG AÉæÑdG  á«∏ª©H Ωƒ≤J »àdG

 Ωƒ≤J »àdG  á```«àjôÑμdG á«fGƒLQC’Gh AGô°†îdG Éjô«àμÑdG  »a á£°ûf √òg øØdÉc IQhO

 AÉæÑdG Gò¡d øμªjh .óMGh »Fƒ°V ΩÉ¶f ∫Éª©à°SÉH ,»FGƒgÓdG »Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏ª©H

.ºjó≤dG ¿ƒHôμdG â«ÑãJ πãªj ¿CG »FGƒgÓdG »Fƒ°†dG

 äÉªjõfC’G  ¿CG  ™e páªjó≤dG  Éjô«àμÑdG  »a øØdÉc IQhO OƒLh äÉÑKEG  ºàj ºd ,¿B’G  ≈àM

 ¢†©H ¿EÉa ,∂dP øe k’óHh .áªjó≤dG Éjô«àμÑdG ä’õY ¢†©H »a É¡aô©J ºJ É¡d á«°SÉ°SC’G

 IQhódG √òg ºàJh .(7 `dG π°üØdG) ¢ùHôc IQhO øe É k£ªf πª©à°ùJ áªjó≤dG Éjô«àμÑdG

 Lithotrophic  á`jò¨àdG ájƒ°†Y ô«Z Éjô«àμÑdG ´GƒfCG  ¢†©H »a ¿ƒHôμdG â«ÑãJ øe

 á«àjôÑμdG  Éjô«àμÑdG  ∂dòch  ,ájƒ°†Y  ô«Z  äÉÑcôe  Ió°ùcCG  øe  É¡àbÉW  ≥à°ûJ  »àdG

 ,áªjó≤dG ájò¨àdG ájƒ°†Y ô«Z Éjô«àμÑdG »a øjôNBG ø«μ∏°ùe çhóM øμªjh .AGô°†îdG

 ¿ƒHôμdG â«ÑãJ ≈∏Y IQó≤dG ¿CG ≈dEG πF’ódG ô«°ûJh .á«àjôÑμdG ô«Z AGô°†îdG Éjô«àμÑdGh

.Qƒ£àdG Iô«°ùe ôÑY IóY äGôe äQƒ£J ób

á«fƒHôchQó«¡dG OGƒªdG ¢†©H ¿ƒμJ ¿CG øμªj

(»Lƒdƒ«H) …ƒ«M π°UCG äGP áªjób Qƒî°U »a IOƒLƒªdG

 äÉÄjõL øY åëÑdG  »a øªμJ áªjó≤dG  IÉ«ëdG  ≈∏Y ádOC’G  ≈dEG  ô¶æ∏d  iôNCG  á≤jôW

 ájƒ«ëdG äGô°TDƒªdG äÉÄjõédG √òg ≈ª°ùJh ,í°VGh …ƒ«M π°UCG øe »g »àdG ,ájƒ°†Y

 øμªj äÉ«FGóÑdG √òg ≈∏Y ájƒàëªdG áaô£àªdG äÉÄ«ÑdG ¢†©H ¿EGh ,ájó«∏édG ∫ÉÑédG

.IÉ«ëdG øe ôNBG §ªf …C’ áà«ªe ¿ƒμJ ¿CG

 »a  ¢û«©J  å«M  Extremophiles  áaô£àe  áªjó≤dG  Éjô«àμÑdG  øe  G kô«ãc  ¿EG

 á«dÉY áMƒ∏e äGP äÉÄ«H  »ah ,iôNCG  äÉbƒ∏îe ïÑW É¡æμªj  »àdG  IQÉëdG  ™«HÉæ«dG

 πãe áeÉ°ùdG äGRÉ¨dÉH á«æZ AGƒLCG »ah ,iôNCG ÉjÓîd AÉªdG ó≤Ød …ODƒJ ¿CG É¡æμªj

 π°üJ ¥ÉªYCG øe á«M É¡dõYh É¡JOÉ©à°SG øμeCGh .ø«LhQó«¡dG ó«àjôÑc hCG ,¿Éã«ªdG

.á«HƒæédG IóªéàªdG á≤£æªdG »a ó«∏édG øe G kôàe 435 ≈dEG

 ájGóH óæY ¢VQC’G ≈∏Y äOÉ°S »àdG ±hô¶dG á«°SÉ≤dG äÉÄ«ÑdG √òg ¬Ñ°ûJ ¿CG øμªjh

 ,∑Gò`̀fBG  ±hô¶dG  ∂∏J  »a  â«≤Hh  ,äô¡X  ób  äÉ«FGóÑdG  √òg  ¿ƒμJ  óbh  .IÉ«ëdG

.É keƒªY ƒédG ô«¨J ¿CG ≈dEG ≥WÉæªdG √òg ∫Ó¨à°SG ≈∏Y É¡JQó≤H â¶ØàMGh

ájôgƒL IQƒ°üH iƒædG á«≤«≤M øY iƒædG á«FGóH ∞∏àîJ

 √òg  πãªJh  .áª¡ªdG  äÉØ°üdG  øe  ô«ãc  »a  iƒædG  á«≤«≤M  øY  äÉ«FGóÑdG  ∞∏àîJ

.É¡°†©H øY äÉbƒ∏îªdG äÉYƒªée ¥ôØJ »àdG äGõ«ªªdG ºgCG ¢†©H äÉaÓàN’G

 (3–28 πμ°ûdG) á«∏îdG Ió«Mh ,á∏«∏b äGAÉæãà°SÉHh ,äÉ«FGóÑdG .á«∏îdG ájOÉMCG

 á∏μ°ûe ø«©e §°Sh »a É¡°†©H ™e ≥°üà∏J IOôØªdG ÉjÓîdG ¿CG óéf ´GƒfC’G ¢†©H »ah

 ábQõªdG  AGô°†îdG  Éjô«àμÑdÉa  .É¡à«dÓ≤à°SÉH  ßØàëJ  ÉjÓîdG  √òg  ¿CG  ’EG  ,É kWƒ«N

 π°üàJ  ’ á«eRÓHƒà«°ùdG  É¡JOÉe ¿CG  ’EG  ,•ƒ«îdG  √òg øjƒμJ  É¡æμªj ,¢UÉN πμ°ûH

 É ka’BG  ¿EÉa  ,É k«dÉM  äÉ«FGóÑdG  øe  ´Gƒ`̀fC’G  ±’BG  ≈dEG  ±ô©àdG  ºJ  ¬fCG  øe  ºZôdG  ≈∏Y

 øe AÉª∏©dG á«ÄjõL äÉ«æ≤J âæμe óbh .IOÉL IQƒ°üH É¡aô©J ≈dEG êÉàëJ iôNCG IóY

 AÉ«MC’G AÉª∏Y øμªJ ,Gò¡d áé«àf .É¡àYGQR ¿hO É¡à°SGQOh á≤«bO äÉbƒ∏îe ∞jô©J

 ¢SQóJ hCG  ,πÑb øe G kóHCG  ∞°ûàμJ  ºd  »àdG  ´Gƒ`̀fC’G  øe ±’B’G  ±É°ûàcG  øe á≤«bódG

 ƒg Ée Qó≤jh .á«eƒKôL ´QGõe πμ°T ≈∏Y É¡H ®ÉØàM’G á«fÉμeEG ΩóY ÖÑ°ùH É¡JÉØ°U

 ,É¡JÉØ°U ójóëJ ºJh ,§≤a %10 – 1 ¬àÑ°ùf Ée äÉ«FGóÑdG ´GƒfCG πc øe ±hô©e

 AÉª∏Y ô¶æj Éªã«M .±ƒ°Uƒe hCG ±hô©e ô«Z É¡æe %99 – 90 ¬àÑ°ùf Ée É kcQÉJ

 äÉ«FGóÑdG º«°ù≤J ºJ ,É¡∏«∏ëJ óæY .äÉ«FGóÑdG øe É kYGƒfCG ¿ƒØ°ûàμj á≤«bódG AÉ«MC’G

 É k≤HÉ°S IÉª°ùªdGh Archaea (áaô£àªdG) áªjó≤dG Éjô«àμÑdG :ø«àYƒªée ≈dEG

.á«≤«≤ëdG Éjô«àμÑdG É kfÉ«MCG IÉª°ùªdG Bacteria Éjô«àμÑdGh ,áªjó≤dG ájô«àμÑdG

 ôãcC’Gh  ,É kÑ«côJ  §°ùHC’Gh  ΩóbC’G  Éªg  á«≤«≤ëdG  Éjô«àμÑdGh  áªjó≤dG  Éjô«àμÑdG  ¿EG

 …ƒ∏îdG º«¶æàdG äGP Ió«MƒdG á«FGóÑdG äÉbƒ∏îªdG Éªgh ,IÉ«ëdG •ÉªfCG øe G kQÉ°ûàfG

 Qƒ¡X  πÑb  áæ°S  ¿ƒ«∏H  ≈∏Y  ójõJ  Ióe  G kQÉ°ûàfG  ôãcC’G  äÉ«FGóÑdG  âfÉc  .»FGóÑdG

 ábQõªdG  AGô°†îdG  Éjô«àμÑdG  âeÉb  å«M  ,ºdÉ©dG  »a  iƒædG  á«≤«≤M  äÉbƒ∏îªdG

 ,ø«é°ùcC’G êÉàfEG ∫ÓN øe ¢VQC’G ƒL ô««¨àH ôμÑªdG »Fƒ°†dG π«ãªàdG ≈∏Y IQOÉ≤dG

.iƒædG á«≤«≤M äÉbƒ∏îªdGh Éjô«àμÑdG øe πc »a ô«Ñc ´ƒæJ Qƒ¡X ≈dEG iOCG Ée

 ¿CG  É¡æμªjh  .iƒædG  á«≤«≤M  äÉbƒ∏îªdG  ¬«a  óLƒJ  ¿Éμe  πc  »a  äÉ«FGóÑdG  ¢û«©J

 Éjô«àμÑdG äóLh ó≤a ,É¡H ¢û«©dG iƒædG á«≤«≤M äÉbƒ∏îª∏d øμªj ’ øcÉeCG »a ôgOõJ

 ¥ÉªYCGh ,ø«cGôÑdG ±GôWCGh ,äÉ£«ëªdG ¥ÉªYCG »a ±ƒ¡c »a áaô£àªdGh á«≤«≤ëdG

 ∫ƒM ±ÓàNG ∑Éægh .á≤«bódG ô«aÉMC’G »a ÉjÓîdG ΩóbCG  ≈∏Y π«dódG  øªμj

 π«dódGh  .áæ°S  ø«jÓH 3.5  π`̀bC’G  ≈∏Y ÉgôªY ¿CG  ’EG  á≤«bódG  ô«aÉMC’G  Ωó`̀bCG

 •É°ûædG ™e Iô«¨àªdG á©°ûªdG ôFÉ¶ædG Ö°ùf πª°ûj áªjó≤dG IÉ«ëdG ≈∏Y ôNB’G

 ¿CG hóÑjh .áªjób á«∏ªY ¿ƒHôμdG â«ÑãJ ¿CG ≈dEG ô«°ûj ¿CG øμªj …òdG ,…ƒ«ëdG

 ô«°ûJ ¿CG øμªjh ,ájƒ«M äGô°TDƒe É¡Ø°UƒH πª©J á«fƒHôchQó«¡dG OGƒªdG ¢†©H

.IÉ«ë∏d ºjób π°UCG ≈dEG

تنوع البدائيــــــات  2-28 
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542äÉ«FGóÑdG     28 π°üØdG

 IOó©àe iƒædG á«≤«≤M äÉbƒ∏îªdG »a IOÉY ∫ÉëdG »g Éªc ,ô°TÉÑe πμ°ûH É¡°†©H ™e

.ÉjÓîdG

 äÉ©ªàée øjƒμJ ≈∏Y IQOÉb ,á«©«Ñ£dG É¡JÉÄ«H »ah ,Éjô«àμÑdG ¿CG ≈dEG áãjóM ádOCG ô«°ûJ

 øe ºZôdG ≈∏Yh .Biofilms á```jƒ«ëdG ≥FÉbôdG ≈ª°ùJ áØ∏àîe ´Gƒ```fCG øe Ió```≤©e

 áehÉ≤ªdG Ió```jó°T É¡fEÉa ,É```jÓîdG Oó©àe É kæFÉc πμ```°ûJ ’ á```jƒ«ëdG ≥```FÉbôdG √ò```g ¿CG

 IOôØæe Iôª©à°ùªH áfQÉ≤e á«Ä«ÑdG äGOÉ¡LE’G ¢†©Hh ,±ÉØédGh ,ájƒ«ëdG äGOÉ°†ª∏d

.ájôÑîe áYQõe »a ∫ÉëdG »g Éªc ,á≤«bódG AÉ«MC’G øe óMGh ´ƒf øe

 ¿CG  ¿ƒãMÉÑdG  óéj  ,äÉ«FGóÑdG  øe  IójóL  ´Gƒ`̀ fCG  ±É°ûàcG  ™e  .á`````«∏îdG  ºéM

 .äÉjƒà°ùe á°ùªN ≈dEG π°üj ó≤a ,πFÉg πμ°ûH øjÉÑàj äÉ«FGóÑdG ÉjÓN ºéM

 Thiomargarita namibia  ´ƒf  øe »g ¿B’G  áahô©e Éjô«àμH  ÉjÓN ôÑcCÉa

 ø«©dÉH á«Fôe É¡∏©éj Ée ,G kôàehôμ«e 750 ≈dEG á«∏îdG √òg ô£b π°üj å«M

 ÉjÓN º¶©e ºéM ¿CG ’EG .É kÑjô≤J á∏ëædG ø«Y ºéM ¬Ñ°ûj É¡ªéMh ,IOôéªdG

 iƒædG á«≤«≤M ÉjÓN ¿CG  ø«M »a ,G kô£b πbCG  hCG  ôàehôμ«e 1  ƒëf äÉ«FGóÑdG

 ÉjÓN  ∑Éæg  ¿C’  ;´OÉ`̀N  º«ª©àdG  Gòg  ¿EG  .ô«ãμH  ôãcCG  hCG  äGô`̀e  ô°û©H  ôÑcCG

.Iô«Ñc äÉ«FGóH ∑Éæg ¿EGh ,Iô«¨°U iƒædG á«≤«≤M

 ,…hƒ`̀ f  AÉ°ûZ  äGP  IGƒ``̀f  iƒ`̀æ`̀dG  á«≤«≤M  É`̀jÓ`̀î`̀dG  …ƒ`̀ë`̀J  .äÉ`̀``̀``̀``̀eƒ`̀°`̀Sƒ`̀ehô`̀μ`̀dG

 ájhƒædG  ¢VÉªMC’G  øe  áfƒμe  á«£«N äÉeƒ°Sƒehôc  ≈∏Y  iƒædG  √òg  …ƒàëJh

 AÉ°û¨H IGƒf …ƒëJ ’ á«FGóÑdG äÉbƒ∏îªdG ¿CG ø«M »a .á«fƒà°ù¡dG äÉæ«JhôÑdGh

 øe  É kf qƒμe  πμ°ûdG  …ôFGO  G kóMGh  É keƒ°Sƒehôc  …ƒëJ  IOÉ©dG  »a  É¡fCG  ’EG  ,…hƒf

 Nucleoid IGƒædG ô«¶f á≤£æe »a äÉfƒà°ù¡dÉH á¡«Ñ°T äÉæ«JhôHh DNA
 Gô«dƒμdG  Éjô«àμH  ¿CG  óéf  ,ó`̀MGh  Ωƒ°Sƒehôc  OƒLƒd  AÉæãà°SGh  .á«∏îdG  »a

 Ée  É kÑdÉZh  .ájôFGódG  äÉeƒ°SƒehôμdG  øe  ø«æKG  ∂∏àªJ  Vibrio cholerae
 äGó«eRÓÑdG  ≈ª°ùJ  DNA  øe  á«aÉ°VEG  äÉÄjõL  äÉ«FGóÑdG  ÉjÓN  …ƒëJ

 ø«H ∫É≤àf’G É kfÉ«MCG  É¡æμªj á«KGQh ô°UÉæY äGó«eRÓÑdG √ògh ,Plasmids
.äÉ«FGóÑdG ÉjÓN

 »a á```«∏îdG ΩÉ```°ù≤fG çó```ëj .(»```æ«édG) »```KGQƒdG §```∏îdGh á```«∏îdG ΩÉ```°ù≤fG

 É kWƒ«N øª°†àjh ,…hÉ```°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G ∫Ó```N øe iƒædG á```«≤«≤M äÉ```bƒ∏îªdG

 ºà«a á«FGóÑdG äÉbƒ∏îªdG »a á«∏îdG ΩÉ°ù≤fG ÉeCG .á≤«bódG Ö«HÉfC’G øe á«dõ¨e

 .»°ùæLÓdG ôKÉμàdG ø```e §ªf ƒg …òdG (10 `dG π°üØdG) »```FÉæãdG QÉ```£°ûf’ÉH

 ,iƒædG á«≤«≤M äÉ```bƒ∏îªdG »a §≤a çóë«a »```≤«≤ëdG »°ùæédG ôKÉμàdG É```eCG

 É kJƒéjR ¿ƒ```μàd óëàJ »eƒ°SƒehôμdG Oó```©dG IOô```Øe äÉà«eÉL êÉ```àfEG ø```ª°†àjh

 ójõªdG ∂dòH É kéàæe è```°†ædG ádÉM π°üjh ƒªæ«d ,»```eƒ°SƒehôμdG Oó©dG »```FÉæK

.(11 `dG π°üØdG) IójóL IÉ«M IQhóH AóÑdGh ,äÉà«eÉédG øe

 äÉ«dBG ∂∏àªJ É¡fEÉa ,äÉ«FGóÑdG »a »°ùæédG ô«Z ôKÉμàdG §ªf øe ºZôdG ≈∏Yh  

 äÉ«∏ª©dG √òg πc ≈ª°ùJh .»KGQƒdG ´ƒæàdG IOÉjRh ,á«KGQƒdG IOÉªdG ∫É≤àf’ …ODƒJ

 Horizontal gene  á«KGQƒdG  IOÉª∏d  »≤aC’G  ∫É≤àf’G  áeÉY  IQƒ°üH

.ôKÉμàdG øe É k£ªf â°ù«d »gh transfer

 áeRÓdG  äÉªjõfC’G  ¿CG  óéf  ,iƒædG  á«≤«≤M  äÉbƒ∏îªdG  »a  .»```∏NGódG  º«°ù≤àdG

 √òg äÉªjõfC’G ¿EÉa ,äÉ«FGóÑdG »a ÉeCG ,ÉjQófƒcƒà«ªdG »a Iƒ°ûëe á«∏îdG ¢ùØæàd

 IOƒLƒe É¡fCG hCG  ,…ƒ∏îdG AÉ°û¨dG ™e á£ÑJôe πH ,π°üØæe πμ°ûH Iƒ°ûëe â°ù«d

 á«≤«≤M  äÉbƒ∏îª∏d  ∂dP  ±ÓîH  ,äÉ«FGóÑdG  ΩRÓHƒà«°S  ¿EG  .ΩRÓHƒà«°ùdG  »a

 óLƒJh  ,…ƒ∏N  AÉ°û¨H  áWÉëe  äÉ«°†Y  ’h  ,á«∏NGO  äGô«éM  …ƒàëj  ’  ,IGƒædG

 áLQóH  ∞∏àîJ  É¡fCG  ’EG  ,iƒædG  á«≤«≤Mh  äÉ«FGóÑdG  øe  πc  »a  äÉeƒ°SƒÑjGôdG

.(É¡à«æHh á«∏îdG Ö«côJ á©LGôªd 4 `dG π°üØdG ô¶fG) É¡Ñ«côJ »a Iô«Ñc

 øe IóMGh áØ«d øe ¿ƒμàJh ,Ö«côàdG á£«°ùH äÉ«FGóÑdG »a •Gƒ°SC’G .•Gƒ```````°SC’G

3–28 πμ°ûdG

 ô≤àØJh  ,Iô«¨°U  Éjô«àμÑdG  √òg  »a  Éªc  á«FGóÑdG  ÉjÓîdG  .á«FGóH  á«∏N  Ö«côJ

 ÉeCG  ,ø«àe  …ƒ∏N  QGóéH  »eRÓÑdG  AÉ°û¨dG  •Éëjh  .AÉ°û¨dÉH  áWÉëªdG  äÉ«°†©∏d

 •ƒ°ù∏d  áaÉ°VEG  πªëJ  ¿CG  äÉ«FGóÑ∏d  øμªjh  .…hƒ`̀f  AÉ°û¨H  É kWÉëe  ¢ù«∏a  DNA

 .iôNC’G ÉjÓîdÉH hCG ìƒ£°ùdÉH ¥É°üàd’G ≈∏Y óYÉ°ùJ »àdG óFGhõdG ≈ª°ùJ äGAƒàf

 óYÉ°ùJ .á«∏îdÉH §«ëJh äGQó«gƒHôμdG øe É k«FóÑe áf qƒμe á¶Øëe ∂∏àªJ ¿CG øμªjh

 ±ô©à∏d  ∫ÉæªdG  áÑ©°U  á«∏îdG  π©éJh  Éªc  ,¥É°üàd’G  ≈∏Y  ÉjÓîdG  á¶ØëªdG  √òg

.á«YÉæªdG ÉjÓîdG πÑb øe É¡«dEG

 Ió≤©ªa É¡HGógCGh iƒædG á«≤«≤M äÉbƒ∏îªdG •Gƒ°SCG ÉeCG .ø«u∏ pLÓa ≈ª°ùªdG ø«JhôÑdG

 Ωƒ≤J  .(23–4  πμ°ûdG  ô¶fG)  á«≤«bódG  äÉÑ«Ñ«fC’G  øe  2  +  9  á«æH  äGPh

 »a ,áMhôªdÉc QhóJh áàHÉK É¡fƒc ;áØ∏àîe á≤jô£H É¡àØ«XƒH Éjô«àμÑdG •Gƒ°SCG

 ºà«°S) á«Wƒ°S ¬Ñ°T ácôëH ∑ôëàJ iƒædG á«≤«≤M äÉbƒ∏îªdG •Gƒ°SCG ¿CG ø«M

.(9–28 πμ°ûdG »a É k≤M’ ôãcCG π«°üØàH É¡Ø°Uh

 »Fƒ°†dG AÉæÑdG  øe óMGh ´ƒæH iƒædG  á«≤«≤M äÉbƒ∏îªdG Ωƒ≤J .»``°†jC’G ´ƒæàdG

 ø«£ªæH  Ωƒ≤àa  ,»Fƒ°†dG  AÉæÑdG  äGP  Éjô«àμÑdG  ÉeCG  .ø«é°ùcC’G  QôëJ  πª°ûj

 èàæj  å«M Oxygenic  »æ«é°ùcCG  ÉªgóMCG  :»Fƒ°†dG  AÉæÑdG  øe ø««°SÉ°SCG

 .ø«é°ùcCÓd  èàæe  ô«Z  Anoxygenic  »æ«é°ùcCG  ’  ô`̀NB’Gh  ,ø«é°ùcC’G

 k’óH äÉàjôÑμdGh âjôÑμdG πãe äÉéàæe »æ«é°ùcCGÓdG »Fƒ°†dG AÉæÑdG  πª°ûjh

.ø«é°ùcC’G øe

 á``̀jƒ``̀°``̀†``̀Y  ô```̀«```̀Z  á```̀jò```̀¨```̀J  äGP  ¿ƒ```̀μ```̀J  ¿CG  äÉ``̀ «``̀ FGó``̀ Ñ``̀ ∏``̀ d  ø``̀ μ``̀ ª``̀ jh  

 §HGhQ  »a  áfhõîªdG  ábÉ£dG  πª©à°ùJ  É¡fEG  …CG  Chemolithotrophic
 ¿CG  ø«M  »`̀a  ,á«JGQó«gƒHôc  OGƒ`̀ e  AÉæÑd  ájƒ°†Y  ô«Z  äÉÄjõéd  ájhÉª«c

.á«°†jC’G á«∏ª©dG √ò¡H ΩÉ«≤dG ≈∏Y IQOÉb ô«Z iƒædG á«≤«≤M äÉbƒ∏îªdG
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CHCH2 CH2J JJ J J
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OHO O

CHCH2 CH2JJ

J J J

á«YÉHQ äGÌjEG
IóMGh á≤ÑW áfƒμe

.CG

iƒædG á«≤«≤M hCG á«≤«≤◊G ÉjÒàμÑdG ¿ƒgO áÁó≤dG ÉjÒàμÑdG ‘ AÉ°û¨dG ¿ƒgO

CHCH2 CH2J JJ J J

OH O O

C OJJC OJJ

∫hô°ù«∏L

Î°SE’G §HGhQ

CH2J JJ

OH O O

ÌjE’G §HGhQ

CH2CH2

543  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 QóL  ô≤àØJh  .ájƒ∏îdG  äÉæ«JhôÑdG  »`̀a  É`̀ kbÓ`̀WEG  óLƒJ  ’  »àdG  D  áÄa  ø`̀e  

 ÜPÉμdG øjQƒ«ªdG …ƒàëj É¡°†©H ¿CG ™e ¿ÉμjÓLhó«àÑÑ∏d áªjó≤dG Éjô«àμÑdG

 .áØ«XƒdGh  Ö«côàdG  »a  ¿ÉμjÓLhó«àÑÑdG  ¬Ñ°ûj  …òdG  Pseudomurein
 ¿CG ’EG á«°VôY ájó«àÑH Qƒ°ùL ™e É k°†jCG »JGQó«gƒHôc ôª∏Ñe √òg QóédG á≤ÑWh

 Éeh .á«°Vô©dG ájó«àÑÑdG Qƒ°ùédG Ö«côJ ∂dòch ,áØ∏àîe äGQó«gƒHôμdG √òg

 áªjó≤dG Éjô«àμÑdG »a ájƒ∏N QóL OƒLh ƒg É kÑ©°U Ö«côàdG ∫ƒM º«ª©àdG π©éj

.äGQó«gƒHôμdGh äÉæ«JhôÑdG øe ô«ãc øe áfƒμe

 ∞YÉ°†J  π°UCG  áªjó≤dG  Éjô«àμÑdGh  Éjô«àμÑdG  øe  πμd  ¿CG  ™e  .DNA  ∞YÉ°†J

 ájGóH ¿EG .É keÉªJ áØ∏àîe ádÉ©ØdG ¬JÉæ«JhôHh π°UC’G Gòg á©«ÑW ¿CG ’EG G kOôØæe

 á«≤«≤M äÉbƒ∏îªdG »a ∂dòd ¬HÉ°ûe áªjó≤dG Éjô«àμÑdG  »a DNA  ∞YÉ°†J

.(14 πμ°ûdG ô¶fG) iƒædG

 ô«Ñ©àdG »a á∏ª©à°ùªdG äÉ«dB’G ¿EG Gene. expression äÉæ«édG øY ô```«Ñ©àdG

 óMGh øe ôãcCG ∂∏àªJ áªjó≤dG Éjô«àμÑdG ¿EG å«M ,É``` k°†jCG áØ∏àîe äÉæ«édG ø```Y

 äÉªjõfC’G √òg ¬```Ñ°ûJh ,…RƒÑjGôdG …hƒ```ædG ¢†ªë∏d Iôª∏ÑªdG äÉ```ªjõfC’G øe

 ¬Ñ°ûJ Éªe ô```ãcCG iƒædG á«≤«≤M äÉ```bƒ∏îªdG ÉjÓN »a »```àdG ∂∏J ôÑcCG á```LQóH

 äÉ«dBG ¿EGh .á«≤«≤ëdG Éjô«àμÑdG »a …RƒÑjGôdG …hƒædG ¢†ªë∏d ôª∏ÑªdG º```jõfC’G

 ô¶fG) iƒædG á```«≤«≤M äÉbƒ∏îªdG »```a »àdG ∂∏àH É k¡Ñ°T ô```ãcCG É``` k°†jCG á```ªLôàdG

.(16 `dG π°üØdG

ó r©nH äÉ«FGóÑdG º¶©e äÉØ°U ±ô©oJ ºd

 É kãjóM øμeCG óbh ,É¡∏μ°T hCG É¡àÄ«g ≈∏Y G kOÉªàYG ádƒ¡°ùH äÉ«FGóÑdG ∞æ°üJ øμªj ’

 ™°Vhh  ôjƒ£àd  á«°†jC’Gh  ájƒ«Mƒª«μdG  É¡JGõ«ªe  ≈dEG  á«aÉc  IQƒ°üH  ±ô©àdG  §≤a

.iôNC’G äÉbƒ∏îªdG »a ™ÑàªdG ∂dP ™e ¬àfQÉ≤e øμªj ™æ≤eh πeÉμàe ∞«æ°üJ

 É vjôgƒL ¿ÉàØ∏àîe áªjó≤dG Éjô«àμÑdGh á«≤«≤ëdG Éjô«àμÑdG
Éª¡HÉ°ûJ øe ºZôdG ≈∏Y

 ,á«FGóH ájƒ∏N á«æH ÉJGhP Éª¡fƒc »a áªjó≤dG Éjô«àμÑdGh á«≤«≤ëdG Éjô«àμÑdG ¬HÉ°ûàJ

 »a ¿ÉØ∏àîJh ,»ÄjõédGh …ƒ«Mƒª«μdG iƒà°ùªdG ≈∏Y á«dÉY áLQóH ¿ÉæjÉÑàJ Éª¡fCG ’EG

 ,DNA  ∞YÉ°†Jh ,…ƒ∏îdG QGóédGh ,…ƒ∏îdG AÉ°û¨dG :»g ,á`«°SÉ°SCG  QhÉëe á©HQCG

.äÉæ«édG øY ô«Ñ©àdGh

 »FÉæH  Ö«côJ  äGP  á«eRÓH  á«°ûZCG  äÉ«FGóÑdG  πc  ∂∏àªJ  .á«eRÓÑdG  á«°ûZC’G

 Éjô«àμÑ∏d  »eRÓÑdG  AÉ°û¨dG  ∞∏àîjh  .(5  ``̀dG  π°üØdG)  πFÉ°S  »FÉ°ùØ«°ùa

.iƒædG á«≤«≤M äÉbƒ∏îªdGh á«≤«≤ëdG Éjô«àμÑ∏d …òdG ∂dP øY áªjó≤dG

 π°SÓ°ùH §ÑJôªdG ∫hô°ù«∏édG øe áfƒμe áªjó≤dG Éjô«àμÑdG »a AÉ°û¨dG äÉ«ægO  

 á¶MÓªdG ôà°ùjE’G §HGhQ øY áØ∏àîªdG ôãjE’G §HGhQ ∫ÓN øe á«fƒHôchQó«g

 øμªjh .(CG4–28 πμ°ûdG) iƒædG á«≤«≤M äÉbƒ∏îªdGh á«≤«≤ëdG ájô«àμÑdG »a

 á«YÉHQ äGôãjEG »a ΩÉ¶àf’G É¡æμªjh ,áYôØàe ¿ƒμJ ¿CG äÉfƒHôchQó«¡dG √ò¡d

.(Ü 4–28 πμ°ûdG) ø«à≤ÑW øe k’óH IóMGh á≤ÑW áfƒμe

 AÉ°û¨dG  á«ÑdÉZ  ¿EÉa  ,G kóL á«dÉ©dG  IQGôë∏d  áÑëªdG  Éjô«àμÑdG  ¢†©H  ádÉM  »ah  

 ó©Jh .IóMGƒdG á≤Ñ£dG äGP á«YÉHôdG äGôãjE’G √òg øe ¿ƒμàj ¿CG øμªj …ƒ∏îdG

 äÉLQO áehÉ≤e øe áªjó≤dG Éjô«àμÑdG ø qμªj Éªe G kAõL á«Ñ«côàdG áª°ùdG √òg

.á«dÉ©dG IQGôëdG

 »LPƒªf  πμ°ûH  ∂∏àªj  äÉ«FGóÑdG  ø`̀e  ø«YƒædG  Ó`̀c  ¿EG  .…ƒ`````∏îdG  QGó`̀é`̀dG

 ájƒ∏îdG  QóédG  ÖcôàJ  .á«∏îdG  ºYóJh  ,…ƒ∏îdG  AÉ°û¨dG  »£¨J  ájƒ∏N  G kQó`̀L

 ¿ÉμjÓLhó«àÑÑdG  ƒg  »æ«JhôH  ôμ°S  øe  π`̀bC’G  ≈∏Y  á«≤«≤ëdG  Éjô«àμÑ∏d

 É¡°†©H ™e á£ÑJôe á«JGQó«gƒHôc äGôª∏Ñe øe ¿ƒμªdG  Peptidoglycan
á«æ«eCG  É k°VÉªMCG  á«°Vô©dG  Qƒ°ùédG  √òg  …ƒëJh  .á«°VôY  ájó«àÑH  Qƒ°ùéH

 4–28 πμ°ûdG

 ,iƒædG á«≤«≤M äÉbƒ∏îªdGh á«≤«≤ëdG Éjô«àμÑdG ¿ƒgód …òdG ∂dòH ¬«Ñ°T ∫hô°ù«∏édG øe πμ«g ≈∏Y Éjô«àμÑdG »a AÉ°û¨dG ¿ƒgO ¿ƒμàJ .CG .áªjó≤dG Éjô«àμÑdG »a AÉ°û¨dG ¿ƒgO

 ¿CG ¿ƒgódG √ò¡d øμªj .Ü . mäÉ≤∏M ≈∏Y …ƒàëJ ¿CGh ,Ö©°ûàJ ¿CG äÉfƒHôchQó«¡∏d øμªjh .ájôà°ùjEG ¢ù«dh ,ájôãjEG §HGhôH ∫hô°ù«∏édG ™e á£ÑJôe ¿ƒHôchQó«¡dG π°SÓ°S ¿CG ’EG

.AÉª∏d áÑëe ô«Z á«fƒHôchQó«g äÉÑcôªH ø«à£ÑJôe ø«à«Ñ£b ø«à≤£æe øª°†àJ ób É¡fC’ ;IóMGh á≤ÑW á«YÉHôdG äGôãjE’G ¿ qƒμJh .á«FÉæãdG äGôãjE’G øe k’óH á«YÉHQ äGôãjEG ¿ qƒμJ
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 áÁó≤dG ÉjÒàμÑdG ∞∏àîJ
 á«≤«≤◊G ÉjÒàμÑdG øY G kÒãc

 ,äÉ«FGóÑdG øe É¡fCÉH É kª∏Y
 ÉjÒàμÑdG Qó oL ô≤àØJ å«M

 ,¿ÉμjÓLhó«àÑH ≈dG áÁó≤dG
 ¿ƒμe »eRÓÑdG AÉ°û¨dG ¿EGh
 ∂∏J øY áØ∏àfl ¿ƒgO øe
 »eRÓÑdG AÉ°û¨dG ‘ »àdG
 ¿EGh .á«≤«≤◊G ÉjÒàμÑ∏d

 äÉæ«JhÈdGh RNA
 É k¡Ñ°T ÌcCG á«eƒ°SƒÑjGôdG

 É¡æe iƒædG á«≤«≤M ÉjÓÿÉH
 á«≤«≤◊G ÉjÒàμÑdÉH

 πª°ûJh ,»FGƒg’ É¡ª¶©eh
 Methanococcus, á∏ãeC’G

 Thermoproteus,
.Halobacterium

 ´ôa ΩóbCG Aquificae πã“
 Aquifex .ÉjÒàμÑdG ‘
 ájƒ°üY pyrophilus

 áLQO πªà–h ,πμ°ûdG
 G kóL á«dÉ©dG IQGô◊G

 .¢S85° á«dÉãŸG É¡àLQOh
 á```jò`¨`àdG á`````````«````````JGP

 ó`````°ùcDƒJh ,ájhÉª«μdG
 .âjÈμdGh ÚLhQó«¡dG
 äÓFÉ©dG â– øe Òãc

 áÑfi É k°†jCG áÑjô≤dG
.á«dÉ©dG IQGôë∏d

 á¨Ñ°üd áÑLƒe ÉjÒàμH
 IQƒ°üH ájOGôØfGh ΩGôL
 ¿ƒμj É¡æe Òãch IÒÑc

 Òãc øY ádhDƒ°ùe .ÆGƒHC’G
 á«fÉ°ùfE’G ¢VGôeC’G øe
 áã«ÑÿG Iôª÷Éc áª¡ŸG
 Bacillus anthracis

 »≤«°TƒdG ºª°ùàdGh
 Clostridium botulinum

.iôNCG áeÉY ¢VGôeCGh

 áÑLƒŸG ÉjÒàμÑdG ¢†©H ¿ uƒμj
 áYôØàe É kWƒ«N ΩGôL á¨Ñ°üd
 .ÆGƒHC’G ¿ƒμj ôNB’G É¡°†©Hh
 ÚHh É¡æ«H §∏îoj Ée G kÒãch
 øe G kÒãc èàæJ .äÉjô£ØdG

 ,á∏ª©à°ùŸG ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG
 Ú°ùjÉeƒàHÎ°S πãe

 ´GƒfC’G óMCG .Ú∏μjÉ°SGÎJh
 á©FÉ°ûdGh áHÎdG ‘ á©FÉ°ûdG
Streptomy ¿Éæ°SC’G ™≤H ‘

.ces, Actinomyces

CrenarchaeotaEuryarchaeotaAquificaeThermotogaeChloroflexiDeinococcus-
Thermus

 IQGô◊G áÑfi ÉjÒàμÑdG

ÉjÒàμÑdG  áÁó≤dG ÉjÒàμÑdG

BacillusClostridiumActinobacteria

 ΩGôL áÑLƒe ÉjÒàμÑdG
/ÚfGƒL áÑ°ùf

á©ØJôe Ú°SƒàjÉ°S
/ÚfGƒL áÑ°ùf

á°†Øîæe Ú°SƒàjÉ°S

 á«fhõ∏M á∏jƒW ÉjÓN
 .ΩGôL á¨Ñ°üd áÑdÉ°S ¿ƒμJ
 .á«FÉŸG •É°ShC’G ‘ á©FÉ°T

 •ƒ«ÿG ¿GQhO çóëjh
 á¡HÉ°ûe ácôM á«∏NGódG
 ¢†©Hh .»ZÈdG ácô◊

 πãe á«fhõ∏◊G √òg
 Treponema pallidum

 Borrelia h …ôgõdG ÖÑ°ùJ
 ¢Vôe ÖÑ°ùJ burgdorferi
 äÉ°VôªŸG øe »gh ,Ë’

.áª¡ŸG á«fÉ°ùfE’G

Euryarchaeota

1.37 µm

Aquificaeájƒ°ü©dG

23.80 µm

1 µm

Actinobacteria

22.15 µm

Spirochaetes

25.96 µm

544äÉ«FGóÑdG     28 π°üØdG

á«dhC’G á«Ø«æ°üàdG äÉØ°üdG

 ∂dòch ,ΩGôL á¨Ñ°U πãe á«∏°VÉØJ äÉØ°U ≈∏Y äÉ«FGóÑdG ∞«æ°üJ áª¶fCG äóªàYG

 á«°SÉ°SC’G äÉØ°üdG øeh .¥ƒ∏îª∏d »LQÉîdG πμ°ûdG »a É¡à¶MÓe øμªj ¥hôa ≈∏Y

:»JCÉj Ée äÉ«FGóÑdG ∞«æ°üàd Ée á∏Môe »a â∏ª©à°SG »àdG

.»Fƒ°V AÉæH É¡H ºàj ’ ΩCG ,»Fƒ°V AÉæH äGP  .1
.ácôëàe ô«Z ΩCG ,ácôëàe  .2

.á«£«N ΩCG ,äGôª©à°ùe øjƒμJ ≈∏Y IQOÉb ΩCG ,á«∏îdG Ió«Mh  .3
.»FÉæãdG QÉ£°ûf’ÉH º°ù≤æJ ΩCG ,ÆGƒHC’G øjƒμJ ≈∏Y IQOÉb  .4

.¿É°ùfEÓd á°Vôªe ô«Z ΩCG ,á°Vôªe É¡fƒc »a É¡à«ªgCG  .5

∞«æ°üà∏d á«ÄjõL äÉHQÉ≤e

 ¿CG  äÉ«FGóÑdG  ∞«æ°üàd  G kô«NCG  É kæμªe  íÑ°UCG  ,á«ÄjõLh  á«KGQh  äÉHQÉ≤e  ôjƒ£J  ™e

:á«ÄjõédG äÉHQÉ≤ªdG πª°ûJh ,á«≤«≤ëdG ájQƒ£àdG áHGô≤dG áLQO ¢ùμ©j

.á«°SÉ°SCG äÉæ«JhôH »a á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G (ÖbÉ©J) π°ù∏°ùJ π«∏ëJ  .1

 óYGƒ≤d á```jƒÄªdG Ö°ùædG ó```jóëàd á```jhƒædG ¢```VÉªMC’G ó```YGƒb π```°ù∏°ùJ π```«∏ëJ  .2
.(C) ø«°SƒàjÉ°ùdGh (G) ø«fGƒédG

 §jô°ûdG …OÉMCG DNA §∏N ¢SÉ°SC’G »a ƒg …òdG …hƒædG ¢†ªëdG ø«é¡J  .3
 ¿EG  å«M)  óYGƒ≤dG  ø«H  êGhOR’G  á«ªc  ójóëJh  ,äÉbƒ∏îªdG  øe  ø«Yƒf  øe

.(óYGƒ≤dG »a ôÑcCG êGhORG áÑ°ùf ¢ùμ©J ±ƒ°S áÑjô≤dG ´GƒfC’G

 RNA  `H  ΩÉªàg’G  É k°Uƒ°üNh  ,RNA  π°ù∏°ùJh  ,»æ«édG  π°ù∏°ùàdG  ójóëJ  .4
.»eƒ°SƒÑjGôdG

.¥ƒ∏îª∏d »æ«édG iƒàëªdG πeÉc π°ù∏°ùJ π«∏ëJ  .5
 »YƒædG Aƒ°ûæ∏d Woese  Rhh ΩÉ¶f hCG  Domains  çÓãdG ∂dÉªªdG ¥ƒa ΩÉ¶f ¿EG

 áfQÉ≤e ≈∏Y ócDƒj ¬fCG ’EG ,á«ÄjõédG ¢ù°SC’G √òg πc ≈∏Y óªà©j (5–28 πμ°ûdG)

.É¡∏c äÉbƒ∏îª∏d ájQƒ£àdG áHGô≤dG äÉbÓ©d ¢ù«°SCÉà∏d »eƒ°SƒÑjGôdG RNA π°ù∏°ùJ

 øe IóY äÉYƒªée ìGôàbG ºJ ó≤a ,á«ÄjõédG äÉeƒ∏©ªdG øe ´GƒfC’G √òg ≈∏Y kAÉæHh
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 ábQõŸG AGô°†ÿG ÉjÒàμÑdG
 AÉæÑdG äGP ÉjÒàμÑdG øe

 äÉÄ«ÑdG ‘ á©FÉ°T ,»Fƒ°†dG
 ,áHò©dG √É«ŸGh ájôëÑdG

 ÉkÑdÉZ .IÒÑc áLQóH áfƒ∏eh
 ádÉM øY ádhDƒ°ùe ¿ƒμJ Ée
 √É«ŸG  ‘ “»Kƒ∏àdG  QÉgRE’G”
 áfƒμŸG É¡æe ™FÉ°T .áKƒ∏ŸG
 .IOôØæŸGh äGôª©à°ùª∏d
 É¡WÉ‰CG ¢†©H ∂∏à“

 á°ü°üîàe ÉjÓN á«£«ÿG
.ÚLhÎ«ædG â«Ñãàd

 ‘ áYƒæàe áYƒª›
 πª°ûJh ,ájhò¨àdG É¡JÉ«fÉμeEG
 πãe ,áHÎdG ÉjÒàμH ¢†©H

 Nitrosomonas
 »àdG ájò¨àdG ájƒ°†YÓdG

 ‘ ÚLhÎ«ædG ôjhóJ ó«©J
 ∫ÓN øe á«Ä«ÑdG áª¶fC’G

 Ωƒ«fƒeC’G ¿ƒjCG Ió°ùcCG
 ÒZ ôNB’G É¡°†©H .NH4

+

 »JGP ÒZ hCG ,ájò¨àdG »JGP
.»Fƒ°V ájò¨àdG

 πª°ûJ áYƒæàe áYƒª›
 AÉæÑdG äGP âjÈμdG ÉjÒàμH
 á°VôªŸG ¢†©Hh ,»Fƒ°†dG

 ÉjÒàμHh ,Legionella πãe
 ‘ ¢û«©J »àdG AÉ°ûMC’G
 πãe äÉfGƒ«◊G AÉ©eCG

 E.coli ¿ƒdƒ≤dG ÉjÒàμH
 Salmonella Ó«fƒŸÉ°ùdGh

 ,ºª°ùàdG ä’É◊ áÑÑ°ùŸG
 Vibrio GÒdƒμ∏d áÑÑ°ùŸGh

 ¢SÉfƒehOƒ°ùdGh cholerae
 »àdG Pseudomonas

 ÉjÒàμH øe É k£‰ πμ°ûJ
 øY ádhDƒ°ùŸG áHÎdG

 ,äÉÑædG ¢VGôeCG øeÒãc
 ájRÉ¡àfG á°Vô‡ »gh

.áª¡e

 ÉjÒàμÑdG ÉjÓN ô¡¶J
 á«b’õf’G ácô◊G á«WÉîŸG
 áLõd IOÉe RGôaEG ∫ÓN øe
 ≥dõæJ å«M ôμ°ùàdG IOó©àe

 óæYh .ÉjÓÿG øe πàc É¡«∏Y
 ™ªéàJ áHÎdG ±ÉØL

 äGôª©à°ùe ¿ƒμàd ÉjÓÿG
 É keÉ°ùLCG ≈ª°ùJ ájOƒªY
 É¡YGƒfCG ¢†©Hh ájôªK

 ,á°SÎØeh ájOGôØfG iôNC’G
 ÉjÒàμÑdG ºLÉ¡J å«M

 Bdellovibrio πãe iôNC’G
 iôNCG ÉjÒàμH ∂dòch

 ájƒ«◊G á÷É©ŸG ‘ πª©à°ùJ
.Geobacter π`ãe

CyanobacteriaChlorobiBetaGammaAlpha–
Rickettsia

Epsilon–
HelicobacterDelta

á«FGóH ÉjÒàμH  á«Fƒ°V ÉjÒàμH

Spirochaetes

ábQõŸG AGô°†ÿG ÉjÒàμÑdGBetaGammaDelta

25.04 µm

10.57 µm750 µm

ÉjÒàμÑdG áYƒª›
á«≤«≤◊G

ÉjÒàμÑdG áYƒª›
áÁó≤dG

∑Î°ûŸG ∞∏°ùdG

äÉbƒ∏îŸG áYƒª›
iƒædG á«≤«≤M

545  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 ∞«æ°üàd »Lô«H π«dO ¬eó≤j …òdG ∂dP ƒg k’ƒÑb ôãcC’G ∞«æ°üàdG ¿EG .äÉ«FGóÑdG

 .(6–28 πμ°ûdG) 2001 ΩÉY Qƒ°ûæªdG ∫hC’G ó∏éªdG ,á«fÉãdG á©Ñ£dG ,Éjô«àμÑdG

 ób áªjó≤dG Éjô«àμÑdGh á«≤«≤ëdG Éjô«àμÑdG ´GƒfC’ »∏μdG Oó©dG ¿EÉa 2005 ΩÉY òæeh

 ,Égô«ãμJ øμªj ’ Éjô«àμÑdG √òg øe Iô«Ñc áÑ°ùf ¿EG å«Mh .É kÑjô≤J ´ƒf 7000 ≠∏H

 ´ƒf  100,000 OhóM ≈dEG π°üjh ,ô«ãμH ôãcCG ´GƒfC’G √ò¡d »≤«≤ëdG ºbôdG ¿CG ’EG

.∞∏àîe

5 –28 πμ°ûdG

 Éjô«àμÑdGh Éjô«àμÑdG »àYƒªée ¿CG ™```e .á«ëdG äÉbƒ∏îª∏d çÓãdG ∂```dÉªªdG ¥ƒ```a

 ,√ƒLƒdG ø```e ô«ãc »ah .äÉ```«FGóÑdG øe É```ª¡fCG ’EG ,G kó```L ø«àHQÉ≤àe ô```«Z á```ªjó≤dG

 iƒædG á«≤«≤M äÉ```bƒ∏îªdÉH É``` k¡Ñ°T ôãcCG á```ªjó≤dG Éjô«àμÑdG (¢```üædG ô```¶fG) ¿EÉ```a

 RNA (ÖbÉ©J) π°ù∏°ùJ ≈```∏Y AÉæH Iôé°ûdG √òg â«æH .á«≤«≤ëdG É```jô«àμÑdÉH É¡æe

.»eƒ°SƒÑjGôdG

6 – 28 πμ°ûdG

 äÉ```̀Ä```̀Ø```̀dG ¢```̀†```̀©```̀H

 á```̀«```̀Ø```̀«```̀æ```̀°```̀ü```̀à```̀dG

 (C l a d e s )

 á```````̀ °```````̀ù```````̀«```````̀Fô```````̀dG

 ¿EG  .äÉ```«```FGó```Ñ```∏```d

 ™``ÑàªdG  ∞``«æ°üàdG

 ∂```̀ dP ƒ`````̀g É```̀ æ```̀g

 π«dO  »a  Qƒ°ûæªdG

 ∞«æ°üàd  »Lô``«H

 á©Ñ£dG ,É``jô«àμÑdG

.2001 ,á«fÉãdG

 ±Ó¨∏d ô≤àØJ å«M ,iƒædG á«≤«≤M øY õ«ªªdG É¡aÓàNÉH äÉ«FGóÑdG õ«ªàJ

 áØ∏àîe á«dBÉH É k°†jCG ôKÉμàJ É¡fEGh .áYƒæàªdG äÉ«°†©∏d ∂dòch ,IGƒæ∏d …hƒædG

 áªjó≤dG  Éjô«àμÑdGh  ,á«≤«≤ëdG  Éjô«àμÑdG  .»FÉæãdG  QÉ£°ûf’G  »`̀gh  ,É k°SÉ°SCG

 óYÉ°S  ó`̀bh  .¬°†jCGh  Éª¡æe  πc  Ö«côJ  ≈∏Y  G kOÉªàYG  Éª¡°†©H  øY  ¿ÉàØ∏àîe

 ºd äÉ«FGóÑdG √òg øe G kô«Ñc G kOóY ¿CG ’EG ,äÉ«FGóÑdG ∞«æ°üJ »a DNA π«∏ëJ

.Égô«ãμJ ≈∏Y ÉæJQób ΩóY ÖÑ°ùH ¬Øjô©J ºàj
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ájƒ°üY á«∏N ájhôc á«∏N á«fhõ∏M á«∏N

.5 µm 2.2 µm 3.07 µm

.á¨Ñ°üdÉH øjQGó÷G Óc ßØàëj

á¨Ñ°U  áaÉ°VEG  .1
…Qƒq∏ÑdG »é°ùØæÑdG     

ΩGôL áÑLƒe  ΩGôL áÑdÉ°S ΩGôL áÑLƒe  ΩGôL áÑdÉ°SΩGôL áÑLƒe  ΩGôL áÑdÉ°SΩGôL áÑLƒe  ΩGôL áÑdÉ°S

»é°ùØæÑdGh Oƒ«dG ó≤©e ¿ƒμàj
.ÉjÓÿG πNGO …Qƒ∏ÑdG

.ÚàdÉ◊G ‘ óMGh ¿ƒ∏dGh

ΩGôL  Oƒj  áaÉ°VEG  .2∫ƒëμdÉH  π°ù¨dG  .3ÚfGôØ°ùdG  áaÉ°VEG  .4
(AGôªM á¨Ñ°U)     

á≤ÑW ∫ƒëμdG ∞Øéj
¿ÉμjÓLhó«àÑÑdG
É k¶Øàfi áμ«ª°ùdG
.á¨Ñ°üdG ó≤©Ã

 AGôª◊G á¨Ñ°üdG
.É¡`d ÒKCÉJ ’

 AGôª◊G á¨Ñ°üdG
¿ƒ∏dG áÁóY ÉjÓÿG

.CG

.Ü

ÒKCÉJ hP ∫ƒëμdG
 ‘ Ohófi

¿ÉμjÓLhó«àÑÑdG á≤ÑW
.á≤«bôdG

10 μm

546äÉ«FGóÑdG     28 π°üØdG

 ßMÓjh .É¡∏μ°T ≈∏Y kAÉæH É¡Ø«æ°üJ øμªj ¬fCG ’EG ,Év«Ñ°ùf á£«°ùH á«FGóÑdG ÉjÓîdG

 .äÉ¨Ñ°üdG ¢†©H √ÉéJ áØ∏àîe ÆÉÑ£°UG äÉØ°U É¡«£©j Ée É¡Ñ«côJ »a øjÉÑJ É k°†jCG

.iôNC’G »a ¢ù«dh ,ÉjÓîdG ´GƒfCG ¢†©H »a É¡à¶MÓe øμªj iôNCG äÉØ°U ∑Éægh

:áKÓK á«°SÉ°SCG ∫Éμ°TCÉH äÉ«FGóÑdG óLƒJ

á«fhõ∏ëdGh ,ájhôμdGh ,ájƒ°ü©dG

 ≈ª°ùJh ,πμ°ûdG ájƒ°üY :á«°SÉ°SCG ∫Éμ°TCG áKÓK øe óMGh »a äÉ«FGóÑdG º¶©e ô¡¶J

 (™ªé∏d äÉjhôc) Coccus ájhôch (™ªé∏d äÉjƒ°ü©dG) Bacillus ájƒ°ü©dG

 ,(™ªé∏d  äÉ«fhõ∏M)  Spirillum  á«fhõ∏Mh  πμ°ûdG  ájƒ°†«H  hCG  ájhôc  ¿ƒμJh

 â«chô«Ñ°ùdG  É k°†jCG  ≈ª°ùJ  Éjô«àμÑdG  √òg  ¿EÉ`̀a  ,πμ°ûdG  á«Ñdƒdh  á∏jƒW  É¡fƒμdh

.(á«fhõ∏ëdG á«cƒ°ûdG) Spirochetes

 »àdG  Éjô«àμÑdÉa  .á«∏îdG  πμ°T  ójóëJ  »a  º¡°ùe  ºgCG  √óMh  …ƒ∏îdG  QGóédG  ó©jh

.Oóëe πμ°T É¡d ¢ù«d ÉeRÓHƒμjÉªdG »a ∫ÉëdG »g Éªc …ƒ∏N QGóL OƒLƒd ô≤àØJ

 ¥ô£H É¡JÉÄ«H »a ∑ôëàJ á«FGóÑdG ÉjÓîdG ¿EÉa ,É¡dÉμ°TCG »a ´ƒæJ ∑Éæg Ée Qó≤Hh

 »LQÉîdG í£°ùdG ≈∏Y IóY •Gƒ°SCG hCG Flagellum •ƒ°S óLƒj .áØ∏àîe IOó©àe

 áÄ«ÑdG »a äÉbƒ∏îªdG ™aO ≈∏Y äÉfƒμªdG √òg óYÉ°ùJh .á«FGóÑdG ÉjÓîdG øe ô«ãμd

 ≈dEG É kÑæL É¡bÉ°üàdG ≈∏Y ®ÉØëdÉH ájhôμdGh ájƒ°ü©dG ÉjÓîdG ¢†©H Ωƒ≤J .á∏FÉ°ùdG

 ô«¨àdÉH ÉjÓîdG ¢†©H Ωƒ≤Jh .ÉjÓîdG øe π°SÓ°S ∂dòH áfƒμe É¡eÉ°ù≤fG ó©H ÖæL

 ¢†©H  ¿EGh  .áYôØàe  É kWƒ«N  áfƒμe  Év«dƒW  ƒªæJ  É¡fCG  hCG  ,äÉ≤jƒ°S  äGP  Ö«cGôJ  ≈dEG

 Ée É kÑdÉZh ,áÑ∏°U ìƒ£°S ≈∏Y Év«b’õfG ∑ôëàdG ≈∏Y IQOÉb á«£«îdG Éjô«àμÑdG ´GƒfCG

.»dƒW Qƒëe ∫ƒM ¿GQhódÉH áHƒë°üe á«∏ª©dG ºàJ

iôNCG á«LQÉN AGõLCGh ø«àe …ƒ∏N QGóL äÉ«FGóÑ∏d

 øe  É kfƒμeh  G kó≤©e  äÉ«FGóÑdG  »a  Cell wall  …ƒ∏îdG  QGóédG  ¿ƒμj  Ée  É kÑdÉZ

 ¢UÉN  ôª∏Ñe  ƒgh  ,¿ÉμjÓLhó«àÑÑdG  øe  ¿ƒμàj  ≈`̀ fOC’G  √óM  »ah  .Ió`̀Y  äÉ≤ÑW

 á£ÑJôªdG  ôμ°ùàdG  IOó©àe  πFGóL  øe  áæ«àe  áμÑ°T  ôª∏ÑªdG  Gòg  ¿ uƒμj  .Éjô«àμÑdÉH

 ,á«∏îdG πμ°T ≈∏Y ≈æÑj ¬fC’ ;º¡e Ö«côàdG Gògh .á«ÑfÉL ájó«àÑH π°SÓ°ùH É v«°VôY

 »gh  ,G kõ«côJ  π`̀bCG  π«dÉëe  »a  ÉgOƒLh  ádÉM  »a  ¥õªàdGh  ñÉØàf’G  øe  É¡«ªëjh

 ¿CG ’EG ¿ÉμjÓLhó«àÑÑdG IOÉªd áªjó≤dG Éjô«àμÑdG ô≤àØJ .áÄ«ÑdG »a É keƒªY IOƒLƒªdG

.ÜPÉμdG ¿ÉμjÓLhó«àÑH hCG ,ÜPÉμdG øjQƒ«ªdG ≈ª°ùj É k¡HÉ°ûe É kÑ«côJ ∂∏àªj É¡°†©H

ΩGôL á¨Ñ°üd áÑdÉ°ùdGh áÑLƒªdG Éjô«àμÑdG

 ΩGôL  á¨Ñ°U  ≈YóJ  ≠Ñ°U  á≤jôW  ∫Éª©à°SÉH  Éjô«àμÑdG  øe  ø«Yƒf  ±ô©J  øμªj

ΩGô`̀L  á¨Ñ°üd  á`̀Ñ`̀Lƒ`̀ª`̀dG  Éjô«àμÑdÉa  .É¡ª°SG  ≈∏Y  á`̀dGó`̀dG  Gram stain
 ø«M »a Év«fGƒLQCG É kfƒd òNCÉJh ,∂«ª°S …ƒ∏N QGóL OƒLƒH õ«ªàJ Gram-positive

 …ƒëJ ,É kYƒ«°T ôãcC’Gh ,Gram-negative ΩGôL á¨Ñ°üd áÑdÉ°ùdG Éjô«àμÑdG ¿CG

7-28 πμ°ûdG
 á¨Ñ°U  ¢UÉæàbÉH  ΩGôL  á¨Ñ°üd  áÑLƒªdG  Éjô«àμÑ∏d  áØ∏¨ªdG  ¿ÉμjÓLhó«àÑÑdG  á≤ÑW  Ωƒ≤J  .CG  .ΩGô``L  á¨Ñ°U

 ºdÉ©∏d G kôjó≤J Gòμg â«ª°S) á¨Ñ°üdG √ò¡H É¡¨Ñ°U óæY á«fGƒLQCG Éjô«àμÑdG ô¡¶J å«M ,…Qƒq∏ÑdG »é°ùØæÑdG

 á«ªc É¡jód ΩGôL á¨Ñ°üd áÑdÉ°ùdG Éjô«àμÑdG ¿EG å«Mh .( kAGóàHG á¨Ñ°üdG √òg QƒW …òdG ΩGôL ¿É«à°ùjôc ¢ùfÉg

 »é°ùØæÑdG á¨Ñ°üH ßØàëJ ’ É¡fEÉa (»LQÉîdGh …ƒ∏îdG øjAÉ°û¨dG ø«H OƒLƒªdG) ¿ÉμjÓLhó«àÑÑdG øe πbCG

.(ø`«fGôØ°ùdG á¨Ñ°U ¿ƒμJ Ée É kÑdÉZ) ôªMC’G ¿ƒ∏dG äGP IôXÉæªdG á¨Ñ°üdG ¿ƒd ô¡¶J É¡fEÉa ,Gòμgh .…Qƒq∏ÑdG

.ΩGôL á¨Ñ°üd áÑdÉ°ùdG ∂∏Jh ,ΩGôL á¨Ñ°üd áÑLƒªdG ÉjÓîdG ™e ΩGôL á¨Ñ°U èFÉàf ø«ÑJ ájô¡ée IQƒ°U .Ü

تركيب الخلية البدائية  3-28 
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547  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

8–28 πμ°ûdG

 ¿ÉμjÓLhó«àÑÑdG π°SÓ°S øe áμ«ª°S á≤ÑW øe ¿ƒμàjh ,É kÑ«côJ §°ùHCG ΩGôL áÑLƒªd …ƒ∏îdG QGóédG ¿EG .ΩGôL á¨Ñ°üd áÑdÉ°ùdGh áÑLƒªdG Éjô«àμÑ∏d …ƒ∏îdG QGóédG Ö«côJ

 äÉ≤ÑW øe ¿ƒμà«a ΩGôL áÑdÉ°ùd …ƒ∏îdG QGóédG ÉeCG .á«∏îdG í£°S ≈∏Y IGô©eh ,QGóédG »a IQƒª¨e ∂jƒμ«àdG ¢†ªMh ,á«ægódG ∂jƒμ«àdG ¢†ªM äÉÄjõL .Év«°VôY á£ÑJôªdG

 AÉ°û¨dG »a É kHƒ≤K øjQƒÑdG äÉæ«JhôH ¿ uƒμJ .»ægódG ôμ°ùàdG Oó©àe øe ¿ƒμe »aÉ°VEG AÉ°û¨H áWÉëeh ,ΩGôL áÑLƒe Éjô«àμÑdG ádÉM »a É¡æe É kμª°S πbCG ¿ÉμjÓLhó«àÑÑdG á≤ÑWh .IóY

.»eRÓÑdG ∫ƒM ÆGôØdG ¿ÉμjÓLhó«àÑÑdGh »LQÉîdG AÉ°û¨dG ø«H ÆGôØdG ≈ª°ùjh ,»LQÉîdG

.ÉgôKÉμJ á«∏ªY ∫ÓN Éjô«àμÑdG äÉ©ªéJ πàb ≈dEG …ODƒj Ée ,ΩGôL

S á`````≤ÑW

 øe  áfƒμe  áªjó≤dGh  á«≤«≤ëdG  Éjô«àμÑdG  ´Gƒ``fCG  ¢†©H  »a  á«aÉ°VEG  á≤ÑW  ¿ƒμàJ

S á≤ÑW ≈ª°ùj ,…Qƒq∏H ¬Ñ°T É kæ«àe É kë£°S ¿ uƒμj Ée ,…ôμ°ùdG ø«JhôÑdG hCG ø«JhôÑdG

 »LQÉîdG  AÉ°û¨dG  äÉ≤ÑW  hCG  ¿ÉμjÓLhó«àÑH  á≤ÑW  êQÉ`̀N  ™°VƒªàJh  ,S-layer
 .»dGƒàdG  ≈∏Y  ΩGôL  á¨Ñ°üd  áÑdÉ°ùdG  ∂∏Jh  ,ΩGôL  á¨Ñ°üd  áÑLƒªdG  Éjô«àμÑdG  »a

 á≤ÑW  êQÉN  óLƒJ  ¿CG  øμªjh  ,IóFÉ°S  √òg  S  á≤ÑW  ¿ƒμJ  ,áªjó≤dG  Éjô«àμÑdG  »a

 á≤Ñ£dG  ¿ƒμJ  ó≤a  ,á«≤«≤ëdG  Éjô«àμÑdG  ™e  áfQÉ≤ªdÉHh  ,ÜPÉμdG  ¿ÉμjÓLhó«àÑH

 É¡fCG  ’EG ,á≤Ñ£dG √òg ∞FÉXh Oó©àJh øjÉÑàJ .á«∏îdÉH §«ëJ »àdG áæ«àªdG Ió«MƒdG

.ÉjÓîdG √òg ájÉªMh ,ìƒ£°ùdÉH ÉjÓîdG ¥É°üàdÉH ábÓY äGP ¿ƒμJ Ée É kÑdÉZ

 ≠Ñ°U øμªjh .≠Ñ°üdG óæY »fGƒLQC’G ¿ƒ∏dÉH ßØàëJ ’h ,¿ÉμjÓLhó«àÑÑdG øe πbCG á«ªc

 ájôgR hóÑJ  ÉgóæYh ,á°ùcÉ©e AGôªM á¨Ñ°üH ΩGôL á¨Ñ°üd áÑdÉ°ùdG  Éjô«àμÑdG  √òg

 í£°ùdG ∫ƒM Ió≤©e áμ«ª°S áμÑ°T ¿ÉμjÓLhó«àÑÑdG ¿ uƒμj .(7–28 πμ°ûdG) áæcGO

 ,∂jƒμjÉàdGh á«ægódG ∂jƒμjÉàdG ¢VÉªMCG É k°†jCG áμÑ°ûdG √òg …ƒëJh .á«∏î∏d »LQÉîdG

 á≤«bQ á≤ÑW ¿EÉa ,ΩGôL á¨Ñ°üd áÑdÉ°ùdG Éjô«àμÑdG »a ÉeCG .…ƒ∏îdG QGóédG øe IRQÉÑdG

 iôNCG á«LQÉN á«FÉ°ûZ á≤ÑWh ,»eRÓÑdG AÉ°û¨dG ø«H ™°VƒªàJ ¿ÉμjÓLhó«àÑÑdG øe

 ôμ°ùàdG IOó©àe øe Iô«Ñc äÉÄjõL »LQÉîdG AÉ°û¨dG …ƒàëjh .(8–28 πμ°ûdG)

 á£ÑJôe  ôμ°ùàdG  Oó©àe  π°SÓ°S  ™e  É kfƒgOh  Lipopolysaccharides  á«ægódG

 á¨Ñ°üd  áÑdÉ°ùdG  Éjô«àμÑdG  π©L  ≈∏Y  á«LQÉîdG  á«FÉ°û¨dG  á≤Ñ£dG  √òg  πª©Jh  .É¡H

 »a …ƒ∏îdG QGóédG AÉæH »a πNóàJ »àdG ájƒ«ëdG äGOÉ°†ªdG øe ô«ãμd áehÉ≤e ΩGôL

 ø«∏°ùæÑdG …ƒ«ëdG OÉ°†ªdG πª©j ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏©a .ΩGôL á¨Ñ°üd áÑLƒªdG Éjô«àμÑdG

 áÑLƒe  Éjô«àμÑ∏d  …ƒ∏îdG  QGóédG  »a  ¿ÉμjÓLhó«àÑÑd  »°Vô©dG  •ÉÑJQ’G  ™æe  ≈∏Y

9–28 πμ°ûdG

 §«N  .CG  .ΩGô``̀L  á¨Ñ°üd  áÑdÉ°ùdG  Éjô«àμÑ∏d  »Wƒ°ùdG  ∑ôëªdG

 »æ«JhôH  Ö«°†≤H  §ÑJôj  ,ø«∏LÓa  ø«JhôH  øe  ¿ƒμe  »æ«JhôH

 á≤ÑW »`̀a Ö`̀≤`̀K ô`̀Ñ`̀Yh »`̀LQÉ`̀î`̀dG AÉ`̀°`̀û`̀¨`̀dG »`̀a Üƒ``Ñ``fCG »`̀a ô`̀ª`̀j

 »a  âÑãªdG  ø«JhôÑdG  øe  äÉ≤∏M  ≈`̀dEG  k’ƒ°Uh  ¿ÉμjÓLhó«àÑÑdG

 Qhój .IôμdG RÉμJQG í£°S äÉ≤∏M »a Éªc ,…ƒ∏îdG AÉ°û¨dGh QGóédG

 ,Ö«°†≤dÉH á£ÑJôªdG »∏NGódG ø«JhôÑdG á≤∏M QhóJ ÉeóæY Ö«°†≤dG

 á≤∏ëdG  .á«∏îdG  QGóéH áàÑãªdG  á«LQÉîdG  á≤∏ë∏d  áÑ°ùf  QhóJ  å«M

 á«fƒJhôH áî°†e »gh ,ø«LhQó«¡dG ¿ƒjC’ IÉæb øY IQÉÑY á«∏NGódG

 á«∏NGódG  á≤∏ëdG  ∑ôëJ  ¿Éª°†d  á«∏î∏d  äÉfƒJhôÑdG  QƒÑY  π¨à°ùJ

 •ƒ°ù∏d  âÑãªdG  AÉ°û¨dG  QGó`̀L  ≈ª°ùjh  .á«LQÉîdG  á≤∏ëdG  ∞∏N

.Éjô«àμÑdG •ƒ°ùd »fhôàμdE’G ô¡éªdÉH IQƒ°U .Ü .…óYÉ≤dG º°ùédG

ch28_539-560 ar.indd   547 1/22/14   9:00 AM



.CG.Ü .47 µm.86 µm

548äÉ«FGóÑdG     28 π°üØdG

á¶ØëªdG

 ≈ª°ùJ á«aÉ°VEG á«æ«JÓ«L á≤Ñ£H Éjô«àμÑdG ´GƒfCG ¢†©Ñd …ƒ∏îdG QGóédG äÉ≤ÑW •ÉëJ

 ìƒ£°ùdÉH ¥É°üàd’G øe á«FGóÑdG ÉjÓîdG á¶ØëªdG √òg øμªJ .Capsule á¶ØëªdG

 ∂dòdh ,á«YÉæªdG áHÉéà°S’G ÖæéJ ≈∏Y óYÉ°ùJ É¡fCG ∂dP øe ºgC’Gh ,iôNC’G ÉjÓîdGh

.¢VôªdG çGóMEG ≈∏Y Éjô«àμÑdG IQób »a º¡°ùJ á¶ØëªdG ¿EÉa

ÜGógC’Gh ájô«àμÑdG •Gƒ°SC’G

 ø«JhôH øe áfƒμe á«fhõ∏M á©«aQh áæ«àe É kWGƒ°SCG  äÉ«FGóÑdG ´GƒfCG  øe ô«ãc ∂∏àªj

 12–3  •Gƒ°SC’G  √òg  ∫ƒW  ìhGôàj  .(9-28  πμ°ûdG)  Flagellin  ø«∏LÓa

 »gh .É¡μª°S »a G kôàeƒfÉf 20–10 RhÉéàJ ’ å«ëH ,G kóL á©«aQ »gh ,G kôàehôμ«e

 ÉjÓNh .á∏FÉ°ùdG áÄ«ÑdG »a á«∏îdG á©aGO ,∑ôëªdÉc QhóJh ,…ƒ∏îdG QGóédG »a áàÑãe

.áMÉÑ°ùdG øe øμªàJ ’ ø«∏LÓa ø«JhôÑd áeRÓdG äÉæ«édG äó≤a »àdG Éjô«àμÑdG

 »a ΩGôL áÑdÉ°S  ÉjÓîdG  ¢†©H  ≈∏Y óLƒJh  ,ô©°ûdG  ¬Ñ°ûJ  AGõLCG  .Pili  ÜGó`̀gC’G

 PEG  ,äÉ«FGóÑdG  »a  •Gƒ°SC’G  øe  ô°übCG  »gh  .(3–28 πμ°ûdG ô¶fG) äÉ«FGóÑdG

 á«∏ªY »a á«ªgCG  ôãcCG  √òg ÜGógC’Gh .äGôàeƒfÉf  10–7.5  ø«H  Ée É¡μª°S ≠∏Ñj

 á«KGQƒdG IOÉªdG ∫OÉÑJ á«∏ªY »a É k°†jCG QhO É¡dh ácôëdG »a É¡æe ÉjÓîdG ¥É°üàdG

.(É k≤M’ É¡à°ûbÉæe ºà«°S)

á```«∏NGódG ÆGƒHC’G øjƒμJ

 å«M .Endospores  á«∏NGódG ÆGƒHC’G  øjƒμJ ≈∏Y IQOÉb äÉ«FGóÑdG  ¢†©H ¿EG

 óæY  ΩRÓHƒà«°ùdG  øe  kÓ«∏b  G kAõ`̀Lh  ,á«KGQƒdG  É¡JOÉe  ∫ƒM  É kμ«ª°S  G kQGó`̀L  Qƒ£J

 •ƒ¨°†∏d á«dÉY áLQóH áehÉ≤e ÆGƒHC’G √òg ¿ƒμJh .á£ZÉ°V á«Ä«H ±hô¶d É¡°Vô©J

 á«∏ª©d Oƒ©Jh ,ƒªæJ ¿CG øμªj ,±hô¶dG √òg ø°ùëJ óæYh .IQGôëdG É k°Uƒ°üN ,á«Ä«ÑdG

.¿hôb ≈àM hCG ,Oƒ≤Y ó©H IójóL ÉjÓN káfƒμe ájOÉ©dG á«∏îdG ΩÉ°ù≤fG

 É¡∏c  áã«ÑîdG  IôªédGh  »≤«°TƒdG  ºª°ùàdGh  ¢SƒfÉà«àdG  ¢Vôªd  áfƒμªdG  Éjô«àμÑdÉa

 øμªàJ ¢SƒfÉà«àdG ÆGƒHCG ¿EÉa ,ìhôédG ádÉM »ah .á«∏NGódG ÆGƒHC’G øjƒμJ ≈∏Y IQOÉb

 çGóMEGh ,ÆGƒHC’G √òg ƒªæd áªFÓªdG ±hô¶dG å«M ,ó∏édG πNGO ≈dEG ∫ƒ°UƒdG øe

.äƒªdG ≈àM hCG ,¢VôªdG

º¶æe äÉ«FGóÑdG ÉjÓN πNGO

 ÉjÓN ô≤àØJ .§«°ùÑdG »∏NGódG É¡ª«¶æJ ƒg á«FGóÑdG ÉjÓî∏d á«°SÉ°SC’G Iõ«ªdG ¿EG

 á«≤«≤M  ÉjÓîdG  »a  ¬JógÉ°ûe  øμªj  …òdG  ™°SƒªdG  »Ø«XƒdG  º«°ù≤à∏d  äÉ«FGóÑdG

:á«JB’G Ö«cGôàdG …ƒëJ É¡fCG ’EG ,iƒædG

 øe  áé©Ñæe  ≥`̀WÉ`̀æ`̀e  äÉ`̀«`̀ FGó`̀Ñ`̀ dG  ø``e  ô`̀«`̀ã`̀c  ∂∏àªj  .á``̀«``̀∏``̀NGó``̀dG  á``«``°``û``ZC’G

»Fƒ°†dG  AÉ`̀æ`̀Ñ`̀dÉ`̀H  hCG  ,á«°ùØæJ  áØ«XƒH  Ωƒ`̀≤`̀J  å`̀«`̀M  ,»`̀eRÓ`̀Ñ`̀ dG  AÉ`̀°`̀û`̀¨`̀dG

.(10–28 πμ°ûdG)

10–28 πμ°ûdG

 ô¡¶J  .CG   .É```̀ kÑ```̀dÉ```̀Z Ió``̀≤``̀©``̀e á``̀«``̀ ∏``̀NGO á``̀«``̀°``̀û``̀ZCG  ∂`̀∏`̀à`̀ª`̀J  á``̀«``̀FGó``̀Ñ``̀dG  É``̀jÓ``̀î``̀dG

 øY  ∞`̀∏`̀à`̀î`̀J  ’  ΩRÓ`̀Hƒ`̀à`̀«`̀°`̀ù`̀dG  »``̀a  Iô`̀«`̀ã`̀c  á«°ùØæJ  á`̀«`̀°`̀û`̀ZCG  É`̀jô`̀«`̀à`̀μ`̀Ñ`̀dG  √ò``̀g

 AGô`̀°`̀†`̀î`̀dG  Éjô«àμÑdG  √ò``̀g  ∂∏àªJ  .Ü  .É`̀jQó`̀fƒ`̀cƒ`̀à`̀«`̀ª`̀dG  »`̀a  IOƒ`̀Lƒ`̀ª`̀ dG  ∂`̀∏`̀J

.»`̀Fƒ`̀°`̀†`̀dG  AÉ`̀æ`̀Ñ`̀dG  á«∏ª©d  É`̀ kfÉ`̀μ`̀e  ô`̀aƒ`̀ J  ,á`̀«`̀°`̀û`̀ZC’É`̀H  á¡«Ñ°T  É```̀ keRQ  á`̀bQõ`̀ª`̀ dG

 ,á«£«N äÉeƒ°Sƒehôc É¡jód ¢ù«∏a ,IGƒæ∏d äÉ«FGóÑdG ô≤àØJ .IGƒædG ô«¶f á≤£æe

 ∞ãμªdG  DNA  øe  IóMGh  á≤∏M  »a  IOƒLƒe  É¡JÉæ«L  ¿EÉa  ,∂dP  øe  k’óHh

 IGƒædG ô«¶f á≤£æªH ±ô©J á«∏îdG øe á«Fôe á≤£æe É kfƒμe á«dÉY áLQóH

 »àdG äGó«eRÓÑdG á«FGóÑdG ÉjÓîdG øe ô«ãc ∂∏àªjh .Nucleoid region
 .á∏≤à°ùe  IQƒ°üH  ∞YÉ°†àJ  DNA  øe  Iô«¨°U  äÉ≤∏M  »gh  ,É k≤HÉ°S  âØ°U oh

 »£©J ób äÉæ«édG √òg ¿CG ™eh ,äÉæ«édG øe kÓ«∏b G kOóY äGó«eRÓÑdG …ƒëJ

.á«∏îdG á°û«©ªd ájQhô°V â°ù«d É¡fCG ’EG á«FÉ≤àfG IóFÉa ÉjÓîdG

 ÉjÓîdG »a »àdG ∂∏J øe ô¨°UCG á«FGóÑdG ÉjÓîdG äÉeƒ°SƒÑjGQ ¿EG .äÉeƒ°SƒÑjGôdG

 äGOÉ°†ªd øμªjh .RNAh »æ«JhôÑdG ÉgGƒàëe »a ∞∏àîJ É¡fEGh ,iƒædG á«≤«≤M

 √òg  §ÑJôJ  å«M  ,É¡æ«H  ¥ôØJ  ¿CG  ∫ƒμ«æ«ØeCGQƒ∏ch  ø«∏μjÉ°SGôàJ  πãe  ájƒ«M

 É¡fCG ø«M »a äÉæ«JhôÑdG AÉæH ∞bƒJh ,äÉ«FGóÑdG äÉeƒ°SƒÑjGQ ™e äGOÉ°†ªdG

.iƒædG á«≤«≤M ÉjÓîdG äÉeƒ°SƒÑjGQ ™e §ÑJôJ ’

 .É v«°ùæL  ôKÉμàJ  »àdG  äÉ©ªàéªdG  »a  AÉæHC’G  ≈dEG  AÉ`̀HB’G  øe  É vjOƒªY  äÉØ°üdG  π≤àæJ

 ÉjÓîdG  ø«H  á«KGQƒdG  IOÉªdG  ∫OÉÑJ  ™«£à°ùJ  É¡fCG  ’EG  ,É v«°ùæL  ôKÉμàJ  ’  äÉ«FGóÑdGh

 á«∏N øe äÉæ«édG ∑ôëàJ ÉeóæY √òg á«≤aC’G äÉæ«édG ∫É≤àfG á«∏ªY ºàJh .áØ∏àîªdG

 iôNCGh á«∏N ø«H k’É°üJG Ö q∏£àJ »àdG Conjugation ¿Gôàb’G á«∏ª©H iôNCG ≈dEG

 ¿EGh .Transduction äÉ°Shô«ØdG ≥jôW øY (ô«HCÉàdG) ∫ƒëàdG á«∏ª©H hCG

 ∫ÓN  øe  áÄ«ÑdG  øe  Iô°TÉÑe  á«KGQƒdG  IOÉªdG  •É≤àdG  ™«£à°ùJ  Éjô«àμÑdG  ´GƒfCG  ¢†©H

 Éjô«àμÑdG »a äÉ«∏ª©dG √òg çhóM ßMƒd óbh .Transformation ∫ƒëàdG á«∏ªY

 ÖÑ°ùH  ≈`̀dhC’G  É¡∏MGôe  »a  ∫GõJ  ’  áªjó≤dG  Éjô«àμÑdG  áKGQh  á°SGQO  ¿CG  ’EG  ,áªjó≤dG

 á«≤«≤ëdG Éjô«àμÑdG áª¶fCG ≈∏Y Éæg õcôfh .¬YGQõà°SGh É¡YGƒfCG  º¶©e á«ªæJ áHƒ©°U

.á©°Sƒe IQƒ°üH É¡à°SGQO âªJ »àdG E. coli ¿ƒdƒ≤dG Éjô«àμH ≈∏Y á«dhCG IQƒ°üHh

 ,á`̀jhô`̀μ`̀dGh ,á`̀jƒ`̀°`̀ü`̀©`̀dG :»``̀a πãªàJ äÉ`̀«`̀FGó`̀Ñ`̀∏`̀d á`̀«`̀°`̀SÉ`̀°`̀SC’G á`̀KÓ`̀ã`̀dG ∫É`̀μ`̀°`̀TC’G ¿EG

 É¡∏NGO ¿CG  ’EG  á«°ûZCÉH  áWÉëe äÉ«°†Y …ƒëJ ’ äÉ«FGóÑdG  ¿CG  ™eh .á«fhõ∏ëdGh

 RNA ¿EGh .»eRÓÑdG AÉ°û¨dG »a Iô«ãc á«∏NGO äÉLÉ©ÑfG …ƒëJ ¿CG øμªjh ,º¶æe

.É¡dƒM AÉ°ûZ …CG ÜÉ«Z øe ºZôdG ≈∏Y IGƒædG ô«¶f á≤£æe πμ°T ≈∏Y É k°†jCG º¶æe

وراثة البدائيات  4-28 
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549  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

11 – 28 πμ°ûdG
.F- πeÉ©dG Gò¡d ô≤àØJ iôNCGh F+ áHƒ°üîdG πeÉY πªëJ ÉjÓN ø«H Ió«eRÓÑdG ∫É≤àfGh ¿Gôàb’G ô°ùL

.IóàªªdG F óFGhR hCG ,ÜGógCG ∫ÓN øe ÉjÓîdG ø«H ∫É°üJ’G ºàj .¿Gôàb’G á«∏ª©H É¡eÉ«b ∫ÓN E. coli ¿ƒdƒ≤dG Éjô«àμH ø«ÑJ »fhôàμdE’G ô¡éªdÉH IQƒ°U  .  CG
 ∞YÉ°†àJh  ,¿Gôàb’G  ô°ùL ≥jôW øY ÉjÓîdG  óëàJ  .F  Ió«eRÓH ∫É≤àfG  ∫ÓN øe F;  áHƒ°üîdG  πeÉ©d  á∏eÉM ÉjÓN ≈dEG  F−:  πeÉ©d  ô≤àØJ  »àdG  ÉjÓîdG  ∫ƒëàJ  .Ü
 ,∫É≤àf’G á«∏ªY ìÉéf ó©H .∞YÉ°†àj ºK ,á∏Ñ≤à°ùªdG á«∏îdG ≈dEG π≤àæj ìGõªdG §jô°ûdG ¿EÉa ºK øeh ,ájƒHC’G áWô°TC’G óMCG íjõàa ,áYôÑàªdG á«∏îdG »a Ió«eRÓÑdG

.áYôÑàe á«∏N íÑ°üJh ,F Üó¡H á°UÉN äÉæ«L π«©ØJ ≈∏Y IQOÉbh F; áHƒ°üîdG πeÉ©d á∏eÉM á∏Ñ≤à°ùªdG á«∏îdG íÑ°üJ

 á«∏ªY  çhóM  óæY  iƒædG  á«≤«≤M  äÉbƒ∏îªdG  »a  »dGõàN’G  ΩÉ°ù≤f’G  á«∏ªY  ∫ÓN
 .äÉeƒ°SƒehôμdG  ø«H  á«KGQƒdG  OGƒªdG  ∫OÉÑJ  ºàj  å«M  ,(»`̀KGQƒ`̀dG  §∏îdG)  QƒÑ©dG
 Ωƒ°Sƒehôch áHƒ°üîdG Ió«eRÓH ádÉM »ah .¢ùfÉéàªdG §∏îdG á«∏ª©dG √òg ≈ª°ùJh
 …ODƒJ ájôFGódG äGó«eRÓÑdG øe ø«àæKG ø«H IóMGh §∏N á«∏ªY ¿EÉa ,¿ƒdƒ≤dG Éjô«àμH

12-28 πμ°ûdG
 ∫ÉNOEG  π°ù∏°ùJ  •ÉªfCG  F  Ió«eRÓH  …ƒëJ  .É¡dÉ°üØfGh  Ió«eRÓÑdG  (¥ÉëàdG)  πeÉμJ

 ,Ωƒ°SƒehôμdG ™e êGhORÓd Ió«eRÓÑdG Gòg ø qμªj .Ωƒ°SƒehôμdG »a É k°†jCG IOƒLƒe Iô«°üb

 Ió«eRÓÑdG πeÉμàd Gòg …ODƒj .ôÑcCG á≤∏M ≈dEG ø«à≤∏M ø«H IóMGh §∏N á«∏ªY Oƒ≤J å«M

 Éªc  Hfr  á«dÉY  §∏N IQób  äGP  á«∏N  AÉ°ûfEG  ≈dEG  …ODƒj  √QhóH  Gògh  ,Ωƒ°SƒehôμdG  »a

 Ió«eRÓÑdG »a ∫ÉNOE’G π°ù∏°ùJ •ÉªfCG  ¿C’ ;á«°ùμY á«∏ª©dG √òg .QÉ°ù«dG ≈dEG ø«Ñe ƒg

 πjƒëJh ,ø«à≤∏ëdG IOÉYEG ≈dEG ¿B’G §∏N á«∏ªY …ODƒà°S å«M ,êGhOR’G É¡æμªj á∏eÉμàªdG

.ø«ª«dG ≈dEG ø«Ñe ƒg Éªc F+ á«∏N ≈dEG Hfr á«dÉ©dG §∏îdG IQób äGP á«∏îdG

¿GôàbG Ió«eRÓH OƒLh ≈∏Y ¿Gôàb’G óªà©j

 äGOÉ°†ªdG  áehÉ≤e  πãe  ,á«∏î∏d  G kRÉ«àeG  ôaƒJ  äÉØ°U  ô«Ø°ûJ  Ió«eRÓÑ∏d  øμªj
 ô«Z  √òg  äGó«eRÓÑdG  ¿CG  ’EG  -»©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  á«∏ªY  É¡H  πª©J  »àdG-ájƒ«ëdG
 ∫É≤àf’G äGó«eRÓÑ∏d øμªj ,ä’ÉëdG ¢†©H »ah ,…OÉ©dG »Ø«XƒdG AGOCÓd ájQhô°V
 áahô©ªdG äGó«eRÓÑdG √òg π°†aCGh .¿Gôàb’G á«∏ªY ∫ÓN øe iôNCG ≈dEG á«∏N øe
 ÉjÓîdG  .F-plasmid  áHƒ°üîdG  Ió`̀«`̀eRÓ`̀H  ≈YóJ  ∫É≤àf’G  ≈∏Y  IQOÉ`̀≤`̀dGh
 F+ áHƒ°üîdG πeÉ©d áÑLƒªdG ÉjÓîdG ≈ª°ùJ F áHƒ°üîdG äGó«eRÓH ≈∏Y ájƒàëªdG
 .F- cells áHƒ°üîdG πeÉ©d áÑdÉ°S ÉjÓN πeÉ©dG Gò¡d IóbÉØdG ÉjÓîdGh cells
 äGó«eRÓÑdG πc πãe »gh ,E.coli ¿ƒdƒ≤dG Éjô«àμH »a Gòg áHƒ°üîdG πeÉY óLƒj
 .É¡ØYÉ°†àd á«∏îdG ≈∏Y óªà©J »¡a ,∂dP ™eh , vÓ≤à°ùe Év«æ«L É kfÉ«c É¡Ø°UƒH πª©J
 áKGQƒ∏d »dÉëdG Éæª¡Ød Iô«Ñc á«ªgCG äGP áHƒ°üîdG Ió«eRÓH ∫ƒM äÉ°SGQódG âfÉc

.E.coli ¿ƒdƒ≤dG Éjô«àμH Ωƒ°Sƒehôc º«¶æàd ∂dòch ,Éjô«àμÑdG »a

F áHƒ°üîdG πeÉY ∫É≤àfG

 π¡°ùJh ™é°ûJ iôNCG IóY äÉæ«Lh DNA ∞YÉ°†àd π°UCG ≈∏Y F áHƒ°üîdG πeÉY …ƒàëj

 ™ªàéJ Iô«¨°U á«æ«JhôH äGóMh ô«Ø°ûàH äÉæ«édG √òg Ωƒ≤J .iôNCG  ÉjÓN ≈dEG  ¬dÉ≤àfG

 ∫É≤àf’G  á«∏ª©d  ájQhô°V  (á«HƒÑfCG)  AÉaƒL  áHóg  áfƒμe  ájô«àμÑdG  á«∏îdG  í£°S  ≈∏Y

.(CG11–28 πμ°ûdG)

 OƒLƒe  F+  áÑLƒªdG  á«∏îdG  πNGO  »a  ™bƒªH  áHƒ°üîdG  Ió«eRÓH  §ÑJôJ  ,ájGóÑdG  »a

 ∫ÓN øeh ,∂dP ó©H .Conjugation bridge ¿Gôàb’G ô°ùL ¬«∏Y ≥∏£jh ,Üó¡dG âëJ

 ¿EÉa Rolling -circle replication ∞YÉ°†à∏d IôéMóàªdG IôFGódG á«∏ªY ≈YóJ á«∏ªY

 á«∏ªY ™eh .•ÉÑJQ’G á£≤f óæY É¡H ¢UÉîdG DNA ñÉ°ùæà°SÉH CGóÑJ áHƒ°üîdG Ió«eRÓH

 .iô`̀NC’G  á«∏îdG  ≈`̀dEG  ôªj  ìGõªdG  Ió«eRÓÑdG  øe  OôØæªdG  §jô°ûdG  ¿EÉ`̀a  ,∞YÉ°†àdG

 IójóL F Ió«eRÓH â«æoH ób ¿ƒμJ ∂dòHh ,Ió«eRÓÑ∏d πªμªdG §jô°ûdG AÉæH ºàj ∑Éægh

.(Ü11–28 πμ°ûdG) áàHÉK

πFÉ©dG á«∏îdG Ωƒ°Sƒehôch F Ió«eRÓH ø«H »KGQƒdG §∏îdG

 á«∏ªY  ∫ÓN  øe  πFÉ©dG  á«∏îdG  Ωƒ°Sƒehôc  ™e  πeÉμàdG  áHƒ°üîdG  Ió«eRÓÑd  øμªj
 á∏°UÉëdG ∂∏àH á¡«Ñ°T á«∏ª©dG √òg »a á«ÄjõédG çGóMC’G ¿EG .(13 `dG π°üØdG) §∏îdG
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13-28 πμ°ûdG
 á£jôîdG  êÉàfEG  ºJ  ó≤d  .E.coli  ¿ƒ`̀dƒ`̀≤`̀dG  Éjô«àμÑd  »æ«édG  iƒàëªdG  á£jôN

 Ωƒ≤J ,G kQGôe É¡à©WÉ≤e âªJ êhGõJ ÜQÉéJ ≥jôW øY kÓ°UCG ¿ƒdƒ≤dG Éjô«àμÑd á«æ«édG
 .CG  .á∏Ñ≤à°ùªdG  á«∏î∏d  á«eƒ°Sƒehôc  äÉæ«L  π≤æH  Hfr  á«dÉY  §∏N  áÑ°ùf  äGP  á«∏N
 øe á∏°ù∏°S π≤æd ≥FÉbódÉH øeõdG ø«Ñjh ,∫É≤àf’G π°UCÉH CGóÑJ Ωƒ°SƒehôμdG øe á≤£æe

.E.coli ¿ƒdƒ≤dG Éjô«àμÑd á«æ«édG á£jôîdG øe §°ùÑe êPƒªf  .Ü .á«æ«édG äGô°TDƒªdG

 á«∏ªY ºàJh .¬H á£ÑJôªdG Ió«eRÓÑdGh Ωƒ°SƒehôμdG øe áfƒμe Iô«Ñc á≤∏M øjƒμJ ≈dEG
 »a ≥WÉæe øe ó«Øà°ùJ É¡fCG ’EG ,πFÉ©dG á«∏îdG øe äÉæ«JhôH IóYÉ°ùªH √òg πeÉμàdG
 Éjô«àμH  Ωƒ°Sƒehôc  »a  óLƒJ  »àdG  ∫É`̀NOE’G  äÉÑbÉ©J  ≈ª°ùJ  F  áHƒ°üîdG  Ió«eRÓH
 ,IõaÉb ô°UÉæY øY IQÉÑY √òg ∫ÉNOE’G äÉÑbÉ©J ¿EÉa ,á≤«≤ëdG »ah .E.coli ¿ƒdƒ≤dG

.F áHƒ°üîdG Ió«eRÓH ≈dEG Ωƒ°SƒehôμdG øe âcôëJ ób ¿ƒμJ ¿CG øμªj

 á«∏îdG ≈ª°ùJ á«∏îdG √òg ¿EÉa ,Ωƒ°SƒehôμdG »a F áHƒ°üîdG Ió«eRÓH êÉeófG óæY
 ∂dP ÖÑ°S Oƒ©j .(12–28  πμ°ûdG) (Hfr cell) á«dÉ©dG  §∏îdG áLQO äGP

 IOÉe ∫É≤àfG πª°ûj F  áHƒ°üîdG Ió«eRÓH ≥jôW øY á«KGQƒdG IOÉªdG ∫É≤àfG ¿CG  ≈dEG
 ∞°üàæe »a ¿ƒμj  ∫É≤àf’G  á«∏ªY ¬æe CGóÑJ  …òdG  ™bƒªdGh  .Ωƒ°SƒehôμdG  øe á«KGQh
 πc  É k°†jCG  π≤æ«d  ∫É≤àf’G  ¬«∏Y  Ωƒ°SƒehôμdG  πeÉc  ¿EG  å«ëH  ,á∏eÉμàªdG  Ió«eRÓÑdG
 ÜQÉ≤j  Ée  ≈dEG  ¬∏c  Ωƒ°SƒehôμdG  ∫É≤àfG  êÉàëj  .á∏eÉμàªdG  hCG  á£ÑJôªdG  Ió«eRÓÑdG

 ∫É≤àf’ …ODƒj Gògh ,âbƒdG Gòg πÑb ¿Gôàb’G ô°ùL º£ëàj Ée IOÉYh ,á≤«bO 100
 á«∏îdG  Ωƒ°Sƒehôc  »a  AGõ`̀LCG  πëe  πëàd  áYôÑàªdG  á«∏îdG  Ωƒ°Sƒehôc  øe  AGõ`̀LCG
 á©£≤dG  ø«H  §∏N  »à«∏ª©c  ∂dP  ºàjh  .¢ùfÉéàªdG  §∏îdG  á«∏ªY  ∫ÓN  á∏Ñ≤à°ùªdG
 ádÉM  »a  áLhOõe  QƒÑY  á«∏ª©d  á¡HÉ°ûe  IQƒ°üH  …ôFGódG  Ωƒ°SƒehôμdGh  áª«≤à°ùªdG

.iƒædG á«≤«≤M ÉjÓîdG »a »dGõàN’G ΩÉ°ù≤f’G

 Ωƒ°Sƒehôc  »a  äÉæ«édG  Ö«Jôàd  á£jôN ™°Vƒd  Gòg  øe áKGQƒdG  AÉª∏Y  OÉØà°SG  óbh
 π≤àæJ  ø«M »a  ,G kôμÑe  ∫É≤àf’G  π°UCG  øe  áÑjô≤dG  äÉæ«édG  π≤àæJ  .¿ƒdƒ≤dG  Éjô«àμH
 ,áØ∏àîe äÉbhCÉH ¿Gôàb’G á«∏ªY á©WÉ≤e ºJ ƒdh .IôNCÉàe π°UC’G øY Ió«©ÑdG äÉæ«édG
 √òg  øe  óMGh  πc  ∫ƒNO  øeR  ≈∏Y  G kOÉªàYG  äÉæ«édG  ™bGƒe  ójóëJ  øμªj  Égóæ©a
 πªëj  ´ôÑàe  ∫Éª©à°SÉH  äÉæ«édG  ∫ƒNO  ™ÑàJ  øμªjh  .(13-28  πμ°ûdG)  äÉæ«édG
 äÓ«dC’G πëe πëJ ¿CG É¡æμªj »àdG (…ôÑdG RGô£dG ≈Yój) á«∏°UC’G áØ°üdG äÓ«dCG
 ó≤d  .¬Ø°Uh  ºJ  Éªc  ¢ùfÉéàªdG  §∏îdG  ∫ÓN  øe  á∏Ñ≤à°ùªdG  ÉjÓîdG  »a  IôaÉ£dG

 ,…ô`̀FGO  á≤«≤ëdG  »a  E.coli  ¿ƒdƒ≤dG  Éjô«àμH  Ωƒ°Sƒehôc  ¿CG  ÜQÉéàdG  √òg  âæ«H
 »g á£jôîdG äGóMh ¿EG .É k°†jCG ájôFGO ¬«∏Y kAÉæH (á«æ«édG) á«KGQƒdG á£jôîdG ¿CGh

.á≤«bO 100 …hÉ°ùj kÓeÉc á£jôîdG ∫ƒW ¿EGh ,≥FÉbódG

 Ωƒ°Sƒehôc ™e πeÉμàdG á«∏ªY ¢ùμ©J ¿CÉH É¡°ùØf π°üØJ ¿CG F áHƒ°üîdG Ió«eRÓÑd øμªj
 ¿ƒμJ Ió«eRÓÑ∏d á£HGôdG ∫ÉNOE’G ÖbÉ©J ô°UÉæY ¿EÉa ,ádÉëdG √òg »a .πFÉ©dG á«∏îdG
 πμ°ûdG ô¶fG) ø«JôFGO øjƒμJ ≈dEG ∂dP …ODƒ«°ùa óMGh §∏N çóM GPEG ,¬«∏Yh ,É kLGhORG
 É¡æμªj F áHƒ°üîdG Ió«eRÓH ¿EÉa ,á≤«bO ô«Z ∫É°üØf’G á«∏ªY âfÉc GPEGh .(12–28
 Ió«eRÓÑdG ≈ª°ùj Ée OÉéjE’ …ODƒj Gògh ,á«∏îdG Ωƒ°Sƒehôc øe DNA ¢†©H •É≤àdG
 »ah .iôNCG  á«∏N ≈dEG  áYô°ùHh ,á∏eÉc IQƒ°üHh ,π≤àæJ  ¿CG  ó©H Éª«a É¡æμªj »àdG  .F
 É¡°ùØf  á«KGQƒdG  IOÉª∏d  É¡eƒ°Sƒehôc »a á∏eÉM ¿ƒμJ  ±ƒ°S á«∏îdG  ¿EÉa  ,ádÉëdG  √òg
 Partial Év«FõL »æ«édG Ö«côàdG á«FÉæK á«∏îdG Gòg π©éj ..F Ió«eRÓÑH ádƒªëªdG
 »```````æ«édG  Ö«côàdG  »FÉæK  É kfÉ«MCG  É¡«∏Y  ≥∏£jh  (2n)  »KGQh  Ωƒ¡ØªH  diploid
 »FõédG  »```````æ«édG  Ö«côàdG  »FÉæK  ∫Éª©à°SG  øμªjh  .Merodiploid  »FõédG

 ºàj  .áahô©e äÉæ«éd äÓ«dCG  »g ádhõ©ªdG  IójóédG  äGôØ£dG  âfÉc GPEG  Ée  ójóëàd
 ÉjÓN ô«aƒàd .F Ió«eRÓÑd áahô©e äÉæ«éd äÓ«dCG äGP ájôH ´GƒfCG ΩGóîà°SÉH ∂dP

.Ωƒ°SƒehôμdG »a áahô©e ô«Z IôaÉW äÓ«dC’ ,áØ«XƒdG á«©«ÑW ,Év«æ«L á∏KÉªàe ô«Z

 ∫ƒ``̀ë``̀à``̀d G  ≥```̀jô```̀W  ø````Y  DNA  π``̀≤``̀æ``̀J  äÉ```̀°```̀S hô```̀«```̀Ø```̀d G
(Transformation )

 ¢Shô«ØdG  ≥jôW  øY  DNA  IOÉªd  »≤aC’G  ∫É≤àf’G  á«∏ªY  π«¡°ùJ  É k°†jCG  øμªj
 øμªj Generalized transduction  áeÉ©dG ô«HCÉàdG  á«∏ªY »ah .…ô«àμÑdG
 ¢ü°üîàªdG  ô«HCÉàdG  á«∏ªY  »a  É`̀eCG  .ÉjÓîdG  ø«H  ø«L  …CG  ∫É≤àfG  ™bGƒdG  »a

.É¡dÉ≤àfG ºàj äÉæ«édG øe π«∏≤dG ¿EÉa ,Specialized transduction
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 »a IOƒLƒªdG ∂∏àd ádOÉ©e DNA øe á«ªc πªM ¬æμªj ¢Shô«ØdG ¢SCGQ ¿CG ÖÑ°ùHh

 ;¢Shô«ØdG  äÉæ«L  ¢†©H  ádGRE’  …ODƒj  ≥«bódG  ô«Z  ∫É°üØf’G  ¿EÉa  ,á«KGQƒdG  ¬JOÉe

 âfÉc GPEG mÖ«Y äGP ¿ƒμJ ¿CG øμªj ¢ü°üîàªdG ∫ƒëàdG äGP äÉ°Shô«ØdG ¿EÉa ∂dòdh

.á«∏ª©dG »a äó≤a ób ¢Shô«ØdG ƒªæd ájQhô°†dG äÉæ«édG

 »a •ÉÑJQ’G øe ¢ü°üîàªdG ∫ƒëàdG äGP äÉ°Shô«ØdG äÉª«°ùéd øμªj ,ó©H Éª«a

 π©éJ ¿CG É k°†jCG É¡æμªjh ,ájôÑdG äÉ°Shô«ØdG »a ∫ÉëdG »g Éªc É keÉªJ Ωƒ°SƒehôμdG

 ÉeCG  .¢Shô«ØdG  É¡∏ªëj  »àdG  äÉæ«édÉH  ≥∏©àj  Éª«a  »æ«édG  Ö«côàdG  á«FÉæK  á«∏îdG

 íÑ°üJ ¿CG øμªªdG øªa ,á«FGóH äÉ°Shô«a É¡Ø°UƒH •ÉÑJQ’G É¡æμªj »àdG äÉ°Shô«ØdG

 ób  ∫É°üØfÓd ájQhô°†dG  äÉæ«édG  âfÉc  GPEG  πFÉ©∏d  á«KGQƒdG  IOÉªdG  »a IQƒ°üëe

 E.coli ¿ƒdƒ≤dG Éjô«àμH Ωƒ°Sƒehôc …ƒàëj .äó≤a É¡fCG hCG ,IôØW ∫ÓN øe â∏£©J

 ∞FÉXƒH Ωƒ≤j É¡°†©Hh ,áHƒ£©ªdG  hCG  á∏£©ªdG  á«FGóÑdG  äÉ°Shô«ØdG  √òg øe G kô«ãc

.πFÉ©∏d á«KGQƒdG IOÉªdG øe G kAõL É¡æ«M »a ÉgQÉÑàYG Öéjh ,á«∏î∏d áª¡e

Iô°TÉÑe áÄ«ÑdG øe Iô°TÉÑe DNA òNCG ƒg ∫ƒëàdG

 âªJ  »àdG  Éjô«àμÑdG  πãe  ,´Gƒ``̀fC’G  ¢†©H  »a  »©«ÑW  πμ°ûH  çóëJ  ∫ƒëàdG  á«∏ªY

 √òg åØjôL ∞°ûàcG .(14  `dG π°üØdG ô¶fG) åØjôL ∂jQOôa πÑb øe É¡à°SGQO

 á«∏ªY  ºàJ  .É¡dÉ≤àfG  ºJ  ájhÉª«c  IOÉe  …CÉH  ¬àaô©e  ΩóY  øe  ºZôdG  ≈∏Y  á«∏ª©dG

 áààØªdG á«KGQƒdG IOÉªdG ô°ûfh ,ÉgQÉéØfGh ájô«àμÑdG á«∏îdG äƒe óæY √òg ∫ƒëàdG

 É¡£Hôàd iôNCG ÉjÓN πÑb øe IOÉªdG √òg òNCG ºàj ¿CG øμªjh .á£«ëªdG áÄ«ÑdG »a

 É¡JOÉe ™e

14–28 πμ°ûdG
 ,ÉjÓî∏d  äÉ°Shô«ØdG  ¢†©H  áHÉ°UEG  óæY  .ΩÉ`̀Y  ∫ƒëJ  ¢Shô«a  ∫Éª©à°SÉH  ∫ƒëàdG

 ¬æμª«a DNA ∞«∏¨àH ¢Shô«ØdG Ωƒ≤j ÉeóæYh .™£b ≈dEG πFÉ©∏d DNA ô°ùμJ É¡fEÉa

 É k°Shô«a ∂dòH É kéàæe ¢Shô«ØdG DNA øe k’óH á«KGQƒdG πFÉ©dG IOÉe ¢†©H ∞«∏¨J

 áHÉ°UEG óæYh .πμ°ûdG QÉ°ùj ≈∏Y ø«Ñe ƒg Éªc »°Shô«ØdG ∫ƒëàdG çGóMEG ≈∏Y G kQOÉb

 `H •ÉÑJQ’G ó©H Éª«a ¬æμªj …òdG πFÉ©dG DNA ø≤ëj ¬fEÉa ,»dƒëJ ¢Shô«ØH á«∏îdG

 ≈dEG DNA øe áª«≤à°ùe á©£b êÉàëJh .¢ùfÉéàªdG §∏îdG ∫ÓN øe πFÉ©dG DNA
 Éªc ∫ƒëe DNA `H »eƒ°SƒehôμdG DNA ∫GóÑà°SG ºàj å«M ,§∏îdG øe ø«KóM

 äÉØ°üdG ¿EÉa ,ºjó≤dG øY É kØ∏àîe ójóédG π«dC’G ¿Éc GPEGh .ø«ª«dG ≈∏Y ø«Ñe ƒg

.ô«¨àJ ±ƒ°S á«∏î∏d á«∏μ°ûdG

ΩÉ©dG ô«HCÉàdG

 ¢†©H  á«Lƒdƒ«H  »a  »°VôY  çOÉM  É¡fCÉch  ,ΩÉ©dG  ô«HCÉàdG  á«∏ªY  ≈dEG  ô¶ædG  øμªj

 ó©Hh  ,äÉ°Shô«ØdG  √òg  »Øa  .(27  `dG  π°üØdG)  á∏∏ëªdG  ájô«àμÑdG  äÉ°Shô«ØdG

 DNA ∞«∏¨J á«dBG Ωƒ≤J ,…ô«àμÑdG ¢Shô«ØdG ¢SCGQ AÉæHh ,á«KGQƒdG IOÉªdG ∞YÉ°†J

 QÉ°ûj  å«M  ,ójõªdG  áaÉ°VEG  ¿ÉμeE’ÉH  íÑ°üj  ’CG  ≈`̀dEG  ¢Shô«ØdG  ¢`̀SCGQ  »a  ¬©°VƒH

 …ô«àμÑdG ¢Shô«ØdG CGóÑj ,¿É«MC’G ¢†©H »ah .¢SCGôdG Aπe ∞«∏¨J á«∏ª©H ∂dP ≈dEG

 …ô«àμÑdG  DNA  ∞∏¨jh  ,¢Shô«ØdG  DNA  øe  k’óH  Éjô«àμÑdG  DNA  ∫Éª©à°SÉH

 áHÉ°UEÉH äÉ°Shô«ØdG √òg Ωƒ≤J ÉeóæYh .(14-28 πμ°ûdG) ¢Shô«ØdG ¢SCGQ »a Gòg

 DNA  øe k’óH  áHÉ°üªdG  á«∏îdG  »a Éjô«àμÑdG  DNA  ø≤ëJ É¡fEÉa  ,iôNCG  á«∏N

 §∏îdG ≥jôW øY πÑ≤à°ùªdG Ωƒ°SƒehôμH Gòg DNA êÉeOEG ºàj ºK øeh .»°Shô«ØdG

 »dÉ©dG  §∏îdG  äGP  ÉjÓîdG  ≥jôW  øY  ∫É≤àf’G  »a  ∫ÉëdG  ƒg  Éªch  .¢ùfÉéàªdG

 á©£≤dG πeÉμàd ¿ÉàjQhô°V §∏N »à«∏ªY ¿EÉa ,É k≤HÉ°S É¡Ø°Uh ºJ »àdG Hfr QGôμàdG

.(14-28 πμ°ûdG ô¶fG) »≤∏ëdG Ωƒ°SƒehôμdG ™e DNA øe á«£îdG

 »a ƒg ÉªY ∞∏àîe ≥£æªdG ¿CG ™e ,E.coli »a §FGôîdG ¢VGôZC’ ΩÉ©dG ô«HCÉàdG πª©à°SG

 É¡dÉ≤àfG á«fÉμeEG âfÉc ,É¡°†©Ñd ÜôbCG äÉæ«édG âfÉc Éª∏c ,ô«HCÉàdG »Øa .¿Gôàb’G ádÉM

 ô«HCÉàdG QGôμàH Év«°VÉjQ Gòg øY ô«Ñ©àdG øμªjh . k’ÉªàMG ôãcCG  IóMGh ô«HCÉJ á«∏ªY »a

 ø«à≤jô£dG ø«JÉg øe §FGôîdG  áfQÉ≤e ¿EG  .Cotransduction frequency  ≥aGôªdG

.á«æ«édG §FGôîdG »a ≥FÉbódGh ≥aGôªdG ô«HCÉàdG QGôμJ ø«H Év«ÑjôéJ kÓjƒëJ ôaƒj

¢ü°üîàªdG (ô«HCÉàdG) »°Shô«ØdG ∫ƒëàdG

 ô«Z IÉ«M IQhO ô¡¶J Éjô«àμH äÉ°Shô«a ≈∏Y Iô°üà≤e ¢ü°üîàªdG ∫ƒëàdG á«∏ªY ¿EG

 ¿ƒdƒ≤dG  Éjô«àμH  øe λ  ¢Shô«a  ƒg Gò¡d  »dhC’G  êPƒªædG  .(27  `dG  π°üØdG) á«∏∏ëJ

 Ωƒ°Sƒehôc ™e á«KGQƒdG ¬JOÉe §ÑJôJh ,á«∏îdG Gòg λ ¢Shô«a Ö«°üj Éeóæ©a .E.coli
 •ÉÑJQ’G á«∏ªY .É¡eÉ°ù≤fG ™e Qôª oj ¬æμd ,á«∏îdG ÖjôîàH Ωƒ≤j ’ ¬fEÉa ,πFÉ©dG á«∏îdG

 ¿ƒμJ λ  ¢Shô«a ádÉM »a ¬fCG GóY Éª«a F  áHƒ°üîdG Ió«eRÓH •ÉÑJQÉH á¡«Ñ°T √òg

.π°UC’G á«°Shô«a äÉæ«JhôH IóYÉ°ùªH ºàjh ,™bƒª∏d á«°Uƒ°üN GP É kKóM §∏îdG á«∏ªY

 øeÉc  ƒgh  ,»FGóÑdG  ¢Shô«ØdG  ≈Yój  ¢Shô«ØdG  ¿EÉa  ,á«∏∏ëàdG  ô«Z ádÉëdG  √òg »a

 ∫ƒNódGh ,¬°ùØf π°üØd ájQhô°†dG ∞FÉXƒdÉH »FGóÑdG ¢Shô«ØdG Ωƒ≤j .(§°ûf ô«Z)

 ,á≤«bO IQƒ°üH ∫É°üØf’G ∂dP ºàj ºd GPEGh .á«∏îdG äƒªd É kjODƒe »∏∏ëàdG ƒªædG »a

 QOÉb ¢Shô«a AÉæÑd …ODƒj Ée »eƒ°SƒehôμdG DNA ¢†©H ¬©e òNCÉj ¿CG πªàëªdG øªa

 ,¢Shô«ØdG  øe πc  øe äÉæ«L äÉ°Shô«ØdG  √òg πªëJh  .¢ü°üîàªdG  ∫ƒëàdG  ≈∏Y

 DNA πªëj …òdG ΩÉ©dG ∫ƒëàdG …P ¢Shô«Ø∏d É kaÓN ,πFÉ©dG á«∏îdG Ωƒ°Sƒehôch

.§≤a »eƒ°Sƒehôc
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ájÒàμÑdG á«∏ÿG äƒe …ODƒj
DNA øe ™£b ¥ÓWE’

DNA ™£b ¢†©H òNDƒJ
iôNCG á«M ÉjÓN πÑb øe

¢ùfÉéàŸG §∏ÿG ∫ÓN øe DNA •ÉÑJQG DNA ≈∏Y á«∏ÿG AGƒàMG
áà«ŸG áYÈàŸG á«∏ÿG øe

552äÉ«FGóÑdG     28 π°üØdG

15–28 πμ°ûdG

 ™£b òNCG á«ëdG ÉjÓîdG ¢†©Ñd øμªj .ÉkààØe DNA ¿ƒμj Ée IOÉYh ,á£«ëªdG áÄ«ÑdG »a É¡JÉjƒàëe ¥ÓWEGh ,á«∏N äƒe óæY »©«Ñ£dG ∫ƒëàdG á«∏ªY ºàJ .»```©«Ñ£dG ∫ƒëàdG

 iƒàMG GPEGh .»°Shô«ØdG ∫ƒëàdGh ¿Gôàb’G »a ∫ÉëdG »g Éªc ¢ùfÉéàªdG §∏îdG ∫ÓN øe Ωƒ°Sƒehôμ∏d DNA πëe πëJ ¿CG IPƒNCÉªdG IOÉªdG √ò¡d øμªjh ,IOÉªdG √òg øe Iô«¨°U

.á«HÉîàfG Iõ«e É¡FÉ£YEG á«fÉμeEG ™e ∞∏àî«°S á«∏î∏d »LQÉîdG πμ°ûdG ¿EÉa ,Ωƒ°SƒehôμdG »a »àdG ∂∏J øY áØ∏àîe äÓ«dCG ójóédG DNA

 òNCG  á«∏ªY  ºàJ  ÉeóæYh  .(15–28  πμ°ûdG)  ádƒëàe  íÑ°üJ  ∂dòHh  ,á«KGQƒdG

 √òg ºàJh ,»©«Ñ£dG ∫ƒëàdÉH É¡æ«M ≈ª°ùàa ,á«©«ÑW ±hôX âëJ á«KGQƒdG IOÉªdG

 ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ΩGôL á¨Ñ°üd áÑLƒªdGh áÑdÉ°ùdG Éjô«àμÑdG ´GƒfCG ¢†©H »a á«∏ª©dG

.ájô«àμÑdG äÉYƒªéªdG ø«H áØ∏àîe hóÑJ É¡KhóM á«dBG

 á«∏îdG  Ωƒ°SƒehôμH  Iô sØ°ûe  »©«Ñ£dG  ∫ƒëàdG  á«∏ªY  »a  á∏YÉØdG  äÉæ«JhôÑdG  ¿EG

 Ió«MƒdG  á«dB’G  ¿ƒμj  ¿CG  øμªj  »©«Ñ£dG  ∫ƒëàdG  ¿CG  É kæª°V  »æ©j  Gòg  .ájô«àμÑdG

 .ájƒ∏îdG  äÉ«dB’G  øe G kAõL É¡Ø°UƒH äô¡X »àdG  á«KGQƒdG  IOÉªdG  ∫OÉÑJ  äÉ«dBG  ø«H

 ∫ƒëàdG hCG  ¿Gôàb’G ∫ÓN øe á«eƒ°SƒehôμdG á«KGQƒdG IOÉªdG ∫É≤àf’ ô¶ædG øμªj

.»dGƒàdG ≈∏Y ¢Shô«ØdG hCG Ió«eRÓÑdG á«Lƒdƒ«H »a AÉ£NCG É¡fCÉch ,»°Shô«ØdG

 Éjô«àμH  ¿CG  ’EG  ,Cloning  »ÄjõédG  ∫É°ùæà°S’G  á«∏ªY  »a  á«ªgCG  ∫ƒëàdG  á«∏ª©d

 ∫ƒëàdG  á«∏ªY  RÉéfEG  óæYh  .»©«Ñ£dG  ∫ƒëàdG  ≈∏Y  IQób  ô¡¶J  ’  E.coli  ¿ƒdƒ≤dG

 DNA ôjƒëJh ∫É°ùæà°S’G á«∏ª©d ó«Øe »YÉæ£°UG ∫ƒëJ É¡fCÉH É¡«dEG QÉ°ûj É vjôÑîe

.(17 πμ°ûdG ô¶fG)

ájƒ«ëdG äGOÉ°†ªdG áehÉ≤e

áehÉ≤ªdG Ió«eRÓÑH É¡dÉ≤àfG á«fÉμeEGh

 ,ájƒ«ëdG  äGOÉ°†ª∏d  áehÉ≤e  äÉæ«L  §≤à∏J  ¿CG  ¿Gôàb’G  äGó«eRÓH  ¢†©Ñd  øμªj

 ™jô°ùdG ∫É≤àf’G íÑ°UCG óbh .R plasmids áehÉ≤e äGó«eRÓH íÑ°üJ å«ëH

 kÓeÉY äGó«eRÓÑdG πÑb øe ÉkãjóM áÑ°ùàμªdG ájƒ«ëdG äGOÉ°†ªdG áehÉ≤e äÉæ«éd

 á°VôªªdG á«ÑgòdG ájOƒ≤æ©dG äGQƒμªdG Éjô«àμH øe áehÉ≤e ä’õY Qƒ¡X »a É vª¡e

.»JB’G º°ù≤dG »a ¢ûbÉæà°S »àdG

 áehÉ≤ªdG äGó«eRÓH πÑb øe ájƒ«ëdG äGOÉ°†ªdG áehÉ≤e äÉæ«L ÜÉ°ùàcG πÑ°S ¿EG

 ∑ôëàJ .18 `dG π°üØdG »a É¡Ø°Uh ºJ »àdG IõaÉ≤dG ô°UÉæ©dG ∫ÓN øe ºàJ Ée É kÑdÉZ

 ,IOƒ©dGh  Ωƒ°Sƒehôμd  Ió«eRÓH  øe  hCG  ,ô`̀NBG  ≈`̀dEG  Ωƒ°Sƒehôc  øe  ô°UÉæ©dG  √òg

 â£≤àdG GPEGh .á«∏ª©dG ∫ÓN ájƒ«ëdG äGOÉ°†ª∏d áehÉ≤ªdG äÉæ«L π≤æJ ¿CG É¡æμªjh

 OƒLƒH á«HÉîàfG Iõ«e ∂∏àªà°S òFó©H Éjô«àμÑdG ¿EÉa ,äÉæ«édG √òg ¿GôàbG Ió«eRÓH

.äGOÉ°†ªdG √òg

 »ªàæJ  »àdG  ájƒ©ªdG  Éjô«àμÑdG  á∏FÉY  ¿É°ùfE’G  áë°üH  á≤∏©àªdG  áª¡ªdG  á∏ãeC’G  øe

 Éjô«àμÑdG øe G kô«ãc πª°ûJ á∏FÉ©dG √òg .E.coli áeÉ©dG ájƒ©ªdG ¿ƒdƒ≤dG Éjô«àμH É¡«dEG

 ¢VGôeCGh ,ó«FƒØ«àdGh (QÉMõdG) ÉjQÉàæ°Shó∏d áÑÑ°ùªdG Éjô«àμÑdG É¡«a ÉªH á°VôªªdG

 Éjô«àμÑdG øe ´GƒfC’G √òg øe á«KGQƒdG IOÉªdG ¢†©H ∫OÉÑJ É kfÉ«MCG ºàj .iôNCG á°ù«FQ

 hCG  ,∫É≤àfÓd á∏HÉb Ió«eRÓH ≥jôW øY ¿ƒdƒ≤dG Éjô«àμH ≈dEG  É¡dÉ≤àfG hCG  á°VôªªdG

 IÉæ≤dG »a ∞«ãμdG ¿ƒdƒ≤dG Éjô«àμH OƒLh ÖÑ°ùHh .ájô«àμÑdG äÉ°Shô«ØdG ≥jôW øY

 ¬à¶MÓe ºJ Éªc ,IQÉ°V äÉØ°U âμ∏àeG GPEG G kójó¡J πμ°ûJ É¡fEÉa ,¿É°ùfEÓd á«ª°†¡dG

 .ájòZC’G ≥jôW øY ádƒªëªdG O157:H7 ¿ƒdƒ≤dG Éjô«àμH ádõ©H äÉHÉ°UEG çhóëH

 IójóL ádõY √ògh ,Iô«£N á«°Vôe ádÉëd …ODƒJ ¿CG øμªj ádõ©dG √ò¡H áHÉ°UE’G ¿EG

 Gòg ¿CG ≈dEG  πF’ódG ô«°ûJh .á«°VGôeEG äÉØ°üd äÉæ«L É¡HÉ°ùàcG ∫ÓN øe äô¡X

 Iô«Ñc á«°VGôeEG Ió«eRÓH ÜÉ°ùàcGh ,»°Shô«ØdG ∫ƒëàdG øe πc ≥jôW øY çóM ób

.¿Gôàb’G á«∏ªY ∫ÓN

É k°†jCG äGô``Ø£dG ∫ÓN øe ´ƒæàdG çhóM øμªj

 ójõJh .Éjô«àμÑdG »a Év«FÉ≤∏J ô¡¶J ¿CG äGôØ£∏d øμªj ,¥ƒ∏îe …CG »a ∫ÉëdG ƒg Éªc

 »a π∏îd …ODƒJ »àdG ∂∏J É k°Uƒ°üN äGôØ£dG √òg πãe çhóM á«fÉμeEG πeGƒ©dG ¢†©H

.iôNCG ájhÉª«c OGƒeh ,á«é°ùØæÑdG ¥ƒa á©°TC’Gh ,´É©°TE’G πãe á«KGQƒdG IOÉªdG

 á«fÉμeEGh ø«L 5000 ƒëf …ƒàëJ E.coli ¿ƒdƒ≤dG Éjô«àμH πãe á«LPƒªf Éjô«àμH ¿EG

 5000  OƒLƒHh  .ø«©e  ø«L ï°ùf  øe ¿ƒ«∏ªdÉH  1  ÜQÉ≤J  á«FGƒ°ûY  IôØW çhóM

 É kÑjô≤J Éjô«àμH 200 πc øe IóMGh ¿CG ™bƒàf ¿CG Éææμª«a ,ájô«àμÑdG á«∏îdG »a ø«L

 …ô«àμH ™ªàée »a Éjô«àμÑdG OGóYCG ¿EÉa ,AGò¨dG ôaGƒàHh .IôØW É¡H çóëJ ¿CG øμªj

 ¿EÉa ,Iô«Ñc áYô°ùH ôKÉμàJ Éjô«àμÑdG ¿EG å«Mh .á≤«bO øjô°ûY »a ∞YÉ°†àJ ¿CG øμªj

 ∂dP äGõ«e ô«¨J ¿CG øμªjh ,™ªàéªdG ∂dP »a áYô°ùH ô°ûàæJ ¿CG øμªj äGôØ£dG

.Év«Ñ°ùf Iô«°üb Ióe ∫ÓN ™ªàéªdG

 á«FGò¨dG  •É`̀°`̀ShC’G  ≈ª°ùJ  áØ∏àîe  á«FGòZ  •É°ShCG  ≈∏Y  ÉvjôÑîe  Éjô«àμÑdG  ƒªæJ
 ,ø«©e ´ƒf  ≈dEG  áÑ°ùædÉHh  .É¡d  á«FGò¨dG  äÉLÉ«àM’G ¢ùμ©J  »àdG  Growth media
 …ôÑdG RGô£∏d áeRÓdG á«FGò¨dG OGƒªdG ∂∏J §≤a …ƒëj …òdG »FGò¨dG §°SƒdG ¿EÉa

’  »àdG  oIôØ£dG  ≈ª°ùJ  .Minimal medium  AGò¨∏d  ≈`̀ fOC’G  óëdG  §°Sh  »ª°S
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553  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 (VRSA) ø«°ùjÉeƒμfÉØdG OÉ°†ªd áehÉ≤ªdG á«ÑgòdG ájOƒ≤æ©dG äGQƒμªdG

 ¿EÉa ,hóÑj Ée ≈∏Yh .Vancomycin-resistant Staphylococcus aureus
 OÉ°†e ¿C’ ;≥∏≤∏d Iô«ãe »gh .IôØW ∫ÓN øeh ,áYô°ùH äô¡X ób ä’Ó°ùdG √òg
 á«∏ªY  É¡JÉHÉ°UEGh  ä’õ©dG  √òg  øe  π©éj  Ée  ô«NC’G  QÉ«îdG  ƒg  ø«°ùjÉeƒμfÉØdG
 á≤jô£∏d G kRÉàªe k’Éãe ôaƒJ ájOƒ≤æ©dG äGQƒμªdG äÉHÉ°UEG  ¿EG  .É¡aÉ≤jEG  Ö©°üdG øe
 »a ™jô°S  ô«¨J  ≈dEG  …ODƒj  ¿CG  ∞ãμªdG  ÜÉîàf’G  hCG  IôØ£∏d  øμªj  É¡dÓN øe »àdG

.ájô«àμÑdG äÉ©ªàéªdG

 äÉaÉ°VEG  ≈dEG  êÉàëJh  ,≈`̀fOC’G  óëdG  §°Sh  ≈∏Y  á°û«©ªdG  »a  QGôªà°S’G  ™«£à°ùJ
 øμªjh .Auxotroph á«FGò¨dG nIôØ£dG á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G πãe á°UÉN á«FGòZ
 √òg Éjô«àμÑdG äGôØW ≈dEG ±ô©àdG Replica plating »î°ùædG ´QõdG á≤jô£d
 äGôª©à°ùe ∫õY ºK øeh ,áYGQõ∏d á«FGò¨dG áÄ«ÑdG øe ¢ù«FQ ≥ÑW ∫Éª©à°SG ∫ÓN øe
 .á«FGòZ äÉaÉ°† oe É¡H áØ∏àîe •É°ShCG ≈∏Y (Égƒªf ΩóY hCG) Égƒªf á©HÉàeh IOôØæe
 äGôª©à°ùªdG øe á©ÑW òNDƒJ å«M ,»WÉ£ªdG ºJÉîdG ∫Éª©à°SG á≤jô£dG √òg ¬Ñ°ûJ
 ≈∏Y á©Ñ£dG √òg π≤f hCG ™ÑW ºàj ºK øeh ,»∏ªîe í£°S ≈∏Y …ôàH ≥ÑW »a á«eÉædG
 øμJ ºd ¿EG ÉjÓîdG ±’BG á©Ñ£dG √òg …ƒëJh .áØ∏àîe ká«FGòZ É kWÉ°ShCG …ƒëJ ¥ÉÑWCG
 √ò¡Hh .IóMGh á«∏N øe kÓ°UCG âªf Iôª©à°ùe πch .Iôª©à°ùe πc øe ÉjÓîdG ø«jÓe
.É¡à«ªæJh É¡Øjô©Jh ,É¡dõY øμªj G kóL Iõ«ªe IôØW πªëJ Éjô«àμH …CG ¿EÉa ,á≤jô£dG

 ¿ƒμj  Ée  É kÑdÉZ  IójóL  äÉjóëàd  áHÉéà°SG  ™jô°ùdG  ô«¨àdG  ≈∏Y  äÉ«FGóÑdG  IQób  ¿EG
á«ÑgòdG ájOƒ≤æ©dG äGQƒμªdG øe ä’õY ÉkãjóM äô¡X .¿É°ùfE’G ≈∏Y Iô«Ñc QÉKBG ¬d
 ,(MRSA) ø«∏«°ù«ã«ªdG  OÉ°†ªd  áehÉ≤ªdG  ≈ª°ùJ  äGOÉ°†ª∏d  áehÉ≤e S. aureus
 øe Iô£N äÉHÉ°UEÉH Éjô«àμÑdG √òg §ÑJôJ .áØ«îe Ö°ùfh QGôμàH É¡°†©H ô¡X óbh
 Ée  É kÑdÉZ  »gh  ,äÉ«Ø°ûà°ùªdG  »a  ø«ª«≤ªdG  ≈°VôªdG  ø«H  äÉ«aƒdG  É kfÉ«MCG  É¡æª°V
 ∂∏J »g ä’Ó°ùdG √òg ø«H á«ªgCG ôãcC’G .óMGh …ƒ«M OÉ°†e øe ôãcC’ áehÉ≤e ¿ƒμJ

 ,ø«LhQó«¡dG RÉZh ,âjôÑμdG Ió°ùcCÉH ájƒ°†©dG ô«Z ájò¨àdG á«JGP ¢†©H Ωƒ≤J  

¥ÉªYCG  ≈∏Yh  ,º∏¶ªdG  §«ëªdG  ô©b  »`̀ah  .iô``̀NCG  ájƒ°†Y  ô«Z  äÉÄjõLh

 »fÉK ó°ùcDƒJ »àdG äÉ«FGóÑdG ≈∏Y óªà©j ¬∏c »Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG ¿EÉa ,ôàe 2500
.ájQGôëdG äGô¨ãdG øe ¬LhôN ∫ÉM âjôÑμdG ó«°ùcCG

 πª©à°ùJ .Photoheterotrophs ájò¨àdG á«JGP ô«Z á«Fƒ°†dG äÉbƒ∏îªdG

 á«àjôÑμdG  ô«Z  AGô°†îdGh  á«fGƒLQC’G  Éjô«àμÑdG  É¡à«ª°ùJ  ≈∏Y  í∏£°UG  Ée

 ,ájƒ°†Y äÉÄjõL øe ¿ƒHôμdG  ≈∏Y π°üëJ É¡fCG  ’EG  ,ábÉ£∏d  G kQó°üe nAƒ°†dG

.iôNCG äÉbƒ∏îe É¡àéàfCG »àdG äÉ«dƒëμdGh äGQó«gƒHôμdG πãe

 .Chemoheterotrophs  ájhÉª«μdG  ájò¨àdG  á«JGP  ô«Z  äÉbƒ∏îªdG

 ,ájƒ°†Y äÉÄjõL øe ábÉ£dGh  ¿ƒHôμdG  äGQP ≈∏Y äÉ«FGóÑdG  º¶©e π°üëJ

 á«≤«≤M πch ¿É°ùfE’G ¿EGh .á°VôªªdG äÉ«FGóÑdG º¶©eh ,äÓ∏ëªdG √òg πª°ûJh

.ájhÉª«μdG ájò¨àdG á«JGP ô«Z É k°†jCG »Fƒ°†dG AÉæÑdG ≈∏Y IQOÉ≤dG ô«Z iƒædG

Iô°TÉÑe iôNCG ÉjÓN áHÉ°UEG Éjô«àμÑdG ¢†©Ñd øμªj

 øe  ´Gƒ``fC’  ÉjÓîdG  ¢†©H  ¿CG  »°VÉªdG  ¿ô≤dG  øe  äÉ«æ«fÉªãdG  »a  ¿ƒãMÉH  ó`̀Lh

 Éjô«àμÑa .äÉæ«JhôÑdG øe Iô«Ñc äÉ«ªc äRôaCGh âéàfCG Yersinia É«æ«°Sôj Éjô«àμH

 äÉæ«JhôÑdG  º¶©e  πªëJ  .¿ƒYÉ£dG  äÉHÉ°UEG  øY  ádhDƒ°ùªdG  »g  Yersinia pestis
 äÉæ«JhôÑdG √òg ø uμªJ IQÉ°TEG äÉÑbÉ©J ΩGôL á¨Ñ°üd áÑdÉ°ùdG Éjô«àμÑdG ÉgRôØJ »àdG

 É«æ«°Sôj  ¬éàæJ  …òdG  ø«JhôÑdG  ô≤àØjh  .êhOõªdG  Éjô«àμÑdG  AÉ°ûZ ôÑY QhôªdG  øe

    ,Gò¡dh  .π≤æ∏d  RGôaE’G  äÉ«dBG  øe ¿Éà«dBG  ¬«dEG  êÉàëJ …òdG  ¢ù«FôdG  IQÉ°TE’G  ÖbÉ©àd

 ΩÉ¶f ¿ƒãMÉÑdG  ¬«∏Y ≥∏WCG  ådÉK  ´ƒf  ≥jôW øY ø«JhôÑdG  RôØoj  ¿CG  É keGõd  ¿Éc ó≤a

 .Type III system ådÉãdG ´ƒædG

 ´ƒædG  ΩÉ¶f  øY  ádhDƒ°ùªdG  äÉæ«édG  OƒLh  ßMƒd  ,´Gƒ`̀fC’G  øe  ójõªdG  á°SGQO  ™eh

 »a  ≈àMh  ,äÉfGƒ«ë∏d  á°VôªªdGh  ,ΩGô`̀L  á¨Ñ°üd  áÑdÉ°ùdG  Éjô«àμÑdG  »a  ådÉãdG

 ´Gƒ`̀fC’G  ÜQÉ≤J  øe  ôãcCG  É¡°†©Ñd  áÑjôb  äÉæ«édG  hóÑJh  .Ió«©H  á«JÉÑf  äÉ°Vôªe

 •Gƒ°SC’G  øY  ádhDƒ°ùªdG  ∂∏àd  á¡HÉ°ûe  äÉæ«édG  ¿EÉa  ,∂dP  ≈dEG  áaÉ°VEG  .ájô«àμÑdG

.ájô«àμÑdG

 É kYƒæJ ¬æe ôãcCG …ƒ«M »FÉ«ª«c ´ƒæJ »a ¬°ùØf øY äÉ«FGóÑdG »a »FôªdG ´ƒæàdG ô uÑ©j

 √òg  É¡H  Ωƒ≤J  »àdG  ¢†jC’G  ´Gƒ`̀fCG  »a  ™°SGh  ´ƒæJ  óLh  ó≤d  .»LQÉîdG  πμ°ûdG  »a

.¿ƒHôμdGh ábÉ£dG ≈∏Y ∫ƒ°üëdG πÑ°S »a É k°Uƒ°üN äÉ«FGóÑdG

á«°SÉ°SCG ¥ôW ™HQCÉH ábÉ£dGh ¿ƒHôμdG ≈∏Y äÉ«FGóÑdG π°üëJ

 êÉàëJ »àdG ábÉ£dGh ¿ƒHôμdG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d äÉ«dB’G øe G kô«ãc äÉ«FGóÑdG äQƒW ó≤d

 ≈∏Y π°üëJ å«M Autotrophs ájò¨àdG »JGP É¡æe ô«ãμa .ôKÉμàdGh  ƒªæ∏d É¡«dEG

 á«JGP ô«Z iôNCG äÉ«FGóH π°üëJ .…ƒ°†©dG ô«Z ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK øe ¿ƒHôμdG

 ájƒ°†Y äÉÑcôe øe ¿ƒHôμdG  ¢†©H  ≈∏Y πbC’G  ≈∏Y Heterotrophs  ájò¨àdG

 ∞«æ°üJ øμªj ,ábÉ£dG ≈∏Y É¡H π°üëJ »àdG á≤jô£dG ≈∏Y G kOÉªàYGh .Rƒcƒ∏édG πãe

:»JCÉj Ée ≈dEG ájò¨àdG á«JGP ô«Zh ájò¨àdG á«JGP øe πc

 Éjô«àμÑdG  øe  ô«ãc  Ωƒ≤J  .Photoautotrophs  á«Fƒ°†dG  ájò¨àdG  á«JGP

 »fÉK øe ájƒ°†Y äÉÄjõL AÉæÑd ¢ùª°ûdG Aƒ°V á∏ª©à°ùe »Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏ª©H

 a  π«ahQƒ∏c  ∫Éª©à°SÉH  ábQõªdG  AGô°†îdG  Éjô«àμÑdG  Ωƒ≤àa  .¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG

 RÉZ ≥∏£Jh ,äÉfhôàμdEÓd É kYôÑàe ¬Ø°UƒH AÉªdGh Aƒ°†∏d á£≤à∏e á¨Ñ°U ¬Ø°UƒH

 á«∏ªYh  (á«æ«é°ùcCG)  á«FGƒg  »¡a  ,∂dòdh  .ÉvjƒfÉK  É kénà ræ oe  ¬Ø°UƒH  ø«é°ùcC’G

 ,äÉJÉÑædGh  ÖdÉë£dG  »a  IOƒLƒªdG  ∂∏àH  G kó`̀L  á¡«Ñ°T  É¡H  »Fƒ°†dG  AÉæÑdG

.ô°†îªdG ¥QRC’G ¿ƒ∏dG a π«ahQƒ∏c É¡«£©jh

 •É≤àd’  á¨Ñ°U  ¬Ø°UƒH  …ô«àμÑdG  π«ahQƒ∏μdG  πª©à°ùJ  iôNCG  Éjô«àμH  ∑Éægh  

 áØ∏îe ,äÉfhôàμdEÓd É kYôÑàe ¬Ø°UƒH ø«LhQó«¡dG  ó«àjôÑc πª©à°ùJh ,Aƒ°†dG

 (á«FGƒg’) ø«é°ùcC’G  Éjô«àμÑdG  √òg èàæJ ’ .É vjƒfÉK  É kéàæe ¬Ø°UƒH âjôÑμdG

 AGô°†îdGh á«fGƒLQC’G Éjô«àμÑdG πª°ûJ √ògh ,G kó«≤©J πbCG »Fƒ°†dG É¡FÉæH á«∏ªYh

.á«àjôÑμdG

 ¢†©H  π°üëJ  .Chemolithoautotrophs  ájƒ°†YÓdG  ájò¨àdG  á«JGP

 Ωƒ≤J  ,∫ÉãªdG  π«Ñ°S  ≈∏©a .ájƒ°†Y ô«Z OGƒe Ió°ùcCÉH  ábÉ£dG  ≈∏Y äÉ«FGóÑdG

 ábÉ£dG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d âjôà«ædG hCG É«fƒeC’G Ió°ùcCÉH äGôà«æ∏d áéàæªdG Éjô«àμÑdG

 äGôà«ædG  êÉàfEG  á«∏ª©dG  ≈ª°ùJh  ,äÉJÉÑædG  É¡∏ª©à°ùJ  »àdG  äGôà«ædG  áéàæe

 äÉJÉÑædG ¿C’ ;á°ùHÉ«dG »a á«Ä«ÑdG áª¶fC’G »a á«°SÉ°SCG »gh ,Nitrification
.äGôà«f πμ°T ≈∏Y ø«Lhôà«ædG ¢UÉ°üàeG ™«£à°ùJ

 IQOÉ`̀b  â`̀dGR  Ée  äÉ«FGóÑdG  ¿EÉ`̀a  ,»°ùæédG  ôKÉμàdG  Oƒ`̀Lh Ωó`̀Y  øe ºZôdG  ≈∏Y

 .á∏Ñ≤à°ùe iôNCG ≈dEG áYôÑàe á«∏N øe »≤aCG ∫OÉÑàdG Gògh ,DNA ∫OÉÑJ ≈∏Y

 ∫ƒëàdG  hCG  ,äGó«eRÓÑdG  IóYÉ°ùªH  ¿Gôàb’G  ∫ÓN øe DNA  ∫OÉÑJ  øμªjh

 òNCGh •É≤àdG ∫ÓN øe ∫ƒëàdG ≥jôW øYh ,äÉ°Shô«ØdG IóYÉ°ùªH »°Shô«ØdG

 .äGôØ£dG ∫ÓN øe äÉ«FGóÑdG »a ±ÓàN’G Qƒ¡X øμªjh .áÄ«ÑdG øe DNA

 ¿ƒμj ¿CG øμªj ájƒ«ëdG äGOÉ°†ªdG √ÉéJ áehÉ≤ª∏d á∏eÉëdG äÉæ«édG ∫É≤àfG ¿EG

.iôNC’G äÉbƒ∏îªdGh ¿É°ùfE’G ≈∏Y á«Ñ∏°S QÉKBG ¬d

أيض البدائيات  5-28 
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.55 µm

554äÉ«FGóÑdG     28 π°üØdG

 ÉjÓîdG ≈dEG Ωƒª°ùdG πãe á«°VGôeE’G äÉæ«JhôÑdG ¢†©H π≤æH äÉæ«JhôÑdG √òg Ωƒ≤J

 ådÉãdG  ´ƒædG  äÉæ«L  ø«H  ¬HÉ°ûàdG  á`̀LQO  ≈`̀dEG  ô¶ædÉHh  .IQhÉéªdG  iƒædG  á«≤«≤M

 •ƒ°ùdG ¬Ñ°ûj Ée π≤ædG äÉæ«JhôH πμ°ûJ ¿CG øμªj ,•Gƒ°SC’G øY ádhDƒ°ùªdG äÉæ«édGh

 á«≤«≤M á«∏îdG ≈dEG É¡dƒ°Uh óæYh ,πFÉ©dG ÉjÓN ≈dEG á«°VGôeEG äÉæ«JhôH ≥∏£j …òdG

.¢Vôªª∏d πFÉ©dG áHÉéà°SG »a ôKDƒJ √òg á«°VGôeE’G äÉæ«JhôÑdG ¿EÉa ,IGƒædG

 äÉª©∏ÑªdG »a ådÉãdG ´ƒædG ΩÉ¶æd IRôØªdG äÉæ«JhôÑdG ø≤ë oJ ,É«æ«°Sôj Éjô«àμH »a

 ΩÉ¡àdG  äÉª©∏ÑªdG  øe  Ö∏£J  »àdG  IQÉ°TE’G  ÖjôîàH  äÉæ«JhôÑdG  Ωƒ≤Jh  ,Iô«ÑμdG

 ådÉãdG  ´ƒædG  äÉæ«JhôH ∫Éª©à°SÉH  Óé°ûdGh  ,Ó«fƒªdÉ°ùdG  Éjô«àμH Ωƒ≤Jh .Éjô«àμÑdG

 øe  á«ªëe  íÑ°üJ  Gòμgh  ,iƒædG  á«≤«≤M  ÉjÓîdG  »a  ΩRÓHƒà«°ùdG  ≈dEG  ∫ƒNó∏d

 ¿ƒdƒ≤dG Éjô«àμH ´GƒfCG ¢†©H øe IRôØªdG äÉæ«JhôÑ∏d øμªjh .πFÉ©∏d »YÉæªdG RÉ¡édG

 …ODƒj Ée ,IQhÉéªdG  IGƒædG  á«≤«≤M AÉ©eC’G ÉjÓîd …ƒ∏îdG  πμ«¡dG  ô«¨J ¿CG  E.coli
.Éjô«àμÑdG ÉjÓN Iƒ≤Hh ¬H §ÑJôJ å«M ,êÉ©Ñf’

áØ∏μàdG »dÉY »JÉÑf ¢Vôªe Éjô«àμÑdG

 ,äÉjô£ØdG øe »g ájQÉéàdG á«ªgC’G äGP á«JÉÑædG äÉ°VôªªdG á«ÑdÉZ ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y

 óéf Ée É kÑdÉZh .ájò¨àdG á«JGP ô«Z á°UÉN Éjô«àμÑH á£ÑJôe äÉJÉÑædG øe G kô«ãc ¿EÉa

 »a ÉªH  ájô«àμÑdG  ¢VGôeC’G  øe ôãcCG  hCG  ´ƒæH  áHÉ°UEÓd  πHÉb  äÉJÉÑædG  øe É kYƒf  ¿CG

 ,¢UÉLE’G QÉé°TCG ôeóJ »àdG ájQÉædG áëØ∏dÉa .∫ƒHòdGh …ô£dG øØ©àdGh ,áëØ∏dG ∂dP

.ájô«àμÑdG ¢VGôeC’G øY ±hô©eh ó«L ∫Éãe á¡HÉ°ûªdG äÉJÉÑædGh ,ìÉØàdGh

 áØ∏àîe ΩÉéMCÉH ™≤Ñc hóÑJ É keƒªY É¡fCG ’EG ,á«JÉÑædG ¢VGôeC’G √òg ¢VGôYCG ∞∏àîJ

 ¢VGôeC’ áÑÑ°ùªdG Éjô«àμÑdG º¶©e »ªàæJ .QÉªãdGh ,QƒgõdGh ,¥GQhC’Gh ,¥É°ùdG ≈∏Y

 áYƒªéªH áahô©ªdGh ΩGôL á¨Ñ°üd áÑdÉ°ùdG äÉjƒ°ü©dG áYƒªée øe OGôaC’ äÉÑædG

.¢SÉfƒehOƒ°ùdG

 ájƒ«ëdG  äGOÉ°†ªdG  ±É°ûàcG  πÑbh  ,øjô°û©dG  ¿ô≤dG  øe  IôμÑªdG  äGƒæ°ùdG  »a

 ∫ÉØWCG πc øe 20% πà≤J ájó©ªdG ¢VGôeC’G âfÉc ,É¡dÉª©à°S’ ™°SGƒdG QÉ°ûàf’Gh

 ´ÉØJQG ™e ∫ÉëdG ø°ùëJ óbh .á°ùeÉîdG ø°S º¡Zƒ∏H πÑb É kÑjô≤J IóëàªdG äÉj’ƒdG

 ßMƒd  Iô«NC’G  äGƒæ°ùdG  »a ¬fCG  ’EG  .ájƒ«ëdG  äGOÉ°†ªdG  ôaƒJh  »ë°üdG  iƒà°ùªdG

 ΩGòédGh  ,Gô«dƒμdG  É¡«a  ÉªH  É¡JOƒYh  πH  ,ájô«àμÑdG  ¢`̀VGô`̀eC’G  øe  ô«ãc  Qƒ¡X

 ºj’  ¢Vôeh  ,Éjô«àaódGh  ,»μjódG  ∫É©°ùdGh  ,ájô«àμÑdG  áFôdG  äGPh  ,¢SƒfÉà«àdGh

 …ODƒJ  Streptococcus  äÉ«ëÑ°ùdG  ´ƒf øe Éjô«àμÑdG  ¢†©H ¿EG  .(1–28  ∫hóédG)

 ≈∏Y …ò¨àdG  ¢Vôe) ,áFôdG  äGPh ,Ωõ«JÉehôdG  ≈ªMh ,ájõeô≤dG  ≈ªëdG  »a G kQhO

 …ô«àμH  ¢Vôe  ƒgh  ,(π°ùdG)  …ƒFôdG  ¿QóàdG  ¢Vôeh  ,iô`̀NCG  ¢VGôeCGh  ,(ó°ùédG

.¿É°ùfE’G äƒªd Év«°SÉ°SCG É kÑÑ°S É v«ªdÉY ∫GR Ée ,ôNBG

 ¢Vôe  ô°ûàæ«a  .áHÉ°UEÓd  πHÉb  ™ªàée  …CG  »a  ¥ô£dG  øe  ô«ãμH  Éjô«àμÑdG  ô°ûàæJ

 AGƒ¡dG ≥jôW øY É kÑdÉZ á«°ùØæàdG IÉæ≤∏d ájô«àμÑdG ¢VGôe C’G øe ô«ãch …ƒFôdG π°ùdG

 ,ó«FƒØ«àdG πãe ¢VGôeC’G ¢†©H ô°ûàæJh .á«WÉîªdG IOÉªdGh ÜÉ©∏dG äGô«£≤d πeÉëdG

 ÉeCG  .RGôÑdÉH  AGò¨dGh  ,AÉªdG  çƒ∏J  ∫ÓN  øe  …ô«àμÑdG  QÉMõdGh  ,ó«FƒØ«àdG  ¬«Ñ°Th

 ¬Ø°UƒH OGô≤dG ∫ÓN øe ¢SÉædG ø«H ô°ûàæàa á©≤ÑªdG »chQ ∫ÉÑL ≈ªMh ,ºj’ ¢Vôe

. kÓbÉf

ïjQÉàdG ájGóH òæe ¿É°ùfE’G …ƒFôdG π°ùdG ÜÉ°UCG

 ≈dEG  ô«°ûJ  ádOCG  ∑Éæ¡a  .ø«æ°ùdG  ±’B’ …ƒFôdG  π°ùdG  ¢VôªH  á«fÉ°ùfE’G  â«∏àHG  ó≤d

 ¢SƒÑeƒdƒc  πÑb  á«HƒæédG  ÉμjôeCG  »ah  ,áªjó≤dG  ô°üe  »a  º¡Jƒeh  ¢SÉædG  áHÉ°UEG

 äGhÉ«eƒe »a …ƒFôdG π°ùdG äÉ«°üY ≈dEG ±ô©àdG ºJh .¢VôªdG Gò¡H º¡àHÉ°UEG áé«àf

 ,áYÉæªdG RÉ¡L ≥«©Jh ,»°ùØæàdG RÉ¡édG …ƒFôdG π°ùdG Éjô«àμH Ö«°üJ .ïjQÉàdG πÑb Ée

.ôNBG ≈dEG ¢üî°T øe AGƒ¡dG »a ádƒ¡°ùH π≤àæJh

…ƒFôdG π°ùdG QÉ°ûàfG

 …ƒFôdG π°ùdG Éjô«àμÑd áª¶àæe IQƒ°üHh É k«dÉM ¿ƒ°Vô©àj É kÑjô≤J ºdÉ©dG ¿Éμ°S å∏K

 Qó≤j Ée ¢ü«î°ûJ ºàj .(16–28 πμ°ûdG) Mycobacterium tuberculosis

 ΩÉY .2004 ΩÉY ádÉM ¿ƒ«∏e 1.7 çóM óbh ,ΩÉY πc IójóL ádÉM ø«jÓe á©°ùàH

 …ƒFôdG π°ùdG ä’ÉM •ƒÑg ≈dEG  á«ªdÉ©dG áë°üdG áª¶æe ôjQÉ≤J äQÉ°TCG  ,2006
 »a ´ÉØJQÉH âdGRÉe OGóYC’G ¿CG ’EG .á«ªdÉ©dG áë°üdG áª¶æe ≥WÉæe øe ¢ùªN »a

.»fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a QÉ°ûàfG ∂dP ≈∏Y óYÉ°S óbh ,É«≤jôaEG

 ádÉëH  IóëàªdG  äÉ`̀j’ƒ`̀dG  ôªJ  ,»°VÉªdG  ¿ô≤dG  øe  äÉ«æ«fÉªãdG  ∞°üàæe  òæeh

 ô````≤ØdÉc  ;á«YÉªàLG  πeGƒY  ∂dP  ÖÑ°Sh  .…ƒFôdG  π°ùdG  ¢Vôªd  á«eGQO  IOƒY  øe

 .π°ùdG ¢Vôe QÉ°ûàfG »a É kªFGO âª¡°SCG »àdG É¡°ùØf πeGƒ©dG »gh ,Oô°ûàdGh ,ΩÉMOR’Gh

¬Ñ∏£àj Ée πc ¿EG å«M ,á°ûgóe ádƒ¡°ùH ôNBG  ≈dEG ¢üî°T øe π°ùdG ∫É≤àfG øμªjh

 

16 – 28 πμ°ûdG

 √òg  ø«ÑJ  .Mycobacterium tuberculosis  …ƒFôdG  (π°ùdG)  ¿QóàdG  Éjô«àμH

 »a  …ƒFôdG  π°ùdG  ¢Vôªd  áÑÑ°ùªdG  ájƒ°ü©dG  Éjô«àμÑdG  É v«fƒd  áæ°ùëªdG  IQƒ°üdG

.¿É°ùfE’G

 á«JGP øe xπc øe ´GƒfCG óLƒJ å«M ,É¡°†jCG »a É k°ûgóe É kYƒæJ äÉ«FGóÑdG ô¡¶J

 G kQó°üe Aƒ°†dG πª©à°ùJ á«Fƒ°†dG ájò¨àdG á«JGòa .ájò¨àdG á«JGP ô«Zh ájò¨àdG

 Ωƒ≤Jh .ájƒ°†©dG ô«Z äÉÑcôªdG ó°ùcDƒJ ájƒ°†©dG ô«Z ájò¨àdG á«JGPh ,ábÉ£∏d

 äÉÑcôeh  ,ábÉ£∏d  G kQó°üe  Aƒ°†dG  ∫Éª©à°SÉH  á«Fƒ°†dG  ájò¨àdG  á«JGP  ô«Z

 äÉÑcôe πª©à°ùàa ájhÉª«μdG ájò¨àdG á«JGP ô«Z ÉeCG ,¿ƒHôμ∏d G kQó°üe ájƒ°†Y

 É¡Ø°UƒH á°û«©ªdÉH Éjô«àμÑdG ¢†©H Ωƒ≤Jh .¿ƒHôμdGh ábÉ£∏d G kQó°üe ájƒ°†Y

.iôNCG äÉbƒ∏îe Ö«°üJ äÉ°Vôªe

أمراض البكتيريا في ا�نسان  6-28 
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555  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

1-28 ∫hóédG¿É°ùfE’G »a áª¡ªdG ájô«àμÑdG ¢VGôeC’G ¢†©H

¢VôªdGÖÑ°ùªdG´Oƒà°ùªdG / πeÉëdG¢VôªdG á«FÉHh

 IôªédGBacillus anthracis Oƒ∏édG É¡«a ÉªH äÉfGƒ«ëdG
áédÉ©ªdG

 GóY Éª«a çhóëdG IQOÉf »gh .´ÓàH’ÉH hCG á°ùeÓªdÉH É¡dÉ≤àfG øμªj ájô«àμH áHÉ°UEG
.á∏JÉb áHÉ°UE’G ¿ƒμJ ¿CG øμªjh áÄLÉØªdG äÉHÉ°UE’G

 »≤«°TƒdG ºª°ùàdGClostridium botulinum á≤jô£H Iô°†ëªdG ájòZC’G
áª«∏°S ô«Z

 ,á«dÉ©ØdG »dÉY OÉM º°S èàæj .ìhôé∏d É¡à°ùeÓe hCG ájòZC’G ∫hÉæJ ∫ÓN áHÉ°UE’G çóëJ
 .á∏JÉb áHÉ°UE’G ¿ƒμJ ¿CG øμªjh

Éjó«eÓμdGChlamiydia trachamatis ¢VGôeC’Gh ¿É°ùfE’G
Év«°ùæL ádƒ≤æªdG

 OGORG óbh .»°ùØæàdG RÉ¡édGh ¿ƒ«©∏d QÉ°ûàf’G ∫ÉªàMG ™e á«∏°SÉæàdG á«dƒÑdG IÉæ≤dG äÉHÉ°UEG
.á«°VÉªdG áæ°S øjô°û©dG »a É¡Yƒ«°T

Gô«dƒμdGVibrio cholerae≥dGƒ©dGh ¿É°ùfE’G RGôH % 50 ≈dEG äƒªdG áÑ°ùf π°üJh .±ÉØédG ÖÑ°ùH äƒªdG ≈dEG …ODƒj ób G vOÉM k’É¡°SEG ÖÑ°ùJ
 »fóàªdG iƒà°ùªdGh »fÉμ°ùdG ®É¶àc’G ä’ÉM »a äƒª∏d É k°ù«FQ É kÑÑ°S ¿ƒμJh .èdÉ©J ºd ¿EG

 ΩÉY  GófGhQ  ÜÉ°UCG  …òdG  AÉHƒdG  »a  ¢üî°T  100,000 øe ôãcCG »aƒJ óbh .áaÉ¶ædG øe
.1994

 ¿Éæ°SC’G ¢Sƒ°ùJ Streptococcus mutans
Streptoccus sabrinus

¿É°ùfE’G ÖjôîJ ≈dEG …ODƒJ ¢VÉªMCG RGôaEÉH ¿Éæ°SC’G í£°S ≈∏Y Éjô«àμÑdG øe áYƒæe áYƒªée Ωƒ≤J
 .¿Éæ°SC’G ¢Sƒ°ùJ ≈dEG …ODƒJ ød ÉgóMh äÉjôμ°ùdG ¿CG ≈dEG Éæg QÉ°ûjh .»æ°ùdG êÉ©dG »a ¿OÉ©ªdG

 (¥ÉæîdG) Éjô«àaódG Corynebacterium
diphtheriae

¿É°ùfE’G .»°ùØæàdG PGPôdG ∫ÓN øe π≤àæJ .á«°ùØæàdG á«WÉîªdG á«°ûZC’G »a ™≤Hh ,OÉM ÜÉ¡àdG
 .¢VôªdG Gò¡d º«YÉ£e ôaGƒàjh

 ¿Ó«°ùdGNeisseria gonorrhoeae§≤a ¿É°ùfE’G .IOÉY á∏JÉb â°ù«d É¡fCG ’EG ,ºdÉ©dG ôÑY G kQÉ°ûàfG OGOõJh Év«°ùæL ádƒ≤æªdG ¢VGôeC’G

 ø°ùfÉg ¢Vôe
 (ΩGòédG)

Mycobacterium leprae´QóªdGh ¿É°ùfE’G ¥ô°T ÜƒæL »a É k°Uƒ°üN Év«ªdÉY ádÉM ¿ƒ«∏e 12–10 ø«H çóëJh ó∏édG »a áæeõe áHÉ°UEG
.ø«HÉ°üe ¢UÉî°TCÉH ∫É°üJ’G hCG á°ùeÓªdG ≥jôW øY ô°ûàæj .É«°SBG

 ºj’ ¢VôeBorrelia burgdorferi ¿’õ¨dGh Ohô≤dG
Iô«¨°üdG ¢VQGƒ≤dGh

 ,ºdCGh ,OÉ¡LEGh ≈ªMh ,∞©°†H áHƒë°üe ™≤H ô¡¶Jh ,ÜÉ°üªdG OGô≤dG á°†Y ∫ÓN øe π≤àæj
 .´Gó°Uh ,áÑbôdG èæ°ûJh

 ájó©ªdG áMô≤dGHelicobacter pylori¿É°ùfE’G øY áªLÉf hóÑj Ée ≈∏Y ¿B’G äÉMô≤dG º¶©eh ,AGò¨dGh OÉ¡LE’G ÖÑ°ùH çóëJ É¡fCG ó≤à©j ¿Éc
 .ájƒ«ëdG äGOÉ°†ªdÉH èdÉ©J É¡fCG ≈°Vôª∏d IQÉ°ùdG QÉÑNC’G øeh .Éjô«àμÑdG √ò¡H áHÉ°UE’G

 ¿ƒYÉ£dGYersinia pestis ájôÑdG ¢VQGƒ≤dG å«ZGôH
ÖLÉæ°ùdGh ™«HGôédG πãe

 ájôÑdG ¢VQGƒ≤dG »a ô°ûàæe ƒgh .ô°ûY ™HGôdG ¿ô≤dG »a ÉHhQhCG ¿Éμ°S ™HQ πà≤d AÉHƒdG Gòg iOCG
 .IóëàªdG äÉj’ƒdG ÜôZ »a

 áFôdG äGP Streptococcus, Mycoplasma,
Chlamydia haemophilus

¿É°ùfE’G áFôdG äGP äÉHÉ°UE’ Ωƒ©£e ôaGƒàj .èdÉ©J ºd GPEG áà«ªe ¿ƒμJ Ée É kÑdÉZh ø«àFô∏d IOÉM áHÉ°UEG
.äÉ«ëÑ°ùdG É¡ÑÑ°ùJ »àdG

 …ƒFôdG π°ùdGMycobacterium
tuberculosis

¿É°ùfE’G ójõj Ée .É¡H áHÉ°UE’G ióe OÉjORG ßMÓjh ,á«ZÉeódG á«°ûZC’Gh ø«àFô∏d IOÉM ájô«àμH áHÉ°UEG
.ájƒ«ëdG äGOÉ°†ª∏d áehÉ≤ªdG Éjô«àμÑdG øe IójóL ä’õY Qƒ£J G kó«≤©J ôeC’G

 ó«FƒØ«àdG ≈ªMSalmonella typhi¿É°ùfE’G äÉj’ƒdG »a Évjƒæ°S áHÉ°UEG 500 øe π«∏≤H πbCG π uμ°ûJ å«M ,QÉ°ûàf’G á©°SGh ájô«àμH áHÉ°UEG
 ádƒ°ù¨ªdG ô«Z äGhGô°†îdGh ¬cGƒØdG πãe çƒ∏ªdG AGò¨dGh AÉªdG ∫ÓN øe π≤àæJ .IóëàªdG

.øjôaÉ°ùª∏d º«YÉ£e ôaGƒàjh ,G kó«L

 ¢SƒØ«àdGRickettsia typhi å«ZGôHh ,πª≤dG
¿É°ùfE’Gh ,¢VQGƒ≤dG

 øe π≤àæj .»ë°üdG iƒà°ùªdG »fóJh »fÉμ°ùdG ®É¶àc’G ä’ÉM »a πJÉb »îjQÉJ ¢Vôe
 ΩóY ádÉM »ah ,áHÉ°üªdG å«ZGôÑdGh πª≤dG πÑb øe ¢†©dG ∫ÓN øe ôNBG ≈dEG ¢üî°T

.70% OhóëHh ,ÉgÓYCG äÉ«aƒdG áÑ°ùf π°üJ áédÉ©ªdG

 ¿CG øe ócCÉàdG »a øªμJ ¬«∏Y Iô£«°ùdGh …ƒFôdG π°ùdG áédÉ©ªd á«°SÉ°SC’G ÇOÉÑªdG ¿EG

 áÑÑ°ùªdG Éjô«àμÑdG πc äƒe øe ócCÉàdG ºàj å«ëH ,áédÉ©ªdG IQhO ¿ƒ∏ªμj ≈°VôªdG πc

 ¿CG øe ócCÉà∏d áª«¶Y Oƒ¡L ∫òÑJh .IOÉ°†e ä’Ó°S Qƒ¡X ™æe ≈∏Y πª©dGh ¢Vôª∏d

 ¢VGôYC’G Qƒ¡X ¿hO ø«HÉ°üªdGh ,áHÉ°UEÓd ºgô«Z øe ôãcCG ø«°Vô©ªdG ¢UÉî°TC’G

 ≈dEG π°üj Éª«a ádÉ©a èeGôÑdG √òg πãeh .º¡à©HÉàe ºàJh ,É v«FÉbh º¡H AÉæàY’G ºàj

 √òg hóÑJh .øjôNB’ É¡∏≤fh ,á«∏©a á«°Vôe ádÉM Qƒ¡X ∫ÉªàMG ¢†«ØîJ »a 90%
 ÉªH ¢†ØîfG óbh ,IóëàªdG äÉj’ƒdG »a ™LGôàj …ƒFôdG π°ùdG ¿EG å«M ,ádÉ©a Oƒ¡édG

.2004–2003 ø«H Ée 3.3% ∫OÉ©j

¿Éæ°SC’G ¢Sƒ°ùJ »a ájô«àμÑdG ájƒ«ëdG ≥FÉbôdG QhO

 á£∏àîe ´QGõe áæ«©e ìƒ£°S ≈∏Y iôNC’G äÉbƒ∏îªdG ¢†©Hh Éjô«àμÑdG ¿ uƒμJ ¿CG øμªj

 á≤Ñ£dG  hCG  ájƒ«ëdG  ≥FÉbôdG  ¿ƒμàJ  ,¿Éæ°SC’G  ≈∏©a  .G kó`̀L  áÑ©°U  É¡àédÉ©e  ¿ƒμJ

 .(äGQó«gƒHôc) ôμ°ùàdG Oó©àe §°SƒH áWÉëe ájô«àμH ÉjÓN øe É k°SÉ°SCG ájô«àμÑdG

 ∞æ°üJ ájƒ°üY ÉjÓN øe É kWƒ«N ájƒ«ëdG ≥FÉbôdG √òg »a Éjô«àμÑdG º¶©e ¿ qƒμJ

 í£°S ≈∏Y ájOƒªY RôÑJ »àdG Actinomyces á«£«îdG Éjô«àμÑdG ´GƒfCG øe ô«ãc »a

.ájƒ«ëdG ≥FÉbôdG √òg »a iôNCG ájô«àμH ´GƒfCG óLƒJh ,ø°ùdG

 OÉjORG ¿EG .π°ùdG äÉjƒ°üY øe ÉjÓN 10 RhÉéàj ’ º«∏°S ¢üî°T »a ihó©dG çhóM

 ¿C’ ;G kóYÉ°ùe É vª¡e kÓeÉY É k°†jCG πμ°ûJ »fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a ä’ÉM Qƒ¡X

 áHÉ°UEÓd áLQóH ¿ƒ°Vô©e áÑ°ùàμªdG áYÉæªdG ¢ü≤f ¢VôªH ø«HÉ°üªdG ¢UÉî°TC’G

.áª«∏°ùdG á«YÉæªdG Iõ¡LC’G …hP øe ºgô«Z øe ôãcCG π°ùdG ¢VôªH

…ƒFôdG π°ùdG áédÉ©e

 áØ∏μàdG »dÉYh Oó©àe ájƒ«M äGOÉ°†e ΩÉ¶f ≈∏Y …ƒFôdG π°ùdG ≈°Vôe º¶©e ™°Vƒj

 øe  Iô«£N  á«FÉHh  äGQÉéØfG  âKóM  ó≤a  ,∂`̀dP  ™`̀eh  .ô¡°TCG  6  ≈`̀dEG  π°üJ  Ió`̀e

 √òg âfÉch  ,ºdÉ©dGh  IóëàªdG  äÉj’ƒdG  »a  äGOÉ°†ªdG  øe ô«ãμd  áehÉ≤e  ä’Ó°S

 ä’Ó°ùdG √òg .π°ù∏d IOÉ°†ªdG ájƒ«ëdG äGOÉ°†ªdG π°†aCG º¶©ªd áehÉ≤e ä’Ó°ùdG

 ,á«LÓY áØ∏μJ ôãcCG »gh ,áédÉ©ª∏d ∫ƒWCG âbh ≈dEG êÉàëJ É¡fC’ ;á°UÉN á«ªgCG äGP

.äƒªdG ≈dEG …ODƒJ ¿CG øμªjh

 ∫hÉæJ  Ió`̀e  ∫ƒ£H  §ÑJôe  áehÉ≤ªdG  ä’Ó°ùdG  √ò`̀g  QÉ°ûàfG  ¿EG  :∫ƒ`̀≤`̀dG  øμªjh

 øY ¿ƒØbƒàj ≈°VôªdG ¿CG óéf ,ÖdÉ¨dG »Øa .áédÉ©ª∏d áeRÓdG ájƒ«ëdG äGOÉ°†ªdG

 íª°ùàd º¡eÉ°ùLCG »a ±hô¶dG Å«¡j Ée ,áédÉ©ªdG IQhO ΩÉªJEG πÑb äGOÉ°†ªdG ∫hÉæJ

.QÉgOR’ÉH áehÉ≤ªdG Éjô«àμÑ∏d
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AÉ°ü≤à°SG
 É v«°ùæL á`̀dƒ`̀≤`̀æ`̀ª`̀dG  ¢``̀VGô``̀eC’G  ó``̀MCG  çhó``̀M ió``̀e ™`̀Ø`̀Jô`̀j  ¿CG  øμªj ∞`̀«`̀c  ?

 ?(¿Ó«°ùdG)  ôNBG ¢Vôe ¢†Øîæj ¬°ùØf âbƒdG »ah (Éjó«eÓμdG)

556äÉ«FGóÑdG     28 π°üØdG

 ≥FÉbôdG  »a  Éjô«àμÑdG  OƒLƒd  Oƒ©j  Dental caries  ¿Éæ°SC’G  ¢Sƒ°ùJ  ÖÑ°S  ¿EG

 ∫Éª©à°SÉH  É¡«dEG  ∫ƒ°UƒdG  øμªj  ’  ø`̀cÉ`̀eCG  »a  ¢UÉN  πμ°ûH  IOƒLƒªdG  ájƒ«ëdG

 ,IQÉ°V  á«dÉY  Ö°ùæH  á£«°ùH  äÉjôμ°S  ≈∏Y  ájƒàëªdG  ájòZC’G  ¿EG  .¿Éæ°SC’G  IÉ°Tôa

 »Yƒf  øe äÉ«ëÑ°ùdG  É k°Uƒ°üN Éjô«àμÑdG  ´GƒfCG  ¢†©H  ¿C’  ;¿Éæ°SCÓd  ¢UÉN πμ°ûHh

 áéàæe äÉjôμ°ùdG √òg ôªîJ Streptococcus mutans h Streptococus sobrinus
 ≥FÉbôdG ∫ƒM á≤£æªdG »a á°VƒªëdG áLQO ¢VÉØîfG ≈dEG Gòg …ODƒj .∂«æÑ∏dG ¢†ªM

 .¿Éæ°SC’G êÉ©d áHÓ°U »£©j …òdG â«JÉHCG »°ùchQó«g á«æH º«£ëàd É kjODƒe ájƒ«ëdG

 π©Ød  É k°Vô©e  íÑ°üj  ø°ù∏d  ø«∏dG  §°SƒdG  øe  ≈≤ÑJ  Ée  ¿EÉa  ,êÉ©dG  ∞©°†j  ÉeóæY

.Éjô«àμÑdG

äÉMô≤dG ÖÑ°ùJ ¿CG Éjô«àμÑ∏d øμªj

 ¿hO ájô«àμH äÉHÉ°UEÉH á£ÑJôe É¡fCG hóÑj ’ á«°Vôe ä’ÉM ÖÑ°ùJ ¿CG Éjô«àμÑ∏d øμªj

 »a ø«cGôÑdG äÉgƒa ¬Ñ°ûJ äÉMô≤J OƒLƒd Oƒ©j áMô≤dG ¢Vôªa .≥ª©H É¡«dEG ô¶ædG

 äÉMô≤dÉH  ájhOC’G  ÖÑ°ùàJ  ¿CG  øμªj  .Ió©ªdG  ¢VÉªMC’  á°Vô©ªdG  á«ª°†¡dG  IÉæ≤dG

 ÖÑ°ùH  ∂dòch  ,ÜÉ¡àdÓd  IOÉ°†ªdG  ájójhô«à°ùdG  ô«Z  á`̀jhOC’G  »a  ∫ÉëdG  »g  Éªc

 1982  ΩÉYh .Ió©ªdG  ¢VÉªMC’ •ôØªdG  RGôaEÓd  áÑÑ°ùªdG  ¢SÉjôμæÑdG  äÉfÉWô°S

 Helicobacter ¿B’G É¡ª°SGh Campylobacter pylori É¡«∏Y ≥∏WCG Éjô«àμH ∫õY ºJ

 √òg ¿CG ≈dEG ô«°ûJ ø«æ°ùdG ôe ≈∏Y ádOCG â©ªéJ óbh .…ó©ªdG ô«°ü©dG øe pylori
.ájó©ªdG áMô≤dG ¢Vôe äÉHÉ°UEG á«ÑdÉZ »a ÖÑ°ùdG ™bGƒdG »a Éjô«àμÑdG

 áÑÑ°ùªdG H. pylori Éjô«àμÑdG ≈∏Y Ö∏¨àdG ¿B’G ájƒ«ëdG äGOÉ°†ªdÉH áédÉ©ª∏d øμªj

 »a  Éjô«àμÑdG  √òg  QhO  ±É°ûàcG  í°Vƒjh  .¢VGôYC’G  ±É≤jEG  §≤a  ¢ù«dh  ,¢Vôª∏d

 ¢VGôeCÉH á£ÑJôe ô«Z É¡fCÉch ,hóÑJ »àdG á«°VôªdG ä’ÉëdG ¢†©H ¿CG ∞«c áHÉ°UE’G

.áahô©e ô«Z áHÉ°UEG øY âéàf ób ¿ƒμJ ¿CG ™bGƒdG »a øμªj ájó©e

ájô«àμH Év«°ùæL ádƒ≤æªdG ¢VGôeC’G øe ô«ãc

 á«ªgCG  äGP  É¡æe  áKÓKh  ,Év«°ùæL  ádƒ≤æe  É k°VGôeCG  ÖÑ°ùJ  Éjô«àμÑdG  øe  G kô«ãc  ¿EG

.(17–28 πμ°ûdG) Éjó«eÓμdGh ,…ôgõdGh ,¿Ó«°ùdG :»g ,á°UÉN

17–28 πμ°ûdG

.IóëàªdG äÉj’ƒdG »a Év«°ùæL ádƒ≤æªdG ¢VGôeC’ÉH äÉHÉ°UE’G äÉgÉéJG

 Gonorrhea ¿Ó``«°ùdG

 .ÉμjôeCG  ∫Éª°T  »a  G kQƒ¡X  ájQÉ°ùdG  ¢`̀VGô`̀eC’G  ôãcCG  øe  ¿Ó«°ùdG  ¢Vôe  qó©j

 øe  π≤æj  ¿CG  øμªj  Neisseria gonohorrhoeae  Éjô«àμH  ¬ÑÑ°ùJ  …òdG  ¿Ó«°ùdGh

 Éªc º°ùédG πFGƒ°S ∫OÉÑàd …ODƒJ á«°ùæL ä’É°üJG …CG hCG ,»°ùæédG ∫É°üJ’G ∫ÓN

 øe É k°†jCG π≤àæj ¿CG øμªjh .á«Lô°ûdG hCG ájƒØ°ûdG á«°ùæédG á°SQÉªªdG »a ∫ÉëdG »g

 ¿Ó«°ù∏d  øμªjh  .IO’ƒdG  IÉæ≤H  QhôªdG  óæYh  IO’ƒdG  á«∏ªY  ∫ÓN πØ£dG  ≈dEG  ΩC’G

 OÉM ÜÉ¡àdG) á```ªëà∏ªdG ÜÉ¡àdG É kÑÑ°ùe á«∏NGódG AÉ°†YC’Gh ¿ƒ«©dG Ö«°ü«d QÉ°ûàf’G

 ¬«∏Y  Ö∏¨àdG  øμªj  áªëà∏ªdG  ÜÉ¡àdG  ¿EÉa  ,É k«dÉMh  .π°UÉØªdG  ÜÉ¡àdGh  (¿ƒ«©dG  »a

.Éjô«àμÑ∏d äGOÉ°†e É¡H ¿ƒ«Y Iô£b ∫Éª©à°SÉH IO’ƒdG »ãjóM »a …OÉY πμ°ûH

 ÜÉ¡àd’  …ODƒj  ¿CG  øμªj  ¿Ó«°ùdG  ¿EÉa  ,AÉ°ùædG  »a  êÓY  ¿hO  ádÉëdG  â∏ªgCG  GPEGh

 …ODƒJ ¿CG øμªjh ,É¡bÓZEG ºK øeh ,ÜƒdÉa IÉæb »a Üóæd …ODƒJ ádÉM »gh ,¢VƒëdG

.º≤©∏d øeõdG ™e ádÉëdG √òg

 G kô£N ≈≤ÑJ  É¡fCG  ’EG  ,IóëàªdG  äÉj’ƒdG  »a  ¢VÉØîfG  »a  ¿Ó«°ùdG  ä’ÉM ¿CG  ™eh

 N.  Éjô«àμH  ø`̀e  ä’Ó`̀°`̀S  Qƒ¡X  á`̀jGó`̀H  ƒ`̀g  ΩÉ`̀ª`̀à`̀g’G  ô«ãj  É`̀eh  .Év«ªdÉY  É`̀ kª`̀gGO

.ájƒ«ëdG äGOÉ°†ª∏d áehÉ≤e gonorrhoeae

Syphilis …ô``gõdG

 Ée  á∏Môe »a É k©FÉ°T  ¿Éc  ,G kóL IôeóªdG  Év«°ùæL ádƒ≤æªdG  ¢VGôeC’G  óMCG  …ôgõdG

 ôaGƒàd ∂dòch ,ΩódG ¢UƒëØd ¥ôW ±É°ûàcG ÖÑ°ùH É kYƒ«°T πbCG ¿B’G ¬fCG ’EG , kÓJÉbh

 »a  Treponema pallidum  …ô«àμÑdG  ¿hõ∏ëdG  ÖÑ°ùàjh  .ájƒ«ëdG  äGOÉ°†ªdG

 á°ùeÓe hCG ∫É°üJG ∫ÓN hCG ,á«°ùæédG á°SQÉªªdG ∫ÓN π≤àæj å«M ,…ôgõdG ¢Vôe

 É¡æ«æL  ≈dEG  ΩC’G  øe  Éjô«àμÑdG  π≤àæJ  ¿CG  øμªj  .…ôgõdÉH  mÜÉ°üªd  áMƒàØe  ìhôb

 ∫ƒNO  óæY  .¬d  »Ñ°ü©dG  RÉ¡é∏dh  ¬fƒ«Yh  ø«æédG  Ö∏≤d  ÖdÉ¨dG  »a  É kØ∏J  ÖÑ°ùj  Ée

 á«dhC’G hCG ≈dhC’G á∏MôªdG .IOóëe ™HQCG πMGôe »a ¢VôªdG Ωó≤àj º°ùé∏d ¢VôªªdG

 ¬Ñ°ûjh .¬à¶MÓe øμªj ’ É kÑdÉZh ºdDƒe ô«Z Chancre ô«¨°U ì qô≤J Qƒ¡¶H Iõ«ªàe

 Éjô«àμÑdG  ∫ƒNO  ¿Éμe  »a  ™«HÉ°SCG  3  ƒëf  ó©H  çóëjh  (O rô nÑdG  §Øf)  ì qô≤àdG  Gòg

 ¿CG ÜÉ°üe ¢üî°ûd øμªjh ,G kóL ájó©e É¡fCÉH á∏MôªdG √òg õ«ªàJ .¢Vôª∏d áÑÑ°ùªdG

 AóH òæe ™«HÉ°SCG á©HQCG ∫ÓNh ,¬æe ó°üb ¿hO ÉªHQ øjôNBG ≈dEG ¢VôªdG Gòg π≤æj

 AÉØ°ûH í«ë°U ô«Z É kYÉÑ£fG »£©j Ée áédÉ©e ¿hO äÉMô≤àdG √òg ≈Ø°ûJ áHÉ°UE’G

.º°ùédG »a âdGR Ée Éjô«àμÑdG ¿CÉH É kª∏Y ¢†jôªdG

 ºdCGh  áμëH  áHƒë°üe ¿ƒμàa  …ƒfÉãdG  …ôgõdG  hCG  …ôgõdG  øe  á«fÉãdG  á∏MôªdG  ÉeCG

 hCG π«Ñ≤àdG ∫ÓN øe π≤àæJ ¿CG á∏MôªdG √òg »a Éjô«àμÑ∏d øμªjh ,ºØdGh ≥∏ëdG »a

 ,áãdÉãdG  á∏MôªdG  …ôgõdG  πNój  Ée  IOÉY  ádÉëdG  √òg »ah  ,ìƒàØe  ì qô≤J  á°ùeÓe

 øμªjh ,¢VGôYCG …CÉH áHƒë°üe ô«Z √òg ¿ƒªμdG á∏Môe ¿ƒμJ .¿ƒªμdG á∏Môe »gh

 ,ihó©dG π≤f ≈∏Y G kQOÉb ¢üî°ûdG Oƒ©j ’ ,á∏MôªdG √òg »a ,IóY äGƒæ°S ôªà°ùJ ¿CG

.á«∏NGódG AÉ°†YC’G ºLÉ¡Jh ,º°ùédG »a âdGR Ée Éjô«àμÑdG ¿CG ’EG

 Éjô«àμÑdG π©a íÑ°üj å«M ,áægƒªdG á∏MôªdG »g …ôgõdG øe á«FÉ¡ædG á∏MôªdG ¿EG

 á∏MôªdG  √òg »a …ôgõdÉH  ÜÉ°üªdG  »fÉ©jh  .É kë°VGh áãdÉãdG  á∏MôªdG  »a ôeóªdG

 ∞FÉXh ó≤Ød …ODƒj ¿CG øμªj …òdG ÜÉ°üYC’G ∞∏Jh ,»∏≤©dG øgƒdGh ,Ö∏≤dG ¢VGôeCG

.≈ª©∏d hCG á«Ñ°üY

Chlamydia É```jó«eÓμdG

 »gh  ,Éjó«eÓμdG  ¢Vôe  ájOÉ©dG  ô«Z  Chlamydia trachomatis  Éjô«àμH  ÖÑ°ùJ

 ¢Shô«ØdG Ée óM ≈dEG ¬Ñ°ûJh ,á«∏NGO ájQÉÑLEG á∏Ø£àe É¡fCG ’EG Éjô«àμÑ∏d É v«KGQh »ªàæJ

 É¡∏FÉY ≈∏Y óªà©J É¡fCG ’EG ,ájƒ«ëdG äGOÉ°†ªdÉH Éjó«eÓμdG ôKCÉàJ .áØ°üdG √òg »a

 hCG  ,êô°ûdGh  ,πÑ¡ªdG  ôÑY  Éjô«àμÑdG  √òg  π≤àæJh  ,á«KGQƒdG  É¡JOÉe  áØYÉ°†e  »a

.ÜÉ°üe ¢üî°T ™e ájƒØ°ûdG á«°ùæédG á°SQÉªªdG
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557  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

á«Lƒdƒ«H áë∏°SCG íÑ°üàd Éjô«àμÑdG äQ uƒ oW

 ájô«àμÑdG ¢VGôeC’G áédÉ©e »a ájƒ«ëdG äGOÉ°†ªdG ∫Éª©à°SG »a π°UÉëdG Ωó≤àdG ™e

 á°VôªªdG Éjô«àμÑdG ihóY ó°V ácô©ªdG ¿CG ó≤oàYG ,Gô«dƒμdGh ,¢SƒØ«àdG πãe ácÉàØdG

 Aƒ°ùdh .É¡dÉ≤àfG ≈∏Y Iô£«°ùdG ∂«∏Y ,¢VGôeC’G ≈∏Y Ö∏¨à∏dh ¬fCG ’EG .É¡Ñ°ùc ºJ ób

 ∫ÓN øe ¢VôªdG ô°ûæd áà«ªe IójóL É kbôW πNOCG ób ójóédG ¿ô≤dG ¿EÉa ,ßëdG

 ¿ƒ«HÉgQEG  ΩÉb  ,2001  ΩÉ©a  .É kMÓ°S  É¡Ø°UƒH  ¢VGôeCÓd  Oƒ°ü≤ªdG  ∫Éª©à°S’G

 IôªédG  Éjô«àμÑd  á«∏NGódG  ÆGƒ`̀HC’G  ∫Éª©à°SÉH  IóëàªdG  äÉj’ƒdG  Üô°†H  ¿ƒjƒ«M

 22  áHÉ°UE’  ∂dP  iOCGh  ,ójôÑdG  ôÑY  â∏°SQCG  πFÉ°Sôd  ÉgƒaÉ°VCG  å«M  ,áã«ÑîdG

 πμ°ûj  ¬fEÉa  ,ô«¨°U  Oó©dG  Gòg  ¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏Yh  .º¡æe  á°ùªN  »aƒJ  ,É k°üî°T

.ihó©dG  º«KGôL  Gƒ≤°ûæà°SG  øªe  50%h  ø«HÉ°üªdG  øe  20%
 IôªédG øe vÓc ¿CG ó≤à©jh .ájƒ«ëdG áë∏°SCÓd ô«ÑμdG ô£îdG ≈dEG Ωƒé¡dG Gòg ô«°ûjh

 á°ûbÉæe âªJ óbh .øgGôdG âbƒdG »a IQƒ£N ôãcC’G Éªg …QóédG ¢Shô«ah áã«ÑîdG

 ÜÉ`̀gQE’Gh  ájó©ªdG  ¢VGôeC’G  ¬fGƒæY  »FGôKEG  π°üa  »a  ájƒ«ëdG  áë∏°SCÓd  ádƒ£e

www.ravenbiology.com ™`bƒªdG »a ¬à°SGQO ∂æμªj ,»Lƒdƒ«ÑdG

 ’ äÉHÉ°üªdG  AÉ°ùædG  ¿EG  PEG  ,É v«°ùæL ∫ƒ≤æªdG  âeÉ°üdG  ¢VôªdG  Éjó«eÓμdG  ≈ª°ùJ

 Gò¡H áHÉ°UE’G ∫ó©e ´ÉØJQG Oƒ©j .áHÉ°UE’G ™°VƒªJ ó©H Ée ≈dEG ¢VGôYCG …CG ¿ô¡¶j

 å«M ,¢VGôYC’ÉH áHƒë°üªdG ô«Z áàeÉ°üdG áHÉ°UE’G á©«Ñ£d »FõL πμ°ûH ¢VôªdG

.1984 ΩÉY òæe äGôe ™Ñ°S ∫ó©ªH áHÉ°UE’G áÑ°ùf â©ØJQG

 ¿C’ ;G kóL Iô«£N ICGôªdG º°ùL ≈∏Y ,Éjó«eÓμ∏d IócDƒªdG áHÉ°UE’G ádÉM äGô«KCÉJ ¿EG

.º≤©dG ≈dEG …ODƒj ¿CG øμªj …òdG ¢VƒëdG ÜÉ¡àdG ÖÑ°ùJ Éjó«eÓμdG

 …ODƒj ¿CG øμªj Éjó«eÓμdÉH ôcòdG hCG ≈ãfCÓd á«∏°SÉæàdG IÉæ≤dG áHÉ°UEG ¿CG É kãjóM âÑKoCG óbh

 ,á«Ñ∏≤dG á∏°†©dG ¬éàæJ ó«àÑH É k¡«Ñ°T G kó«àÑH èàæJ Éjó«eÓμdG ¿EG å«M ,Ö∏≤dG ¢VGôeC’

 ó«àÑÑ∏d É k°†jCG Ö«éà°ùj ¬fEÉa ,ájó«eÓμdG áHÉ°UE’G áehÉ≤ªH »YÉæªdG RÉ¡édG ΩÉ«b óæYh

 Ωƒ≤J  å«M ,»YÉæªdG  RÉ¡édG  ∑É`̀HQE’  ¬HÉ°ûàdG  Gòg …ODƒ`̀jh  ,Ö∏≤dG  á∏°†Y ¬éàæJ  …òdG

.iôNCG äÓμ°ûeh Ö∏≤dG ÜÉ¡àd’ ∂dòH ájODƒe á«Ñ∏≤dG á∏°†©dG ±É«dCG áªLÉ¡ªH T ÉjÓN

 .Éjó«eÓμdG  øY ∞°ûμ∏d  ø«à≤jôW ôjƒ£J  á«°VÉªdG  á∏«∏≤dG  äGƒæ°ùdG  ∫ÓN ºJ  ó≤d

 …òdG  ,IOÉY ø«∏μjÉ°SGôààdG  ,ájƒ«ëdG  äGOÉ°†ªdG  ∫Éª©à°SÉH  Éjó«eÓμdG áédÉ©e ºàJ

 »a  ÉgóæY  ôKDƒj  å«M  ,iƒædG  á«≤«≤M  ÉjÓî∏d  »eRÓÑdG  AÉ°û¨dG  ¥GôàNG  ¬æμªj

 á£ÑJôe É k°VGôYCG ø«fÉ©j »JGƒ∏dG AÉ°ùædG πc ¢üëa Öéj .É¡∏NGO IOƒLƒªdG Éjô«àμÑdG

 OƒLh  øe  ócCÉà∏d  ,É¡H  áHÉ°UE’G  ô£îd  äÉ°Vô©ªdG  hCG  É v«°ùæL  ádƒ≤æªdG  ¢VGôeC’ÉH

.ô£î∏d á°Vô©e ¿ƒμà°S ÜÉéfE’G ≈∏Y ø¡JQób ¿EÉa q’EGh ,Éjó«eÓμdG Éjô«àμH

 ¢ü≤f  ¢Shô«a  ∂dòch  ,Év«°ùæL  ádƒ≤æªdG  ájô«àμÑdG  ¢`̀VGô`̀eC’G  ∫ƒ`̀M  ¢TÉ≤ædG  Gò`̀g  ¿EG

 »°ùæédG  •É°ûædG  á°SQÉªe  ¿CÉH  É kYÉÑ£fG  »£©j  ¿CG  øμªj  ≥HÉ°ùdG  π°üØdG  »a  áYÉæªdG

 PÉîJG ¿EG :∫ƒ≤dG Öéj Éægh .í«ë°U Gò¡a ,¢VôªdG ∫É≤àfG å«M øeh -QÉ£NC’ÉH áaƒØëe

.¢üî°T πc πÑb øe k’hDƒ°ùe kÓªY ó©j Év«°ùæL ádƒ≤æªdG ¢VGôeC’G QÉ°ûàfG ó°V äÉWÉ«àM’G

 .í°VGh  ¿ƒHôμdG  â«ÑãJ  »a  »Fƒ°†dG  AÉæÑdG  äGP  äÉ«FGóÑdG  QhO  ¿EG  :¿ƒ``HôμdG

 AÉæÑdG  äGP  äÉ«FGóÑdGh  ,ÖdÉë£dGh  ,äÉJÉÑædG  É¡éàæJ  »àdG  ájƒ°†©dG  äÉÑcôªdÉa

 äÉbƒ∏îªdG ΩÉ°ùLCG ¿ qƒμàd AGò¨dG äÉ≤∏M »a ôªJ ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK øe »Fƒ°†dG

 ób ábQõªdG  AGô°†îdG Éjô«àμÑdG  ¿CG  ó≤à©jh .»Ä«ÑdG  ΩÉ¶ædG  »a ájò¨àdG  á«JGP ô«Z

 Éeh ,»Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏ª©d É vjƒfÉK É kéàæe ¬Ø°UƒH ¢VQC’G ƒL ≈dEG ø«é°ùcC’G âaÉ°VCG

.ø«é°ùcC’G êÉàfEG »a º¡°ùJ »Fƒ°†dG AÉæÑdG äGP áãjóëdG äÉ«FGóÑdG âdGR

 É kMƒ°Vh πbCG ø«Lhôà«ædG ôjhóJ »a äÉ«FGóÑdG QhO ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y :ø«Lhôà«ædG

 RÉZ πμ°T ≈∏Y ƒédG »a ø«Lhôà«ædG óLƒj .¿ƒHôμdG IQhO »a É¡à«ªgCG ¢ùØæH ¬fCG ’EG

 øμªj  ’  »gh  ø«Lhôà«ædG  »JQP  á«cQÉ°ûJ  á«KÓK  á£HGQ  §HôJ  å«M  ,ø«Lhôà«ædG

 IQOÉb ¢VQC’G ≈∏Y äÉbƒ∏îªdG ø«H øe äÉ«FGóÑdG ´GƒfCG øe π«∏≤a .ádƒ¡°ùH Égô°ùc

 ¢VÉªMC’G AÉæÑd πª©à°ùJ »àdG É«fƒeC’G ≈dEG ø«Lhôà«ædG ∫õàîJ …CG ,∂dP πªY ≈∏Y

 äÉbƒ∏îªdG äƒªJ ÉeóæYh .ø«Lhôà«ædG ≈∏Y ájƒàëe iôNCG ájƒ«M äÉÄjõLh á«æ«eC’G

 ø«Lhôà«æ∏d  á≤∏£ªdG  ≈YóJ  iô`̀NCG  äÉ«FGóH  ¿EÉ`̀a  äÉÄjõédG  √òg  ≈∏Y  ájƒàëªdG

 ¿EÉa  ,…ƒédG  ø«Lhôà«ædG  â«Ñãàdh  .IQhódG  ∂dòH á∏ªμe ƒé∏d  √ó«©J  Denitrifiers
 áYƒªée ¬«∏Y ô£«°ùJ ,ø«Lhôà«ædG π∏ëe ≈ª°ùj Év«ªjõfCG G kó≤©e Ωóîà°ùJ äÉ«FGóÑdG

 ¢SÉ°ùM »ªjõfC’G ó≤©ªdG Gòg .nif  ø«Lhôà«ædG â«ÑãJ äÉæ«L ≈ª°ùJ äÉæ«édG øe

.IôëdG äÉ«FGóÑdG øe ™°SGh ióe »a OƒLƒeh ,ø«é°ùcCÓd G kóL

 ,ø«æ°ùdG ø«jÓÑd ¢VQC’Gh ƒédG äÉØ°U øY á°ù«FQ áLQóHh ádhDƒ°ùe äÉ«FGóÑdG âfÉc

.áª¡ªdG πÑ°ùdG øe ô«ãc »a á«fÉ°ùfE’G IÉ«ëdGh ¢VQC’G »a Ωƒ«dG ôKDƒJh

áª¡e ô°UÉæY ôjhóJ »a QhO äÉ«FGóÑ∏d

 áÄ«ÑdGh  äÉbƒ∏îªdG  ø«H  ájhÉª«μdG  ô°UÉæ©dG  ôjhóJ  ≈∏Y  ¢VQC’G  ≈∏Y  IÉ«ëdG  óªà©J

 áª¶fC’G  »a  á«ëdG  ô«Zh  á«ëdG  äÉfƒμªdG  ø«H  …CG  -É¡«a  ¢û«©J  »àdG  á«FÉjõ«ØdG

 ôjhóàdG  Gòg  »a  Év«°SÉ°SCG  G kQhO  äÉjô£ØdGh  ,ÖdÉë£dGh  ,äÉ«FGóÑdG  …ODƒJh  .á«Ä«ÑdG

(57 `dG π°üØdG) »a π«°üØàH ¢ûbÉæ«°S …òdG …hÉª«μdG

π``∏ëàdG

 »a iôNC’G ájƒ«ëdG áª¶fC’G äGQPh ,âjôÑμdGh ,QƒØ°SƒØdGh ,¿ƒHôμdG ô°UÉæY Oƒ©J

 ô°UÉæ©dG  √òg Oƒ©J  ,É¡æØ©Jh  äÉbƒ∏îªdG  äƒe óæYh .á«FÉjõ«ØdG  áÄ«ÑdG  ≈dEG  É¡∏°UCG

 äGQhO øe AõL »g »àdG π∏ëàdG á«∏ª©H äÉjô£ØdGh äÉ«FGóÑdG Ωƒ≤Jh .áÄ«ÑdG √ò¡d

 ÉgóæY  ≈ª°ùJh  ,áÄ«Ñ∏d  √òg  áà«ªdG  äÉbƒ∏îªdG  äGQP  ¥Ó`̀WE’  ájODƒe  ,ô°UÉæ©dG

.Decomposers äÓ∏ëªdG

â``«ÑãàdG

 øe ôNB’G ∞°üædG »gh ,â«ÑãàdG á«∏ªY »a É vª¡e G kQhO iôNC’G äÉ«dhC’G ¢†©H …ODƒJ

 ≈dEG  …ƒ°†©dG  ô«Z  πμ°ûdG  øe  ô°UÉæ©dG  IOÉYEG  ≈∏Y  óYÉ°ùJ  å«M ,ô°UÉæ©dG  äGQhO

.ájò¨àdG á«JGP ô«Z äÉbƒ∏îªdG ¬∏ª©à°ùJ …òdG …ƒ°†©dG πμ°ûdG

 π°ùdG  πãe  É¡æe  ô«ãch  ,á«fÉ°ùfE’G  ¢VGôeC’G  øe  ô«ãc  »a  Éjô«àμÑdG  ÖÑ°ùàJ

 »a á∏YÉa É k°†jCG Éjô«àμÑdG ¿EGh .ïjQÉàdG AóH òæe Éæ«fGô¡X ø«H OƒLƒe …ƒFôdG

 πjƒëJ ºJ óbh ,Év«°ùæL ádƒ≤æªdG ¢VGôeCÓd ¢ù«FQ ÖÑ°S »gh ,¿Éæ°SC’G ¢Sƒ°ùJ

.á∏ªàëe áë∏°SCG ≈dEG Éjô«àμÑdG

بدائيات مفيــدة  7-28 
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558äÉ«FGóÑdG     28 π°üØdG

 ábQõªdG AGô°†îdG Éjô«àμÑdG πÑb øe É k°SÉ°SCG ø«Lhôà«ædG âqÑã oj ,á«FÉªdG áÄ«ÑdG »ah
 â«ÑãJ  á«∏ªY ¿EG  å«Mh .ÉjÓîdG  øe π°SÓ°S  πμ°ûJ  »àdG  Anabaena  Éæ«HÉfCG  πãe
 AGô°†îdG  Éjô«àμÑdG  øe  IOôØe  ÉjÓN  ¿EÉa  ,ájQÉÑLEG  á«FGƒg’  á«∏ªY  ø«Lhôà«ædG
 »gh  Heterocyst  ∞∏àîªdG  ¢ù«μdG  á«∏N  áfƒμe  Qƒ£àJ  ¿CG  øμªj  ábQõªdG

.ø«é°ùcCÓd IPÉØf ô«Zh ø«Lhôà«ædG â«ÑãJ »a á°ü°üîàe

 øe äGôª©à°ùªd  á∏eÉëdG  äÉJÉÑædG  QhòL »a áHôàdG  »a ø«Lhôà«ædG  â«ÑãJ  çóëj
 Rhizobium Ωƒ«HhõjGQ ¢ùæédG πaÉμàdG Gòg πª°ûjh ,¬d áàÑãªdG á«∏aÉμàdG Éjô«àμÑdG
πμ°ûdG  ô¶fG)  äÉ«dƒ≤ÑdG  ™e  Proteobactria  á`̀«`̀dhC’G  Éjô«àμÑdG  øe  ¢ùæL  ƒ`̀gh
 Éæ«HÉfCGh ,äGô«é°ûdG øe ô«ãc ™e (á«£«N Éjô«àμH) Frankia  ¢ùæédGh  ,(6–28

.»FÉªdG QÉ°ûæîdG ™e Anabaena

iƒædG á«≤«≤M ™e á«∏aÉμJ IQƒ°üH ¢û«©dG äÉ«FGóÑ∏d øμªj

 á«≤«≤M äÉbƒ∏îe ™e  Symbiosis  á«∏aÉμJ  á°û«©e  äÉ«FGóÑdG  øe ô«ãc  ¢û«©j
 ™e ô°TÉÑe ∫É°üJÉH ¢û«©J áØ∏àîe ´GƒfCG ø«H á«Ä«H ábÓY ≈dEG πaÉμàdG ô«°ûjh .iƒædG
 QhòL ™e  ø«Lhôà«æ∏d  áàÑãªdG  Éjô«àμÑdG  ø«H  πaÉμàdG  øe  ´ƒædG  Gòg  πãªj  .É¡°†©H
 Éjô«àμÑdG  ¿C’  ;ó«Øà°ùe  ø«aô£dG  Óc  ¿EG  å«M  Mutualism  DƒaÉμJ  á«∏ªY  äÉÑædG
 á«FGòZ  OGƒ`̀eh  äÉjôμ°ùdÉH  Éjô«àμÑdG  Ohõ`̀j  äÉÑædGh  ,ø«Lhôà«ædÉH  äÉÑædG  Ohõ`̀J

.(39 `dG π°üØdG) iôNCG ájƒ°†Y

 ÉgÉjEG  IOhõ`̀e  äÉfGƒ«ë∏d  á«ª°†¡dG  IÉæ≤dG  »a  Év«∏aÉμJ  Éjô«àμÑdG  øe  ô«ãc  ¢û«©j
 Rƒdƒ∏«°ùdG  º°†g ≈∏Y IQOÉb  ô«Z ájƒYôdG  äÉ«jóãdGh  »°TGƒªdÉa  .äÉjò¨ªdG  ¢†©ÑH
 Rƒdƒ«∏°ùdG  π∏ëe ºjõfC’G  èàæJ  ’ É¡fƒc ;É¡«∏Y iò¨àJ  »àdG  ÜÉ°ûYC’Gh  äÉJÉÑædG  »a
 ¿Gƒ«ëdG  AÉ©eCG  »a áæWÉ≤dGh  ºjõfCÓd áéàæªdG  Éjô«àμÑdG  äGôª©à°ùe Ωƒ≤J  .ΩRÓdG
 .(πªàμe  Oô°ùd  48  `dG  π°üØdG  ô¶fG)  ¬FGòZ  º°†g  ≈∏Y  G kQOÉ`̀b  ¿Gƒ«ëdG  π©éH
 AÉ©eC’G  »a  Éjô«àμÑdG  øe  Iô«Ñc  äGôª©à°ùªH  ¿É°ùfE’G  ßØàëj  ,á¡HÉ°ûe  IQƒ°üHh
 K ø«eÉà«ah B12 ø«eÉà«a É k°Uƒ°üN ,äÉæ«eÉà«ØdG êÉàfEG ≈∏Y IQOÉb √ògh ,á¶«∏¨dG

.Éª¡LÉàfEG º°ùé∏d øμªj ’ øjò∏dG

 ¿hO  äÉJÉÑædGh  äÉfGƒ«ë∏d  »LQÉîdG  í£°ùdG  ≈∏Y  Éjô«àμÑdG  ´Gƒ`̀fCG  øe  ô«ãc  ¢û«©j
 Commensalism á∏cGDƒªdG hCG ºeôàdG ≈∏Y á∏ãeCG ábÓ©dG √òg πãªJh ,iPCG …CG çGóMEG
 ΩCG É kJÉÑf ¿ÉcCG AGƒ°S ,ôNB’G ôKCÉàj ’ ø«M »a (Éæg Éjô«àμÑdG) É```góMCG ó«Øà°ùj å«M

.É kHÉéjEG hCG É kÑ∏°S ,É kfGƒ«M

 óMCG  ¿EG  å«M  ;Parasitism  πØ£àdG  ƒ`̀gh  ’CG  ábÓ©dG  √ò`̀g  øe  ô`̀NBG  ´ƒ`̀f  ∑Éæg
 hCG  ¿Gƒ«ëdG  ƒgh) ôNB’Gh  ,ó«Øà°ùªdG  ƒg (Éjô«àμÑdG  ádÉëdG  √òg »ah) äÉbƒ∏îªdG

.πØ£àdG øe É kYƒf áHÉ°UE’G QÉÑàYG øμªjh ,iPC’G ¬Ñ«°üj (ÜÉ°üªdG äÉÑædG

á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG »a Éjô«àμÑdG πª©à°ùJ

 Éjô«àμH á«∏N »a ¬dÉNOEG øμªj ¿É°ùfE’G øe É kæ«L ¿EÉa ,á«dƒª°T á«KGQƒdG IôØ«°ûdG ¿C’
 Éjô«àμÑdG ∫Éª©à°SG á°ûbÉæe ºJ óbh .»fÉ°ùfEG ø«JhôH êÉàfEG ≈∏Y IQOÉb Éjô«àμÑdG π©éj
 É«Lƒdƒ«ÑdG øe G kô«Ñc G kAõL Gòg πμ°ûjh ,17  `dG π°üØdG »a á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG »a

.áãjóëdG á«ÄjõédG

 ¿EÉa ,(17 `dG π°üØdG) »a ¢ûbƒf …òdG ø«dƒ°ùfC’G πãe á«f’ó«°U OGƒe êÉàfEG ≈dEG áaÉ°VEG
 πªëj ájQÉéJ ¢VGôZC’ áæ°ùëe ájô«àμH ä’Ó°S êÉàfE’ á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG ¥ôW ∫Éª©à°SG
 ájƒ«M πeÉ©e É¡Ø°UƒH á©°SGh IQƒ°üH É k«dÉM Éjô«àμÑdG πª©à°ùJh .πÑ≤à°ùª∏d G kô«Ñc kÓeCG
 ºJ óbh .ájƒ«ëdG äGOÉ°†ªdGh ,äÉæ«eÉà«ØdGh ,äÉªjõfC’G øe ô«ãμd …QÉéàdG êÉàfE’G »a
 ø«°ùëàd  Év«KGQh  É¡∏jó©J  ºJ Ée É kÑdÉZ »àdG  ,ájô«àμÑdG  ´QGõªdG  øe ô«Ñc OóY ∫Éª©à°SG
.iôNCG áª¡e á«YÉæ°U äÉÑcôe êÉàfEG ∂dòch ,ájQÉéJ IQƒ°üH ¿ƒà«°SC’G êÉàfE’ ,É¡JÉfÉμeEG

çƒ∏à∏d ájƒ«ëdG áédÉ©ªdG »a Éjô«àμÑdG πª©à°ùJ

 áédÉ©ªdG ≈Yój áHôàdGh AGƒ¡dGh AÉªdG øe çƒ∏àdG ádGREG »a äÉbƒ∏îªdG ∫Éª©à°SG ¿EG
 áeOÉ©dG  √É«ªdG  á«≤æJ  äÉ£ëe  á«dÉ©a  ¿EG  PEG  ,Bioremediation  çƒ∏à∏d  ájƒ«ëdG
 IOÉªdG  ô«°ùμJ  ºàj  á«≤æàdG  äÉ£ëe  »Øa  .á≤«bódG  äÉbƒ∏îªdG  •É°ûf  ≈∏Y  óªà©j

 IOƒLƒªdG áªjó≤dG Éjô«àμÑdGh Éjô«àμÑdG ≥jôW øY ΩÉîdG áeOÉ©dG √É«ªdG øe áÑ∏°üdG
 …òdG (CH4) ¿Éã«ªdG RÉZ ƒg »FÉ¡ædG èJÉædGh .áeOÉ©dG √É«ªdG »a á«©«ÑW IQƒ°üH

.É¡°ùØf á«≤æàdG á£ëe π«¨°ûàd ábÉ£∏d G kQó°üe πª©à°ùj Ée É kÑdÉZ

 QƒØ°SƒØdGh ø«Lhôà«ædG QOÉ°üe πãe äÉjò¨e á```aÉ°VEG …CG ,…ƒ«ëdG ¬«ÑæàdG á```«∏ªY ¿EG
 ™≤H º«£ëJ ≈∏Y IQOÉ```≤dG á«©«Ñ£dG á≤«bódG äÉbƒ∏îªdG ƒ```ªf ™«é°ûàd â∏ª©oà°SG ó```b
 ó©H Éμ°S’CG ÅWGƒ°T ∞«¶æàd ìÉ```éæH áHQÉ≤ªdG √òg ∫Éª©à°SG ºJ óbh .ΩÉîdG §```ØædG
 .(18–28 πμ°ûdG) 1998 ΩÉY õjódÉa ¿ƒ°ùcEG á∏bÉæ∏d ΩÉîdG âjõdG á©≤H Üô°ùJ
 á«©«Ñ£dG á≤«bódG äÉbƒ∏îªdG ƒªf ™«é°ûàd …ƒ«ëdG ¬«ÑæàdG πª©oà°SG ,É¡°ùØf IQƒ°üdÉHh

.áKƒ∏ªdG á«aƒédG √É«ªdG »a

 πãe  ,á≤«bódG  äÉbƒ∏îªdG  ∫Éª©à°SG  ≈∏Y  õcôàJ  »àdG  ∂∏J  á«dÉëdG  Oƒ¡édG  πª°ûJh
 »a  ™°ûªdG  Ωƒ«fGQƒ«dG  øe  ¢ü∏îà∏d  (6–28  πμ°ûdG)  Geobacter  ôàcÉHƒ«édG

.IOQÉÑdG ÜôëdG Iôàa ∫ÓN áKƒ∏ªdG á«aƒédG √É«ªdG

 äÉKƒ∏e  É k°†jCG  »g  IóY  QOÉ°üe  øe  áÄ«ÑdG  »a  ≥∏£oJ  »àdG  IQƒ∏μªdG  äÉÑcôªdG  ¿EG

 QOÉ°üe  äÉÑcôªdG  √òg  ∫Éª©à°SG  á«≤«≤ëdG  Éjô«àμÑdG  ´GƒfCG  ¢†©Ñd  øμªjh  .Iô£N

 ∫É≤àfG  á«∏ª©H  á£ÑJôªdGh  ,ádõàîªdG  äÉæ«LƒdÉ¡dG  äÓYÉØJ  ∫ÓN  øe  ábÉ£∏d

 ∫Éª©à°SG ¿EG .Halorespiration »æ«LƒdÉ¡dG ¢ùØæàdG á«∏ª©H áahô©ªdG äÉfhôàμdE’G

 G kóYh πªëj áeÉ°ùdG äÉjÉØædG øe á«æ«LƒdÉ¡dG äÉÑcôªdG ádGRE’ Éjô«àμÑdG √òg πãe

.ôjƒ£àdG πMGôe »a âdGR Ée É¡fCG øe ºZôdG ≈∏Y ,G kô«Ñc

18–28 πμ°ûdG

 ádGRE’ ÖdÉ¨dG »a Éjô«àμÑdG ∫Éª©à°SG øμªj .§ØædG ™≤H ádGRE’ Éjô«àμÑdG ∫Éª©à°SG

 ≥WÉæªdG  »ah .IQƒ∏μªdG äÉÑcôªdGh »£ØædG  ¿ƒHôchQó«¡dG πãe ,á«Ä«ÑdG  äÉKƒ∏ªdG

 Éjô«àμÑdG âeÉb (QÉ°ù«dG) õjódÉa ¿ƒ°ùcEG á∏bÉædG §Øf á©≤ÑH âKƒ∏J »àdG ájôî°üdG

.(ø«ª«dG) á«eGQO èFÉàf …P πª©H §Øæ∏d áª£ëªdG

 ô°UÉæ©dG  π©L  hCG  ,É¡à«ÑãJh  ô°UÉæ©dG  ô`̀jhó`̀J  ø`̀e  πμd  ájƒ«M  äÉ«FGóÑdG  ¿EG

 ¿ƒHôμdG  â«ÑãJ  á«∏ªY  »a  QhO  äGP  Éjô«àμÑdGh  .…ƒ°†©dG  É¡∏μ°T  »a  áMÉàe

 øμªj  .ø«Lhôà«ædG  â«ÑãJ  ≈∏Y  IQOÉ`̀≤`̀dG  §≤a  Ió«MƒdG  »`̀gh  ,ø«Lhôà«ædGh

 Éjô«àμÑdG πμ°ûJ .äÉJÉÑædG ™e Év«∏aÉμJ ¢û«©J ¿CG ø«Lhôà«æ∏d áàÑãªdG Éjô«àμÑ∏d

 ájƒ«ëdG  áédÉ©ªdG  »a  É k°†jCG  πª©à°ùoJh  ,äÉjÉØædG  áédÉ©e  »a  Év«°SÉ°SCG  Ékfƒμe

.áÄ«ÑdG ≈dEG á∏NóªdG áeÉ°ùdG äÉÑcôªdG ádGREG πLCG øe çƒ∏à∏d
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º«gÉØªdG á©LGôe

≈dhC’G ÉjÓîdG  1–28
 ôFÉ¶ædG Ö°ùf »a äGô«¨àdGh ,É¡JÉÑ°SôJh ,á≤«bódG ô«aÉMC’G ≈dhC’G ÉjÓîdG π«dO πª°ûj

.ájƒ°†©dG äÉjhÉª«μdG OƒLhh ,á©°ûªdG
.áæ°S ø«jÓH 3.5 ≈dEG á≤«bódG ô«aÉMC’G ΩóbCG Oƒ©J  ■

 ƒëf ≈dEG ÉgôªY Oƒ©jh ,áÑ°SôàªdG OGƒªdGh ,äÉ«Hƒ°SôdG øe §«∏N áé°ùfC’G √ÉÑ°TCG  ■

.áæ°S  ¿ƒ«∏H  2.7
 ™e áfQÉ≤ªdÉH É``` v«Ñ°ùf ô```«aÉMC’G »```a Oƒ```LƒªdG -12 ¿ƒ```HôμdG äÉ```jƒà°ùe ´É```ØJQG  ■

.É kªjób ¿ƒHôμdG â«ÑãJ á«∏ªY ≈dEG ô«°ûj IQhÉéªdG Qƒî°üdG
 Oƒ©J ábQõªdG  AGô°†îdG Éjô«àμÑdG  ¿CG  ≈dEG  ¿ƒgódG πãe ájƒ«ëdG äGô°TDƒªdG  ô«°ûJ  ■

.πbC’G ≈∏Y áæ°S ¿ƒ«∏H 2.7 ≈dEG

äÉ«FGóÑdG ´ƒæJ  2–28
 á«≤«≤M  äÉbƒ∏îªdG  øY  õ«ªe  πμ°ûH  áØ∏àîeh  ô«Ñc  ´ƒæJ  äGP  áYƒªée  äÉ«FGóÑdG

.iƒædG
 QÉ£°ûf’Gh ,ô«¨°U …ôFGO DNA É¡dh ,á«∏îdG Ió«Mh É¡fCG äÉ«FGóÑdG äÉØ°U øe  ■

.¢†jC’G ´ƒæJh ,óMGƒdG •ƒ°ùdGh ,á«∏NGódG á«ª«¶æàdG áFõéà∏d ÉgQÉ≤àaGh ,»FÉæãdG
 Éjô«àμÑdG  øY  ∞∏àîJ  Éjô«àμÑdG  ¿EÉa  ,¬Ñ°ûdG  ¬`̀LhCG  ¢†©H  OƒLh  øe  ºZôdG  ≈∏Y  ■

 ,ájƒ∏îdG  QóédGh  ,á«eRÓÑdG  á«°ûZC’G  :»g  ,á«°SÉ°SCG  Qƒ`̀eCG  á©HQCG  »a  áªjó≤dG
.äÉæ«édG øY ô«Ñ©àdGh ,DNA ∞YÉ°†Jh

 ¿ uƒμJ ¿CG øμªjh ,ôà°SE’G øe k’óH ôãjE’G §HGhQ ≈∏Y áªjó≤dG Éjô«àμÑdG ¿ƒgO …ƒàëJ  ■

.ôãjE’G á«YÉHQ IOôØe á≤ÑW
 ,¬d  ô≤àØJ  áªjó≤dG  Éjô«àμÑdG  ¿CG  ’EG  ¿ÉμjÓLhó«àÑH  ≈∏Y  Éjô«àμÑdG  QóL  …ƒàëJ  ■

.ájƒ∏îdG ÉgQóL »a ÜPÉμdG øjQƒ«ªdG …ƒëj É¡°†©Hh
 π°UC’G ¿CG ’EG ,G kOôØæe ∞YÉ°†J π°UCG áªjó≤dG Éjô«àμÑdGh Éjô«àμÑdG øe πc ∂∏àªJ  ■

.áØ∏àîe ∞YÉ°†àdG äÉæ«JhôHh
 á«≤«≤M äÉbƒ∏îªdG »a Éªd ¬HÉ°ûe áªjó≤dG Éjô«àμÑdG »a DNA ∞YÉ°†J AóH ¿EG  ■

.iƒædG
 ¬Ñ°ûj  áªjó≤dG  Éjô«àμÑdG  »a  RNA  …RƒÑjGôdG  …hƒædG  ¢†ªë∏d  ôª∏ÑªdG  ºjõfC’G  ■

 ºjõfC’G  ¬Ñ°ûj  Éªe  ôãcCG  iƒædG  á«≤«≤M  äÉbƒ∏îª∏d  RNA  `d  ôª∏ÑªdG  º`̀jõ`̀fC’G
.Éjô«àμÑdG »a OôØæªdG ôXÉæªdG

 øe G kô«ãc  ¿CG  q’EG  äÉ«FGóÑdG  »a ´Gƒ`̀fC’G  øe äÉYƒªée ™°ùJ  ≈dEG  ¿B’G  ±ô©àdG  ºJ  ■

.(4–28 πμ°ûdG) ó©H ¢SQój ºd Éjô«àμÑdG

á«FGóÑdG á«∏îdG Ö«côJ  3–28
 á«∏îdG  πμ°T  ∫ÓN  øe  ∞æ°üJ  É¡fCG  ’EG  ,Év«Ñ°ùf  Ö«côàdG  á£«°ùH  á«FGóÑdG  ÉjÓîdG

.á«Ñ«côàdG äÉaÓàN’Gh
 ,ájƒ°†«H  hCG  ájôFGOh  ,ájƒ°üY  :»g  ,á«°SÉ°SCG  ∫Éμ°TCG  áKÓK  »a  äÉ«FGóÑdG  óLƒJ  ■

.(πjƒW ¿hõ∏M πμ°T ≈∏Y) á«fhõ∏Mh
 ≈∏Y G kOÉªàYG ΩGôL á¨Ñ°üd áÑdÉ°S hCG ,ΩGôL á¨Ñ°üd áÑLƒe ÉeEG ;Éjô«àμÑdG ∞æ°üJ  ■

.(8–28 πμ°ûdG) ΩGôL á¨Ñ°U
 »a  ¿ÉμjÓLhó«àÑH  øe  áμ«ª°S  á≤ÑW  ΩGô`̀L  á¨Ñ°üd  áÑLƒªdG  Éjô«àμÑdG  …ƒëJ  ■

.(8–28 πμ°ûdG) ∂jƒμjÉàdG ¢†ªM …ƒàëj …òdG …ƒ∏îdG QGóédG
 AÉ°ûZh  ¿ÉμjÓLhó«àÑH  øe  á≤«bQ  á≤ÑW  ΩGôL  á¨Ñ°üd  áÑdÉ°ùdG  Éjô«àμÑdG  …ƒëJ  ■

.(8–28 πμ°ûdG) …ƒ∏îdG ÉgQGóL »a á«ægO äÉjôμ°S …ƒàëj Év«LQÉN
 ¥É°üàd’G øe Éjô«àμÑdG øμªJ ,á¶ØëªdG ,á«æ«JÓ«L á«≤ÑW Éjô«àμÑdG ¢†©H …ƒëJ  ■

.á«YÉæªdG áHÉéà°S’G ÖæéJh ,ìƒ£°ùdÉH
 ¬æμªjh ,ø«∏LÓa øe É kfƒμe Év«fhõ∏M É kæ«àe É k≤«bO É kWƒ°S Éjô«àμÑdG øe ô«ãc ∂∏àªJ  ■

.(9–28 πμ°ûdG) ácôëdG ΩÉªJE’ ¿GQhódG
 ∫OÉÑJ  »ah  ¥É°üàd’G  »a  á«ªgCG  äGP  ô©°ûdG  ¬Ñ°ûJ  óFGhR  Éjô«àμÑdG  ¢†©H  ∂∏àªJ  ■

.á«KGQƒdG äÉeƒ∏©ªdG
.»Ä«ÑdG OÉ¡LEÓd áehÉ≤ªdG á«dÉY á«∏NGO É kZGƒHCG Éjô«àμÑdG ¢†©H ∂∏àªJ  ■ 

.»Fƒ°†dG AÉæÑdGh ¢ùØæàdG »a QhóH äÉ«FGóÑdG »a »eRÓÑdG AÉ°û¨dG »a äÉLÉ©Ñf’G Ωƒ≤J  ■

.¬H §«ëj AÉ°ûZ ¿hO •ƒ¨°†ªdG …ôFGódG DNA IGƒædG ô«¶f á≤£æe …ƒëJ  ■

.iƒædG á«≤«≤M ÉjÓîdG »a ∂∏J øe ô¨°UCG Éjô«àμÑdG äÉeƒ°SƒÑjGQ  ■

 äÉeƒ°SƒÑjGQ  ™e  •É`̀Ñ`̀JQ’G  ∫Ó`̀N  øe  É¡∏ª©H  ájƒ«ëdG  äGOÉ°†ªdG  ¢†©H  Ωƒ≤J  ■

.äÉæ«JhôÑdG AÉæH á∏£©e äÉ«FGóÑdG559  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

äÉ```«FGóÑdG áKGQh  4–28
.áØ∏àîªdG ÉjÓîdG ø«H DNA ∫OÉÑàJ É¡fCG ’EG É v«°ùæL äÉ«FGóÑdG ôKÉμàJ ’

 ∫ƒëàdG hCG  ,…ƒ∏îdG ∫É°üJ’G hCG  ,¿Gôàb’G ≥jôW øY DNA  ∫OÉÑJ ºàj ¿CG øμªj  ■

 hCG  ,DNA  •É≤àdG  ∫ÓN  øe  hCG  ,äÉ°Shô«ØdG  ≥jôW  øYh  (ô«HCÉàdG)  »°Shô«ØdG
.(14–28 ,12–28 ,11-28 πμ°ûdG) ∫ƒëàdG ≥jôW øY áÄ«ÑdG øe √òNCG

 »a  F  áHƒ°üîdG  Ió«eRÓH  πãe  ¿Gôàb’G  äGó«eRÓH  OƒLh  ≈∏Y  ¿Gôàb’G  óªà©j  ■

.E.coli ¿ƒdƒ≤dG Éjô«àμH
 ô°ùL ∫ÓN øe á∏Ñ≤à°ùe á«∏N ≈dEG áYôÑàe á«∏N øe F+ áHƒ°üîdG Ió«eRÓH πNóJ  ■

.áLôMóàªdG á≤∏ëdG ∞YÉ°†J ≈ª°ùJ á«∏ª©H ¿Gôàb’G
 ¿CG øμªjh .Éjô«àμÑ∏d á«KGQƒdG IOÉªdG ™e •ÉÑJQ’G hCG ¥Éëàd’G F Ió«eRÓÑ∏d øμªj  ■

 ¢†©H É¡©e áHƒ°üîdG Ió«eRÓH πªëJ å«ëH ,á≤«bO ô«Z ∫É°üØf’G á«∏ªY ¿ƒμJ
.πFÉ©dG øe äÉæ«édG

 AÉæKCG  »a  ¬∏≤æJh  ,πFÉ©dG  DNA  äÉ°Shô«ØdG  º°†J  ÉeóæY  ΩÉ©dG  ∫ƒëàdG  çóëj  ■

.á≤M’ ihóY
 ô«Z IQhódG äGP äÉ°Shô«ØdG ≈∏Y §≤a (ô«HCÉàdG) »°Shô«ØdG ∫ƒëàdG á«∏ªY ô°üà≤J  ■

.á«∏∏ëàdG
.áehÉ≤ªdG äGó«eRÓH ≥jôW øY ∫É≤àf’G ájƒ«ëdG äGOÉ°†ªdG áehÉ≤ªd øμªj  ■

 ¥ƒa  á©°TC’Gh  ´É©°TE’G  π©ØH  hCG  ,É v«FÉ≤∏J  Éjô«àμÑdG  »a  äGôØ£dG  çóëJ  ¿CG  øμªj  ■

.iôNCG äÉjhÉª«ch á«é°ùØæÑdG

äÉ«FGóÑdG ¢†jCG  5–28
 äÓYÉØàdG  hCG  ,á«Fƒ°†dG  á©°TC’G  ∫Éª©à°SÉH  ábÉ£dGh  ¿ƒHôμdG  ≈∏Y  äÉ«FGóÑdG  π°üëJ

.ájò¨àdG á«JGP ô«Z hCG ,ájò¨àdG á«JGP äÓYÉØJ ≥jôW øY ájhÉª«μdG
 øe  ¿ƒHôμdG  ≈∏Y  π°üëJh  ,»Fƒ°†dG  AÉæÑdG  á«∏ª©H  á«Fƒ°†dG  ájò¨àdG  á«JGP  Ωƒ≤J  ■

.¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK
 .ájƒ°†Y ô«Z OGƒe Ió°ùcCÉH ábÉ£dG ≈∏Y ∫ƒ°üëdÉH ájhÉª«μdG ájò¨àdG á«JGP Ωƒ≤J  ■

 ¿ƒHôμdG ≈∏Y π°üëJ É¡fCG ’EG ábÉ£∏d Aƒ°†dG ájƒ°†©dG ájò¨àdG á«JGP ô«Z πª©à°ùJ  ■

.ájƒ°†Y äÉÄjõL øe
 øe ábÉ£dGh ¿ƒHôμdG ≈∏Y π°üëJh ,ájhÉª«c ájò¨àdG á«JGP ô«Z Éjô«àμÑdG º¶©e  ■

.ájƒ°†©dG äÉÄjõédG
 π≤f äÉæ«JhôÑdG √ò¡d øμªjh ,ájƒ∏îdG ÉgQóL ôÑY äÉæ«JhôH Éjô«àμÑdG ¢†©H RôØJ  ■ 

.iƒædG á«≤«≤M ÉjÓN ≈dEG á°Vôªe äÉæ«JhôH
 øY ádhDƒ°ùe ¢SÉfƒehOƒ°S ¢ùæédG øe áahô©ªdGh ΩGôL á¨Ñ°üd áÑdÉ°ùdG Éjô«àμÑdG  ■

.äÉJÉÑædG ¢VGôeCG º¶©e

á«fÉ°ùfE’G Éjô«àμÑdG ¢VGôeCG  6–28
 á«fÉ°ùfE’G äÉ©ªàéªdG »a ájô«àμÑdG ¢VGôeC’G øe ô«ãc G kOóée Qƒ¡¶∏d OÉYh ,ô¡X ó≤d

.(1–28 ∫hóédG) Iô«NC’G äGƒæ°ùdG »a
 á«FGò¨dG OGƒªdGh ,ÜÉ©∏dG hCG ,•ÉîªdG PGPQ ∫ÓN øe ájô«àμÑdG ¢VGôeC’G ô°ûàæJ  ■

.á∏bÉædG ájô°ûëdG πeGƒ©dGh ,AÉªdGh áKƒ∏ªdG
 É k°ù«FQ É kÑÑ°S ¿B’G  ó©Jh ,ïjQÉàdG  ióe ≈∏Y ¿É°ùfE’G  …ƒFôdG  π°ùdG  Éjô«àμH âHÉ°UCG  ■

.äÉ«aƒ∏d
.¿Éæ°SC’G ¢Sƒ°ùJ »a G kQhO ájô«àμÑdG ájƒ«ëdG ≥FÉbôdG …ODƒJ  ■

.äÉMô≤dG º¶©e »a H. pylori …Qƒ∏jÉH ôàcÉHƒμ∏«g Éjô«àμH äÉHÉ°UEG ÖÑ°ùàJ  ■

.π°UC’G ájô«àμH Éjó«eÓμdGh ,…ôgõdGh ,¿Ó«°ùdG πãe Év«°ùæL ádƒ≤æªdG ¢VGôeC’G  ■

Ió«Øe äÉ«FGóH  7–28
.¢VQC’G ≈∏Y áHôàdGh …ƒ∏©dG ƒédG øjƒμJ »a É k°ù«FQ G kQhO äÉ«FGóÑdG …ODƒJ

.ø«Lhôà«ædGh ¿ƒHôμdG πãe áª¡e ô°UÉæY äÉ«FGóÑdG Q uhóJ  ■

.iƒædG á«≤«≤M äÉbƒ∏îe ™e á«∏aÉμJ äÉbÓY äÉ«FGóÑdG ¿ uƒμJ  ■

 Ió«Øe  iôNCGh  á«f’ó«°U  OGƒe  êÉàfE’  Év«KGQh  IQƒëªdG  äÉ«FGóÑdG  ∫Éª©à°SG  øμªj  ■

.¿É°ùfEÓd
 äÉÑcôªdG ádGREGh ,äÉjÉØæ∏d ájƒ«ëdG áédÉ©ªdG á«∏ªY »a Éjô«àμÑdG ∫Éª©à°SG øμªj  ■

.áÄ«ÑdG ≈dEG á∏NóªdG áeÉ°ùdG
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á©LGôe á∏Ä°SCG

560äÉ«FGóÑdG     28 π°üØdG

»JGP QÉÑàNG

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG 

:…ƒ«M  ô°TDƒªd  k’Éãe  ó©j  »JCÉj  Éªe  óMGh  .1
.∑õ«f »a IOƒLƒe á≤«bO Iôéëàe  .CG

.áªjób ájôî°U á≤ÑW »a óLoh ¿ƒHôchQó«g  .Ü
.-12¿ƒHôμdG øe á«dÉY áÑ°ùf ≈∏Y ájƒàëe ájôî°U á≤ÑW …ƒëJ á≤£æe  .`L

.ÉkãjóM É¡aÉ°ûàcG ºJ áé°ùfCG √ÉÑ°TCG äÉæjƒμJ  .O
:»a  πª©à°ùJ  á«æ≤J  ôFÉ¶ædG  ≈∏Y  G kOÉªàYG  ôª©dG  ôjó≤J  .2

.¿ƒHôμdG â«ÑãJ äÉ°SGQO  .CG
.á≤«bódG ô«aÉMC’G ôªY ójóëJ  .Ü

.ájƒ«ëdG äGô°TDƒªdG á°SGQO  .`L
.ôcP Ée πc  .O

 ó«Mh  ójóL  øFÉc  ∞°ûàcG  ø«LhQó«¡dG  ó«àjôÑμH  á«æZ  á«fÉcôH  áëàa  »a  .3
 √òg  ≈∏Y  G kOÉªàYG  .IGƒæ∏d  ô≤àØjh  ,»Fƒ°†dG  AÉæÑdG  ≈∏Y  QOÉ`̀b  ô«Z  á«∏îdG

:¬fCÉH É v«FóÑe ¬Øjô©J Qô≤J äÉØ°üdG
.Éjô«àμH  .Ü  .ábQõe AGô°†N Éjô«àμH  .CG

.áªjób Éjô«àμH  .O  .IGƒædG »≤«≤M øFÉc  .`L
:äÉ«FGóÑdÉH  IOÉY  ≥∏©àe  ô«Z  »JCÉj  Éªe  óMGh  .4

.á«KGQƒdG IOÉª∏d »≤aC’G ∫É≤àf’G  .CG
.»∏NGódG …ô«éëdG º«¶æà∏d QÉ≤àa’G  .Ü

.IóY á«£«N äÉeƒ°Sƒehôc  .`L
.ôàehôμ«e 1 OhóëH á«∏N ºéM  .O

:»g  áªjó≤dG  Éjô«àμÑdG  õ«ªJ  »àdG  áØ°üdG  .5
.πFÉ°S »FÉ°ùØ«°ùa »eRÓH AÉ°ûZ êPƒªf  .CG

.äÉæ«édG π«©ØJ ∫ÓN …RƒÑjGôdG ¢†ªë∏d ôª∏ÑªdG ºjõfCG ∫Éª©à°SG  .Ü
.ôãjE’G §HGhôH á£ÑJôªdG IôØ°ùØªdG ¿ƒgódG  .`L

.(DNA) ø«é°ùcC’G ¢Uƒ≤æe …RƒÑjGôdG ¢†ªëdG ∞YÉ°†àd OôØæe π°UCG  .O
:ΩGôL  á¨Ñ°üd  áÑLƒªdG  Éjô«àμÑdG  »a  OƒLƒe  »JCÉj  Éªe  óMGh  .6

.∂jƒμjÉàdG ¢†ªM  .Ü  .¿ÉμjÓLhó«àÑH  .CG
.»eRÓÑdG AÉ°û¨dG  .O  .á«ægódG ôμ°ùàdG IOó©àe  .`L

:»g  á«FGóÑdG  á«∏îdG  »a  á«KGQƒdG  IOÉªdG  ≈∏Y  …ƒàëJ  »àdG  .7
.(ÜGógC’G) óFGhõdG  .Ü  .IGƒædG ô«¶f á≤£æe  .CG

.IGƒædG  .O  .á¶ØëªdG  .`L
:øY  ΩÉ©dG  »°Shô«ØdG  ∫ƒëàdG  èàæj  .8

.áà«ªdG ÉjÓîdG ¬à≤∏WCG …òdG RNA  .CG
.á«∏∏ëàdG ô«Z IQhódG ¢Shô«ØH áHÉ°UE’G  .Ü

.á«KGQƒdG ¬JOÉe øe k’óH πFÉ©dG øe á«KGQh IOÉe πªëj …ô«àμH ¢Shô«a  .`L
.F áHƒ°üîdG Ió«eRÓH ≥jôW øY πFÉ©∏d á«KGQƒdG IOÉªdG ∫É≤àfG  .O

:≈∏Y  ∫Éãe  Ió«eRÓÑdG  ∫Éª©à°SÉH  Év«≤aCG  á«KGQƒdG  IOÉªdG  ∫É≤àfG  .9
.»FÉæãdG QÉ£°ûf’G  .Ü   .ΩÉ©dG »°Shô«ØdG ∫ƒëàdG  .CG

.¿Gôàb’G  .O  .∫ƒëàdG  .`L
 øe  ¿ƒ``̀Hô``̀μ``̀dG  ≈`̀ ∏`̀Y  á`̀ jhÉ`̀ª`̀ «`̀μ`̀ dG  á`̀ jò`̀¨`̀ à`̀ dG  á``̀«``̀JGP  É`̀jô`̀«`̀à`̀μ`̀Ñ`̀dG  π`̀°`̀ü`̀ë`̀J  .10
~~~~~~~~~ øe ábÉ£dG h ~~~~~~

.¢ùª°ûdG Aƒ°Vh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK  .CG
.ájƒ°†Y’ äÉÄjõLh ájƒ°†Y äÉÄjõL  .Ü

.ájƒ°†Y ô«Z äÉÄjõLh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK  .`L

.¢ùª°ûdG Aƒ°Vh ájƒ°†Y äÉÄjõL  .O
:»g  á«°ùæédG  á°SQÉªªdG  ôÑY  π≤àæJ  »àdG  Éjô«àμÑdG  .11

.Salmonella typhi  .Ü  .Yersinia pestis  .CG
.Chlamydia trachomatis  .O  .Clostridium botulinum  .`L

:ƒg  Éjô«àμÑdG  ¬ÑÑ°ùJ  ’  …òdG  ¢VôªdG  .12
.Gõfƒ∏ØfE’G  .Ü  .ájó©ªdG áMô≤dG  .CG

.¿Éæ°SC’G ¢Sƒ°ùJ  .O  .…ƒFôdG π°ùdG  .`L
 AÉæÑdG  ≈∏Y  IQOÉb  É¡fCG  ’EG  á∏≤à°ùe  á«∏NGO  á«°ûZCG  áª¶fC’  ô≤àØJ  Éjô«àμÑdG  .13
 ΩÉ«≤dG  ≈∏Y  É¡JQób  ÖÑ°S  ,á«°ûZC’G  ¿Óª©à°ùj  øjò∏dG  ¢ùØæàdGh  »Fƒ°†dG

:É¡fCG ∂dòH
.¢VGôZC’G √ò¡d §≤a á«∏NGO á«°ûZCG ≈∏Y kÓ©a …ƒàëJ  .CG

.»∏NGO AÉ°û¨d É kë£°S ôaƒJ »eRÓÑdG AÉ°û¨dG äÉLÉ©ÑfG  .Ü
.…ƒ∏îdG QGóédGh AÉ°û¨dG ø«Hh á«∏îdG êQÉN çóëJ  .`L

.á«∏NGódG á«°ûZC’G πëe πëàd á«æ«JhôH Ö«cGôJ πª©à°ùJ  .O
 øe  ¬«dEG  êÉàëj  ’  É¡°†©H  ¿CG  ’EG  ø«Lhôà«ædG  âÑãJ  ¿CG  äÉJÉÑædG  ™£à°ùJ  ’  .14

:ÖÑ°ùH áHôàdG
.ø«Lhôà«ædG â«ÑãàH Ωƒ≤J Éjô«àμH ™e É¡WÉÑJQG hCG É¡∏aÉμJ  .CG

.ø«Lhôà«ædG âÑãj …òdG AÉæãà°S’G »g äÉJÉÑædG √òg ¿CG  .Ü
.ø«Lhôà«ædG â«ÑãJ ≈∏Y QOÉb »∏«ØW ¢Shô«ØH É¡àHÉ°UEG  .`L

.ƒédG øe ø«Lhôà«ædG ≈∏Y ∫ƒ°üëdG ≈∏Y É¡JQób  .O
 ∫Éª©à°SÉH áÄ«ÑdG øe áeÉ°ùdG äÉÑcôªdG ádGREG πª°ûJ á«JB’G äÉ«∏ª©dG øe IóMGh  .15

:Éjô«àμÑdG ´GƒfCG ¢†©H
.ájƒ°†©dG OGƒªdG π«∏ëJ  .Ü  .ºeôàdG  .CG

.ájƒ«ëdG áédÉ©ªdG  .O  .ø«Lhôà«ædG â«ÑãJ  .`L

xóëJ á∏Ä°SCG

 π¡a  12  ¿ƒHôμdG  »HÉëj  ’  ¿ƒHôμdG  â«ÑãJ  øe  ójóL  §ªf  ∞°ûoàcG  GPEG  .1
?≈dhC’G á«FGóÑdG IÉ«ëdG πF’ód Éæ∏«∏ëJ »a ∂dP ôKDƒ«°S

 ócCÉàdG  »a  É vª¡e  G kQhO  (14  `dG  π°üØdG)  åØjôL  ∑Qójôa  áHôéJ  äOCG  .2
 AÉ°ù∏ªdG  Éjô«àμÑdG  ¿CG  åØjôL  ø«H  ó≤a  .á«KGQƒdG  IOÉªdG  ƒg  DNA  ¿CG  øe
 ô«Z)  áæ°ûN  á«M  Éjô«àμH  ™e  É¡£∏N  óæY  IQGôëdÉH  ádƒà≤ªdGh  (á°VôªªdG)
 áaÉ°VEG  .¿GôÄØdG  »a É¡æ≤M óæY áFôdG  äGòH áHÉ°UE’G  ÖÑ°ùJ  É¡fEÉa  (á°Vôªe
 .áHÉ°üªdG  ¿GôÄØdG  øe  á«ëdG  áæ°ûîdG  Éjô«àμÑdG  ´GQõà°SG  øμªj  ,∂dP  ≈dEG
 ≈∏Y  äGQó«gƒHôμdG  øe  á¶Øëe  Oƒ`̀Lh  ƒg  ø«àdÓ°ùdG  ø«JÉg  ø«H  ¥ôØdGh
 ∞«c  ,π°üØdG  Gòg  »a  ¬àª∏©J  Ée  ≈∏Y  G kOÉªàYG  .AÉ°ù∏ªdG  Éjô«àμÑdG  ä’Ó°S

?äÉ¶MÓªdG √òg ô«°ùØJ ∂æμªj
 IóY  ájƒ«M  äGOÉ°†e  ∞°Uh  É k©FÉ°T  ¿Éc  »°VÉªdG  ¿ô≤dG  øe  äÉ«æ«à°ùdG  »a  .3
 êÓ©dG IQhO ¿ƒ∏ªμj ’ É kÑdÉZ É k°†jCG  ≈°VôªdG ¿EGh ,ájô«àμÑdG ihó©dG áehÉ≤ªd
 É kÑdÉZ  ájƒ«ëdG  äGOÉ°†ªdG  áehÉ≤e  äÉæ«L  ¿EG  å«Mh  .áaƒ°UƒªdG  äGOÉ°†ªdÉH
 Qƒ£J »a πeGƒ©dG √òg ôKDƒJ ∞«μa ,¿Gôàb’G äGó«eRÓH ≈∏Y IOƒLƒe ¿ƒμJ Ée

?¢UÉN πμ°ûH IóY äGOÉ°†ªd áehÉ≤ªdG ∂dòch ,äGOÉ°†ª∏d áehÉ≤ªdG
 áLQóH  ôKCÉàJ  áHôàdG  øe  ádhõ©ªdGh  ø«Lhôà«æ∏d  áàÑãªdG  Éjô«àμÑdG  ¿CG  hóÑj  .4
 Üƒ°†f  QGôªà°SG  Éæ°VôàaG  ƒdh  ,á«é°ùØæÑdG  ¥ƒa  á©°TCÓd  É¡°Vô©J  óæY  á«dÉY

?¢VQC’G Öcƒc »a ióªdG πjƒW ô«KCÉàdG ¿ƒμ«°S GPÉªa ,¿hRhC’G iƒà°ùe

     

  www.ravenbiology.com.  ™bƒªdG  QR  ?á`̀«`̀aÉ`̀°`̀VEG  á©LGôe  ≈``̀dEG  á`̀LÉ`̀M  »`̀a  â``̀fCG  π`̀g

 á£°ûfCGh ,á«fƒjõØ∏àdG äÓ«é°ùàdGh ,ácôëàªdG Ωƒ°SôdGh ,Iô«°ü≤dG äGQÉÑàN’G ≈∏Y ÜQóààd

.π°üØdG Gòg »a IOƒLƒªdG IOÉªdG º¡a ≈∏Y ∂JóYÉ°ùªd ;á°ü°üîe
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500 μm

561  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

áe qó≤e
 iôoJ  ’  É¡q∏c  IÉ«ëdG  âfÉc  ,¢`̀VQC’G  ≈∏Y  IÉ«ëdG  ïjQÉJ  ∞°üf  øe ôãcCG  òæe

 âfÉc áæ°S »fƒ«∏H øe ôãcCG πÑb äóLoh »àdG á«ëdG äÉbƒ∏îªdG ôÑcCG .IOôéªdG ø«©dÉH
 iƒædG äÉ«FGóH øμJ ºd .äGôàehôμ«e 6 ≈∏Y É¡dƒW ójõj ’ á«∏îdG Ió«Mh Éjô«àμH
 π«ãªàdG Éjô«àμH »a á«ë£°S á«FÉ°ûZ äGAGƒ£fG AÉæãà°SÉH ,á«∏NGO á«°ûZCG ∂∏àªJ √òg

.»Fƒ°†dG

 1.5 ÉgôªY Iô«¨°U IQƒØMCG »a ô¡X áØ∏àîªdG äÉbƒ∏îªdG øe ´ƒf ≈∏Y π«dO ∫hCG
 äGôe  ô°û©H  ôÑcCG)  Éjô«àμÑdG  øe  ô«ãμH  ôÑcCG  ájQƒØMC’G  ÉjÓîdG  √òg  .áæ°S  ¿ƒ«∏H
 áWÉëe Iô«¨°U Ö«cGôJ ¬fCÉch ,ô¡X Ée ≈∏Yh ,á«∏NGO á«°ûZCG ≈∏Y …ƒàëJh (É kÑjô≤J
 ø«H IõØ≤dG √òg õ«ªoJ . lπgòe √òg á«∏îdG äGó«Mh ø«H ¬YƒæJh πμ°ûdG ó«≤©J .AÉ°û¨H
 Qƒ¡¶H ,IÉ«ëdG Qƒ£J »a á«ªgCG çGóMC’G ôãcCG G kó«≤©J ôãcC’Gh Év«Ñ°ùf á£«°ùÑdG ÉjÓîdG
 iƒædG äÉq«≤«≤M ¿EG .Eukaryotes iƒædG á«≤«≤M ƒg äÉbƒ∏îªdG øe ójóL ´ƒf
 óMGh º°SG âëJ É k©e É¡ o©ªL ºJ ,Gòd .áë°VGh äÉjô£a hCG ,äÉJÉÑf hCG ,äÉfGƒ«M â°ù«d

.äÉ«©FÓ£dG ƒg

29 π°üØdG

الطلائعيات

Protists

º«gÉØªdG õLƒe 
äÉ«©FÓ£dG  ∞jô©J  1-29

.π°UC’G ájOÉMCG â°ù«d äÉ«©FÓ£dG  ■

.äÉ«©FÓ£dG ø«H π°UC’G ájOÉMCG äÉYƒªée âa pô oY  ■

»∏NGódG  πaÉμàdGh  iƒædG  á«≤«≤M  ∫ƒ°UCG  2-29
.iƒædG á«≤«≤M ∫ƒ°UC’ ñQDƒj ô«aÉMC’G øe π«dO  ■

.áq«FÉ°ûZ äGAÉæãfG øe á«eRÓHhófE’G áμÑ°ûdGh IGƒædG äCÉ°ûf  ■

.á©∏àÑe á«FGƒg Éjô«àμH øe ÉjQóæcƒà«ªdG äCÉ°ûf  ■

 π«ãªàdG  á«∏ª©H  Ωƒ≤J  á©∏àÑe  Éjô«àμH  øe  AGô°†îdG  äGó«à°SÓÑdG  äCÉ°ûf  ■

.»Fƒ°†dG
.çhóëdG QOÉf »∏NGódG πaÉμàdG øμj ºd  ■

.»∏NGO πaÉμJ äGP äÉ«°†Y øe äÉæ«édG äôLÉg  ■

.iƒædG á«≤«≤M »a …hÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G CÉ°ûf  ■

äÉ«©FÓ£∏d  áeÉ©dG  É«Lƒdƒ«ÑdG  3-29
.äÉ«©FÓ£dG »a ô«Ñc πμ°ûH ÉjÓîdG ìƒ£°S ´ƒæàJ  ■

.IOó©àe ácôM πFÉ°Sh äÉ«©FÓ£dG øe ô«ãc ∂∏àªj  ■

.áØ∏àîe ájò¨J äÉ«é«JGôà°SEG äÉ«©FÓ£dG ∂∏àªJ  ■

.Év«°ùæL’h Év«°ùæL äÉ«©FÓ£dG ôKÉμàJ  ■

.ÉjÓîdG Oó©àd ô°ùédG »g äÉ«©FÓ£dG  ■

 ô```«¶f ΩÉ```°ùLC’G äGPh (OÉ```fƒeƒ∏HódG) á```jhÉ°ùàªdG á```jƒfC’G á```«FÉæK  4-29
 ≈```dEG  ô```≤àØJ  •Gƒ```°SCG  äGP  äÉ```«©FÓW  :(ó```«dÉ°ù«HGQÉÑdG)  á```jóYÉ≤dG

ÉjQóæcƒà«ªdG

.ø«JGƒf ájhÉ°ùàªdG ájƒfC’G á«FÉæK ∂∏àªJ  ■

.áL uƒªàe á«°ûZCG ájóYÉ≤dG ô«¶f ΩÉ°ùLC’G äGP ∂∏àªJ  ■

 äGó«à°SÓH É¡FÉ°†YCG ¢†©H ∂∏àªj ,áYƒæàe áYƒªée :äÉæ«∏Zƒ«dG  5-29
AGô°†N

.áq«eÉeCG •Gƒ°SCG É¡dh ,á°û«©ªdG IôMh ,iƒædG á«≤«≤M »g Éæ«∏Zƒ«dG Iô«¶f  ■

.á«∏«ØW äGó«à°SÓHƒà«æjÉμdG  ■

 â```ëJ  äÓ```°üjƒM  äGP  äÉ```«©FÓW  :(É```J’ƒ«ØdCG)  äÉ```«∏°üjƒëdG  6-29
á«FÉ°ûZ

 äGPh  ,»Fƒ°†dG  AÉæÑdÉH  Ωƒ≤J  äÉbƒ∏îe  IQGhó``̀dG  á«FÉæãdG  äÉ«Wƒ°ùdG  ■

.Iõ«ªe ¢üFÉ°üN
.ÉjQÓªdG π«ØW º°†J áª≤dG äGó≤©e  ■

.É¡àcôM á≤jô£H äÉ«Hó¡dG õ«ªàJ  ■

 äGô```«©°T  äGP  äÉ```«©FÓW  :(Ó```«Hƒæ«eGôà°S)  •Gƒ```°SC’G  á```jô«© o°T  7-29
á≤«bO

.Iô«ÑμdG ôëÑdG ÜÉ°ûYCG á«æÑdG ÖdÉë£dG º°†J  ■

.áLhOõe ±Gó°UCG äGP á«∏îdG Ió«Mh äÉbƒ∏îe äÉeƒJÉjódG  ■

.á°Vôªe ,“AÉªdG øØY” ,á«°†«ÑdG äÉjô£ØdG OGôaCG ¢†©H  ■

AGôªëdG  ÖdÉë£dG  8-29
äÉfGƒ«ëdG  ±Ó°SCG  ¿ƒμJ  ¿CG  πªàëj  :á«bƒ£dG  äÉ«Wƒ°ùdG  9-29

ádÓ°S  ¿hO  äÉ«©FÓW  10-29
.∫ƒ°UC’G ájRGƒàe äÉ«Ñ«eC’G  ■

.áªî°V á«°ù∏c äÉÑ°SôJ äÉÑ≤ãªdG ô«aÉMCG â∏μ°T  ■

.“áYƒªéªdG ± qô°üJ” ájhô¨dG äÉjô£ØdG …óÑJ  ■
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ÉjÒàμHÉjÒàμH
áÁób

,ájhÉ°ùàŸG ájƒfC’G á«FÉæK
ΩÉ°ùLC’G äGP

ájóYÉ≤dG Ò¶f
äÉæ«∏Zƒ«dGäÉ«∏°üjƒ◊G•Gƒ°SC’G ájÒ©°TÖdÉë£dG

AGôª◊G

562äÉ«©FÓ£dG     29 π°üØdG

 âëJ »a ™HQC’G ∂dÉªªdG ø«H øe É kYƒæJ ∂dÉªªdG ôãcCG øe Protists äÉ«©FÓ£dG

 äÉ«©FÓ£dG äõ«e áØ°U tºgCG »g äGôéM ≈dEG á«∏îdG oº«°ù≤J .iƒædG á«≤«≤M áμ∏ªe

 äÉ«©FÓ£dG áμ∏ªe …ƒàëJ .Éjô«àμÑdGh áªjó≤dG Éjô«àμÑdG øY iôNoC’G iƒædG á«≤«≤Mh

 ¿EG .ÉjÓîdG IOó©àe äÉYƒªéeh ,äGôª©à°ùeh ,á«∏îdG ájOÉMCG äÉYƒªée øe G kô«ãc

 »a çGóMC’G ºgCG óMCG ƒg ,äÉ«©FÓ£dG ±Ó°SCG ™e CGóH …òdG ,iƒædG á«≤«≤M π°UCG

.IÉ«ëdG Qƒ£J

π°UC’G ájOÉMCG â°ù«d äÉ«©FÓ£dG

 ájRGƒàe  É¡fCG  ƒg  äÉ«©FÓ£dG  áμ∏ªe  øY  É¡àZÉ«°U  øμªj  »àdG  äGQÉÑ©dG  ºgCG  óMCG

 iƒædG á«≤«≤M ™«ªéJ ≈∏Y ±ô©dG iôL óbh ;¥ÓWE’G ≈∏Y áμ∏ªe â°ù«dh ,∫ƒ°UC’G

 ¥ƒ∏îe  200,000  â©ªL  √ò`̀gh  .äÉ«©FÓ£dÉH  â«ª°Sh  ,É k©e  á«∏îdG  Ió«Mhh

 ,™æ£°ü oe  äÉ«©FÓ£∏d  “á«∏îdG  Ió«Mh”  ∞«æ°üJ ¿EG  .É k©e  π°UC’G  óYÉÑàeh ∞∏àîe

.ájQƒ£J äÉbÓY q…CG πãªj ’h

π°UC’G ájOÉMCG äÉYƒªée âa pô oY

äÉ«©FÓ£dG ø«H øe

 äÉbÓ©dG øY áª¡e äÉeƒ∏©e á«ÄjõL ¥ô£d áYƒæàeh á©°SGh IójóL äÉ≤«Ñ£J äôah

 É¡MôW  ºJ  äÉ«©FÓ£dG  ∞«æ°üJ  á«Ø«c  ∫ƒM  á∏Ä°SC’G  øe  ô«ãc  .äÉ«©FÓ£dG  ø«H

 ,áØ∏àîe  Ió`̀Y  ∂dÉªe  äÉ«©FÓ£dG  QÉÑàYG  øμªj  πg  .äÉ«æ≤àdG  √ò`̀g  ∫Éª©à°SÉH

 ¢†©H  πg  ?äÉjô£ØdG  hCG  ,äÉJÉÑædG  hCG  ,äÉfGƒ«ë∏d  ájhÉ°ùe  ádõæe  É¡d  áμ∏ªe  πc

øe  ô«ãc  ∫Gõ`̀j’  ø«M  »ah  ?iô`̀NCG  ∂dÉªe  »a  AÉ°†YCG  á≤«≤ëdG  »a  äÉ«©FÓ£dG

 

 q…CG ∫ƒM G kôaGƒàe äÉeƒ∏©ªdG øe ô«ãμdG ,ójGõàe πμ°ûHh ,íÑ°UCG ,¢TÉ≤ædG ó«b á∏Ä°SC’G

.π°UC’G …OÉMCG ¿ƒμj ¿CG πªàëoj äÉ«©FÓ£dG

 ájOÉMCG á°ù«FQ äÉYƒªée ™Ñ°S »a á°ù«FQ á∏«Ñb Iô°ûY ¢ùªN Éæ©ªL ,π°üØdG Gòg »a

 ºZôdG ≈∏Yh .(1-29 πμ°ûdG) ´GƒfC’G ïjQÉàd »dÉëdG Éæª¡a ≈∏Y øjóªà© oe ,π°UC’G

 äÉYƒªéªdG á°SGQóH Éæd  íª°ùj QÉ°ùªdG  Gòg ¿EÉa ,äÉbÓ©dG √òg ô«¨J ∫ÉªàMG øe

 äÉ«©FÓ£dG ø«H ábÓY 60 ¿CG ¿ÉÑ°ùëdG »a òNC’ÉHh .ácôà°ûe IóY äÉØ°U É¡d »àdG

 äÉ«©FÓ£dG πãªoJ !á≤ãdG øe áLQO …CÉH IÉ«ëdG Iôé°T ≈∏Y É¡∏«ãªJ øμªj ’ É kÑjô≤J

 ïjQÉJ  º∏Yh  ,∞«æ°üàdG  º∏Y  »a  ájQƒãdG  äGô«¨àdG  É¡édÉ©J  »àdG  IQÉ`̀KE’Gh  …óëàdG

 º¡Ød lìÉàØe äÉ«©FÓ£dG Qƒ£J º¡a ¿EG .(26 `dG π°üØdG) »a ÉgÉæ°SQO »àdG ´GƒfC’G

.äÉfGƒ«ëdGh ,äÉjô£ØdGh ,äÉJÉÑædG ∫ƒ°UCG

 ¿EÉa ,π°UC’G ájOÉMCG  áYƒªée ¿Óμ°ûoJ  á°ùHÉ«dG  äÉJÉÑfh ,AGô°†îdG ÖdÉë£dG ¿C’h

 ∫hÉæàj …òdG ΩOÉ≤dG π°üØdG »a ôãcCG π«°üØàH É¡à°SGQO ºà«°S AGô°†îdG ÖdÉë£dG

.äÉJÉÑædG ´ƒæJ

 ô¶ædG  óæY  ºàj  á°ùHÉ«dG  äÉJÉÑfh  AGô°†îdG  ÖdÉë£dG  ¢üFÉ°üîd  π°†aC’G  º¡ØdG

 qâ q°ùdG äÉYƒªéªdG á°SGQO ºàà°Sh .∑ôà°ûªdG …Qƒ£àdG Éª¡îjQÉJ ÖÑ°ùH É k©e Éª¡«dEG

.π°üØdG Gòg »a äÉ«©FÓ£dG ≥«bO ô«Z πμ°ûH IÉª°ùªdGh á«≤ÑàªdG π°UC’G ájOÉMCG

1-29 πμ°ûdG

 ∞``̀«``̀æ``̀°``̀ü``̀J »```````̀a …ó`````̀ë`````̀à`````̀dG

 äÉbÓ©∏d  Éæª¡a  .äÉ«©FÓ£dG

 äÉ«©FÓ£dG  ø`̀«`̀H  á`̀jQƒ`̀£`̀à`̀dG

 .ô`̀ t«`̀¨`̀J á`̀ dÉ`̀ M »``̀a ƒ``̀g É`̀ k«`̀ dÉ`̀M

 ™Ñ°S  äÉeƒ∏©ªdG  çó`̀MCG  ºYóJ

 á``jOÉ``MCG á`̀°`̀ù`̀«`̀FQ äÉ`̀Yƒ`̀ª`̀é`̀e

 .äÉ«©FÓ£dG  π``̀NGO  π`̀ °`̀ UC’G

 ,Év«∏ªY  êPƒ`̀ª`̀æ`̀dG  Gò`̀g  ôÑàYG

 Ö`̀dÉ`̀ë`̀£`̀dG .É`̀ v«`̀≤`̀«`̀≤`̀M ¢`̀ù`̀«`̀dh

 ájOÉMCG ká≤«≤M â°ù«d AGô°†îdG

 ,ôNBG É kYôa ¿EG å«M øe π°UC’G

 â£YCG  ,á«ëÑ°ùdG  äÉJÉÑædG  ƒg

 äÉYƒ``ªée .á````°ùHÉ«dG äÉ```JÉÑf

 ¿ƒ`̀∏`̀dÉ`̀H á`̀fƒ`̀∏`̀e äÉ`̀«`̀©`̀FÓ`̀£`̀dG

.¥QRC’G

تعريف الطلائعيات  1-29 

 oπ n≤ r°üoj IójóL äÉeƒ∏©e äRôH Éª∏c ;ôªà°ùe ôq«¨J »a äÉ«©FÓ£dG ∞«æ°üJ ¿EG

.áμ∏ªªdG √ò¡d Éæ oª¡a
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á«ëÑ°ùdG äÉJÉÑædG
äÉJÉÑf º°†J) 

(á°ùHÉ«dG
äÉjô£ØdGäÉfGƒ«◊G á«bƒ£dG äÉ«Wƒ°ùdG ÖdÉë£dG

AGô°†ÿG

50 µm

IGƒædG á«FGóH á«∏N

IGƒædG á«FGóH á«∏N
IGƒædG á«≤«≤M ÉjÓî∏d ∞∏°S

IGƒædG á«≤«≤M á«∏N

DNA
»eRÓÑdG AÉ°û¨dG

»eRÓÑdG AÉ°û¨∏d AÉæãfG

á«eRÓHhófE’G áμÑ°ûdG ±Ó¨dG
…hƒædG

IGƒædG

»eRÓÑdG AÉ°û¨dG

563  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

2-29 πμ°ûdG

 1,000 πÑb Éjô«Ñ«°S »a â°TÉY ÖdÉëW IQƒØMCG .á«FGóH IGƒf á«≤«≤ëd IQƒØMCG

.â∏N áæ°S ¿ƒ«∏e

.áØ∏àîe ´GƒfCG øe äÉ«°†Yh DNA `d ≥°üdh ™£b »g á«dÉëdG IGƒædG á«≤«≤M á«∏îdG

á«FÉ°ûZ äGAÉæãfG øe á«eRÓHhófE’G áÑμ°ûdGh IGƒædG äCÉ°ûf

 ƒëf  πNGódG  ≈`̀dEG  á«LQÉîdG  É¡à«°ûZC’  äGAÉæãfG  ∂∏àªJ  iƒædG  äÉ«FGóH  øe  ô«ãc

 á«∏NGódG á«°ûZC’G øe áμÑ°T q¿CG ó≤à©ojh .í£°ùdG ƒëf “äGôªe” á∏μ°ûe ΩRÓHƒà«°ùdG

 ƒgh  -  …hƒædG  AÉ°û¨dGh  ,(ER)  á«eRÓHhófE’G  áμÑ°ûdG  ≈ª°ùJ  iƒædG  á«≤«≤M  »a

 äGAÉæãf’G √òg πãe øe äCÉ°ûf -É¡«ªëjh ,IGƒædG ∫õ©j á«eRÓHhófE’G áÑμ°û∏d OGóàeG

.(3-29 πμ°ûdG)

3-29 πμ°ûdG

 Ωƒ«dG  iƒædG  äÉ«FGóH  øe  ô«ãc  ∂∏àªj  .á«eRÓHhófE’G  áμÑ°ûdGh  iƒ`̀æ`̀dG  π`̀°`̀UCG

 »FÉ°û¨dG »∏NGódG RÉ¡édG .(6-27 πμ°ûdG É k°†jCG ô¶fG) »eRÓÑdG AÉ°û¨∏d äGAÉæãfG

 øe  äCÉ°ûf  ÉªHQ  …hƒædG  ±Ó¨dGh  ,á«eRÓHhófE’G  áμÑ°ûdG  ≈ª°ùªdG  IGƒædG  á«≤«≤ëd

 ,iƒædG  á«FGóH  ÉjÓî∏d  DNA  âØ∏Z »àdG  ,»eRÓÑdG  AÉ°û¨∏d  äGAÉæãf’G  √òg πãe

.iƒædG á«≤«≤M ÉjÓN Qƒ¡X ≈dEG iOCG ôeC’G Gògh

 ≈dEG É¡ª«°ù≤àHh ,…ƒ∏îdG πμ«¡dG OƒLƒH iƒædG á«FGóH øY iƒædG á≤«≤M ÉjÓîdG õ«ªàJ

 ≈dEG äOCG »àdG çGóMCÓd í«ë°üdG ™HÉààdG .äÉ«°† o©dGh …hƒædG ±Ó¨dG πª°ûJ äGôéM

 …ƒ∏îdG QGóédG ¿Gó≤a íª°S ó≤d .±hô©e ô«Z Iô«Ñch Ió≤©e iƒædG á«≤«≤M ÉjÓN

 áfhôe â∏©Lh .í£°ùdG áMÉ°ùe øe OGR Ée ,πNGódG ≈dEG AGƒ£f’ÉH á«°ûZCÓd Ö∏°üdG

.iôNoCG á«∏N ™∏àÑJ ¿CG øμªªdG øe É k°†jCG AÉ°û¨dG

iƒædG á«≤«≤M ∫ƒ°UC’ ñQDƒj ô«aÉMC’G øe π«dO

 ¿ƒ«∏H 2.7 ƒëf πÑb äóLh iƒædG á«≤«≤M ¿CG ≈dEG Iô°TÉÑe ô«Z á«FÉ«ª«c QÉKBG ô«°û oJ

 Qƒî°U »a .ôμÑ oªdG OƒLƒdG Gòg πãe ºYóJ ô«aÉMCG ¿B’G ájÉ¨d óLƒJ ’ øμdh ,áæ°S

 »a ∞∏àîJ »àdG á≤«bódG ô«aÉMC’G ∫hCG  iôf ÉfCGóH ,É kÑjô≤J áæ°S ¿ƒ«∏H 1.5  ÉgôªY

 ≈∏Y ô£≤dG å«M øe É¡æe q…CG Oõj ºd »àdG ,á£«°ùÑdG á«FGóÑdG ∫Éμ°TC’G øY ô¡¶ªdG

 äÉ«FGóH øe ô«ãμH ôÑcCG ÉjÓîdG √òg .(2-29 πμ°ûdG) äGôàehôμ«e 6 øe ôãcCG

.∂ª°SCG É kfGQóLh á«∏NGO á«°ûZCG ∂∏àªJh ,iƒædG

 øe ójóL ´ƒf Qƒ¡X ;IÉ«ëdG Qƒ£J »a ¢ù«FQ çóM ≈dEG á«FGóÑdG ô«aÉMC’G √òg ô«°ûJ

 »gh - Eukaryotes iƒædG á«≤«≤M ≈YóJ IójóédG ÉjÓîdG √òg .äÉbƒ∏îªdG

 á«ëdG äÉbƒ∏îªdG πc .IGƒædG ≈ª°ùj É v«∏NGO É kÑ«côJ ∂∏àªJ É¡fC’ -á«fÉfƒ«dG øe á≤à°ûe

.iƒædG á≤«≤M »g iƒædG äÉ«FGóH GóY

 »a òN .iƒædG  á«≤«≤ëd á«∏NGódG  Ö«cGôàdG  ∫ƒ°UCG  ¢SQóæ°S  ,áeOÉ≤dG  AGõLC’G  »a

 Qôμàe πμ°ûH ™bh äÉæ«é∏d É v«≤aCG k’É≤àfG ¿EG ,24 `dG π°üØdG »a √Éæ°ûbÉf Ée ,¿ÉÑ°ùëdG

 ≥jôW øY iƒædG á«≤«≤M ÉjÓN Qƒ£àJ ºd .Qƒ£àJ iƒædG á«≤«≤M ÉjÓN âfÉc ø«M »a

 ¿EG .iôNCG ÉjÓN ´ÓàHGh ,á«°ûZC’G »æãJ ∫ÓN øe πH ,§≤a »≤aC’G »æ«édG ∫É≤àf’G

أصول حقيقية النوى والتكافل الداخلي  2-29 
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á«Ø∏°S á«∏N
IGƒædG á≤«≤M

¿ƒjQóæcƒà«e äGP IGƒædG á≤«≤M á«∏N

AGô°†N Ió«à°SÓH

IGƒædG á≤«≤M ÉjÒàμH
¿ƒjQóæcƒà«eh AGô°†N Ió«à°SÓH äGP

»∏aÉμJ ∫ÉNOEG

»∏aÉμJ ∫ÉNOEG

»Fƒ°†dG π«ãªàdÉH Ωƒ≤J ÉjÒàμH

¿ƒjQóæcƒà«e

ÉjÒàμH
á«FGƒg

»∏NGO á«°ûZCG ΩÉ¶f

IGƒædG á«≤«≤M á«∏N

IGƒf

ôªMCG Ö∏ëW IGƒf äó≤ oa

ôªMCG Ö∏ëW

IGƒædG á«≤«≤M á«∏N

»æH Ö∏ëW

IGƒf
Ió«à°SÓH
AGô°†N
øjAÉ°û¨H

IGƒf

á«°ûZCG á©HQCÉH »°†Y

 ‹hCG »∏NGO πaÉμJ

…ƒfÉK »∏NGO πaÉμJ

ÉjÒàμH
ábQõe AGô°†N

564äÉ«©FÓ£dG     29 π°üØdG

á©∏àÑe á«FGƒg Éjô«àμH øe ÉjQóæcƒà«ªdG äCÉ°ûf

 »a  á°UÉN iôNoCG  ∞FÉXh  …ODƒJh  ,iôNoCG  ÉjÓN πNGO  ¢û«©J  »àdG  Éjô«àμÑdG  ≈ª°ùoJ

 ÉgOƒLh  ¿EG  .Endosymbiotic bacteria  »∏NGódG  πaÉμàdG  Éjô«àμH  É¡∏FGƒY  ÉjÓN

 áæ°S  ájGóH  »a  ¢ùdƒ«LQÉe  rø pd  AÉ«MC’G  áª pdÉY  π©L  á©«Ñ£dG  »a  QÉ°ûàf’G  ™°SGƒdG

 ø«£æ£°ùb  k’hCG  É¡MôàbG  »àdG  »∏NGódG  πaÉμàdG  ájô¶f  øY  ™aGóJ  1970
 ¢û«©dG ƒg Endosymbiosis »∏NGódG πaÉμàdG .1905 áæ°S »μ°ùaƒμ°ûjô«e

 á«∏îdG É«Lƒdƒ«ÑH ≥∏©àªdG ¢TÉ≤ædG øe ájô¶ædG √òg ôcòàJ ÉªHQ .á≤«Kh ábÓ©H É k©e

.4 `dG π°üØdG »a

 áLôM á∏Môe ¿CG  ,Ωƒ«dG  k’ƒÑb ôãcCG  âëÑ°UCG  »àdG  ,»∏NGódG πaÉμàdG  ájô¶f ìôà≤J

 á«FGóH äÉbƒ∏îe ™e »∏NGO πaÉμJ äÉbÓY øª°†àJ iƒædG á«≤«≤M ÉjÓîdG Qƒ£J »a

 Éjô«àμH  πNGO  ábÉ£∏d  áéàæe  Éjô«àμH  äô≤à°SG  ÉªHQ  ,ájô¶ædG  √òg Ö°ùëH  .iƒædG

.(4-29 πμ°ûdG) ÉjQóæcƒà«ªdG ,Ωƒ«dG øëf ¬aô©f Ée ájÉ¡ædG »a á«£©e ,ôÑcCG

4-29 πμ°ûdG

 ∂∏àªJ  ,á«Ø∏°S  iƒædG  á«≤«≤M  ÉjÓN  ¿CG  AÉª∏©dG  ìôàbG  .»∏NGódG  πaÉμàdG  ájô¶f

 ÉjQóæcƒà«e ó©H Éª«a âëÑ°UCG »àdG ,á«FGƒg Éjô«àμH â©∏àHG ,á«°ûZCÓd Év«∏NGO É keÉ¶f

 »a  ,É¡°ùØf  á≤jô£dÉH  AGô°†îdG  äGó«à°SÓÑdG  äCÉ°ûf  .IGƒædG  á«≤«≤M  á«∏îdG  »a

.»Fƒ°†dG π«ãªàdÉH Ωƒ≤J Éjô«àμH â©∏àHG iƒædG á«≤«≤M ÉjÓN

á©∏àÑe Éjô«àμH øe AGô°†îdG äGó«à°SÓÑdG äCÉ°ûf

»Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ª©H Ωƒ≤J

 kájODƒe ô```ÑcCG Éjô«àμH »```a âæWƒà```°SG »Fƒ```°†dG π```«ãªàdÉH Ωƒ```≤J É```jô«àμH ¿CG ó```≤à© oj

 äÉJÉÑædG »a »Fƒ```°†dG π«ãªàdG äÉ«```°†Y »gh ,AGô```°†îdG äGó«à```°SÓÑdG Aƒ```°ûf ≈dEG

 ≈∏Y l∫Éãe AGô°†îdG Ió«à°SÓÑdG Aƒ°ûf nïjQÉJ q¿EG .(4-29 πμ°ûdG ™LGQ) ÖdÉë£dGh

 πc â≤à```°TG ÉªHQ .´GƒfC’G ïjQÉJ äÉ```°SGQO »a ¿ÉÑ```°ùëdG »a √òNCG Öéj …òdG QòëdG

 »àdG äÉbƒ∏îªdG øμdh ,AÉbQ qõdG Éjô«àμÑdG øe óMGh §N øe AGô°†îdG äGó«à°SÓÑdG

 ¢VQÉ©àdG Gòg qπM ºJ .π°UC’G Ió«Mh øμJ ºd AGô°†îdG äGó«à°SÓÑdG √òg âaÉ°†à°SG

 ô°ùØoj .ådÉãdG iƒà°ùªdG ≈àM hCG ,…ƒfÉãdG »∏NGódG πaÉμàdG ∫ÉªàMG OÉªàYÉH í```°VGƒdG

 ≈∏Y â∏°üM ób AGô```°†îdGh AGôªëdG ÖdÉë£dG øe vÓc q¿CG ∞«c (8-26 πμ```°ûdG)

 .»Fƒ```°†dG π«ãªàdÉH Ωƒ≤J AÉbQR Éjô«àμH ´ÓàHG ≥jôW øY AGô```°†îdG äGó«à```°SÓÑdG

 ≥jôW øY AGô```°†îdG É¡JGó«à```°SÓH ≈∏Y â∏```°üM ób á«æÑdG Ö```dÉë£dG ¿ƒμJ É```ªHQ

 …ƒfÉãdG »∏NGódG πaÉμàdG ≈YóJ á«∏ªY »gh ,ôãcCG hCG ó```MGh ôªMCG Ö∏ëW ´ÓàHG

 åjóëdG ºJ ,ÉfôcP Éªc) .(5-29 πμ```°ûdG) Secondary endosymbiosis
.(äÉ«©FÓW É¡fCG øe ºZôdG ≈∏Y ≥MÓdG π°üØdG »a AGô°†îdG ÖdÉë£dG øY

 á«æ«Lhôà«ædG  óYGƒ≤dG  Ö«JôJ  ≈∏Y  OÉªàY’ÉH  ´GƒfC’G  ïjQÉJ  Iôé°T  oá°SGQO  äô¡XCG

 káÑjôb kájQƒ£J kábÓY AGô°†Nh AGôªM ÖdÉëW øe AGô°†îdG  äGó«à°SÓÑdG  ø«éd

5-29 πμ°ûdG

.á«æoÑdGh AGôªëdG ÖdÉë£dG »a AGô°†îdG äGó«à°SÓÑ∏d »∏NGódG πaÉμàdG ∫ƒ°UCG

AÉ°ü≤à°SG
 ≈dEG  ô¶ædÉH  …ƒfÉãdGh  »`̀dhC’G  »∏NGódG  πaÉμàdG  ø«H  õ««ªàdG  ∂æμªj  ∞«c  ?

 ?AGô°†N äGó«à°SÓH äGP ÉjÓîd »fhôàμdE’G ô¡éªdÉH IPƒNCÉe Qƒ°U
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565  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 ∂∏J øe ô¨°UCG »g »àdG ÉjQóæcƒà«ªdG äÉeƒ°SƒÑjGQ ΩGóîà°SÉH ,¿ƒjQóæcƒà«ªdG πNGO

 å«M øe Éjô«àμÑdG äÉeƒ°SƒÑjGôH G kóL á¡«Ñ°T »gh ,iƒædG á«≤«≤M ÉjÓîdG »a »àdG

.Ö«côàdGh ºéëdG

 ,∫ÉM πc ≈∏Y .Éjô«àμÑdG π©ØJ Éªc É keÉªJ ,§«°ùÑdG QÉ£°ûf’ÉH ÉjQóæcƒà«ªdG º°ù≤æJ

 á«∏îdG  êQÉN  ƒªædG  ÉjQóæcƒà«ªdG  ™«£à°ùJ  ’h  ,á«∏ª©dG  »a  IGƒædG  äÉæ«L  ºμëàJ

.ÉjÓîdG øe m∫ÉN »YGQR §°Sh »a ,iƒædG á≤«≤M

iƒædG á«≤«≤M »a …hÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G CÉ°ûf

 ,iƒædG á«≤«≤M ø«H ¿B’G á©FÉ°ûdG ΩRÓHƒà«°ùdG ΩÉ°ù≤fGh ,…hÉ```°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G äÉ«dBG

 Ωƒ«dG óLƒJ ,á«£```°Sh ÉªHQh ,áØ∏àîe äÉ«dBG ø```e G kóL π«∏≤dG .IóMGh á©aO CÉ```°ûæJ º```d

 ,äÉ«©FÓ£dG äÉ```Yƒªée ¢†©Hh äÉ```jô£ØdG »a , kÓãªa .iƒ```ædG á«≤«≤M ¢```†©H »a

 º¶©e hCG ,äÉ```fGƒ«ëdG hCG ,äÉ```JÉÑædG »```a π```°üëj Éªc ,…hƒ```ædG AÉ```°û¨dG »```Øàîj ’

 »¡àæj É```eóæY .IGƒædG »```a …hÉ```°ùàªdG ΩÉ```°ù≤f’G ô```°üëæjh ,iôNoC’G äÉ```«©FÓ£dG

 øeh ,ø«JójóL ø«JGƒf ≈dEG IGƒædG º°ù≤æJ ,äÉbƒ∏îªdG √òg »a …hÉ```°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G

 AÉ°û¨dG π∏ëJ ¿hO …hÉ°ùàªdG ΩÉ```°ù≤f’G ¿Éc GPEG Éª«a º∏©f ’ .á«∏îdG á«≤H º```°ù≤æJ sº nK

 πëd iôNCG á≤jôW ,áWÉ```°ùÑH ,ƒg ΩCG ,Q qƒ£qàdG á∏MQ »a á«£```°Sh Iƒ£N πãªj …hƒ```ædG

 øe øμªàæd º°ù≤æJ ájQƒØMCG ÉjÓN πNGO G kó«L iôf ¿CG ™«£à°ùf ’ .É¡```°ùØf á∏μ°ûªdG

.…hÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G ïjQÉJ ™ÑàJ

 ∫ÓN øe ∫ƒ≤dG Ö©°üdG øe q¿C’ ;∫ÉM πc ≈∏Y ,á∏u∏ n°† oe Iôé°ûdG √òg .Ö«éY πμ°ûH

 É©∏àHG  …òdG  âbƒdG  »a  ÖdÉë£dG  É q£ nN  (ó©àHG)  ∞∏àNG  ºc  §≤a  äÉeƒ∏©ªdG  √òg

 øe IóFÉa ôãcCG á«FÉ«ª«μdGh á«∏μ°ûdG äÉØ°üdG ¿EG .¬°ùØf AÉbQõdG Éjô«àμÑdG §N ¬H

 äÉbÓY  º¡a  »a  AGô°†îdG  äGó«à°SÓÑdG  ø«L  »a  á«æ«Lhôà«ædG  óYGƒ≤dG  Ö«JôJ

 ó«cCÉàd ôãcCG π«∏ëJh äÉeƒ∏©e ≈dEG áLÉM »a ÉædR Ée .AGôªëdGh AGô°†îdG ÖdÉë£dG

.1-29 πμ°ûdG »a AGôªëdG ÖdÉë£dG ™bƒe

çhóëdG nQOÉf »∏NGódG oπaÉμàdG øμj ºd

 áaÉ°VEG  iô`̀NoCG  »∏NGO  πaÉμJ  Éjô«àμH  ≈∏Y  iƒædG  á≤«≤M  ÉjÓîdG  øe  ô«ãc  …ƒàëJ

 ¬Ñ°ûJ á∏jƒW ájƒ∏N óFGhR »gh ,•Gƒ°SCÉH Éjô«àμH âª°†fG ÉªHôa .ÉjQóæcƒà«ªdG ≈dEG

 ÉjÓN êÉàfE’ •Gƒ°SCÉH IOhõe ô«Z Éjô«àμH ™e Év«∏aÉμJ ,ácôëdG »a πª©à°ùJ •ƒ°ùdG

 äÉ«Ñ«fC’G øjƒμàH á£ÑJôe äÉ«°†Y »gh ,äGõμjôªdG q¿EG .ácôëdG ≈∏Y IQOÉb ôÑcCG

 ∂dP ¬Ñ°ûj DNA ≈∏Y …ƒàëJh ,IóY mìGƒf øe á«fhõ∏ëdG Éjô«àμÑdG ¬Ñ°ûJ ,á≤«bódG

.á«FÉæÑdG É¡JÉæ«JhôH êÉàfEG øY ∫hDƒ°ùe ,Éjô«àμÑdG »a …òdG

 πaÉμàdG ájô¶æd É veÉY É kªYO oΩ uó≤J á«∏aÉμàdG äÉbÓ©dG øe G kô«ãc ¿B’G ó¡°ûf ÉæfCG á≤«≤M

 ,ÉjQóæcƒà«ªdG πãe á«dÉëdG äÉ«°†©dG ¿CG á¶MÓe øe »JCÉj iƒbCG É kªYO ¿EG .»∏NGódG

 ¬«Ñ°T  ƒgh  ,É¡H  ¢UÉN  DNA  ≈∏Y  …ƒàëJ  äGõμjôªdGh  AGô°†îdG  äGó«à°SÓÑdGh

.áØ°üdGh ºéëdG »a Éjô«àμÑdG DNA `H Iô«Ñc áLQód

»∏NGO πaÉμJ äGP äÉ«°†Y øe äÉæ«édG äôLÉg

 AÉ°†YCG  É¡Ø°UƒH  ÉjQóæcƒà«ªdG  É¡«a  äóLh  »àdG  áæ°S  ¿ƒ«∏H  ∞°üfh  ¿ƒ«∏ÑdG  ∫ÓN

 äÉeƒ°Sƒehôc ≈dEG É¡JÉæ«L º¶©e â∏≤àfG ,iƒædG á«≤«≤M ÉjÓîdG πNGO »∏NGO πaÉμJ

 √GƒàëªH ßØàëj »≤H ¿ƒjQóæcƒà«e πc .É¡q∏c äÉæ«édG ¢ù«d øμdh ,áØ«°†ªdG ÉjÓîdG

 ,Éjô«àμÑdG »a OƒLƒªdG ∂dòH ¬«Ñ°T ≥∏¨e ,…ôFGO DNA A…õL ,¢UÉîdG »æ«édG

 É¡ oî°ùf ºàj äÉæ«édG √òg .ó°ùcDƒªdG ¢†jC’G äÉæ«JhôH øY ádhDƒ°ùe äÉæ«L ¬«∏Y óLƒJ

IOó©àe ácôM πFÉ°Sh äÉ«©FÓ£dG øe ô«ãc ∂∏àªj

 É k°SÉ°SCG  äÉ«©FÓ£dG  ∑ôëàJ  .IOó`̀©`̀à`̀e  äÉ`̀«`̀dBG  ≈∏Y  äÉ«©FÓ£dG  ácôM  óªà©J

 äÉ«©FÓ£dG øe ô«ãc ∑ôëJ .áHPÉμdG ΩGóbC’G ácôMh ,•Gƒ°SC’G ¿GQhO :ø«à≤jô£H

 øe  äÉYƒªée  πª©à°ùJ  iô`̀NoCGh  ,AÉªdG  ∫ÓN  É¡eÉ°ùLCG  ™aóàd  ø«Wƒ°S  hCG  É kWƒ°S

 É¡àjò¨àd  á«FÉe  äGQÉ«J  ™æ°üd  ,ÜGó`̀gC’G  ≈YóJ  ,•Gƒ°SC’G  ¬Ñ°ûJ  Iô«°üb  Ö«cGôJ

 IOÉY ¿ƒμJ  »àdG  ,äÉ«Ñ«eC’G  ø«H  ácôM á∏«°Sh  ºgCG  »g áHPÉμdG  ΩGóbC’G  .É¡àcôMh

 ≈YóJ  á«∏îdG  º°ùL  øe  áÑHóe  ô«Z  äGOGó`̀à`̀eG  πμ°ûJh  ,Iô«Ñc  áHPÉμdG  É¡eGóbCG

 ≈YóoJ  áÑ©°ûàe  á©«aQ  äGRhô`̀H  óªJ  áÑjôb  iô`̀NoCG  äÉ«©FÓW  .á°ü°üØªdG  ΩGó`̀bC’G

 ΩGóbC’G ≈YóoJ á©«aQh á∏jƒW áHPÉc É keGóbCG iôNCG äÉ«©FÓW qóªJh .á«£«îdG ΩGóbC’G

 ájQƒëªdG ΩGóbCÓd øμªj .á≤«bódG äÉÑ«Ñ«fC’G øe ájQƒëe w»°üY É¡ªYój ,ájQƒëªdG

 á«∏îdG ¿EÉa ,IQhÉéªdG ìƒ£°ùdÉH ≥°üà∏J r¿CG É¡æμªj ºª≤dG q¿C’h .¢ûªμæJh OóªàJ r¿CG

 »a »àdG ájQƒëªdG ΩGóbC’G kIô°ü≤e ,á«fGQhódG ácôëdG ≥jôW øY ∑ôëàJ ¿CG É¡æμªoj

.∞∏îdG »a »àdG É¡eGóbCG kI qOÉeh ,ΩÉeC’G

á≤∏àîe ájò¨J äÉ«é«JGôà°SEG äÉ«©FÓ£dG ∂∏àªJ

 »JGòdG  πμ°ûdG  q’EG  ,»FGò¨dG  PGƒëà°S’G  ∫Éμ°TCG  øe  πμ°T  q…CG  äÉ«©FÓ£dG  ∞XƒJ

 ¢†©H  Ωƒ≤J  .§≤a  iƒædG  äÉ«FGóH  »a  ¿B’G  ≈àM  ßMƒd  …ò`̀dG  »FÉ«ª«μdG  ájò¨àdG

 â°ù«dh ,iƒædG á«≤«≤M É¡fCG »g ;á«Ñ∏°S IóMGh áØ°U ¢SÉ°SCG ≈∏Y äÉ«©FÓ£dG äóëJG

 äÉØ°U ¿hO  ,´ƒæàdG  á«dÉY  »g ,iôNCG  mìGƒf  »a  .äÉfGƒ«M hCG  ,äÉJÉÑf  hCG  ,äÉjô£a

 äGOó©àeh äGôª©à°ùe πμ°T ≈∏Y É¡æe ô«ãμdG øμdh ,á«∏N ó«Mh É¡æe ô«ãc .á©eÉL

 πKÉªàdG ´GƒfCG ô¡¶J É¡fEG .Iôé°T ºéëH ô«Ñc É¡°†©H øμdh ,ájô¡ée É¡ª¶©e .ÉjÓN

.É¡q∏c ájò¨àdG ´GƒfCG ∂∏àªJh ,É¡©«ªL

äÉ«©FÓ£dG »a ô«Ñc πμ°ûH ÉjÓîdG ìƒ£°S ´ƒæàJ

 πãe äÉ«©FÓ£dG ¢†©H .ÉjÓîdG ìƒ£°S øe É kYƒæàe G kô«Ñc G kOóY äÉ«©FÓ£dG ∂∏àªJ

 AÉ°ûZ ∂∏àªJ É¡©«ªL iôNoC’G äÉ«©FÓ£dG .§≤a »eRÓH AÉ°û©H áWÉëe ,äÉ«Ñ«eC’G

 πμ°û ojh  .AÉ°û¨∏d  »LQÉîdG  í£°ùdG  ≈∏Y  áªcGôàe  ájƒ∏N  êQÉN  Iƒ°ûM  ™e  Év«eRÓH

 É kaGó°UCG GôØ«æeGQƒØdGh äÉeƒJÉjódG RôØoJ .ájƒb ájƒ∏N É kfGQóL Iƒ°ûëdG ∫Éμ°TCG ¢†©H

.Éμ«∏«°ùdG IOÉe øe á«LÉLR

 .á«°SÉ≤dG äÉÄ«ÑdG øe ô«ãμdG »a á≤«bôdG ìƒ£°ùdG äGP äÉ«©FÓ£dG øe ô«ãc âëéf

 ∫Éμ°TCG »gh ,É k°SÉ«cCG hCG äÓ°üjƒM â∏μ°T ó≤d ?ó«L πμ°ûH AÉ≤ÑdG »a âëéf ∞«c

 É k°†Øîæe ¢†jC’G  ∫ó©e É¡«a ¿ƒμjh , m¢SÉb »LQÉN AÉ£Z äGP ÉjÓîdG øe áæcÉ°S

 É¡°ùØf áLQódG É¡©«ªL äÓ°üjƒë∏d ¢ù«d ¿CG ôcòdÉH ôjóédG øeh .±ÉØμdG áLQód

 ΩhÉ≤J  äÓ°üjƒM  πμ°ûJ  äÉjô≤ØdG  ≈∏Y  á∏Ø£àªdG  ÉÑ«eC’G  ∫Éμ°TCÉa  ;áehÉ≤ªdG  øe

.á«dÉ©dG IQGôëdG áLQO ’h ,±ÉØédG πªëàJ ’ É¡æμdh ,Ió©ªdG á°VƒªM

 ,AGô°†îdG äGó«à°SÓÑdGh ,ÉjQóæcƒà«ªdG ¿CG ≈∏Y »∏NGódG πaÉμàdG ájô¶f ¢üæJ

 äÉæ«L â∏≤àfG ,âbƒdG ™e .á«∏aÉμJ Éjô«àμH É¡Ø°UƒH äCÉ°ûf iôNCG äÉ«°†Y ÉªHQh

 iƒàëªdG  ó©j  º`̀dh  ,IGƒ`̀æ`̀dG  ≈`̀dEG  ÉjQóæcƒà«ªdGh  AGô°†îdG  äGó«à°SÓÑdG  øe

.á°û«©ªdG IôM Éjô«àμH ¬Ø°UƒH Év«dƒª°T á«°†©∏d »æ«édG
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566äÉ«©FÓ£dG     29 π°üØdG

 .Phototrophs á```jò¨àdG á```«Fƒ°V ≈ª```°ùJh »Fƒ```°†dG π```«ãªàdÉH äÉ```«©FÓ£dG

 øe ábÉ£dG ≈∏Y π```°üëJ (ájò¨àdG á«JGP ô```«Z) ájò¨àdG ájƒ```°†Y iôNoCG äÉ```«©FÓW

.iôNoCG äÉbƒ∏îe É¡©æ°üJ »àdG ájƒ°†©dG äÉÄjõédG

 ,ø«©dÉH áë°VGh AGòZ äÉÄjõL ™∏àÑJ »àdG ∂∏J ájò¨àdG ájƒ°†Y äÉ«©FÓ£dG ø«H øe

 äÉÄjõL  ájò¨àdG  á«YÓàHG  πNóoJ  .Phagotrophs  ájò¨àdG  á«YÓàHG  ≈YóJh

 ºëà∏J .´ÓàHG ΩÉ°ùLCG hCG AGò¨dG äGƒéa ≈ª°ùJ ájƒ∏N πNGO äÓ°üjƒM ≈dEG AGò¨dG

 .É¡∏NGO AGò¨dG äÉÄjõL º°†¡J äÉªjõfCG á≤∏£e ,AGò¨dG äGƒéa ™e ásdÉëdG ΩÉ°ùLC’G

.IƒéØdG AÉ°ûZ ôÑY áeƒ°†¡ªdG äÉÄjõédG ¢UÉ°üàeG ºàj

 Osmotrophs.ájò¨àdG ájRƒª°SCG ≈YóoJ πFÉ°ùdG AGò¨dG ™∏àÑJ »àdG äÉ«©FÓ£dG

 á`̀jò`̀¨`̀à`̀dG  á`̀«`̀£`̀∏`̀N  »``a  É`̀ª`̀c  á`̀«`̀dÉ`̀Y  á``fhô``e  ∂∏àªJ  r¿CG  äÉ`̀«`̀©`̀FÓ`̀£`̀∏`̀d  ø`̀μ`̀ª`̀jh

 ¿BG  »a ájò¨àdG ájƒ°†Yh á«Fƒ°†dG ájò¨àdG á«JGP äÉ«©FÓW »gh ,Mixotrophs
.óMGh

Év«°ùæL’h Év«°ùæL äÉ«©FÓ£dG ôKÉμàJ

 »°ùæL ôKÉμJ á∏Môe ∂∏àªj É¡°†©H ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ,Év«°ùæL’ äÉ«©FÓ£dG ôKÉμàJ

. kÓãe AGò¨dG ¢ü≤f óæY ,äÉeRC’G âbh Év«°ùæL ôNB’G É¡°†©H ôKÉμàj ø«M »a ,ájQÉÑLEG

»°ùæLÓdG ôKÉμàdG

 ,…hÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G Asexual reproduction »°ùæLÓdG ôKÉμàdG øª°†àj

 »a çóëj …òdG …hÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G øY Ée É kYƒf ∞∏àîJ Ö∏ZC’G ≈∏Y á«∏ª©dG øμd

 ΩÉ°ù≤f’G  ∫ÓN  IOÉ`̀Y  …hƒædG  AÉ°û¨dG  ≈≤Ñj  , kÓãªa  .ÉjÓîdG  IOó©àe  äÉfGƒ«ëdG

.¬∏NGO á«dõ¨ªdG •ƒ«îdG ¿ qƒμJ ™e ,…hÉ°ùàªdG

 ΩÉ°ù≤f’G ó©H É kÑjô≤J ø«jhÉ°ùàe ø«Ø°üf ≈dEG áWÉ°ùÑH á«∏îdG º°ù≤æJ ,´GƒfC’G ¢†©H »a

 ƒªæJ sº nK  øeh ,ΩC’G á«∏îdG øe ô«ãμH ô¨°UCG  áæH’G á«∏îdG ¿ƒμJ ,É kfÉ«MCG .…hÉ°ùàªdG

 QÉ£°ûf’G .Budding ºYôÑàdG …ƒ∏îdG ΩÉ°ù≤f’G Gòg ≈Yóojh ,≠dÉÑdG ºéM ≈dEG

 ΩRÓHƒà«°ùdG  ΩÉ°ù≤fG  ≥Ñ°ùjh  ,äÉ«©FÓ£dG  ¢†©H  ø«H  ™FÉ°T  ,Schizogony

.É kÑjô≤J ¬°ùØf âbƒdG »a IóY OGôaCG Gòg øe èàæjh ,IóY ájhƒf äÉeÉ°ù≤fG

»°ùæédG ôKÉμàdG

 »gh  ,»°ùæédG  ôKÉμàdG  ≈∏Y  IQó≤dG  É k°†jCG  iƒædG  á«≤«≤M  ÉjÓîdG  º¶©e  ∂∏àªJ

 ™LGQ) ∞°üæªdG ΩÉ°ù≤f’G .É¡H ΩÉ«≤dG ≈∏Y IQó≤dG iƒædG äÉ«FGóH ∂∏àªJ ’ á«∏ªY

 êÉàfEÉH íª°Sh ,äÉ«©FÓ£dG ±Ó°SCG »a ô¡X …Qƒ£J çóM ºgCG ƒg (11 `dG π°üØdG

 oôKÉμqàdG .»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG á«FÉæK ÉjÓN øe »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG ájOÉMCG ÉjÓN

 ,ÜÉ°üNE’G ≥jôW øY ∫É«LCG  êÉàfEG  oá«∏ªY Sexual reproduction  q»°ùæédG

 ôKÉμà∏d  áª«¶©dG äÉ«HÉéjE’G øe .»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG  »àjOÉMCG  ø«à«∏N OÉëJG …CG

 .Qƒ£à∏d AóH á£≤f ¿Éc …òdG ´ƒæàdG óqdh …òdG ,»KGQƒdG §∏îdÉH íª°ùj ¬fCG »°ùæédG

 iOCG .∂dP ≈∏Y IQó≤dG ∂∏àªj É¡ª¶©e øμd ,É v«°ùæL É¡©«ªL iƒædG á«≤«≤M ôKÉμàJ ’

 á«≤«≤M ø«H ´ƒæàdG »a πFÉg QÉéØfG ≈dEG »°ùæédG ôKÉμàdGh ∞°üæªdG ΩÉ°ù≤f’G Aƒ°ûf

.iƒædG

ÉjÓîdG O qó©àd ô°ùédG »g äÉ«©FÓ£dG

 ¢†©H äCGóH .Multicellularity ÉjÓîdG ájOó©J Qƒ¡X ≈∏Y É k°†jCG ´ƒæàdG ™é°T

 AÉ°†YCG CGóH ,ájÉ¡ædG »a .äGôª©à°ùe »a É¡°†©H ™e Ióëàe ¢û«©dÉH á«∏îdG äÉjOÉMCG

 Iôª©à°ùªdG äCGóHh ,áØ∏àîe äÉ«dhDƒ°ùe º¡≤JÉY ≈∏Y òNC’ÉH …Oôa πμ°ûH Iôª©à°ùªdG

 .iƒædG á«≤«≤M ø«H IóY äGôe ÉjÓîdG Oó©J ô¡X .óMGƒdG OôØdG ¢üFÉ°üN òNCÉH

 äÉJÉÑædG ∂dP »a ÉªH - IO qôéªdG ø«©dÉH iôoj »μd m±Éc πμ°ûH ô«Ñc ¥ƒ∏îe tπc ,Év«∏ªY

 ¬fCG »g ÉjÓîdG Oó©àd ≈ª¶©dG á«HÉéjE’G .ÉjÓîdG Oó©àe ƒg -É¡©«ªL äÉfGƒ«ëdGh

 ¢S sôμJ ø«M »a ,IóMGh áª¡ªd É¡JÉbÉW πc ¢SôμJ ÉjÓîdG ¢†©H ;¢ü°üîàdG ≈æÑàj

 IÉ«ëdG ïjQÉJ ≈∏Y º«¶Y ô«KCÉJ É¡d ¿Éc á∏«∏b äÉYGóHEG .iôNoCG äÉª¡ªd iôNoCG ÉjÓN

. q…ƒ∏îdG O qó©qàdG ≥jôW øY É kæμªe íÑ°UCG …òdG ¢ü°üîqàdG πãe É keÉªJ

.ôKÉμàdGh ,ájò¨àdGh ,ácôëdGh ,πμ°ûdG :»a É k©°SGh É kYƒæJ äÉ«©FÓ£dG âμ∏àeG

ø«JGƒf ájhÉ°ùàªdG ájƒfC’G á«FÉæK ∂∏àªJ

 √òg ô≤àØJ .•Gƒ°SC’ÉH ∑ôëàJh ,á«∏îdG Ió«Mh äÉbƒ∏îe ájhÉ°ùàªdG ájƒfC’G á«FÉæK

 l∫Éãe Giardia intestinalis ÉjOQÉ«édG .¿ÉJGƒf É¡d øμdh ,ÉjQóæcƒà«ª∏d áYƒªéªdG

 øY ôNBG ≈dEG ¿É°ùfEG øe π≤àæj π«ØW ÉjOQÉ«édG .(6-29 πμ°ûdG) OÉfƒeƒ∏HódG ≈∏Y

 Ée  ,É¡àjƒfCG  »a  ÉjQóæcƒà«ªdG  äÉæ«L óLƒJ  .∫É¡°SE’G  áÑ uÑ°ùe  ,çƒ∏ªdG  AÉªdG  ≥jôW

 ô«Z  øªa  Gò¡dh  ,á«FGƒg  äÉbƒ∏îe  øe  äCÉ°ûf  ÉjOQÉ«édG  ¿CÉH  êÉàæà°S’G  ≈dEG  Oƒ≤j

.IôμÑªdG äÉ«©FÓ£dG ÉjOQÉ«édG πãªJ ¿CG πªàëªdG

áLƒªàe á«°ûZCG ájóYÉ≤dG ô«¶f ΩÉ°ùLC’G äGP ∂∏àªJ

 »a  ¢û«©j  É¡°†©H  .´Gƒ`̀fC’G  øe  á∏°ù∏°S  ≈∏Y  ájóYÉ≤dG  ô«¶f  ΩÉ°ùLC’G  äGP  …ƒàëJ

 AGòZ »a »°SÉ°SC’G  ¿ƒμªdG  ƒgh ,Rƒdƒ«∏«°ùdG  º«£ëàH Ωƒ≤jh ,¢†«HC’G  πªædG  AÉ©eCG

 ≈∏Y  áLQóH  G kó«≤©J  ôãcCG  á«∏aÉμàdG  ábÓ©dG  .Ö°ûîdG  ≈∏Y  óªà©ªdG  ¢†«HC’G  πªædG

 ≈∏Y  É k°†jCG  óYÉ°ùJ  Éjô«àμH  ™e  á«∏aÉμJ  ábÓY  ∂∏àªJ  äÉbƒ∏îªdG  √òg  ¿C’  ;π`̀bC’G

 øe  áKÓãdG  äÉbƒ∏îªdG  √òg  ø«H  á«∏aÉμàdG  ábÓ©dG  QGôªà°SG  ¿EG  .Rƒ«∏«∏°ùdG  º°†g

 ájƒfC’G  á«FÉæK  øμdh ,øjócCÉàe ¿ƒμf ¿CG  ™«£à°ùf  ’ ?IGƒf  »≤«≤M ∫hCG  ¿Éc ∞«c

 Parabasalids ájóYÉ≤dG ô«¶f ΩÉ°ùLC’G äGPh Diplomonads ájhÉ°ùàªdG

 äÉYƒªéªdG  √òg  ¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏Y  .G kôμÑe  IGƒædG  á«≤«≤M  É kaÓ°SCG  âμ∏àeG  ÉªHQ

.ø«àØ∏àîe ø«àYƒªée »a Éª¡©°Vh Éª¡æ«H ±ÓàN’G ¿EÉa ,á¡HÉ°ûàe äÉØ°U ∂∏ªJ

ثنائية ا�نوية المتساوية (الدبلوموناذ) وذات ا�جسام نظير القاعدية   4-29 
(البارابيساليد): طلائعيات ذات أسواط تفتقر إلى الميتوكندريا   
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567  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

7-29 πμ°ûdG

 ÜÉ¡àdG çóëj ¿CG øμªj .ájóYÉ≤dG ô«¶f ΩÉ°ùLC’G äGòd á«°UÉN êƒªàªdG AÉ°û¨dG

.Trichomonas vaginalis ¢SÉfƒeƒμjGôJ øe πØ£àªdG ´ƒædG Gòg øe πÑ¡ªdG

 ÉjQóæcƒà«ª∏d  ÉgQÉ≤àaG  ¿EG  .ÉjQóæcƒà«ª∏d  ô≤àØJ  »gh  ,∑ôëàJ  »μd  •Gƒ°SC’G  É k°†jCG

.á«Ø∏°S ’ á≤à°ûe áØ°U ¬fCG ¿B’G ó≤à©oj

6-29 πμ°ûdG

 πØ£àªdG ájhÉ°ùàªdG iƒædG »FÉæK ¥ƒ∏îªdG Gòg .Giardia intestinalis ÉjOQÉ«édG

.¿ƒjQóæcƒà«ª∏d ô≤àØj

iƒædG á«≤«≤M »g Éæ«∏Zƒ«dG Iô«¶f

á«eÉeCG •Gƒ°SCG É¡dh á°û«©ªdG IôMh

 á«≤«≤M πFGhCG ø«H øe âfÉch ,G kôμÑe Euglenoids Éæ«∏Zƒ«dG Iô«¶f â∏°üØfG

 ìƒ°VƒH  Éæ«∏Zƒ«dG  Iô«¶f  πãªJ  .ÉjQóæcƒà«ªdG  âμ∏àeG  »àdG  á°û«©ªdG  IôM  iƒædG

 å∏K É kÑjô≤J ∂∏àªj .äÉ«©FÓ£dG øª°V “äÉfGƒ«ëdG” øY “äÉJÉÑædG” õ««ªJ ádÉëà°SG

 ájò¨àdG á«JGP »gh ,AGô°†N äGó«à°SÓH Éæ«∏Zƒ«dG Iô«¶f øe É kÑjô≤J É k°ùæL 40 `dG

 ,ºgAGòZ ¿ƒ©∏àÑjh ,AGô°†îdG äGó«à°SÓÑdG ≈dEG  ¿hô≤àØ«a ,á«≤ÑdG ÉeCG .ΩÉJ πμ°ûH

.ájò¨àdG »«JGP ô«Zh

 ájò¨àdG á«JGP ô«Z AGô°†N äGó«à°SÓH ∂∏àªJ »àdG Éæ«∏Zƒ«dG Iô«¶f ¢†©H íÑ°ü oJ ób

 Iô«¶f  â©°Vh  GPEÉ`̀a  .ádÉ q©a  ô«Zh  Iô«¨°U  äGó«à°SÓÑdG  íÑ°üJ  PEG  ;ΩÓ¶dG  »a

 óbh .á∏«∏b äÉYÉ°S ó©H AGô°†N íÑ°üJ ó≤a ,iôNoCG Iôe Aƒ°†dG »a √òg Éæ«∏Zƒ«dG

.AGò¨dG ≥FÉbO ≈∏Y hCG ÖFGòdG AGò¨dG ≈∏Y É kfÉ«MCG Éæ«∏Zƒ«dG Iô«¶f iò¨àJ

 áYƒæàe »gh ,Gôàehôμ«e 50 ≈dEG 10 øe É¡dƒW ìhGôàj ,IOôØæe Éæ«∏Zƒ«dG Iô«¶f

 ≈Yóoj É kfôe É kÑ«côJ Év«fhõ∏M áÑJôe á«æ«JhôH á∏NGóàe áWô°TCG πμ°ûJ .πμ°ûdG »a G kô«ãc

 q¿C’h  .Éæ«∏Zƒ«dG  Iô«¶æd  »eRÓÑdG  AÉ°û¨dG  »a  ™≤J  ,Pellicle  ó«∏édG  hCG  ,Iô°û≤dG

.¬∏μ°T ô««¨J ¬æμªj Éæ«∏Zƒ«dG ô«¶f ¿EÉa ,áfôe Iô°û≤dG

 Euglenozoa äÉ```æ«∏Zƒ«dG ø```e Oó```Y Ö```°ùàcG ,Iõ«ªªdG É¡JÉØ```°U øª```°V ø```e

 É kWÉÑJQG §ÑJôj Ö∏ëW …CG óLƒj ’ .»∏NGódG πaÉμàdG ≥jôW øY AGô°†N äGó«à°SÓH

 Iôàa »ah .QÉ```°ûàf’G ™```°SGh »∏NGódG πaÉμàdG ¿CÉH Éfô qcòj Gògh ,äÉæ«∏Zƒ«dG ™e É k≤«Kh

.¿Gƒ«M »æ©Jh zoa ™£≤ªdÉH º°S’G »¡àæj Gò¡dh ,äÉfGƒ«M äÉbƒ∏îªdG √òg ä qó oY ,Ée

 ôjhóJ IOÉYEG hCG ,Ö°ûîdG øe »æÑe ∫õæe QÉ«¡fG ≈dEG …ODƒj r¿CG øμªj ,áØ∏àîe ∂dÉªe

 ƒg ó«dÉ°SÉHGQÉÑdG øe ôNBG ¥ƒ∏îe ÖÑ°ùjh .áHÉZ »a á£bÉ°ùdG QÉé°TC’G øe ¿ÉæWCG

.ô°ûÑdG »a É v«°ùæL π≤àæj É k°Vôe ,Trichomonas vaginalis ¢SÉfƒeƒμjGôJ

ácôëdG  ≈∏Y  óYÉ°ùJ  áLƒªàe  á«°ûZCG  ájóYÉ≤dG  ô«¶f  ΩÉ`̀°`̀ù`̀LC’G  äGP  ∂∏àªJ

 ájóYÉ≤dG  ô«¶f ΩÉ°ùLC’G äGP πª©à°ùJ  ,OÉfƒeƒ∏HódG  πãªc »g .(7-29  πμ°ûdG)

 á£ÑJôe  äÉbƒ∏îe  ájóYÉ≤dG  ô«¶f  ΩÉ°ùLC’G  äGPh  ájhÉ°ùàªdG  á`̀jƒ`̀fC’G  á«FÉæK

 ô≤àØJ  É`̀¡`̀fEG  .IôμÑªdG  iƒ`̀æ`̀dG  á«≤«≤M  ø`̀e  ¿B’G  á°Vô≤æªdG  äÉbƒ∏îªdÉH  Iƒ≤H

.É k≤∏£e É¡Ñ°ùàμJ ºd É¡fCG ¢ù«dh ,É¡Jó≤a ÉªHQ É¡æμdh ,ÉjQóæcƒà«ª∏d

اليوغلينات: مجموعة متنوعة، يمتلك بعض أعضائها  5-29 
بلاستيدات خضراء   
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.Ü

Éeƒ°SƒfÉÑjôJ
ΩO á«∏N

.CG20 µm

568äÉ«©FÓ£dG     29 π°üØdG

8-29 πμ°ûdG

 .CG  .É``̀æ``̀«``̀∏``̀Zƒ``̀«``̀dG  Iô``̀«``̀¶``̀f

 »fhôàμdE’G ô¡éªdÉH IQƒ°U

.Euglena gracilis `d

 .É`̀æ`̀«`̀ ∏`̀Zƒ`̀«`̀ ∏`̀d  º``̀ °``̀ SQ  .Ü

 »g  ¿ƒ∏«eGQÉÑdG  äÉÑ«ÑM

.AGò¨dG øjõîJ ≥WÉæe

 ,ΩÉ°ù≤f’G Gòg ∫ÓNh .…hÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G ≥jôW øY á∏«Ñ≤dG √òg »a ôKÉμàdG çóëj

.áYƒªéªdG √òg »a ±hô©e ô«Z »°ùæédG ôKÉμàdGh .É kμ°SÉªàe …hƒædG ±Ó¨dG ≈≤Ñj

Iô¡°T Éæ«∏Zƒ«dG Iô«¶f ôãcCG ,Éæ«∏Zƒ«dG

 ,á∏«Ñ≤dG ¬H â«ª°S …òdG ¢ùæédG ƒgh ,(8-29 πμ°ûdG) (Euglena) Éæ«∏Zƒ«dG »a

 óLƒJh ,Reservoir ´Oƒà°ùªdG ≈YóJ ¥QhódG ¬Ñ°ûJ áëàa IóYÉb óæY ¿ÉWƒ°S §ÑJôj

 ¬Ñ°ûJ  óFGhR  øe  É vØ°U  ∂∏àªjh  ,πjƒW  •Gƒ°SC’G  óMCG  .á«∏î∏d  á«eÉeC’G  ájÉ¡ædG  »a

 óLƒjh ,ô°übCG »fÉãdG •ƒ°ùdG .ÖfGƒédG óMCG ∫ƒW ≈∏Y á©«aQh ,G kóL Iô«°üb ,ô©°ûdG

 øe óFGõdG  AÉªdG  á°†Ñ≤æªdG  äGƒéØdG  ™ªéJ .¬æe êôîj ’ øμdh ,´Oƒà°ùªdG  πNGO

 §¨°†dG hóÑj Ée ≈∏Y º¶æj …òdG ´Oƒà°ùªdG πNGO ¬ZôØoJh ,¬©«ªL ¥ƒ∏îªdG AGõLCG

 ÖdÉë£dG  »a  É k°†jCG  óLƒj  ƒ°†Y  »gh  ,á«æ«©dG  á©≤ÑdG  .¥ƒ∏îªdG  πNGO  …Rƒª°SC’G

 äÉbƒ∏îªdG √òg óYÉ°ùJh ,Aƒ°†∏d á°SÉ q°ùM ,(AGô°†îdG ÖdÉë£dG á∏«Ñb) AGô°†îdG

.»Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY πLCG øe Aƒ°†dG ƒëf ∑ôëàdG ≈∏Y

 √òg .Iô«¨```°üdG AGô```°†îdG äGó«à```°SÓÑdG øe ô«ãc ≈∏Y É```æ«∏Zƒ«dG É```jÓN …ƒ```àëJ

 …ƒàëJ ,äÉJÉÑædGh AGô°†îdG ÖdÉë£dG »a »àdG ∂∏J πãe ,AGô```°†îdG äGó«à```°SÓÑdG

 äGó«à°SÓÑdG q¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .äGójƒæ«JhQÉμdG ≈dEG áaÉ°VEG ,Ü h CG π«aQƒ∏μdG ≈∏Y

 »a »àdG ∂```∏J øY Ée É``` kYƒf Ö«côàdG »```a ∞∏àîJ É```æ«∏Zƒ«dG Iô```«¶f »```a AGô```°†îdG

 hóÑj Ée ≈∏Y πªàëªdG øe .∑ôà°ûe π°UCG Éª¡d ¿ƒμj ób ¬fCG q’EG ,AGô°†îdG ÖdÉë£dG

 á«∏aÉμJ ábÓY øe ájÉ¡ædG »a äCÉ```°ûf Éæ«∏Zƒ«dG Iô«¶æd AGô°†îdG äGó«à```°SÓÑdG q¿CG

 ∂∏àªJ Éæ«∏Zƒ«dG q¿CG ≈dEG åjóM π«dO QÉ```°TCG óbh .AGô```°†N ÖdÉëW ´ÓàHG ∫ÓN øe

 íÑ```°UCG Éæ«∏Zƒ«∏d óMGƒdG ¢ùæédG Ωƒ¡Øe q¿CGh ,Éæ«∏Zƒ«dG Iô«¶f πNGO IOó©àe k’ƒ```°UCG

.¬«a É kcƒμ°ûe ¿B’G

lá«∏«ØW äGó«à°SÓHƒà«æjÉμdG

 äGó`̀«`̀à`̀°`̀SÓ`̀Hƒ`̀à`̀«`̀æ`̀jÉ`̀μ`̀dG »`̀g äÉ`̀æ`̀«`̀∏`̀Zƒ`̀«`̀dG »`̀ a Iô`̀«`̀Ñ`̀μ`̀dG á`̀«`̀fÉ`̀ã`̀dG á`̀Yƒ`̀ª`̀é`̀ª`̀dG

 ó«Mhh ójôa ¿ƒjQóæcƒà«e ≈dEG  ó«à°SÓHƒà«æjÉc º°S’G ô«°ûj .Kinetoplastids
 .Iô«Ñc iôNCGh Iô«¨°U ôFGhO :DNA øe ø«Yƒf ÉjQóæcƒà«ªdG ∂∏àªJ .á«∏N πc »a

 á«FGóH ∫ƒ°UCG äGP ÉjQóæcƒà«ªdG q¿CGh ,ÉvjôFGO DNA ∂∏ªJ iƒædG äÉ«FGóH q¿CG ô qcòJ)

 »dƒμjÓédG π∏ëàdG á«∏ªY øY ∫hDƒ°ùe ÉjQóæcƒà«ªdG πNGO DNA `dG Gòg .(iƒædG

 øY  DNA  í«≤æJ  äÉ«∏ªY  øe  …OÉY  ô«Z  ´ƒf  øY  É k°†jCG  ∫hDƒ°ùeh  ,G kóL  á©jô°ùdG

.Iô«¨°üdG ôFGhódG »a IôØ°ûeh á¡Lƒe RNA äÉÄjõL ≥jôW

¢Vôª∏d áÑÑ°ùe äGó«à°SÓHƒà«æjÉc :äÉeƒ°SƒfÉÑjôàdG

 øe láYƒªée oäÉeƒ°SƒfÉÑjôàdG .äGó«à°SÓHƒà«æjÉμdG πNGO IóY äGôe πØ£àdG CÉ°ûf

 ΩƒædG ¢Vôe ƒg Iô¡°T ÉgôãcCG ,Iô«£N ájô°ûH É k°VGôeCG ÖÑ°ùJ äGó«à°SÓHƒà«æjÉμdG

.(9-29 πμ°ûdG) É kÑ©Jh G kójó°T É k°SÉ©f ÖÑ°ùj …òdG ,»≤jôaE’G

 ¢†©H »ah ,á```jó∏L äÉM tô≤J ,π```eôdG áHÉHP ¬```∏≤æJ …òdG ,É«fÉª```°û∏dG ¢```Vôe ÖÑ```°ùj

 1.5 πé```°ùJh .äƒªdG ≈dEG É kjODƒe ,á```«∏NGódG AÉ```°†YC’G »a ô«KCÉàdG ¬```æμªj ä’É```ëdG

 »a É«fÉª```°û∏dG ¢Vôe ä’ÉM ´ÉØJQG §```ÑJôjh .ΩÉY πc É``` kÑjô≤J IójóL á```dÉM ¿ƒ```«∏e

 ¿ƒμJ å«M ,áæjóªdG ≈dEG ∞j qôdG øe ø«HÉ°üªdG ¢UÉî°TC’G ∫É≤àfG ™e É«≤jôaEG ÜƒæL

.π«Ø£dG QÉ°ûàf’ ôÑcCG á°UôØdG

 ,πbC’G ≈∏Y ¢üî°T ¿ƒ«∏e 90 ∑Éæg .Trypansoma cruzi ¬ÑÑ°S RÉZÉ°ûJ ¢Vôe

 T. cruzi  •É≤àdG á°UôØd ¿ƒ°Vô©e ,ø«àæLQC’G  ≈dEG  IóëàªdG äÉj’ƒdG ÜƒæL øe

 ≈dEG  ¬∏≤f  É¡àYÉ£à°SÉHh  π«Ø£dG  πªëJ  äÉ«jóãdG  øe  Iô«¨°U  ájôH  äÉfGƒ«M  øe

 äÉ«∏ªY äOGRh .RGôÑdGh ∫ƒÑ∏d ó∏édG á°ùeÓe ∫ÓN øe ¿É°ùfE’G ≈dEGh iôNoCG äÉq«jóK

 äÓμ°ûe ≈dEG  RÉZÉ°ûJ  ¢Vôe …ODƒj  r¿CG  øμªj  .¢VôªdG  QÉ°ûàfG  øe É k°†jCG  ΩódG  π≤f

 IQOÉb ájôÑdG äÉ«jóãdG q¿CG hóÑj øμdh ,áØ«dC’G äÉfGƒ«ëdGh ô°ûÑdG »a á«ª°†gh á«Ñ∏b

.¬∏ªëJ ≈∏Y

 .äÉbƒ∏îªdG √ò¡d IójôØdG ¢üFÉ°üîdG ÖÑ°ùH ,¢UÉN πμ°ûH áÑ©°U ¢VôªdG áëaÉμe

 ô««¨à∏d  á«KGQh  ká«dBG  räQ qƒ`̀W  »°ùJ  »°ùJ  áHÉHP  É¡∏≤æJ  »àdG  äÉeƒ°SƒfÉÑjôàdG  , kÓãªa

 äÉæ«JhôÑdG øe ™ qæ°üªdG »bGƒdG ±Ó¨∏d (øé«àfC’G) ó°†dG ódƒe á©«Ñ£d ôªà°ùªdG

 π°üØdG ™LGQ) É¡Ø«°†e É¡éàæj »àdG IOÉ°†ªdG ΩÉ°ùLC’G ÆhGôJ »¡a Gò¡Hh ,ájôμ°ùdG

 øY  ∫hDƒ°ùe  ´ƒæàe  ø«L  2000 –  1000 ø«H øe §≤a lóMGh ø«L .(51 `dG

»a äÉæ«édG Ö«JôJ IOÉYEG íª°ùJh .IóMGƒdG IôªdG »a ¬æY ô«Ñ©àdG ºàj ó°†dG ódƒe

 

9-29 πμ°ûdG

 áZƒÑ°üe ΩÉ°ùLCG) ájƒfC’G .AGôªM ΩO ÉjÓN ø«H Éeƒ°SƒfÉÑjôJ .CG .ó«à°SÓHƒà«æjÉc

 É¡∏c  Éeƒ°SƒfÉÑjôà∏d  ô«¨àªdGh  êƒªàe  πμ°ûdGh  ,á«eÉeCG  •Gƒ`̀°`̀SC’Gh  ,(≥eÉZ  ¿ƒ∏H

 øe ΩódG ¢üàªJ »gh ,Éæg ô¡¶J ,»°ùJ »°ùJ áHÉHP .Ü .IQƒ°üdG √òg »a áë°VGh

.Éeƒ°SƒfÉHôàdG πªëJ ¿CG áHÉHòdG √ò¡d øμªj ,¿É°ùfEG ´GQP
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569  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 ,äGó«à°SÓHƒà«æjÉc áKÓãd q»æ«édG iƒàëª∏d á«æ«Lhôà«ædG óYGƒ≤dG ÖbÉ©J áaô©e ¿EG

 ÉæØ°Uh Éªc ,äGó«à°SÓHƒà«æjÉc áKÓãdG ø«H É kcôà°ûe É vÑd ô¡XCG ,É k≤HÉ°S n∞ p°U oh …òdG

 IÉ«M ≈∏Y áKÓãdG ´GƒfC’G É¡°VôØJ »àdG á¶gÉÑdG áÑjô°†dG ¿EG .(24 `dG π°üØdG) »a

 øe ôãcCG  hCG  ø«JhôH  ≈dEG  ¬Lƒe óMGh QÉ≤Y ôjƒ£àH  É¡JCÉWh ∞ØîoJ  r¿CG  øμªj ô°ûÑdG

.çÓãdG äÉ«∏«Ø£dG ø«H ácôà°ûªdG äÉæ«JhôÑdG áYƒªée

 »àdG  ä’ÉªàM’G øe Oó©H äÉæ«édG  øYô«Ñ©àdÉH  ¥ƒ∏îª∏d  »°ùæLÓdG ôKÉμàdG  AÉæKCG

.É¡d ájÉ¡f ’ hóÑj Ée ≈∏Y

 Éeóæ©a .¢Vôª∏d áÑÑ°ùe ô«Z äÉeƒ°SƒfÉÑjôàdG ¿ƒμJ ,É¡∏≤æj …òdG ÜÉHòdG AÉ©eCG »a

 ≈dEG äÉeƒ°SƒJÉÑjôàdG ôLÉ¡J ,∞«°†ªdG ΩO iôée hCG ó∏édG ≈dEG π≤æ∏d IõgÉL íÑ°üJ

 ájôμ°ùdG  á«æ«JhôÑdG  ó°†dG  äGódƒe  øe  ∂«ª°ùdG  ±Ó¨dG  Ö°ùàμJh  ,á«HÉ©∏dG  Oó¨dG

 áHÉHP  ÉgòNCÉJ  ÉeóæYh  ,∂dP ó©H  .∞«°†ª∏d  IOÉ°†ªdG  ΩÉ°ùLC’G  øe º¡«ªëJ  »àdG

.iôNCG Iôe É¡Øo∏ oZ äÉeƒ°SƒfÉÑjôàdG ´õæJ ,á«fÉK »°ùJ »°ùJ

 .iôéoJ ∫GõJ ’ ÜQÉéàdG øμdh ,G kó≤©e tó n© oj ΩÉ¶ædG Gòg πãe ó°V º«YÉ£e êÉàfEG ¿EG

 áëaÉμe  ≈dEG  ∫ƒ°Uƒ∏d  iôNCG  lá≤jôW  ÜÉHòdG  ôKÉμJ  ábÉYE’  º«≤Y  ÜÉHP  n¥Ó`̀WEG  ¿EG

 âØ«°VCG ¿ƒ∏dG á≤eÉZ á°ûªbCG øe áYƒæ°üe oóFÉ°üe âàÑKCG óbh .ÜÉH qòdG äÉYƒªée

.É¡nàYÉéf -ájô°ûM äGó«ÑªH âªª°Sh ,QÉ≤HC’G áëFGQ É¡«dEG

10-29 πμ°ûdG

 »eRÓÑdG  AÉ°û¨dG  âëJ  kIô°TÉÑe  ™≤Jh  ,á∏°üàe  á«°ù«c  oÖ«cGôJ  oäÓ°üjƒëdG

 π«Ø£dG  ™aóJ  Ió≤©ªdG  áª≤dG  .äÉ«Hó¡dGh  ,áª≤dG  äGó≤©eh  .IQGhó`̀dG  äÉ«Wƒ°ù∏d

.πFÉ©dG ÉjÓN πNGO

11-29 πμ°ûdG

 …Rƒ«∏«∏°ùdG  ´QódG  ó≤àØj  …òdG  ,Noctiluca  .IQGhó``dG  á«FÉæãdG  äÉ«Wƒ°ùdG  ¢†©H

 »àdGh É vjƒ«M A»°†J »àdG äÉbƒ∏îªdG óMCG ƒg ,IQGhódG äÉ«Wƒ°ùdG º¶©e õ«ªj …òdG

 ô°übC’G •ƒ°ùdG ógÉ°û oj ,iôNC’G áKÓãdG ¢SÉæLC’G »a .áÄaGódG QÉëÑdG ¿É©ªd ÖÑ°ùJ

 »Wƒ°ùdG  ¥ƒ∏îªdG  º°ùL øY G kó«©H  ∫ƒ`̀WC’G  •ƒ°ùdG  RhôH  ™e ,√Ohó`̀NCG  »a  QGhó`̀dG

.(¬°ùØf º°SôdG ¢SÉ«≤ªH º°SôJ ºd) .QGhódG

 IQGhódG á«FÉæãdG äÉ«Wƒ°ùdG øe vÓc Alveolata äÉ```«∏°üjƒëdG AÉ°†YCG πª```̀°ûJ
 äÉ``` q«Hó r¡dGh  ,Apicomplexans  á```ª≤dG  äGó```≤©eh  ;Dinoflagelletes
 ácôM á≤jôW É¡æe πμ```̀d q¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ,∑ôà```̀°ûe Ö```̀°ùf É¡d É¡©«ªLh ,Ciliates
 øeh) á£°ùÑæe äÓ°üjƒM OƒLh »g É k©«ªL É¡d Ió«MƒdG ácôà```̀°ûªdG áØ```̀°üdG .á```̀°UÉN
 πμ°ûdG) á«eRÓÑdG É¡à«°ûZCG âëJ á∏°üàe á≤ÑW πμ°T ≈∏Y á°Uƒ°Uôe (º°S’G AÉL Éæg
 ΩÉ°ùLC’  ¬HÉ°ûe  πμ°ûH  ,»FÉ°û¨dG  π≤ædG  áØ«XƒH  äÓ°üjƒëdG  Ωƒ≤J  ÉªHQ  .(10-29

.»édƒL

 AÉæÑdÉH  Ωƒ`̀≤`̀J  äÉ`̀bƒ`̀∏`̀î`̀e  IQGhó````̀dG  á«FÉæãdG  äÉ`̀«`̀Wƒ`̀°`̀ù`̀dG
Iõ«ªe ¢üFÉ°üN äGPh »Fƒ°†dG

 läÉbƒ∏îe  Dinoflagellates  IQGhódG  á«FÉæãdG  äÉ«Wƒ°ùdG  oº¶©e
 äÉ«Wƒ°ùdG ¢û«©J .ø«Wƒ°S ∂∏àªJh ,»Fƒ°†dG AÉæÑdÉH Ωƒ≤J ,á«∏îdG Ió«Mh
 IQGhódG äÉ«Wƒ°ùdG ¢†©H .áëdÉªdGh áHò©dG ø«àÄ«ÑdG »a IQGhódG á«FÉæãdG

 »a á°UÉN ,ôëÑdG »a kÓ«d IógÉ°ûªdG ¿É©ª∏dG äGô«KCÉJ »a º¡°ùJh ,áÄ«°†e
.á«FGƒà°S’G ≥WÉæªdG

 ’h  , lIõ«ªe  IQGhó`̀dG  äÉ«Wƒ°ù∏d  ájƒ«ëdG  AÉ«ª«μdGh  ,á«bGƒdG  ∞o∏ ö dGh  , n•Gƒ°SC’G  q¿EG
 ÉjÓN ∞∏¨J  .iôNoCG  á∏«Ñb  q…CG  ™e  •ÉÑJQG  É¡d  IQGhódG  á«FÉæãdG  äÉ«Wƒ°ùdG  q¿CG  hóÑj
 Éμ«∏«°ùdÉH É kÑdÉZ IGƒ≤e Rƒ∏«∏«°ùdG ¬Ñ°ûJ IOÉe øe áYƒæ°üe íFÉØ°U IQGhódG äÉ«Wƒ°ùdG
 ,É kÑdÉZ •Gƒ°SC’G íFÉØ°üdG √òg AÉ≤àdG óæY ójOÉNCG  ø°†àëJh .(11-29 πμ°ûdG)
 √òg ácôëH .¬«∏Y É vjOƒªY ôNB’G ¿ƒμjh ,ΩGõëdG πãe á«∏îdÉH ÉªgóMCG §«ëj »àdG

.√ô«°ùe AÉæKCG »a ¥ƒ∏îªdG ¿GQhO ÖÑ°ùJ ,ójOÉNC’G πNGO •Gƒ°SC’G

 ≈`̀dEG  á`̀aÉ`̀°`̀VEG  ,ê  h  CG  π`̀«`̀ahQƒ`̀∏`̀μ`̀dG  ∂∏àªJ  IQGhó```̀ dG  á«FÉæãdG  äÉ«Wƒ°ùdG  º¶©e

 ≥jôW  ø`̀Y  ∑ôëàJ  á«∏«ØWh  ,á°û«©ªdG  Iô`̀M  äÉ«©FÓW  äÉæ«∏Zƒ«dG  πª°ûJ

 øY  É¡«∏Y  â∏°üM  AGô°†N  äGó«à°SÓH  Éæ«∏Zƒ«dG  Iô«¶f  ∂∏àªJ  .•Gƒ`̀°`̀SC’G

 ,äÉeƒ°SƒfÉÑjôàdG πãe ,äGó«à°SÓHƒà«æjÉμdG ∂∏àªJ .»∏NGódG πaÉμàdG ≥jôW

.RNA ≥jôW øY É kë«≤æJ Ωóîà°ùJ ájOÉY ô«Z ÉjQóæcƒà«e

الحويصليات (ألفيولاتا): طلائعيات ذات حويصلات تحت غشائية  6-29 
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.83 µm

¢ù«c
äÉ°†jƒH

á°Vƒ©ÑdG πNGO»jóãdG ¿Gƒ«◊G πNGO

 á`̀°`̀Vƒ`̀©`̀Ñ`̀dG  ø``̀≤``̀–  ,iò``̀¨``̀ à``̀ J  »```̀g  É`̀ª`̀æ`̀ «`̀ H  .1
.¿É°ùfE’G ‘ ΩƒjOƒeRÓÑdG äÉàjhRhQƒÑ°S

 ≥∏£Jh  ,Év«°ùæL’  ôKÉμàJh  ,óÑμdG  äÉàjhRhƒÑ°ùdG  πNóJ  .2
.ΩódG iô› ≈dEG äÉàjhRhÒe

 ∞YÉ°†àJ .3
 äÉàjhRhÒŸG
 ÉjÓN πNGO

 ,AGôª◊G ΩódG
 OÉ©Jh .≥∏£æJh

.IQhódG  ≈dEG  Qƒ£àJ  äÉàjhRhÒŸG  ¢†©H .4
.á«à«eÉL ÉjÓN

 á°Vƒ©H  á«à«eÉ÷G  ÉjÓÿG  ™∏àÑJ .5
.É k≤Ñ°ùe ihó©∏d ¢Vô©àJ ⁄ iôNCG

 É``̀jÓ``̀ÿG  Qƒ``̀£``̀à``̀J .6
 ≈```̀ dEG á``̀«``̀à``̀«``̀eÉ``̀÷G
 ôKÉμàJh  ,äÉà«eÉL
 á`̀ fƒ`̀ μ`̀ e É``̀ v«``̀°``̀ù``̀æ``̀L
 ‘ äÉ`̀à`̀ jhRhQƒ`̀Ñ`̀ °`̀S

.á°Vƒ©ÑdG πNGO

 âjhRhQƒÑ°S

âjhRhÒe

ΩO ÉjÓN
πFÉ©∏d AGôªM

πFÉ©∏d óÑc á«∏N

á«à«eÉL ÉjÓN

   ÜÉ°üNEG

âjhRhQƒÑ°S

äÉà«eÉL

570äÉ«©FÓ£dG     29 π°üØdG

12-29 πμ°ûdG

 äÉ«ªμ∏d  øμªj  ,IQGhó`̀ dG  äÉ«Wƒ°ùdG  ºéM  ô¨ p°U  øe  ºZôdG  ≈∏Y  .ô`̀ª`̀MC’G  óªdG

 ¿ƒ∏dÉH  ôëÑdG  øjƒ∏J  ,Gymnopodium  ´ƒædG  Gòg  É¡æª°V  øeh  ,É¡æe  áªî°†dG

.AÉªdG »a Ωƒª°S qåHh ,ôªMC’G

 É¡JGó«à```°SÓÑd ájƒ«ëdG AÉ```«ª«μdG å```«M øe ¬Ñ```°ûJ É```¡fEÉa ∂```dòd ,äGó```jƒæ«JhQÉμdG

 √òg πãe áYƒªéªdG √ò```g âÑ```°ùàcG ÉªHQh .á«æÑdG ÖdÉë£dGh äÉeƒJÉjódG AGô```°†îdG

 ∂∏J AÉ```°†YCG ™e »∏NGódG π```aÉμàdG äÉ```bÓY ≥jôW ø```Y AGô```°†îdG äGó«à```°SÓÑdG

.äÉYƒªéªdG

IQGhódG á«FÉæãdG äÉ«Wƒ°ù∏d •ôØe ƒªf :ôªMC’G óªdG

 ≥WÉæªdG  »a  Qôμàe  πμ°ûH  ™≤j  …ò`̀dG  ô ueóªdGh  ΩÉ°ùdG  “ôªMC’G  qóªdG”  §ÑJôj

 ,IQGhódG  äÉ«Wƒ°ù∏d  “QÉgORG”  hCG  ,áWôØe  á«fÉμ°S  äGQÉéØfG  ™e  IOÉY  á«∏MÉ°ùdG

 »a ájƒb IQƒ°üH ôªMC’G qóªdG ôKDƒj .(12-29 πμ°ûdG) √É«ªdG É¡ oZÉÑ°UCG ¿ qƒ∏J »àdG

 èàæj ,IQGhódG äÉ«Wƒ°ùdG øe É kYƒf 20 ƒëf .IóëàªdG äÉj’ƒdG »a ó« q°üdG áYÉæ°U

 øe ô«ãc »a Év«°ùØæJ kÓ°ûa ÖÑ°ùJh ,õLÉëdG ÜÉéëdG äÓ°†Y øWƒà°ùJ ájƒb É keƒª°S

 øe G kô«ãc ¿EÉa ,IôãμH IôaGƒà oe áeÉ°ùdG IQGhódG äÉ«Wƒ°ùdG íÑ°üJ ÉeóæYh .äÉjô≤ØdG

.äƒªJ ób ájôëÑdG äÉ«jóãdGh ,Qƒ«£dGh ,∑Éª°SC’G

 äÉ«Wƒ°ùdG  q¿EÉa  ,áYÉéªdG  ±hôX  âëJ  ™≤j  »°ùæédG  ôKÉμàdG  q¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏Y

 …ƒ∏îdG ΩÉ°ù≤f’G óªà©j .»°ùæLÓdG …ƒ∏îdG ΩÉ°ù≤f’ÉH ¢ù«FQ πμ°ûH ôKÉμàJ IQGhódG

 äÉeƒ°SƒehôμdG ΩÉ°ù≤fG ¬«a ºàj ,…hÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G øe ójôa ´ƒf ≈∏Y »°ùæLÓdG

 ∞YÉ°†àJ  r¿CG  ó©H  .ºFGódG  …hƒædG  ±Ó¨dG  π`̀NGO  »dƒW  πμ°ûH  ∞KÉμàdG  áªFGódG

.ø«JGƒf ≈dEG IGƒædG º°ù≤æJ ,IOó©àªdG äÉeƒ°SƒehôμdG

 ø«H  øe  ¬Yƒf  øe  ójôa  IQGhó``̀dG  äÉ«Wƒ°ùdG  Ωƒ°Sƒehôc  q¿EÉ`̀a  ,∂`̀dP  ≈`̀dEG  áaÉ°VEG

 πc  »a  .äÉfƒà°ù¡dG  äÉæ«JhôH  ™e  ΩÉY  πμ°ûH  óëàe  ô«Z  ¬fEG  å«M  ,iƒædG  á«≤«≤M

 É kfƒμe äÉfƒà°ù¡dG ™e ó≤©e πμ°ûH Ωƒ°SƒehôμdG DNA óëàj ,iôNoC’G iƒædG á«≤«≤M

 á«∏ªY  »a  ≈`̀dhC’G  á∏MôªdG  πãªJ  Ö«cGôJ  »gh  ,äÉeƒ°Sƒ«∏cƒ«f  hCG  ájhƒf  äÉª«°ùL

 äÉ«Wƒ°ùdG  âYÉ£à°SG  ∞«c  É`̀ qeCGh  .(10  `dG  π°üØdG)  IGƒædG  »a  DNA  Ö«°VƒJ

 Éªa  ,äÉfƒà°ù¡dG  øe  á∏«∏b  á«ªc  ™e  Iõ«ªe  äÉeƒ°Sƒehôc  ≈∏Y  á¶aÉëªdG  IQGhódG

.G kõ¨d ∫GR

ÉjQÓªdG π«ØW º°†J áª≤dG äGó≤©e

 â«ª°S  .ÆGƒHCÓd  áfƒμe  á«∏«ØW  äÉfGƒ«M  Apicomplexans  áª≤dG  äGó≤©e

 ,äGƒéØdGh  ,á≤«bódG  äÉ«Ñ«fC’Gh  ,äÉØ««∏d  ójôØdG  Ö«JôàdG  ÖÑ°ùH  áª≤dG  äGó≤©e

 Apical  q» qª≤dG  ó≤©ªdG  ≈YóJ  ,á«∏î∏d  Ió`̀MGh  á¡L  óæY  iô`̀NCG  ájƒ∏N  äÉ«°†Yh

 ÉvjRGôaEGh  É vjƒ∏N  kÓμ«g  »ª≤dG  ó≤©ªdG  tó n© oj  .(10-29  πμ°ûdG  ô¶fG)  complex

13-29 πμ°ûdG

 .ΩƒjOƒeRÓÑdG IÉ```«M IQhO

 ,áª≤dG ó≤©e ΩƒjOƒeRÓÑdG

 ,ÉjQÓªdG  ¢```Vôe  ÖÑ```°ùjh

 IÉ```«M  IQhO  ∂```∏àªj  ƒ```gh

 ¢Vƒ©ÑdG ø«H ∫OÉÑàJ Ió≤©e

.äÉ«jóãdGh
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100 µm

5 µm

571  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

14-29 πμ°ûdG

.á«∏N πNój øjQÉéjôL

15-29 πμ°ûdG

 äÉ«∏«Ø£H  IAƒ∏ªe  É k°SÉ«cCG  πμ°ûJh  ,ÆÉ`̀eó`̀dG  πNóJ  ¿CG  ÉeRÓHƒ°ùcƒà∏d  øμªj

.ÉeRÓHƒ°ùcƒàdÉH Aƒ∏ªe ¢ù«μd »fhôàμdE’G ô¡éªdÉH IQƒ°U .A§ÑH ∞YÉ°†àJ

 âëJ á≤«bO äÉÑ«Ñ«fCG ™e ÜGógC’G §ÑJôJ .á«∏îdG ∫ƒM q»fhõ∏M πμ°T ≈∏Y hCG á∏jƒW

 ¢†©H  »a  .ºZÉæàe  πμ°ûH  ∑ôëàJ  »gh  ,(5  `dG  π°üØdG  ô¶fG)  »eRÓÑdG  AÉ°û¨dG

 ,íFÉØ°U  πμ°T  ≈∏Y  ºëà∏J  ó≤a  ,á°UÉN  ∞FÉXh  ÜGó``̀gC’G  ∂∏àªJ  ,äÉYƒªéªdG

.ΩGóbCG hCG ,¿Éæ°SCG hCG ,∞jPÉée hCG ,√GƒaCÉc ∂dP ó©H πª©J qºK ,¿ÉÑ°†bh ,∑Gƒ°TCGh

 øe  É¡æ qμªj  ,¿ôe  ¬æμdh  , m¢SÉb  »LQÉN AÉ£Z ƒgh  ,É k≤«bQ  G kó«∏ oL  äÉ«Hó¡dG  ∂∏àªJ

.É¡dƒM hCG ≥FGƒ©dG ∫ÓN øe Ühô¡dG

 ÉjQÓªdG π«ØW ƒg áª≤dG äGó≤©e ô¡°TCG .É¡Ø«°† oe hõZ øe áYƒªéªdG ø qμªoj G kó≤©e

 á«æ«Lhôà«ædG óYGƒ≤dG Ö«JôJ ójóëJ ∫Éª©à°SG ¢ûbƒf) .Plasmodium ΩƒjOƒeRÓÑdG

.(24 `dG π°üØdG »a ¬∏ªëj …òdG ¢Vƒ©ÑdGh π«Ø£∏d »æ«édG iƒàëªdG »a

ÉjQÓªdGh ΩƒjOƒeRÓÑdG

 ¬Ø«°†ªH á°UÉîdG AGôªëdG ΩódG ÉjÓN πNGO Plasmodium  ΩƒjOƒeRÓÑdG ≥dõæj

 IÉ«M IQhO ΩƒjOƒeRÓÑ∏d ,iôNoC’G áª≤dG äGó≤©ªch .á«Ñ«eC’G ácôëdG ¬Ñ°ûJ ácôëH

 ¢Vƒ©ÑdG  :ø«Ø∏àîe ø«Ø«°†e ø«H ∫OÉÑàdGh ,á«°ùæL’h á«°ùæL πMGôe øª°†àJ Ió≤©e

 ,ÉjQóæcƒà«ª∏d ΩƒjOƒeRÓÑdG ∑ÓàeG øe ºZôdG ≈∏Yh .(13-29 πμ°ûdG) ô°ûÑdGh

.¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉãH õ«côàdG á«dÉYh ø«é°ùcC’G á∏«∏b áÄ«H »a π°†aCG ƒªæj ¬fEÉa

.¢Vƒ©ÑdG  äGô°ûM  ≈∏Y  AÉ°†≤dG  (1)  :≈`̀∏`̀Y  É`̀jQÓ`̀ª`̀dG  áëaÉμe  Oƒ`̀¡`̀L  äõ``̀ qcQ

 ôjƒ£J  (3) .¿É°ùfE’G  º°ùL â∏NO  »àdG  äÉ«∏«Ø£dG  º«ª°ùàd  ô«bÉ≤Y  ôjƒ£J  (2)

 »FÉæãd ™°SGƒdG ∫Éª©à°S’G iOCG ,»°VÉªdG ¿ô≤dG äÉq«æ«à°S ≈dEG äÉq«æ«©HQCG øe .º«YÉ£e

 »a ¢Vƒ©ÑdG πàb ≈dEG (DDT) .ä.O.O hCG ¿ÉãjEGQƒ∏μdG »KÓK π«æ«ØdG »FÉæK Qƒ∏μdG

 á∏gƒ∏d .á«æ«JÓdG ÉμjôeCG øe áæ«©e ≥WÉæeh ,¿Éfƒ«dGh ,É«dÉ£jEGh ,IóëàªdG äÉj’ƒdG

 πeC’G Gòg ≈°TÓJ Ée ¿ÉYô°S øμdh .áæμªe Év«ªdÉY ÉjQÓªdG áëaÉμe q¿CG GóH ,≈dhC’G

 `d  ô¡X ,∂dP  ≈dEG  áaÉ°VEG  .≥WÉæªdG  øe  ô«ãc  »a  .ä.O.O  `d  ΩhÉ≤e  ¢Vƒ©H  Qƒ¡¶H

 `d  ΩhÉ≤ªdG  ¢Vƒ©ÑdG  ä’Ó°S  äÓμ°ûe  ≈dEG  áaÉ°VEG  .Iô«£N  á«Ä«H  ÖbGƒY  .ä.O.O

 É¡∏à≤d  âeóîà°SG  á«îjQÉJ  ô«bÉ≤©d  áehÉ≤e  ΩƒjOƒeRÓH  ä’Ó°S  äô¡X  ,.ä.O.O

.ø«æjƒμdG πãe

 ,ÉjQÓª∏d ÖÑ°ùe óMGh π«Ø£d »ë£°S ø«JhôH ≈∏Y …ƒàëj Év«ÑjôéJ É keƒ©£e q¿CG hóÑj

 »```a .á«∏Ñ≤à```°ùe äÉHÉ```°UEG ó```°V ´É```aó∏d á```YÉæªdG RÉ```¡L õ```Øëj ,P. falciparum
 º¡°†jô©J ó©H ÉjQÓªdG º¡Ñ°üJ ºd ø«ª s© n£ oe ¢UÉî```°TCG á©Ñ°S øe áà```°S ,äGQÉÑàN’G

 ójóédG Ωƒ©£ªdG Gò```g ΩhÉ≤j ¿CG ¿hô```«ãc π```eCÉjh .P. falciparum π```ªëj ¢```Vƒ©Ñd

 »æ«édG iƒàëªdG Ö«JôJ ó```jóëJ øY ¢TÉ≤f ≈∏Y …ƒàëj 24 `dG π```°üØdG) .ÉjQÓªdG

.(¢Vƒ©ÑdG pá∏FÉYh ΩƒjOƒeRÓÑdG øe πμd

Gregarines äÉæjQÉéjôédG

 »ª≤dG  ó≤©ªdG  Ωóîà°ùJ  »àdG  áª≤dG  äGó≤©e  øe  iôNCG  láYƒªée  äÉæjQÉéjôédG

 ,á«≤∏ëdG  ¿Gó`̀jó`̀dGh  ,Ωó≤dG  äÉ«∏°üØe  AÉ©eC’  á«FÓ£dG  ÉjÓîdÉH  É¡°ùØf  §Hôd

 ∞jƒéJ  »a  ¿ƒμj  ,»ª≤dG  ó≤©ªdG  GóY  Ée  ,øjQÉéjôédG  º°ùL º¶©e .äÉqjƒN qôdGh

 ó≤©ªdG  •ÉÑJQG  ∫ÓN  øe  ºàj  á«FGò¨dG  OGƒªdG  ≈∏Y  ∫ƒ°üëdG  q¿CG  hóÑjh  ,AÉ©eC’G

.(14-29 πμ°ûdG) á«∏îdG ™e »ª≤dG

ÉeRÓHƒ°ùcƒàdG

 ,¿É°ùfE’G  AÉ©eC’  á«FÓ£dG  ÉjÓîdG  Toxoplasma gondii  ÉeRÓHƒ°ùcƒàdG  ºLÉ¡J

 π©a  IOQ  π«Ø£dG  Gò¡H  ø«HÉ°üªdG  OGôaC’G  º¶©e …óÑj  .»ª≤dG  Égó≤©e áeóîà°ùe

 øμªj  ,πeÉc  πμ°ûH  ∫É q©a  »YÉæe  RÉ¡L  ÜÉ«¨Hh  .ºFGO  ∞∏J  q…CG  çóëj  ’h  ,á«YÉæe

 áaÉ°VEG ,á«∏μ«¡dG áé°ùfC’Gh Ö∏≤dGh (15-29 πμ°ûdG) ÆÉe qódG ô«eóJ ÉeRÓHƒ°ùcƒà∏d

 RójE’ÉH ¿ƒHÉ°üªdG oOGôaC’G .óeC’G á∏jƒW ihó©dG ∫ÓN ,…hÉØª∏dG è«°ùædGh AÉ©eC’G ≈dEG

 ÉeRÓHƒ°ùcƒàdG  äÉ«∏«Ø£d  øμªj  .ÉeRÓHƒ°ùcƒàdÉH  áHÉ°UEÓd  Oóëe  πμ°ûH  ¿ƒ°Vô©e

 ôÑ©J ∑Éæg øeh ,πeGƒëdG AÉ°ùædG ≈dEG §£≤dG ó«dGƒe ¥hóæ°U øe É¡≤jôW óéJ r¿CG

.πªàμªdG ô«Z »YÉæªdG RÉ¡édG GP ø«æédG …PDƒJh ,áª«°ûªdG

É¡àcôM á≤jô£H äÉq«Hó¡dG õ«ªàJ

 ÜGógC’G øe Iô«Ñc G kOGóYCG Ciliates äÉ«Hó¡dG º¶©e ∂∏àªJ ,º°S’G ô«°ûj Éªc

 ≠∏ÑJh á«∏îdG Ió«Mh ,ájò¨àdG á«JGP ô«Z äÉ«∏«Ø£dG √òg .(ácôëàe á≤«bO äGô«©°T)

 ±ƒØ°U πμ°T ≈∏Y IOÉY É¡HGógCG ÖJôàJ .ôàehôμ«e 3000 - 10 øe ∫ƒ£dG »a
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á«eÉeCG á°†Ñ≤æe Iƒéa

IÒ¨°U IGƒf
IÒÑc IGƒf

ó«∏ oL

Iƒéa
á°†Ñ≤æe
á«Ø∏N

á«FGòZ Iƒéa

A…ôe
ÜGógCG

…ƒ∏ÿG êô°ûdG

 øe  ¿É``̀bƒ``̀∏``̀fl  ¢`̀ù`̀eÓ`̀à`̀ j  .1
 Ú`̀Yƒ`̀f ø``̀e Ωƒ`̀«`̀ °`̀ù`̀ «`̀eGÈ`̀dG

.ÚØ∏àfl Ú«LhGõJ

 IGƒ``̀æ``̀ dG  º`̀°`̀ù`̀≤`̀æ`̀J  .2
 á`̀«`̀FÉ`̀æ`̀K IÒ``¨``°``ü``dG
 »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG
 Oô```````̀ a  π```````````̀c  ‘
 ∞°üæŸG ΩÉ````°ù≤f’ÉH
 á`̀jƒ`̀fCG ™``̀ HQCG AÉ`̀£`̀YE’
 á```̀ jOÉ```̀MCG IÒ``̀¨``̀ °``̀U
 Oó```````````````````̀©```````````````````̀dG

.»eƒ°SƒehôμdG

 øe  çÓ```̀ K  π`̀∏`̀ë`̀à`̀j  .3
 IÒ`̀¨`̀°`̀ü`̀dG á```̀ jƒ```̀ fC’G
 Oó```̀©```̀ dG á```````̀jOÉ```````̀MCG
 IGƒædG .»eƒ°SƒehôμdG
 ‘  á«≤ÑàŸG  IÒ¨°üdG
 º`̀°`̀ù`̀≤`̀æ`̀J Oô`````̀ a π````̀c

.…hÉ°ùàŸG ΩÉ°ù≤f’ÉH
 ájƒfC’G  ¿ÉLhGõàŸG  ¿É≤«a qôdG  ∫OÉÑàj  .4

.IÒ¨°üdG

 ™e  Iójó÷G  IÒ¨°üdG  IGƒædG  ºëà∏J  ,Oô`̀a  πc  ‘  .5
 IÒ¨°U IGƒf káfƒμe , kÓ°UCG IOƒLƒŸG IÒ¨°üdG IGƒædG

.»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG á«FÉæK

 IGƒ````æ````dG  π``̀∏``̀ë``̀à``̀J  .6
 º``````°ù≤æJh ,Iô`````«ÑμdG
 IÒ`̀¨`̀ °`̀ü`̀ dG IGƒ````̀æ````̀dG
 Oó````̀©````̀dG á```̀ «```̀ FÉ```̀ æ```̀ K
 »```̀eƒ```̀°```̀Sƒ```̀ehô```̀μ```̀dG
 É`̀ kjhÉ`̀°`̀ù`̀à`̀e É`̀ keÉ`̀°`̀ù`̀≤`̀fG
 Ú```̀JGƒ```̀f AÉ``````̀£``````̀YE’
 Úà≤HÉ£àe  ÚJÒ¨°U
 Oó```̀©```̀dG »``̀ à``̀ «``̀ FÉ``̀ æ``̀ K
 πNGO  »eƒ°SƒehôμdG

.Oôa πc

 ÚJÒ¨°üdG  ÚJGƒædG  ÚJÉg  ió``̀MEG  .7
 √ò¡d  IÒ¨°üdG  IGƒ`̀æ`̀dG  ∞n∏ n°S  πμ°ûJ
 ájÉ¡ædG ‘ »£©oàa iôNoC’G ÉeCG ,á«∏ÿG

.IÒÑμdG IGƒædG
 (2n) IÒÑc IGƒf

 (2n) IÒ¨°U IGƒf

…hÉ°ùàŸG ΩÉ°ù≤f’G

¿GÎ
b’

G

n

2n

n á«FÉæK IÒ¨°üdG IGƒædG
(1n) »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG

ájOÉMCG IÒ¨°üdG IGƒædG
(1n) »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG

100 µm 

∞°üæ
ŸG Ω

É°ù≤
f’G

n…hÉ°ùàŸG ΩÉ°ù≤f’G

572äÉ«©FÓ£dG     29 π°üØdG

Iô«ÑμdGh Iô«¨°üdG ;iƒædG

 Iô«¨°U IGƒf :ÉgÉjÓN πNGO áØ∏àîªdG ájƒfC’G øe ø«Yƒf É¡©«ªL äÉ«Hó¡dG ∂∏àªJ

 .(16-29  πμ°ûdG)  Macronucleus  Iô«Ñc  iô``NCGh  Micronucleus
 áØ«Xƒ∏d  ájQhô°V  »`̀gh  ,…hÉ°ùàªdG  ΩÉ°ù≤f’G  ≥jôW  øY  Iô«ÑμdG  iƒædG  º°ù≤æJ

 ádGREG  ºJ  .Paramecium  Ωƒ«°ù«eGôÑdG  Qƒ¡°ûªdG  »Hó¡dG  ¥ƒ∏îª∏d  á«Lƒdƒ«°ùØdG

»a  ™FÉ°T  ´ƒf  ƒgh  ,Tetrahymena pyriformis  OGô`̀aCG  ¢†©Ñd  Iô«¨°üdG  iƒædG

 

16-29 πμ°ûdG

 ,ÜGógC’G :πª```°ûJ ±hô```©ªdG ¥ƒ```∏îªdG Gò```¡d á```°ù«FôdG äÉØ```°üdG .Ωƒ```«°ù«eGôÑdG

.á°ü°üîàe IOó©àe äÉ«°†Yh ,ø«JGƒfh

 ôKÉμàdG  »a  É¡aÓ°SCG  ôªà°SGh  ,»°VÉªdG  ¿ô≤dG  äÉq«æ«KÓK  »a  ,¢ùjQóàdG  äGôÑàîe

 ó≤a .äƒªj ’ G kódÉN Ωƒ«°ù«eGôÑdG ó©j ºd ,∂dP ™e !ô°VÉëdG âbƒdG ≈dEG »°ùæLÓdG

 çhóM ΩóY Ö°ùH âJÉe sº nK øeh ,É kÑjô≤J π«L 700 ≈dEG É k«°ùæL’ ÉjÓîdG âª°ù≤fG

 ôKÉμà∏d §≤a áHƒ∏£e äÉ«Hó¡dG »a Iô«¨°üdG iƒædG q¿CG í°VGƒdG øe .»°ùæédG ôKÉμàdG

.»°ùæédG

äGƒéØdG

 k’hCG  AGò¨dG  πNój .»FÉªdG  ¿GõJ’G º«¶æJh AGò¨dG  ´ÓàH’ äGƒéa äÉ«Hó¡dG  πμ°ûJ

 πμ°ûdG)  AÉ°ûZ  πμ°T  ≈∏Y  áªëà∏e  ÜGógCG  Ωƒ«°ù«eGôÑdG  »a  ¬«£¨j  …òdGh  A…ôªdG

 äÉªjõfC’G óYÉ°ùJ å«M ,AGò¨dG äGƒéa ƒëf A…ôªdG øe AGò¨dG ∑ôëàj .(16-29
 ∫ÓN øe É¡JÓ°†a IƒéØdG ÆôØoJ  ,∂dP ó©H .¬ª°†g »a ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†eÉMh

 IQÉÑY ƒgh ,Cytoproct …ƒ∏îdG êô°ûdG ≈Yóoj á≤«bôdG Iô°û≤dG »a ¢UÉN Ö≤K

 áÑ∏°üdG  äÉÄjõédG  ¿ƒμJ  ÉeóæY  …QhO  πμ°ûH  ô¡¶J  ájƒ∏N  êGô`̀NEG  á∏°üjƒM  øY

.êGôNEÓd IõgÉL

 ÉeóæY …QhO πμ°ûH ¢†Ñ≤æJh ™°ùàJ »FÉªdG ¿GõJE’G º¶æJ »àdG á°†Ñ≤æ oªdG äGƒéØdG

.»ëdG ¥ƒ∏îªdG êQÉN É¡JÉjƒàëe ÆôØJ

Iô«¨°üdG ájƒfC’G ∫OÉÑJ :¿Gôàb’G

 ¿Gô`̀à`̀b’G  ≈ª°ùJ  á«°ùæL  á«∏ª©H  ,äÉ«Hó¡dG  º¶©e  πãe  ,Ωƒ«°ù«eGôÑdG  Ωƒ≤j

 πμ°ûdG) äÉYÉ°S Ió©d Éª¡°†©ÑH ø«à£ÑJôe ¿Éà«∏N ≈≤ÑJ å«M ,Conjugation
.(17-29

 ø««LhGõJ ø«Yƒf ÉjÓîd øμªj .á«LhGõJ ´GƒfCG IóY Ωƒ«°ù«eGôÑdG ÉjÓN ∂∏àªJ

17-29 πμ°ûdG

.¿Gôàb’G ≈YóoJ á«∏ª©H ¿Éàé°VÉf ¿Éà«∏N ºëà∏J ,»°ùæédG ôKÉμàdG »a .Ωƒ«°ù«eGôÑdG IÉ«M IQhO
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573  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

“á∏JÉ≤dG” ä’Ó°ùdG

 ÉªdÉW  Ωƒ«°ù«eGôÑdG  øe  á°SÉ°ùM  iôNCG  ä’Ó°S  πà≤J  »àdG  Ωƒ«°ù«eGôÑdG  ä’Ó°S

 OGƒe èàæJ äÉæ«L ∂∏àªJ á∏JÉ≤dG ä’Ó°ùdG ¿CG ó≤àYG ,ájGóÑdG »a .ø«ãMÉÑdG äô«M

 ƒg  áeÉ°ùdG  IOÉª∏d  »≤«≤ëdG  Qó°üªdG  q¿CG  ø«ÑJ  ó≤d  .á°SÉ°ùëdG  ä’Ó°ù∏d  áeÉ°S

 ´ÓàHG ºJ GPEÉa .“á∏JÉ≤dG” ä’Ó°ùdG ≈dEG »∏NGódG πaÉμàdG ≥jôW øY â∏NO Éjô«àμH

  äƒª«a ,≥∏£æà°S áeÉ°ùdG  IOÉªdG ¿EÉa “á∏JÉb ô«Z”  ä’Ó°S πÑb øe Éjô«àμÑdG √òg

.¢SÉ°ùëdG Ωƒ«°ù«eGôÑdG

 πc »a Iô«¨°üdG ájƒfCÓd ∞°üæªdG ΩÉ°ù≤f’G èàæ oj .Éfôà≤j ¿CG §≤a É k«KGQh øjOóëe

 øe É kLhR  ¿É≤«aôdG  ∫OÉÑàjh  ,»eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG  ájOÉMCG  IóY Iô«¨°U ájƒfCG  Oôa

.Éª¡æ«H »eRÓHƒà«°S ô°ùL ∫ÓN øe Iô«¨°üdG ájƒfC’G √òg

 IOƒLƒªdG  ájƒfC’G  ióMEG  ™e ,¿ôà≤e Oôa πc »a ,IójóédG Iô«¨°üdG iƒædG  ºëà∏J

 ,»eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG  á«FÉæK  Iô«¨°U  IGƒ`̀f  øjƒμJ  áÑÑ°ùe  ,OôØdG  ∂dP  »a  kÓ°UCG

 iƒædG ¢Vô©àJh ,á«∏N πc »a Iô«ÑμdG iƒædG qπëª°†J ,¿Gôàb’G AÉ¡àfG ó©H .IójóL

 ø«JGƒf  ∂dòH  ká«£©e  ,…hÉ°ùàªdG  ΩÉ°ù≤fÓd  »eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG  á«LhR  Iô«¨°üdG

 ø«Jô«¨°üdG  ø«JGƒædG  ióMEG  íÑ°üoJ  .Oôa  πc  »a  ø«JójóL  ø«à≤HÉ£àe  ø«Jô«¨°U

 iƒædG ¢Vô©àJ ø«M »a ,á«∏îdG ∂∏J »a á«∏Ñ≤à°ùªdG Iô«¨°üdG IGƒæ∏d á«°SÉ°SCG IOÉe

 Iô«ÑμdG  iƒædG  ká∏μ°ûe  ,DNA  ∞YÉ°†J  øe  IóY  ä’ƒL  ≈dEG  iô`̀NC’G  Iô«¨°üdG

 É¡∏©éj  Ée  äÉq«Hó¡dÉH  ¢UÉN  á«KGQƒdG  IOÉª∏d  πeÉμdG  ∫Gõ`̀©`̀f’G  Gò`̀g  .IójóédG

 .áKGQƒdG º∏Y øe áæ«©e ÖfGƒL á°SGQód á«dÉãe äÉbƒ∏îe

19-29 πμ°ûdG

 ÜÉ`̀°`̀û`̀YCG .»``̀æ``̀H Ö`̀∏`̀ë`̀W

 øe á`̀ bÓ`̀ª`̀ ©`̀ dG ô`̀ë`̀ Ñ`̀ dG

 Macrocystis ,Ör∏ pc ´ƒædG

 »a  ƒ`̀ª`̀æ`̀ J  ,pyrifera

 É v«Ñ°ùf  á∏ë°†dG  √É`̀«`̀ª`̀dG

 »a  πMGƒ°ùdG  ∫ƒ`̀W  ≈∏Y

 ôaƒJh  ,ºdÉ©dG  AÉëfCG  πc

 øe ô«ãμd ihCÉªdGh AGò¨dG

.áØ∏àîªdG äÉbƒ∏îªdG

 á«æÑdG  Ö`̀dÉ`̀ë`̀£`̀dG  ø`̀e  vÓ`̀c  Straminopila  •Gƒ``̀°``̀SC’G  á`̀jô`̀«`̀©`̀ o°`̀T  πª°ûJ

 á«°†«ÑdG  äÉjô£ØdG  ∂dòch  Diatoms  äÉeƒJÉjódGh  ,Brown algae
 á≤«bO äGô«©°T ≈dEG  Straminopila  º°S’G ô«°ûj  .(AÉªdG  øØY) Oomycetes
 ≈∏Y  ,áYƒªéªdG  √òg  AÉ°†YCG  •Gƒ°SCG  ≈∏Y  IOƒLƒe  (18-29  πμ°ûdG)  Iójôa

.Qƒ£àdG ∫ÓN É¡JGô«©°T äó≤a ´GƒfC’G øe π«∏≤dG ¿CG øe ºZôdG

18-29 πμ°ûdG

.É¡WGƒ°SCG ≈∏Y á≤«bO äGô«©°T •Gƒ°SC’G ájô«©°T ∂∏àªJ

 äÉbƒ∏îªdG  øe  π`̀°`̀UC’G  á`̀jOÉ`̀MCG  áYƒªée  ¬`̀fCG  ó≤à©j  Ée  äÉ«∏°üjƒëdG  πãªJ

.Iõ«ªe á«FÉ°ûZ äÓ°üjƒMh ôKÉμàdGh ácôëdG øe áYƒæàe ∫Éμ°TCÉH

شُعيرية ا�سواط (سترامينوبيلا): طلائعيات ذات شعيرات دقيقة  7-29 

Iô«ÑμdG ôëÑdG ÜÉ°ûYCG á«æÑdG ÖdÉë£dG º°†J

 ô«ãc  »a  É kMƒ°Vh  ôëÑdG  ÜÉ°ûYCG  ôãcCG  øe  Brown algae  á«æÑdG  ÖdÉë£dG

 á«æÑdG  ÖdÉë£dG  IÉ«M  IQhO  õ«ªàJ  .(18-29  πμ°ûdG)  á«dÉª°ûdG  ≥WÉæªdG  øe

(»eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG  »FÉæK)  ÉjÓîdG  Oó©àe  »ZƒÑdG  äÉÑædG  ø«H  ∫É«LC’G  ∫OÉÑàH
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ÜÉ°üNEG

n 2n

(2n) »ZƒH äÉÑf

(2n) äƒéjR
mΩÉf »ZƒH äÉÑf

…ƒæe ¿Gƒ«M

á°†jƒH

 (n) ÊGƒ«M ÆƒH

(n) á«à«eÉL äÉJÉÑf

mΩÉf ÊGƒ«M ÆƒH

mhÉ°ù
àe Ω

É°ù≤
fG

∞°üæe ΩÉ°ù≤fG

60 µm

574äÉ«©FÓ£dG     29 π°üØdG

20-29 πμ°ûdG

 ø«JÉÑædG  ºéM ô¨°U  øe ºZôdG  ≈∏Y  ,Ö∏ë£dG  òg IÉ«M IQhO  »a  ÉjÓîdG  IOó©àe  »eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG  á«FÉæKh  ájOÉMCG  πMGôe  óLƒJ  .»æH  Ö∏ëW ,ÉjQÉæ«eÓdG  IÉ«M IQhO

.…ƒãfC’Gh …ôcòdG :ø«à«eÉédG

 ¢†©H πNóJ .(20-29 πμ°ûdG) (»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG …OÉMCG) »à«eÉédG äÉÑædGh

 πNóJh ,ÆGƒHC’G √òg ƒªæJ .É kZGƒHCG èàæJh ,∞°üæªdG ΩÉ°ù≤f’G »ZƒÑdG äÉÑædG ÉjÓN

 ôëÑdG ÜÉ°ûYCG πãe ,É¡¶MÓof »àdG Iô«ÑμdG äÉbƒ∏îªdG AÉ£YE’ mhÉ°ùàe ΩÉ°ù≤fG »a

 äÉJÉÑædG øe ô«ãμH ô¨°UCG É kÑdÉZ á«à«eÉédG äÉJÉÑædG ¿ƒμJ .(Kelps) Ör∏ pμdG ´ƒf øe

.IóY äGôàª«àæ°S ≈dEG É¡°VôY π°üj ÉªHQ ,á«£«N OGôaCG IOÉY »gh ,á«ZƒÑdG

 §°SƒdG »a ≈àM G kóL Iô«ÑμdG á«æÑdG ÖdÉë£dG ´GƒfC’ É kjóëJ π≤ædG πμ°ûoj ¿CG øμªj

 πNGO  π≤ædG  ™é°ûJh  ,iô`̀NC’G  ¥ƒa  IóMGƒdG  Iõ«ªe  π≤f  ÉjÓN  ∞£°üJh  .»FÉªdG

.(10-23 πμ°ûdG ô¶fG) ´GƒfC’G ¢†©H

áLhOõe ±Gó°UCG äGP á«∏îdG Ió«Mh äÉbƒ∏îe äÉeƒJÉjódG

 äÉ```bƒ∏îe »```g ,á```«ÑgòdG Ö```dÉë£dG á```∏«Ñb AÉ```°†YCG ,Diatoms äÉ```eƒJÉjódG

 øe áYƒæ```°üe áLhOõe ±Gó```°UCG äGPh ,»Fƒ```°†dG AÉæÑdG ≈∏Y IQOÉb á«∏îdG Ió```«Mh

 äÉeƒJÉjódG ±Gó°UCG ¬Ñ°ûoJ .(21-29 πμ°ûdG) ¢UÉN πμ°ûH Égõ«ªJ »àdG Éμ«∏«```°ùdG

 äGó«à°SÓÑdG …ƒàëJ .ôNB’G ∞```°üædG ™e áaó°üdG ∞°üf ΩAÓàj å«M ,≥jOÉæ```°üdG

 »gh ,äGójƒæ«JhQÉμdG ≈```∏Y ∂dòch ,ê h CG π```«aQƒ∏μdG ≈```∏Y äÉ```eƒJÉjó∏d AGô```°†îdG

 èàæJ .IQGhó```dG á```«FÉæãdG äÉ«Wƒ```°ùdGh á```«æÑdG Ö```dÉë£dG »```a »```àdG ∂```∏àd á¡HÉ```°ûe

.øjQÉæ«e’hõjGôc ≈Yój É¡H É k°UÉN G kôμ°S äÉeƒJÉjódG

21-29 πμ°ûdG

 Éμ«∏«°S  áØ∏àîªdG  ,»YÉ©°ûdG  πKÉªàdG  äGP  ,äÉeƒJÉjódG  √òg  ∂∏àªJ  .äÉeƒJÉjódG

.øjCGõL øe áaó°Uh ,Iójôa
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575  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 iôNCG  øcÉeCGh IóëàªdG äÉj’ƒdG ≈dEG  GhôLÉg …óædôjCG  »fƒ«∏e øe ôãcCG  .áYÉéªdG

.áKQÉμdG √òg ÖÑ°ùH

22-29 πμ°ûdG

.ácôëdG ≈∏Y óYÉ°ùJ äGô«©°ûH IÉ£¨e á«eƒJÉjO äÉeÉëàdG

 ,Raphes  äÉeÉëàd’G ≈YóJ ,á∏jƒW ójOÉNCG  ΩGóîà°SÉH  äÉeƒJÉjódG  ¢†©H ∑ôëàJ

 ô«Z ∫GõJ  ’ áë«ë°üdG  á«dB’G  .(22-29  πμ°ûdG) áHòHòàe äÉØ««d  É¡«£¨oj  »àdG

 ™aój Éªe ΩÉëàd’G ójOÉNCG øe »WÉîe ôμ°ùJ Oó©àe ¥ÓWEG øª°†àJ ÉªHQh ,áahô©e

 ¥ƒa ΩÉeC’G ≈dEGh ∞∏îdG ≈dEG ≥∏MõàJ ¿CG º∏≤dÉH á¡«Ñ°ûdG äÉeƒJÉjó∏d øμªj .ΩƒJÉjódG

.ôq«¨àdG ºFGO kÓμ°T áf qƒμe ,É¡°†©H

“AÉªdG øØY” ,á«°†«ÑdG äÉjô£ØdG OGôaCG ¢†©H

á°Vôªe

 äÉbƒ∏îe)  äÉq«eQ  hCG  äÉ«∏«ØW  É¡©«ªL  Oomycetes  á«°†«ÑdG  äÉjô£ØdG

 âbh »a ,äÉbƒ∏îªdG √òg äôÑàYG .(áà«ªdG ájƒ°†©dG IOÉªdG ≈∏Y É¡FGòZ »a óªà©J

 AGQh  ÖÑ°ùdGh  Water molds  AÉªdG  øØY  í∏£°üe  π°UCG  ƒg  Gògh  ,äÉjô£a  ,Ée

.mycetes – ™£≤ªdG ≈∏Y º°S’G AGƒàMG

 hCG  ,ácôëàªdG É¡ZGƒHCG  Ö«côàH iôNoC’G äÉ«©FÓ£dG øY á«°†«ÑdG äÉjô£ØdG õ«ªàJ

 ∫hC’G ,∫ƒ£dG »a ájhÉ°ùàªdG ô«Z •Gƒ°SC’G øe É kLhR ∂∏àªJ »àdG ,á«fGƒ«ëdG ÆGƒHC’G

 πNGO  Év«°ùæL’ á«fGƒ«ëdG  ÆGƒHC’G  êÉàfEG  ºàj  .∞∏îdG  ≈dEG  ôNB’Gh  ,ΩÉeC’G  ≈dEG  ¬éàj

 ájƒãfC’Gh ájôcòdG á«∏°SÉæàdG AÉ°†YC’G øjƒμJ »°ùæédG ôKÉμàdG øª°†àj .ÆGƒHCG á¶Øëe

 øμdh  ,AÉªdG  »a  á«°†«ÑdG  äÉjô£ØdG  º¶©e  óLƒJ  .äÉà«eÉédG  êÉàfEÉH  Ωƒ≤J  »àdG

.äÉJÉÑæ∏d É k°VGôeCG ÖÑ°ùJ á°ùHÉ«dG ≈∏Y ÉgAÉHôbCG

 ∫ƒ°üëªd  IôNCÉàªdG  áëØ∏dG  ÖÑ°ùj  …òdG  ,Phytophthora infestans  ô£ØdG  ¿Éc

 ∫ÓN .1847  h 1845  áæ°S ájóædôjC’G ÉWÉ£ÑdG áYÉée øY k’hDƒ°ùe ,ÉWÉ£ÑdG

 øY  áéJÉf  ¢VGôeCG  ÖÑ°ùH  hCG  ,É kYƒL  ¢üî°T  400,000  ƒëf ≈°†b ,áYÉéªdG

23-29 πμ°ûdG

.IOó©àe ΩÉéMCGh ∫Éμ°TCÉH AGôªëdG ÖdÉë£dG óLƒJ

 ájô¡ée äÉbƒ∏îe øe ºéëdG »a ,Rhodophyta AGôªëdG ÖdÉë£dG ìhGôàJ
 πμ°ûdG) Ω2 ƒëf ≈dEG É¡dƒW π°üj »àdG ∫É°üfC’G äGP Schzymenia borealis ≈dEG
 πª©à°ùoJ  .ôªMCG  Ö∏ëW ƒgh ,…Qƒ sædG  ΩGóîà°SÉH  »°Tƒ°ùdG  ∞FÉØd  q∞∏oJ  .(23-29
 áaÉãc IOÉjõd …QÉéJ πμ°ûH  AGôªëdG ÖdÉë£dG øe áLôîà°ùªdG  ô qμ°ùqàdG  äGOó©àe

.π«ªéàdG äGhOCGh ,áXƒÑdG

 »Fƒ°†dG  π«ãªàdG  ÆÉÑ°UCG  ∂∏àªJh  ,äGõμjôªdGh  •Gƒ°SC’G  É¡°ü≤æj  äÉbƒ∏îªdG  √òg
 πNGO  ÖJôàJ  »àdG  ,ø«fÉ«°SƒμjÉaƒ∏dCGh  ø«fÉ«°SƒμjÉah  ,øjôãjQEGƒμjÉa  πãe  á«aÉ°VE’G

 AGôªëdG  ÖdÉë£dG  ôKÉμàJ  .Phycobilisomes  ø«∏«HƒμjÉa  ΩÉ°ùLCG  ≈YóoJ  Ö«cGôJ
.∫É«LC’G ∫OÉÑJ ΩGóîà°SÉH

 ºJ .∫óL πëe ∫GRÉe AGôªëdG ÖdÉë£dG øe ´ƒf 7000 ≈∏Y ójõJ »àdG ´GƒfC’G π°UCG
 ácôà°ûe ±Ó°SCGh ,G kóL IôμÑªdG iƒædG á«≤«≤M ∫ƒ°UCG ºYóJ ádOCG ¿ÉÑ°ùëdG »a òNC’G
 »a  AGô°†îdG  äGó«à°SÓÑ∏d  á«ÄjõédG  äÉfQÉ≤ªdG  ºYóJh  .AGô°†îdG  ÖdÉë£dG  ™e

.»∏NGódG πaÉμàdG ƒgh ,Éª¡«∏μd G kóMGh kÓ°UCG AGô°†îdGh AGôªëdG ÖdÉë£dG

 É¡Jó≤a á≤à°ûe áØ°U »gh ,á≤«bO  äGô«©°ûH  áYƒæàªdG  •Gƒ°SC’G  ájô«© o°T  õ«ªàJ

.´GƒfC’G ¢†©H É k≤M’

الطحالب الحمراء  8-29 
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62.5 µm

576äÉ«©FÓ£dG     29 π°üØdG

 ºjõfC’  Iô«ÑμdG  á«FÉæÑdG  IóMƒdG  ™«æ°üJ  øY  ∫hDƒ°ùªdG  …hƒædG  DNA  áfQÉ≤e  ¿EG
 ¥ƒ∏îeh ,ô°†NCG  Ö∏ëWh ,øjôªMCG  ø«Ñ∏ëW øe RNA polymerase II  ôª∏Ñe
 πÑb  äCÉ°ûf  AGôªëdG  ÖdÉë£dG  ¿EG  :∫ƒ≤j  …ò`̀dG  êÉàæà°S’G  ºYóJ  -ô`̀NBG  »©FÓW

.äÉjô£ØdGh äÉfGƒ«ëdGh äÉJÉÑædG ≈dEG äOÉb »àdG ájQƒ£àdG ádÓ°ùdG

 áØ«°† oªdG ÉjÓîdG ™ÑàJ ºd ?…hƒædG DNA èFÉàfh äGó«à°SÓÑdG èFÉàf ø«H ≥aƒf ∞«c
 áØ«°† oªdG á«∏îdG âfÉc ÉªHQ .á≤HÉ£àe ájQƒ£J äGQÉ°ùe á«∏aÉμàdG AÉbQõdG Éjô«àμÑdGh

 óMCG .äÉJÉÑædG â£YCG »àdG ∂∏J øY áØ∏àîe AGôªëdG ÖdÉë£dG â£YCG »àdG

 ,Év«FóÑe  .É¡°ùØf  á«∏aÉμàdG  Éjô«àμÑdG  â©∏àHG  áØ∏àîe  áØ«°† oe  ÉjÓN q¿CG  ä’ÉªàM’G
 Éª¡Ø°UƒH  (30  `dG  π°üØdG  ™`̀LGQ)  AGô°†îdGh  AGôªëdG  ;ÖdÉë£dG  πeÉ©f  ±ƒ°S
 á°UÉîdG  äÉeƒ∏©ªdG  øe  IôaGƒàªdG  á«ªμdG  ≈∏Y  øjóªà©e  ø«à≤«≤°T  ø«àYƒªée

.AGô°†îdG Ió«à°SÓÑdÉH

 ∞∏°S ôãcCG  »g Choanoflagellates  á«bƒ£dG äÉ«Wƒ°ùdG  q¿CG  πªàëªdG øe
 á«bƒ£dG  äÉ«Wƒ°ùdG  ∂∏àªJ  .É¡©«ªL  äÉfGƒ«ë∏d  π©ØdÉHh  ,äÉ«éæØ°SEÓd  ∑ôà°ûe
 áHQÉ≤àe •ƒ«N øe ¿ qƒμe ,™ª o≤dG ¬Ñ°ûj ¢†Ñ≤æe ¥ƒW ¬H §«ëj G kRQÉH G kóMGh É kWƒ°S
 iò¨àJ .äÉfGƒ«M »g »àdG ,äÉ«éæØ°SE’G »a Ée É keÉªJ ≥HÉ£j Ö«côàdG Gògh ,™bƒªdG
 ≈∏Y »àdG OGôaC’G ¬Ñ°ûoJ .É¡bƒW ôÑY AÉªdG øe É¡£≤à∏J Éjô«àμH ≈∏Y äÉ«©FÓ£dG √òg

.(24-29 πμ°ûdG) áHò©dG √É«ªdG »a ¢û«©J »àdG äÉ«éæØ°SE’G äGôª©à°ùe πμ°T

 ø«H  …ƒ≤dG  ¬HÉ°ûàdÉH  ôãcCG  äÉfGƒ«ëdG  ™e  á≤«KƒdG  á«bƒ£dG  äÉ«Wƒ°ùdG  ábÓY  í°†àJ
 .äÉ«éæØ°SE’Gh á«bƒ£dG äÉ«Wƒ°ùdG »a (õ«æjÉc ø«°ShôjÉJ πÑ≤à°ùe) »ë£°S πÑ≤à°ùe

.(9 `dG π°üØdG) IôØ°ùØdG øª°†àj IQÉ°TEG QÉ°ùe õ qØëj ,»ë£°ùdG πÑ≤à°ùªdG Gòg

24-29 πμ°ûdG

 øe  É`̀gAÉ`̀Hô`̀bCG  äGôª©à°ùe  πμ°T  ≈∏Y  ¢û«©J  »àdG  á«bƒ£dG  äÉ«Wƒ°ùdG  ¬Ñ°ûoJ

.äÉ«éæØ°SE’G …CG ,äÉfGƒ«ëdG

 É¡d  á«JB’G  á∏ãeC’G  .IÉ«ëdG  Iôé°T  ≈∏Y  ™°VƒJ  ºd  ¿B’G  ájÉ¨d  äÉ«©FÓ£dG  øe  ô«ãc

.áÄ«ÑdGh ô°ûÑdG áë°üd á°UÉN á«ªgCG

∫ƒ°UC’G ájRGƒàe äÉ«Ñ«eC’G

 äÉYƒªéªdG ¢†©H ∞∏àîJ .É¡FÉHôbCG ÜôbCG ≈dEG G kOÉæà°SG äÉ«©FÓ£dG ÉæÑJQ ,¿B’G ájÉ¨d

 •Gƒ°SC’G  ájô«©°T  øª°†àJ  , kÓãªa  .IóMGh  áØ°U  ≈∏Y  OÉªàY’G  ºJ  GPEG  ô«Ñc  πμ°ûH

 ≈∏Y  ¢û«©J  á«JÉÑf  ¢VGôeCG  äÉÑÑ°ùeh  ,ájôëH  ÖdÉëWh  ,ájò¨àdG  á«JGP  äÉbƒ∏îe

 ÜÉ°ùàcG Ió«©ÑdG äÉbƒ∏îª∏d øμªj ,(25 `dG π°üØdG) »a ø«Ñe ƒg Éªch .á°ùHÉ«dG

 ,É k¡HÉ°ûe  Évjƒ∏N  kÓμ°T  ∂∏àªJ  »àdG  äÉ«Ñ«eC’G  ™e  ∫ÉëdG  ƒg  Gòg  .á¡HÉ°ûe  äÉØ°U

.π°UC’G ájOÉMCG â°ù«d É¡æμdh

á«≤«≤ëdG äÉ«Ñ«eC’G :Ωó≤dG äÉjQòL

 .áHPÉμdG  É¡eGóbCG  ΩGóîà°SÉH  ôNBG  ≈dEG  ¿Éμe øe Amaebas  äÉ«Ñ«eC’G  ∑ôëàJ

 ≈dEG ÉÑ«eC’G ™aóJh óàªJ ΩRÓHƒà«°ùdG øe ácôëàe óFGhR øY IQÉÑY áHPÉμdG ΩGóbC’G

 ÉÑ«eC’G  ™°†J  .ΩRÓHƒà«°ùdG  ¿ÉjôL ≈YóoJ  á≤jô£H AGò¨dG  äÉÑ«ÑM ™∏àÑJ  hCG  ,ΩÉeC’G

 á≤«bO •ƒ«N …ODƒJ .(25-29 πμ°ûdG) √ƒëf ™aóæJ ºK øeh ,ΩÉeCÓd áHPÉμdG Ωó≤dG

 .äÉcôëdG  ∂∏J  »a  G kQhO  äÓ°†©dG  »a  »àdG  ∂∏àH  á¡«Ñ°T  ø«°Sƒ«ªdGh  ø«àcB’G  øe

 ÉÑ«eC’G ¿EÉa ,Gòd .á«∏îdG º°ùL øe á£≤f …CG óæY ¿ qƒμàJ ¿CG áHPÉμdG ΩGóbCÓd øμªj

.√ÉéJG …CG »a ∑ôëàJ r¿CG øμªj

25-29 πμ°ûdG

 .Amoeba proteus  ÉÑ«eC’G

 ΩGó``̀bC’É``̀H äGRhô``̀ Ñ``̀ dG ≈`̀Yó`̀ oJ

 É`̀Ñ`̀«`̀eC’G ∑ô`̀ë`̀à`̀J ,á``̀HPÉ``̀μ``̀dG

.äGRhôÑdG √òg ƒëf ≥aóàdÉH

 ΩÉ«≤dG ≈∏Y IQOÉb áHòY √É«e »a ¢û«©J hCG  ,ájôëH äÉbƒ∏îe AGôªëdG ÖdÉë£dG

.iôNC’G äÉéàæªdGh áª©WC’G »a ÉvjQÉéJ OGôaC’G ¢†©H πª©à°ùoJ .»Fƒ°†dG AÉæÑdÉH

السوطيات الطوقية: يُحتمل أنْ تكون أسلاف الحيوانات  9-29 

 äÉ«Wƒ°ùdG ∂∏àªJ .äÉfGƒ«ë∏d ÉkHôb äÉ«©FÓ£dG ôãcCG øe á«bƒ£dG äÉ«Wƒ°ùdG

.äÉ«éæØ°SE’G »a »àdG ∂∏àd á¡HÉ°ûe äÉØ°U á«bƒ£dG

طلائعيات دون سلالة  10-29 

ch29_561-580 ar.indd   576 1/22/14   9:15 AM



8.3 µm

33.3 µm

577  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

27-29 πμ°ûdG

 .äÉ```̀Ñ```̀≤```̀ã```̀ª```̀dG ≈```̀ ∏```̀Y ∫É````̀ã````̀e

 á«eRÓHƒà«°S  oóFGhR  , oΩGó`̀bC’G

 Üƒ≤K  ∫ÓN  øe  óàªJ  ,á©«aQ

 hCG  ,»`̀°`̀ù`̀ ∏`̀μ`̀ dG  ±Ó``̀¨``̀ dG  »``̀a

. q»ëdG Ö≤ãªdG Gò¡d ,áaó°üdG

 AÉëfCG  πc  »a  ájô«édG  QÉ`̀é`̀MC’G  .§ØædG  ≈∏Y  ájƒàëªdG  äÉ≤Ñ£dG  øY  åëÑ∏d

 á«æZ  É«fÉ£jôH  ÜƒæL »a  ôahód  Iô«¡°ûdG  AÉ°†«ÑdG  äGQóëæªdG  É¡«a  ÉªH  ,ºdÉ©dG

.(28-29  πμ°ûdG) äÉÑ≤ãªdÉH IOÉY

“áYƒªéªdG ±ô°üJ” ájhô¨dG äÉjô£ØdG …óÑJ

 ,áØ∏àîe  äGô`̀e  3  π``̀bC’G  ≈∏Y  Slime molds  á`̀jhô`̀¨`̀dG  äÉ`̀jô`̀£`̀Ø`̀dG  äCÉ°ûf

 Iôe  äGP  äÉbƒ∏îªdG  √òg  ä qó oY  .G kóL  óYÉÑàe  πμ°ûH  á£ÑJôe  çÓãdG  ä’Ó°ùdGh

 ájhô¨dG  äÉjô£ØdG  :ø«àYƒªée  ¢SQóf  ±ƒ°S  ,AÉ`̀ª`̀dG  äÉjô£a  πãe  ,äÉjô£a

 ájhô¨dG äÉjô£ØdGh .ájƒfC’G IOó©àe ,á«∏îdG Ió«Mh ,Iô«Ñc πàc »gh ,ájOƒeRÓÑdG

 Oó©àd  G kôμÑe  É kLPƒªf  káfƒμe  ,õjÉªàJh  ájOÉMC’G  ÉjÓîdG  É¡«a  ºëà∏J  »àdG  ,ájƒ∏îdG

.ÉjÓîdG

28-29 πμ°ûdG

 πμ°ûH ¿ƒμe ¥ƒ≤°ûdG √òg ¿ qƒμj …òdG …ô«édG ôéëdG .ôahO »a AÉ°†«ÑdG ¥ƒ≤°ûdG

.äÉÑ≤ãªdG É¡æª°V øe ,äÉ«©FÓ£∏d ájQƒØMCG ±Gó°UCG øe É kÑjô≤J πeÉc

 (ÉjQ’ƒjOGôdG) äÉ«YÉ©°ûdG :Ωó≤dG äÉ«£«N

 ,äÉYƒªéªdG ióMEG .G kô«¨àe kÓμ°T ká≤«≤M á«Ñ«eC’G ÉjÓî∏d áHPÉμdG ΩGóbC’G â£YCG

 äÉq«YÉ© q°ûdG ,Ωó≤dG äÉ«£«N á∏«Ñb OGôaCG RôØJ .Iõ«ªe Ö«cGôJ ∂∏àªJ ∫ÉM πc ≈∏Y

 √òg â£YCG .Éμ«∏«°ùdG IOÉe øe É kYƒæ°üe Év«LÉLR Év«LQÉN kÓμ«g ,Radiolarians
 .Év«YÉ©°T hCG  É v«FÉæK G kôXÉæJ ká«£©e ,G kõ«ªe kÓμ°T á«∏îdG Ió«Mh äÉbƒ∏îªdG πcÉ«¡dG

 ∫Éμ°TC’G  äGPh  Ió≤©ªdG  äÉqÑ© q°ûàdG  øe  G kOó`̀Y  áØ∏àîªdG  ´Gƒ``̀fC’G  ±Gó`̀°`̀UCG  πμ°ûJ

 πμ«¡∏d á«cƒ°ûdG óFGhõdG ∫ƒW ≈∏Y êQÉîdG ≈dEG áHPÉμdG ΩGóbC’G RôÑJ å«M ,á∏«ªédG

.á«eRÓHƒà«°ùdG óFGhõdG √òg á≤«bódG äÉ«Ñ«fC’G ºYóJ .(26-29 πμ°ûdG)

áªî°V á«°ù∏c äÉÑ°SôJ äÉÑ≤ãªdG ô«aÉMCG â∏μ°T

 .á°ùfÉéàe ô«Z ájôëH läÉ«©FÓW Foraminifera äÉÑ≤ãªdG á∏«Ñb OGôaCG oº¶©e

 äÉfhõ∏M  ¬Ñ°ûJh  .É kÑjô≤J  G kôàehôμ«e  20  ≈dEG  IóY  äGôàªàæ°S  øe  Égô£b  ìhGôàj

 √òg õ«ªàJ .ájôëÑdG äÉÑ°SôàdG »a Ω 3  É¡≤ªY äÉ≤ÑW ¿qƒμJ r¿CG É¡æμªjh ,Iô«¨°U

 OGƒe  øe  áfƒμªdGh  (Tests  ∞o∏ ö dG  ≈YóoJ)  Üƒ≤ãH  I qOhõªdG  É¡aGó°UCÉH  áYƒªéªdG

 äÉÑ«ÑëdG  √òg  ¿ƒμJ  r¿CG  øμªj  .ájƒ°†Y  ô«Z  IOÉe  øe  äÉÑ«ÑëH  áªYóe  ájƒ°†Y

 ∑Gƒ°TCG  hCG  ó∏édG  äÉ«cƒ°T  ±Gó°UCG  øe íFÉØ°U hCG  ,πeôdG  hCG  ,Ωƒ«°ùdÉμdG  äÉfƒHôc

.äÉ«éæØ°SE’G πcÉ«g øe (Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôc øe á≤«bO ôHEG)

 .áØ∏àîe ∫Éμ°TCÉH É kaGó°UCG äÉÑ≤ãªdG ∂∏àªJ ób ,É¡∏ª©à°ùJ »àdG AÉæÑdG OGƒe ≈∏Y AÉæHh

.ôØ°üe »æH hCG ,»∏Øfôb hCG ,™bÉa ôªMCG ¿ƒ∏H É¡°†©H

 ø«à∏FÉY  øμd  ,iô`̀NCG  äÉbƒ∏îªH  ká≤°üà∏e  hCG  ,∫ÉeôdG  »a  äÉÑ≤ãªdG  º¶©e  ¢û«©J

 IôéM øe É¡Øo∏ oZ ¿ƒμàJ ¿CG øμªj ,IôëdG á«aÉ£dG ≥dGƒ©dG øe äÉbƒ∏îe øe ¿ÉfƒμàJ

 kÓμ°T  ∂∏àªJ  ¿É«MC’G  ¢†©H  »ah  ,äGôéëdG  IOó©àe  ¿ƒμJ  Ée  É kÑdÉZ  øμdh  ,IóMGh

 ≈YóoJ á«eRÓHƒ«à°S óFGhR ∞∏¨dG Üƒ≤K øe RôÑJ .ô«¨°üdG ¿hõ∏ëdÉH É k¡«Ñ°T Év«fhõ∏M

 ∞∏¨∏d OGƒªdG ™ªLh ,áMÉÑ°ùdG »a ΩGóbC’G √òg πª©à°ù oJ .(27-29 πμ°ûdG) ΩGóbC’G

.Iô«¨°üdG á«ëdG äÉbƒ∏îªdG øe ™°SGh ´ƒæJ ≈∏Y äÉÑ≤ãªdG iò¨àJ .ájò¨à∏dh

 Oó©dG ájOÉMCG ø«H ∫É```«LCÓd k’OÉÑJ øª```°†àJh ,G kóL Ió≤©e äÉÑ≤ãªdG IÉ```«M äGQhO

 áªî°V äÉªcGôàH äÉÑ≤ãªdG âª¡°SCG .»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG á«FÉæKh »eƒ```°SƒehôμdG

 ßØëdG ÖÑ```°ùHh .áæ```°S ¿ƒ«∏e 200 øe ôãcC’ ô«aÉMC’G äÓé```°S »a É```¡Øo∏ oZ ø```e

 á«ªgCG äGP äÉ```Ñ≤ãªdG tó```© oJ ,É¡æ«H á```∏gòªdG äÉ```aÓàN’Gh ∞o∏ ö dG √ò```¡d RÉ```àªªdG

 kÓ«dO kIOÉY áØ∏àîªdG äÉÑ≤ãªdG OƒLh §ªf πª©à```°ù oj .á«Lƒdƒ«L äÉeÓY É¡Ø```°UƒH

26-29 πμ°ûdG

.ôHE’G ¬Ñ°ûJ áHPÉc ΩGóbCG ¬d Actinosphaerium ¥ƒ∏îªdG
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578äÉ«©FÓ£dG     29 π°üØdG

29-29 πμ°ûdG

 ájƒfC’G  Oó©àe Hemitrichia serpula  …hô¨dG  øØ©dG  Gòg .ájOƒeRÓH äÉ«©FÓW

 ájƒ°†©dG  OGƒªdGh  Éjô«àμÑdG  øY  åëÑ∏d  ∑ôëàj  ƒgh  ,∂Ñ°ûªdG  âjƒμ°ùÑdG  ¬Ñ°ûj

.É¡∏cCÉ«d iôNoC’G

ájOƒeRÓÑdG ájhô¨dG äÉjô£ØdG

 ,Plasmodium  Ωƒ`̀jOƒ`̀eRÓ`̀H  πãe  ájOƒeRÓÑdG  ájhô¨dG  äÉjô£ØdG  ∑ôëàJ

 á∏àc ∂dòH ¬Ñ°ûoàa ,ájƒ∏N ¿GQóL ¿hO ájƒfC’G IOó©àe á«eRÓHƒà«°S πàc áÄ«g ≈∏Y

 …ò¨àªdG  Qƒ£dG  πμ°ûdG  Gòg  ≈ª°ùoj  .(29-29  πμ°ûdG)  •ÉîªdG  øe  ácôëàe

.ôNBG ¿ƒd q…CÉH hCG ,AGôØ°U hCG ,á«dÉ≤JôH πàμdG ¿ƒμJ ¿CG øμªjh ,Feeding phase

 ,∞∏îdG  ≈`̀dEGh  ΩÉ`̀eC’G  ≈dEG  ΩRÓHƒà«°ù∏d  G kóL  É kë°VGh  É kfÉjôL  äÉjô£ØdG  √òg  ô¡¶oJ

 »gh ,¢ùHÓªdG •ƒ«N ∂HÉ°ûJ ∫ÓN øe QƒÑ©dG ≈∏Y IQOÉb É¡fEG .ô¡éªdG âëJ á°UÉN

  ,∑ôëàJ  ÉeóæYh  .É¡dƒM  hCG  iô`̀N oC’G  ≥FGƒ©dG  ∫ÓN  øe  ≥dõæJ  r¿CG  áWÉ°ùÑH  ™«£à°ùJ

.ájƒ°†©dG OGƒªdG øe Iô«¨°üdG äÉÄjõédGh ,Iô«ªîdGh ,Éjô«àμÑdG º°†¡Jh ™∏àÑJ

 ΩÉ°ù≤f’G  ≈`̀ dEG  á`̀jƒ`̀fC’G  IOó©àe  Plasmodium  ájOƒeRÓÑdG  á«∏îdG  ¢Vô©àJ

 »a  q’G  çóëj  ’  ∂`̀dP  øμd  ,…hƒ`̀æ`̀dG  ±Ó¨dG  ô°ùμJ  ™e  ,øeGõàªdG  …hÉ°ùàªdG

 ájhô¨dG  äÉjô£ØdG  »a  áÑFÉZ  äGõμjôªdG  .ôNCÉàªdG  »FÉ¡ædG  »dÉ°üØf’G  Qƒ q£dG

.ájOƒeRÓÑdG

 á≤£æªd É v«Ñ°ùf áYô°ùH …OƒeRÓÑdG ô£ØdG ÉjÓN ôLÉ¡J ,áHƒWôdG hCG AGò¨dG π≤j ÉeóæY

 ≈dEG º°ù≤æJ h CG ,ÆGƒHC’G É¡«a õjÉªàJ ká∏àc πμ°û ojh ,ácôëdG øY ô£ØdG ∞bƒàj ∑Éægh .iôNoCG

 Sporangium á«ZƒH á¶Øëe É¡æe móMGh πc èàæ ojh ,Iô«¨°üdG πàμdG øe ô«Ñc OóY

30-29 πμ°ûdG

 Arcyria  øØ©d  á«ZƒÑdG  ßaÉëªdG  √òg .…OƒeRÓH …hôZ øØ©d  »ZƒÑdG  ¢ù«μdG

.á«WÉîªdG äÉjô£ØdG á∏«Ñb »a IOƒLƒe

 ,á∏«ªL á«ZƒÑdG ßaÉëªdG √òg ¿ƒμJ Ée É kÑdÉZ .ÆGƒHC’G É¡«a ¿ƒμàJ å«M ,áé°VÉf IóMGh

 ±hô¶∏d áehÉ≤ªdG Iójó°T ÆGƒHC’G ¿ƒμJ .(30-29 πμ°ûdG) πμ°ûdG »a ó«≤©àdG Iójó°Th

.áaÉL â«≤H r¿EG äGƒæ°S ≈≤ÑJ r¿CG É¡æμªjh ,áÑ°SÉæªdG ô«Z á«Ä«ÑdG

ájƒ∏îdG ájhô¨dG äÉjô£ØdG

 ÖÑ°ùH ÉjÓîdG õjÉªJ á°SGQód áª¡e áYƒªée ájƒ∏îdG  ájhô¨dG  äÉjô£ØdG  âëÑ°UCG

 äÉbƒ∏îªdG  ±ô°üàJ  .(31-29  πμ°ûdG)  Év«Ñ°ùf  á£«°ùÑdG  ájQƒ£àdG  É¡àª¶fCG

 π≤j ÉeóæYh .Éjô«àμÑdG πcCÉJh áHôàdG ∫ÓN ∑ôëàJh ,á∏≤à°ùe ÉÑ«eCG É¡Ø°UƒH IOôØæªdG

 äGQÉ°TEG ÉjÓîdG ¢†©H π°Sô oJ .ácôëàe “ájƒNQ á∏àc” ¿ qƒμàd OGôaC’G ™ªéàJ ,AGò¨dG

 ƒëf iôNoC’G ÉjÓîdG ∑ôëàJh ,(cAMP) »≤∏ëdG äÉØ°SƒØdG …OÉMCG ø«°SƒæjOC’G øe

 Dictyostelium …ƒ∏îdG …hô¨dG ô£ØdG »a .ájƒNôdG á∏àμdG øjƒμàd cAMP Qó°üe

 .á«ZƒH ÉjÓNh á≤jƒ°S AÉ£YE’ π tμ°ûJ á«∏ªY ájƒNôdG á∏àμdG √òg π oNóJ ,discoideum
.áÑWQ áÄ«H ¥ƒa â£≤°S GPEG IójóL ÉÑ«eCG ÆGƒHC’G ¿ qƒμJ ,∂dP ó©H

31-29 πμ°ûdG

 …ƒ```∏îdG  …hô```¨dG  ø```Ø©dG  »```a  ƒ```ªædG

.Dictyostelium discoideum

 É kfƒμe Æƒ```ÑdG  â```Ñæj  ,á```jGóÑdG  »```a  .1
 äÉ```Ñ«eC’G ô```KÉμàJh iò```¨àJ .É```Ñ«e CG

.AGò¨dG óØæj ≈àM

 ƒëf  ∑ô```ëàJh  ,äÉ```Ñ«eC’G  ™```ªéàJ  .2
.âHÉK õcôe

 á∏àc”  ø```jƒμàH  Ωƒ```≤J  ,∂```dP  ó```©H  .3
 º∏e 3-2 ,ÉjÓîdG IOó©àe “ájƒNQ

.Aƒ°†dG ƒëf ∑ôëàJh ,∫ƒ£dG »a

 ,ácôëdG øY ájƒNôdG á∏àμdG ∞bƒàJ  .4
:≈dEG õjÉªàdÉH CGóÑJh

 IôªãdG  ≈Yój ÆGƒHCÓd ¿ƒμe º```°ùL  .5
.ájôãÑdG

 ÆGƒHCG  πμ```°T  ≈∏Y  ¢```ù«μàJ  äÉ```Ñ«eCG  .6
.ájôãÑdG IôªãdG ¢ShDhQ πNGO

 äÉjô£ØdGh  äÉ`̀«`̀Ñ`̀«`̀eC’G  É¡æª°V  ø`̀e  ,äÉ«©FÓ£dG  ¢†©Ñd  ájQƒ£àdG  ∫ƒ`̀°`̀UC’G

 äQƒ£J  ób  äÉbƒ∏îªdG  √òg  ¿ƒμJ  ÉªHQh  ,ó«L  πμ°ûH  áeƒ¡Øe  â°ù«d  ,ájhô¨dG

.Iôe øe ôãcCG π°üØæe πμ°ûH
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579  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

º«gÉØªdG á©LGôe

äÉ«©FÓ£dG ∞jô©J  1-29
 »gh  ,iƒædG  á«≤«≤M áμ∏ªe  ¥ƒa  »a  É kYƒæJ  ™HQC’G  ∂dÉªªdG  ôãcCG  øe  äÉ«©FÓ£dG

.ÉjÓîdG IOó©àeh äGôª©à°ùe πμ°T ≈∏Yh ,á«∏îdG Ió«Mh äÉYƒªée ≈∏Y …ƒàëJ

 áμ∏ªe É¡fEG  ,É kaô oY áYƒªée πμ°T ≈∏Y â©°Vhh ,∫ƒ°UC’G ájRGƒàe äÉ«©FÓ£dG  ■

.π°UC’G ájOÉMCG â°ù«d

 ,á«ÄjõédG  äÉ«æ≤àdG  ≈∏Y  kAÉæH  á°ù«F qôdG  15  `dG  äÉ«©FÓ£dG  äÉYƒªée âÑJ oQ  ■

 äÉYƒªéªdG øe 60 ™°Vh øμªj ’ .π°UC’G ájOÉMCG á°ù«FQ äÉYƒªée ™Ñ°S ≈dEG

.(1-29 πμ°ûdG) IÉ«ëdG Iôé°T ≈∏Y ábóH É kÑjô≤J

»∏NGódG πaÉμàdGh iƒædG á«≤«≤M ∫ƒ°UCG  2-29
 ≈dEG  á«∏îdG º«°ù≤àHh …ƒ∏N πμ«g OƒLƒH iƒædG äÉ«FGóH øY iƒædG á«≤«≤M õ«ªàJ

.äÉ«°†©dGh …hƒædG ±Ó¨dG πª°ûJ ±ôZ

.â∏N  áæ°S  ¿ƒ«∏H  1.5 πÑb á≤«bódG ô«aÉMC’G ∫Éμ°TCG »a äÉaÓàNG âKóM  ■

 AGƒ£fGh  ,»`̀≤`̀aC’G  »æ«édG  ∫É≤àf’G  :∫Ó`̀N  øe  iƒædG  á«≤«≤M  ÉjÓN  äCÉ°ûf  ■

 »∏NGódG  πaÉμàdGh  ,á«eRÓHhófE’G  áμÑ°ûdGh  …hƒædG  ±Ó¨dG  øjƒμàd  á«°ûZC’G

.(5-29 ,4-29 ,3-29 πμ°ûdG)

 ÉjQóæcƒà«ªdG øjƒμJ πLCG øe iƒædG äÉ«FGóH ΩÉª°†fG »∏NGódG πaÉμàdG øª°†àj  ■

.äGõμjôªdG ÉªHQh ,AGô°†îdG äGó«à°SÓÑdGh

 á«≤«≤M IGƒf ƒëf »∏NGódG πaÉμàdG äÉbƒ∏îe øe äÉæ«L âcôëJ ,øeõdG ∫ÓN  ■

.ÉjÓîdG øe á«dÉN ´QGõe »a ¢û«©dG øe äÉ«°†©dG √òg á©fÉe ,iƒædG

äÉ«©FÓ£∏d áeÉ©dG É«Lƒdƒ«ÑdG  3-29
 ∂dÉªªdG ≈dEG É¡FÉªàfG ΩóY »g á«Ñ∏°S IóMGh áØ°U ¢SÉ°SCG ≈∏Y äÉ«©FÓ£dG äóëJG

.iôNoC’G

 IOÉY  ¬«£¨j  kAÉ°ûZ  hCG  ,»eRÓÑdG  AÉ°û¨dG  äÉ«©FÓ£dG  ÉjÓN  ìƒ£°S  øª°†àJ  ■

.ájƒ∏N êQÉN Iƒ°ûM

 øjƒμJ  ≥jôW  øY  áÑ©°üdG  ±hô¶dG  »a  ¢û«©J  ¿CG  á q°û¡dG  äÉ«©FÓ£∏d  øμªoj  ■

.¢†jC’G á«∏ªY ±É≤jEGh ,á«bGh ¢SÉ«cCG

 ΩGóbC’G  hCG  ,ÜGó`̀gC’G  hCG  ,•Gƒ°SC’G  ≥jôW  øY  äÉ«©FÓ£dG  ∑ôëàJ  ¿CG  øμªoj  ■

.ájQƒëªdG ΩGóbC’G hCG ,á°ü°üØªdG ΩGóbC’Gh ,á«£«îdG ΩGóbC’G πãe áHPÉμdG

 á«JGòdG  ájò¨àdG  GóY  Ée  É¡©«ªL  ájò¨àdG  äÉ«é«JGôà°SEG  äÉ«©FÓ£dG  ∞XƒJ  ■

 ≥FÉbO ÉeEG ™∏àÑJ ájò¨àdG ájƒ°†Y hCG ,ájò¨àdG á«Fƒ°V ¿ƒμJ ¿CG É¡æμªj .á«FÉ«ª«μdG

 á«£∏N  hCG  ,(ájò¨àdG  ájRƒª°SCG)  áÑFGP  ájòZCG  hCG  (ájò¨àdG  á«YÓàHG)  OGƒªdG

.ájƒ°†©dG ájò¨àdG hCG »Fƒ°†dG π«ãªàdG πª©à°ùJ ájò¨àdG

 ,ºYôÑàdÉH  hCG  ,…hÉ°ùàªdG  ΩÉ°ù≤f’ÉH  Év«°ùæL’  ôKÉμàJ  ¿CG  äÉ«©FÓ£dG  ™«£à°ùJ  ■

 ΩÉ°ù≤f’G  ≥jôW  øY  äÉà«eÉédG  øjƒμJ  ≥jôW  øY  Év«°ùæL  hCG  ,QÉ£°ûf’ÉH  hCG

.∞°üæ oªdG

 ájOó©J Qƒ¡X ™é°T Gògh ,äGôª©à°ù oe πμ°T ≈∏Y ¢û«©J ¿CG äÉ«©FÓ£∏d øμªoj  ■

.πª©dG º°SÉ≤Jh ÉjÓîdG

 ô«¶f  ΩÉ`̀°`̀ù`̀LC’G  äGPh  (OÉ`̀fƒ`̀eƒ`̀∏`̀Hó`̀dG)  á`̀jhÉ`̀°`̀ù`̀à`̀ª`̀dG  á``̀jƒ``̀fC’G  á«FÉæK  4-29
ÉjQóæcƒà«ª∏d ô≤àØJ •Gƒ°SCG äGP äÉ«©FÓW :(ó«dÉ°ù«HGQÉÑdG) ájóYÉ≤dG

 ô«¶f ΩÉ°ùLC’G äGPh ájhÉ°ùàªdG ájƒfC’G á«FÉæK »a ÉjQófƒcƒà«ªdG ¿Gó≤a q¿CG ó≤à©oj

.á«Ø∏°S â°ù«dh ,á≤à°ûe áØ°U ájóYÉ≤dG

.ø«JGƒf ∂∏àªJh ,•Gƒ°SC’G ≥jôW øY ájhÉ°ùàªdG ájƒfC’G á«FÉæK ∑ôëàJ  ■

 AÉ°ûZ  ájóYÉ≤dG  ô«¶f  ΩÉ°ùLC’G  äGP  äÉbƒ∏îªdG  ∂∏àªJ  ,•ƒ°ùdG  ≈dEG  áaÉ°VEG  ■

.ácôë∏d É kLƒªàe

 äGó«à°SÓH É```¡YGƒfCG ¢```†©H ∂```∏àªj ,á```Yƒæàe á```Yƒªée :äÉ```æ«∏Zƒ«dG  5-29
AGô°†N

.»∏NGódG πaÉμàdG ≥jôW øY AGô°†îdG äGó«à°SÓÑdG äÉæ«∏Zƒ«dG âÑ°ùàcG  ■

 ,á«eÉeCG É kWGƒ°SCGh ,G kó«∏ oL ∂∏àªJh ,á°û«©ªdG IôM IGƒf á«≤«≤M Éæ«∏Zƒ«dG Iô«¶f  ■

.(8-29 πμ°ûdG) AGô°†N äGó«à°SÓH ∂∏àªJ óbh

 øe ø«Yƒf ™e G kójôa G kóMGh É kfƒjQóæcƒà«e ∂∏àªJ äÉ«∏«ØW äGó«à°SÓHƒà«æjÉμdG  ■

.RNA øª°†àj »KGQh í«≤æJ »a ∑ôà°ûj ÉªgóMCG ,…ôFGódG DNA

á«FÉ°ûZ âëJ äÓ°üjƒM äGP äÉ«©FÓW :(ÉJ’ƒ«ØdCG) äÉ«∏°üjƒëdG  6-29
 á£°ùÑæe äÓ°üjƒM ,ácôà°ûe áØ°üH äÉ«∏°üjƒëdG øe áYƒæàªdG AÉ°†YC’G ∑ôà°ûJ

.(10-29 πμ°ûdG) á«eRÓÑdG É¡à«°ûZCG âëJ »édƒL ΩÉ°ùLCÉc πª©J

 AÉæÑdÉH  Ωƒ≤Jh  ,ø«Wƒ°ùH  á«∏N  äGó«Mh  IQGhó`̀ dG  á«FÉæãdG  äÉ«Wƒ°ùdG  º¶© oe  ■

 óbh .äGójƒæ«JhQÉc ≈dEG áaÉ°VEG ,ê h CG π«aQƒ∏c ≈∏Y …ƒàëj Éª¡ª¶© oe .»Fƒ°†dG

.äÉjô≤Ø∏d ΩÉ°ùdG ôªMC’G óªdG èàæJ

 πª©à°ùJh ,á«∏î∏d móMGh ±ôW óæY äÉ«°†©∏d G kójôa É kÑ«JôJ ∂∏àªJ áª≤dG äGó≤©e  ■

.ÆGƒHCÓd áfƒμe äÉ«∏«ØW »gh ,∞«°†ªdG hõ¨d Ió≤©ªdG áª≤dG

 ∫ÓN É¡dOÉÑJ ºàj ,Iô«¨°Uh Iô«Ñc ;ø«JGƒf ∂∏àªJh ÜGógC’ÉH äÉ«Hó¡dG ∑ôëàJ  ■

.¿Gôàb’G

á≤«bO äGô«©°T äGP äÉ«©FÓW :(Ó«Hƒæ«eGôà°S) •Gƒ°SC’G ájô«©°T  7-29
 ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y É¡WGƒ°SCG ≈∏Y á≤«bO äGô«©°T •Gƒ°SC’G ájô«©°T ΩÉ°ùLCG …ƒàëJ

.É¡WGƒ°SCG äó≤a áYƒªéªdG √òg øe π«∏≤dG

 ,ÉjÓîdG  Oó©àe  ∫É«LCG  ∫OÉÑJ  ∂∏àªJ  Iô«Ñc  ôëH  ÜÉ°ûYCG  á«æÑdG  ÖdÉë£dG  ■

.(20-29 πμ°ûdG) äÉà«eÉédG ¢ù«dh ,ÆGƒHC’G ¿ƒ qμ oj É kØ°üæe É keÉ°ù≤fGh

 áYƒæ°üe áLhOõe ±Gó°UCG äGPh Iójôa ÉjÓîdG IOó©àe äÉbƒ∏îe äÉeƒJÉjódG  ■

 »gh .ø«eÉëàd’G ¿É«Yóoj ø«∏jƒW øjOhóNCG ≥jôW øY ∑ôëàJ .Éμ«∏«°ùdG øe

.áHòHòàe äÉØ««∏H IÉ£¨e

 øY õ«ªàJh .äÉq«eQ hCG ,äÉ«∏«ØW ÉeEG »¡a ;äÉjô£ØdG á«°†«ÑdG äÉjô£ØdG ¬Ñ°ûJ  ■

 É kWGƒ°SCG  ∂∏àªJ  É¡fEGh  ,ácôëàªdG  á«fGƒ«ëdG  É¡ZGƒHCÉH  äÉ«©FÓ£dG  øe  Égô«Z

.∫ƒ£dG ájhÉ°ùàe ô«Z

AGôªëdG ÖdÉë£dG  8-29
.¬«a É kcƒμ°ûe ∫GR Ée É¡∏°UCGh ,ºéëdG »a G kô«ãc AGôªëdG ÖdÉë£dG ∞∏àîJ

.äGõμjôªdGh •Gƒ°SCÓd AGôªëdG ÖdÉë£dG ô≤àØJ  ■

 »a IOƒLƒe »gh ,á«aÉ°VE’G »Fƒ°†dG π«ãªàdG ÆÉÑ°UCG AGôªëdG ÖdÉë£dG ∂∏àªJ  ■

.ø«fÉ«°SƒμjÉaƒ∏dGh ,ø«fÉ«°SƒμjÉah ,øjôãjQEGƒμjÉa :ø«∏«HƒμjÉØdG ΩÉ°ùLCG

 ºYój  RNA Polymerase II  ôª∏Ñe  ™ qæ°üj  …òdG  DNA  IôØ«°T  áfQÉ≤e  ■

 ,äÉJÉÑædG  πÑb  äCÉ°ûf  áYƒªée  AGôªëdG  ÖdÉë£dG  q¿CG  iôj  …òdG  êÉàæà°S’G

.äÉjô£ØdGh ,äÉfGƒ«ëdGh

äÉfGƒ«ëdG ±Ó°SCG ¿ƒμJ ¿CG πªàëj :á«bƒ£dG äÉ«Wƒ°ùdG  9-29
.äÉfGƒ«ë∏d äÉbƒ∏îªdG ÜôbCG øe á«bƒ£dG äÉ«Wƒ°ùdG

 ¬Ñ°ûj  ,¢†Ñ≤æe  ¥ƒ£H  É kWÉëe  G kRQÉH  G kóMGh  É kWƒ°S  ∂∏àªJ  á«bƒ£dG  äÉ«Wƒ°ùdG  ■

.äÉ«éæØ°SE’G »a …òdG ∂dP ¬Ñ°ûj …òdG ™ª≤dG

 »a  OƒLƒªdG  õ«æjÉc  ø«°ShôjÉJ  πÑ≤à°ùe  É k°†jCG  á«bƒ£dG  äÉ«Wƒ°ùdG  ∂∏àªJ  ■

.äÉ«éæØ°SE’G

ádÓ°S ¿hO äÉ«©FÓW  10-29
»dÉëdG âbƒdG »a IÉ«ëdG Iôé°T ≈∏Y É¡∏c äÉ«©FÓ£dG ™°Vh øμªj ’

.∫ƒ°UC’G ájRGƒàe É¡æμdh ,á¡HÉ°ûàe á«∏μ°T äÉØ°U äÉ«Ñ«eC’G ∂∏ªJ  ■

 hCG ,Üƒ≤ãdÉH IOhõe ±Gó°UCG äGPh ,ájò¨àdG ájƒ°†Y ájôëH äÉ«©FÓW äÉÑ≤ãªdG  ■

.∞o∏ ö dG

 √òg  øe  ¿ÉàæKG  :Iõ«ªàe  ä’Ó°ùH  äGô`̀e  çÓ`̀K  ájhô¨dG  äÉjô£ØdG  äCÉ°ûf  ■

 ¢ù«dh  ,ΩƒjOƒeRÓÑdG  πãe  …ôéJ  »àdG  ájhô¨dG  äÉjô£ØdG  πª°ûJ  äÉYƒªéªdG

 ±ô°üàJ »àdG ájƒ∏îdG ájhô¨dG äÉjô£ØdGh ,ájƒfC’G IOó©àe á∏àc »gh ,QGóL É¡d

 ájôãH  IôªK  πμ°ûoàd  ™ªéàJ  ∂dP óæY ,É kë«ë°T  AGò¨dG  íÑ°üj ¿CG  ≈dEG  ÉÑ«eC’Éc

.(31-29 h 29-29 ∫Éμ°TC’G)
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á©LGôe á∏Ä°SCG

580äÉ«©FÓ£dG     29 π°üØdG

»JGP QÉÑàNG

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG

:äÉ«©FÓ£dG  áμ∏ªªd  á«Fƒ°ûædG  á©«Ñ£dG  ≈dEG  áÑ°ùædÉH  í«ë°U  »JB’G  …CG  .1
 øe  π`̀bC’G  ≈∏Y  mó`̀MGh  »a  É¡©«ªL  áahô©ªdG  äÉ«©FÓ£dG  AÉª∏©dG  ™°Vh  .CG

.á∏«Ñ≤dG Ió«Mh ä’Ó°ùdG

.äÉ«©FÓ£dG É¡H OôØæJ äÉØ°U »a ¿ƒcôà°ûj º¡©«ªL áμ∏ªªdG OGôaCG  .Ü

.∫ƒ°UC’G ájRGƒàe πμc áμ∏ªªdG  .`L

.í«ë°U ôcP Ée πc  .O

:iƒædG  äÉ≤«≤M  Qƒ£J  »a  k’hCG  â∏°üM  É¡fCG  ó≤à©oj  á«JB’G  çGóMC’G  …CG  .2
.AGô°†îdG äGó«à°SÓÑ∏d …ƒfÉãdG »∏NGódG πaÉμàdG  .CG

.AÉbQõdG Éjô«àμÑ∏d »∏NGódG πaÉμàdG  .Ü

.ábÉ£∏d áéàæe Éjô«àμÑd »∏NGódG πaÉμàdG  .`L

.»eRÓÑdG AÉ°û¨∏d »∏NGódG AÉæãf’G  .O

 »∏aÉμàdG  ∫ÉNOEÓd  ¢Vô©J  …òdG  »°†©∏d  Iõ«ªeh  áª¡e  áØ°U  qó n© oj   »JB’G  …CG  .3
:…ƒfÉãdG

.ó«Mh »eRÓH AÉ°ûZ  .CG

.ø««eRÓH øjAÉ°ûZ øe áYƒªée  .Ü

.á«eRÓH á«°ûZCG á©HQCG  .`L

.ôcP Éªe A»°T ’  .O

:´ƒæàdGh  »KGQƒdG  ∫OÉÑàdG  øe  á«dÉY  äÉjƒà°ùe  ô sa nh  »JB’G  q…CG  Aƒ°ûf  .4
.»°ùæédG ôKÉμàdG  .Ü  .QÉ£°ûf’G  .CG

.ºYôÑàdG  .O  .»°ùæLÓdG ôKÉμàdG  .`L

:™e  ∞æ°üoJ  ¿CG  øμªj  ÉjQóæcƒà«ªdG  É¡°ü≤æJ  »àdG  äÉ«©FÓ£dG  .5
.…óYÉ≤dG º°ùédG ô«¶f äGP  .Ü  .AGôªëdG ÖdÉë£dG  .CG

.•Gƒ°SC’G ájô«©°T  .O  .äÉæ«∏Zƒ«dG  .`L

:ó«à°SÓHƒà«æjÉc  ô«Ñ©àdG  G kó«L  ∞°üJ  á«JB’G  äGQÉÑ©dG  …CG  .6
.á«∏N πc »a Ió«Mh ÉjQóæcƒà«ªH ¥ƒ∏îe  .CG

.äÉ«∏°üjƒëdG »a ácôM á≤jôW  .Ü

.Éæ«∏Zƒ«dG Iô«¶f »a »°ùæLÓdG ôKÉμàdG øe ´ƒf  .`L

.äÉ«∏°üjƒëdG »a OƒLƒe »édƒéH ¬«Ñ°T »°†Y  .O

 øμªj ,•Gƒ°SC’G ≈∏Y á≤«bO äGô«©°T hPh ,»Fƒ°†dG π«ãªàdÉH Ωƒ≤j …òdG ´ƒædG  .7
:áYƒªée »a ∞æ°üj ¿CG

.äÉæ«∏Zƒ«dG  .Ü  .AGô°†îdG ÖdÉë£dG  .CG

.•Gƒ°SC’G ájô«©°T  .O  .äÉ«∏°üjƒëdG  .`L

 áYƒªéªdG  ≈dEG  »ªàæjh  _______  ƒg  ôªMC’G  óªdG  ÖÑ°ùj  …òdG  ¥ƒ∏îªdG  .8
_______

.äÉæ«∏Zƒj ;ó«à°SÓHƒà«æjÉc  .Ü  .äÉ«∏°üjƒëdG ;áª≤dG ó≤©e  .CG

.•Gƒ°SC’G ájô«©°T ;á«æH ÖdÉëW  .O  .äÉ«∏°üjƒëdG ;IQGhO äÉ«Wƒ°S  .`L

:AGô°†îdGh  AGôªëdG  :ÖdÉë£dG  ø«H  π°üØJ  áØ°U  q…CG  .9
.ÉjQóæcƒà«ªdG ÜÉ«Z  .Ü  .ácôëdG á≤jôW  .CG

.»Fƒ°†dG AÉæÑdG ÆÉÑ°UCG ´ƒf  .O  .ôKÉμàdG á≤jôW  .`L

:π°UC’G  ájOÉMCG  áYƒªée  πãªj  »JB’G  …CG  .10
.äÉ«Ñ«eC’G  .Ü  .Éæ«∏Zƒ«dG Iô«¶f  .CG

.ájhô¨dG äÉjô£ØdG  .O  .äÉÑ≤ãªdG  .`L

 ≈dEG  »ªàæj  …ò`̀dG  _______  ¢ùæédG  øe  ´ƒf  øY  ÖÑ°ùàj  ÉjQÓªdG  ¢Vôe .11
:_______

.ájhÉ°ùàªdG ájƒfC’G á«FÉæK ;ÉjOQÉ«L  .CG

.áª≤dG äGó≤©e ;ΩƒjOƒeRÓH  .Ü

.äÉ«Hó¡dG ;Ωƒ«°ù«eGôÑdG  .`L

.äGó«à°SÓHƒà«æjÉc ;Éeƒ°SƒfÉÑjôàdG  .O

 ™e á£ÑJôe â°ù«d iƒædG á≤«≤M ÉjÓîdG IOó©àe áμ∏ªe …CG ,á«JB’G áªFÉ≤dG »a  .12
?í«ë°üdG »©FÓ£dG É¡Ø∏°S

.AGô°†îdG ÖdÉë£dG ,AGô°†îdG äÉJÉÑædG  .CG

.á«°†«ÑdG äÉjô£ØdG ,äÉjô£ØdG  .Ü

.á«bƒ£dG äÉ«Wƒ°ùdG ,äÉfGƒ«ëdG  .`L

.í«ë°U πμ°ûH §ÑJôe ôcP Ée πc  .O

:»a  ™≤j  ÉjÓîdG  Oó©J  ≈∏Y  á∏ãeC’G  óMCG  .13
.äÉ«Ñ«eC’G  .Ü  .Éæ«∏Zƒ«dG Iô«¶f  .CG

.ájƒ∏îdG ájhô¨dG äÉjô£ØdG  .O  .AGôªëdG ÖdÉë£dG  .`L

:Év«∏NGO  Év«∏aÉμJ  É kKóM  πãªj  ’  »JB’G  øe  …CG  π°UCG  .14
.AGô°†îdG äGó«à°SÓÑdG  .Ü  .ÉjQóæcƒà«ªdG  .CG

çGóMCG »g ≥Ñ°S Ée πc  .O  .iƒædG   .`L

.»∏NGO πaÉμJ    

?»°ùæédG ôKÉμàdG ∞bƒj á«JB’G äÉ«°†©dG øe »°†Y …CG ádGREG ,Ωƒ«°ù«eGôÑdG »a  .15
.Iô«¨°üdG iƒædG  .Ü  .äÓ°üjƒëdG  .CG

.…ƒ∏îdG êô°ûdG  .O  .Iô«ÑμdG iƒædG  .`L

xóëJ á∏Ä°SCG

 ´GƒfCG  »g  ájóYÉ≤dG  ô«¶f  ΩÉ°ùLC’G  äGPh  ájhÉ°ùàªdG  ájƒfC’G  á«FÉæK  øe  ô«ãc  .1
 âaô©J  9  `dG  π°üØdG  »a  .á«FGƒg  ≈≤ÑJ  »¡a  ,Gòg  ™eh  ,ÉjQóæcƒà«ª∏d  ô≤àØJ

 ´GƒfC’G √òg â¶ØàMG GPEG  .»FGƒ¡dG ¢ùØæà∏d  É kfÉμe É¡Ø°UƒH ÉjQófƒcƒà«ªdG ≈dEG

?á«°†jC’G äGQÉ°ùª∏d çóë«°S …òdG Ée ,á«FGƒ¡dG É¡JGQó≤H

 ∫Éª©à```°SG øμªj πg .äÉ```«©FÓ£∏d »Fƒ```°†dG π«ãªàdG äÉ¨Ñ```°U ´ƒ```æJ ¢```üîd  .2
.∂àHÉLEG ô°ù na ?∞«æ°üà∏d É k°SÉ°SCG »Fƒ°†dG π«ãªàdG

 ¢†©H ó≤à©j .≈```°Vƒa äÉ«©FÓ£dG á```μ∏ªe ¿CG  ≈```∏Y ¿ƒ≤Øàj AÉ```ª∏©dG º```¶©e  .3
 ÉjÓîdG IOó```©àe ∂dÉªe πNGO ™```°VƒJ ¿CG Ö```éj äÉbƒ∏îªdG √ò```g ¿CG AÉ```ª∏©dG

 ?≥«Ñ£à∏d πHÉb ¬LƒàdG Gòg πg .(äÉfGƒ«Mh ,äÉjô£ah ,äÉJÉÑf) iƒædG á≤«≤M

.∂àHÉLEG º qYO

 hóÑJ  .»Fƒ°†dG  ô¡éªdG  âëJ É k≤HÉ°S  ¬«dEG  ±ô©àdG  ºàj  ºd  É kÑ∏ëW ógÉ°ûJ  âfCG  .4
 ÖdÉë£dG  øe  áYƒªée  …CG  .á«°ûZCG  á©HQCÉH  áWÉëe  AGô°†îdG  Ió«à°SÓÑdG

?GPÉªd ?ójóédG ´ƒædG Gòg ≈dEG ÜôbC’G ¿ƒμJ ¿CG ™bƒàJ

  www.ravenbiology.com.  ™bƒªdG  QR  ?á`̀«`̀aÉ`̀°`̀VEG  á©LGôe  ≈``̀dEG  á`̀LÉ`̀M  »`̀a  â``̀fCG  π`̀g

 á£°ûfCGh ,á«fƒjõØ∏àdG äÓ«é°ùàdGh ,ácôëàªdG Ωƒ°SôdGh ,Iô«°ü≤dG äGQÉÑàN’G ≈∏Y ÜQóààd

.π°üØdG Gòg »a IOƒLƒªdG IOÉªdG º¡a ≈∏Y ∂JóYÉ°ùªd ;á°ü°üîe
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581  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

30 π°üØdG

نظرة عامة
على النباتات الخضراء

Overview
of Green Plants

áe qó≤e
 ±Ó°SCG  πÑ pb  ø`̀e  áqjôÑdG  IÉ«ë∏d  ∞q«μàdG  á°üb  πãªj  äÉÑædG  Qƒ£J  q¿EG

 ∞∏°S »a á°ùHÉ«dG äÉJÉÑfh É¡q∏c AGô°†îdG ÖdÉë£dG ∑ôà°ûJ .AGô°†îdG ÖdÉë£dG

.AGô°†îdG äÉJÉÑædG ≈YóJ π°UC’G Ió«Mh káYƒªée ká∏μ°ûe ,∑ôà°ûe

 IOóëeh  á«FÉe  á≤£æe  ≈∏Y  kIô°üà≤e  ,áæ°S  ¿ƒ«∏e  500  ƒëf  ,ÖdÉë£dG  âfÉc

 ¿Gó≤a  ™æªdh  ,Ö«cGôàdG  ºYódh  ,ôKÉμà∏d  É vjQhô°V  ¿Éc  …òdG  AÉªdG  ≈dEG  áLÉëdÉH

 ∫ƒ∏ëdG  âéàfCG  óbh  .¢ùª°û∏d  á«é°ùØæÑdG  ¥ƒa  á©°TC’G  øe  ájÉªëdG  ¢†©Ñdh  ,AÉªdG

 äOÉ°S  »àdG  äÉJÉÑædG  øe  ´ƒf  300,000  øe ôãcCG  á°ùHÉ«dG  äÉjóëàd ájQƒ£àdG

 ∫ƒ≤ëdG  øeh ,ájôHƒæ°üdG  GQóæàdG  ≈dEG  äÉHÉ¨dG  øe G kAóH  ,Ωƒ«dG  á°ùHÉ«dG  äÉ©ªàée

.iQÉë°üdG ≈dEG á«YGQõdG

 ,AGò¨dG  »a  äÉJÉÑædG  ≈∏Y  óªà©f  øëfh  ,á«Fƒ°V  ájò¨àdG  á«JGP  äÉJÉÑædG  º¶©e ¿EG

 øe  ô«ãch  ,á«FÉ«ª«μdG  OGƒªdG  »ah  ,G kOƒbh  É¡Ø°UƒHh  ,äƒ«Ñ∏d  Ö°ûîdGh  ,¢ùHÓªdGh

.AGô°†îdG äÉJÉÑædG äÉ«é«JGôà°SEGh …Qƒ£àdG ïjQÉàdG π°üØdG Gòg »°ü≤à°ùj .ájhOC’G

º«gÉØªdG õLƒe
äÉJÉÑædG  ∞jô©J  1-30

.áHò©dG √É«ªdG ÖdÉëW øe á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf äCÉ°ûf  ■

.á°ùHÉ«dG ≈∏Y ¢û«©∏d á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf âØq«μJ  ■

äÉJÉÑædG  IÉ«M  äGQhO  2-30
.∫É«LC’G ÖbÉ©J äÉeƒ°SƒehôμdG á«FÉæKh ájOÉMCG äGQhódG èàæJ  ■

.»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG á«FÉæKh ájOÉMCG ∫É«LCÓd »Ñ°ùædG ºéëdG øjÉÑàj  ■

á«FÉªdG  AGô°†îdG  ÖdÉë£dG  :AGô°†îdG  ÖdÉë£dG  3-30
.á«∏îdG ájOÉMCG AGô°†îdG ÖdÉë£dG ¿ƒμJ ób  ■

 »a  ¢ü°üîàdG  ¢†©H  …óÑJ  äGôª©à°ùª∏d  áf qƒμªdG  AGô°†îdG  ÖdÉë£dG  ■

.ÉjÓîdG
 ájOÉMCG  IÉ«M  äGQhO  ÉjÓîdG  IOó©àe  AGô°†îdG  ÖdÉë£dG  ô¡¶oJ  ób  ■

.»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG á«FÉæKh

á°ùHÉ«dG  äÉJÉÑæH  ábÓY  äGP  AGô°†N  ÖdÉëW  :GQÉμdG  ÖdÉëW  4-30
á«FÉYh  ’  AGô°†N  äÉJÉÑf  :äÉjRGõëdG  5-30

.äÉÄ«ÑdG øe ô«ãc »a áëLÉf É¡æμdh á°ü°üîàe ô«Z äÉjRGõëdG  ■

.áªjób á∏«Ñb óÑμdG ¢ûFÉ°ûM πμ°ûJ  ■

.G kQƒ¨K á«fô≤dG ¢ûFÉ°ûëdG äQ qƒW  ■

.AÉª∏d á∏bÉf áé°ùfCGh QhòL √ÉÑ°TCG É¡d á«Ñ∏ë£dG äÉjRGõëdG  ■

á«FÉYƒdG  äÉJÉÑædG  äÉª°S  6-30
.á«FGò¨dG OGƒªdG ™jRƒàH »FÉYƒdG è«°ùædG íª°ùj  ■

.ä’Ó°S çÓK »a êQóæJ áªFÉb πFÉÑb ™Ñ°S á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG º°†J  ■

.πFÉÑ≤dG ¢†©H »a  ôNBG G kQÉμàHG QhòÑdG â∏ qμ°T  ■

á«fÉédƒ°üdG  äÉjRGõëdG  7-30
ÉgDhÉHôbCGh  äÉjQÉ°ûæîdG  :áëqæéªdG  äÉJÉÑædG  8-30

.ÉvjƒfÉK É¡bGQhCGh ÉgQhòL á°ù næμ oªdG äÉjQÉ°ûæN äó≤a  ■

.IÉ°TôØdG ¬Ñ°ûJ l¥GQhCGh á∏°üØªàe ¿É≤«°S ¬d ¿É°üëdG πjP  ■

.äGôãH πªëJ ¥GQhCG äÉjQÉ°ûæî∏d  ■

ájQòÑdG  äÉJÉÑædG  Qƒ£J  9-30
.ø«æédG »ªëJ IQòÑdG  ■

.…ôcòdG »à«eÉédG Qƒ£dG »g ìÉ≤∏dG ÜƒÑM  ■

ájQÉY  QhòH  äGP  äÉJÉÑf  :QhòÑdG  IGô©e  10-30
.QhòÑdG IGô©e »a á∏«Ñb ôÑcCG äÉ«WhôîªdG  ■

.äÉ«WhôîªdG øe É k°ùæL äÉjôHƒæ°üdG πãªJ  ■

.ájôgR äÉJÉÑf â°ù«d É¡æμd ,π«îædG ¬Ñ°ûJ GOÉμ«°ùdG  ■

.á«Ñ°ûN á«YhCG É¡d ájƒà«ædG äÉJÉÑædG  ■

.Év«M »≤H á«μæédG äÉJÉÑædG øe §≤a óMGh ´ƒf  ■

ájôgõdG  äÉJÉÑædG  :QhòÑdG  IÉ£¨e  11-30
.G kõ¨d QhòÑdG IÉ£¨e π°UCG qó© oj  ■

.QhòÑdG IÉ£¨ªd »à«eÉédG π«édG QÉgRC’G …hCÉJ  ■

.ôKÉμà∏dh äÉë≤∏ªdG Üòéd QÉgRC’G ´GƒfC’G º¶©e Ωóîà°ùJ  ■

.É kLhOõe É kHÉ°üNEG QhòÑdG IÉ£¨e IÉ«M IQhO πª°ûJ  ■
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á«Ø∏°S ÖdÉëW

AGôª◊G ÖdÉë£dG AGô°†ÿG ÖdÉë£dG GQÉμdG ÖdÉëW óÑμdG ¢ûFÉ°ûM á«fô≤dG ¢ûFÉ°û◊G á«Ñ∏ë£dG äÉjRGõ◊G É«JÉaƒμj’ ÉgDhÉØ∏Mh äÉjQÉ°ûæÿG QhòÑdG IGô©e QhòÑdG IÉ£¨e
ájQòÑdG äÉJÉÑædGá«FÉYƒdG äÉJÉÑædGäÉjRGõ◊G

á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf
á«ëÑ°ùdG ÖdÉë£dG

AGô°†N äÉJÉÑf

AGô°†N ÖdÉëWAGô°†N ÖdÉëW

582AGô°†îdG äÉJÉÑædG ≈∏Y áeÉY Iô¶f     30 π°üØdG

 ÉæØjô©J ´GƒfC’G Aƒ°ûf º∏Y »a IQƒãdG äôq«Z ó≤a ,(26  `dG  π°üØdG) »a âjCGQ Éªc

 á°ùHÉ«dG äÉJÉÑfh ,É¡©«ªL AGô°†îdG ÖdÉë£dG ¿CG ¿B’G ±ô©f øëfh .É keÉªJ äÉJÉÑæ∏d

 ¿Óμ°ûJ ø«àYƒªéªdG ¿CGh ,â∏N áæ°S ¿ƒ«∏H øe ôãcCG òæe ∑ôà°ûe ∞∏°S »a ∑ôà°ûJ

 Viridiplantae AGô°†îdG äÉJÉÑædG áμ∏ªe ≈YóJ á°ù«FQ áYƒªée hCG áμ∏ªe ¿B’G

 s¿CÉH  AÉYO’G ™e ºé°ùæJ DNA  ÖbÉ©J äÉfÉ«H ¿EG  .AGô°†îdG äÉJÉÑædG  áWÉ°ùÑH hCG

 á∏FÉY »a AÉ°†YCG É¡©«ªL äÉJÉÑædÉa Gò¡dh .É¡©«ªL äÉJÉÑædG â£YCG IóMGh zAG qƒM{

.AGô°†îdG äÉJÉÑædG

 ÖdÉë£dG  .á«æÑdGh  AGôªëdG  ÖdÉë£dG  »æãà°ùj  ¬æμdh  ,™°SGh  äÉÑædG  ∞jô©J  q¿EG

 òæe G kóMGh Év«dhCG É v«∏NGO Év«°ûjÉ©J É kKóM ôWÉ°ûàJ AGô°†îdGh á«æÑdGh AGôªëdG - É¡q∏c

 ¢ù«d AGô°†N äGó«à°SÓH äGP á«Ø∏°S ádÓ°S »a ∑QÉ°ûàdG øμd .áæ°S ¿ƒ«∏e 1500
 AGô°†îdGh  AGôªëdG  ÖdÉë£dG  q¿EG  .π°UC’G  Ió«Mh  É¡fEG  :∫ƒ≤dÉc  ,¬°ùØf  A»°ûdG  ƒg

 ÖdÉë£dG âëÑ°UCG .áæ°S ¿ƒ«∏e 1400 òæe I qôe ôNB’ ∑ôà°ûe ∞∏°S »a âcôà°TG

 Ö°ùàcG iƒædG »≤«≤M ôªMCG Ö∏ëW ™e »∏NGO ¢ûjÉ©J ∫ÓN π«ãªàdG á«Fƒ°V á«æÑdG

.≥HÉ°ùdG π°üØdG »a ÉæØ°Uh Éªc ,π«ãªàdG á«Fƒ°V ábQõe AGô°†N Éjô«àμH ¬°ùØf

 IOó©àe  äÉfGƒ«ëdG  øe  É kHôb  ôãcCG  »g  »àdG  ,äÉjô£a  â°ù«d  É k°†jCG  äÉJÉÑædG  ¿EG

 ôª©à°ùJ  »μd  ájQhô°V  âfÉc  äÉjô£ØdG  øμd  ,(31  ``̀dG  π°üØdG  ô¶fG)  ÉjÓîdG

.á°ùHÉ«dG AGô°†îdG äÉJÉÑædG

áHò©dG √É«ªdG ÖdÉëW øe á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf äCÉ°ûf

 ó≤a ,áHò©dG √É«ªdG øe áÄ«H »a äôgORGh ,áëdÉªdG √É«ªdG ÖdÉëW ¢†©H äCÉ°ûf ó≤d

 ,á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf ä’Ó°S πeÉc AGô°†îdG áHò©dG √É«ªdG ÖdÉëW øe óMGh ´ƒf ≈£YCG

 ¿ÉÑ°ùëdG »a òNC’ÉHh .(QhòÑdG IÉ£¨e) ájôgõdG äÉJÉÑædG ≈àMh ,ÖdÉë£dG øe G kAóH

 äÉJÉÑf  ôWÉ°ûàJ  ¿CG  Üô¨à°ùªdG  ô«Z øe q¿EÉ`̀a  ,á°ùHÉ«dG  ≈∏Y á«°SÉ≤dG  IÉ«ëdG  ±hôX

 ∫Gõj Óa »Ø∏°ùdG Ö∏ë£dG Gòg ¬«∏Y ¿Éc Ée É qeCG .G kóMGh É kcôà°ûe É kØ∏°S É¡©«ªL á°ùHÉ«dG

.Üò©dG AÉªdG äGô«ëH »a Ωƒ«dG ¢û«©J (GQÉμdG ÖdÉëW) áª«ªëdG ¬HQÉbCG øμd ,G kõ¨d

 ºd  »àdG  AGô°†îdG  ÖdÉë£dG  :ø«à°ù«FQ  ø«àdÓ°S  ≈dEG  AGô°†îdG  ÖdÉë£dG  ≥°ûæJ

 äÉJÉÑf ™«ªéd É k≤«≤°T πμ°ûJ »àdG GQÉμdG ÖdÉëWh ,á°ùHÉ«dG ≈dEG ∫ƒ°UƒdG øe øμªàJ

 É¡d  q¿EÉa  ,áæjÉÑàe  á°ùHÉ«dG  äÉJÉÑf  ¿CG  øe ºZôdG  ≈∏Yh .(1-30  πμ°ûdG) á°ùHÉ«dG

 QGƒWCG  É¡jód  É¡©«ªLh ,É¡àæLCG  ájÉªM øe É¡©«ªL øμªàJ  ; kÓãªa .ácôà°ûe äÉª°S

 ójõªd ¿Éc π«ªdG ¿EÉa ,øeõdG ™eh .äÉeƒ°SƒehôμdG á«FÉæKh ájOÉMCG ,ÉjÓîdG IOó©àe

 ôKDƒJh  .IÉ«ëdG  IQhO  »a  ô¨°UCG  äÉeƒ°SƒehôμdG  …OÉ`̀MCG  Qƒ£dh  ø«æédG  ájÉªM  øe

 øμdh ,äÉeƒ°SƒehôμdG …OÉMCG Qƒ£dG »ah »∏μ°ûdG RGô£dG »a IQÉ°V á«ëæàe äÉæ«L

.äÉeƒ°SƒehôμdG »FÉæK Qƒ£dG »a »Øàîj ÉgôKCG

á°ùHÉ«dG ≈∏Y ¢û«©∏d á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf âØ«μJ

 á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf º¶©ªd ôaGƒàj ,Üò©dG AÉªdG »a ¢û«©J âfÉc »àdG É¡aÓ°SCG ±ÓîH

 »ªàëJ äÉJÉÑædG º¶©e ¿EÉa ,á°ùHÉ«dG ≈∏Y ¢û«©∏d É kØ«μJh .AÉªdG øe IOhóëe äÉ«ªc

 ≥jôW øY -AGƒ¡dG ≈dEG AÉªdG ó≤Ød äÉbƒ∏îªdG π«e- Desiccation ±ÉØédG øe

 òØæe ô«Z πμ«Jƒ«μdG ¿EG .á°V sô©ªdG É¡Mƒ£°S ≈∏Y √RôØJ »©ª°T Cuticle πμJƒ«c

 äGRÉ¨dG  ∫OÉÑJ  ó«≤oj  ,∂`̀dP  ™e  ,πëdG  Gòg  ¿EG  .AÉªdG  ó≤a  ™æªj  Ée  ,É v«Ñ°ùf  AÉª∏d

 ,äÉJÉÑædG πNGO ≈dEG äGRÉ¨dG QÉ°ûàfG ºàj .»Fƒ°†dG π«ãªà∏dh ¢ùØæàdG á«∏ª©d …Qhô°†dG

 íª°ùJ  »gh ,Stomata  Qƒ¨ãdG  ≈YóJ √GƒaC’G  ¬Ñ°ûJ  Iô«¨°U äÉëàa ∫ÓN É¡æeh

 äÉbhC’G ¢†©H »a Qƒ¨ãdG ¥ÓZEG øμªjh .¬°ùØf âbƒdG »a êQÉîdG ≈dEG QÉ°ûàf’ÉH AÉª∏d

.Oƒ≤ØªdG AÉªdG π«∏≤àd

1-30 πμ°ûdG

AGô°†îdG äÉJÉÑædG Aƒ°ûf Iôé°T

تعريف النباتات  1-30  
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583  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 äÉYƒªée ≈dEG ,π°üØdG Gòg »a á°ûbÉæªdG ¢Vô¨d ,AGô°†îdG äÉJÉÑædG Éæª°ùb óbh

 ∫Ó¨à°SG ≈dEG äOÉb äÉØ°üd ÉgPGƒëà°SG ≈∏Y ó«cCÉàdG πLCG øe Aƒ°ûædG π°UCG Ö°ùëH

.Ωƒ«dG AGô°†îdG äÉJÉÑæ∏d πFÉg ´ƒæàdh ,á°ùHÉ«∏d πgòe

 hCG  Tracheids  äÉÑ«°ü≤dG  OƒLh  ≈∏Y  AÉæH  á°ùHÉ«dG  äÉJÉÑf  OGôaCG  õ««ªJ  øμªj

 .(36 `dG π°üØdG) ¿OÉ©ªdGh AÉªdG π≤f ô°ù«oJ á°ü°üîàe ÉjÓN »gh ,ÉgOƒLh ΩóY

 π≤f  áª¶fCG  äQƒWh  ,äÉÑ«°üb  É¡jód  Tracheophytes  á«FÉYƒdG  äÉJÉÑædG

 áé°ùfC’G øe áWô°TCG áÄ«g ≈∏Y ,AGò¨∏d πbÉf AÉëdh ,AÉª∏d πbÉf Ö°ûN :IAÉØμdG á«dÉY

.¥GQhC’Gh ,QhòédGh ,¿É≤«°ùdG »a

 ¥GQhC’G Qƒ£J .á°ùHÉ«dG ≈∏Y É kªéM ôÑcCG äÉJÉÑf QÉgORÉH ¿É«aÉ°VEG ¿ÉØ«μJ íª°S ó≤dh

 .»Fƒ°†dG  AÉæÑ∏d  ôÑcCG  á«ë£°S áMÉ°ùe èàfCGh  ,IOó©àe äGôe çóM ¿ƒμj  ób …òdG

 áeÉYódÉH É kHƒë°üe ,»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG »FÉæK óFÉ°S π«L √ÉéJÉH áMGRE’G âëª°Sh

 ,á°ùHÉ«dG áÄ«Ñd …Oƒª©dG ó©ÑdG øe IOÉØà°S’ÉH äÉJÉÑæ∏d á«∏«°UƒàdG áé°ùfCÓd á«Ñ«côàdG

.É kæμªe QÉé°TC’G Qƒ£J π©L Ée

2-30 πμ°ûdG

 »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG ájOÉMCG OGôaC’G ¿CG ßM’ .áeÉY ÉjÓîdG Oó©àe äÉÑf IÉ«M IQhO

 øY ∂dòc ÆGƒHC’G èàæJ .ÉjÓîdG IOó©àe ¿ƒμJ ¿CG øμªj »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG á«FÉæKh

.…hÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G ≥jôW øY äÉà«eÉédG èàæJ ø«M »a ,»dGõàN’G ΩÉ°ù≤f’G ≥jôW

 ,QÉ°ûæîdGh ,óÑμdG ¢ûFÉ°ûMh ,á«Ñ∏ë£dG äÉjRGõëdG »a .QhòÑdG IÉ£¨eh IGô©e »a
 äÉjRGõëdG ≈dEG ô¶æJ Éeóæ©a .á°û«©ªdG qôMh ,ájò¨àdG »Fƒ°V »à«eÉédG Qƒ£dG ¿ƒμj
 »ZƒÑdG Qƒ£dGh ;¢ù«FQ πμ°ûH »à«eÉédG Qƒ£dG áé°ùfCG ƒg √GôJ Ée ¿CG óéJ ,á«Ñ∏ë£dG
 .»à«eÉédG Qƒ£dG áé°ùfCÉH É k≤q∏©àeh Iô qØ°üe hCG á«æH Ö«cGôJ GPh ,ô¨°UCG IOÉY ¿ƒμj
 Qƒ£dG ¿EÉa ,QÉé°TC’G º¶©e »a Éªc QhòÑdG IÉ£¨e hCG QhòÑdG IGô©e ≈dEG ô¶æJ ÉeóæYh

.É kMƒ°Vh ôãcC’Gh ºî°VC’G AõédG ƒg »ZƒÑdG

 Qƒ£dG ºéM q¿EÉa ,ô«Ñc ºéM ≈dEG π°üj ¿CG øμªj »ZƒÑdG π«édG q¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh
 äÉjRGõëdG »a »à«eÉédG Qƒ£dG èàæj .É¡q∏c äÉJÉÑædG »a Ohóëeh ô«¨°U »à«eÉédG
 …ƒæªdG  ¿Gƒ«ëdG  §≤°ùjh  ,Iô≤à°ùe  á°†«ÑdG  ¿ƒμJh  ,¬à qªb  óæY  äÉà«eÉL  á«Ñ∏ë£dG
 »Ñ∏ë£dG  …RGõëdG  äÉÑædG  ¿Éc  GPEÉ`̀a  .AÉªdG  øe  Iô«£b  »a  á°†«ÑdG  øe  Üô≤dÉH
 πH  ,áeÉYódGh  π≤æ∏d  »FÉYh  è«°ùf  ≈`̀dEG  §≤a  êÉàëf  ø∏a  ,Éjƒμ«°ùdG  äÉÑf  ºéëH
 Qƒ£dG  Qƒ£àj  ,πHÉ≤ªdG  »a  .Iôé°ûdG  ≥∏°ùà«d  íÑ°ùj  ¿CG  …ƒæªdG  ¿Gƒ«ëdG  ≈∏Y  q¿EG

 ΩÉ°ù≤fGh  äÉà«eÉé∏d  OÉëJG  πc  ó©H  mhÉ°ùàe  ΩÉ°ù≤fÉH  ÉjÓîdG  IOó©àe  äÉJÉÑædG  ôªJ
 ,ÉjÓîdG IOó©àe ,»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG ájOÉMCG  OGôaCG  ∂dP áé«àf ¿ƒμJh .∞°üæe
 IÉ«M  IQhO  ±ÓîH  ∂`̀dPh  ,ÉjÓîdG  IOó©àe  »eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG  á«FÉæK  OGô`̀aCGh
 ¿É°ùfE’G ¿EG .Iô°TÉÑe »dGõàN’G ΩÉ°ù≤f’G äÉà«eÉédG OÉëJG ¬«a ™Ñàj …òdG ,¿É°ùfE’G

 á«FÉæK á∏MôªdG ¿CG ≈æ©ªH ,Diplontic äÉeƒ°SƒehôμdG á«FÉæK IÉ«M IQhO hP
 IÉ«M  äGQhO  ¿EÉa  ,πHÉ≤ªdG  »ah  ,ÉjÓîdG  IOó©àe  §≤a  »g  »eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG

 É¡d  ¿EG  …CG  ,Haplodiplontic  äÉeƒ°SƒehôμdG  á«FÉæK  ájOÉMCG  »g  äÉÑædG
.äÉeƒ°SƒehôμdG á«FÉæKh äÉeƒ°SƒehôμdG ájOÉMCG ÉjÓîdG IOó©àe πMGôe

äÉeƒ°SƒehôμdG á«FÉæKh ájOÉMCG äGQhódG èàæoJ

∫É«LC’G »a ÉkÑbÉ©J

 á«æÑdG ÖdÉë£dG .á«°SÉ°SC’G á«FÉæãdG ájOÉMC’G IÉ«ëdG IQhO (2-30 πμ°ûdG) ¢üî∏j
 ≥jôW øY äÉà«eÉédG ¿É°ùfE’G èàæj .á«FÉæK ájOÉMCG É k°†jCG »g AGô°†îdGh AGôªëdGh
 …hÉ°ùàªdG  ΩÉ°ù≤f’ÉH  äÉà«eÉédG  èàæJ  á°ùHÉ«dG  äÉJÉÑf  øμdh  ,∞°üæªdG  ΩÉ°ù≤f’G
 Oó©dG »FÉæK π«édÉa .ÉjÓîdG IOó©àe »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG ájOÉMCG ¿ƒμJ OGôaCG »a
 …OÉMCG  Qƒ£dG  ™e  ∫OÉÑàj  ,Sporophyte  »ZƒÑdG  Qƒ£dG  hCG  ,»eƒ°SƒehôμdG
 »æ©j »ZƒÑdG Qƒ£dG .Gametopyte »à«eÉédG Qƒ£dG hCG ,»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG
 ô«°ûJ äGOôØªdG √òg q¿EG .»à«eÉédG äÉÑædG »æ©j »à«eÉédG Qƒ£dGh ,»ZƒÑdG äÉÑædG

.»dGƒàdG ≈∏Y ∫É«LC’G É¡éàæJ »àdG ájôKÉμàdG ÉjÓîdG ´ƒf ≈dEG

 øY  (äÉà«eÉL  â°ù«d)  ájOÉMCG  É kZGƒHCG  äÉeƒ°SƒehôμdG  »FÉæK  »ZƒÑdG  Qƒ£dG  èàæj
 ßaÉëe ≈YóJ Ö«cGôJ »a »dGõàN’G ΩÉ°ù≤f’G ºàjh .»dGõàN’G ΩÉ°ù≤f’G ≥jôW
 Spore mother cell  ÆGƒ`̀HC’G ΩCG  ÉjÓîdG  ôªJ å«M Sporangia  ÆGƒ`̀HC’G

 ájOÉMCG  Spores  ÆGƒ``̀HCG  á`̀©`̀HQCG  É¡æe  πc  èàæ«a  ,»dGõàN’G  ΩÉ°ù≤f’ÉH  á«FÉæãdG
 º°ù≤æJ  »gh  ,»à«eÉédG  π«é∏d  ≈`̀ dhC’G  ÉjÓîdG  »g  ÆGƒ``HC’G  q¿EG  .äÉeƒ°SƒehôμdG

.ÉjÓîdG Oó©àe äÉeƒ°SƒehôμdG …OÉMCG É v«à«eÉL G kQƒW èàæàa ,É kjhÉ°ùàe É keÉ°ù≤fG

 óëàJ  ÉeóæY  .äÉà«eÉédG  Qó°üe  ƒg  äÉeƒ°SƒehôμdG  …OÉ``̀MCG  »à«eÉédG  Qƒ£dG
 ≈dhC’G á«∏îdG πμ°ûjh ,äÉeƒ°SƒehôμdG »FÉæK ¿ƒμj πμ°ûàªdG äƒéjõdG ¿EÉa ,äÉà«eÉédG
 ΩÉ°ù≤f’ÉH äÉeƒ°SƒehôμdG »FÉæK »ZƒH QƒW ≈dEG äƒéjõdG ƒªæj .≥MÓdG »ZƒÑdG π«é∏d

.G kô«NCG »dGõàN’G ΩÉ°ù≤f’G É¡H çóëj »àdG ÆGƒHC’G ßaÉëe èàæjh ,…hÉ°ùàªdG

ájOÉMCG ∫É«LCÓd »Ñ°ùædG ºéëdG øjÉÑàj

»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG á«FÉæKh

 …OÉMC’G π«édG q¿EÉa ∂dP ™eh ,äÉeƒ°SƒehôμdG á«FÉæK - ájOÉMCG  É¡©«ªL äÉJÉÑædG
 ƒg ÉªH áfQÉ≤e ,äÉjQÉ°ûæîdGh äÉjRGõëdG »a IÉ«ëdG IQhO øe ôÑcC’G AõédG ¥ô¨à°ùj

 Ö∏ëW Gõ```Z ó≤d .á```°ùHÉ«dG äÉ```JÉÑfh AGô```°†îdG Ö```dÉë£dG πc äÉ```JÉÑædG πª```°ûJ

 ájÉ¡ædG »a √OÉØMCG äQƒW óbh ,ìÉéæH á```°ùHÉ«dG Üò©dG AÉªdG »a ¢û«©j ô```°†NCG

 øe É```¡æμe É```e πμ```«Jƒ«ch G kQƒ```¨Kh ,π«```°Uƒà∏d á```ª¶fCGh á```jôKÉμJ äÉ«é«JGôà```°SEG

.á°ùHÉ«dG ≈∏Y IÉ«ëdG ™e G kó«L ∞«μàdG

دورات حياة النباتات  2-30  
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áÑLƒe ä’Ó°S êGhORG
êhGõàdG áÑdÉ°Sh– ádÓ°S

4 µm

 ájô°†N ÉjÓN

1666 µm

ájôKÉµJ ÉjÓN

584AGô°†îdG äÉJÉÑædG ≈∏Y áeÉY Iô¶f     30 π°üØdG

 q¿EG .äÉà«eÉédG »≤à∏J ¿CG øμªj å«M ,áHÉ¨dG á«°VQCG ≈∏Y QÉ°ûæî∏d ô«¨°üdG »à«eÉédG
 ájOÉMC’G ÆGƒHC’G §≤°ùJh ,É«dGôà°SCG »a ¢UÉN πμ°ûH IôaGƒàe ájôé°ûdG äÉjQÉ°ûæîdG

.»à«eÉL QƒW ≈dEG Qƒ£àJh ,¢VQC’G ≈∏Y »ZƒÑdG Qƒ£dG QÉé°TCG É¡f qƒμJ »àdG

 ≈dEG ∂dP ó©H ô¶æf ¿CG Éæ«∏Y ,äÉÑædG IÉ«M äGQhód áeÉ©dG á©LGôªdG Éæ∏ªcCG ¿CG ó©H
 Qƒ£dG »a k’GõàNG ßMÓà°S ,∂dòH Ωƒ≤f øëf ø«M »a .á°ù«FôdG äÉÑædG äÉYƒªée

 Gametangia äÉà«eÉédG ßaÉëªd G kó≤ah iôNCG ≈dEG áYƒªée øe »à«eÉédG
 ≈∏Y ¢û«©∏d ¢ü°üîàdG »a IOÉjRh (äÉà«eÉédG É¡H èàæJ Ö«cGôJ) ÉjÓîdG IOó©àe

 äÉJÉÑædG »gh ,IôgõªdG äÉJÉÑæ∏d á°ûgóªdG á«Ñ«côàdG äÉØ«μàdG ∂dP »a ÉªH á°ùHÉ«dG
.Ωƒ«dG IóFÉ°ùdG

á«∏îdG Ió«Mh AGô°†îdG ÖdÉë£dG ¿ƒμJ ób

 á«FGóÑdG ádÉëdG Chlamydomonas ¢SÉfƒehó«eÓμdG ô°†NC’G Ö∏ë£dG πãªj ÉªqHQ

 25  øe  π`̀bCG  IOÉ`̀Y)  ájô¡ée  OGô`̀aC’É`̀a  .(3-30  πμ°ûdG)  AGô°†îdG  ÖdÉë£∏d

 ∑ôëàJ .»eÉeC’G ±ô£dG »a ¿ÉWƒ°S É¡dh ,Iôjóà°ùeh ,AGô°†Nh ( k’ƒW G kôàehôμ«e

 á©≤H  ¬jód  Oôa  πch  .á°ùcÉ©àe  äÉgÉéJG  »a  •Gƒ°SC’ÉH  Üô°†dÉH  AÉªdG  »a  É k©jô°S

 É¡°ùØf  á¨Ñ°üdG  »gh  ,ø«°ùHhOhôdG  øe  A…õL  100,0000 ƒëf …ƒàëJ á«æ«Y

 á«æ«©dG  á©≤ÑdG  ¬∏Ñ≤à°ùJ  …òdG  Aƒ°†dG  Ωóîà°ùj  .äÉjô≤ØdG  ¿ƒ«Y  »a  áeóîà°ùªdG

 Oó©dG  q…OÉMCG  ¢SÉfƒehó«eÓμdG  OGôaCG  º¶©e  .áMÉÑ°ùdG  ¬«Lƒàd  Ö∏ë£dG  πÑ pb  øe

.(3-30 πμ°ûdG ô¶fG) ∂dòc Év«°ùæLh ,Év«°ùæL’ ôKÉμàjh ,»eƒ°SƒehôμdG

 πãe ,äÉ`̀bƒ`̀∏`̀î`̀e ø``̀e …Qƒ`̀£`̀ à`̀ dG ¢`̀ü`̀°`̀ü`̀î`̀à`̀dG ø``̀e Ió``̀Y •ƒ`̀£`̀N â`̀≤`̀à`̀°`̀TG ó`̀≤`̀d

 ô«Z  á«∏îdG  ájOÉMCG  AGô°†N  ÖdÉëW  Qƒ£J  •ƒ£îdG  √òg  ∫hCG  .¢SÉfƒehó«eÓμdG

 ¬Ø°UƒH  QGô≤à°S’Gh  ,¬WGƒ°SCG  ´ÉLôà°SG  ≈∏Y  QOÉ`̀b  ¢SÉfƒehó«eÓμdÉa  .ácôëàe

 ¢†©H  äó`̀Lh  ó≤a  .É¡«a  ¢û«©j  »àdG  ácôÑdG  âØL  Ée  GPEG  á«∏îdG  ó«Mh  É kbƒ∏îe

 »°SÉ°SCG πμ°ûH »gh Chlorella Ó∏jQƒ∏c πãe ∞∏≤dGh ,áHôàdG »a á©FÉ°ûdG ÖdÉë£dG

 .•Gƒ°SC’G øjƒμJ ≈∏Y IQó≤dG ∂∏àªJ ’ É¡æμdh ,áØ°üdG √òg »a ¢SÉfƒeƒ«eÓμdG ¬Ñ°ûJ

 É¡fCG  ±hô©eh  .áHôàdG  »ah  ,ídÉªdGh  ,Üò©dG  AÉªdG  »a  QÉ°ûàf’G  á©FÉ°T  Ó∏jQƒ∏μdG

.§≤a Év«°ùæL’ ôKÉμàJ

 :¿É```Jõ«ªàe  ¿É```àdÓ°S  AGô```°†îdG  Ö```dÉë£∏d

 »àdG Chlorophytes AGô°†îdG ÖdÉë£dG

 ÖdÉë£dG »g iôNCG á```dÓ°Sh ,Éæg É```¡°ûbÉææ°S

 â```£YCG  »```àdG  Streptophytes  á«ëÑ```°ùdG

 ≈¶ëJ .(1-30 πμ°ûdG ô¶fG) á°ùHÉ«dG äÉ```JÉÑf

 ÖÑ°ùH Éæg ¢UÉN ΩÉ```ªàgÉH AGô°†îdG Ö```dÉë£dG

 .É```¡°ü°üîJ  •ƒ```£Nh  …OÉ```©dG  ô```«Z  É```¡Y qƒæJ

 Oƒ©j ™°SGh ô```«aÉMCG πé°S AGô```°†îdG Ö```dÉë£∏d

 AGô°†îdG Ö```dÉë£dG .á```æ°S ¿ƒ```«∏e 900 ≈```dEG

 ¬Ñ°ûJ »àdG AGô°†îdG É```¡JGó«à°SÓH »a á°UÉN á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf G kô```«ãc ¬Ñ°ûJ á```ãjóëdG

 áaÉ°VEG b h a π«ahQƒ∏c …ƒ```àëJ »¡a .äÉJÉÑædG »a É¡JÓ«ãe á```«FÉ«ª«cƒ«H á«MÉf ø```e

.äÉæ«JhQÉμdG ≈dEG

3-30 πμ°ûdG

 Gò```g  .¢```SÉfƒehó«eÓμdG  IÉ```«M  IQhO

 ¬```d á```«∏îdG ó```«Mh ô```°†NC’G Ö```∏ë£dG

 ±Ó```îH  .»```°ùæL’h  »```°ùæL  ô```KÉμJ

 ÉjÓîdG IOó```©àe AGô°†îdG Ö```dÉë£dG

 É``` kYƒÑàe  äÉ```à«eÉédG  OÉ```ëJG  ¿ƒ```μj  ’

. mhÉ°ùàe ΩÉ°ù≤fÉH

4-30 πμ°ûdG

 ¢†©H  ¢ü°üîàJ  å«M  ,Iôª©à°ùe  ô°†NC’G  Ö∏ë£dG  Gò`̀g  πμ°ûj  .¢ùcƒØdƒØdG

.ÉjÓîdG Oó©J ƒëf ≥jô£dG ≈∏Y á«£°Sh á∏Môe ¢ùcƒØdƒØdG πãªj .ôKÉμà∏d ÉjÓîdG

 .»eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG  á«FÉæK  ájOÉMCG  IÉ«M äGQhO  É¡d  ÉjÓîdG  IOó©àe äÉJÉÑædG

 ΩÉ°ù≤f’ÉH  á``̀jOÉ``̀MCG  É``̀ kZGƒ``̀HCG  É`̀jÓ`̀î`̀dG  IOó`̀©`̀à`̀e  á«FÉæãdG  á`̀«`̀Zƒ`̀Ñ`̀dG  QGƒ````̀WC’G  èàæJ

 Oó©àe  äÉeƒ°SƒehôμdG  …OÉ``̀MCG  »à«eÉL  Qƒ`̀W  ≈`̀dEG  ÆGƒ```HC’G  Qƒ£àJ  .»`̀dGõ`̀à`̀N’G

.…hÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’ÉH ájOÉMCG äÉà«eÉL èàæj …hÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’ÉH ÉjÓîdG
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585  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

5-30 πμ°ûdG

 Ö```∏ë£dG  Gò```g  .É```ØdhCG  Ö```∏ë£dG  IÉ```«M  IQhO

 Oó©dG á```«FÉæKh ájOÉMCG IÉ```«M IQhO ¬```d ô```°†NC’G

 »```à«eÉédGh »```ZƒÑdG ¿GQƒ```£dG .»```eƒ°SƒehôμdG

.ô¡¶ªdG »a ¿É≤HÉ£àeh ÉjÓîdG GOó©àe

¢†©H …óÑJ äGôª©à°ùª∏d áf qƒμªdG AGô°†îdG ÖdÉë£dG

ÉjÓîdG »a ¢ü°üîàdG

 ,¢SÉfƒehó«eÓc  ÉjÓN  ¬Ñ°ûJ  ÉjÓN  øe  ¢ü°üîàdG  øe  ô`̀NBG  ¢ù«FQ  §N  ≥q∏©àj

 ÖdÉë£dG øe ¢SÉæLC’G √òg »a .ácôëàeh äGôª©à°ùª∏d á∏ qμ°ûe äÉbƒ∏îe øjƒμàH

.É¡àjOôa ¢†©ÑH ¢SÉfƒehó«eÓμdG á¡«Ñ°T ÉjÓîdG ßØàëJ ,AGô°†îdG

 ƒgh ,äÉbƒ∏îªdG √òg ø«H G kó«≤©J ôãcC’G (4-30 πμ°ûdG) Volvox ¢ùcƒØdƒØdG qó© oj

 πc ,IOôØe á«∏N 60,000 – 500 øe IóMGh á≤ÑW øe áf qƒμe áa qƒée Iôc ¬Ñ°ûj

 ájôKÉμàdG ÉjÓîdG ¢†©Hh ,ájôKÉμJ »g §≤a ÉjÓîdG øe π«∏b OóY .¿ÉWƒ°S É¡d É¡æe

 á«FóÑe IQƒ°üH ≈≤ÑJ IójóL äGôª©à°ùe »£©Jh É v«∏NGO è©ÑæJ PEG ;É v«°ùæL’ º°ù≤æJ

.äÉà«eÉL èàæ«a ôNB’G É¡°†©H É qeCG .ΩC’G Iôª©à°ùªdG øª°V

ÉjÓîdG IOó©àe AGô°†îdG ÖdÉë£dG ô¡¶J ób

q»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG á«FÉæKh ájOÉMCG IÉ«M äGQhO

 ÖdÉë£dGh  AGô°†îdG  ÖdÉë£dG  ¢†©H  »a  á«FÉæãdG-ájOÉMC’G  IÉ«ëdG  äGQhO  óLƒJ

 ƒg  Ulva  ÉØdhCG  Ö∏ëW  q¿EG  .á°ùHÉ«dG  äÉJÉÑfh  GQÉμdG  ÖdÉëW  º°†J  »àdG  á«ëÑ°ùdG

 ∞dCÉàjh ,É keÉªJ ¿ÓKÉªàe »ZƒH ôNBGh ,»à«eÉL π«L ¬d ÉjÓîdG Oó©àe ô°†NCG Ö∏ëW

 ÖdÉëW ±ÓîHh .(5-30 πμ°ûdG) áë£°ùªdG ÉjÓîdG øe ø«à≤ÑW øe Éª¡æe πc

.á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf »£©j ’ á«Ø∏°ùdG AGô°†îdG ÖdÉë£dG øe ÉvjCG q¿EÉa ,GQÉμdG

6-30 πμ°ûdG

 äÉJÉÑf  ™`̀e  É`̀ kHô`̀b  ô`̀ã`̀cC’G  ø«àdÓ°ùdG  Coleochate  h  Chara  ÖdÉëW  πãªJ

 Ö∏ë£dG ™e É kcôà°ûe É kØ∏°S ôWÉ°ûàj ¬fCG ¿B’G ó≤à©j √DhÉHôbCGh GQÉμdG Ö∏ëW .á°ùHÉ«dG

.É¡q∏c á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf ≈£YCG …òdG

 ,á«ëÑ°ùdG  ÖdÉë£dG  øe  ádÓ°S  GQÉμdG  ÖdÉëW

 á«≤H  øY  õ«ªàJ  ,É k°†jCG  AGô°†N  ÖdÉëW  »`̀gh

 ™e á«Fƒ°ûædG É¡àbÓY Üô≤H AGô°†îdG ÖdÉë£dG

 ä’Ó°S …CG ¢ü«î°ûJ ôs«M ó≤d .á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf

 (á≤«Kh äÉbÓY äGP) á≤«≤°T »g GQÉμdG ÖdÉëW

 .øeõdG øe Ióe AÉ«MC’G AÉª∏Y á°ùHÉ«dG äÉJÉÑæd

 »ÄjõédG  π«dódG  »HÉëj  ,ø`̀gGô`̀dG  â`̀bƒ`̀dG  »`̀ah

 äÉÑbÉ©Jh  »eƒ°SƒÑjGôdG  RNA  ø`̀e  ≥à°ûªdG

 ádÓ°ùdG  É`̀ ¡`̀ fCG  ≈`̀∏`̀Y  GQÉ``̀μ``̀dG  Ö`̀dÉ`̀ë`̀W  DNA
.á«ëÑ°ùdG ÖdÉë£dG »a AGô°†îdG á«Ñ∏ë£dG

 ƒëf  º°†J  »àdG  Charales  Éªg  ,GQÉμdG  ÖdÉëW  øe  ø«àë°TôªdG  ø«àdÓ°ùdG  q¿EG

 Éà∏c  .(6-30  πμ°ûdG)  É kYƒf  30  º°†J  »àdG  Coleochaetales  h  ´ƒf  300
 ºî°VCG  ,Charales  ,≈`̀dhC’G  øμd  ,»°SÉ°SCG  πμ°ûH  ÜòY  AÉe  ÖdÉëW  ø«àdÓ°ùdG

 .á°ùHÉ«dG  äÉJÉÑf  ™e  ¬Ñ°T  äGPÉªgÉà∏c  ¿EGh  .ájô¡éªdG  á«fÉãdG  ádÓ°ùdÉH  áfQÉ≤e

 ÉjÓîdG  ø«H  á«eRÓHƒà«°S  §`̀HGhQ  É¡d  É¡HQÉbCGh  ,Coleochaete  ,á«fÉãdG  ádÓ°ùdG

 á∏ qμ°ûe ÉjÓîdG IOó©àe ÖdÉëWh ácôëàe ô«Z á«∏îdG Ió«Mh ÖdÉëW â≤à°TG

 ƒgh ,¢SÉfƒehó«eÓμdG πãe ,AGô°†N ÖdÉëW øe •Gƒ°SCG äGPh ,äGôª©à°ùª∏d

 IOó©àe  AGô°†N  ÖdÉëW  â≤à°TGh  .•Gƒ`̀°`̀SC’G  »FÉæK  ,á«∏îdG  …OÉ`̀MCG  ¥ƒ∏îe

 ÖdÉë£dG  .á£«°ùH  ÉjÓîdG  Ió«Mh  ±Ó°SCG  øe  ÉØdhCG  É¡æª°V  øe  ,ÉjÓîdG

.á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf ≈dEG Qƒ£àJ ºd AGô°†îdG

AÉ°ü≤à°SG
 ΩÉ°ù≤f’ÉH  É``Ø``dhCG  äÉ`̀à`̀«`̀eÉ`̀L  πμ°ûàJ  π`̀g  ?

.∂àHÉLEG ìô°TG ?»dGõàN’G

طحالب الكارا: طحالب خضراء ذات علاقة بنباتات اليابسة  4-30  
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586AGô°†îdG äÉJÉÑædG ≈∏Y áeÉY Iô¶f     30 π°üØdG

 GQÉμdG  Ö∏ëW .á°ùHÉ«dG  äÉJÉÑf  »a  óLƒJ  Plasmodesmata  ÉJÉª°SOƒeRÓH  ≈YóJ

 .á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf ÉjÓN πãe ,ΩRÓHƒà«°ùdG »a ô q°üîJh mhÉ°ùàe ΩÉ°ù≤fÉH ôªj Chara
 ,äÉîÑ°ùdGh Üò©dG AÉªdG ∑ôH ±GƒM ∫ƒM AGô°†N IOÉé°S ø«àdÓ°ùdG Éà∏c â∏μ°Th

.ìÉéæH á°ùHÉ«dG ƒëf ¬≤jôW ≥°T øe øμªJ ób ´GƒfC’G óMCG q¿CG óH ’h

 á≤«≤°ûdG  ádÓ°ùdG  »g Charales  ≈`̀dhC’G  ádÓ°ùdG  ¿CG  hóÑj  ,øgGôdG  âbƒdG  »a

 äGôéëàe Oƒ©J .É kHôb ÜQÉbC’G »fÉK »g á«fÉãdG ádÓ°ùdG ¿CG ø«M »a .á°ùHÉ«dG äÉJÉÑæd

 äÉJÉÑf ™e ∑ôà°ûªdG ∞∏°ùdG ¿CG ≈dEG ô«°ûj Ée ,áæ°S ¿ƒ«∏e 420 ≈dEG ≈dhC’G ádÓ°ùdG

.Üò©dG AÉªdG »a ¢û«©j Év«Ñ°ùf G kó≤©e É kÑ∏ëW ¿Éc á°ùHÉ«dG

 Bryophytes  äÉjRGõëdG  ¿EG

 äÉJÉÑæd  á«ëdG  OÉ`̀Ø`̀MC’G  Üô``̀bCG

 »a  äÉJÉÑædG  .≈```̀dhC’G  á°ùHÉ«dG

 É`̀ k°`̀†`̀jCG  ≈`̀Yó`̀J  áYƒªéªdG  √ò``̀g

 É`̀gQÉ`̀≤`̀à`̀aG Ö`̀Ñ`̀°`̀ù`̀H äÉ``̀«``̀FÉ``̀Yh’

 ≈YóJ  á≤à°ûe  π≤f  É`̀jÓ`̀N  ≈``̀dEG

.Tracheids äÉÑ«°ü≤dG

 øe π`̀«`̀ dó`̀ dG ΩGó`̀î`̀à`̀ °`̀SG ø`̀μ`̀ª`̀j

 ∞«æ°üàdG  º∏Y  ø`̀eh  ,ô«aÉMC’G

 AÉæH  IOÉ`̀YE’  »ÄjõédG  …Qƒ£àdG

 .IOóëe πeGƒY äGRÉ¨dGh AÉªdG ôaGƒJ ¿Éc ó≤d .≈dhC’G á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf IÉ«M ∫Éμ°TCG

 AÉªdG äÉjƒà°ùe º«¶æJ ≈∏Y IOhóëe IQób É¡jód ¿Éc äÉJÉÑædG √òg ¿CG πªàëªdG øeh

 º¶©e  »a  IOƒLƒe  äÉØ°U  »gh  .±ÉØédG  πªëJ  ≈∏Y  IQOÉb  âfÉc  ÉªHQh  ,Év«∏NGO

. q»FÉe É¡°†©H ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ,á«ëdG äÉjRGõëdG

 á°ùHÉ«dG äÉJÉÑfh äÉjô£ØdG .QhòédG ≈dEG ,Charales ∂dP »a ÉªH ,ÖdÉë£dG ô≤àØJ

 ¢UÉ°üàeG øe âæ°ùM äÉJÉÑædG ™e á≤«Kh ábÓY äÉjô£ØdG â∏μ°T PEG ,É k©e Éà°ûjÉ©J

 ≈YóJh  ,äÉJÉÑædGh  äÉjô£ØdG  ø«H  äCÉ°ûf  »àdG  áª«ªëdG  ¢ûjÉ©àdG  ábÓY ¿EG  .AÉªdG

 »a É k°†jCG IOƒLƒe ,Mycorrhizal association ájQòédG äÉjô£ØdG ábÓY

.á«ëdG äÉjRGõëdG øe ô«ãc

áëLÉf É¡æμdh á°ü°üîàe ô«Z äÉjRGõëdG

äÉÄ«ÑdG øe ô«ãc »a

 äÉÄ«Ñd  áØ«μàe  É¡æμdh  ,á£«°ùH  É¡∏ch  ,É kÑjô≤J  É kYƒf  24,700  äÉjRGõëdG  º°†J

 É¡æe  π«∏≤dGh  ,Iô«¨°U  äÉjRGõëdG  º¶©e  .…QÉë°üdG  ≈àM  º°†J  áYƒæàe  á°ùHÉj

 ô«Z  á«FGò¨dG  OGƒ`̀ª`̀ dGh  AÉª∏d  á∏bÉf  ÉjÓN  äÉjRGõë∏d  .º°S7  ¬`̀YÉ`̀Ø`̀JQG  RhÉéàj

 äÉJÉÑf  »gh  ,á«FÉYƒdG  äÉJÉÑædG  πc  õ«ªJ  á≤à°ûe  áØ°U  äÉÑ«°ü≤dG  ¿EG  .äÉÑ«°ü≤dG

 .äÉjRGõëdG AÉæãà°SÉH É¡©«ªL á°ùHÉ«dG

 äÉÑ«°ü≤dG  áªjóY  í∏£°üe  øμd  ,á«FÉYhÓdG  äÉJÉÑædG  äÉjRGõëdG  ≈YóJ  ,É kfÉ«MCG

.áØ∏àîe ´GƒfCG øe á∏bÉf ÉjÓN É¡jód ¿C’ ;ábO ôãcCG ƒg Nontracheophyte

 ô«Z  äÉJÉÑf  øe  ä’Ó°S  çÓK  øe  ∞dCÉàJ  äÉjRGõëdG  ¿CG  ≈∏Y  ¿B’G  AÉª∏©dG  ≥Øàj

 ¢ûFÉ°ûëdGh  ,Liverworts  óÑμdG  ¢ûFÉ°ûM  :»g  ,É keÉªJ  kIõ«ªàe  á°ü°üîàe

 á«à«eÉédG QGƒWC’G .Mosses á«Ñ∏ë£dG äÉjRGõëdGh Hornworts á«fô≤dG

 á«ZƒÑdG  QGƒ`̀WC’G  ≥∏©àJ  .á«ZƒÑdG  QGƒ`̀WC’G  øe  É kMƒ°Vh  ôãcCGh  ájò¨àdG  á«Fƒ°V  É¡H

 QGƒ`̀WC’G  ¢†©H  .áØ∏àîe  äÉLQóH  ájò¨àdG  »a  É¡«∏Y  óªà©Jh  ,á«à«eÉédG  QGƒWC’ÉH

 IOÉY ƒgh ,∂dòc ¢ù«d ôNB’G É¡°†©Hh ,»à«eÉédG Qƒ£dG áé°ùfCG »a É v«∏c ôª¨æJ á«ZƒÑdG

 äÉJÉÑædGh äÉjQÉ°ûæîdG πãe É¡∏ãeh .è°†ædG óæY ôØ°üe hCG »æH ¿ƒd ≈dEG ∫ƒëàj Ée

 (ô£ªdG AÉªc) AÉªdG ≈dEG äÉjRGõëdG êÉàëJ ,(äÉÑ«°ü≤dG äGhP) iôNC’G á«FÉYƒdG

 ¿ƒμJ ¿CG É kHô¨à°ùe ¢ù«∏a ,Gò¡dh .á«FÉªdG É¡dƒ°UCG ™ÑàJ »g ÉªfCÉch ,Év«°ùæL ôKÉμàJ »μd

.ádóà©ªdGh á«FGƒà°S’G ≥WÉæªdG øe πc »a áÑWôdG øcÉeC’G »a ¢UÉN πμ°ûH á©FÉ°T

áªjób á∏«Ñb óÑμdG ¢ûFÉ°ûM π qμ°ûoJ

 ¢ûFÉ°ûM  ¢†©H  ∂∏àªJ  .É kÑ°ûY  hCG  É kJÉÑf  »æ©J  Wyrt  áªjó≤dG  ájõ«∏éfE’G  áª∏μdG  s¿EG

 ¢Uƒ°üa  äGP  áë£°ùe  á«à«eÉL  G kQƒ`̀WCG  (ájóÑμdG  äÉJÉÑædG  á∏«Ñb)  á©FÉ°ûdG  óÑμdG

 óÑμdG ¢ûFÉ°ûM ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .É¡ª°SG AÉL Éæg øeh ,óÑμdG »a »àdG ∂∏J ¬HÉ°ûJ

 ´GƒfC’G øe 20% iƒ°S πμ°ûJ ’ É¡fEÉa ,á∏«Ñ≤dG √òg πãªj øe π°†aCG »g á°ü°üØªdG

 .ÉvjôgÉX äÉjRGõëdG ¬Ñ°ûJh ,á«bQh »¡a á«bÉÑdG 80% `dG ÉeCG .(7-30 πμ°ûdG)

.ÉjÓîdG Ió«Mh QhòédG √ÉÑ°TCGh ,É kªFÉb ’ É kë£Ñæe »à«eÉédG Qƒ£dG ¿ƒμj

 ÉjÓîdG øe káªFÉb káYôØàe É kaƒØ°U …ƒàëJ á«FGƒg ¢SÉ«cCG óÑμdG ¢ûFÉ°ûM ¢†©H iód

 .äGRÉ¨dG ∫OÉÑJ π«¡°ùàd áª≤dG óæY Ö≤K ¬d ¢ù«c πch ,»Fƒ°†dG AÉæÑdG ≈∏Y IQOÉ≤dG

.¥ÓZE’G ™«£à°ùJ ’h ,âHÉK πμ°ûH áMƒàØe Üƒ≤ãdG √òg ¿ƒμJ ,Qƒ¨ãdG ±ÓîHh

 πμ°ûJ  ób  .äÉjRGõëdG  »a  …òdG  ∂dòH  ¬«Ñ°T  óÑμdG  ¢ûFÉ°ûM  »a  »°ùæédG  ôKÉμàdG

 çóëj  .áq∏¶ªdG  ¬Ñ°ûJ  Ö«cGôJ  »a  á«à«eÉL  ßaÉëe  á°ü°üØªdG  óÑμdG  ¢ûFÉ°ûM

 øe QôëàJ ¿CG ó©H ,á°Só©dG ¬Ñ°ûJ áé°ùfC’G øe ™£b ƒªæJ ÉeóæY »°ùæLÓdG ôKÉμàdG

.G kójóL Év«à«eÉL É kJÉÑf á∏μ°ûe ƒªæJ »μd ,»à«eÉédG äÉÑædG

G kQƒ¨K á«fô≤dG ¢ûFÉ°ûëdG äQ qƒW

 øe ¿ƒμJ ÉªHôa .G kô«ëe (Anthocerophyta á∏«Ñb) á«fô≤dG ¢TÉ°ûëdG π°UCG tó n© oj

 á«fô≤dG ¢ûFÉ°ûëdG ÆGƒHCG äGôéëàe ΩóbCG ¿EÉa ,∂dP ™eh ,á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf ΩóbCG ø«H

 IÉ£¨e äCGóH ÉeóæY (â∏N áæ°S ¿ƒ«∏e 145-65) ájô«°TÉÑ£dG áÑ≤ëdG ≈dEG Oƒ©J

.Qƒ¡¶dÉH QhòÑdG

7-30 πμ°ûdG

 »ZƒÑdG äÉJÉÑædG .(ájóÑμdG äÉJÉÑædG á∏«Ñb) ,É«àæcQÉªdG ,á©FÉ°ûdG óÑμdG á°û«°ûM

 í£°S øe ™ØJôJ áq∏¶ªdG ¬Ñ°ûJ Ö«cGôJ áé°ùfCG øª°V ÜÉ°üNE’ÉH πμ°ûàj …ô¡éªdG

.í£°ùªdG ô°†NC’G ∞MGõdG »à«eÉédG äÉÑædG

 äÉJÉÑæd  Üô```̀bC’G  ≥«≤°ûdG  ¿ƒ`̀μ`̀J  É`̀ª`̀HQ  AGô`̀°`̀†`̀N  ÖdÉëW  Charales  ádÓ°ùdG

.á°ùHÉ«dG

الحزازيات: نباتات خضراء لا وعائية  5-30  
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587  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 äÉJÉÑædG  ¥GQhCG  ™e  ô«ãμdG  »a  á«Ñ∏ë£dG  äÉjRGõë∏d  á«bQƒdG  Ö«cGôàdG  ∑ôà°ûJ  ’

 »£°SƒdG ¥ô©∏dh ,ô°†NC’G í£°ùªdG π°üæ∏d »LQÉîdG ô¡¶ªdG GóY Éª«a ,á«FÉYƒdG

 ájƒ∏N  á≤ÑW  É¡μª°S  ¥GQhC’G  .ábQƒdG  §°Sh  »a  Év«dƒW  óàªj  …òdG  kÓ«∏b  ∂«ª°ùdG

 ,á«FÉYƒdG  áWô°TC’G  ≈`̀dEG  ô≤àØJ  É¡fEGh  (»£°SƒdG  ¥ô©dG  GóY  Éª«a)  §≤a  Ió`̀MGh

.»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG IOôØe É©«ªL ÉjÓîdGh .Qƒ¨ãdGh

 äÉÑædG  Qƒëe  õcôe  »a  á°ü°üîàªdG  ÉjÓîdG  øe  §jô°T  »a  AÉªdG  ™ØJôj  ób

 á°ü°üîàe  ÉjÓN  É k°†jCG  ¬d  äÉJÉÑædG  √òg  ¢†©H  .á«Ñ∏ë£dG  äÉjRGõë∏d  »à«eÉédG

.AÉª∏d á∏bÉædG ∂∏àH §«ëJ AGò¨dG π≤æd

á«Ñ∏ë£dG äÉjRGõëdG ôKÉμJ

 πμ°ûdG) »bQƒdG »à«eÉédG äÉÑædG áªb óæY ÉjÓîdG IOó©àe á«à«eÉL ßaÉëe πμ°ûàJ

 ≈∏Y ÉeEG Qƒ£àJ ób Archegonia ájƒãfC’G á«à«eÉédG ßaÉëªdÉa .(10-30
 ≈∏Y hCG Antheridia ájôcòdG á«à«eÉédG ßaÉëª∏d èàæªdG »à«eÉédG äÉÑædG

 ,ájƒãfC’G á¶ØëªdG øe ïØàæªdG »∏Ø°ùdG AõédG »a IóMGh á°†«H èàæJ .áØ∏àîe äÉJÉÑf

.ájôcòdG á«à«eÉédG á¶ØëªdG »a ájƒæªdG äÉfGƒ«ëdG øe ô«ãc èàæj ø«M »a

10-30 πμ°ûdG

 ájOôa ádÉM »Ñ∏ë£dG RGõëdG IÉ«M IQhO º¶©e .»LPƒªf »Ñ∏ëW RGõM IÉ«M IQhO

 »ZƒÑdG  äÉÑædG  øμd  ,ájò¨àdG  »Fƒ°V  »bQƒdG  »à«eÉédG  äÉÑædG  .äÉeƒ°SƒehôμdG

 q…Qhô°V AÉªdG  .»à«eÉédG  äÉÑædG  ≈∏Y Év«FGòZ óªà©e ƒg πH  ,∂dòc ¢ù«d  ô¨°UC’G

.á°†«ÑdG ≈dEG ájƒæªdG äÉfGƒ«ëdG πªëd

8-30 πμ°ûdG

 ¢ûFÉ°ûë∏d »ZƒÑdG Qƒ£dG hóÑj .(Anthocerophyta á∏«Ñb) á«fô≤dG ¢ûFÉ°ûëdG

 á«Fƒ°V á«fô≤dG ¢ûFÉ°ûë∏d á«ZƒÑdG äÉJÉÑædG º¶©e ¿ƒμJ .IQƒ°üdG √òg »a á«fô≤dG

.iôNC’G äÉjRGõëdG ´GƒfC’ »ZƒÑdG Qƒ£dG ±ÓîH ,ájò¨àdG

 hCG Iô«¨°üdG AGô°†îdG á°ùæμªdG ój á«fô≤dG ¢ûFÉ°ûë∏d ô«¨°üdG »ZƒÑdG Qƒ£dG ¬Ñ°ûj

 G kô£b  º°S 2 øe πbCG kIOÉY ¿ƒμj …òdG ≥«bôdG »à«eÉédG Qƒ£dG øe ™ØJôj PEG ,¿hô≤dG

 »à«eÉédG Qƒ£dG áé°ùfCG »a IQƒª¨e »ZƒÑdG Qƒ£dG IóYÉb ¿ƒμJh .(8-30 πμ°ûdG)

 ∫OÉÑàdG º¶æJ Qƒ¨K ¬d »ZƒÑdG Qƒ£dG ¿EÉa ,∂dP ™eh .AGò¨dG ¢†©H É¡æe óªà°ùJ »àdG

 …ƒàëJ .ôKÉμàdGh ƒªæ∏d áHƒ∏£ªdG ábÉ£dG º¶©e »£©jh ,ájò¨àdG »Fƒ°V ƒgh ,…RÉ¨dG

.Iô«Ñc IóMGh AGô°†N Ió«à°SÓH ≈∏Y IOÉY á«fô≤dG ¢ûFÉ°ûëdG ÉjÓN

AÉª∏d á∏bÉf áé°ùfCGh QhòL √ÉÑ°TCG É¡d á«Ñ∏ë£dG äÉjRGõëdG

 äÉ`̀jRGõ`̀ë`̀∏`̀d  »à«eÉédG  Qƒ`̀£`̀dG  ∞dCÉàj  ,ø«≤HÉ°ùdG  äÉ`̀jRGõ`̀ë`̀dG  »`̀Yƒ`̀f  ±Ó`̀î`̀H

 â°ù«d)  ¥GQhC’G  ¬Ñ°ûJ  Iô«¨°U Ö«cGôJ  øe »LPƒªf  πμ°ûH  Mosses  á«Ñ∏ë£dG

 ∫OÉÑàdÉH  hCG  É v«fhõ∏M áÑJôe ¥GQhC’G  ¿ƒμJh  ,(á«FÉYh áé°ùfCG  …ƒàëJ á«≤«≤M É kbGQhCG

 »àdG  á«°VQC’ÉH  É kàÑãe  QƒëªdG  ¿ƒμjh  ;  (9-30  πμ°ûdG)  ¥É°ùdG  ¬Ñ°ûj  Qƒëe  ∫ƒM

 ÉjÓN øe QòL ¬Ñ°T πc ∞dCÉàj .Rhizoids QhòL √ÉÑ°TCG ≥jôW øY É¡«∏Y ¢û«©j

 äÉJÉÑædG QhòL ¬°üàªJ …òdG ¬°ùØf AÉªdG ºéëH ¢ù«d øμdh ,AÉªdG ¢üàªJ IOó©àe

.á«FÉYƒdG

9-30 πμ°ûdG

 .(ájRGõëdG äÉJÉÑædG á∏«Ñb) Polytrichum …ô r© s°ûdG ¢SCÉμdG »Ñ∏ë£dG RGõëdG

 á«æÑdG  ¥É`̀æ`̀YC’G  øe  π`̀ch  ,»à«eÉédG  äÉÑæ∏d  Oƒ©J  ¥GQhC’G  ¬Ñ°ûJ  »àdG  Ö«cGôàdG

.»ZƒÑdG äÉÑædG πμ°ûJ É¡àªb óæY (ÆGƒHC’G á¶Øëe) á¶ØëªdG äGPh IôØ°üªdG
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ÆGƒHCG ßaÉfi

588AGô°†îdG äÉJÉÑædG ≈∏Y áeÉY Iô¶f     30 π°üØdG

 •Gƒ°SC’G IóYÉ°ùªH íÑ°ùJ ájôcòdG á¶ØëªdG øe ájƒæªdG äÉfGƒ«ëdG QôëàJ ÉeóæY

 ¿Gƒ«M óëàjh .ájƒãfC’G  á¶ØëªdG ≈dEG  ô£ªdG AÉe hCG  ióædG øe á≤«bQ á≤ÑW ∫ÓN

 É kJƒéjR ¿Óμ°û«a (É k°†jCG IOôØe) á°†«ÑdG ™e (äÉeƒ°SƒehôμdG OôØe) óMGh …ƒæe

 äÉÑf  ≈`̀dEG  Qƒ£àjh  ,É kjhÉ°ùàe  É keÉ°ù≤fG  äƒéjõdG  º°ù≤æj  .äÉeƒ°SƒehôμdG  »FÉæK

 ÆGƒ`̀HC’G  á¶Øëe  »g  áª≤dG  óæY  áîØàæe  á¶Øëe  …P  ™«aQ  …óYÉb  ≥æYh  ,»ZƒH

 »a  IQƒª¨e  ¿ƒμJ  ¬JóYÉb  ¿EÉa  ,»ZƒÑdG  äÉÑædG  Qƒ£àj  ø«M  »ah  .Sporangium
.»FGò¨dG √Qó°üe πμ°ûj …òdG »à«eÉédG äÉÑædG áé°ùfCG

 äÉ¡eCG ÉjÓN ¢ûjÉ©Jh .πμ°ûdG á«fÉédƒ°U hCG á«fGƒ£°SCG  É kÑdÉZ ÆGƒHC’G á¶Øëe ¿ƒμJ

 »a .IOôØe ÆGƒHCG  á©HQCG  É¡æe πc èàæàa ,á¶ØëªdG πNGO É v«dGõàNG É keÉ°ù≤fG  ÆGƒHC’G

 .ÆGƒHC’G QôëàJh ,è°†ædG óæY á¶ØëªdG áªb ôéØæJ ,á«Ñ∏ë£dG äÉjRGõëdG øe ô«ãc

 ,…hÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G áeóîà°ùe ,ƒªæJ ób Ö°SÉæe ÖWQ ™bƒe »a ô≤à°ùJ »àdG ÆGƒHC’Gh

 å«M ,áªFÉb ƒªæàd ºYôÑàJh ,QhòédG √ÉÑ°T CG πμ°ûàd ´ôØàJ •ƒ«îdG ¬Ñ°ûJ Ö«cGôJ ≈d EG

.»bQh Qƒëe øe ¿ƒμe ójóL »à«eÉL äÉÑf ≈dEG ºYôH πc Qƒ£àj

á«Ñ∏ë£dG äÉjRGõëdG QÉ°ûàfG

 Ée ,á«HƒæédGh á«dÉª°ûdG á«Ñ£≤dG á≤£æªdG »a Iôah äÉJÉÑædG ôãcCG äÉJÉÑædG √òg πμ°ûJ

 ´GƒfC’ ´ qƒæJ  ôÑcCG  ¿CG  ô«Z .á«°SÉ≤dG  ≥WÉæªdG  √òg »a OGô`̀aC’G  øe ôÑcC’G  Oó©dG  πμ°ûj

 ≈∏Y QOÉb äÉjRGõëdG øe ô«ãc .á«FGƒà°S’G ≥WÉæªdG »a OƒLƒe á«Ñ∏ë£dG äÉjRGõëdG

.…QÉë°üdG »a á©FÉ°T â°ù«d É¡fCG øe ºZôdG ≈∏Y á∏jƒ£dG ±ÉØédG äGôàa áehÉ≤e

 »a  IôaƒH  óLƒJ  Ée  G kQOÉ`̀fh  ,AGƒ¡dG  ç qƒ∏àd  G kóL  á°SÉ°ùM  á«Ñ∏ë£dG  äÉjRGõëdG  º¶©e

 äÉjRGõëdG ¢†©H .AGƒ¡dG ç qƒ∏J øe »dÉ©dG iƒà°ùªdG äGP ≥WÉæªdG »a hCG ,É¡Hôb hCG ,¿óªdG

 É¡fRh Qób I qôe 25 ƒëf ¢UÉ°üàeG ™«£à°ùJ Sphagnum qå oîdG ÖdÉëW πãe á«Ñ∏ë£dG

.∞éJ ÉeóæY G kOƒbh hCG ,áHôà∏d É kØ«μe É¡Ø°UƒH É vjQÉéJ áª¡e »gh ,AÉªdG øe

 á∏«Ñb ≈dEG »```ªàæJ É kÑjô≤J π```eÉc πé°S É```¡dh É```æjód »```àdG á```«FÉYƒdG äÉ```JÉÑædG ∫hCG q¿EG

 É¡æμdh ,á```æ°S ø«jÓe 410 òæe äÉ```JÉÑædG √ò```g äô```gORG ó```≤d .Rhyniophyta
 øμdh ,á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG ΩóbCG hóÑJ âfÉc ∞«c øjócCÉàe ô«Z øëfh .á```°Vô≤æe ¿B’G

 äÉÑf .(11-30 πμ°ûdG) É```¡°üFÉ°üN øY Iôμa Éæ«£©J Cooksonia äGô```éëàe

 ájQƒ∏«°ùdG áÑ≤ëdG »```a ô¡X ,áahô©ªdG á«FÉYƒdG á```°ùHÉ«dG äÉ```JÉÑf ∫hCG ,Cooksonia
 ¬LGh ¬fC’ ;É``` v«FõL É këLÉf É``` kJÉÑf ¿Éc ó```≤d .áæ°S ¿ƒ«∏e 420 ƒ```ëf ò```æe Iô```NCÉàªdG

 âfÉc äÉJÉÑædGh .á°ùHÉ«dG øe á©°SGh äÉ```MÉ°ùe ¥ƒa √QÉ°ûàfG AÉæKCG »a á∏«∏b á```°ùaÉæe

 âf qƒμJ ó≤d .¥GQhCG hCG QhòL É¡d øμj ºdh ,∫ƒ£dG »a §≤a äGôàªàæ°S á©°†H ≈dEG π°üJ

11-30 πμ°ûdG

 É kJÉÑf IQƒØMC’G πãªJ .áahô©ªdG á«FÉYƒdG á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf ∫hCG ,Cooksonia ¢ùæédG

 Rhyniophyta á∏«Ñb ≈dEG  Cooksonia ¢ùæédG Oƒ©j .áæ°S ø«jÓe 410 òæe ¢TÉY

 …òdG ´ôØàªdG ºFÉ≤dG É¡bÉ°S »¡àæj .á°Vô≤æe äÉJÉÑf øe πeÉc πμ°ûH ∞dCÉàJ »àdG

 ¢TÉY ÉªHQh .Éæg ógÉ°ûJ Éªc ,á«ZƒH ßaÉëªH äGôàªàæ°S á©°†H ¬YÉØJQG RhÉéàj ’

 ,ΩhÉ≤e  πμ«Jƒ«c  ¬d  ¿Éch  ,á«∏MƒdG  äÉjƒà°ùªdG  πãe  áÑWQ  äÉÄ«H  »a  ¢ùæédG  Gòg

.á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG ´GƒfCG ¬Ñ°ûJ É kYGƒfCG èàfCGh

 âfÉc óbh .áª≤dG ƒëf á qØîH äóàeGh , mhÉ°ùàe πμ°ûH ¬fÉ°üZCG âÑ©°ûJ ´ôØàe Qƒëe øe

 ,(ÆGƒHC’G ø```e §≤a G kóMGh É``` kYƒf è```àæJ) Homosporous ÆGƒ```HC’G á```°ùfÉéàe

 á«FÉYƒdG äÉ```JÉÑædG äQ qƒ```W óbh .´ôaC’G º```ªb óæY πμ°ûàJ ÆGƒ```HC’G ß```aÉëe â```fÉch

 äCGóH ºK ,ÆGƒHC’G ßaÉëe ø```e G kó«≤©J ôãcCG äÓ«μ°ûJ ¬àÑ≤YCG »àdG iôNC’G á```ªjó≤dG

.¿É≤«°ùdG øe äÉfQO áÄ«g ≈∏Y Qƒ¡¶dÉH ¥GQhC’G

á«FGò¨dG OGƒªdG ™jRƒàH »FÉYƒdG è«°ùædG íª°ùj

 G kôª©à°ùe  ¬àÑ≤YCG  »àdG  iô`̀NC’G  IôμÑªdG  äÉJÉÑædGh  Cooksonia  äÉÑf  íÑ°UCG  ó≤d

 á«FÉYƒdG  áé°ùfC’G  ≈YóJ  AGò`̀¨`̀dGh  AÉªdG  π≤æd  áª¶fCG  √ôjƒ£àH  á°ùHÉ«∏d  É këLÉf

 hCG  á«fGƒ£°SCG  ÉjÓN  øe  áWô°TCG  øe  áé°ùfC’G  √ò`̀g  ∞dCÉàJ  .Vascular tissue
 ,QhòédG ºªb Üôb øe óàªJh ,äÉÑædG  ∫ÓN áμÑ°T πμ°ûJh ,á°ü°üîàe ,ádhÉ£àe

 á«FÉYƒdG áé°ùfC’G OƒLƒH ± qô© oJ »àdG ,á«≤«≤ëdG ¥GQhC’G πNGO ≈dEGh ,¿É≤«°ùdG ∫ÓNh

 AÉªdG  π≤æj  Xylem  Ö°ûîdG  ƒgh  ,á«FÉYƒdG  áé°ùfC’G  ´Gƒ`̀ fCG  ó`̀MCG  .π°üædG  »a

 AÉªdG ƒg áé°ùfC’G øe ôNB’G ´ƒædGh ;QhòédG øe ≈∏YC’G ≈dEG ¬H áHGòªdG ¿OÉ©ªdGh

 áé°ùfC’G ø uμªJ .äÉÑædG ∫ÓN á«fƒeô¡dG äGQÉ°TE’Gh Rhôμ°ùdG π≤æj …òdG Phloem
 á¶MÓe º¡ªdG øe ¿EG .á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG »a ºéëdGh ´ÉØJQ’G ø«°ùëJ øe á«FÉYƒdG

 (äGAÉæãà°S’G øe π«∏≤dG ™e) ¢ù«dh ,»ZƒÑdG äÉÑædG »a Qƒ£àJ á«FÉYƒdG áé°ùfC’G ¿CG

 `dG π°üØdG »a m±Gh mπμ°ûH á«FÉYƒdG áé°ùfC’G Ö«côJ ¢ûbÉæ«°S) .»à«eÉédG äÉÑædG »a

.á«FÉYƒdG  äÉJÉÑædG  äÉª°S  øe  É k°†jCG  Éªg  Qƒ¨ãdGh  πμ«Jƒ«μdG  OƒLh  ¿EG  .(38

 ¢ûFÉ°ûëdG  :»`̀g  ,äÉÑ«°ü≤dG  áªjóY  äÉJÉÑædG  øe  á°ù«FôdG  çÓãdG  ä’Ó°ùdG

 á°ü°üîàe ô«Z É¡©«ªL ,á«Ñ∏ë£dG äÉjRGõëdGh ,á«fô≤dG  ¢ûFÉ°ûëdGh ájóÑμdG

.áæjÉÑàe á«°VQCG äÉÄ«H ™e ó«L πμ°ûH áªFÓàe É¡æμdh ,Év«Ñ°ùf

سمات النباتات الوعائية  6-30  

AÉ°ü≤à°SG
 äÉJÉÑf Qƒ£J AÉæKCG »a á«HÉîàfG Iõ«e á«FÉYƒdG äÉJÉÑæ∏d ¿Éc ÉªHQ  ?

 .ÖÑ°ùdG ìô°TG .á°ùHÉ«dG

áªFÉb πFÉÑb ™Ñ°S á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG º°†J

ä’Ó°S çÓK »a êQóæJ

 É`̀«`̀JÉ`̀aƒ`̀μ`̀j’ (1) :»``g ,á`̀«`̀FÉ`̀Yƒ`̀dG äÉ`̀JÉ`̀Ñ`̀æ`̀dG ø`̀e ä’Ó`̀°`̀S çÓ``K Ωƒ`̀«`̀dG ó`̀Lƒ`̀J
 á`̀ë`̀æ`̀é`̀ª`̀dG  äÉ``̀JÉ``̀Ñ``̀æ``̀dG  (2)  ,á`̀«`̀fÉ`̀é`̀dƒ`̀°`̀ü`̀dG  äÉ``̀jRGõ``̀ë``̀dG)  Lycophyta
 Seed  ájQòÑdG  äÉJÉÑædGh  (3)  ,(É`̀gDhÉ`̀Hô`̀bCGh  äÉjQÉ°ûæîdG)  Pterophyta
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589  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

πFÉÑ≤dG ¢†©H »a ôNBG G kQÉμàHG QhòÑdG â∏μ°T

 QhòÑdG  ¿EG  .QhòÑdG  oQƒ¡X  √ó«≤©Jh  »à«eÉédG  äÉÑædG  ºéM  ∫GõàNG  ÖMÉ°U  ó≤d

 øe äÉÑædG  ø«æL ájÉªëd  ó«L πμ°ûH  áªFÓàeh  ,áehÉ≤ªdG  á«dÉY Ö«cGôJ  Seeds
 Ée É kÑdÉZ É¡©«ªL QhòÑdG ¿EÉa ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG .äÉ°SôàØªdG øe Ée áLQódh ,±ÉØédG

 áØ∏àîe äÉJÉÑædG »a §≤a QhòÑdG óLƒJ .ô«¨°üdG äÉÑæ∏d AGò¨dG øe G kôaGh …ƒàëJ

 Qƒ£àJ  »àdG  ÆGƒHC’G  øe ø«Yƒf  èàæJ  »àdG  äÉJÉÑædG) Heterosporous  ÆGƒHC’G

 ÆGƒHC’G ±ÓàNG ¿CG ó≤à©j .(äÉeƒ°SƒehôμdG OôØe åfDƒeh ôcòe »à«eÉL QƒW ≈dEG

 á∏KÉªàe äÉJƒéjõa .ÆGƒHC’G  πKÉªJ  øe äÉJÉÑædG  Qƒ£J Iô«°ùe »a äGôe IóY ô¡X

T A B L E  3 0 . 1

1-30 ∫hóédGá«FÉYƒdG äÉJÉÑæ∏d áªFÉ≤dG ™Ñ°ùdG πFÉÑ≤dG
á∏«Ñ≤dG∫ÉãªdGá«°SÉ°SC’G äÉª°ùdGá«ëdG ´GƒfCÓd »Ñjô≤àdG Oó©dG

ájQòÑdG äÉJÉÑædG

ájôgõdG äÉJÉÑædGIôgõªdG äÉJÉÑædG

 (QhòÑdG IÉ£¨e) 

 øY  á°†«ÑdG  ≈dEG  π≤æoJ  ,ácôëàe  ô«Z  ájƒæªdG  äÉfƒ«ëdG  ,ÆGƒ`̀HC’G  áØ∏àîe

 G kô«ãc  øjÉÑàJ  ¥GQhC’Gh  ,IôªãdÉH  áWÉëe  QhòÑdG  ,ìÉ≤∏dG  ÜƒÑfCG  ≥jôW

 ƒëf  .QÉé°TCGh  ,äGô«é°Th  ,äÉ≤∏°ùàeh  ,ÜÉ°ûYCG  .πμ°ûdGh  ºéëdG  »a

.¢ùæL  14.000

250,000

á«WhôîªdG äÉJÉÑædG »`̀a É``̀ ª``̀ H) äÉ``̀«``̀Whô``̀î``̀ª``̀dG

 ,á s«°ù« r«ÑdGh  ,ôHƒæ°üdG  ∂`̀dP

 Ö°ûîdGh ,Üƒ oæsàdGh ,¢Sƒ r≤ s£dGh

 (Égô«Zh ôªMC’G

 ≈dEG π≤àæJ ,ácôëàe ô«Z ájƒæªdG äÉfGƒ«ëdG ,ÆGƒHC’G áØ∏àîe ájQòH äÉJÉÑf

 QÉé°TCG .á«Ø°TôM hCG ájôHEG É kÑdÉZ ¥GQhC’G .ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG ≥jôW øY á°†«ÑdG

.§jQÉîe »a G kQhòH èàæj É¡æe ô«ãc .É k°ùæL 50 ƒëf .äGô«é°Th

601

ájOÉμ«°ùdG äÉJÉÑædGGOÉμ«°ùdG Ió«≤e É¡æμdh ,ácôëàeh •Gƒ°SCG äGP ájƒæªdG äÉfGƒ«ëdG ,ÆGƒHC’G áØ∏àîe

 ,π«îædG äÉÑf ¬Ñ°ûJ äÉJÉÑf .á°†«ÑdG ƒëf ƒªæj …òdG ìÉ≤∏dG  ÜƒÑfCG  øª°V

 Iô°ûY .äÉ«WhôîªdG ™e áfQÉ≤ªdÉH A»£H …ƒfÉãdG ƒªædG .á«°ûjQ É¡bGQhCGh

.§jQÉîe »a QhòÑdG .¢SÉæLCG

206

ásj phƒà«ædG äÉJÉÑædGájƒà«ædG äÉJÉÑædG á°†«ÑdG  ≈`̀dEG  π≤àæJ  ;ácôëàe  ô«Z  ájƒæªdG  äÉfGƒ«ëdG  ,ÆGƒ``̀HC’G  áØ∏àîe

 É¡d  »àdG  QhòÑdG  IGô©e  ø«H  øe  Ió«MƒdG  »g  .ìÉ≤∏dG  ÜƒÑfCG  ≥jôW  øY

 øjÉÑàdG  Iójó°T  ¢SÉæLCG  áKÓK  .äÉ≤∏°ùàeh  ,äGô«é°Th  ,QÉé°TCGh  ;á«YhCG

.(EphedraGnetum,Welwitschia)

65

ás«μ næ pédG äÉJÉÑædGGinkgo ƒμæédG π≤æoJ  É¡æμdh  ,ácôëàeh  •Gƒ°SCG  äGP  ájƒæªdG  äÉfGƒ«ëdG  ,ÆGƒHC’G  áØ∏àîe

 ¥GQhC’G á£bÉ°ùàe QÉé°TCG .ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG ≥jôW øY á°†«ÑdG øe áHô≤e ≈dEG

 ¬Ñ°ûJ  QhòÑdG  .…hÉ°ùàdÉH  áÑ©°ûàe  ¥hôY  É¡dh  ,áMhôªdG  ¬Ñ°ûJ  ¥GQhCG  äGP

.óMGh ¢ùæL .áëFGôdG ¬jôc »ªëd »LQÉN AÉ£Z äGPh Iô«¨°üdG IôªãdG

1

ájQòHÓdG á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG

áëæéªdG äÉJÉÑædGäÉjQÉ°ûæîdG ájƒæªdG  äÉfGƒ«ëdG  .(ÆGƒHC’G  ∞∏àîe  É¡æe  π«∏≤dG)  É kÑdÉZ  ÆGƒHC’G  á∏KÉªàe

 ™e  ¥GQhC’G  äÉØd  OôØæJ  .ÜÉ°üNEÓd  …Qhô°V  »LQÉîdG  AÉªdG  .ácôëàe

 365 ƒëf .ájò¨àdG á«Fƒ°V É¡∏c á«à«eÉédG QGƒWC’G »ZƒÑdG Qƒ£dG .è°†ædG

.É k°ùæL

11,000

¿É°üëdG πjP …Qhô°V  »LQÉîdG  AÉªdG  .ácôëàe  ájƒæªdG  äÉfGƒ«ëdG  ,ÆGƒ`̀ HC’G  á∏KÉªàe

 á«Fƒ°V ô«Z hCG á«Fƒ°V ÉeEG »gh ,á∏°üØªàeh á©∏°† oe ¿É≤«°ùdG .ÜÉ°üNEÓd

 ájò¨àdG á«Fƒ°V ô«Zh ,¥É°ùdG ∫ƒM ôFGhO »ah ,á«Ø°TôM ¥GQhC’G .ájò¨àdG

.ÆGƒHC’G á∏KÉªàe .óMGh ¢ùæL .è°†ædG óæY

15

á°ùæμªdG QÉ°ûæN …Qhô°V  »LQÉîdG  AÉªdG  ,ácôëàe  ájƒæªdG  äÉfGƒ«ëdG  ,ÆGƒ`̀ HC’G  á∏KÉªàe

 óMCG  ,¥GQhCG  É¡d  ¢ù«d  ,QòédGh  ¥É°ùdG  ø«H  õjÉªJ  óLƒj  ’  .ÜÉ°üNEÓd

.¥GQhC’G ¬Ñ°ûJ óFGhR ¬d ôNB’Gh ,∞°TGôëdG ¬Ñ°ûJ äGOGóàeG ¬d ø«°ùæédG

6

á«fÉédƒ°üdG äÉJÉÑædG»fÉédƒ°üdG RGõëdG »LQÉîdG  AÉªdG  .ácôëàe  ájƒæªdG  äÉfGƒ«ëdG  ,ÆGƒHC’G  áØ∏àîe  hCG  á∏KÉªàe

.É k°ùæL 13-12 ƒëf .ÜÉ°üNEÓd …Qhô°V

1150

 ô¶æf »àdG á≤jô£dG »ÄjõédG …Qƒ£àdG ∞«æ°üàdG º∏Y »a Ωó≤àdG ô«Z ó≤d .plants
 ¿É°üëdG πjPh ,á°ù næ rμ oªdG äÉjQÉ°ûæîdÉa .á«FÉYƒdG äÉJÉÑæ∏d …Qƒ£àdG ïjQÉàdG ≈dEG É¡H
 äÉJÉÑædGh  äÉjRGõëdG  ø«H  á«dÉ≤àfGh  Iõ«ªàe  πFÉÑb  É¡fCG  á∏jƒW  Ió`̀e  ó≤à©j  ¿É`̀c
 âª o°Vh ,äÉjQÉ°ûæî∏d á«ëdG ÜQÉbC’G ÜôbCG É¡fCG ¿B’G »Fƒ°ûædG π«dódG ø«Ñjh .á«FÉYƒdG

.áëæéªdG äÉJÉÑædG ádÓ°S »a

 á°ùHÉ«dG  äÉÄ«ÑdG  (1-30  ∫hóédG)  á«ëdG  ™Ñ°ùdG  á«FÉYƒdG  äÉJÉÑædG  πFÉÑb  äOÉ°S
 IÉ«ëdG  äGQhO  É¡«a  Oƒ°ùJh  .GQóæàdGh  á«∏ÑédG  ºª≤dG  ≈∏YCG  AÉæãà°SÉH  ¿Éμe  πc  »a
 ºéëdG »a ∫õàNG »à«eÉédG äÉÑædG øμdh ,»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG á«FÉæãdGh ájOÉMC’G
 »a πKÉªe ∫GõàNG çóM óbh .á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG Qƒ£J AÉæKCG »a »ZƒÑdG äÉÑæ∏d áÑ°ùf

.∂dòc ÉjÓîdG IOó©àe äÉà«eÉédG ßaÉëe
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590AGô°†îdG äÉJÉÑædG ≈∏Y áeÉY Iô¶f     30 π°üØdG

 .ø«Ø∏àîe ø«à«eÉL ø«JÉÑf øe hCG ,¬°ùØf »à«eÉédG äÉÑædG øe É¡LÉàfEG øμªj ÆGƒHC’G

 ±ÓàNG  ¿EG  .ø«Ø∏àîe  ø««à«eÉL  ø«JÉÑf  øe  èàæàa  ÆGƒ`̀HC’G  áØ∏àîe  äÉJƒéjR  ÉeCG

.»°ùæédG ôKÉμàdG AÉæKCG »a IójóédG á«°ùæédG äÓ«μ°ûàdG ¢Uôa øe ójõj ÆGƒHC’G

 äÉfGƒ«ëdG ÜòàéJh ,IQòÑ∏d ájÉbƒdG øe á≤ÑW IôgõªdG äÉJÉÑædG »a QÉªãdG ∞«°†J

 »àdG QÉgRC’G ÉeCG .´GƒfCÓd øeÉμdG ióªdG ™°Sƒj Ée ,QhòÑdG QÉ°ûàfG ≈∏Y óYÉ°ùJ »àdG

 øª°†J »μd äÉJÉÑæ∏d QÉgRC’G íª°ùJh .äÉë≤∏ªdG Üòéàa ,QhòÑdG IÉ£¨e »a äCÉ°ûf

.»KGQƒdG øjÉÑàdG ™é°ûj Ée ™°SGh »LQÉN í«≤∏J óFGƒa

 ô≤àØJ á`̀«`̀FÉ`̀Yƒ`̀dG äÉ`̀JÉ`̀Ñ`̀æ`̀dG Ωó```bCG â`̀fÉ`̀c

 øe πFÉÑb ™`̀HQCG  OGô`̀aCG  ¿EG  PEG  ,QhòÑdG  ≈dEG

 ≈dEG  É k°†jCG  ô≤àØJ á«ëdG á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG

 πFÉÑb  çÓK  ∂dòc  É¡«dEG  ô≤àØJh  ,QhòÑdG

 .ô«aÉMC’G  πé°S  øe  áahô©e  π`̀bC’G  ≈∏Y

 äÉJÉÑædG  äÉØ«μJ  »°ü≤à°ùf  øëf  Éªæ«Hh

 äÉ«é«JGôà°SE’G  ≈∏Y  õcôæ°S  ,á«FÉYƒdG

 áª¶fCG  É¡ëæªJ  »àdG  ÉjGõªdGh  ájôKÉμàdG

.IójGõàe IQƒ°üH Ió≤©ªdG π≤ædG

 Iôª©e É```jÉ≤H á```«fÉédƒ°üdG äÉ```jRGõëdG

 πμ°ûdG) I qôe ∫hCG á«FÉYƒdG äÉ```JÉÑædG äCÉ°ûf ÉeóæY ºjó≤dG øeõdG »a â```°TÉY ´GƒfC’

 óbh .É¡©«ªL á```«FÉYƒdG  äÉJÉÑæ∏d  á```≤«≤°ûdG  á```YƒªéªdG πμ```°ûJ  É```¡fEG  .(12-30
 áæ°S ¿ƒ«∏e 270 òæe á°Vô≤æe á«fÉédƒ°üdG äÉjRGõëdG øe IóY ¢SÉæLCG â```ëÑ°UCG

 Iôah ôãcCG É¡æμdh ,Év«ªdÉY QÉ°ûàf’G á©°SGh É¡fEÉa Ωƒ«dG ÉeCG .(QÉé°TC’G ¬Ñ°ûj É¡°†©H)

.áÑWôdG ádóà©ªdG ≥WÉæªdGh á«FGƒà°S’G ≥WÉæªdG »a

 á«fÉédƒ°üdG äÉjRGõëdG øe Év«M É kYƒf 1150 ƒëfh É k°ùæL 13-12 OGôaCG ¬HÉ°ûJ

 »∏NGódG  É¡Ñ«côJ  ±ô`̀ oY  ¿EG  Ée  øμdh  ,É vjôgÉX  á«≤«≤ëdG  á«Ñ∏ë£dG  äÉjRGõëdG

 á£ÑJôe â°ù«d  á«FÉYƒdG  äÉJÉÑædG  √òg ¿CG  É kë°VGh  íÑ°UCG  ≈àM ájôKÉμàdG  É¡JÉ«∏ªYh

 á∏KÉªàe  É`̀eEG  áãjóëdG  á«fÉédƒ°üdG  äÉjRGõëdG  .á«Ñ∏ë£dG  äÉjRGõëdG  ™e  É keÉªJ

 º°S 30 RhÉéàJ Ée G kQOÉf á«bQh ¥É°S ¬d »ZƒÑdG Qƒ£dGh .ÆGƒHC’G áØ∏àîe hCG ,ÆGƒHC’G

. k’ƒW

12-30 πμ°ûdG

.áÑWôdG äÉHÉ¨dG á«°VQCG ≈∏Y Lycopodium clavatum ƒªæj .»fÉédƒ°üdG RGõëdG

 äÉbÓY »a É kjQÉL åëÑdG ∫Gõj ’

 ÜôbCGh äÉjQÉ°ûæîdG ø«H Aƒ°ûædG

 ∑ôà°ûe ∞∏°S ∑É```æg .É```¡FÉHôbCG

 â≤°ûfG ≈dhC’G :ø```«àdÓ°S ≈£YCG

 äÉ```jQÉ°ûæîdG ø```e É``` v£N è```àæàd

 â≤°ûfG  á«fÉãdGh  .¿É°üëdG πjPh

 ,äÉjQÉ°ûæîdG ø```e É``` v£N è```àæàd

 äÉJÉÑf »gh ,á```°ùæμªdG QÉ°ûæNh

.áªjó≤dG äÉJÉÑædG ¬Ñ°ûJ

 ¿É°üëdG πjPh á°ùæμªdG QÉ```°ûæN

 .á```«fÉédƒ°üdG äÉ```jRGõëdG π```ãªc É```¡∏ãeh .äÉ```jQÉ°ûæî∏d ¿É```ª«ªM ¿É```Ñjôb É```ªg

 á«∏ª©d …Qhô°V ôëdG AÉªdGh .ájƒãfCGh ájôcP á«à«eÉL ßaÉëe π qμ°ûJ É¡q∏c äÉjRGõëdGh

 »a .¢Vƒ«ÑdG ™e óëàJh ,•Gƒ°SC’G äGP á```jƒæªdG äÉfGƒ«ëdG íÑ°ùJ å«M ,ÜÉ```°üNE’G

.áWqƒ°ùe â°ù«d ájƒæe äÉfGƒ«M É¡d ájQòÑdG äÉJÉÑædG º¶©e ¿EÉa ,πHÉ≤ªdG

É vjƒfÉK É¡bGQhCGh ÉgQhòL á°ùæμªdG äÉjQÉ°ûæN äó≤a

 »a  ¢û«©j  …ò`̀dG  ,Whisk ferns  á°ùæμªdG  QÉ°ûæN  »a  »ZƒÑdG  π«édG  ¿ƒμàj

 πμ°ûH  áYôØàe  AGô°†N  ¿É≤«°S  Oôée  øe  ,á«FGƒà°S’G  ¬Ñ°Th  á«FGƒà°S’G  ≥WÉæªdG

 ¢ùæédG  øe áKÓãdG  hCG  ¿ÉæK’G  ¿ÉYƒædGh  .(13-30  πμ°ûdG) QhòL ¿hOh , mhÉ°ùàe

 ¢ù«d øμdh .Év«fhõ∏M áÑJôeh ,AGô°†Nh Iô«¨°U áé°ùfC’G øe äÉ«æK É¡d Psilotum
 QÉ°ûæN  ¿CG  É k«dÉM  …Qƒ£àdG  ∞«æ°üàdG  AÉª∏Y  ó≤à©jh  .Qƒ¨K  hCG  ≈£°Sh  ¥hôY  É¡jód

.QÉ°ûæîdG ä’Ó°S øe √ô«Z øY ≥°ûfG ÉeóæY QhòédGh ¥GQhC’G ó≤a á°ùæμªdG

 ¿CG ¢UÉN πμ°ûH ¢ûgóªdG øe ¿EÉa ,á°ùæμªdG QÉ°ûæîd §«°ùÑdG Ö«côàdG ≈dEG ô¶ædÉHh

 ºjóY á°ùæμªdG QÉ°ûæîd »à«eÉédG äÉÑædG ¿EG .QÉ°ûæîdG ™e π°UC’G óMƒe ¬fCG ∞°ûàμf

.º∏e  18  ≈dEG  ¬dƒW  π°üj  ø«M »a  ,º∏e  2  øe  πbCG  √ô£bh  ,»°SÉ°SCG  πμ°ûH  ¿ƒ∏dG

 ,É`̀ kbGQhCGh  ,G kQhò`̀Lh ,G kó`̀L IQƒ£àe á∏bÉf  áé°ùfCG  á«FÉYƒdG  äÉJÉÑædG  º¶©e ∂∏àªJ

 QhòH É¡d äÉJÉÑædG øe ô«ãc .πμ«Jƒ«μdGh Qƒ¨ãdG ≈dEG áaÉ°VEG ,á°ü°üîàe G kQhòLh

.»æ«æédG Qƒ£àdG øe ójõªd áªFÓe ±hô¶dG íÑ°üJ ¿CG ≈dEG ø«æédG »ªëJ

الحزازيات الصولجانية  7-30  

 É¡fEG .É¡©«ªL iôNC’G á«FÉYƒdG äÉJÉÑæ∏d IóYÉb πμ°ûJ á«fÉédƒ°üdG äÉjRGõëdG

.É¡d áÑjôb â°ù«d É¡æμdh ,É vjôgÉX äÉjRGõëdG ¬Ñ°ûJ

النباتات المجنّحة: الخنشاريات وأقرباؤها  8-30  
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591  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 ÉjÓN  »a  Éμ«∏«°ùdG  øe  äÉÑ°SôJ  Égõcôe  óæY  áaƒée  ¿ƒμJ  »àdG  ¿É≤«°ùdG  ∂∏àªJ

 .ájOƒªY á«HƒÑfCG äGƒæb øe ¿ÉàYƒªée ¬d »∏NGódG ¿É≤«°ùdG AõLh ,¥hô©∏d Iô°ûÑdG

 ø«M »a ,AGƒg …ƒàëJ ,¥hô©dG  ™e ™bƒªdG  ∫OÉÑàJ  »àdG  ºî°VC’G  á«LQÉîdG  IÉæ≤dG

 πjP  QÉ°ûæN  ≈Yóoj  .AÉªdG  ≈∏Y  ¥hô©∏d  á∏HÉ≤ªdG  ô¨°UC’G  á«∏NGódG  IÉæ≤dG  …ƒàëJ

 ∞«¶æJ »a ¬fƒ∏ª©à°ùj GƒfÉc »μjôeC’G Üô¨dG OGhQ ¿C’ ;»r∏ nédG äÉÑf É k°†jCG ¿É°üëdG

.ïÑ£dG á«fBG

äGôãH πªëJ ¥GQhCG äÉjQÉ°ûæî∏d

 å«M ,ájQòHÓdG á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG øe Iôah ôãcC’G áYƒªéªdG äÉjQÉ°ûæîdG πμ°ûJ

 ¿ƒμJ  ób  É¡fCG  ≈`̀dEG  áãjóëdG  çƒëÑdG  ô«°ûJh  .»`̀M  ´ƒ`̀f  11,000  É¡«a  óLƒj

 äCÉ°ûf  äÉjQÉ°ûæîdG  ¿CG  ≈dEG  ô«aÉMC’G  π«dO  ô«°ûj  .ájQòÑdG  äÉJÉÑæ∏d  ÜQÉbC’G  ÜôbCG

 »a  âæjÉÑJh  .IôaGƒàe  âëÑ°UCGh  ,áæ°S  ¿ƒ«∏e  350  òæe  á«fƒØjódG  áÑ≤ëdG  ∫ÓN

 ájôgÉ¶dG  É¡aÓ°SCG  äCÉ°ûf  ó≤d  .É¡àÑ≤YCG  »àdG  áæ°S  ¿ƒ«∏e  ø«°ùªîdG  ∫ÓN  πμ°ûdG

 ióe »a Ωƒ«dG äÉjQÉ°ûæîdG ôgOõJ .áæ°S ¿ƒ«∏e 375 øe ôãcCG òæe á°ùHÉ«dG ≈∏Y

 ≥WÉæªdG »a OƒLƒe ´GƒfC’G øe É kÑjô≤J 75% øμd ,ºdÉ©dG ôÑY äÉÄ«ÑdG øe ™°SGh

.á«FGƒà°S’G

 äÉjQÉ°ûæN  »a  √Gôf  Éªc  º°S  1  øe  πbCG  √ô£b  ¿ƒμj  ób  í°VGƒdG  »ZƒÑdG  äÉÑædG

 ∫ƒW π°üj ø«M »a .G kôàe 24 øe ôãcCG ¬dƒW ¿ƒμj ¿CG hCG Azolla πãe Iô«¨°U á«FÉe

 »ZƒÑdG äÉÑædG ¿EG .(15-30 πμ°ûdG) ôãcCG hCG QÉàeCG 5 ≈dEG QÉ°ûæîdG QÉé°TCG ¥GQhCG

 ,√ô£b »a º∏e 6 ≈dEG √ô£b π°üj Ée G kQOÉf …òdG ,G kô«ãc ô¨°UC’G »à«eÉédG äÉÑædGh

 .ájò¨àdG »Fƒ°V ÉªgÓc

15-30 πμ°ûdG

 äÉjQÉ°ûæîdG  .Éjõ«dÉe  äÉHÉZ  »a  (áëæéªdG  äÉJÉÑædG  á∏«Ñb)  …ôé°T  QÉ°ûæN

.ΩÉY πμ°ûH á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG äÉYƒªée ºî°VCG

 Qƒ£j ¬°†©Hh .ájò¨ªdG OGƒªdÉH √OhõJ »àdG äÉjô£ØdG ™e á«°ûjÉ©J ábÓY πμ°ûj ¬fEG

 Gò¡H  Ωƒ≤j  …òdG  ó«MƒdG  »à«eÉédG  äÉÑædG  ¬fCG  õ«ªàjh  ,á«FÉYƒdG  áé°ùfC’G  ô°UÉæY

.πª©dG

á∏°üØªàe ¿É≤«°S ¬d ¿É°üëdG πjP

IÉ°TôØdG ¬Ñ°ûJ ¥GQhCGh

 ,ÆGƒHC’G á∏KÉªàe É¡∏c Horsetails ¿É°üëdG πjP øe ô°ûY á°ùªîdG á«ëdG ´GƒfC’G

 ¢ùæédG Gòg øe IôéëàªdG ∫Éμ°TC’G Oƒ©J .Equisetum ƒg G kóMGh É k°ùæL πμ°ûJ PEG

 .QÉé°TC’G ¬Ñ°ûj É¡HQÉbCG ¢†©H ¿Éc »àdG áÑ≤ëdG ≈dEG …CG ,â∏N áæ°S ¿ƒ«∏e 300 ≈dEG

 ∫ƒW π°üj óbh .áÑWôdG ≥WÉæªdG »a á°UÉNh ,ºdÉ©dG »a QÉ°ûàf’G á©°SGh Ωƒ«dG É¡fEG

 áKÓK ≈dEG – É«fQƒØ«dÉc »a á«∏MÉ°ùdG ôªMC’G Ö°ûîdG äÉHÉZ »a ¢û«©j …òdG É¡°†©H

.(14-30 πμ°ûdG) ôàe øe πbCG É¡ª¶©e ∫ƒW ¿CG ø«M »a .QÉàeCG

 á«Fƒ°V  á∏°üØªàe  á©∏°†e  ¥É°S  øe  ¿É°üëdG  πjP  QÉ°ûæîd  »ZƒÑdG  äÉÑædG  ¿ƒμàj

 óæY  QhòL  É¡dh  ,áYôØàe  ¢`̀VQC’G  âëJ  Rhizomes  äÉehõjGQ  øe  CÉ°ûæJ  ájò¨àdG

 .ájò¨àdG á«Fƒ°V ô«Z ,∞°TGôëdG ¬Ñ°ûJ ¥GQhCG øe IôFGO RôÑJ Ió≤Y πc óæY .Égó≤ oY

13-30 πμ°ûdG

 .á°ùæμªdG QÉ°ûæN

 á°ùæμªdG QÉ°ûæîd ¢ù«d

 .¥GQhCG hCG QhòL

 AGô°†îdG ¿É≤«°ùdG

 É¡dh ájò¨àdG á«Fƒ°V

 AGôØ°U ÆGƒHCG ßaÉëe

.É¡H ≥∏©àJ

14-30 πμ°ûdG

 ¿É`̀°`̀ü`̀ë`̀dG π``̀jP QÉ`̀°`̀û`̀æ`̀N

 .Equisetum telmateia

 ø«Yƒf  ´ƒædG  Gòg  πμ°ûj

 :áªFÉ≤dG  ¿É≤«°ùdG  ø`̀e

 »Fƒ°Vh ô°†NCG ÉªgóMCG

 »¡àæj  ô``̀NB’Gh  ájò¨àdG

 ,ÆGƒHCÓd èàæe •hôîªH

 É`̀ v«`̀æ`̀H ¿ƒ``μ``j É``̀e É`̀ kÑ`̀ dÉ`̀Z

.É këJÉa
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592AGô°†îdG äÉJÉÑædG ≈∏Y áeÉY Iô¶f     30 π°üØdG

 á«Ñ∏ë£dG äÉjRGõë∏d »àdG ∂∏J øe (16-30 πμ°ûdG) QÉ°ûæîdG IÉ«M IQhO ∞∏àîJ

 QÉ°ûæî∏d  »ZƒÑdG  Qƒ£dG  á«dÓ≤à°SG  »ah  ôÑcC’G  Qƒ£àdG  áLQO  »a  »°SÉ°SCG  πμ°ûH

 »ZƒÑdG  Qƒ£dG  øe  á«Ñ«côJ  á«MÉf  øe  G kó«≤©J  ôãcCG  »ZƒÑdG  Qƒ£dG  ¿EG  .¬JOÉ«°Sh

 ô≤àØj .õjÉªàdG Ió«L É kbGQhCGh ,É kfÉ≤«°Sh ,G kQhòLh ,á«FÉYh áé°ùfCG ¬d ¿C’ ;äÉjRGõë∏d

.»ZƒÑdG Qƒ£dG »a IOƒLƒªdG á«FÉYƒdG áé°ùfCÓd ∂dP ™e »à«eÉédG Qƒ£dG

QÉ°ûæî∏d »LQÉîdG πμ°ûdG

 ¥GQhC’G  Qƒ£àJ  .äÉehõjGQ  ¬d  ,¿É°üëdG  πjP  πãe  ¬n∏ nã ne  ,QÉ°ûæî∏d  »ZƒÑdG  äÉÑædG

 É¡JÉØd ∂ØJ »gh ,±ÉØàd’G Iójó°T ¿ƒμJh ,äÉehõjGôdG áªb óæY Fronds áØà∏ªdG

 øμd  ,Év«æZ  AGòZ  áØà∏ªdG  ¥GQhC’G  √òg  ó©J  .(17-30  πμ°ûdG)  óàªJh  Év«éjQóJ

.Ió©ªdG ¿ÉWô°ùH ábÓY äGP ájƒfÉK äÉÑcôe …ƒàëJ ´GƒfC’G ¢†©H

 äÉÑf QÉ°ûæîdG øe π©éj Ée á«°ûjQ »gh ,Ö©°ûàdG Iójó°T áØà∏ªdG ¥GQhC’G øe ô«ãc

 º«°SôÑdG  »cÉëJ  ¥GQhCG  ¬d  Marsilea  πãe  QÉ°ûæîdG  ¢†©H  .≈`̀dhC’G  áLQódÉH  áæjR

 ´GƒfCG  èàæoJ  .±ÉØàd’G  Iójó°T  IQƒ°üH  CGóÑJ  Marsilea  ¥GQhCG  øμd  ,¥GQhC’G  »YÉHQ

 á«Fƒ°V ô«Z ájôKÉμJ  ¥GQhCGh  ájò¨àdG  á«Fƒ°V ¥GQhCG  øe É kéjõe QÉ°ûæîdG  øe iôNCG

.¿ƒ∏dG á«æH ¿ƒμJ ¿CG ≈dEG π«ªJ ájò¨àdG

17-30 πμ°ûdG

 »£©àd A§ÑH ¬JÉØd OôØæJh ,¿hõ∏M áÄ«g ≈∏Y ¥GQhC’G Qƒ£àJ .¿ÉªμdG ¢SCGQ QÉ°ûæN

.Qƒ°üdG √òg »a IOƒLƒªdG QÉ°ûæîdG QÉé°TCG ¥GQhCG ∂dP »a ÉªH ,QÉ°ûæîdG

QÉ°ûæîdG ôKÉμJ

 ≈∏Y  IOÉ`̀Y  Iõ«ªàe  á«eƒKôL  ßaÉëe  èàæj  PEG  ,ÆGƒ``HC’G  πKÉªàe  ,QÉ°ûæîdG  º¶©e

 í£°ùdG ≈∏Y á«LPƒªf IQƒ°üH IOƒLƒe ¿ƒμJ ,Sori äGôãH ≈YóJ äÉYƒªée áÄ«g

 »æ«æédG  Qƒ£àdG  AÉæKCG  »a  á«ªëe  äGôãÑdG  ¿ƒμJ  ,IOÉY  .áØà∏ªdG  ¥GQhCÓ`̀d  »∏Ø°ùdG

16-30 πμ°ûdG

 .»LPƒªf QÉ```°ûæN IÉ«M IQhO

 »```à«eÉédG  Qƒ```£dG  ø```e  qπc

 ,á```jò¨àdG  »```Fƒ°V  »```ZƒÑdGh

 .∫Ó≤à°SÉH  ¢```û«©dG  ™«£à°ùjh

 .ÜÉ°üNEÓd …Qhô```°V AÉªdGh

 á```jƒæªdG äÉ```fGƒ«ëdG Qô```ëàJ

 äÉÑæ∏d  »∏Ø°ùdG  í```£°ùdG  ≈∏Y

 áHôàdG »a íÑ°ùJh ,»```à«eÉédG

 »à«eÉédG äÉÑædG ≈dEG áÑWôdG

 øY ÆGƒHC’G ô```°ûàæJ .QhÉ```éªdG

.íjôdG ≥jôW
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593  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 ¿Gƒ«M óëàj .á```jƒãfC’G á¶ØëªdG É```gRôØJ á«FÉ«ª«c IQÉ```°TE’ áHÉéà°SG ∂```dP ºàj É```e

 ¿Óμ°û«a ,ájƒãfC’G á¶ØëªdG IóYÉb óæY IOƒLƒªdG Ió«MƒdG á°†«ÑdG ™e óMGh …ƒæe

 IÉ«ëdG IQhO kÓ```ªμe ójóL »```ZƒH äÉÑf ≈dEG äƒ```éjõdG Qƒ```£àj , mò```FóæY .äƒ```éjõdG

.(16-30 πμ°ûdG)

 Éæ°ûbÉf Éªch .äÉjQÉ°ûæîdG »a Qƒ£àJ ∫GõJ ’ ÉjÓîdG IOó©àe äÉà«eÉédG ßaÉëe ¿EG

 äÉjQÉ°ûæî∏d íª°ùj á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG »a óFÉ°S »ZƒH π«L ƒëf ¬LƒàdG ¿EÉa ,É k≤HÉ°S

 .á°†«ÑdG  ƒëf …ƒæªdG  ¿Gƒ«ëdG  áMÉÑ°S »a ∂dP ôKDƒj  ¿CG  ¿hO ≈∏YCG  ´ÉØJQG  ≥«≤ëàH

.Qƒ£àªdG ø«æé∏d ájÉªëdG ¢†©H ájƒãfC’G á«à«eÉédG á¶ØëªdG Ωó≤Jh

 »g äGôãÑdG ¿CG kCÉ£N AôªdG ó≤à©j ób ,≈dhC’G á∏gƒ∏d) .á∏¶ªdG ¬Ñ°ûj ±ÉØ°T AÉ£¨H

 πc »a »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG á«FÉæK ÆGƒHC’G äÉ¡eCG ÉjÓN ¢ûjÉ©oJ .(äÉÑædG ≈∏Y áHÉ°UEG

.»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG IOôØe É kZGƒHCG èàæàa ,Év«dGõàNG É keÉ°ù≤fG ÆGƒHCG á¶Øëe

 ≈∏Y É¡æe ô≤à°ùj Éeh ,ÆGƒHC’G á¶Øëe øe ≥«æéæªdÉc ÆGƒHC’G ≥∏£æJ ,è°†ædG óæY

 ,πμ°ûdG »Ñ∏b ¿ƒμj …òdG »à«eÉédG äÉÑædG É kéàæe ƒªæj ób áÑWQ ™bGƒe »a á°ùHÉ«dG

 ¬≤∏©J QhòL √ÉÑ°TCG ¬dh ,(õcôªdG »a GóY Ée) ÉjÓîdG øe IóMGh á≤ÑW ¬μª°S ¿ƒμjh

 ô≤àØJ É¡fC’ ;á«≤«≤M G kQhòL â°ù«d √òg QhòédG √ÉÑ°TCG  .¬«∏Y ¢û«©j …òdG §°SƒdÉH

 .áHôàdG øe á«FGò¨dG OGƒªdGh AÉªdG π≤f ≈∏Y óYÉ°ùJ É¡æμdh ,á«FÉYƒdG áé°ùfC’G ≈dEG

 ,ájhôμdG ájôcòdG ßaÉëªdGh ,πμ°ûdG á«bQhódG ájƒãfC’G á«à«eÉédG ßaÉëªdG èàæJh

.ø«Ø∏àîe ø«JÉÑf ≈∏Y hCG ,¬°ùØf »à«eÉédG äÉÑædG ≈∏Y ÉeEG

 •Gƒ°SCG É```¡d ájôcòdG á```«à«eÉédG á```¶ØëªdG »```a á```fƒμàªdG á```jƒæªdG äÉ```fGƒ«ëdG ¿EG

 É kÑdÉZh ,G kOƒLƒe AÉªdG ¿ƒμj ÉeóæY á```jƒãfC’G á¶ØëªdG ƒëf áMÉÑ°ùdG »a É```¡eóîà°ùJ

…ôcòdG »à«eÉédG Qƒ£dG »g ìÉ≤∏dG ÜƒÑM

 ¿ƒμàj Éª¡æe πch ,…ƒãfCGh …ôcP :á«à«eÉédG äÉJÉÑædG øe ø«Yƒf ájQòÑdG äÉJÉÑædG èàæJ

 Qƒ£dG »gh ,Pollen grains ìÉ≤∏dG ÜƒÑM π≤àæJ .§≤a ÉjÓîdG øe π«∏b OóY øe

 …ƒãfC’G »à«eÉédG Qƒ£dG »a IOƒLƒªdG á°†«ÑdG ≈dEG ,ÉjÓîdG Oó©àe …ôcòdG »à«eÉédG

 ,ájQòÑdG  äÉJÉÑædG  ¢†©H  »a  .iô`̀NC’G  äÉë≤∏ªdG  ≥jôW  øY  hCG  ,ìÉjôdG  ≥jôW  øY

 Gògh , mΩÉf Pollen tube ìÉ≤d ÜƒÑfCG ∫ÓN á°†«ÑdG ƒëf …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ∑ôëàj

 äÉÑædG ¿EÉa ,QhòÑdG áªjóY äÉJÉÑædG ™e áfQÉ≤ªdÉHh .»LQÉîdG AÉªdG ≈dEG áLÉëdG »¨∏j

.§≤a …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG ¢ù«dh ,…ƒãfC’G »à«eÉédG äÉÑædG ≈dEG π≤àæj ¬∏c »à«eÉédG

 äÉ°†jƒÑdG ¿ƒμJ ,QhòÑdG IÉ£¨e »a .á°†jƒÑdG øª°V …ƒãfC’G »à«eÉédG äÉÑædG Qƒ£àj

 »àdG  ¢†jÉÑªdG)  äÉeƒ°SƒehôμdG  »FÉæK  »ZƒÑdG  äÉÑædG  è«°ùf  øª°V  É keÉªJ  áWÉëe

 ¿EÉa (§jQÉîª∏d á∏eÉM ájQòH äÉJÉÑf É kÑdÉZ) QhòÑdG IGô©e »a ÉeCG .( mQÉªK ≈dEG Qƒ£àJ

.í«≤∏àdG Iôàa AÉæKCG »a »ZƒÑdG äÉÑædG áé°ùfCÉH É keÉªJ áWÉëe â°ù«d äÉ°†jƒÑdG

-305 òæe Iôe ∫hCG ,ø«æé∏d ôÑcCG ájÉªëH ≈¶ëoJ »àdG ,ájQòÑdG äÉJÉÑædG äô¡X

 ¿CG  hóÑjh  .QhòÑdG  IÉ£¨eh  QhòÑdG  IGô©ªd  É kaÓ°SCG  âfÉc  óbh  ,áæ°S  ¿ƒ«∏e  465
 QhòÑdG IGô©e ≥HGƒ°S ≈YóJ ÆGƒHCÓd á∏eÉM äÉJÉÑf øe äQƒ£J ájQòÑdG äÉJÉÑædG

 IGô©e ™e IóY äÉª°S »a QhòÑdG IGô©e ≥HGƒ°S ∑ôà°ûJ .Progymnosperms
 ô£≤dG »a IOÉjõH íª°ùJ) ájƒfÉãdG á«FÉYƒdG áé°ùfC’G ∂dP »a ÉªH ,áãjóëdG QhòÑdG

 ,¥GQhCG É¡d ¿Éc QhòÑdG IGô©e ≥HGƒ°S ¢†©H .(»æ«æédG Qƒ£àdG øe á≤M’ πMGôe »a

 »àdG QhòÑdG IGô©e ≥HGƒ°S øe áYƒªéªdG áaô©e ócDƒªdG ô«Z øeh .§«°ùH ÉgôKÉμJh

.ájQòÑdG äÉJÉÑædG âéàfCG

ø«æédG »ªëJ IQòÑdG

 ø«æédÉa .»Ä«Hh …Qƒ£J Qƒ¶æe øe É vª¡e É keó≤J QhòÑdG πãªJ

 èàæj Ée »ZƒÑdG äÉÑædG è«°ùf øe á«aÉ°VEG á≤Ñ£H »ªëe

 Gòg  Ö∏°üàj  »æ«æédG  Qƒ£àdG  AÉ`̀æ`̀KCG  »`̀a  .á°†jƒÑdG

 ≈dEG áaÉ°VEG .IQòÑdG ±ÓZ hCG Iô°ü≤dG πμ°û«a ,è«°ùædG

 ô°ûàæJ  ¿CG  QhòÑ∏d  øμªj  .±ÉØédG  øe ø«æédG  ájÉªM

 QhòÑdG  Oƒ`̀Lh  ¿CG  á«ªgCG  ôãcC’G  ¿ƒμj  ÉªHQh  .ádƒ¡°ùH

 ø«æé∏d  íª°ùj  Ée  IÉ«ëdG  IQhO  »a  É kæeÉc  G kQƒ`̀W  »£©j

 øe ójõªd áÑ°SÉæe á«Ä«ÑdG ±hô¶dG íÑ°üJ ¿CG ≈dEG ,¢û«©dÉH

.ƒªædG

 ºZôdG ≈∏Yh .ájQÉ©dG Qhò```ÑdG Év«aôM »æ©j Gymnosperms í```∏£°üe ¿EG .í```«≤∏àdG

 áWÉëe ¿ƒμJ QhòÑdG IGô©e QhòH ¿CG ’EG ,í«≤∏àdG óæY ájQÉY ¿ƒμJ äÉ```°†jƒÑdG ¿CG ø```e

.É¡é°†f âbh »ZƒÑdG äÉÑæ∏d iôNCG áé°ùfCÉH É kfÉ«MCG

 .Iô«Ñc áLQóH É¡dÉμ°TCG øjÉÑàJh ,QhòÑdG IGô©e »a Ée xóM ≈dEG ôKÉμàdG π«°UÉØJ ∞∏àîJ

 äÉ«WhôîªdG ¿CG ø«M »a ,ácôëàe ájƒæe äÉfGƒ«M Éª¡d kÓãe äÉ«μæédGh GOÉμ«°ùdÉa

 É¡©«ªL  ájƒæªdG  äÉfGƒ«ëdGh  .•Gƒ°SCG  ¿hO  ájƒæe  äÉfGƒ«M  É¡d  ájƒà«ædG  äÉJÉÑædGh

 Ö«côJ  øe  …ƒãfC’G  •hôîªdG  ºéM  ìhGôàj  .ìÉ≤d  ÜƒÑfCG  »a  á°†jƒÑdG  ≈dEG  πªëoJ

 á∏FÉg Ö«cGôJ  ≈dEG  äGôàª∏e á©°†H  √ô£b ,É keGôL 25  øe πbCG  ¿õj  ô«¨°U »Ñ°ûN

 Qhò```ÑdG IGô```©e ø```e äÉ```Yƒªée ™```HQCG ∑É```æg

 ,äÉ«WhôîªdG :»g ,á«ëdG Gymnosporms
 ,äÉ«μæédGh ,á``` qjƒà«ædG äÉJÉÑædGh ,äÉ```jOÉμ«°ùdGh

 É¡μ∏àªJ »```àdG QÉªãdGh QÉ```gRC’G ≈dEG ô```≤àØJ É```¡∏ch

 á```°†jƒÑdG ô≤à°ùJ É¡©«ªL »```ah .QhòÑdG IÉ```£¨e

 ábQh ≈∏Y áaƒ°ûμe ,IQòH âëÑ°UCG »àdG ,Ovule
 â°ù«d »gh ,(IQ qƒ```ëàe É kbÉ°S hCG á```bQh) á«Ø°TôM

 AÉæKCG »```a »ZƒÑdG äÉ```ÑædG è```«°ùæH É``` v«∏c á```WÉëe

 áé°ùfCG  hPh  ,ºéëdG  ºî°V  ,í`̀°`̀VGh  »`̀Zƒ`̀H  äÉ`̀Ñ`̀f  É¡d  É`̀gDhÉ`̀Hô`̀bCGh  äÉjQÉ°ûæîdG

 áMGRE’G äOÉb óbh .õjÉªàdG Ió«L ¥GQhCGh ¿É≤«°Sh QhòL É¡d É¡æe ô«ãc .á«FÉYh

.QÉé°TC’G Qƒ£J ≈dEG óFÉ°S »ZƒH äÉÑf ƒëf

تطور النباتات البذرية  9-30  

 »£©J .QhòÑdG IÉ£¨eh QhòÑdG IGô©e øe vÓc QhòH ¬d ¿Éc ∑ôà°ûe ∞∏°S ≈£YCG

 IÉ«ëdG IQhO »a ádƒ£e ∞bƒJ IôàØH íª°ùJ ¿CG  øμªjh ,ø«æé∏d ájÉªM QhòÑdG

 á«à«eÉL äÉJÉÑf ájQòÑdG äÉJÉÑædG èàæJ .á«dÉãe á«Ä«ÑdG ±hô¶dG íÑ°üJ ¿CG  ≈dEG

 äÉÑædG ≈dEG πªëoJ »àdG ìÉ≤∏dG áÑM ƒg q…ôcòdG »à«eÉédG äÉÑædG ,ájƒãfCGh ájôcP

.iôNCG πFÉ°SƒH hCG ,íjôdG ≥jôW øY …ƒãfC’G »à«eÉédG

معراة البذور: نباتات ذات بذور عارية  10-30  
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594AGô°†îdG äÉJÉÑædG ≈∏Y áeÉY Iô¶f     30 π°üØdG

18-30 πμ°ûdG

 .äÉ«WhôîªdG

 πjƒ£dG ôHƒæ°üdG

 Pinus palustris

 πãªe ƒg GójQƒ∏a »a

 ,á«WhôîªdG äÉJÉÑæ∏d

 á∏«Ñb ºî°VCG »g »àdG

QhòÑdG IGô©e øe

 ∫GƒWCG  ≈dEG  ƒªæJh ,É keGôLƒ∏«c 45  øe ôãcCG  ¿õJh ,GOÉμ«°ùdG  ¢†©H É¡éàæJ ºéëdG

.ôàªdG RhÉéàJ

QhòÑdG IGô©e »a á∏«Ñb ôÑcCG äÉ«WhôîªdG

 äÉJÉÑædG  á∏«Ñb)  Conifers  äÉ«WhôîªdG  »g  É kYƒ«°T  Qhò`̀Ñ`̀dG  IGô©e  ôãcCG

 ,¢Sƒ r≤ s£dGh  ,áq«°ù r« pÑdGh  (18-30  πμ°ûdG)  ôHƒæ°üdG  º°†J  »àdG  (á«WhôîªdG

 ôªMC’G  Ö°ûîdG  qó© oj  .Égô«Zh  ,hô°ùdGh  ,¢ùc nQ qÓdGh  ,ÜƒqæàdGh  ,¿Gôcƒ°ûdGh  ,RQC’Gh

 π°üj å«M ,á«ëdG á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG ∫ƒWCG ,(Sequoia sempervirens) »∏MÉ°ùdG

 ÜƒæLh É«fQƒØ«dÉc ÜôZ ∫Éª°T øWƒàj »Whôîe ƒgh ,É kÑjô≤J ôàe 100 ´ÉØJQG ≈dEG

 Öq∏¡ªdG  •hôîªdG  hCG  ôHƒæ°üdG  ƒg  ôNBG  »Whôîe  ∑Éægh  .,¿ƒéjQhCG  áj’h  ÜôZ

 ΩóbCG  qó© ojh  ,É«fQƒØ«dÉμH  AÉ°†«ÑdG  ∫ÉÑédG  »a  ¢û«©j  …òdG  (Pinus longaeva)

.áæ°S 4900 `H ÉgôªY Qób QÉé°TC’G ióMEÉa ;G kôªY áq«ëdG QÉé°TC’G

 øe ô«ãc .É kaÉØL ôãcC’G É kfÉ«MCGh ,OôHC’G ádóà©ªdG ≥WÉæªdG »a äÉ«WhôîªdG óLƒJ

 áédÉ©ªd Ωóîà°ùj) ∫ƒ°ùcÉàdGh ,èæJGôdGh ,¥QƒdGh AÉæÑdG Ö°ûîd G kQó°üe qó©oj ´GƒfC’G

.ÉvjOÉ°üàbG áª¡e iôNCG äÉéàæeh (¿ÉWô°ùdG

äÉ«WhôîªdG øe É k°ùæL äÉjôHƒæ°üdG πqãªJ

 IôμdG ∞°üf »a áæWƒàe É¡∏ch ,äÉjôHƒæ°üdG øe ´ƒf 100 øe ôãcCG Ωƒ«dG óLƒj

 .π«∏≤H AGƒà°S’G §N ÜƒæL ≈dEG óàªj ´GƒfC’G óMCG ióe ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y »dÉª°ûdG

 äÉHÉ¨dG  »a  AÉ°†YCG  Éªg  ,É¡°ùØf  á∏FÉ©∏d  ¿É«ªàæj  Éªgh  ,áq« r°ù« pÑdGh  ôHƒæ°üdG  ¿EG

 ¥GQhC’G  á£bÉ°ùàe  äÉHÉ¨dGh  ,á«Ñ£≤dG  GQóæàdG  ø«H  ™≤J  »àdG  á©°SGƒdG  ájôHƒæ°üdG

 ôHƒæ°üdG  áYGQR  âªJ  ,»°VÉªdG  ¿ô≤dG  ∫ÓNh  .Éª¡HƒæL  ≈dEG  Üƒ¡°ùdGh  ádóà©ªdG

.»HƒæédG IôμdG ∞°üf »a ∞ãμe πμ°ûH

ôHƒæ°ü∏d »LQÉîdG πμ°ûdG

 πãªJ .¢ùªN ≈dEG ø«àæKG øe äÉYƒªée »a É kÑdÉZ ¿ƒμJ á«°SÉb ájôHEG ¥GQhCG ôHƒæ°ü∏d

 .AÉªdG ¿Gó≤a ™æªd É vjQƒ£J É kØ«μJ IôFÉZ G kQƒ¨Kh É kμ«ª°S Óμ«Jƒ«c ∂∏àªJ »àdG ¥GQhC’G

 ¿ƒμJ  å«M  ,≥WÉæe  »a  ƒªæJ  QÉé°TC’G  øe  G kô«ãc  ¿C’  ;áª¡e  á«é«JGôà°SEG  √òg  ¿EG

 G kôeCG AÉªdG ≈∏Y QhòédG ∫ƒ°üM π©éj Ée ,ΩÉ©dG øe Aõéd Ióªéàe á«ë£°ùdG áHôàdG

.É kÑ©°U

 IQhÉéªdG ÉjÓîdG É¡«a RôØoJ äGƒæb »ZƒÑdG Qƒ£dG øe iôNCG AGõLCGh ¥GQhC’G ∂∏àªJ

 ¢†©Ñd èæJGôdG ™ªéj oh .äÉjô£ØdGh äGô°ûëdG äÉªég èæJGôdG ´Oôj .á«éæJGQ IOÉe

 ø«àæHôJ  ≈Yój  …ò`̀dG  ôjÉ£àªdG  πFÉ°ùdG  AõédG  π`̀LCG  øe  ÉvjQÉéJ  ôHƒæ°üdG  ´Gƒ`̀ fCG

 »a Ωóîà°ùj …òdG Rosin  ¿RhQ ≈ª°ùªdG Ö∏°üdG AõédG πLCG  øeh ,Turpentine
 ÉjÓîdG ´GƒfCG ¢†©H ≈dEG ôHƒæ°üdG Ö°ûN ô≤àØj .á°Sƒ≤ªdG ájôJƒdG á«≤«°SƒªdG äGhOC’G

 ¿EG .É kÑ∏°U ¢ù«dh É kæ«d É kÑ°ûN ó©j ¬fEÉa Gò¡dh ,iôNC’G QÉé°TC’G »a óLƒJ »àdG áÑ∏°üdG

 âëJ á«fóàªdG IQGôëdG äÉLQOh ≥FGôëdG áehÉ≤ªd ∞«μJ ƒg ∂«ª°ùdG ôHƒæ°üdG ∞∏b

 Qôëàd íàØàJ ¿CG πLCG øe QÉædG ≈∏Y ™bGƒdG »a óªà©J §jQÉîªdG ¢†©H ¿EG .ôØ°üdG

.ábôàëªdG ≥WÉæªdG èjôëJ IOÉYEG óæY QhòÑdG

ôKÉμàdG Ö«cGôJ

 ÆGƒ`̀HC’G  q¿EÉ`̀a  ,Gò`̀d  .ÆGƒ``̀HC’G  áØ∏àîe  É¡©«ªL  ájQòÑdG  äÉJÉÑædG  ,É k≤HÉ°S  ÉfôcP  Éªc

 »à«eÉédG  äÉÑædG  .(19-30  πμ°ûdG)  á«à«eÉédG  äÉJÉÑædG  øe  ø«Yƒf  »£©J

 §jQÉîªdG  »a  èàæJ  Iô«¨°U  ÆGƒ`̀HCG  øe  Qƒ£àj  ôHƒæ°ü∏d  (ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM)  …ôcòdG

 »LPƒªf πμ°ûH IOƒLƒe ¿ƒμJh ,70-30  øe äÉYƒªée »a Qƒ£àJ »àdG ájôcòdG

 ≈∏Y  äÉYƒªéªdG  √òg  øe  äÉÄªdG  óLƒJ  ób  å«M  ,≈∏Ø°ùdG  ¿É°üZC’G  ºªb  ≈∏Y

 ∞dCÉàjh  ,º°S  4-1  ø«H  ¬dƒW ìhGôàj  ôHƒæ°ü∏d  …ôcòdG  •hôîªdG  .IóMGh  Iôé°T

 ßaÉëªdG πμ°ûàJh .ôFGhO »a hCG ,»fhõ∏M πμ°ûH áÑJôe Iô«¨°U á«bQh ∞°TGôM øe

 øe  ô«ãc  ¢ûjÉ©J  .áØ°TôM  πc  »a  ¢SÉ«cC’G  øe  êhR  áÄ«g  ≈∏Y  Iô«¨°üdG  á«ZƒÑdG

 ßaÉëªdG »a Microspore mother cells Iô«¨°üdG ÆGƒHC’G äÉ¡eCG ÉjÓN

 Qƒ£àJ  .Iô«¨°U  ÆGƒHCG  á©HQCG  É¡æe  πc  íÑ°üàd  Év«dGõàNG  É keÉ°ù≤fG  Iô«¨°üdG  á«ZƒÑdG

 øe  êhR  É¡dh  ,ÉjÓN ™`̀HQCG  øe  ¿ƒμe  É¡æe  πc  ìÉ≤d  ÜƒÑM ≈`̀dEG  Iô«¨°üdG  ÆGƒ`̀ HC’G

 áYƒªée èàæJ  óbh  .AGƒ¡dG  »a QôëàJ  ÉeóæY Év«aÉ°VEG  G kƒØW É¡ëæªJ  AGƒ¡dG  ¢SÉ«cCG

 §jQÉîªdG èàæJ .ìÉ≤d áÑM ¿ƒ«∏e øe ôãcCG ôHƒæ°ü∏d ájôcòdG §jQÉîªdG øe IóMGh

 èàæJ  »àdG  É¡°ùØf  Iôé°û∏d  É«∏©dG  ¿É°üZC’G  ≈∏Y  »LPƒªf  πμ°ûH  ôHƒæ°ü∏d  ájƒãfC’G

 íÑ°üJ É¡Ø°TGôMh ,ájôcòdG øe É kªéM ôÑcCG ájƒãfC’G §jQÉîªdG .ájôcòdG §jQÉîªdG

 á«ZƒH á¶Øëe ≈∏Y á°†jƒH πc …ƒàëJh .áØ°TôM πc IóYÉb óæY äÉ°†jƒH Qƒ£àJ .á«Ñ°ûN

 øe áμ«ª°S á≤Ñ£H É keÉªJ É¡°ùØf á∏«°Sƒ«ædG •ÉëJ .Nucellus á∏«°Sƒ«ædG ≈YóJ Iô«Ñc

 ,Micropyle ô«≤ædG »g ,Iô«¨°U áëàa É¡d Integument ∞o∏ ö dG ≈YóJ ÉjÓîdG

 .Iô°ü≤dG  hCG  IQòÑdG  AÉ£Z  É k≤M’  ∞o∏ ö dG  äÉ≤ÑW  ió`̀MEG  íÑ°üJ  .É¡«àjÉ¡f  ió`̀MEG  óæY

 á¶ØëªdG øª°V Megaspore mother cell IóMGh Iô«Ñc ÆGƒHCG ΩCG á«∏N ¢ûjÉ©J

 ÆGƒHC’G øe áKÓK πëæJ .Iô«Ñc ÆGƒHCG á©HQCG øe É vØ°U íÑ°üàd Év«dGõàNG É keÉ°ù≤fG á«ZƒÑdG

 AõédG  ∫ÓN  åfDƒe  »à«eÉL  äÉÑf  ≈dEG  É v«éjQóJ  Qƒ£àj  »≤ÑàªdG  ™HGôdG  øμdh  ,Iô«ÑμdG

 ÉjÓîdG  ±’BG  øe  è°†ædG  óæY  åfDƒªdG  »à«eÉédG  äÉÑædG  ∞dCÉàj  ób  .ΩÉ©dG  øe  ôÑcC’G

 πc …ƒàëJ .ô«≤ædG ≈∏Y …ƒàëªdG ±ô£dG óæY πμ°ûàJ ájƒãfCG á«à«eÉL ßaÉëe 6-2 ¬dh

.ô¡ée ≈dEG áLÉM ¿hO É¡àjDhQ øμªj å«ëH ,ô nÑ pμdG øe »g ,á°†«H áãfDƒe á«à«eÉL á¶Øëe

QhòÑdG øjƒμJh ÜÉ°üNE’G

 É¡fƒd  ¿ƒμj  ájGóÑdG  »ah  .è°†æJ  »μd  ôãcCG  hCG  ø«∏°üa  ájƒãfC’G  §jQÉîªdG  ¥ô¨à°ùJ

 ∫hCG »a É¡Ø°TGôM íàØàJ ,AGô°†N ≈dEG ∫ƒëàJ Ée ¿ÉYô°S É¡æμdh ,Év«fGƒLQCG hCG G kô qªëe

 ,É¡dÓN íjôdÉH  ádƒªëªdG  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM ™aóæJ  ∞°TGôëdG  íàØàJ  ÉeóæY .É¡d  ™«HQ

 »a â°ùª¨fG »àdG  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM ¿EG  .ô«≤ædG øe êôîj êõd πFÉ°ùH É¡°†©H ≥°üà∏jh

 ó©H  ∞°TGôëdG  ≥∏¨Jh  ,á∏«°Sƒ«ædG  áªb  ƒëf  ô«≤ædG  ôÑY  A§ÑH  π≤àæJ  êõ∏dG  πFÉ°ùdG

.Iô«°üb Ióe ∂dP

 áé°VÉf íÑ°üJ ’ …ƒãfC’G  »à«eÉédG  äÉÑædG  á«≤Hh ájƒãfC’G  á«à«eÉédG  ßaÉëªdG  ¿EG

 ìÉ≤d ÜƒÑfCG RôÑj ,…ƒãfC’G »à«eÉédG äÉÑædG Qƒ£àj ø«M »ah .∂dP ≈∏Y ΩÉY ó©H q’EG

 ƒëf  á∏«°Sƒ«ædG  ∫ÓN  Év«éjQóJ  ¬≤jôW  º°†¡jh  ,ô«≤ædG  πØ°SCG  óæY  ìÉ≤d  áÑM  øe

 ÉjÓN  øe  IóMGh  º°ù≤æJ  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑfCG  ƒªf  ∫ÓNh  .ájƒãfC’G  á«à«eÉédG  ßaÉëªdG
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IQòÑdG ‘ ™£≤e
Qƒª¨e Úæ÷G (á«fÉãdG áæ°ùdG)

…ƒãfC’G »à«eÉ÷G äÉÑædG ‘

G kô¡°T 15
 í«≤∏àdG ó©H

»°†«Ñe •hôfl
(QhòÑdG πªëj)

 ájƒãfCG ÆGƒHCG ΩCG á«∏N

ΩCG á«∏N
 ájôcP ÆGƒHCG

 IÒ¨°U ájôcP ÆGƒHCG  ìÉ≤d áÑM
AGƒg ¢ù«c 

πªëj •hôfl
ìÉ≤∏dG ÜƒÑM

 ìÉ≤d ÜƒÑfCG

 ìÉ≤d ÜƒÑfCG

äÉfGƒ«M
ájƒæe

 ÒÑc …ƒãfCG ÆƒH

»ZƒH äÉÑf

IQOÉH IQòH
 ôHƒæ°üdG

áØ°TôM

 äƒéjR

 ÜÉ``````````````°ü````````````````NEG

 mhÉ°ùàe ΩÉ°ù≤fG
 mhÉ°ùàe ΩÉ°ù≤fG

 ÒÑc …ƒãfCG ÆƒH

‹GõàNG ΩÉ°ù≤fG ä
 mhÉ°ùà

e ΩÉ°ù≤fG

.CG.Ü.`L

595  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

19-30 πμ°ûdG

 ô``̀Hƒ``̀æ``̀°``̀ü``̀dG  IÉ````«````M  IQhO

 äÉ``Ñ``æ``dG .á````«````LPƒ````ª````æ````dG

 …ôcòdGh …ƒãfC’G »à«eÉédG

 »a  ô`̀«`̀Ñ`̀c  πμ°ûH  ∫õ`̀à`̀î`̀e

 ìÉ``̀jô``̀dG ô`̀ã`̀©`̀Ñ`̀J .º``é``ë``dG

 »à«eÉédG Qƒ£dG ΩÉY πμ°ûH

 (ìÉ≤∏dG  Üƒ`̀Ñ`̀M)  …ô`̀cò`̀dG

 äÉ`̀ fGƒ`̀ «`̀ë`̀ dG è`̀à`̀æ`̀j …ò````̀dG

 ÜƒÑfCG ƒªf ÖÑ°ùjh .ájƒæªdG

 ¿Gƒ`̀«`̀ë`̀dG ∫É`̀°`̀ü`̀jEG ìÉ`̀≤`̀∏`̀dG

 ≈∏Y  á°†«ÑdG  ≈`̀ dEG  …ƒæªdG

 Ωó≤Jh  ,…ƒãfC’G  •hôîªdG

 ≈``dEG Qƒ`̀£`̀à`̀J »`̀à`̀ dG ∞`̀ o∏`̀ ö `̀ dG

 øe G kó`̀jõ`̀e IQò`̀Ñ`̀dG AÉ`̀£`̀Z

.ø«æé∏d ájÉªëdG

ájôgR äÉJÉÑf â°ù«d É¡æμd π«îædG ¬Ñ°ûJ GOÉμ«°ùdG

 ¬Ñ°Th  á«FGƒà°S’G  ≥WÉæªdG  »a  ¢û«©J  ,ƒªædG  áÄ«£H  QhòH  IGô©e  Cycads  GOÉμ«°ùdG

 QÉé°TCG  GOÉμ«°ùdG  øe  áahô©ªdG  ´ƒf  áÄe  º¶©ªd  »ZƒÑdG  äÉÑædG  ¬HÉ°ûjh  .á«FGƒà°S’G

 É¡æμd  ,ôãcCG  hCG  G kôàe  15  ≈`̀dEG  É¡YÉØJQG  π°üj  å«M  (CG  20-30  πμ°ûdG)  π«îædG

 IÉ«ëH á¡«Ñ°T É¡JÉ«Mh ,§jQÉîe èàæJh ,Iôgõe äÉJÉÑf â°ù«d ,π«îædG QÉé°TCG ±ÓîH

.äÉjôHƒæ°üdG

 ,´GƒfC’G ¢†©H »a ºî°V ¥GQhC’G óYGƒb ø«H ÉvjOƒªY Qƒ£àj …òdG …ƒãfC’G •hôîªdG

 πμ°ûàJ GOÉμ«°ù∏d ájƒæªdG äÉfGƒ«ëdG ¿CG øe ºZ qôdG ≈∏Yh .ºéc 45 ¿õj ¿CG øμªjh

 á«à«eÉédG  á¶ØëªdG  ƒëf  íÑ°ùàd  á°†jƒÑdG  øª°V  QôëàJ  É¡fEÉa  ,ìÉ≤d  ÜƒÑfCG  øª°V

 ,É kjhÉ°ùàe  É keÉ°ù≤fG  ,Generative cell  IóqdƒªdG  á«∏îdG  ≈YóJh  ,™HQC’G  ìÉ≤∏dG  áÑM

 ¿Gƒ«ëc ¿ÉjôNC’G ¿Éà«∏îdG πª©J .iôNCG I qôe áéJÉædG ÉjÓîdG ióMEG ∂dòc º°ù≤æJh

 ƒgh ,ôcòªdG »à«eÉédG äÉÑædG »g ø«jƒæªdG É¡«fGƒ«Mh á«eÉædG ìÉ≤∏dG áÑM q¿EG .…ƒæe

.QÉ°ûæî∏d »à«eÉédG Qƒ£dG ™e áfQÉ≤ªdÉH Ohóëe »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG …OÉMCG QƒW

 ±ò≤jh ,á«à«eÉédG á¶ØëªdG ≈dEG ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG π°üj ,í«≤∏àdG øe G kô¡°T 15 ƒëf ó©H

 ÉeCG .äƒéjõdG kÓ qμ°ûe á°†«ÑdG ™e ø«jƒæªdG ø«fGƒ«ëdG óMCG óëàj .É¡«a ¬JÉjƒàëªH

 ó©Hh ,IQòÑdG øª°V ø«æL ≈dEG äƒéjõdG Qƒ£àj .≈°TÓààa ìÉ≤∏dG áÑM ÉjÓNh ôNB’G

.Iôé°T íÑ°üjh ,≥MÓdG π«é∏d ô«¨°U »ZƒH äÉÑf Qƒ£àj Égƒªfh IQòÑdG QÉ°ûàfG

20-30 πμ°ûdG

.QhòÑdG IG qô©e øe πFÉÑb çÓK

 Cycus circinalis GOÉμ«°ùdG  .CG

 Welwitschia mirabilis  .Ü

 ¢SÉæLC’G øe G kóMGh πãªj

.ájƒà«ædG äÉJÉÑæ∏d áKÓãdG

 Ginkgo biloba ∫ƒàÑdG ô©°T  .`L

 á∏«Ñ≤d »ëdG ó«MƒdG πãªªdG

.á«μæ pédG äÉJÉÑædG
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596AGô°†îdG äÉJÉÑædG ≈∏Y áeÉY Iô¶f     30 π°üØdG

 ¬LGƒJ .É¡©«ªL á«ëdG äÉbƒ∏îªdG ø«H ºî°VC’G ájƒæªdG äÉfGƒ«ëdG √òg ó©J .ájƒãfC’G

 q’EG óLƒJ ’ É¡fCG É kÑjôb óéæ°Sh ,ájôÑdG áÄ«ÑdG »a ¢VGô≤f’G GOÉμ«°ùdG øe IóY ´GƒfCG

.á«JÉÑædG ≥FGóëdG »a

á«Ñ°ûN á«YhCG É¡d ájƒà«ædG äÉJÉÑædG

 á`̀jƒ`̀à`̀«`̀æ`̀dG äÉ``JÉ``Ñ``æ``dG ø``e É`̀ kÑ`̀jô`̀≤`̀J É`̀ v«`̀M É`` kYƒ``f 65 h ,¢``SÉ``æ``LCG á`̀KÓ`̀K ∑É`̀æ`̀g

 á«YhC’G .É¡Ñ°ûN »a á«YhCG É¡d »àdG Ió«MƒdG QhòÑdG IGô©e É¡fEG .Gnetophytes
 IÉ£¨e »a á©FÉ°T áØ°U »gh ,π≤ædG »a ∫É q©a ,ÉjÓîdG øe ´ƒf Vessels á«Ñ°ûîdG

.QhòÑdG

 ôãcC’G ¢SÉæLC’G óMCG .πμ°ûdG »a É¡°†©H øY G kô«ãc áKÓãdG ¢SÉæLC’G OGôaCG ∞∏àîJ

 ÜƒæL »a …QÉë°üdGh ,É«Ñ«eÉf »a óLƒj Welwitschia ƒg É¡q∏c äÉJÉÑædG »a áHGôZ

 ¥óà°ùJh  ,Iô«Ñc  á∏ë°V  É k°SCÉc  ¥É°ùdG  ¬Ñ°ûJ  .(Ü  20-30  πμ°ûdG)  É«≤jôaEG  ÜôZ

 ƒªæJ .ΩGõëdG ¿É¡Ñ°ûJ ¿Éàjó∏L ¿ÉàbQh É¡dh .áHôàdG í£°S âëJ ÉvjóJh G kQòL íÑ°üàd

 Ö«cGôàdG  .íjôdG  Éª¡«æãJ  ÉeóæY  ¿É≤°ûæJh  ,IóYÉ≤dG  øe  ôªà°ùe  πμ°ûH  ¿ÉàbQƒdG

 ,¥É°ùdG ±GƒM ∫ƒM ¥GQhC’G IóYÉb Üôb ô¡¶Jh ,•hôîªdG ¬Ñ°ûJ äÉÑæ∏d ájôKÉμàdG

.á∏≤à°ùe ájƒãfCGh ájôcP äÉJÉÑf ≈∏Y èàæJ »gh

 ≥WÉæªdG »a ™FÉ°ûdG Ephedra ¢ùæédG »a ájƒà«ædG äÉJÉÑædG ´GƒfCG ∞°üf øe ôãcCG ™≤j

 AÉæãà°SÉH IQÉb πc »a ´GƒfC’G óLƒJh .∂«°ùμªdGh IóëàªdG äÉj’ƒdG ÜôZ »a IôØ≤ªdG

 ,¿É°üëdG πjP ¿É≤«°S É vjôgÉX ¬Ñ°ûJ ¿É≤«°S É¡dh ,ájô«é°T äÉJÉÑædG ¿ƒμJ .É«dGôà°SCG

 ájôKÉμàdG Ö«cGôàdG .Ió≤Y πc óæY ∞°TGôëdG ¬Ñ°ûJ Iô«¨°U ¥GQhCG É¡dh ,á∏°üØªàe …CG

.ø«Ø∏àîe ø«JÉÑf ≈∏Y hCG ¬°ùØf äÉÑædG ≈∏Y èàæJ ób ájôcòdGh ájƒãfC’G

 êôîà°ùj  á«°ùØæàdG  äÓμ°ûªdG  áédÉ©ªd  ™°SGh  πμ°ûH  Ωóîà°ùªdG  øjQó«aEG  QÉ≤Y  ¿Éc

 ≥q∏î oe  Öcôe ¬æe  k’óH  Ωóîà°ù«a  ¿B’G  É qeCG  .»æ«°üdG  Ephedra  ´ƒf  øe ≥HÉ°ùdG  »a

 ¢†«Øîàd á«Ñ°û©dG äÉØ°UƒdG »a OƒLƒªdG øjQó«aE’G ¿EG å«Mh .(ÜPÉμdG øjQó«aE’G)

 »a  ¥Gƒ°SC’G  øe  ¬Ñë°S  qºJ  ó≤a  ,á«ZÉeódGh  á«Ñ∏≤dG  äÉ£∏édÉH  É k£ÑJôe  ¿Éc  ¿RƒdG

.2004 πjôHEG

 º¶©e á«FGƒà°SG Iôé°T ƒg Gnetum ådÉãdG ¢ùæédG øe G kó«L ±hô©ªdG ´ƒædG q¿EG

 .QhòÑdG IÉ£¨e ¥GQhCG ¬Ñ°ûJ á°†jôY ¥GQhCG É¡d É¡©«ªL ´GƒfC’G .áeôμdG ¬Ñ°ûJ É¡YGƒfCG

 »àdG ájô£dG ¬fÉ≤«°S πLCG øe GhÉL IôjõL »a ´Qõoj Gnetum  ¢ùæédG ´GƒfCG  óMCG

.äGhGô°†N É¡Ø°UƒH ïÑ£oJ

Év«M »≤H áq«μæ pédG äÉJÉÑædG øe §≤a óMGh ´ƒf

 âfÉc Ginkgophytes áq«μæ pédG äÉJÉÑædG OGôaCG ¿CG ≈dEG ô«aÉMC’G πé°S ô«°ûj

 »≤Ña Ωƒ«dG É qeCG ;»dÉª°ûdG IôμdG ∞°üf »a ¢UÉN πμ°ûHh ,I qôe äGP QÉ°ûàf’G á©°SGh

 √òg  ¿ƒ«HhQhC’G  óLh  .(ê  20-30  πμ°ûdG)  Ginkgo biloba  ƒg  »M  óMGh  ´ƒf

 ,ø«°üdGh  ¿ÉHÉ«dG  »a áYhQõe I sôe ∫hCG  ∞jôîdG  »a É¡bGQhCG  §≤°ùJ  »àdG  Iôé°ûdG

.áj qôÑdG »a IOƒLƒe ó©J ºd É¡fCG hóÑjh

 »FÉæK ƒμæ pédG äÉÑf .GOÉμ«°ùdG »a É¡à∏«ãªc ,•Gƒ°SCG É¡d ƒμæ pé∏d ájƒæªdG äÉfGƒ«ëdG

 ≈∏Y  èàæJ  ájƒãfC’Gh  ájôcòdG  ájôKÉμàdG  Ö«cGôàdG  ¿EG  …CG  Dioecious  øμ°ùªdG

 …ƒãfC’G  ƒμæ pédG  äÉÑf  QhòÑd  á«ªë∏dG  á«LQÉîdG  á«£ZC’G  êôîJ  .á∏°üØæe  QÉé°TCG

 hõjC’Gh  ∂jôJƒ«ÑdG  ¢VÉªMCG  OƒLh  É¡ÑÑ°ùj  »àdG  ïqfõªdG  óHõdG  ¬Ñ°ûJ  á¡jôc  áëFGQ

 ¿É≤«°S øe …ô°†N πμ°ûH ájôcòdG äÉJÉÑædG ´QõoJ ,∂dòd áé«àf .á«ægódG ∂jôJƒ«H

 çqƒ∏àd É¡àehÉ≤eh É¡dÉªL ÖÑ°ùHh .ájƒãfC’G äÉJÉÑædG øe áYGQõ∏d π°†aCG »gh ,Iô«¨°U

.¿óªdG ´QGƒ°T ∫ƒW ≈∏Y ™FÉ°T πμ°ûH ´QõJ ƒμæ pédG ¿EÉa ,AGƒ¡dG

 º°†J  »`̀à`̀dG  ,Qhò``̀Ñ``̀dG  IÉ`̀£`̀¨`̀e  äÉ`̀JÉ`̀Ñ`̀æ`̀dG  â«ª°S

 äÉ`̀JÉ`̀Ñ`̀æ`̀dG  ø``̀e  ±hô``̀©``̀e  ´ƒ```̀f  255,000
 ∂∏J  ±ÓîHh  ,äÉ°†jƒÑdG  ¿C’  ;Gòμg  IôgõªdG

 á«FÉæK á`̀é`̀°`̀ù`̀fCÉ`̀H  á`̀WÉ`̀ë`̀e ,Qhò``̀Ñ``̀dG  IGô`̀ ©`̀e »`̀a

 AÉÑîdG  q¿EG  .í«≤∏àdG  âbh  »eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG

 §«ëJ  IQƒëàe  á`̀bQh  »gh  ,Carpel  (á∏HôμdG)

 IÉ£¨ªd  Iójôa  áª°S  ,IôªK  ≈dEG  Qƒ£àJh  ,QhòÑdÉH

 QhòÑdG  IGô©e ¢†©H  ¿CG  øe ºZôdG  ≈∏Yh .QhòÑdG

 ÜƒqæàdG ∂dP »a ÉªH QhòÑdG ∫ƒM ájôW áé°ùfCG É¡d

.á«≤«≤M IôªK â°ù«d »gh ,∞∏àîe π°UCG äGP É¡fEÉa Taxus

G kõ¨d QhòÑdG IÉ£¨e π°UCG qó©j

 ≈∏Y É¡∏°UCG ≈dEG QÉ°TCG ó≤a) øjhQGO º¡«a øªH AÉª∏©dG QhòÑdG IÉ£¨e π°UCG ôq«M ó≤d

 äÉfÉ«ÑH áHƒë°üe ,äÉJÉÑædGh ìÉ≤∏dG ÜƒÑM äGôéëàe Éæà£YCG óbh (¢†«¨H õ¨d ¬qfCG

 óàªj π°UCG ≈dEG ô«°ûj Ée ,á«°SÉ°SC’G QhòÑdG IÉ£¨e ∫ƒM Iô«ãe kádOCG ,»ÄjõédG ÖbÉ©àdG

.â∏N áæ°S ¿ƒ«∏e 208-145 ø«H

 QhòÑdG IÉ£¨ªd á∏eÉc ô«aÉMCG ø«°üdG »a Ió«©ÑdG èæfƒj’ á©WÉ≤e »a ∞°ûàcG óbh

 á∏FÉY ô«aÉMC’G πãªJ ób .(21-30 πμ°ûdG) áæ°S ¿ƒ«∏e 125 ≈dEG É¡eób π°üj

 Archaefructaceae  á∏FÉY  …CG  ,á°Vô≤æeh  á«°SÉ°SCGh  IójóL  QhòÑdG  IÉ£¨e  øe

 ¢ùæédG ,∫hC’G :A. sinensis Archaefructus liaoningensis, :ø«YƒæH á∏qãªªdGh

 á≤«≤°ûdG ádÓ°ùdG »g á∏FÉ©dG √òg ¿CG ìôà≤ojh ,Év«FÉe Év«Ñ°ûY ¿Éc Archaefructus
 .AÉ`̀YO’G  Gòg  áë°U  ióe  ∫ƒM  w»M  ∫óL  ∑Éægh  ,iô``NC’G  QhòÑdG  IÉ£¨e  πμd

 ,ájôcPh  ájƒãfCG  ájôKÉμJ  Ö«cGôJ  É¡d  Archacefructus  äGôéëàe  ,»fÉãdGh

 Üòéd QhòÑdG IÉ£¨e »a É k≤M’ äQƒ£J »àdG äÓàÑdGh äÓÑ°ùdG ≈dEG ô≤àØJ É¡æμdh

 ÜƒÑM ¢üëa øμeCG  å«ëH  ,ó«L πμ°ûH  áXƒØëe âfÉc  ô«aÉMC’G  q¿EG  .äÉë≤∏ªdG

 ¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏Yh  .í°SÉªdG  »fhôàμdE’G  ô¡éªdG  ΩGóîà°SÉH  IôéëàªdG  ìÉ≤∏dG

 ™eh  .QhòÑdG  IÉ£¨e  ∫hCG  ¿ƒμj  ¿CG  πªàëªdG  ô«Z  øªa  ,ºjób  Archaefructus
 IÉ£¨e øY áªq«b  π«°UÉØàH  ÉfOhõJ ¢ûgóe πμ°ûH  áXƒØëªdG  ô«aÉMC’G  q¿EÉa  ,∂dP

 äOÉ°S ÉeóæY ,ájô«°TÉÑ£dG áÑ≤ëdG ôNGhCGh ,á«°SGQƒédG áÑ≤ëdG πFGhCG »a QhòÑdG

.¢VQC’G äGQƒ°UÉæjódG

 •ÉëJ ’ ,QhòÑdG IGô©e »a .§jQÉîe πªëJ ájQòH äÉJÉÑf É kÑdÉZ QhòÑdG IGô©e

 …òdG É¡ª°SG AÉL Éæg øeh ,í«≤∏àdG óæY »ZƒÑdG äÉÑædG è«°ùæH É keÉªJ äÉ°†jƒÑdG

 ,äÉ«WhôîªdG »g QhòÑdG IG qô©e øe ™HQC’G äÉYƒªéªdG .ájQÉ©dG QhòÑdG »æ©j

.äÉ«μæédGh ,ájƒà«ædG äÉJÉÑædGh ,GOÉμ«°ùdGh

مغطاة البذور: النباتات الزهرية  11-30  
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QÉªK

ájó°SCG
áLhOõe

Archaefructus
(¢Vô≤æe)

ÓjQƒÑeCG  AÉŸG ≥HÉfR ¿ƒ°ùfÉ«dG
 »ªéædG äÉ«dƒæLÉŸG á≤∏ØdG äGP

IóMGƒdG

QhòÑdG IÉ£¨e
Úà≤∏ØdG äGP

 á«≤«≤◊Gƒμæ p÷G äÉ«WhôîŸGájƒà«ædG äÉJÉÑædG GOÉμ«°ùdG

QhòÑdG IGô©e

597  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

22-30 πμ°ûdG

 á```ªjó≤dG Qhò```ÑdG IÉ```£¨e ó```MCG

 Amborella ´ƒ```ædG ø```e á```«ëdG

 Gò```g  ¿CG  ó```≤à©j  .trichopoda

 á«ëdG ÜQÉbC’G Üô```bCG ƒg äÉÑædG

.á«∏°UC’G QhòÑdG IÉ£¨ªd

 QhòÑdG  IÉ£¨e  πμ°ûj  ¬fCG  Amborella trichopoda  ´ƒædG  ∫ƒM OÉ≤àYG  ≈eÉæJ  óbh

 QÉ`̀gRC’G  GP  Amborella  ¢ùæédG  ¿EG  .(22-30  πμ°ûdG)  ájóYÉb  ôãcC’G  á«ëdG

 Iô«¨°üdG Iô«é°ûdG √òg .AÉªdG ≥HÉfR øe á«FGóH ôãcCG ƒg Iô«¨°üdG ¿ƒ∏dG á«Ñ«∏ëdG

 »gh  ,…OÉ¡dG  §«ëªdG  ÜƒæL  »a  IójóédG  É«fhó«dÉc  IôjõL  ≈∏Y  §≤a  IOƒLƒe

 »Fƒ°ûædG π°UC’G ¿EG .QhòÑdG IÉ£¨ªd á«ëdG ä’Ó°ùdG ΩóbCG øe á«≤ÑàªdG ´GƒfC’G ôNBG

 IÉ£¨e  ∫ƒ°UCG  ∫ƒM  IójóL  çƒëÑH  ™aóJ  ájQƒ£J  á«°Vôa  ¢ùμ©j  QhòÑdG  IÉ£¨ªd

.(23-30 πμ°ûdG) QhòÑdG

21-30 πμ°ûdG

 Qhò````̀Ñ````̀dG IÉ```̀£```̀¨```̀e ô`````«`````aÉ`````MCG

 äÉ`̀Ñ`̀æ`̀dG IQƒ``̀Ø``̀MCG .á``̀jó``̀YÉ``̀≤``̀dG

 AÉ````````````ÑN äGP Archaefructus

 Qhò``̀Ñ``̀dG IOó``̀©``̀à``̀e (π```̀ HGô```̀ c)

 »g √ò`̀g .á`̀jó`̀``̀°`̀SCGh (QÉ`̀ª`̀ã`̀dG)

 áahô```©ªdG QhòÑdG IÉ```£¨e ΩóbCG

 Qó`̀≤`̀ ojh ,ô``̀«``̀aÉ``̀MC’G π`̀é`̀°`̀S »`̀ a

 145-122  ø``«``H  É``gô``ª``Y

.áæ°S ¿ƒ«∏e

23-30 πμ°ûdG
 QhòÑdG IÉ£¨e ¬fCG ≈∏Y Amborella ¢ùæédG áØ∏îe ,á°Vô≤æe Archaefructus ádÓ°S OGôaCG πc .iôNC’G QhòÑdG IÉ£¨e ™«ªéd á≤«≤°ûdG ádÓ°ùdG ¿ƒμJ ób Archaefructus ¿EG

.ô°†NC’ÉH á∏∏¶e QhòÑdG IGô©e ´GƒfCG .ájóYÉ≤dG á«ëdG
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ÆGƒHC’G ΩCG á«∏N
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598AGô°†îdG äÉJÉÑædG ≈∏Y áeÉY Iô¶f     30 π°üØdG

QhòÑdG IÉ£¨ªd »à«eÉédG π«édG QÉgRC’G …hCÉJ

 ºéëdGh  πμ°ûdG  øY ô¶ædG  ¢†¨Hh  .IQƒëàe É`̀ kbGQhCG  πªëJ IQƒëàe ¿É≤«°S  QÉgRC’G

 ≈∏Y áàÑf πc CÉ°ûæJ .(24-30 πμ°ûdG) IOóëe äÉØ°U »a ∑ôà°ûj É¡©«ªL ¿CG ’EG

 ≈Yój  πeÉM  ájÉ¡f  óæY  ºYôH  ≈`̀dEG  Qƒ£àj  Primordium  »``̀dhCG  è«°ùf  áÄ«g

 hCG Receptacle ôjô°ùdG πμ°û«d áª≤dG óæY kÓ«∏b ≥æ©dG óàªj .Pedicel ≥æ©dG

.IôgõdG AGõLCG á«≤H É¡H ≥∏©àJ »àdG á∏Ñ≤à°ùªdG

IôgõdG πμ°T

 ¿ƒμàJ  .Whorls  ôFGhO  áÄ«g ≈∏Y »LPƒªf  πμ°ûH  iôNC’G  IôgõdG  AGõLCG  ≥∏©àJ

 äÓÑ°S 5-3  QÉgRC’G º¶©e ∂∏àªJh ,Sepals  äÓÑ°ùdG  øe á«LQÉîdG IôFGódG

 øe  á«fÉãdG  IôFGódG  ¿ƒμàJ  ø«M  »a  .Ée  óM  ≈`̀dEG  πμ°ûdG  á«bQh  ô°†NCG  ¿ƒd  äGP

 .Qƒ«£dGh äGô°ûëdÉc äÉë≤∏ªdG ÜòàéJh ,áfƒ∏e É kÑdÉZ ¿ƒμJ »àdG Petals äÓàÑdG

 hCG  ,É k©e  Ióëàe  hCG  á∏°üØæe  ,áeÉY  IQƒ°üH  5-3  ÉgOóY  »àdG  ,äÓàÑdG  ¿ƒμJ  ób

.ìÉjôdG É¡ë≤∏J »àdG QÉgRC’G »a É keÉªJ IOƒ≤Øe

 ô«còàdG AÉ°†YCG É k©e ≈YóJ »àdG Stamens ájó°SC’G øe áãdÉãdG IôFGódG ¿ƒμàJ

 »à«eÉédG  äÉÑædG  ¬«a  èàæj  …ò`̀dG  ¿ÉμªdG  »g  Iô`̀FGó`̀dG  √ò`̀g  .Androecium
 ≈Yój  πeÉMh  ,Anther  ∂àe  øe  IGó°S  πc  ¿ƒμàJ  .ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM  …CG  ,ôcòªdG

.QÉgRC’G ¢†©H »a G kOƒ≤Øe ¿ƒμjh ,Filament §«îdG

 å`̀«`̀fCÉ`̀à`̀dG AÉ`̀°`̀†`̀YCG ≈`̀Yó`̀Jh ,Iô``gõ``dG Qƒ`̀ë`̀e »`̀a óLƒàa á`̀©`̀HGô`̀dG Iô``FGó``dG É``̀ qeCG

 .ô«¨°üdG  åfDƒªdG  »à«eÉédG  äÉÑædG  …hCÉ`̀j  …òdG  ¿ÉμªdG  »gh  Gymnoecium
 ó≤à©jh .Carpels πHGôμdG hCG AÉÑîdG øe ôãcCG hCG óMGh øe å«fCÉàdG AÉ°†YCG ∞dCÉàJ

 .¬aGƒM ∫ƒW ≈∏Y äÉ°†jƒH ¬dh ,ábQƒdG ¬Ñ°ûj Ö«côJ øe â∏μ°ûJ ≈dhC’G πHGôμdG ¿CG

 »a øμdh ,É¡æe ô«ãc hCG  á∏°üØæªdG πHGôμdG ¢†©H á«FGóÑdG QÉgRCÓd ¿ƒμj ¿CG øμªj

 ÉeóæY OÉëJ’G Gòg á¶MÓe øμªj .É k©e IóY πHGôc hCG ¿Éà∏Hôc óëàJ QÉgRC’G º¶©e

.πHGôμdG øe IóMGh á©£b πc πãªJ å«M ;ø«Ø°üf ≈dEG ∫É≤JôH IôªK º°ù≤J

πHGôμdG hCG AÉÑîdG Ö«côJ

 ƒg Ovary ¢†«ÑªdG .(CG 24-30 πμ°ûdG) á°ù«FQ ≥WÉæe çÓK IóMGƒdG á∏Hôμ∏d

 É k≤M’ Qƒ£àj ƒgh ,äÉ°†jƒÑdG äÉÄe ≈dEG á°†jƒH øe …ƒàëJ »àdG áîØàæªdG IóYÉ≤dG

 º¶©e ¿ƒμJh .Stigma º°ù«ªdG ƒg É kÑ«côJ á∏HôμdG áªb πμ°ûJ .Fruit IôªK ≈dEG

 πμ°ûH §Hôjh .É¡«∏Y á£bÉ°ùdG ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ¥É°üàdG áÑÑ°ùe á«°ûjQh áLõd º°SÉ«ªdG

 ¿ƒμj óbh .¢†«ÑªdGh º°ù«ªdG ø«H ,Style  º∏≤dG  ≈Yój , kÓeÉM hCG  É k≤æY »LPƒªf

.É keÉªJ É kÑFÉZ hCG G kô«°üb QÉgRC’G ¢†©H »a º∏≤dG

 Nectaries ≥«MôdG äGRôØe ≈YóJ ≥«Mô∏d IRôØe G kOóZ QÉé°TC’G øe ô«ãμdG ∂∏àªJ

 ,á«æ«eCG É k°VÉªMCGh ôcÉμ°S …ƒàëj πFÉ°S ≥«MôdGh .¢†«ÑªdG IóYÉb óæY ™≤J Ée É kÑdÉZh

.QÉgRC’G ƒëf iôNCG äÉfGƒ«Mh ,Qƒ«£dGh ,äGô°ûëdG ÜòéJ iôNCG äÉÄjõLh

ôKÉμà∏dh äÉë≤∏ªdG Üòéd QÉgRC’G ´GƒfC’G º¶©e Ωóîà°ùJ

 øe  ≈ª¶©dG  á«ÑdÉ¨dG  ,(´ƒf  175,000  ƒëf)  á«≤«≤ëdG  ø«à≤∏ØdG  á«FÉæK  º°†J

 ,áμª°ùdG  ºa  ,É¡©«ªL  äGô«é°ûdGh  QÉé°TC’G  ´Gƒ`̀fCG  É kÑdÉZ  áaƒdCÉªdG  QhòÑdG  IÉ£¨e

 ƒëf)  á≤∏ØdG  ájOÉMCG  º°†Jh  .iôNCG  äÉJÉÑfh  ,¢ùª°ûdG  QGhO  ,AÓjRÉÑdGh  ,´Éæ©ædGh

 QÉÑ°üdGh  ,π«îædGh  ,∑ô`̀Ñ`̀dG  Ö°ûYh  ,¢ûFÉ°ûëdGh  ,≥HÉfõdG  (´ƒ`̀f  65,000
 ™e  ∑ôà°ûe  ∞∏°S  »a  ∑ôà°ûJ  »gh  ,ø°Sƒ°ùdGh  ,äÉ«Ñ∏ë°ùdGh  ,ÉcÉ«dGh  ,»μjôeC’G

 ≈∏Y IQòdÉc ,á≤∏ØdG  ájOÉMCG  ¢†©H óªà©J .(23-30  πμ°ûdG  ô¶fG) á≤∏ØdG  á«FÉæK

.ôKÉμàdG πLCG øe iôNC’G äÉë≤∏ªdG øe ôãcCG íjôdG

É kLhOõe ÉkHÉ°üNEG QhòÑdG IÉ£¨e IÉ«M IQhO πª°ûJ

 É v«dGõàNG ,É keÉ°ù≤fG á°†jƒÑdG »a Iô«ÑμdG áãfDƒªdG ÆGƒHC’G äÉ¡eCG øe IóMGh á«∏N ¢ûjÉ©J

.(Ü 24 30- πμ°ûdG) …ôgõdG ºYôÑdG Qƒ£J AÉæKCG »a Iô«Ñc ájƒãfCG ÆGƒHCG á©HQCG èàæàa

 IGƒf  º°ù≤æJh  ,IôgõªdG  äÉJÉÑædG  º¶©e »a Iô«ÑμdG  ÆGƒHC’G  √òg øe áKÓK »ØàîJ

 É¡ªéM íÑ°üj ≈àM Év«éjQóJ á«∏îdG ™°SƒàJ ºK ,É kjhÉ°ùàe É keÉ°ù≤fG ™HGôdG ô«ÑμdG ÆƒÑdG

.IóY äGôe »∏°UC’G É¡ªéM ∞©°V

åfDƒªdG »à«eÉédG äÉÑædG

 »£©j Ée ,ø«Jôe ø«àæH’G ø«JGƒædG øe qπc º°ù≤æJ ,ô«ÑμdG åfDƒªdG ÆƒÑdG ™°SƒJ AÉæKCG »a

 .ájƒfCG ™HQCG É¡æe πc ,ø«àYƒªée »a áÑJôe »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG IOôØe ájƒfCG »fÉªK

 ±ÓZ hCG Iô°üb íÑ°üJ »àdG ∞∏¨dG Éªg á°†jƒÑ∏d ¿Éà≤ÑW õjÉªàJ ,¬°ùØf âbƒdG »a

 Iô«¨°U Iô¨K  ƒgh  ,ô«≤ædG  πμ°ûJ  É¡fEÉa  ,∞∏¨dG  Qƒ£àJ  ø«M »ah  .Seed coat  IQòH

24-30 πμ°ûdG

 á«LQÉîdG á°†jƒÑdG äÉ≤ÑW è°†æJ ÉeóæYh ;IôªK ¬é°†f ó©H ¢†«ÑªdG íÑ°üj .á°†jƒÑdG π«°UÉØJ .Ü .Iô°TDƒe Iôgõ∏d á°ù«FôdG AGõLC’G .CG .QhòÑdG IÉ£¨e Iôgõd »£«£îJ º°SQ

.Iô°üb íÑ°üJ É¡fEÉa (∞o∏ ö dG)
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599  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

ìÉ≤∏dG ÜƒÑM êÉàfEG

 πbCG  âfÉc  ¿EGh  ,á∏KÉªe  á«∏ªY  çóëJ  …ƒãfC’G  »à«eÉédG  äÉÑædG  Qƒ£àj  ø«M  »a

 áé°ùfC’G øe É k©≤H ∑ƒàªdG º¶©e …ƒàëJ .(25-30  πμ°ûdG) ∑ƒàªdG »a ,G kó«≤©J

 è«°ùædG  Gòg ¿EG  .ájò¨e ÉjÓîH áæ£Ñe äGôéM ájÉ¡ædG  »a íÑ°üJ (á©HQCG  IOÉY)

 á«FÉæK  Iô«¨°üdG  ájôcòdG  ÆGƒ`̀ HC’G  äÉ¡eCG  ÉjÓN  øe  ô«ãc  øe  ¿ƒμe  á©≤H  πc  »a

 πc  èàæàa  ,É kÑjô≤J  ¬°ùØf  âbƒdG  »a  »dGõàNG  ΩÉ°ù≤fÉH  ôªJ  »àdG  äÉeƒ°SƒehôμdG

.Iô«¨°U ájôcP ÆGƒHCG á©HQCG IóMGh

 IGƒf  º°ù≤æJ  ºK  ,á«YÉHQ  áYƒªée É¡Ø°UƒH  É k©e  ájGóÑdG  »a  Iô«¨°üdG  ÆGƒHC’G  ≈≤ÑJ

 É¡JÉYƒªée øY Iô«¨°üdG  ÆGƒHC’G  π°üØæJ ,ÆGƒ`̀HC’G  º¶©e »a .IóMGh Iôe ÆƒH  πc

 ,ô«¨°U …ôcP ÆƒH πc ∫ƒM á≤Ñ£dG êhOõe QGóL Qƒ£àj ,¬°ùØf âbƒdG »ah ,á«YÉHôdG

 QGóédG ô°ùμæj è°†ædG »a Iô«¨°üdG ÆGƒHC’G ≈∏Y ájƒàëªdG ∑ƒàªdG ôªà°ùJ ø«M »ah

.(Ü  24-30  πμ°ûdG  ô¶fG)  É k≤HÉ°S  âØ°Uh  óbh  ,ø«àjÉ¡ædG  ióMEG  óæY  Ö≤K  hCG

 á«Ñ£b ájƒfCG É¡Ø°UƒH πª©J å«M ,õcôªdG ƒëf áYƒªée πc øe IóMGh IGƒf ôLÉ¡J

 ,»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG á«FÉæK IóMGh IGƒf á∏μ°ûe É k©e ºëà∏J ób »àdG Polar nuclei
 πμ°ûàJ  ø«M  »a  .äÉeƒ°SƒehôμdG  »JOôØe  ø«JGƒf  äGP  Ió`̀MGh  á«∏N  ¿ qƒμJ  ób  hCG

 á«∏N πª©J ,ô«≤ædG ≈dEG ÜôbC’G áYƒªéªdG »a .á«≤ÑàªdG ájƒfC’G ∫ƒM ÉjÓîdG QóL

 ø«JóYÉ°ùªdG  ø«JGƒædG  ¿ÉjôNC’G  ¿ÉJGƒædG  ≈YóJh  Egg  á°†«H  É¡Ø°UƒH  IóMGh

 á°†«≤ædG ájƒfC’G ¿B’G çÓãdG ÉjÓîdG ≈YóJ ,iôNC’G ájÉ¡ædG »ah .Synergids
.»ØàîJh π∏ëàJ ájÉ¡ædG »ah ,áë°VGh áØ«Xh É¡d ¢ù«dh Antipodals

 Embryo ø«æédG ¢ù«c ™Ñ°ùdG ÉjÓîdGh á«fÉªãdG ájƒfC’G hP ô«ÑμdG ¢ù«μdG ≈Yój

 ≈∏Y πeÉμdÉH óªà©e ¬fCG øe ºZôdG ≈∏Yh ,åfDƒªdG »à«eÉédG äÉÑædG πμ°ûj ƒgh ;sac
.»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG OôØe ÉjÓîdG Oó©àe Oôa ¬fEÉa ,ájò¨àdG »a »ZƒÑdG äÉÑædG

25-30 πμ°ûdG

 ìÉ≤∏dG ÜƒÑM äÉfGƒ«ëdG πªëJ ,QhòÑdG IÉ£¨e ´GƒfCG º¶©e »Øa .ÜÉ°üNEÓd ÉvjQhô°V AÉªdG ó©j ºd ,äÉjôHƒæ°üdG »a ∫ÉëdG ƒg Éªc .á«LPƒªædG QhòÑdG IÉ£¨e IÉ«M QhO

.ÉgQhòH ôãfh É¡∏cCÉH äÉfGƒ«ëdG …ô¨oJ Ée É kÑdÉZ »àdG IôªãdG AÉÑî∏d »LQÉîdG QGóédG πμ°ûj .(πHGôμdG) AÉÑîdG ≈dEG
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600AGô°†îdG äÉJÉÑædG ≈∏Y áeÉY Iô¶f     30 π°üØdG

 íÑ°üJ ,á£≤ædG √òg óæYh .øjô«Ñc ø«°ù«c É kfƒμe IQhÉéàªdG äGôéëdG êGhRCG ø«H

.ìÉ≤d ÜƒÑM ájƒfC’G á«FÉæK ájôcòdG Iô«¨°üdG ÆGƒHC’G

 OGƒe …ƒàëJ »gh ,π«ªL πμ°ûH á°ûcQõe ìÉ≤∏dG áÑM QGóéd á«LQÉîdG á≤Ñ£dG íÑ°üJ

 Éª«a IQÉ°TEG  »£©àd º°ù«ªdG ≈∏Y IOƒLƒªdG iôNC’G OGƒªdG ™e πYÉØàJ ób á«FÉ«ª«c

 .ájÉ¡ædG  ≈àM πªàμj ¿CG  …ôcòdG  »à«eÉédG  äÉÑæ∏d  »æ«æédG  Qƒ£à∏d  »¨Ñæj  ¿Éc GPEG

 ÜƒÑfCG É k≤M’ É¡æe êôîj ób Apertures äÉëàa ≈YóJ ≥WÉæe ìÉ≤∏dG ÜƒÑM …ƒàëJ

 .ìÉ≤∏dG

ôcòªdG »à«eÉédG äÉÑædGh í«≤∏àdG

 ≈dEG (∑ƒàªdG) ÉgQó°üe øe ìÉ≤∏dG ÜƒÑM π≤f ƒg ,áWÉ°ùÑH Pollination í«≤∏àdG

 øe QÉgRCG ø«H í«≤∏àdG Ö∏ZCG ºàj .IôgõªdG äÉJÉÑædG »a (º°ù«ªdG) á∏Ñ≤à°ùe á≤£æe

 hCG  ,á«HPÉédG hCG ,AÉªdG hCG ,íjôdG hCG ,äGô°ûëdG :≥jôW øY ∂dP ¿ƒμjh ,áØ∏àîe äÉJÉÑf

 ÜƒÑM ô≤à°ùJ ób É kÑjô≤J É¡©«ªL QhòÑdG IÉ£¨e ™HQ »ah .iôNCG äÉfGƒ«M hCG ,¢TÉØîdG

 í«≤∏àdG ¿ƒμj ób .»JGòdG í«≤∏àdG ºàj å«M ,É¡°ùØf IôgõdG º°SÉ«e ≈∏Y Iô°TÉÑe ìÉ≤∏dG

 ≥HÉ£àdG ≈∏Y kAÉæH ∂dPh ,¬H É kYƒÑàe ¿ƒμj ’ ób hCG Fertilization ÜÉ°üNE’ÉH É kYƒÑàe

.É¡ª°SÉ«e ≈∏Y äô≤à°SG »àdG IôgõdGh ìÉ≤∏dG áÑM ø«H »KGQƒdG

 ¢üàªj  ìÉ≤∏dG  áÑëd  ∞«ãμdG  ΩRÓHƒà«°ùdG  ¿EÉa  ,G kOhOh  kÓÑ≤à°ùe  º°ù«ªdG  ¿Éc  GPEÉa

 ìÉ≤d ÜƒÑfCG ≈dEG êÉ©Ñf’G Gòg Qƒ£àj .áëàØdG øe É kLQÉN è©Ñæjh ,º°ù«ªdG øe OGƒªdG

 ¥ô¨à°ùjh  .ô«≤ædG  áëàa  ≈dEGh  ,º∏≤dG  ∫ÓN  ƒªæjh  ,á«FÉ«ª«μdG  äÉ¡Ñæª∏d  Ö«éà°ùj

 ä’ÉM »a ¬æμdh ,ô«≤ædG áëàa π°ü«d ø«eƒj ≈dEG IóY äÉYÉ°S øe IOÉY ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG

. kÓeÉc k’ƒM òNCÉj ób á∏«∏b

 »a É¡JGƒf º°ù≤æJh ,∞∏îdG »a CÉμ∏àJ ,IóqdƒªdG á«∏îdG »gh ,ìÉ≤∏dG áÑM »à«∏N ióMEG

 ¿Gƒ«ëdG ±ÓîHh .ø«jƒæe ø«fGƒ«M »à«∏N áéàæe ìÉ≤∏dG ÜƒÑfCG »a hCG ,ìÉ≤∏dG áÑM

 ¿Gƒ«ëdG  ¿EÉa  ,QhòÑdG  IGô©e  ¢†©Hh  äÉjQÉ°ûæîdGh  »Ñ∏ë£dG  RGõëdG  »a  …ƒæªdG

 ìÉ≤∏dG áÑM ¿ƒμJ ,á£≤ædG √òg »ah .•Gƒ°SCG ¬d ¢ù«d IôgõªdG äÉJÉÑædG »a …ƒæªdG

.É ké°VÉf É vjôcP Év«à«eÉL É kJÉÑf âëÑ°UCG ób ájƒæªdG É¡JÉfGƒ«Mh É¡HƒÑfCGh

QhòÑdG êÉàfEGh êhOõªdG ÜÉ°üNE’G

 AÉæKCG  »a  IóYÉ°ùªdG  ÉjÓîdG  ôeój  ≈àM  ø«æédG  ¢ù«c  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑfCG  πNój  ¿EG  Ée

 Ö≤©j  å«M  ,Év«Ø«Xh  l∫É q©a  ø«jƒæªdG  ø«fGƒ«ëdG  Óc  .¬JÉjƒàëªH  ±ò≤jh  ,á«∏ª©dG

 óMCG  óëàj  .Double fertilization  êhOõªdG  ÜÉ°üNE’G  ≈Yój  çóM  ∂dP

 »ZƒH  äÉÑf  ≈dEG  Qƒ£àj  …òdG  äƒéjõdG  ¿Óμ°û«a  ,á°†«ÑdG  ™e ø«jƒæªdG  ø«fGƒ«ëdG

 ΩôÑ°ShófE’G IGƒf kÓμ°ûe ø«à«Ñ£≤dG ø«JGƒædG ™e óëàj ôNB’G …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG .ø«æL

.äÉeƒ°SƒehôμdG á«KÓK »FGóàH’G

 è«°ùf  íÑ°üàa ,Qôμàe πμ°ûHh ,áYô°ùH  ΩÉ°ù≤f’ÉH  »FGóàH’G ΩôÑ°ShófE’G  IGƒf  CGóÑJ

 »£©jh ,á£æëdÉc ¢ûFÉ°ûëdG »a IQòÑdG øe É k©°SGh G kAõL πμ°ûj ób …òdG ΩôÑ°ShófE’G

.(12-37 πμ°ûdG ô¶fG) IôgõªdG äÉJÉÑædG º¶©e »a ø«æé∏d á«FGò¨dG OGƒªdG

 IÉ£¨e »a á«Ø∏°S ládÉM … qò¨ªdG »KÓãdG ΩôÑ°ShófE’G ¿CG ó≤à©oj ¿Éc ,Öjôb âbh ≈àM

 ΩôÑ°ShófE’G  q¿CG  ∞°ûc  á«ëdG  ájóYÉ≤dG  QhòÑdG  IÉ£¨ªd  É kãjóM kÓ«∏ëJ  øμd  ,QhòÑdG

 ™HQCG  ¬d  ´Gƒ`̀fC’G  √òg  »a  åfDƒªdG  »à«eÉédG  äÉÑædG  ¿EG  .∂dòc  É k©FÉ°T  ¿Éc  »FÉæãdG

 ΩôÑ°ShófE’G ¿Éc GPEG Ée í°VGh ô«Z ∫Gõj ’ ,øgGôdG âbƒdG »ah .É k«fÉªK ¢ù«dh ájƒfCG

. ká«FGóH ôãcC’G ƒg »KÓãdG hCG »FÉæãdG

AÉ°ü≤à°SG
 ôKCÉàj  ¿CG  ó≤à©J  ∞«μa  ,IQò`̀H  »a  Qƒ£àdG  »a  ΩôÑ°ShófE’G  è«°ùf  π°ûa  GPEG  ?

 .∂àHÉLEG ìô°TG ?IQòÑdG ø«æL ΩDhÓJ

»ZƒÑdG äÉÑædG ƒªfh IQòÑdG ƒªf

 íÑ°üJ ÉeóæYh .´ƒædG ≈∏Y G kOÉªàYG IóY äGƒæ°S káæeÉc IQòÑdG ≈≤ÑJ ób ,ÉæØ∏°SCG Éªc

 iôNCG I qôeh .ô«¨°U w»ZƒH äÉÑf É¡æe êôîjh ,IQòÑdG ƒªæJ ,áÑ°SÉæe á«Ä«ÑdG ±hô¶dG

 íÑ°üj ¿CG πÑb IóY äGƒæ°S Qƒ£àjh ,ƒªæj ób »ZƒÑdG äÉÑædG ¿EÉa ,´ƒædG ≈∏Y G kOÉªàYGh

.óMGh  ƒªf π°üa »a G kQÉgRCG èàæjh ,áYô°ùH ƒªæj ób hCG ,ôKÉμàdG ≈∏Y G kQOÉb

.42 `dG π°üØdG »a äÉJÉÑædG ôKÉμàd ôãcCG É v«∏«°üØJ É kØ°Uh Ωó≤æ°Sh

 ¢†«ÑªdG è«°ùæH í«≤∏àdG AÉæKCG »a áWÉëe äÉ°†jƒH OƒLƒH QhòÑdG IÉ£¨e õ«ªàJ

 øe IôªãdG Qƒ£àJ ºK ,á∏«Ñ≤dG √ò¡d õ«ªe Ö«côJ ƒg …òdG AÉÑîdG IóYÉb óæY

 QÉªKh äÉë≤∏ªdG Ö∏éJ QÉgRCG ∂dP »a ÉªH ájQƒ£J äGQÉμàHG º¡°ùJh ,¢†«ÑªdG

 á«FGòZ  OGƒ`̀e  Ω qó≤j  êhOõ``e  ÜÉ°üNEGh  ,ø«æédG  QÉ°ûàfG  ≈∏Y  óYÉ°ùJh  ,»ªëJ

.áYƒªéªdG √ò¡d ™°SGƒdG ìÉéædG »a -ΩôÑ°ShófEG áÄ«g ≈∏Y ø«æé∏d á«aÉ°VEG
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º«gÉØªdG á©LGôe

601  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 (1-30 ∫hóédG) á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG äÉª°S  6-30
 ÉàjÉaƒμjÓdG :»g ,ä’Ó°S çÓK »a Ωƒ«dG IOƒLƒªdG á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG óLƒJ

.ájQòÑdG äÉJÉÑædGh ,áëqæéªdG äÉJÉÑædGh ,á«fÉédƒ°üdG äÉjRGõëdG hCG
 IOó©àe äÉà«eÉL ßaÉëeh ∫õàîe »à«eÉL QƒW É¡d  á«FÉYƒdG  äÉJÉÑædG  ■

.QhòHh ,ÉjÓîdG
 Iójó°T  Ö«cGôJ  »gh  ,ÆGƒ`̀HC’G  áØ∏àîe  äÉJÉÑædG  »a  §≤a  QhòÑdG  äCÉ°ûf  ■

.äÉÑædG ø«æL »ªëJh ,áehÉ≤ªdG
 ÜòàéJh ,QhòÑ∏d ájÉªëdG øe á≤ÑW IôgõªdG äÉJÉÑædG »a QÉªãdG ∞«°†J  ■ 

.ÉgQÉ°ûàfG ≈∏Y óYÉ°ùJ »àdG äÉfGƒ«ëdG

á«fÉédƒ°üdG äÉjRGõëdG  7-30
.á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG ΩóbCG »g á«fÉédƒ°üdG äÉjRGõëdG

.QhòÑ∏d á«fÉédƒ°üdG äÉjRGõëdG ô≤àØJ  ■

(17-30 πμ°ûdG) ÉgDhÉHôbCGh äÉjQÉ°ûæîdG :áëqæéªdG äÉJÉÑædG  8-30
 qøμd ,¢ü«ëªàdG ó«b É¡FÉHôbCGh äÉjQÉ°ûæîdG ø«H á«Fƒ°ûædG äÉbÓ©dG ∫GõJ ’
 ádÓ°Sh ¿É°üëdG πjPh äÉjQÉ°ûæîdG  øe ádÓ°S :ø«àdÓ°S â£YCG  É¡aÓ°SCG

.á°ùæμªdG QÉ°ûæNh äÉjQÉ°ûæîdG øe
 AÉªdG Ö∏£àJh ,ájƒãfCGh ájôcP á«à«eÉL ßaÉëe áëæéªdG äÉJÉÑædG πμ°ûJ  ■

.ÜÉ°üNE’G πLCG øe

ájQòÑdG äÉJÉÑædG Qƒ£J  9-30
 ≥HGƒ°S  ≈YóJ  ÆGƒHCÓd  á∏eÉM  äÉJÉÑf  øe  äQƒ£J  ájQòÑdG  äÉJÉÑædG  ¿CG  hóÑj

.QhòÑdG IGô©e
.ÆGƒHC’G áØ∏àîe É¡©«ªL ájQòÑdG äÉJÉÑædG  ■

 áé°ùfC’G  »a  áãjóëdG  Qhò`̀Ñ`̀dG  IG qô`̀©`̀eh  Qhò`̀Ñ`̀dG  IGô©e  ≥HGƒ°S  ∑ôà°ûJ  ■

.ô£≤dG IOÉjR øe ø qμªJ »àdG ájƒfÉãdG á«FÉYƒdG
 ¿CG  ≈dEG  IÉ«ëdG  IQhO  ∞bƒJ  ¿ƒªc  á∏Môe πμ°ûJh  ,ø«æédG  IQòÑdG  πªëJ  ■

.áªFÓe á«Ä«ÑdG ±hô¶dG íÑ°üJ
 hCG íjôdG ≥jôW øY ,…ôcòdG »à«eÉédG äÉÑædG »gh ,ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ô°ûàæJ  ■

.iôNCG πFÉ°SƒH
 áé°ùfCÉH  •ÉëJ  »àdG  á°†jƒÑdG  øª°V  …ƒãfC’G  »à«eÉédG  äÉÑædG  Qƒ£àj  ■

.»ZƒÑdG äÉÑædG

(23-30 πμ°ûdG) ájQÉY QhòH äGP äÉJÉÑf :QhòÑdG IGô©e  10-30
.í«≤∏àdG âbh óæY ájQÉY äÉ°†jƒH QhòÑdG IGô©ªd

 äÉJÉÑædGh ,áqjƒà«ædG  äÉJÉÑædGh  ,GOÉμ«°ùdG  äÉJÉÑfh ,á«WhôîªdG äÉJÉÑædG  ■

.á«≤«≤ëdG QÉªãdGh QÉgRC’G ≈dEG ô≤àØJ É¡q∏ch ,QhòH IGô©e É¡q∏c áq«μæ pédG

(23-30 πμ°ûdG) ájôgõdG äÉJÉÑædG :QhòÑdG IÉ£¨e  11-30
 É¡JÉ°†jƒH å«M ,iôNC’G äÉJÉÑædGh QhòÑdG IG qô©e øY Iõ«ªàe QhòÑdG IÉ£¨e
 ,í«≤∏àdG  âbh  óæY  ¢†«ÑªdG  ≈Yój  äÉeƒ°SƒehôμdG  »FÉæK  è«°ùæH  áWÉëe

.G kQÉªK π qμ°ûJ É¡fEGh

 AÉ°†YCGh ,äÓàÑdGh ,äÓÑ°ùdG :»g ,ôFGhO ™HQCG »a IôgõdG AGõLCG º¶àæJ  ■

.(CG 24-30 πμ°ûdG) å«fCÉàdG AÉ°†YCGh ,ô«còàdG
 IOôØe  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM  É¡H  èàæJ  á`̀jó`̀°`̀SCG  ø`̀e  ô«còàdG  AÉ`̀°`̀†`̀YCG  ∞dCÉàJ  ■

. q…ôcòdG »à«eÉédG äÉÑædG π qμ°ûJ »àdG äÉeƒ°SƒehôμdG
 äÉÑædG  …ƒàëJ  ôãcCG  hCG  óMGh  (á∏Hôc)  AÉÑ pN  øe  å«fCÉàdG  AÉ°†YCG  ∞dCÉàJ  ■

. q…ƒãfC’G »à«eÉédG

äÉÑædG ∞jô©J  1-30
 áμ∏ªe  »a  á«æÑdGh  AGôªëdG  ÖdÉë£dG  AÉæãà°SÉH  ,É¡©«ªL  äÉJÉÑædG  ™°VƒJ

.AGô°†îdG äÉJÉÑædG

 »a ¢û«©j óMGh ô°†NCG »Ñ∏ëW ´ƒf øe É¡©«ªL AGô°†îdG äÉJÉÑædG äCÉ°ûf  ■

.(1-30 πμ°ûdG) Üò©dG AÉªdG

 ºd »àdG AGô°†îdG ÖdÉë£dG :ø«àdÓ°S ≈dEG  AGô°†îdG ÖdÉë£dG º°ù≤æJ  ■

.∂dP â∏©a »àdG GQÉμdG ÖdÉëWh ,á°ùHÉ«dG ƒëf É¡≤jôW óéJ

 QGƒ`̀WCGh  ,»ªëe  ø«æL  :¿Éà©FÉ°T  ¿Éà«°SÉ°SCG  ¿Éàª°S  á°ùHÉ«dG  äÉJÉÑæd  ■

.ÉjÓîdG IOó©àe á«FÉæKh ájOÉMCG

 πμJƒ«μH ±ÉØédG øe äÉJÉÑædG º¶©e »ªàëJ ,á°ùHÉ«dG ≈∏Y ¢û«©∏d É kØ q«μJ  ■

.≥∏¨J hCG íàØJ ¿CG øμªj Qƒ¨Kh »©ª°T

 »g »àdG ,äÉÑ«°ü≤dG ÜÉ«Z hCG OƒLh ≈∏Y kAÉæH á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf õ««ªJ øμªj  ■

.¿OÉ©ªdGh AÉªdG π≤f ô q°ù«J á°ü°üîàe ÉjÓN

 ¥GQhC’G ;É kªéM ôÑcCG á°ùHÉj äÉJÉÑf QÉgORGh Qƒ¡¶H ¿É«aÉ°VEG ¿ÉØq«μJ íª°S  ■

.óFÉ°S …OƒªY äÉeƒ°SƒehôμdG »FÉæK π«L OƒLh ≈dEG π«ªdGh

äÉJÉÑædG IÉ«M äGQhO  2-30
 IOó©àe  É¡«a  ¿ƒμJ  äÉeƒ°SƒehôμdG  á«FÉæK  ájOÉMCG  IÉ«M  äGQhO  äÉJÉÑæ∏d

.(2-30 πμ°ûdG) øjQƒ£dG Óc »a ÉjÓîdG

 ÆGƒHC’G  á¶Øëe »ah  .äÉà«eÉédG  OÉëJÉH  »FÉæãdG  »ZƒÑdG  Qƒ£dG  πμ°ûàj  ■

.»dGõàNG ΩÉ°ù≤fÉH ájOÉMCG ÆGƒHCG á©HQCG á«FÉæãdG ÆGƒHC’G äÉ¡eCG ÉjÓN èàæJ

. mhÉ°ùàe ΩÉ°ù≤fÉH äÉà«eÉédG èàæjh ,OôØªdG »à«eÉédG Qƒ£dG ƒªæj  ■

 AõédG  í`̀jRCG  ,ôÑcCG  ó«≤©J  ≈`̀dEG  π°üàd  äÉJÉÑædG  ¢†©H  äQƒ£J  ÉeóæY  ■

 á«FÉæãdG  á∏MôªdG  ≈dEG  IOôØªdG  á∏MôªdG  øe  IÉ«ëdG  IQhO  øe  óFÉ°ùdG

 ,ºéëdG  »a  G kójóëJ  ôãcCG  »à«eÉédG  äÉÑædG  íÑ°UCGh  .äÉeƒ°SƒehôμdG

.π≤à°ùe Ö«côJ ≈dEG É v«FGòZ óªà©e Ö«côJ øe »ZƒÑdG Qƒ£dG íjRoCGh

(5-30 πμ°ûdG) á«FÉªdG AGô°†îdG ÖdÉë£dG :AGô°†îdG ÖdÉë£dG  3-30
.ÉjÓîdG IOó©àe AGô°†N ÖdÉëW á«JÉÑædG áμ∏ªªdG ±Ó°SCG âfÉc

 AGô°†îdG ÖdÉë£dG :AGô°†îdG ÖdÉë£dG øe ¿ÉJõ«ªàe ¿ÉàdÓ°S ∑Éæg  ■

 äÉJÉÑf ¿B’G º°†J »àdG á«ëÑ°ùdG äÉJÉÑædGh ,á«FÉªdG ÖdÉë£dG â£YCG »àdG

.á°ùHÉ«dG

á°ùHÉ«dG äÉJÉÑæH ábÓY äGP AGô°†N ÖdÉëW :GQÉμdG ÖdÉëW  4-30
.á°ùHÉ«dG äÉJÉÑæH I qó°ûH á£ÑJôe »gh ,AGô°†N ÖdÉëW É k°†jCG GQÉμdG ÖdÉëW

 Charales ,á```«ëÑ°ùdG  äÉ```JÉÑædG  ø```e  ø```«àë°TôªdG  ø```«àdÓ°ùdG  Óc  ■

 á«eRÓHƒà«°S äÓ```°Uh »gh ,É```JÉª°SOƒeRÓH É```ª¡d Coleochaetales
 πãe ,ΩRÓHƒà«°ù∏d É``` keÉ°ù≤fGh É``` kjhÉ°ùàe É keÉ°ù≤fG ¢```ûjÉ©Jh ,ÉjÓîdG ø```«H

 äÉJÉÑf ™```e áHGôb ô```ãcC’G »```g Charales Ö```dÉëW .á```°ùHÉ«dG äÉ```JÉÑf

.á°ùHÉ«dG

á«FÉYh ’ AGô°†N äÉJÉÑf :äÉjRGõëdG  5-30
 â«ª°S óbh .≈dhC’G á°ùHÉ«dG äÉJÉÑæd ÜôbC’G á«ëdG OÉØMC’G »g äÉjRGõëdG

.äÉÑ«°ü o≤dG ≈dEG ô≤àØJ É¡fC’ ;á«Ñ«°üb’
 É¡d qøμd ,äÉÑ«°ü ob hCG  QhòL É¡jód ¢ù«d äÉjRGõëdG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y  ■

.äÉjôμ°ùdG ≈dEG káaÉ°VEG ,¿OÉ©ªdGh AÉªdG ∂jôëàd á∏bÉf ÉjÓN
 äÉÑædG  ≈∏Y  É`̀ v«`̀FGò`̀Z  óªà©jh  ,ájò¨àdG  »Fƒ°V  ô«Z  »ZƒÑdG  äÉÑædG  ■

.»à«eÉédG
 ,óÑμdG  ¢ûFÉ°ûM  :»``̀g  ,Iõ`̀«`̀ª`̀à`̀e  ä’Ó`̀°`̀S  çÓ``̀K  äÉ`̀ jRGõ`̀ë`̀ dG  º°†J  ■

.»Ñ∏ë£dG RGõëdGh ,á«fô≤dG ¢ûFÉ°ûëdGh
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 á£°ûfCGh ,á«fƒjõØ∏àdG äÓ«é°ùàdGh ,ácôëàªdG Ωƒ°SôdGh ,Iô«°ü≤dG äGQÉÑàN’G ≈∏Y ÜQóààd
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»JGP QÉÑàNG

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG  

:áë«ë°üdG ¬àØ«Xh ™e ΩAÓàj ’ á«JB’G äÉJÉÑædG Ö«cGôJ óMCG.1 

.¿OÉ©ªdGh AÉªdG ácôëH íª°ùJ Qƒ¨ãdG  .CG

.¿OÉ©ªdGh AÉªdG ácôëH íª°ùJ äÉÑ«°ü≤dG  .Ü

.±ÉØédG ™æªj πμ«Jƒ«μdG  .`L

.í«ë°U πμ°ûH ºFÓàe ôcP Ée πc  .O

 ádÉM øe Év«dGõàNG  É keÉ°ù≤fG  πãªj  …òdG  ¥hóæ°üdG  ,»JB’G  »£«£îàdG  º°SôdG  »a  .2
:¥hóæ°üdG ƒg äÉeƒ°SƒehôμdG ájOÉMCG ádÉM ≈dEG äÉeƒ°SƒehôμdG á«FÉæK

.Ü  .Ü  .CG  .CG

.ôcP Éªe A»°T ’  .O  .ê  .`L

:Iô°TÉÑe  á°ùHÉ«dG  äÉJÉÑf  ≈£YCG  ób  ¿ƒμj  ÉªHQ  »JCÉj  Éªe  óMGh  .3
.Volvox ¢ùcƒØdƒØdG  .CG

.Chlamydomonas ¢SÉfƒehó«eÓμdG  .Ü

.Ulva ÉØdhCG  .`L

.Chara GQÉc  .O

:äÉjRGõëdG  »a  G kƒ°†Y  ¬Ø°UƒH  óLƒj  ’  »JCÉj  Éªe  óMGh  .4
.QhòédG √ÉÑ°TCG  .Ü  .ájQòédG äÉjô£ØdG ábÓY  .CG

.ájò¨àdG »Fƒ°V »à«eÉL QƒW  .O  .äÉÑ«°ü≤dG ÉjÓN  .`L

:»g  äÉjRGõëdÉH  ≥∏©àj  Éª«a  áë«ë°üdG  á∏ªédG  .5
.π°UC’G IóMƒe ádÓ°S äÉjRGõëdG πãªJ  .CG

.ájò¨àdG »Fƒ°V É¡q∏c äÉjRGõë∏d »ZƒÑdG Qƒ£dG  .Ü

 äÉeƒ°SƒehôμdG IOôØe Ö«cGôJ ájôcòdGh ájƒãfC’G á«à«eÉédG ßaÉëªdG πãªJ  .`L

.ájôKÉμJ ÉjÓN èàæJ

.É¡q∏c äÉjRGõëdG »a á©FÉ°T Qƒ¨ãdG  .O

:πμd  áª°S  QhòÑdG  ≈dEG  QÉ≤àa’G  .6
.QhòÑdG IG qô©e  .Ü  .á«fÉédƒ°üdG äÉjRGõëdG  .CG

.ájƒà«ædG äÉJÉÑædG  .O  .á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG  .`L

 íÑ°üJ  ≈àM  É¡JÉ«M  IQhO  ±É≤jEG  øe  äÉJÉÑædG  ø qμe  á«JB’G  äÉØ«μàdG  óMCG  .7
:á«dÉãe á«Ä«ÑdG ±hô¶dG

.AÉë∏dGh Ö°ûîdG  .Ü  .Qƒ¨ãdG  .CG

.QÉgRC’G  .O  .QhòÑdG  .`L

 É k¡«Ñ°T  »FÉYƒdG  è«°ùædG  øe  kÓμ°T  ∂∏àªJ  á«JB’G  QhòÑdG  IG qô©e  øe  IóMGh  .8
:QhòÑdG IÉ£¨e »a OƒLƒªdG ∂dòH

.ájƒà«ædG äÉJÉÑædG  .Ü  .GOÉμ«°ùdG  .CG

.äÉq«WhôîªdG  .O  .áq«μæ pédG äÉJÉÑædG.ê

 Iô«ÑμdG ájƒãfC’G ÆGƒHC’Gh Iô«¨°üdG ájôcòdG ÆGƒHC’G èàæJ ,ôHƒæ°üdG Iôé°T »a  .9
:á«∏ª©H

. mhÉ°ùàe ΩÉ°ù≤fG  .Ü  .ÜÉ°üNEG  .CG

.»dGõàNG ΩÉ°ù≤fG  .O  .OÉëJG  .`L

:äÉJÉÑædG  »a  …ôcP  AõL  ™e  §ÑJôj  ’  á«JB’G  äÉë∏£°üªdG  óMCG  .10
.ájôcòdG á«à«eÉédG ßaÉëªdG  .Ü  .Iô«ÑμdG ájƒãfC’G ÆGƒHC’G  .CG

.Iô«¨°üdG ájôcòdG ÆGƒHC’G  .O  .ìÉ≤∏dG ÜƒÑM  .`L

:(πHGôμdG)  AÉÑ pîdG  …ƒàëJ  á«JB’G  ôFGhódG  øe  IôFGO  .11
.ô«còàdG AÉ°†YCG  .Ü  .äÓÑ°ùdG  .CG

.äÓàÑdG  .O  .å«fCÉàdG AÉ°†YCG  .`L

 äÉeƒ°SƒehôμdG  »FÉæK  …ƒ`̀æ`̀e  ¿Gƒ`̀«`̀M  èàæoj  ,êhOõ``̀ª``̀dG  ÜÉ`̀°`̀ü`̀NE’G  »`̀a  .12
._________ äÉeƒ°SƒehôμdG »KÓK ôNB’G ¿Gƒ«ëdG èàæjh _________

. q»dhCG ΩôÑ°ShófEG ,äƒéjR  .  CG

.ô«¨°U …ôcP ÆƒH , q»dhCG ΩôÑ°ShófEG  .Ü

.äƒéjõdG ,á°†«≤ædG ájƒfC’G  .`L

.äƒéjõdG ,á«Ñ£≤dG ájƒfC’G  .  O

:ƒg  QhòÑdG  IÉ£¨ªd  áahô©ªdG  áq«ëdG  ´GƒfC’G  ΩóbCG  .13
.Chlamydomonas  .Ü  .Cooksonia  .  CG

.Amborella  .  O  .Archaefructus  .`L

xóëJ á∏Ä°SCG

 Oóëe  πμ°ûHh  ,QhòÑdG  IÉ£¨e  π°UCG  AÉ°ü≤à°S’  åëÑ∏d  G kóYÉ°ùe  âæ« oY  GPEG  .1
 ± qô©àd  Ωóîà°ùà°S  äÉª°ùdG  …CÉa  ,QhòÑdG  IÉ£¨eh  QhòÑdG  IG qô©e  ø«H  OhóëdG

 IQƒ°üH iôNCG Iôe QhòH IÉ£¨eh ,Iôe QhòH IG qô©e É¡fCG  ≈∏Y IójóL IQƒØMCG

.áë°VGh

.∂àHÉLEG  ìô°TG  ?¬Hƒ«Yh  IôgõªdG  äÉJÉÑædG  »a  »JGòdG  í«≤∏àdG  óFGƒa  Ée  .2
 l∫Éãe  É¡fCG  ≈∏Y  É kÑdÉZ  äÉë q≤∏ªdGh  IôgõªdG  äÉJÉÑædG  ø«H  ábÓ©dG  Ωóîà°ùJ  .3
 IôgR  oÖ«cGôJ  É¡d  IôgõªdG  äÉJÉÑædG  ´Gƒ`̀fCG  øe  ô«ãc  .≥aGôàªdG  Q qƒ£àdG  ≈∏Y

 á°ü°üîàªdG ábÓ©dG √òg ΩGóîà°SG óFGƒa Ée .äÉë≤∏ªdG øe óMGh ´ƒæd áØq«μàe

?É¡Hƒ«Yh
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603  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

31 π°üØdG

الفطريّات
Fungi

áe qó≤e
 IOó©àe  hCG  ,á«∏îdG  Ió«Mh  á«ëdG  äÉbƒ∏îªdG  øe  láYƒªée  äÉqjô£ØrdG

 áë°Uh  áÄ«ÑdG  »a  G kô«Ñc  G kô«KCÉJ  É¡d  q¿CG  ™e  ,ÉægÉÑàfG  Égô«©f  ’  IOÉY  »àdG  ,ÉjÓîdG
 á°Vôªe  äÉbƒ∏îeh  ,á∏∏ëe  πeGƒY  ó©J  äÉqjô£ØrdG  q¿EÉa  ,Éjô«àμÑdG  Éªch  .¿É°ùfE’G
 ∫ƒ¡°S ≈dEG á«FGƒà°S’G ≥WÉæªdG øe AGóàHG ,¿Éμe qπc »a äÉqjô£ØrdG óLƒJ .¿É°ùfEÓd
 äÉqjô£ØrdG âYÉ£à°SG óbh .á«FÉªdG áÄ«ÑdG ≈dEG á°ùHÉ«dG áÄ«ÑdG øeh ,»dÉª°ûdG Ö£≤dG
 »àdG  ¿É≤«°ùdG  IóYÉ°ùªH  ∂dPh  ,á°ùHÉ«dG  ¿É£«à°SG  ≈∏Y  IQOÉb  äÉJÉÑædG  π©éJ  r¿CG
  ¿ƒ≤jQÉ¨dGh  ÜGô¨dG  q¢ûY  .áHôàdG  øe  AGò¨dGh  AÉªdG  ¢UÉ°üàeG  ≈∏Y  É¡d  QhòL  ’
 ±hô¶dG  âëJ  ™jô°S  πμ°ûH  ƒªæJ  »àdG  ÆGƒ``̀HC’G  èàæJ  ÉjÓîdG  IOó©àe  äÉjô£a
 á°ùªîH oQ só n≤ oJ  áMÉ°ùe »£¨j r¿CG  Armillaria  ÉjQÓ«eQBG  ô£a ™«£à°ùjh  .áªFÓªdG
 áKÉØædG äÉqjô£ØrdG ¢†©H .øW 100 ≈dEG ¬fRh π°üj r¿CGh ,¢VQC’G âëJ G kQÉàμg ô°ûY
 »Øμj Ée ƒgh ,ÆGƒ`̀HC’G øe äÉfƒ«∏jôJ 7  ≈∏Y …ƒàëJh ,ôàªdG ≈dEG  Égô£b π°üj ób
 ¢†©H  øe  IOÉØà°S’G  øμªj  .AGƒà°S’G  §N  ∫ƒW  ≈∏Y  á«°VQC’G  IôμdÉH  §«ëj  ¿C’
 iôNCG äÉqjô£a ¿CG ô«Z ,á«dƒëμdG äÉHhô°ûªdGh õÑîdG ™æ°üd Iô«ªîdÉc äÉqjô£ØrdG
 ;äÓμ°ûª∏d G kQó°üe á∏JÉ≤dG äÉqjô£ØrdG ó©J .¢VGôeC’ÉH äÉfGƒ«ëdGh äÉJÉÑædG Ö«°üJ
 äÉqjô£ØrdG πà≤J ¿CG øμªj »àdG ô«bÉ≤©dG ¿ƒμJ Ée IOÉYh ,äÉfGƒ«ëdG AÉHôbCG øe É¡fC’

.¿É°ùfE’G É¡æª°V øe »àdG ,äÉfGƒ«ë∏d áeÉ°S

 øe  ´OÉîªdG  ´ƒædG  Gò¡d  á©HÉàdG  á°ù«F qôdG  äÉYƒªéªdG  ∫hÉæàæ°S  ,π°üØdG  Gòg  »a
.IÉ«ëdG ∫Éμ°TCG

º«gÉØªdG õLƒe
äÉqjô£ØrdG  ∞jô©J  1-31

äÉjô£Ø∏d  áeÉ©dG  É«Lƒdƒ«ÑdG  2-31
.á∏°üàªdG áqjô£ØrdG •ƒ«îdG øe lá∏àc ô£ØdG oº°ùL  ■

.IGƒf øe ôãcCG ≈∏Y …ƒàëJ ób áqjô£ØrdG ÉjÓîdG  ■

.…ô£ØdG §«îdG º°ù≤j ’h IGƒædG º°ù≤j …hÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G  ■

.Év«°ùæL ’h Év«°ùæL ôKÉμàJ r¿CG äÉqjô£ØrdG ™«£à°ùJ  ■

.AGò¨dG ¢üàªJ ájò¨àdG ájƒ°†Y äÉqjô£ØrdG  ■

áq«Fƒ°ûqædG  äÉbÓ©dG  3-31
.Qƒ¡¶dG ó«b äÉjô£Ø∏d ójóL »Fƒ°ûf ïjQÉJ ∑Éæg  ■

.ádÓ°ùdG ájOÉMCG É¡©«ªL äÉYƒªéªdG â°ù«d  ■

á«Wƒ°S  á«fGƒ«M  ÆGƒHCG  É¡d  á«FÉe  äÉjô£a  :ájójôàjÉμdG  äÉqjô£ØrdG  4-31
äÉJƒéjR  èàæJ  äÉjô£a  :á«JƒéjõdG  äÉqjô£ØrdG  5-31

 á«ZƒÑdG  á¶ØëªdG  π``̀NGO  äÉ`̀Jƒ`̀é`̀jõ`̀dG  ¿ƒμàJ  ,»°ùæédG  ôKÉμàdG  »`̀a  ■

.á«JƒéjõdG

.É kYƒ«°T ôãcC’G ƒg »°ùæLÓdG ôKÉμàdG  ■

á«°ùæL’  á«JÉÑf  äÉ°ûjÉ©àe  :ájô«eƒ∏¨dG  äÉqjô£ØrdG  6-31
¢ù«μdG  äGP  äÉqjô£ØrdG  :áq«b qõdG  äÉqjô£ØrdG  7-31

.¢ù«μdG πNGO »°ùæédG ôKÉμàdG çóëj  ■

.Éjó«fƒμdG äÓeÉM πNGO »°ùæLÓdG ôKÉμàdG çóëj  ■

.Iô«ªîdG πμ°T É¡d áq«b qõdG äÉqjô£ØrdG ¢†©H  ■

.á«∏ªY äÉ≤«Ñ£J Éª¡d »KGQƒdG ÉgGƒàëeh áq«b qõdG äÉqjô£ØrdG áKGQh  ■

áq«fÉédƒ q°üdG  äÉqjô£ØrdG  :áqjójRÉÑ rdG  äÉqjô£ØrdG  8-31
.ÉjójRÉÑdG øª°V Év«°ùæL áqjójRÉÑrdG äÉqjô£ØrdG ôKÉμàJ  ■

 ôjÉ¨àe  áqjójRÉÑrdG  äÉjô£Ø∏d  …ƒfÉãdG  (Ωƒ«∏«°ù«ªdG)  …ô£ØdG  ∫õ¨dG  ■

.IGƒædG

 ´GƒfCG º¶©e πª°ûJ ¥GôYC’G IOó©àe áYƒªée :á```°übÉædG äÉ``` qjô£ØrdG 9-31
øØ©dG

.IOhóëe »KGQh (§∏N)OÉëJG IOÉYEG É¡jód á°übÉædG äÉqjô£ØrdG  ■

.ÉvjOÉ°üàbG áª¡e É k°SÉæLCG á°übÉædG äÉqjô£ØrdG º°†J  ■

äÉqjô£ØrdG  áÄ«H  10-31
.¢ûjÉ©àdG øe ióe É¡jód äÉqjô£ØrdG  ■

.äÉq«∏«Ø q£dG øe É¡«ªëJ óbh äÉJÉÑædG πNGO ¢û«©J á«∏NGódG äÉqjô£ØrdG  ■

.áØ∏àîªdG ∂dÉªªdG ø«H ¢ûjÉ©àdG ≈∏Y ∫Éãe äÉæ°TC’G  ■

.äÉJÉÑædG QhòL ™e á£ÑJôe äÉjô£a ájQòédG äÉqjô£ØrdG  ■ 

.äÉfGƒ«ëdG ™e k’OÉÑàe É k°ûjÉ©J É k°†jCG äÉqjô£ØrdG πμ°ûJ  ■

áqjô£ØrdG  äÉ°VôªªdGh  äÉq«∏«Ø q£dG  11-31
.É¡o∏cCÉj rø ne sπch ,äÉJÉÑædG …PDƒJ r¿CG ≈∏Y IQOÉb áqjô£ØrdG ihó©dG  ■

.iôNC’G äÉfGƒ«ëdGh ¿É°ùfE’G »a êÓ©dG áÑ©°U áqjô£ØrdG áÄHhC’G  ■
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158.7 µm333.3 µm300 µm .CG.Ü.`L.O

äÉjójÎjÉμdG…Òeƒ∏¨dG ô£ØdG

.`g

q»b qõdG ô£ØdG…ójRÉÑdG ô£ØdG q»Jƒéj qõdG ô£ØdG

604äÉqjô£ØdG     31 π°üØdG

 äÉq«©FÓ q£dGh äÉqjô£ØrdG ¿ƒ°SQój øjòdG Mycologists äÉqjô£ØrdG AÉª∏Y ó≤à©j

 AÉª∏Y  º°ù≤jh  .äÉqjô£ØrdG  øe  ´ƒf  ¿ƒ«∏e  1.5  ∑Éæg  ¿CG  äÉqjô£ØrdG  ¬Ñ°ûJ  »àdG

 ÉjójôàjÉμdG äÉjô£a :»g ,á°ù«FQ äÉYƒªée â°S ≈dEG äÉqjô£ØrdG É k«dÉM ∞«æ°üàdG

 äÉqjô£ØrdGh  ,áq«b qõdG  äÉqjô£ØrdGh  ,ájô«eƒ∏¨dG  äÉjô£ØdGh  ,á«JƒéjõdG  äÉqjô£ØrdGh

 Iô«NC’G áYƒªéªdG ÉeCG .(1 – 13 πμ°T) á°übÉædG äÉqjô£ØrdG G kô«NCGh ,áqjójRÉÑrdG

 ™bƒe  ≈dEG  ô≤àØJ  »¡a  Imperfect fungi  á°übÉædG  äÉqjô£ØrdG  ≈ª°ùJ  âfÉc  »àdG

 Ωó©dh , q»°ùæédG ÉgôKÉμJ á≤jôW ±É°ûàcG Ωó©d ∂dPh ,áq«Fƒ°û qædG Iôé q°ûdG »a Oóëe

.É¡d É kYƒf ÜôbC’G ô£ØdG ójóëàd á«aÉc äÉfÉ«H ôaGƒJ

 É¡æe äÉfGƒ«ëdG ≈dEG ÜôbCG äÉqjô£ØrdG q¿CG ≈dEG áãjóëdG áq«Fƒ```°û qædG äÓ«∏ëàdG ô«```°ûJh

 á«∏îdG ƒ```g äÉfGƒ«ëdGh äÉ``` qjô£ØrdG ø```«H ∑ôà```°ûªdG ∞∏```°ùdG ¿EG PEG ;äÉ```JÉÑædG ≈```dEG

 øe ºZôdG ≈∏Yh .áqjô£ØrdGh á«fGƒ«ëdG IOó©àªdG É```jÓîdG ≈dEG äQƒ£J »àdG ájOÉMC’G

:πãe ,äÉØ°üdG ¢†©H »a ∑ôà°ûJ É¡fEÉa ,πgòe πμ°ûH áYƒæàe äÉqjô£ØrdG q¿CG

 π°üëJ .á`̀«`̀FGò`̀¨`̀dG OGƒ``̀ª``̀dG q¢`̀ü`̀à`̀ª`̀J á`̀jò`̀¨`̀à`̀dG  á`̀jƒ`̀°`̀†`̀Y  äÉ`̀ qjô`̀£`̀Ø`̀ rdG  .1
 πãe  ,á«FGò¨dG  IOÉªdG  ≈∏Y  áª°VÉg  äÉªjõfCG  RGôaEÉH  É¡FGòZ  ≈∏Y  äÉqjô£ØrdG

 äÉÄjõédG ∂dP ó©H q¢üàªJ ºK .´OÉØ°†dG ó∏L ≈àMh ,á£bÉ°ùdG QÉé°TC’G ´hòL

 ¢û«©J äÉqjô£ØrdG q¿EG :∫ƒ≤dG Éææμªj ,Gòd .äÉªjõfC’G πªY øY áéJÉædG ájƒ°†©dG

.É¡FGòZ »a

 ƒªæJ  ó≤a  .áØ∏àîªdG  É`̀jÓ`̀î`̀dG  ø`̀e  Ió`̀Y  ´Gƒ```̀fCG  É¡jód  äÉ`̀ qjô`̀£`̀Ø`̀ rdG  .2
 •ƒ«N  πμ°T  É¡eÉ°ùLCG  òîàJh  ,»£«N  πμ°T  ≈∏Y  ÉjÓîdG  IOó©àe  äÉqjô£ØrdG

 ≈àM áqjô£ØrdG •ƒ«îdG ∂∏J ™ªéàJ r¿CG øμªjh .áØ«ëfh á∏jƒW Hyphae ájô£a

 É k©°SGh ióe áqjô£ØrdG •ƒ«îdG ÉjÓN iód q¿EGh .ÜGô¨dG q¢ûY ô£Øc Ió≤©e á«æH π qμ°ûJ

.•Gƒ°SCG É¡jód á«∏îdG Ió«Mh äÉqjô£ØrdG ¢†©H .∫Éμ°TC’G øe

 .Chitin  ø«àjÉμdG  ≈∏Y  …ƒàëJ  ájƒ∏N  ¿GQó`̀L  É¡jód  äÉqjô£ØrdG  .3
 IOÉªdG  ƒgh ,ø«àjÉμdGh ô qμ°ùqàdG  äGOó©àe øe á«æÑe äÉqjô£ØrdG  ÉjÓN ¿GQóL

.äÉfƒ©£∏°ùdG Qƒ°ûb É¡æe ™æ°üoJ »àdG É¡°ùØf ¿ÉHhò∏d á∏HÉ≤dG ô«Z áÑ∏°üdG

 äÉqjô£ØrdG ´GƒfCG ¢†©Ña .IGƒædG  á«FÉæK  QGƒWCG  É¡jód  äÉqjô£ØrdG  ¢†©H  .4
 ø«JGƒf  ≈∏Y  Ió`̀MGƒ`̀dG  á«∏îdG  É¡«a  …ƒàëJ  QGƒ`̀WCÉ`̀H  ôªJ  É v«°ùæL  ôKÉμàJ  »àdG

 á«LhR IGƒf Éfƒμàd ÉéeóæJ r¿CG πÑb ,IOhóëe Ióe »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG »àjOÉMCG

.»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG

 …hÉ°ùàªdG  ΩÉ°ù≤f’G  ∞∏àîj  . mhÉ°ùàe  …hƒ`̀f  ΩÉ°ù≤fÉH  Ωƒ≤J  äÉqjô£ØrdG  .5
 »gh ,IóMGh ájôgƒL á«MÉf »a äÉfGƒ«ëdGh äÉJÉÑædG »a ¬æY äÉqjô£ØrdG »a

 .IGƒædG  πNGO  …hÉ°ùàªdG  ΩÉ°ù≤f’G  çóëj  ÉªfEGh  ,ô q°ùμàj  ’  …hƒædG  AÉ°û¨dG  q¿CG

 ÜÉ£bC’G ≈dEG äÉeƒ°SƒehôμdG Öë°ùoJ ºK ,πNGódG »a á«dõ¨ªdG •ƒ«îdG πμ°ûàJ

 óLƒjh .(iƒqædG á«≤«≤M »a çóëj Éªc á«∏îdG »a ¢ù«d) IGƒædG »a IôXÉæàªdG

.(29 `dG π°üØdG) äÉq«©FÓ q£dG ¢†©H »a …hÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G øe ´ƒædG Gòg

1 – 31 πμ°ûdG

 ¢ùndƒHƒ∏jÉH  .Ü  .IôM  iôNC’G  ¢û«©J  ø«M  »a  ,á«JÉÑf  äÉ«∏«ØW  »g  Hypochytrium  ¢ùæédG  øe  AÉ°†YCG  ∂dP  »a  ÉªH  ,äÉjójôàjÉμdG  ¢†©H  .CG  .áqjô£ØrdG  πFÉÑ≤dG  ≈∏Y  á∏ãeCG

 ´ƒæ∏d  á©HÉJ  ÆGƒHCG  .`L .ÆGƒHCÓd  á∏eÉM AGOƒ°S  ¢SÉ«cCG  ≈∏Y ºe 10  É¡dGƒWCG  ≠∏ÑJ  »àdG  ¥ÉæYC’G  …ƒàëJ .»JÉÑæà°S’G  §°SƒdG  »a ¿Gƒ«ëdG  çhQ ≈∏Y ƒªæj  »JƒéjR ô£a Pilobolus

 ,¢SCÉμdG äÉjô£a »a .ÉμjQÉà°Sƒc »a ájô£ªdG äÉHÉ¨dG øe »°ù«c ô£a ƒgh Cookeina tricholoma ¢SCÉμdG ô£a .O .QhòédÉH §ÑJôe …ô«eƒ∏Z ô£a ƒgh Glomus intraaradices

 πØ°SCG º«°TÉ«îdG ∫ƒW ≈∏Y  Amanita ÜGô¨dG q¢ûY ô£a πãe ,áqjójRÉÑrdG äÉqjô£ØrdG »a ÆGƒHCÓd áéàæªdG AGõLC’G ÖJôàJ ø«M »a ,¢SCÉμdG ∫ƒW ≈∏Y ÆGƒHCÓd áéàæªdG AGõLC’G ÖJôàJ

 áqjô£ØrdG •ƒ«îdG øe áØ«ãc áμÑ°T øe É¡©«ªL Éæg IQƒ°üdG »a ô¡¶J »àdG á«FôªdG ô£ØdG AGõLCG ¿ƒμàJ .ΩÉ°S q…ójRÉH lô£a ,ÜÉHòdG ∂jQÉZCG Amanita muscaria .`g .Iƒ°ùæ∏≤dG

.¬∏NGO É ké«°ùf πμ°ûJh ,¬«∏Y ƒªæJ »àdG í£°ùdG ¥ôàîJ »àdG

 ,É¡eÉ°ùLCG  π`̀μ`̀°`̀Th  ,É`̀gÉ`̀jÓ`̀N  ´Gƒ````̀fCGh  ,É¡àjò¨J  á≤jô£H  äÉ`̀ qjô`̀£`̀Ø`̀ rdG  ∞°üàJ

 .IGƒæ∏d  …hÉ°ùàªdG  ΩÉ`̀°`̀ù`̀≤`̀f’Gh  ,É`̀gÉ`̀jÓ`̀N  ¿GQó``̀L  »`̀a  Oƒ`̀Lƒ`̀ª`̀dG  ø«àjÉμdÉHh

.äÉJÉÑædG ≈dEG É¡æe äÉfGƒ«ëdG ≈dEG ÜôbCG äÉqjô£ØrdG

تعريف الْفطريّات  1-31  
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    31-2    البيولوجيا العامة للفطريات

605  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

3-31 πμ°ûdG

 ¥GQhCG  ∫ÓN ƒªæJ  ájô£a •ƒ«N øe …ô£ØdG  ∫õ¨dG  Gòg ¿ƒμàj  .…ô£ØdG  ∫õ¨dG

.ófÓjô«e »a áHÉZ á«°VQCG ≈∏Y ôé°T

 Mushroom  ÜGô¨dG  q¢ûY  ô£a  »a  IOƒLƒªdG  ∂∏àc  áØà∏eh  ,á∏NGóàe  ájô£a
 âbh »a AGõLC’G ∂∏J πμ°ûàJh ,Morels áæ°Tƒ¨dGh Puffballs áKÉØ qædG äÉqjô£Ø rdGh
 ñÉØàf’G ÖÑ°ùH ™jô°S πμ°ûH óàªJ r¿CG Ö«cGôàdG √òg ™«£à°ùJ .IÉ«ëdG IQhO øe Oóëe

.á qjô£Ø rdG •ƒ«î∏d çóëj …òdG ™jô°ùdG

ø«àjÉμdG ≈∏Y á«∏îdG ¿GQóL …ƒàëJ

 ¢ù«dh ,ø«àjÉμdG É¡æª°V øeh ô qμ°ù qàdG äGOó©àe øe äÉ qjô£Ø rdG ÉjÓN ¿GQóL ¿ƒμàJ
.äÉ q«©FÓ q£dG øe ô«ãch ,äÉJÉÑædG »a óLƒj …òdG Rƒdƒ∏«°ùdG

 øe  ¿ƒμàj  ∫ó©e  Rƒ∏«∏«°S  øY  IQÉÑY  ø«àjÉμdG  q¿EÉa  ,3  `dG  π°üØdG  »a  Éæª∏©J  Éªch
 ó©H ºàjh .á«aÉ°VEG ø«Lhôà«f äÉYƒªée É¡H §ÑJôJ »àdG ,á£HGôàe Rƒcƒ∏L äGóMh
 Iô°û≤dG ¿ qƒμJ »àdG É¡°ùØf IOÉªdG ƒg ø«àjÉμdGh .äÉæ«JhôÑdG ™e ô nª∏ÑªdG Gòg §HQ ∂dP
 .(34 `dG π°üØdG) äÉ qjô°û≤dGh äGô°ûëdÉc ;äÉ«∏°üØª∏d »LQÉîdG πμ«¡∏d áÑ∏ q°üdG
 OÉ≤àY’G ≈dEG AÉª∏©dG äOÉb »àdG ácôà°ûªdG äÉØ°üdG ióMEG ƒg ø«àjÉμdG OƒLh q¿EGh

.äÉJÉÑædGh äÉ qjô£Ø rdG øe Éª¡°†©Ñd É kHôb ôãcCG »g äÉfGƒ«ëdGh äÉ qjô£Ø rdG q¿CÉH

IGƒf øe ôãcCG ≈∏Y …ƒàëJ ób áqjô£ØrdG ÉjÓîdG

 ,…ô£a §«N hCG ,á«∏N qπc q¿CG »a äÉJÉÑædGh äÉfGƒ«ëdG º¶©e øY äÉ qjô£Ø rdG ∞∏àîJ

 …ƒàëj …òdG …ô£ØdG §«îdÉa .ôãcCG hCG ,ø«àæKG hCG ,IóMGh IGƒf ≈∏Y Éjƒàëj ¿CG Éª¡©°SƒH

 …òdG …ô£ØdG §«îdG ÉeCG ,Monokaryotic IGƒædG ó«Mh ≈ qª°ù oj IóMGh IGƒf ≈∏Y

 ,IGƒædG á«FÉæK ÉjÓîdG »ah .Dikaryotic IGƒædG »FÉæK ≈ª°ù«a ø«JGƒf ≈∏Y …ƒàëj

 GòHh ,Éª¡d »æ«édG iƒàëªdG ï°ùf ºàjh ,»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG »à qjOôa ¿ÉJGƒædG ¿ƒμJ

.»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG äÉ«LhR iód »àdG É¡°ùØf á«KGQƒdG ¢üFÉ°üîdG Éª¡d ¿ƒμJ

 …òdG ¬°ùØf …ô£ØdG ∫õ¨dG ΩRÓHƒà«°S »a IOƒLƒªdG IOó©àªdG ájƒfC’G É kfÉ«MCG §∏àîJ

 IOó©àe hCG ,IGƒædG á«FÉæK á qjô£Ø rdG •ƒ«îdG âfÉc GPEG .á∏°üØæe ÉjÓN øe ¿ƒμàj ’

 o§«îdG  ≈ qª°ù oj  ,òFóæY  ,ø«∏≤à°ùe  ø««KGQh  øjQó°üe  øe  ájƒfC’G  âfÉch  ,ájƒfC’G

 ájƒfCG É¡d »àdG á qjô£Ø rdG o•ƒ«îdG ÉeCG Heterokaryotic iƒqædG nôjÉ¨àe …ô£ØdG

.Homokaryotic iƒqædG ná q«∏ãe ≈ª°ùàa É v«KGQh á¡HÉ°ûàe

,IGƒædG º°ù≤j …hÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G

…ô£ØdG §«îdG º°ù≤j ’h

 º¶©e  »`̀a  ¬æY  ∞∏àîj  ÉjÓîdG  IOó©àe  äÉ`̀ qjô`̀£`̀Ø`̀ rdG  »`̀a  …hÉ°ùàªdG  ΩÉ°ù≤f’G

 IóMh ó©J ’ á«∏îdG q¿EÉa ,ÉjÓîdG ø«H •ÉÑJQ’G á©«ÑW ÖÑ°ùHh .iôNC’G äÉbƒ∏îªdG

 •ƒ«îdG ¿ƒμàJ øμdh ,G kOóée π qμ°ûàj hCG ô q°ùμàj ’ IGƒædG ±Ó¨a .IGƒædG ÉªfEGh ,ôKÉμàdG

 ÉjÓîdG  IOó©àe  πμ°T  ≈∏Y  hCG  á«∏îdG  Ió«Mh  ôFÉªN  πμ°T  ≈∏Y  äÉ qjô£Ø rdG  óLƒJ

 çóëjh ,É v«°ùæL ’ hCG É v«°ùæL É¡«a ôKÉμàdG çóëj óbh .ÉjÓîdG øe IóY ´GƒfCG äGP

 á«FGò¨dG  OGƒªdG  ¢UÓîà°SG  »a  á°ü°üîàe  »gh  .…OÉ`̀Y  ô«Z  mhÉ°ùàe  ΩÉ°ù≤fG  É¡d

 .á«LQÉN  äÉªjõfCG  É¡«∏Y  RôØJ  r¿CG  ó©H  É¡H  á£«ëªdG  á≤£æªdG  øe  É¡°UÉ°üàeGh

.…ô£ØdG πμ°ûdG ≈dEG ô¶ædÉH CGóÑf ±ƒ°Sh

á∏°üàªdG áqjô£ØrdG •ƒ«îdG øe lá∏àc ô£ØdG oº°ùL

 IAƒ∏ªe  ¿ƒ`̀μ`̀Jh  ,áYôØàe  hCG  á∏°üàe  Ö«HÉfCG  ¿ƒμJ  ó`̀b  á qjô£Ø rdG  •ƒ«îdG  ¢†©H
 áfƒμe ájô£a •ƒ«N ¬jód ôNB’G äÉqjô£Ø rdG ¢†©Hh .IóY ájƒfCG É¡dh ,ΩRÓHƒ«à°ùdÉH
 ≥jôW  øY  áª°ù≤e  ¿ƒμJh  ,±ô£H  É kaôW  á∏°üàªdG  ÉjÓîdG  øe  á∏jƒW  á∏°ù∏°S  øe
 kÓeÉc G kõLÉM π°UGƒØdG ∂∏J πμ°ûJ Ée G kQOÉfh .Septa π°UGƒa ≈ª°ùJ ájƒ∏N ¿GQóL
 r¿CG øμªj π°UGƒa É¡jód »àdG á qjô£Ø rdG •ƒ«îdG ≈àM .á«∏°SÉæàdG ÉjÓîdG ádÉM »a ’EG

.á∏jƒW IóMGh á«∏N qó© oJ

 IOƒLƒªdG Qƒ¨ãdG ∫ÓN G vQÉe á qjô£Ø rdG •ƒ«îdG ∫ÓN qôM πμ°ûH ΩRÓHƒà«°ùdG ∑ôëàj
 ™æ°ü oJ »àdG äÉæ«JhôÑdG q¿EÉa ,ácôëdG ∂∏J ÖÑ°ùHh .(2 – 31 πμ°ûdG) π°UGƒØdG »a
 ƒªæj  ô£ØdG  q¿EÉa  ,Gòd  .ô£Ø∏d  á«eÉædG  ±Gô`̀WC’G  ≈dEG  π≤àæJ  r¿CG  ™«£à°ùJ  á«∏îdG  »a
 ≈∏©a .≈∏ãªdG IQGôëdG áLQOh ,√É«ªdGh ,á«FGò¨dG OGƒªdG ôaGƒàJ ÉeóæY Iô«Ñc áYô°ùH
 ìÉÑ°U ÅLÉØe πμ°ûH ÜGô¨dG q¢ûY ô£a Qƒ¡X â¶M’ ób ¿ƒμJ ∂∏©d ,∫ÉãªdG π«Ñ°S

.∞« q°üdG π°üa »a IôWÉe á∏«d

Mycelium …ô£ØdG ∫õ¨dG

 ≥à°TG ó≤dh) Mycelia  s…ô£ØdG n∫õ¨dG  á∏°üàªdG á qjô£Ø rdG •ƒ«îdG oá∏àc ≈ª°ùJ

 äÉqjô£Ø rdG á°SGQO ≈∏Y ≥∏£j …òdG Mycology äÉqjô£ØrdG º∏Y í∏£°üeh É¡ª°SG

.(Mykes ¢ùμjÉe á«fÉfƒ«dG áª∏μdG øe

 .(3 – 31 πμ°ûdG) IóY QÉàeCG ≈dEG ¬dƒW óàªj ób G kó≤©e É keÉ¶f …ô£ØdG ∫õ¨dG ¿ uƒμj

 É¡«∏Y iò¨àj r¿CG ™«£à°ùj IOÉe q…CG hCG ,Ö°ûîdGh áHôàdG πNGO …ô£ØdG ∫õ¨dG Gòg  ƒªæjh

.É v«°†jCG á£«°ûf É¡©«ªL ô£ØdG AGõLCÉa .™jô°S πμ°ûH OGƒªdG º°†g CGóÑjh ,ô£ØdG

 •ƒ«N πμ°T ≈∏Y á©HQC’G á°ù«F qôdG äÉqjô£Ø rdG øe ø«Yƒf »a á«∏°SÉæàdG AGõLC’G ƒªæJ

2 – 31 πμ°ûdG

 …ójRÉÑdG ô£Ø∏d …ô£a §«N øe ™£≤ªd »fhôàμdE’G ô¡éªdG IQƒ°U ô¡¶J .π°UÉØdG

.ΩRÓHƒà«°ùdG ¬dÓN øe ôªj G kô¨K Inontus tomentosus
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ÆGƒHCG 47.85 µm

.CG.Ü 277.7 µm

606äÉqjô£ØdG     31 π°üØdG

 øμdh ,É¡©«ªL äÉqjô£ØrdG  »a óLƒJ ’ ájõcôªdG äÉÑ«ÑëdG .IGƒædG  πNGO á«dõ¨ªdG

 AõL  ≥jôW  øY  …hÉ°ùàªdG  ΩÉ°ù≤f’G  ∫ÓN  äÉÑ«Ñ«fC’G  øjƒμJ  º u¶æJ  äÉqjô£ØrdG

 õ«ªªdG êõªdG q¿EG .Spindle plaques ∫õ¨ªdG íFÉØ°U ≈ qª°ù oj πμ°ûdG ºjóY »Ñ«côJ

 áahô©e ô«Z áYƒªée øe äCÉ°ûf ób äÉqjô£ØrdG q¿CG ≈∏Y Iƒ≤H ∫ój ¢üFÉ°üîdG √ò¡d

.iƒqædG á«≤«≤M á«∏îdG äGó«Mh øe

Év«°ùæL’h Év«°ùæL ôKÉμàJ r¿CG äÉ qjô£ØrdG ™«£à°ùJ

 ô£ØdG ôKÉμàj Éeóæ©a .á«°ùæL’h á«°ùæL ÆGƒHCG êÉàfEG ≈∏Y IQOÉb äÉqjô£ØrdG øe lô«ãc

 ´Gƒ`̀fCG  øe  ,»eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG  ájOÉMCG  ájô£a  •ƒ«N  »≤à∏J  r¿CG  øμªj  ,Év«°ùæL

.óëqàJ ºK ,É¡°†©H ™e á≤aGƒàe á«LhGõJ

IGƒædG á«FÉæK á∏MôªdG

 »àjOÉMCG  ø«à«∏N  ø«H  äÉqjô£ØrdG  ¢†©Hh  ,äÉJÉÑædGh  ,äÉfGƒ«ëdG  »a  êÉeóf’G  ºàj

 ,(2n) »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG á«LhR IóMGh á«∏N Éª¡æe èàæjh ,»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG

 ¿ƒμàJ  ,áq«b qõdGh  áqjójRÉÑrdG  ;äÉqjô£ØrdG  πãe  äÉqjô£ØrdG  øe  iôNCG  ´Gƒ`̀fCG  »a  øμdh

 ø«JGƒædG êÉeófG çóëj r¿CG πÑb ∂dPh ,(1n + 1n) ájƒfC’G á«FÉæK á«°VGôàYG á∏Môe

.»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG á«LhR IGƒf Óμ°ûàd ø«àjƒHC’G

 øe π«∏b OóY »a çóëJh , kIô«°üb áq«b qõdG äÉqjô£ØrdG »a IGƒædG á«FÉæK oá∏MôªdG ¿ƒμJ

 á«FÉæK á∏MôªdG ≈≤Ñàa ,áqjójRÉÑrdG äÉqjô£ØrdG »a É qeCG  .á«∏°SÉæàdG ÉjÓîdÉc ,ÉjÓîdG

 Ö«cGôàdG  »a hCG  ,á«FGò¨dG  Ö«cGôàdG  »a kAGƒ°S  ,ô£ØdG  IÉ«M øe á∏jƒW Ióe IGƒædG

.ÆGƒHCÓd áéàæªdG á«°ùæédG

ôKÉμàdG AGõLCG

 ;∂dP ∫Éãe .ÆGƒHCÓd ¬éàæe á°ü°üîàe á«dõZ Ö«cGôJ äÉqjô£ØrdG ´GƒfCG ¢†©H ¿ uƒμJ

 ´hòL ≈∏Y ƒªæj …òdG z± sôdG{ ∫õZh ,¢VQC’G í£°S ¥ƒa √Gôf …òdG ÜGô¨dG q¢ûY ô£a

.ÆGƒHC’G ø«jÓH …hCÉj …òdG çÉ qØ qædG ô£ØdG ∂dòch ,áà«ªdG QÉé°TC’G

 IOƒLƒªdG Üƒ≤ãdG ∫ÓN øe …ô£ØdG §«îdG »a ≥aóàj ΩRÓHƒà«°ùdG q¿EÉa ,É k≤HÉ°S nô pc oP Éªc

 ájôKÉμàdG AGõLC’G øμdh .π°UGƒØdG OƒLh ΩóY ∫ÉM »a ájôëH ∑ôëàj hCG ,π°UGƒØdG »a

 ≥jôW øY ¬ª«°ù≤J ºàj ,…ôKÉμàdG AõédG πμ°ûàj Éeóæ©a .ΩÉ©dG §ªædG Gò¡d AÉæãà°SG qó n© oJ

.É¡bÓZEG ºàj Ée ¿ÉYô°S øμdh ,Qƒ¨K É¡∏°UGƒØd ¿ƒμj hCG ,Qƒ¨ãdG ≈dEG ô≤àØJ á∏eÉc π°UGƒa

ÆGƒHC’G

 ’  hCG  É v«°ùæL  É¡∏μ°ûJ  ºàjh  .äÉqjô£ØrdG  »a  ôKÉμà∏d  á©FÉ°ûdG  á∏«°SƒdG  »g  ,ÆGƒ`̀ HC’G

 âÑæJ ,ºFÓªdG ¿ÉμªdG »a ÆGƒHC’G ∂∏J §≤°ùJ ÉeóæYh .AGƒ¡dG »a ôãæoJ ºK ,Év«°ùæL

.…ô£a ∫õZ É¡æe èàæjh

4 – 31 πμ°ûdG

 IQƒ°U  .áqjô£ØrdG  ÆGƒ`̀HC’G

 ô`̀ ¡`̀é`̀ª`̀ dG ≥```̀ jô```̀W ø````̀Y

 ÆGƒHC’ í°SÉªdG »fhôàμdE’G

 äÉ`̀Ñ`̀f Ö`̀«`̀°`̀ü`̀J á``jô``£``a

.OQƒdG

 ,(4 – 31 πμ°ûdG) G kôàehôμ«e 75 h 2 ø«H É¡ªéM ìhGôàj ;Iô«¨°U ÆGƒHC’G ¿C’h

 äÉqjô£ØrdG øe ô«ãc ,∞°SCÓdÉjh .á∏jƒW Ióe AGƒ¡dG »a á≤∏©e ≈≤ÑJ ¿CG ÉgQhó≤ªH ¬fEÉa

 ÉeCG  .á≤jô£dG  √ò¡H  Iô«Ñc  áYô°ùH  ô°ûàæJ  ,äÉfGƒ«ë∏d  hCG  äÉÑæ∏d  AGƒ°S  ,á°VôªªdG

 hCG  ,äGô°ûëdG  ≥jôW øY É¡ZGƒHCG  QÉ°ûàfG  ºà«a  ,äÉqjô````£ØrdG  »````bÉH  ≈```dEG  á`````Ñ°ùædÉH

 »g  ,äÉqjô£ØrdG  øe  IóMGh  áYƒªée  ∑Éæg  .Iô«¨°üdG  äÉfGƒ«ëdG  øe  iôNCG  ´Gƒ`̀fCG

 É kZGƒHCG  èàæJ  É¡fEÉa  ,Gòd  .É¡aÓ°SCG  •Gƒ°SCG  ≈∏Y  ßaÉëJ  ¿CG  âYÉ£à°SG  ,ÉjójôàjÉμdG

.ácôëàe á«fGƒ«M

 iƒà°ùe  ≈∏Y  äÉjô£Ø∏d  ™°SGƒdG  OƒLƒdG  q¿CG  ¿ƒ«Lƒdƒ«ÑdG  ó≤àYG  ,á∏jƒW  Ióe  òæe

 OhóëeÓdG  ô«ÑμdG  QÉ°ûàf’G  ≈`̀dEG  …Qƒ£àdG  iƒà°ùªdG  ≈∏Y  iõ©oj  r¿CG  øμªj  ºdÉ©dG

 äÉbÓ©dG  »a âãëH »àdG  áãjóëdG  ájƒ«ëdG  á«aGô¨édG  äÉ°SGQódG  q¿CG  ô«Z .ÆGƒHCÓd

 √òg â°†≤f ,É¡°†©H øY Ió«©H øcÉeCG »a ¢û«©J äÉqjô£ØrdG øe ´GƒfCG ø«H áq«Fƒ°û qædG

. kÓjƒW äóª°U »àdG á«°VôØdG

AGò¨dG ¢üàªJ ájò¨àdG ájƒ°†Y äÉqjô£ØrdG

 áÄ«ÑdG  ≈∏Y  áª°VÉg  äÉªjõfCG  RGô`̀aEÉ`̀H  É¡FGòZ  ≈∏Y  É¡©«ªL  äÉqjô£ØrdG  π°üëJ

 º°†¡dG  øY  âéàf  »àdG  ájƒ°†©dG  OGƒ`̀ª`̀dG  ∂`̀dP  ó©H  q¢üàªJ  ºK  ,É¡H  á£«ëªdG

 √òg  ¢ùμ©J  ô£ØdG  º°ùL  AÉæH  á£N  π©dh  .External digestion  »LQÉîdG

 ,ºéëdG ≈dEG  í£°S áMÉ°ùe áÑ°ùf ôÑcCG  É¡jód á«∏îdG Ió«Mh äÉjô£ØdÉa .á≤jô£dG

 .¢UÉ°üàeÓd á°ü°üîªdG á«ë£°ùdG É¡àMÉ°ùe ≈°übC’G óëdG ≈dEG ™aôJ É¡fEÉa ,Gòd

 Iô«Ñc  áMÉ°ùªH  ô£ØdG  áqjô£ØrdG  •ƒ«îdG  øe  Ió≤©ªdG  áμÑ°ûdG  OhõJ  ,ôeC’G  ∂dòc

.…ô£ØdG ∫õ¨dG ≥jôW øY AGò¨dG ¢UÉ°üàe’

 §HGhôdG º£ëJ PEG ,Ö°ûîdG »a Rƒdƒ∏«°ùdG º£ëJ r¿CG äÉqjô£ØrdG øe ô«ãμdG Qhó≤ªH

 º°†g É k°†jCG äÉqjô£ØrdG ™«£à°ùJh .AGòZ ¬Ø°UƒH ¬°üàªJ ºK ,Rƒcƒ∏édG äÉÄjõL ø«H

 ÉjÓN  ¿GQó`̀L  ájƒ≤J  ≈∏Y  πª©J  ¿ÉHhò∏d  á∏HÉb  ô«Z  ájƒ°†Y  IOÉ`̀e  ƒgh  ,ø«æé∏dG

 ≈∏Y ∫ƒ°üëdÉH É¡d íª°ùJ äÉjô£Ø∏d á°ü°üîàªdG ¢†jC’G äGQÉ°ùe ¿EG .äÉÑædG

5 – 31 πμ°ûdG

Ωƒë∏dG á∏cBG äÉqjô£ØrdG

 øe ¬`````FGòZ ≈∏Y π````°üëj ô£a .CG

 QÉëªdG ô`````£a .Ü .á«fGƒ£°SCG IOhO

 π`````∏``````ëj ’ Pleurotus ostreatus

 ™«£à°ùj  É``̀ª``̀fEGh  ,§`̀≤`̀a  Ö`̀°`̀û`̀î`̀dG

 ,á«fGƒ£°SC’G  IOhódG  ácôM  ±É≤jEG

 Qó```````°üe É```````¡fCG ≈∏Y É`````¡μ∏¡à°ùjh

.ø«Lhôà«æ∏d
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äÉqjô£ØrdG

áq«b qõdG äÉqjô£ØrdG á«jójRÉÑdG äÉqjô£ØrdGájójÎjÉμdG äÉqjô£ØrdG á«JƒéjõdG äÉqjô£ØrdG ájÒeƒ∏¨dG äÉqjô£ØrdG

607  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 -äGôFÉ£dG Oƒbh ≈àM -¿ƒHôμdG ≈∏Y …ƒàëj Öcôe q…CG ô«°ùμJ ≈∏Y É¡JQó≤ªd G kô¶fh

 É¡«a  Ωóîà°ùoJ  »àdG  á«Lƒdƒ«ÑdG  áédÉ©ªdG  äÉ«∏ªY  »a  áª¡e  äÉqjô£ØrdG  âëÑ°UCG

 π«Ñ°S  ≈∏©a  .Év«Ä«H  âKƒ∏J  »àdG  √É«ªdG  hCG  áHôàdG  ∞«¶æJ  á«¨H  á≤«bódG  äÉbƒ∏îªdG

 ¬éeóH áHôàdG øe ΩÉ°ùdG Ωƒ«æ«∏«°ùdG ô°üæY πjõj äÉqjô£ØrdG øe ´ƒf ∑Éæg ,∫ÉãªdG

.IQƒ£N πbCG IôjÉ£àe äÉÑcôe ™e

 É¡æª°V øe ,ájOÉY ô«Zh áYƒæàe ájƒ°†Y äÉÑcôe øeh ,áà«ªdG QÉé°TC’G øe AGò¨dG

.(CG5 – 31 πμ°ûdG) á«fGƒ£°SC’G ¿GójódG ´ƒfCG óMCG

 IOÉe Pleurotus ostreatus  ¬∏cCÉf …òdG QÉëªdG ô£Ød ™HÉàdG …ô£ØdG ∫õ¨dG RôØj

 ô«Z IOhódG íÑ°üJ ÉeóæYh ,ô£ØdG ≈∏Y iò¨àJ »àdG á«fGƒ£°SC’G IOhódG ácôM qπ°ûJ

 RôØj ,∂dP ó©H .É¡bôàîJh É¡dƒM ∞à∏J áqjô£ØrdG •ƒ«îdG ¿EÉa ,ácôëdG ≈∏Y IQOÉb

 π©ØJ Éªc ,É keÉªJ IOhódG øe á«FGò¨dG IOÉªdG q¢üàªjh ,áª°VÉ¡dG äÉªjõfC’G ô£ØdG

.äÉJÉÑædG ™e

 É¡YhòL  ≈∏Y  hCG  ,á«ëdG  QÉé°TC’G  π`̀NGO  äÉqjô£ØrdG  øe  ´ƒædG  Gò`̀g  ƒªæj  ,IOÉ`̀Y

 øjOƒLƒªdG ø«æé∏dGh Rƒdƒ∏«°ùdG º°†g ∫ÓN øe AGò¨dG ≈∏Y π°üëjh .áYƒ£≤ªdG

 G kQó°üe ô£ØdG É¡«∏Y iò¨àj »àdG á«fGƒ£°SC’G ¿GójódG π qμ°ûJ .ÉjÓîdG ¿GQóL »a

 .ΩÉY πμ°ûH  ájƒ«ëdG  áª¶fC’G  »a á°übÉf  ¿ƒμJ Ée IOÉY IOÉe »gh –  ø«Lhôà«æ∏d

 É¡æªa ,Pleurotus QÉëªdG ô£a øe É k°SGôàaG ôãcCG äÉqjô£ØrdG øe iôNCG ´GƒfCG ∑Éæg

 ¿GójódG ≈∏Y äÉahò≤ªH »eôj hCG ,¬à°ùjôa ô°UÉëj rø ne É¡æeh ,ñÉîØdG Ö°üæj øe

.É¡°SôàØj ºK ,iôNCG Iô«¨°U äÉfGƒ«Mh ,äÉ«∏é©dGh ,á«fGƒ£°SC’G

Qƒ¡¶dG ó«b äÉjô£Ø∏d ójóL »Fƒ°ûf ïjQÉJ ∑Éæg

 ôaGƒJ  ÖÑ°ùH  Iô«ãeh á©jô°S äGô«¨àH  qôªj  äÉjô£Ø∏d  áq«Fƒ°û qædG  äÉbÓ©∏d  Éæª¡a q¿EG

 ¿B’G oó n≤ nà r© oj PEG .(1-31 ∫hóédGh 6-31 πμ°ûdG) DNA ÖbÉ©àH á°UÉîdG èFÉàædG

 ™«eÉée ø«H ábÓ©dG q¿CG ’EG .äÉJÉÑæ∏d É¡æe äÉfGƒ«ëdG ≈dEG ÜôbCG äÉqjô£ØrdG ¿CG

 ób  ¬fCG  ô«Z .áq«Fƒ°û qædG  É¡JÉbÓY ≈∏Y kAÉæH  äÉqjô£ØrdG  º«°ù≤J  ºJ  ,π°üØdG  Gòg »a

 ,áq«Fƒ°û qædG Iôé q°ûdG »a äÉqjô£ØrdG ¢†©H øcÉeCG ójóëJ ,ä’ÉëdG ¢†©H »a Ö©°üj

 øe qó©oJ »°ùæédG ôKÉμàdG á≤jôW q¿EG .®ƒë∏e q»°ùæL ôKÉμJ É¡d øμj ºd GPEG É k°Uƒ°üN

.áæ«©e á∏«Ñb ≈dEG AÉ°†YC’G AÉªàf’ IOóëªdG äÉØ°üdG

6-31 πμ°ûdG

 ,á`````jójô`````àjÉμdG .äÉ```jô`````£Ø∏d π```FÉÑb ¢```ù`````ªN

 øμd ,¥ô```©dG ájOÉMCG ô```«Z »```gh ,á```«JƒéjõdGh

 ájOÉMCG »```g á```«jójRÉÑdGh á``` q«b qõdGh á```jô«eƒ∏¨dG

 »a ô¡¶J Óa á```°übÉædG äÉqjô£ØrdG ÉeCG .¥ô```©dG

.ICÉ°ûædG ájOÉMCG â°ù«d É¡fC’ ;πμ°ûdG

1-31 ∫hóédGäÉ qjô£ØrdG
áYƒªéªdG»LPƒªf ∫ÉãeIõ«ªªdG äÉª°ùdGIOƒLƒªdG ´GƒfCÓd …ôjó≤àdG Oó©dG

ájójôàjÉμdG äÉqjô£ØrdG Allomyces ôKÉμàdG AÉæKCG »a »eƒ°SƒehôμdG Oó©dG ájOÉMCG äÉà«eÉL èàæj »Wƒ°S ,»FÉe

 .»°ùæLÓdG ôKÉμàdG »a á«fGƒ«M É kZGƒHCG hCG ,»°ùæédG
1,000

 á«JƒéjõdG äÉqjô£ØrdG ،õÑîdG øØY Rhizopus
Pilobolus

 ;ôKÉμàdG Ö«cGôJ GóYÉe ,π°UGƒa É¡d ¢ù«dh ,IGƒædG IOó©àe ájô£a •ƒ«N

 ÆGƒHC’G  á¶Øëe »a äƒéjõdG  øjƒμJ  ≈dEG  …ODƒj  á qjô£ØrdG  •ƒ«îdG  êÉeófG

 ôKÉμàdG  .âÑæJ  r¿CG  πÑb  »dGõàN’G  ΩÉ°ù≤f’G  çóëj  å«M  ,á«JƒéjõdG

 .É kYƒ«°T ôãcCG »°ùæLÓdG

1,050

 ájô«eƒ∏¨dG äÉqjô£ØrdGGlomus ≈∏Y  …ƒàëJ  ’h  ,IGƒædG  IOó©àe  .ájô«é°ûdG  ájQòédG  äÉqjô£ØrdG  πμ°ûJ

.Év«°ùæL ôKÉμàJ ,π°UGƒa
150

 áq«b qõdG äÉqjô£ØrdG áæ°Tƒ¨dG ,ICÉªμdG ôKÉμàdG  ,¢ù«c  π`̀NGO  á«°ù«μdG  ÆGƒ``̀HC’G  êÉàfEG  ºàj  ,»°ùæédG  ôKÉμàdG  »a

 .É k°†jCG ™FÉ°T »°ùæLÓdG
45,000

 á qjójRÉÑ rdG äÉqjô£ØrdGCGó°üdGh ¿ƒ≤jQÉ¨dGh ÜGô¨dG q¢ûY ¿Éédƒ°üdG ¬Ñ°ûJ AGõLCG ≈∏Y áqjójRÉÑrdG ÆGƒHC’G ¿ƒμàJ ,»°ùæédG ôKÉμàdG »a

 .É kfÉ«MCG çóëj »°ùæLÓdG ôKÉμàdG .ÉjójRÉÑdG ≈ª°ùJ
22,000

 ;…ô£ØdG ∫õ¨dG ≈ª°ùJ (ÉjÓN) áqjô£ØrdG •ƒ«îdG øe á∏àc øe ô£ØdG ¿ƒμàj

 äÉfGƒ«ëdG »a É k°†jCG IOƒLƒe IOÉe ƒgh ,ø«àjÉμdG ≈∏Y ÉjÓîdG ¿GQóL …ƒàëJ

 .¬°ùØf …ô£ØdG §«îdG º°ù≤j ’h ,IGƒædG º°ù≤j …hÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G .á«∏°üØªdG

 á«LhGõJ  ´Gƒ```̀fCG  ø`̀e  ájô£a  •ƒ`̀«`̀N  èeóæJ  ÉeóæY  »°ùæédG  ôKÉμàdG  çó`̀ë`̀j

 É¡°†©H  øY  á∏°üØæe  »eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG  ájOÉMCG  ájƒfC’G  ≈≤ÑJ  ób  .áØ∏àîe

 êÉàfEG ºàj .IGƒædG á«FÉæK á∏MôªdG ∂∏J ≈ª°ùJh ,á qjô£ØrdG äÉYƒªéªdG ¢†©H »a

 RôØJ .äÉfGƒ«ëdGh AGƒ¡dG ≥jôW øY ÉgQÉ°ûàfG ºàjh ,É v«°ùæL ’h É v«°ùæL ÆGƒHC’G

.º°†¡dG Gòg èJGƒf q¢üàªJ qºK ,ájƒ°†©dG IOÉªdG ≈∏Y áª°VÉg äÉªjõfCG äÉqjô£ØrdG

شُوئية العلاقات الن�  3-31   
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…OÉMCG ÊGƒ«M ÆƒH
(n) äÉeƒ°SƒehôµdG

(n) Å°TÉf »à«eÉL QƒW áãfDƒe äÉà«eÉL á¶Øfi
Iôcòe äÉà«eÉL á¶Øfi

(n) äÉeƒ°SƒehôµdG ájOÉMCG äÉà«eÉL

(2n) q»ZƒH QƒW

(n) »à«eÉ÷G Qƒ£dG

(2n) Å°TÉf q»ZƒH äÉÑf

(2n) Å°TÉf q»ZƒH äÉÑf

(2n) è°VÉf q»ZƒH QƒW

á«°ùæL’ á«ZƒH á¶Øfi

q»ZƒH QƒW

(2n)  ÆGƒHCG á¶Øfi

n

2n

(n) è°VÉf »à«eÉL QƒW

á«fGƒ«M ÆGƒHCG
(2n) äÉeƒ°SƒehôµdG á«FÉæK

ôKÉμàdG
»°ùæLÓdG

 ÜÉ````````````````°ü```````````````NE’G

‹GõàNG ΩÉ°ù≤fG

mhÉ°
ùàe

 ΩÉ°
ù≤f

G

.CG.Ü  100 µm

608äÉqjô£ØdG     31 π°üØdG

 ±ƒ°S  ,áμ∏ªªdG  √ò`̀g  »a  ´ƒæàdG  í°Vƒf  »μdh  .É keÉªJ  áë°VGh  â°ù«d  äÉqjô£ØrdG

 ,ájô«eƒ∏¨dGh ,á«JƒéjõdGh ,ájójôàjÉμdG :äÉjô£Ø∏d á©HÉàdG ¢ùªîdG πFÉÑ≤dG ¢üëØàf

.áq«b qõdGh ,áqjójRÉÑrdGh

ádÓ°ùdG ájOÉMCG É¡©«ªL äÉYƒªéªdG â°ù«d

 ø«àYƒªéªdG øμd ,π°UC’Gh ICÉ°ûædG ájOÉMCG á qjójRÉÑrdGh áq«b qõdGh ájô«eƒ∏¨dG oπFÉÑ≤dG tó n© oJ

 »ªàæj ób …QÉÑLEG »∏«ØW ¿Gƒ«M ƒgh ,ÉjójQƒÑ°Shôμ«ªdG ¿EGh .∂dP ô«Z ø«jôNC’G

 É¡àbÓY q¿EÉa á°übÉædG äÉqjô£ØrdG ÉeCG .É k°†jCG ICÉ°ûædG …OÉMCG tó n© oj äÉqjô£ØrdG áμ∏ªe ≈dEG

 ,äÉqjô£ØrdG øe Év«îjQÉJ âfÉc IóY äÉYƒªée ∑Éæg .ójóëàdG ó«b âdGRÉe É¡°†©ÑH

 ’  äÉq«©FÓ q£dG  øª°V  ∞qæ°üoàa  ¿B’G  É`̀eCG  ,»FÉªdG  øØ©dGh  ,»WÉîªdG  øØ©dG  πãe

 É¡∏«∏ëJ ºJh ,IójóL äÉeƒ∏©e áaÉ°VEG ºJ Éª∏ch .(29 `dG π°üØdG ô¶fG) äÉqjô£ØrdG

.äÉjô£Ø∏d IójóL á«Fƒ°ûf äÉbÓY ô¡¶à°ùa ,iôNC’G äÉØ°üdG ™e É¡LÉeOEGh

 äÉjô£a  ÉjójôàjÉμdG  á∏«Ñb  OGô`̀aCG  tó n© oj

 ÜôbCG  »gh  ,•Gƒ°SC’G  äGhP  øe  á«FÉe

 tó n© oJh .äÉqjô£ØrdG ∞∏°S ≈dEG äÉYƒªéªdG

 Iõ«ªªdG äÉØ°üdG øe á«fGƒ«ëdG ÆGƒHC’G

-31 πμ°ûdG) áqjô£ØrdG áYƒªéªdG √ò¡d

.(7
 É¡jód »àdG »g ÉgóMh äGójôàjÉμdG ¿C’

 ób áØ°üdG √òg ¿ƒμJ r¿CG qóH Óa ,•Gƒ°SCG

 á qjô£ØrdG  äÉYƒªéªdG  ∞∏°S  øe  äó≤ oa

 å«Mh ,∂``̀dP ≈``̀dEG á`̀aÉ`̀°`̀VEG .á`̀ã`̀jó`̀ë`̀dG

 »a  k’hCG  äô¡X ób  äÉqjô£ØrdG  ¿ƒμJ  ¿CG  ¿PEG  qóH  ’  á«FÉe  äÉjô£a äGójôàjÉμdG  q¿EG

 ÉjÓN  ¿GQóL  »a  ø«àjÉμdG  OƒLh  qó©jh  .äÉfGƒ«ëdGh  äÉJÉÑædG  ±Ó°SCG  πãe  AÉªdG

.É¡©«ªL äÉjô£Ø∏d Ió uMƒe áØ°U ájójôàjÉμdG

7-31 πμ°ûdG

 …ójôàjÉc  ô£a  ,Allomyces

 á¶ØëªdG  .CG  .áHôàdG  »`̀a  ƒªæj

 É`̀gQhó`̀≤`̀ª`̀H á`̀ jhô`̀ μ`̀ dG á`̀«`̀Zƒ`̀Ñ`̀dG
 á«FÉæK  á«fGƒ«M  É`̀ kZGƒ`̀HCG  èàæJ  ¿CG
 ≥`̀jô`̀W ø``̀Y äÉ``eƒ``°``Sƒ``ehô``μ``dG
 É kZGƒHCG  hCG  ,…hÉ°ùàªdG  ΩÉ°ù≤f’G
 äÉeƒ°SƒehôμdG  ájOÉMCG  á«fGƒ«M

 .»dGõàN’G  ΩÉ°ù≤f’G  ≥jôW  øY

 »àdG  Allomyces  IÉ«M  IQhO  .Ü
 IOó`̀©`̀à`̀e QGƒ`````̀WCG ≈`̀∏`̀Y …ƒ`̀à`̀ë`̀J
 á`̀ «`̀ FÉ`̀ æ`̀ Kh á````̀ jOÉ````̀MCG É``̀ jÓ``̀î``̀ dG
 Ö``bÉ``©``J) äÉ``̀eƒ``̀ °``̀ Sƒ``̀ehô``̀μ``̀ dG

.(∫É«LC’G

 »a Éàcôà°TG ób äÉqjô£ØrdGh äÉfGƒ«ëdG q¿CG  ≈dEG  á«ÄjõédG äÉfÉ«ÑdGh ô«aÉMC’G ô«°ûJ

 ΩóbCG ¬Ñ°ûJ .äGAÉæãà°S’G ¢†©H OƒLh ™e ,â∏N áæ°S ¿ƒ«∏e 460 áHGôb óMGh ∞∏°S

 .ájô«eƒ∏¨dG á∏«Ñ≤dG øª°V äCÉ°ûf »àdG Glomus ¢ùæédG øe áªFÉ≤dG OGôaC’G ô«aÉMC’G

 çóM ób äÉqjô£ØrdG øY äÉfGƒ«ëdG ¥GôàaG q¿CG ≈dEG QÉ°TCG óMGh DNA π«∏ëJ ∑Éæg

 q¿EG  PEG  ,™°SGh  πμ°ûH  ∫ƒÑ≤e ô«Z ôjó≤àdG  Gòg øμd  .â∏N áæ°S  ¿ƒ«∏e  1500  πÑb

 ,áæ°S ¿ƒ«∏e 670 ƒëf πÑb nó pL oh ∑ôà°ûe ∞∏°S ôNBG ¿CG ¿hó≤à©j ø«ãMÉÑdG øe G kOóY

.áØYÉ°†àªdG äÉæ«édG π«dÉëJ ≈dEG G kOÉæà°SG ∂dPh

 ΩÉ¶ædG  »a  G kô«Ñc  G kQhO  …ODƒJ  äGójôàjÉμdG  q¿EÉa  ,ICÉ°ûædGh  âbƒdG  øY ô¶ædG  ¢†¨Hh

 ô«ãc äƒe iõ©ojh .É k≤M’ á«°ûjÉ©àdG É¡àbÓY π«°UÉØàd ¢Vô©àdG ºàj ±ƒ°Sh .»Ä«ÑdG

.äÉjójôàjÉμdG ≈dEG ∫hódG øe ô«ãc »a iôNCG äÉ«FÉeôHh ´OÉØ°†dG øe

 ¢ùªN »a ÉkàbDƒe äÉqjô£ØrdG ™°VƒJ .áYô°ùH ô«¨àJ áqjô£ØrdG áq«Fƒ°ûqædG äÉbÓ©dG

 á«jójRÉÑdGh ,ájô«eƒ∏¨dGh ,á«JƒéjõdGh ,ájójôàjÉμdG  πFÉÑ≤dG  :»g ,äÉYƒªée

.ádÓ°ùdG ájOÉMCG á qjójRÉÑ rdGh ,ájô«eƒ∏¨dGh ,áq«b qõdG πFÉÑ≤dG tó n©oJh .áq«b qõdGh

:Chytridiomycetes الْفطريّات الكايتريدية  4-31  
فطريات مائية لها أبواغ حيوانية سوطية    

.äÉjô£Ø∏d ∞∏°S ∫hC’ á«ëdG ÜQÉbC’G oÜôbCG äÉjójôàjÉμdG
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á«ZƒÑdG á¶ØëŸG πeÉM
á«ZƒH á¶Øfi
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n + n

(;) (:)
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609  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 »àdG ,(Ü9-31 πμ°ûdG) Zygosporangium  á«JƒéjõdG ÆGƒ`̀HC’G á¶Øëe

 ≈∏Y »JƒéjõdG  ÆƒÑdG  …ƒàëj óbh .Zygospore  »JƒéjõdG  ÆƒÑdG  É¡∏NGóH  ¿ƒμàj

 »JƒéjõdG ÆƒÑdG ¿ uƒμj ∂dP ó©H .»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG á«FÉæK ájƒfC’G øe ôãcCG hCG IóMGh

.ƒªæ∏d áªFÓªdG ô«Z á°û«©ªdG ±hôX πªëJ ≈∏Y √óYÉ°ù«d ;É kμ«ª°S É kaÓZ

 »JƒéjõdG ÆƒÑdG äÉÑfEG á«∏ªY ∫ÓN mhÉ°ùàe ΩÉ°ù≤fÉH ´ƒÑàe »dGõàNG ΩÉ°ù≤fG çóëj

 á`̀jOÉ`̀MCG  áqjô£ØrdG  •ƒ«îdG  ƒªæJ  .äÉeƒ°SƒehôμdG  á`̀jOÉ`̀MCG  É`̀ kZGƒ`̀HCG  ≥∏£j  …ò`̀ dG

 É¡©«ªL  á«JƒéjõdG  äÉqjô£ØrdG  ÆGƒ`̀HCG  .ÆGƒ``HC’G  ∂∏J  âÑæJ  ÉeóæY  äÉeƒ°SƒehôμdG

.»JƒéjõdG ÆƒÑdG GóY Ée ,»eƒ°SƒehôμdG Oó©dG ájOÉMCG

É kYƒ«°T ôãcC’G ƒg »°ùæLÓdG ôKÉμàdG

 ôKÉμàdG øe G kQGôμJ ôãcCG πμ°ûH á«JƒéjõdG äÉqjô£ØrdG »a »°ùæLÓdG ôKÉμàdG çóëj

 ¿É≤«°ùdG  øe  áHÉZ  ájô£ØdG  •ƒ«îdG  ¿ uƒμJ  ,»°ùæLÓdG  ôKÉμàdG  ∫ÓN  .»°ùæédG

 πμ°ûJ  .Sporangiophore  ÆGƒ```HC’G  ßaÉëe  äÓ`̀eÉ`̀M  ≈ª°ùJ  áÑ°üàæªdG

 .π°UÉa  ≥jôW øY É¡∏eGƒM øY ádƒ°üØe á«ZƒH  ßaÉëe ÆGƒHC’G  äÓeÉM ±GôWCG

 ÆGƒHC’G  ìôW ºàjh .ÆGƒHC’G  á¶Øëe πNGO äÉeƒ°SƒehôμdG ájOÉMCG  ÆGƒHCG  êÉàfEG  ºàjh

.ójóL »FGòZ Qó°üe ≈dEG AGƒ¡dG ≥jôW øY É¡∏≤æH íª°ùj ™°VƒHh ,AGò¨dG í£°S ≈∏Y

 1050 á```«JƒéjõdG äÉ``` qjô£ØrdG º```°†J

 πμ```°ûH áYƒæàe É```¡æμdh ,≈ª```°ùe É``` kYƒf

 ;™FÉ```°ûdG nô£ØdG øª```°†àJ »gh .π```gòe

 áaÉ```°VEG (8-31 πμ```°ûdG) õÑîdG nøØY

 ≈∏Y ¢û«©J »```àdG iô```NC’G ´Gƒ```fC’G ≈```dEG

 ádhGôØdÉc ,á```∏∏ëàªdG  ájƒ```°†©dG  OGƒªdG

 äÉ°Vôªe ¢†©H ¿EGh  .iôNC’G ¬cGƒØdGh

.áYƒªéªdG √ò¡d »ªàæJ ¿É°ùfE’G

 ¿ƒμàJ  ,»°ùæédG  ôKÉμàdG  »a
á«JƒéjõdG á«ZƒÑdG á¶ØëªdG πNGO äÉJƒéjõdG

 É¡∏«μ°ûJ  óæY ’EG  ,áqjô£ØrdG  É¡Wƒ«N »a π°UGƒØdG  ≈dEG  á«JƒéjõdG  äÉqjô£ØrdG  ô≤àØJ

 ÆGƒHC’G  êÉàfEG  É¡∏NGO  »a  ºàj  Ö«cGôJ)  á«à«eÉédG  ßaÉëªdGh  ,á«ZƒÑdG  ßaÉëª∏d

 á«FÉæK á«JƒéjR IGƒf ¿ uƒμJ É¡fC’ º°S’G Gò¡H áYƒªéªdG √òg â« uª°S .(äÉà«eÉédGh

.IÉ«ëdG IQhO øe á«°ùæédG á∏MôªdG AÉæKCG »a äÉeƒ°SƒehôμdG

 .IOó©àe ájƒfCG ≈∏Y …ƒàëJ »àdG á«à«eÉédG ßaÉëªdG êÉeófÉH »°ùæédG ôKÉμàdG CGóÑj

 …ô£ØdG  §«îdG  AGõLCG  »bÉH  øY  ΩÉJ  πμ°ûH  IRƒéëe  á«à«eÉédG  ßaÉëªdG  ¿ƒμJh

 á«LhGõJ ´GƒfC’ ájô£a •ƒ«N ≈∏Y á«à«eÉédG ßaÉëªdG ¿ƒμàJh .π°UGƒØdG ≥jôW øY

.¬°ùØf …ô£ØdG §«îdG ≈∏Y hCG áØ∏àîe

 »FÉæK  É`̀ kJƒ`̀é`̀jR  ¿ƒμàd  É¡°†©H  ™`̀e  »eƒ°SƒehôμdG  Oó`̀©`̀dG  á`̀jOÉ`̀MCG  á`̀jƒ`̀fC’G  èeóæJ

 çóM »àdG á≤£æªdG íÑ°üJh .…hƒædG êÉeóf’G ≈ª°ùJ á«∏ªY AÉæKCG »a äÉeƒ°SƒehôμdG

 êÉeóf’G É¡«a

8-31 πμ°ûdG
 ≈∏Y ƒªæj »```JƒéjR ô£a ,Rhizopus õ```ÑîdG ø```ØY ô```£a

 õÑîdG ≈```∏Y É``` kÑdÉZ ô```£ØdG ó```Lƒj .á£«```°ùÑdG äÉqjôμ``` q°ùdG

 AÉæcódG ájhôμdG á```«ZƒÑdG ßaÉëªdG .CG .¬cGƒØdG hCG Ö```WôdG
É¡dƒW á```jô£a •ƒ```«N ≈∏Y IOƒ```Lƒe »gh ,É``` kZGƒHCG è```àæJ
 ßaÉëe âÑãJ  QòédG  ¬Ñ°ûJ  »àdG  áqjô£ØrdG  •ƒ«îdG  .º°S1
 ≈ª°ùJ .Rhizopus õÑîdG øØY ô£a IÉ«M IQhO .Ü .ÆGƒHC’G
 ßaÉëe ÖÑ°ùH º°S’G Gò¡H á«JƒéjõdG äÉqjô£ØrdG áYƒªée

.ô£Ø∏d Iõ«ªªdG á«JƒéjõdG ÆGƒHC’G

الْفطريّات الزيجوتية Zygomycetes: فطريات تنتج زيجوتات  5-31  

 ÆGƒHC’G ßaÉëe ≈ª°ùJ É¡d Iõ«ªe Ö«cGôJ á«JƒéjõdG äÉ qjô£ØrdG øe ô«ãc ¿ uƒμJ

 ôãcCG hCG IóMGh ≈∏Y ÉgQhóH …ƒàëJ á«JƒéjR ÆGƒHCG ≈∏Y …ƒàëJ »àdG ,á«JƒéjõdG

 á«JƒéjõdG  äÉjô£Ø∏d  áqjô£ØrdG  •ƒ«îdG  .äÉeƒ°SƒehôμdG  á«FÉæK  ájƒfC’G  øe

 hCG á«à«eÉédG ßaÉëªdG π°üØJ »àdG øcÉeC’G »a π°UGƒa ¿ uƒμJh ,ájƒfC’G IOó©àe

.§≤a á«ZƒÑdG ßaÉëªdG
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610äÉqjô£ØdG     31 π°üØdG

 á```̀Yƒªée á```̀jô«eƒ∏¨dG äÉ```̀ qjô£ØrdG tó```̀ n© oJ

 OóY ≠∏Ñj PEG ,äÉ```̀ qjô£ØrdG ø```̀e Iô«¨```̀°U

 ,É kÑjô≤J É kYƒf 150 áaƒ```̀°UƒªdG É¡YGƒfCG

 øY ádhDƒ°ùªdG »g ¿ƒμJ ¿CG íLôªdG øeh

 ƒªæJ .á°ùHÉ«dG ≈dEG äÉJÉÑædG ∫É≤àfG ìÉéf

 πNGO »```̀a á```̀ qjô£ØrdG •ƒ```̀«îdG ±Gô```̀WCG

 É kÑ«côJ πμ```̀°ûJh ,äÉJÉÑædG Qhò```̀L ÉjÓN

 OGƒ```̀ªdG ∫OÉ```̀ÑJ ≈```̀∏Y óYÉ```̀°ùj É```̀ kYôØàe

 áqjô£ØrdG äÉ```̀©ªéàdG ≈ª```̀°ùJh .á«FGò¨dG

 ,äÉ```̀JÉÑædG  Qhò```̀L  É```̀jÓN  π```̀NGO  »```̀a

 ºàj ±ƒ```̀°Sh .Arbuscular mycorrhiza á```jô«é°ûdG á```jQòédG äÉ``` qjô£ØrdG

.10-31 AõédG »a áqjQòédG äÉqjô£ØrdG äÓYÉØJ »a …ô«é°ûdG •ÉÑJQ’G π«°üØJ

 .É¡d  kÓFÉY É¡Ø°UƒH  äÉJÉÑf  OƒLh  ¿hO  ¢û«©J  ¿CG  ájô«eƒ∏¨dG  äÉqjô£ØrdG  ™«£à°ùJ  ’

 äÉJÉÑæ∏d ájô«eƒ∏¨dG äÉqjô£ØrdG ôaƒJ å«M ,á«dOÉÑJ äÉJÉÑædG ™e á«°ûjÉ©àdG É¡àbÓ©a

.äÉjô£Ø∏d äGQó«gƒHôμdG äÉJÉÑædG ô qaƒJ πHÉ≤ªdG »ah ,QƒØ°SƒØdG É k°Uƒ°üN ¿OÉ©ªdG

 π«dO OƒLh Ωó©d ;ájô«eƒ∏¨dG  äÉqjô£ØrdG  á∏«Ñ≤d Iõ«ªe äÉØ°U ójóëJ Ö©°üdG øe

 áq«Fƒ°û qædG áKGQƒ∏d ójGõàªdG º¡ØdG πãªJ äÉqjô£ØrdG √ò¡a .É¡«a »°ùæédG ôKÉμàdG ≈∏Y

 ô≤àØj Éª¡«∏c ¿EG PEG ;á«JƒéjõdG äÉqjô£ØrdG ájô«eƒ∏¨dG äÉqjô£ØrdG ¬Ñ°ûJ .äÉjô£Ø∏d

 áfQÉ≤e ¿CG ’EG .IóMGh áYƒªée øª°V ÉàfÉc óbh ,á qjô£ØrdG •ƒ«îdG »a π°UGƒØdG ≈d EG

 iô¨°üdG  IóMƒdG  âëJ  »a  OƒLƒªdG  rRNA  `d  ô qØ°ûªdG  ø«é∏d  DNA  π°ù∏°ùJ

 äÉqjô£ØrdG  øY  áØ∏àîe  »gh  ,¥ô©dG  …OÉ`̀MCG  ĺ ôa  ájô«eƒ∏¨dG  äÉqjô£ØrdG  q¿CG  ô¡XCG

 …ƒàëJ  ’  ájô«eƒ∏¨dG  äÉ qjô£ØrdG  q¿EÉa  ,á«JƒéjõdG  äÉqjô£ØrdG  ±ÓîHh  .á«JƒéjõdG

 620- 600 πÑb πbC’G ≈∏Y ájô«eƒ∏¨dG äÉ qjô£ØrdG äCÉ°ûf óbh .á«JƒéjR ÆGƒHCG ≈∏Y

 ¢ù«d øeõH áqjójRÉÑrdG äÉqjô£ØrdGh ,áq«b qõdG äÉqjô£ØrdG ´ôØJ πÑb …CG ,â∏N áæ°S ¿ƒ«∏e

.É k≤M’ ¬°SQóæ°S Ée ƒgh ,ô«°ü≤H

 (äÉ«bõdG á∏«Ñb) á``` q«b qõdG äÉqjô£ØrdG

 .áahô©ªdG äÉqjô£ØrdG øe 75% º°†J

 áYƒªée áq«b qõdG äÉ``` qjô£ØrdG øª```°V øe

 ,õÑîdG Iô```«ªN πãe É vjOÉ```°üàbG á```ª¡e

 πμ```°ûdG) áæ```°Tƒ¨dGh ,™FÉ```°ûdG ø```Ø©dGh

 πμ```°ûdG) ¢SCÉμdG  äÉjô£ah ,(CG9-31
 √ò```g  º```°†Jh  .ICÉ```ªμdGh  ,(Ü9-31
 äÉJÉÑædG äÉ```°Vôªe øe G kô```«ãc á∏«Ñ≤dG

 á```ëØd ÖÑ```°ùJ »```àdG ∂```∏àc ,Iô```«£îdG

 Cryphonectria  »```gh  ,AÉæà```°ùμdG

 äÉ```«bõdGh .Ophiostoma ulmi á```«fÉªdC’G Ö```≤«≤dG Iôé```°T ¢```Vôeh ,parasitica
.Penicillium ¢ùæL »a ø«∏°ùæÑ∏d áéàæªdG

¢ù«μdG πNGO »°ùæédG ôKÉμàdG çóëj

 Ö«côJ  ƒgh  ,õ«ªªdG  »∏°SÉæàdG  AõédG  ≈dEG  áÑ°ùf  º°S’G  Gò¡H  á q«b qõdG  äÉjô£ØdG  â«ª°S

 »a Karyogamy ájƒfC’G êÉeófG çóëj .Ascus ¥qõdG ≈ qª°ù oj ,¢ù«μdG ¬Ñ°ûj …ô¡ée

.(`L9-31 πμ°ûdG) IÉ«ëdG IQhO »a äÉeƒ°SƒehôμdG á«FÉæK IGƒf êÉàfEG ºàj å«M ,¢ù«μdG

 πμ°T ≈∏Y ájÉæ©H ácƒÑëªdG áqjô£ØrdG •ƒ«îdG øe áYƒæ°üe Ö«cGôJ πNGO äÉ«bõdG õjÉªàJ

 »dGõàN’G ΩÉ°ù≤f’G çóëj .Ascocarp áq«b qõdG IôªqãdG ≈ª°ùJ ¿É«©∏d IôgÉX ¢ShDƒc

 º°ù≤æJ .äÉeƒ°SƒehôμdG ájOÉMCG IójóL ájƒfCG ™HQCG πμ°û«d ájƒfC’G êÉeófG ó©H Iô°TÉÑe

 ,äÉeƒ°Sƒeh ôμdG ájOÉMCG ájƒfCG »fÉªK É¡æY èàæ«d É kjhÉ°ùàe É keÉ°ù≤fG iôNCG Iôe ájƒfC’G ∂∏J

.Ascospores á«bR É kZGƒHCG íÑ°üàd ¿GQóL É¡dƒM ¿ƒμàj ºK

 »a  ôéØæj  ºK  ,è°†ædG  óæY  É kîØàæe  ¢ù«μdG  íÑ°üj  ,á q«b qõdG  äÉqjô£ØrdG  øe  ô«ãc  »a

 »gh  ,º°S  31  ≈dEG  π°üJ  ób  áaÉ°ùe  ÆGƒ`̀HC’G  ±òb ºàjh  ,IOóëe áëàa  óæY ájÉ¡ædG

 Gògh .§≤a äGôàehôμ«e 10 ƒëf á«bõdG ÆGƒHC’G ∫GƒWCG ¿CG Éæª∏Y GPEG á∏gòe áaÉ°ùe

 √ògh  ,ºc  1.25  áaÉ°ùe  (º°S  7.5  Égô£b  ≠∏Ñj  »àdG)  IóYÉ≤dG  Iôc  »eQ  πKÉªj

.Ö©∏ªdG ∫ƒM IóYÉ≤dG Iôc ÖY’ É¡°†côj »àdG áaÉ°ùªdG ±É©°VCG Iô°ûY ∫OÉ©J áaÉ°ùªdG

Éjó«fƒμdG äÓeÉM πNGO »°ùæLÓdG ôKÉμàdG çóëj

 Éjó«fƒμdG ≥jôW øY çóëj ƒgh .á«bõdG äÉ qjô£ØrdG »a G kóL ™FÉ°T »°ùæLÓdG ôKÉμàdG

 ≥jôW øY …ô£ØdG §«îdG ±Gô```WCG óæY ájó«fƒμdG ÆGƒHC’G π```°üa º```àj .Conidia
 Éjó«fƒμdG π```eÉM Éjó«fƒμ∏d è```àæªdG Qƒ```ëªdG …ô£ØdG §```«îdG ≈ qª```°ù ojh ,π```°UÉØdG

 AGò¨dG QOÉ°üe ≈∏Y ™jô```°ùdG QÉ```°ûàf’G »a Éjó«fƒμdG óYÉ```°ùJh .Conidiophore
 ≥jôW øY á qjô£ØrdG •ƒ«îdG º```°ù≤J .ájƒfC’G IOó©àe Éjó«fƒμdG øe ô«ãμdG .Ió```jóédG

 ∫ÓN øe …ô£ØdG §«îdG ∫ƒW ≈∏Y ΩRÓHƒà«°ùdG É¡«a …ôéjh ,áÑ≤ãe »gh ,π°UGƒa

.É¡bÓZEG ºàj ºK ,ájGóÑdG »a áÑ≤ãe Éjó«fƒμdG ™£≤J »àdG π°UGƒØdG ¿ƒμJ .Qƒ¨ãdG

Iô«ªîdG πμ°T É¡d á«bõdG äÉqjô£ØrdG ¢†©H

 ¿ƒμj .áq«b qõdG äÉqjô£ØrdG ¢†©H óæY (á«∏îdG …OÉMCG IÉ«M §ªf) Iô«ªîdG πμ°T óLƒj

 á«∏N πμ°ûàJ ÉeóæY ,ºYôÑàdG hCG ΩÉ°ù≤f’G ≥jôW øY É v«°ùæL’ ôFÉªîdG »a ôKÉμàdG º¶©e

 IóMGh á«∏N Éf uƒμàd ¿Éà«∏N èeóæJ ,É kfÉ«MCG .(10-31 πμ°ûdG) Iô«Ñc á«∏N øe Iô«¨°U

 ó©H ´ƒÑàe …hƒf êÉeófG É¡«a çóëj ,¢ù«μc á«∏îdG √òg πª©J ,∂dP ó©H .¿ÉJGƒf É¡«a

.IójóL ôFÉªN ÉjÓîc áéJÉædG á q«b qõdG ÆGƒHC’G πª©Jh .»dGõàNG ΩÉ°ù≤fÉH Iô°TÉÑe ∂dP

 ∫ƒfÉãjE’G êÉàfEGh ,Rƒcƒ∏édG ô«°ùμJ ºK ,äGQó«gƒHôμdG ô«ªîJ ≈∏Y ôFÉªîdG nIQób q¿EG

 .á«dƒëμdG äÉHhô°ûªdGh ,õÑîdG áYÉæ°U »a á«°SÉ°SCG äÉÑ∏£àe ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉKh

 ô«ãc ÜÉîàfGh ø«LóJ ºJ ó≤dh .Iô«¨°U á≤©∏e »a á«∏N ø«jÓH 4 ƒëf ™°Vh øμªj

 ,RQC’G »a IOƒLƒªdG  äÉ qjôμ q°ùdG  ΩGóîà°SÉH  äÉYÉæ°üdG  √ò¡d  ôFÉªîdG  ä’Ó°S øe

 ≥WÉæe »a óLƒJ »àdG á«©«Ñ£dG ôFÉªîdG âfÉc ó≤d .IQ qòdG hCG ,íª≤dG hCG ,ô«© q°ûdG hCG

 ôFÉªîdG  q¿CG  ô«Z  ,ïjQÉàdG  OGóàeG  ≈∏Y  áª¡e  á«dƒëμdG  äÉHhô°ûªdG  É¡«a  ™æ°üJ

.É k«dÉM áeóîà°ùªdG »g âëÑ°UCG áYhQõªdGh áæLóªdG

t

الْفطريّات الغلوميرية Glomeromycetes: متعايشات نباتية لاجنسية  6-31  

 QhòL ™e ájQÉÑLE’G á«°ûjÉ©àdG É¡àbÓY .¥ô©dG ájOÉMCG ájô«eƒ∏¨dG äÉ qjô£ØrdG

.á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf Qƒ£J »a π°†ØdG É¡d ¿ƒμj óbh ,G kóL áªjób äÉJÉÑædG

الْفطريّات الزّقيّة Ascomycetes: الْفطريّات ذات الكيس  7-31  
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5.18 µm

611  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

9-31 πμ°ûdG

 á````````æ°Tƒ````¨dG .CG .á````````` q«b qõdG äÉqjô```£ØrdG

 ,πcDƒj  »bR  ô£a  Morchella esculem

 ô£a  .Ü  .™«HôdG  ájGóH  »a  ô¡¶j  ƒgh

 äÉqjô£ØrdG  IÉ`̀«`̀M  IQhO  .```̀L  .¢`̀SCÉ`̀μ`̀dG

 ájOÉMCG  á«°ù«μdG  ÆGƒHC’G  ¿ƒμàJ  .áq«b qõdG

.¢ù«μdG πNGO äÉeƒ°SƒehôμdG

 øe AõL AÉ≤HEÉH ∂dPh ,âÑæà°ùªdG ≈∏Y á¶aÉëªdG øμªj .¢†ªëdG êÉàfE’ Éjô«àμH ≈dEG

 ¢†ªë∏d áéàæªdG Éjô«àμÑdGh Iô«ªîdG ø«H ™ªédG q¿EG .áæ«éY qπc øe ájGóÑdG âÑæà°ùe

.¢†eÉëdG õÑîd õ«ªªdG ¥GòªdG »£©j

 Saccharomyces  »g  ò«ÑædG  πªYh  ô«ªîàdGh  õÑîdG  áYÉæ°U  »a  Iô«ªN  ºgCG  ¿EG

 Ωóîà°ùJ .ïjQÉàdG ôÑY ¿É°ùfE’G πÑb øe Iô«ªîdG √òg âeóîà°SG óbh .cerevisiae
 ,Ü äÉæ«eÉà«a øe á«dÉY äÉjƒà°ùe …ƒàëJ É¡fC’ ;Év«FGòZ kÓªμe É¡àØ°üH Iô«ªîdG

.ø«JhôÑdG øe É¡JÉfƒμe øe 50% ¿C’h

 äÉ≤«Ñ£J  Éª¡d  »KGQƒdG  ÉgGƒàëeh áq«b qõdG  äÉqjô£ØrdG  áKGQh
á«∏ªY

 IQƒ°üH áKGQƒdG çÉëHCG øe G kAõL ôFÉªîdG âëÑ°UCG ,á«°VÉªdG á∏«∏≤dG Oƒ≤©dG ∫ÓN

 ∫ÓN  øe  Év«æ«L  É¡à°Sóæg  ºJ  »àdG  iƒ`̀ qæ`̀dG  äÉ«≤«≤M  ∫hCG  âfÉc  ó≤d  .IójGõàe

 ÉjÓîdG çÉëHC’ êPÉªf É¡Ø°UƒH É vª¡e G kQhO …ODƒJ âdGRÉeh ,áKGQƒdG á°Sóæg äÉ«æ≤J

 »æ«édG iƒàëªdG πeÉc ÖbÉ©J áaô©e øe AÉ¡àf’G ºJ ,1996 ΩÉY .iƒ qædG äÉ«≤«≤M

 Ωƒ°SƒehôμdG Ωóîoà°SGh .iƒqædG »≤«≤M ¥ƒ∏îe ∫hCG É¡Ø°UƒH S. cerevisiae Iô«ªîd

 ΩÉ¶ædG  ¿EGh  ,»æ«édG  iƒàëªdG  ÖbÉ©J  áaô©e  »a  (YAC)  Iô«ªî∏d  »YÉæ£°U’G

 äÉæ«JhôÑdG äÓNGóJ çÉëHCG »a G kóL É vª¡e ∫GRÉeh ¿Éc Iô«ªîdG »a ø«é¡àdG »FÉæK

.(7 `dG π°üØdG ô¶fG)

 ø«é©dG  õÑN  ™æ°U  »a  Ωóîà°ùoJ  Candida miller  πãe  ájôÑdG  ôFÉªîdG  âdGRÉe

 ¬fEÉa  ,áYhQõe  ôFÉªN  ≥jôW  øY  ™æ°üoj  …òdG  õÑîdG  º¶©e  ±ÓîHh  .¢†eÉëdG

áaÉ°VEG  ájôÑdG  Iô«ªîdG  øe  §«°ûf  âÑæà°ùe  ,¢†eÉëdG  ø«é©dG  õÑN  »a  Ωóîà°ùoj

 

10-31 πμ°ûdG

 ,í°SÉªdG »fhôàμdE’G ô¡éªdG IQƒ°U »a ô¡¶j Éªc .Saccharomyces »a ºYôÑqàdG

 Ió«Mh ôFÉªîdG q¿CÉH ÉfôcòJ áØ°U »gh ,á∏°ù∏°S πμ°T ≈∏Y §ÑJôJ r¿C’ á∏HÉb ÉjÓîdG

.ÉjÓîdG IOó©àe ±Ó°SCG øe äQóëfG ób á«∏îdG
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612äÉqjô£ØdG     31 π°üØdG

 äÉqjô£ØrdG »bÉH øY äÉeƒ∏©ªH ÉfOhõà°S »àdG …ô£ØdG »æ«édG iƒàëªdG I nQOÉÑe q¿EG

 »æ«édG ÉgGƒàëe ÖbÉ©J áaô©e πLCG øe G kô£a 15 AÉ≤àfG ºJ ó≤∏a .RÉéfE’G oó«b »g

 ∂dP »a ÉªH ,¿É°ùfE’G áë°U »a Égô«KCÉJh ,É¡à«ªgCG ≈∏Y AÉæH äô«àNG óbh . kÓeÉc

.ÉæFGòZ QOÉ°üe »a ô«KCÉJ É¡d »àdG äÉJÉÑædG äÉ°Vôªe

 É k°Vôªe  kÓeÉY  tó n© oj  ¬fC’  ;áYƒªéª∏d  Coccidiodis posadasii  q»b qõdG  ô£ØdG  sº oo°V

 É k«HÉgQEG G kójó¡J qó n© ojh ,IóëàªdG äÉj’ƒdG ÜôZ ÜƒæL »a ,áHôàdG »a ¢û«©j É kæWƒà°ùe

 øe  kÓ«∏b  G kOóY  ¿CG  ô«Z  ,á«°Vôe  áHÉ°UEG  100,000  É vjƒæ°S  ÖÑ°ùjh  .Év«Lƒdƒ«H

.¿ƒJƒªj ø«HÉ°üªdG ¢UÉî°TC’G

 ≈∏Y  É¡JQób  ƒgh  ,π°ù∏°ùà∏d  äÉqjô£ØrdG  AÉ≤àf’  ¬eGóîà°SG  ºJ  ô`̀NBG  QÉ«©e  ∑Éæg

 Éæª¡a  ºYóà°S  IójóédG  äÉeƒ∏©ªdG  √òg .äÉqjô£ØrdG  Qƒ£J  øY äÉeƒ∏©ªH  ÉfójhõJ

.áqjô£ØrdG áμ∏ªªdG √òg »a ´ƒæà∏d Éæª¡ØH ≥∏©àªdG ¢ü≤ædG ¢Vqƒ©Jh

 nº¶©e á``` qjójRÉÑ rdG äÉ``` qjô£ØrdG qº```°†J

 :≈```dEG  áaÉ```°VEG  .á```ahô©ªdG  äÉ``` qjô£ØrdG

 ,äÉKÉØædGh ,¿ƒ```≤jQÉ¨dGh ,ÜGô¨dG q¢```ûY

 ,± qôdG äÉjô£ah ,á«eÓ¡dG äÉ qjô£ØrdGh

 äÉ```ÑædG  äÉ```°Vôªe á```YƒªéªdG  º```°†J

 πμ```°ûdG) º```ëØàdGh CGó```°üdÉc ,á```ª¡ªdG

 CGó```°üdG äÉHÉ```°UEG  ¬Ñ```°ûJ .(CG11-31
 ºëØàdG äÉHÉ°UEG ô¡¶Jh ,ójóëdG nCGó```°U

 øe ô«ãc .ÆGƒHC’G ÖÑ°ùH á«≤«bOh AGOƒ°S

 ,AGòZ ¬Ø```°UƒH ∂∏¡à```°ù oj ÜGô¨dG q¢```ûY

.á°Sƒ∏¡dG ≈dEG …ODƒjh ,πJÉbh qΩÉ°S ôNB’G ¬°†©H øμd

ÉjójRÉÑdG øª°V Év«°ùæL áqjójRÉÑ rdG äÉqjô£ØrdG ôKÉμàJ

 õ«ªªdG »°ùæédG …ôKÉμàdG Ö«côàdG ÖÑ°ùH º°S’G Gò¡H áqjójRÉÑrdG äÉqjô£ØrdG â« uª o°S

 êÉeóf’G  çóëj  .Basidium  ºjójRÉÑdG  ≈ qª°ùjh  ,¿Éédƒ°üdG  ¬Ñ°ûj  …òdG  ,É¡d

 »a Ió«MƒdG »gh ,äÉeƒ°SƒehôμdG á«FÉæK ÉjÓN ¬æY CÉ°ûæjh ,ºjójRÉÑdG πNGO …hƒædG

 êÉeóf’G ó©H Iô°TÉÑe »dGõàN’G ΩÉ°ù≤f’G çóëj .(Ü1-31 πμ°ûdG) IÉ«ëdG IQhO

 ájOÉMCG »dGõàN’G ΩÉ°ù≤f’G èJGƒf è```````eóæJ ,áqjójRÉ```````Ñ rdG äÉqjô`````£ØrdG »a .…hƒædG

 AÉ°†YCG  º¶©e  »a  .Basidiospores  ájójRÉH  É kZGƒHCG  ¿ƒμàd  äÉeƒ°SƒehôμdG

 .ÉjójRÉÑdG  ±GôWCG  ≈∏Y  á©«aQ  äGRhôH  ≈∏Y  áqjójRÉÑrdG  ÆGƒ`̀HC’G  ódƒàJ  ,á∏«Ñ≤dG  √òg

 q¿CG  ôcòJ  .Év«Ø«Xh  Éª¡≤HÉ£J  øe  ºZ qôdG  ≈∏Y  ¥õdG  øY  ºjójRÉÑdG  Ö«côJ  ∞∏àîj

.áqjójRÉÑrdG ÆGƒHC’G πãe êQÉîdG »a ¢ù«dh ,¥õdG πNGO »a ódƒàJ áq«b qõdG ÆGƒHC’G

11-31 πμ°ûdG

 Iƒ°ùæ∏b  ´ƒf  øe  ÜGô¨dG  q¢ûY  .CG  .áqjójRÉÑ rdG  äÉqjô£ØrdG

 .É¡∏cCG óæY IOÉY á∏JÉb »gh Amanita phalloides äƒªdG

 Ö«côàdG ƒg ºjójRÉÑdG .áqjójRÉÑrdG äÉqjô£ØrdG IÉ«M IQhO .Ü

.…ôKÉμàdG

 õ«ªe ƒgh ,¢ù«μdG ¬Ñ°ûj Ö«côJ πNGO …hƒædG êÉeóf’ÉH áq«b qõdG äÉqjô£ØrdG Ωƒ≤J

 ÆGƒ`̀HC’G  èàæ«d  »dGõàN’G  ΩÉ°ù≤f’G  ∂dP  ™Ñàj  . q¥ qõ`̀dG  ≈ qª°ùojh  ,áYƒªéªdG  √ò¡d

 ≥jôW  ø`̀Y  Év«°ùæL’  áYƒªéªdG  √ò¡d  »ªàæJ  »àdG  ôFÉªîdG  ôKÉμàJ  .á`̀ q«`̀b qõ`̀dG

.ºYôÑàdG

r

الْفطريّات الْبازيديّة Basidiomycetes: الفطريات الصولجانية  8-31  
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.CG.Ü 2.04 µm7.14 µm

613  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 ø«jƒàëªdG óMCG q¿EG PEG ,IóMGh IGƒf »a äÉeƒ°SƒehôμdG á«FÉæK á«∏N »a OƒLƒe ƒg

.äGôØW çhóM ádÉM »a ôNB’G ¢Vƒ©j r¿CG øμªj ø««æ«édG

 øe Év«∏c πμ°ûàj ,ÜGô¨dG q¢ûY hCG ,Basidiocarp …ójRÉÑdG …ôªãdG º°ùédG ¿EG

 è«°ùædG  øe  íFÉØ°U  »gh  , oº«°TÉ«îdG  πμ°ûJh  .(IGƒædG  »FÉæK)  …ƒfÉK  …ô£a  ∫õZ

 .á≤«bódG ÆGƒHC’G øe Iô«Ñc G kOGóYCG ,ÜGô¨dG q¢ûY Iƒ°ùæ∏≤d »∏Ø°ùdG í£°ùdG ≈∏Y óLƒJ

 ÆƒH ¿ƒ«∏e 40 èàæj º°S 7.5 Égô£b Iƒ°ùæ∏b ¬jód …òdG ÜGô¨dG q¢ûY ¿CG Q qób ó≤dh

.É kÑjô≤J áYÉ°ùdG »a

…ƒfÉãdG (Ωƒ«∏«°ù«ªdG) …ô£ØdG ∫õ¨dG

IGƒædG ôjÉ¨àe áqjójRÉÑ rdG äÉjô£Ø∏d

 äÉÑfEG ó©H IGƒædG ájOÉMCG ájô£a •ƒ«N êÉàfEÉH á qjójRÉÑrdG äÉqjô£ØrdG IÉ«M IQhO π°UGƒàJ

 ,ájÉ¡ædG  »ah .πμ°ûàdG  ájGóH  »a π°UGƒØdG  ≈dEG  á qjô£ØrdG  •ƒ«îdG  √òg ô≤àØJ  .ÆƒÑdG

 o•ƒ«îdG  ≈ª°ùJ  .IGƒædG  ájOÉM CG  á qjô£ØrdG  •ƒ«îdG  »a  ájƒfC’G  ø«H  π°UGƒØdG  ¿ƒμàJ

.Primary mycelium s»dhC’G s…ô£ØdG n∫õ¨dG ájOÉMC’G áqjójRÉÑrdG á qjô£ØrdG

 É¡°†©H  ™e  IGƒædG  ájOÉMCG  á qjô£ØrdG  •ƒ«îdG  øe  áØ∏àîe  á«LhGõJ  ä’Ó°S  èeóæJ

 Gòg …ô£ØdG ∫õ¨dG ¿ƒμj .Secondary mycelium …ƒfÉãdG …ô£ØdG ∫õ¨dG πμ°ûàd

 .π°UGƒØdG øe êhR qπc ø«H ,É kØ∏àîe Év«LhGõJ É kYƒf IGƒf qπc πãªJ å«M ,ájƒfC’G ∞∏àîe

 ≈∏Y á¶aÉëªdÉa .ô£ØdG Gò¡d Iõ«ªe áª°S É kØfBG ÉgôcP ºJ »àdG á∏MôªdG √òg πμ°ûJ

 Éªe ôãcCG á«KGQh áfhôe ∑Éæg ¿ƒμJ r¿CÉH íª°ùj IGƒædG ôjÉ¨àe »a ø««æ«édG ø«jƒàëªdG

 øe  AGõ`̀LCG  ∫OÉÑàH  ∑ôà°ûªdG  §«îdG  øª°V  Év«KGQh  Iõ«ªàªdG  ájƒfC’G  Ωƒ≤J  ¢ùæédG

 äÉYƒªéªdG ¢†©H »a É k°†jCG OÉëJ’G IOÉYEG øe ´ƒædG Gòg çóëj .äÉeƒ°SƒehôμdG

.CGó°üdG øe IójóL á°Vôªe ä’Ó°S Qƒ¡X ÖÑ°S AGQh É¡fCG hóÑj »àdG äÉqjô£ØrdG øe

É vjOÉ°üàbG áª¡e É k°SÉæLCG á°übÉædG äÉqjô£ØrdG º°†J

 äÉjô£a  á°übÉædG  äÉ`̀ qjô`̀£`̀Ø`̀ rdG  ø`̀e  É`̀ vjOÉ`̀°`̀ü`̀à`̀bG  áª¡ªdG  ¢`̀SÉ`̀æ`̀LC’G  øª°V  ø`̀e

 OÉ°†ªdG  Qó°üe  »g  Penicillium  ´Gƒ`̀ fCG  ¢†©H  .Aspergillush  Penicillium
 ¿É`̀Ñ`̀LC’G  ¥Gò``e  »£©j  iô``̀NC’G  É`̀¡`̀YGƒ`̀fCG  ¢†©Hh  ,ø«∏°ùæÑdG  ±hô`̀©`̀ª`̀dG  …ƒ«ëdG

 Éjƒ q°üdG á°ü∏°U ô«ªîàd Aspergillus ´GƒfCG Ωóîà°ùJ .äôÑª«eÉμdGh äQƒØ«chôdÉc

 É vª¡e  G kQhO  Iô«ªîdGh  Éjô«àμÑdG  É¡«a  …ODƒJ  áédÉ©e  á≤jôW »gh  ,Éjƒ q°üdG  ¿ƒé©eh

 ,¢ùμ©dG ≈∏Y πH ,Ió«Øe AGò¨dG »a πNóJ »àdG á°übÉædG äÉqjô£ØrdG ™«ªL ¢ù«d .É k°†jCG

 á«ª°ùdG á«dÉY OGƒe ó°SÉØdG ΩÉ©£dG ≈∏Y ƒªæj …òdG Fusarium ΩƒjQGRƒ«ØdG ´ƒf èàæj

.É k≤M’ ¬Ø°Uh ºà«°S Éªc

 É¡æe  ô«ãc  .»°ùæédG  ôKÉμàdG  oπMGôe  É¡H  ßMÓ oj  ºd  á°übÉædG  äÉqjô£ØrdG  º¶©e

 áë°VGh  á∏°U  ¬jód  É¡°†©H  q¿CG  øe  ºZ qôdG  ≈∏Y  áq«b qõdG  äÉqjô£ØrdG  ™e  É kHQÉ≤J  ô¡¶oj

 ºàj á«°ùæL’ ä’Ó°S É¡æe äQóëfG »àdG äÉ qjô£ØrdG áYƒªée ¿EG .iôNCG πFÉÑb ™e

 øμdh  ,»°ùæLÓdG  ÉgôKÉμJh  á qjô£ØrdG  •ƒ«îdG  äÉØ°U  ≈dEG  ô¶ædÉH  É¡àjƒg  ójóëJ

 Penicillium Ωƒ«∏«°ù«æH ´GƒfCG ¢†©Ña .»°ùæédG ôKÉμàdG ≈dEG óæà°ùJ ô«jÉ©ªdG º¶©e

 o∞sæ n°üoJ  ¢SÉæLC’G ¿CG  ô«Z ,Év«bR É vjôªK É kª°ùL πμ°ûJ Aspergillus  ¢SÓ«LôÑ°SCG  hCG

 π«∏≤dG »a QOÉf πμ°ûH óLƒj q»b qõdG …ôªãdG º°ùédG ¿C’ ;á°übÉædG äÉqjô£ØrdG øª°V

.§≤a ´GƒfC’G øe

OÉëJG IOÉYEG É¡jód á°übÉædG äÉqjô£ØrdG

IOhóëe »KGQh (§∏N)

 .(12-31 πμ°ûdG) á°übÉædG äÉqjô£ØrdG øe m±ƒ°Uƒe ḿ ƒf 15,000 áHGôb ∑Éæg

 OÉëJ’G IOÉYEG øe kÓ«∏b G kQób q¿EÉa ,±hô©e ô«Z »°ùæédG ôKÉμàdG q¿CG øe ºZ qôdG ≈∏Yh

 ÉØ∏àîe  ¿Éjô£a  ¿É£«N  èeófG  GPEG  kÓªàëe  çóëdG  Gò`̀g  íÑ°üj  .É¡«a  çóëj

.É kfÉ«MCG É v«FÉ≤∏J çóëj óbh ,áKGQƒdG

 çóëj  ,∞`̀fB’G  êÉeóf’G  øe  CÉ°ûæJ  »àdG  IGƒædG  IôjÉ¨àe  áqjô£ØrdG  •ƒ«îdG  nπ`̀NGO

 ô«¶f  »a  .Parasexuality  ¢ùæédG  ô«¶f  ≈ qª°ù oj  OÉëJ’G  IOÉ`̀YEG  øe  q¢UÉN  ĺ ƒ`̀f

12-31 πμ°ûdG

á°übÉædG äÉqjô£ØrdG

Penicillium .CG

 ÆGƒHC’G èàæJ Aspergillus .Ü h

.Év«°ùæL’

 ΩÉ°ù≤f’G ,∂``dP ó©H çó`̀ë`̀jh ,…hƒ`̀æ`̀dG êÉ`̀eó`̀f’É`̀H á`̀ qjó`̀jRÉ`̀Ñ`̀ rdG äÉ`̀ qjô`̀£`̀Ø`̀ rdG Ωƒ≤J

 øe  ¬aô©f  …òdG  AõédG  ∂dP  »gh  ,¿Éédƒ°üdG  ¬Ñ°ûJ  ÉjójRÉH  πNGO  »dGõàN’G

 óLƒJ å«M ,IGƒædG á«FÉæK á∏MôªdG ƒg …ójRÉÑdG ô£Ø∏d …ƒfÉãdG ∫õ¨dG .ô£ØdG

.…ô£ØdG §«îdG øe IóMGh á©£b πNGO ¿ÉJGƒf

:Deuteromycetes الْفطريّات الناقصة  9-31  
مجموعة متعددة ا�عراق تشمل معظم أنواع العفن   

 íLQC’G ≈∏Y É¡ª¶©e »ªàæjh . w»°ùæL lôKÉμJ É¡H ßMÓoj ºd oá°übÉædG äÉqjô£ØrdG

Penicillium  πãe  É vjOÉ°üàbG  áª¡e  É k°SÉæLCG  º°†J  »`̀gh  .á`̀ q«`̀b qõ`̀dG  äÉjô£Ø∏d

.Aspergillus h
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614äÉqjô£ØdG     31 π°üØdG

 ¿Gô q°ùμj Éª¡a .…ƒ«ëdG ±Ó¨dG »a á«°SÉ°SC’G äÓ∏ëªdG øe Éjô«àμÑdGh äÉqjô£ØrdG

 .á©«Ñ£dG IQhO ≈dEG äÉÄjõédG ∂∏J »a IOƒLƒªdG OGƒªdG ¿Gó«©jh ,ájƒ°†©dG äÉÑcôªdG

 »a  øjOƒLƒªdG  ø«æé∏dGh  Rƒdƒ∏«°ùdG  ô«°ùμJ  ≈∏Y  IQOÉ≤dG  Ió«MƒdG  »g äÉqjô£ØrdGh

 ør« nÑ sc nô oªdG  øjòg  ô«°ùμàHh  .¿ÉHhò∏d  ø«∏HÉb  ô«Z  ¿Éjƒ°†Y  ¿ÉÑcôe  Éªgh  ,Ö°ûîdG

 äÉbƒ∏îªdG ΩÉ°ùLCG  øe QƒØ°SƒØdGh ø«Lhôà«ædGh ¿ƒHôμdG ¥ÓWEÉH äÉqjô£ØrdG  Ωƒ≤J

.iôNC’G äÉbƒ∏îª∏d IôaGƒàe É¡∏©éJh ,áà«ªdG hCG á«ëdG

 ´GƒfCG ™e á©FGQ äÉbÓY »a â∏NO ó≤a ,äÓ∏ëe É¡Ø°UƒH äÉjô£ØdG QhO ≈dEG áaÉ°VEG

 …òdG  56  `dG  π°üØdG  »a  äÉbÓ©dG  ∂∏J  π«°üØJ  ºàj  ±ƒ°Sh  .äÉbƒ∏îªdG  áØ∏àîe

.IójôØdG É¡JÉØ°üd G kô¶f Éæg Égô°üàîæ°S Éææμd .äÉ©ªàéªdG áÄ«H øY çóëàj

¢ûjÉ©àdG øe ióe É¡jód äÉqjô£ØrdG

 iôNC’G äÉbƒ∏îªdGh äÉqjô£ØrdG ø«H Symbiosis äÉ°ûjÉ©àdG hCG äÓYÉØàdG ¿EG

 É vjQÉÑLEG  ¢ûjÉ©àdG  ¿ƒμj  ,ä’ÉëdG  ¢†©H  »Øa .äÉÄØdG  øe ™°SGh  ióe øª°V ™≤J

 ¿ƒμ«a  ,iôNC’G  ä’ÉëdG  ÉeCG  ,(IÉ«ë∏d  …Qhô°V  ƒgh)  Obligate symbiosis
 ¿hO ¢û«©j ¿CG ô£ØdG Qhó≤ªH) Facultative symbiosis É vjQÉ«àNG ¢ûjÉ©àdG

 áYƒªéªdG  øª°V äÉ°ûjÉ©àdG  √òg øe áØ∏àîe IóY É kYGƒfCG  óéf ¿CG  øμªjh  .(πFÉY

.äÉjô£Ø∏d IóMGƒdG

 π°üëJ  .É¡°†©H  ™e  äÉbƒ∏îªdG  É¡dÓN  øe  πeÉ©àJ  ¥ô`̀W  øY  IòÑf  √ò`̀g  , k’hCG

 ,πFÉ©dG øe É¡JÉeƒ≤e ≈∏Y Parasites äÉq«∏«Ø q£dGh Pathogens äÉ°VôªªdG

 äÉ°VôªªdG ø«H ¥ôØdG øªμj .äƒªdG ≈dEG …ODƒj Ée »Ñ∏°S πμ°ûH É¡∏FÉY »a ôKDƒJ É¡æμdh

 ∂dP äÉq«∏«Ø q£dG ÖÑ°ùJ ’ ø«M »a ,É k°VGôeCG ÖÑ°ùJ äÉ°VôªªdG ¿CG »a äÉq«∏«Ø q£dGh

.IQOÉf ä’ÉM »a ’EG

 ∑Éægh .ôNB’G ô°†J ’ øμdh ,É kμjô°T ó«ØJ Commesal  á«°ûjÉ©àdG äÉbÓ©dG

 ôNB’G  ó«ØJh  ,É¡æe  ™ØàæJ  Mutualistic  á«ÄaÉμJ  äÉbÓY  »a  πNóJ  äÉjô£a

.áeOÉ≤dG á°ûbÉæªdG »a É¡Mô°T ºàj ±ƒ°S É¡æe ô«ãch (πFÉ©dG)

,äÉJÉÑædG πNGO ¢û«©J á«∏NGódG äÉjô£ØdG

äÉq«∏«Ø q£dG øe É¡«ªëJ óbh

 äÉZGôØdG »a ,äÉJÉÑædG πNGO Endophyte »∏NGódG âHÉædG äÉjô£a ¢û«©J

 á∏ãeCG tó n© oJ äÉJÉÑædG áμ∏ªe ∫ÓN ô°ûàæJ »àdG äÉbÓ©dG ∂∏J øe ô«ãc .ájƒ∏îdG ø«H

.¢ûjÉ©àdGh πØ£àdG ≈∏Y

 ,ÜÉ°ûYC’G  äÓcBG  øe É¡∏FGƒY »ªëJ äÉqjô£ØrdG  q¿CG  ≈dEG  ô«°ûJ  IójGõàe ádOCG  ∑Éæg

 »ªëJ  äGójƒ∏b  äÉqjô£ØrdG  èàæJ  Ée  É kÑdÉZh  .äGOQÉ``̀W  hCG  äÉq« qª°S  êÉàfEÉH  ∂`̀dPh

 øe áØ∏àîe É kYGƒfCG  èàæJ äÉJÉÑædG q¿EÉa ,40  `dG π°üØdG »a º∏©àà°S Éªch .äÉJÉÑædG

.äÉJÉÑædG ájÉªM »a ∞ sXƒoJ »àdG äGójƒ∏≤dG

 øe ø q°ùëj »∏NGódG âHÉædG ¿Éc GPEG Ée º««≤J É¡dÓN øe øμªj »àdG ¥ô£dG ióMEG

 »∏NGódG âHÉædG OƒLƒH äÉJÉÑædÉH ¢VQC’G øe láMÉ°ùe ń nQ rõ oJ r¿CG ƒg ,äÉJÉÑædG áë°U

 Lolium  »dÉ£jE’G  QGOhÉédG  ≈∏Y  âjôLCG  »àdG  áHôéàdG  äô¡XCG  óbh  .¬HÉ«Z  hCG

 äÉjô£a OƒLh ádÉM »a øªdG Iô°ûM áehÉ≤e ≈∏Y QóbCG äÉÑædG ¿CG ,multiflorum
.(13-31 πμ°ûdG) Neotyphodium »∏NGódG âHÉædG

¢ûjÉ©àdG ≈∏Y ∫Éãe Lichens äÉæ°TC’G

áØ∏àîªdG ∂dÉªªdG ø«H

 á¡L  øe  äÉqjô£ØrdG  ø«H  É k°ûjÉ©J  (14-31  πμ°ûdG)  Lichens  äÉæ°TC’G  πãªJ

 Symbiosis ¢ûjÉ©àdG í∏£°üe áZÉ«°U ºJ ó≤d .iôNCG á¡L øe AÉæÑdG »Fƒ°V É kμjô°Th

 ≈∏Y G kRÉàªe k’Éãe tó n© oJ äÉæ°TC’G øe G kô«ãc ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .ábÓ©dG √òg ∞°Uƒd

.AÉæÑdG »Fƒ°V πFÉ©dG ≈∏Y πØ£àJ äÉqjô£ØrdG ¢†©H ¿EÉa ,»dOÉÑàdG ¢ûjÉ©àdG

äÉæ°TC’G Ö«côJ

 OóY ≠∏Ñj »àdG ,É¡©«ªL äÉæ°TC’G ´GƒfC’ …ô£ØdG ∂jô°ûdG áq«b qõdG äÉqjô£ØrdG πμ°ûJ

 øe  ®ƒë∏ªdG  AõédG  º¶©e  ¿EG  .É¡æe  20  AÉæãà°SÉH  15,000  ƒëf  É¡YGƒfCG

 hCG  ,ábQõªdG  AGô°†îdG  Éjô«àμÑdG  ô£ØdG  •ƒ«N ø«H  óLƒjh  ,äÉjô£a ƒg äÉæ°TC’G

.(15-31 πμ°ûdG) ÉªgÓc É kfÉ«MCGh ,AGô°†îdG ÖdÉë£dG

13-31 πμ°ûdG
 É``̀ v«``̀ ∏``̀NGO â```̀HÉ```̀æ```̀dG ô``̀£``̀Ø``̀dG ô```̀«```̀KCÉ```̀J

 Iô°ûM áYÉªL »a Neotyphodium

 QGOhÉédG Ö°ûY ≈∏Y IOƒLƒªdG qø nªdG

.»dÉ£jE’G Lolium multiflorum

بيئة الْفطريّات  10-31  

AÉ°ü≤à°SG
 ô«Z ΩCG  ™æà≤e â`̀fCG  GPÉªd  ô°ùa  ?
 »`̀∏`̀NGó`̀dG  â`̀HÉ`̀æ`̀dG  q¿CÉ````H  ™æà≤e

 Ö°û©d qø nªdG ¢SGôàaG øe π∏≤j

?QGOhÉédG
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…ôªãdG ø°TC’G…ô°û≤dG ø°TC’G »bQƒdG ø°TC’G
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40 µm

615  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

14-13 πμ°ûdG

 …ô°û≤dG ø°TC’G .`L .¿ƒéjQhCG »a QÉé°TC’G ´hòL ≈∏Y ¢û«©j (Rƒ«dƒØdG) »bQƒdG ø°TC’G .Ü .áHôàdG »a ¢û«©j (Rƒμ«JhôØdG) …ôªãdG ø°TC’G .CG .áØ∏àîe øWGƒe »a äÉæ°TC’G óLƒJ

.áHôJ ≈dEG É¡∏jƒëJh Qƒî°üdG ô«°ùμJ ≈dEG …ODƒjh ,Qƒî°üdG ≈∏Y ¢û«©j ,(Rƒcƒà°Sôc)

äÉæ°TC’G áÄ«H

 â∏©L  ,¬μjô°ûd  »Fƒ°†dG  AÉæÑdG  ¢üFÉ°üN  ≈dEG  áaÉ°VEG  ,ô£Ø∏d  ø«àªdG  AÉæÑdG  ¿EG

 •ƒ£N  ≈°übCG  ,∫ÉÑédG  ºªb  –  á«Ä«ÑdG  øWGƒªdG  ≈°ùbCG  hõZ  äÉæ°TC’G  Qhó≤ªH

 ≥WÉæªdG »a .áaÉédG ájhGôë°üdG Qƒî°üdG ìƒ£°Sh ,ÜƒæédGh ∫Éª°ûdG »a ¢Vô©dG

 ó¡ªJh  ,Qƒî°üdG  ô u°ùμJ  ,É¡d  øjôª©à°ùªdG  ∫hCG  äÉæ°TC’G  ¿ƒμJ  ,IGô©ªdG  á«°SÉ≤dG

.iôNC’G äÉbƒ∏îªdG hõZ ΩÉeCG ≥jô£dG

 »Fƒ°V  ∂jô°ûdG  »ªëJ  äÉ¨Ñ°üdG  Oƒ`̀Lh  ¿EG  å«M  ,áfƒ∏e  É kÑdÉZ  äÉæ°TC’G  ¿ƒμJ

 ,äÉæ°TC’G øe äÉ¨Ñ°üdG √òg n¢ü∏îà°ùoJ r¿CG øμªjh .ájƒ≤dG á©°TC’G Qô°V øe AÉæÑdG

 ±ƒ°U áYÉæ°U »a á©ÑàªdG ájó«∏≤àdG á≤jô£dG q¿EG .á«©«ÑW ÆÉÑ°UCG É¡Ø°UƒH Ωóîà°ùJh

. kájô£a mäÉ¨Ñ°U Ωóîà°ù nJ ø°ûîdG …óæ∏àμ°SC’G ¢ùjQÉg

 É¡Ø°UƒH oΩóîà°ùoJ  äÉæ°TC’G ¢†©H q¿EGh .ájƒédG äÉKƒ∏ª∏d äÉæ°TC’G á«°SÉ°ùM ∞∏àîJ

 á«°SÉ°ùëdG ∂∏J »JCÉJh .ƒédG »a IOƒLƒªdG äÉKƒ∏ªdG QGó≤e áaô©ªd ájƒ«M äGô°TDƒe

 »a äÉæ°TC’G óLƒJ ’ .ióædGh ô£ªdG »a áÑFGòdG OGƒªdG ¢UÉ°üàeG ≈∏Y É¡JQób øe

 , q»YÉæ q°üdG •É°û qædGh äÉÑ nc rô nªdG ácôM ÖÑ°ùH ¿óªdG øe áÑjô≤dGh á£«ëªdG ≥WÉæªdG

 OGOõJ  ,çƒ∏àdG  π≤j  Éeóæ©a  .±hô¶dG  √òg  ™e  ∞«μàj  ¿CG  ´É£à°SG  É¡°†©H  øμdh

.äÉæ°TC’G äÉ©ªéJ

äÉJÉÑædG QhòL ™e lá£ÑJôe läÉjô£a oájQòédG oäÉjô£ØdG

 ábÓ©H É¡©«ªL áahô©ªdG á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG ´GƒfCG øe É kÑjô≤J 90% QhòL §ÑJôJ

 QhòL  ¿Rh  øe  15%  ¿CG  Qób  ó≤dh  .äÉqjô£ØrdG  ´Gƒ`̀fCG  óMCG  ™e  á«ÄaÉμJ  á«°ûjÉ©J

 äÉ qjô£ØrdG ≈ª°ùj äÉWÉÑJQ’G øe ´ƒædG Gòg .äÉqjô£ØrdG É¡∏ qμ°û oJ ºdÉ©dG »a äÉJÉÑædG

.QòédGh ô£Ø∏d »fÉfƒ«dG º°S’G øe ≥à°ûe º°SG ƒgh Mycorrhizae ájQòédG

 •ƒ«N  q¿EG  PEG  ,…Qò`̀é`̀dG  ΩÉ¶æ∏d  äGOGó`̀à`̀eG  É¡Ø°UƒH  ájQòédG  äÉqjô£ØrdG  πª©J

 á°ü°üîªdGh  áHôà∏d  á°ùeÓªdG  Qòé∏d  á«∏μdG  áMÉ°ùªdG  ô«Ñc  πμ°ûHh  ójõJ  ô£ØdG

 QƒØ°SƒØdG  ∫É≤àfG  ≈∏Y  ÉgOƒLh  óæY  ájQòédG  äÉqjô£ØrdG  óYÉ°ùJ  .¢UÉ°üàeÓd

 ójhõàH  äÉJÉÑædG  Ωƒ≤Jh  .QòédG  ≈dEG  áHôàdG  øe  iôNCG  ¿OÉ©eh  ,¢SÉëædGh  ∂fõdGh

.á«ÄaÉμàdG ≈∏Y l∫Éãe nΩÉ¶ædG q¿EÉa ,Gòd .¿ƒHôμdG äÉÑcôªH ô£ØdG

 AGò¨dG π≤æJ ºK ,AÉæÑdG »Fƒ°V ÉjÓN ¿GQóL ¥ôàîJ á°ü°üîàe ájô£a •ƒ«N ∑Éæg

 QGóéd  ô£ØdG  ¥GôàNG  øe  ºZ qôdG  ≈∏Y  ¬fCG  ßM’  .…ô£ØdG  ∂jô°ûdG  ≈dEG  Iô°TÉÑe

 Éjô«àμÑdG π©éJ äGQÉ°TEG π°Sôj ¿CG ô£ØdG ™«£à°ùjh .ÉgAÉ°ûZ ¥ôàîj ’ ¬fEÉa ,á«∏îdG

 á∏≤à°ùe ƒªæJ ÉeóæY É¡éàæJ ’ OGƒe èàæJ AGô°†îdG ÖdÉë£dG hCG ábQõªdG AGô°†îdG

.ô£ØdG øY

 ,AÉæÑdG »Fƒ°V É¡μjô```°T ¿hO ¢û«©dG ≈∏Y Qó≤J ’ äÉæ```°TC’G »a IOƒLƒªdG äÉqjô£ØrdG

 π```°üa ºJ ÉeóæYh .±É```ØédGh …ƒ```≤dG Aƒ```°†dG ó```°V ájÉªëdG É¡μjô```°ûd ôaƒJ »```gh

.ójó°T A§ÑH ƒªæJ âfÉc É¡æμdh ,¢û«©dG øe âæμªJ É¡fEÉa ,É¡μjô°T øY äÉqjô£ØrdG

15-31 πμ°ûdG

 Év `°UGôàe  (Év«é°ùØæH)  Évjô£a  É k£«N  ™£≤ªdG  Gòg  ô¡¶j  .ø°TCÓd  ÆƒÑ°üe  ™£≤e

 É k°Uƒ°üN ≈∏Ø°ùdG á≤Ñ£dG ≈∏Yh ,…ƒ∏©dG í£°ùdG ≈∏Y á«eÉM á≤ÑW πμ°T ≈∏Y áaÉãμH

 ÖdÉë£dG  ÉjÓN  »g  ø°TCÓd  ájƒ∏©dG  á≤Ñ£dG  Üôb  AÉbQõdG  ÉjÓîdG  .ø°TC’G  øe

.äGQó«gƒHôμdÉH ô£ØdG ÉjÓîdG √òg OhõJ .AGô°†îdG
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 ájÒé°ûdG ájQò÷G äÉqjô£ØrdGá«LQÉÿG ájQò÷G äÉqjô£ØrdG

.CG.Ü

QòL

50 µm 3.7 µm

616äÉqjô£ØdG     31 π°üØdG

 äÉqjô£ØrdG »a .(16-31 πμ°ûdG) ájQòédG äÉqjô£ØrdG øe ¿É«°SÉ°SCG ¿ÉYƒf ∑Éæg

 ô£ØdG  •ƒ«N  ¥ôàîJ  ,Arbuscular mycorrhizae  ájô«é°ûdG  ájQòédG

 óàªJ É¡fEGh ,á≤«bO äÉYôØJh ,äÉNÉØàfGh ,äÉØd πμ°ûàd  ,Qòé∏d á«LQÉîdG ÉjÓîdG

 ,Ectomycorrhiza á«LQÉîdG ájQòédG äÉqjô£ØrdG »a .á£«ëªdG áHôàdG ≈dEG

 Óc  »a  .√ÉjÓN  ¿GQóL  ¥ôàîJ  ’  øμdh  ,QòédG  ÉjÓîH  á qjô£ØrdG  •ƒ«îdG  §«ëJ

 ™e óMGƒdG QòédG §ÑJôj ób .áHôàdG å«M êQÉîdG ≈d EG …ô£ØdG ∫õ¨dG óàªj ø«YƒædG

.ôNB’G ƒ∏J G kôàª«∏«e QòédG ôWÉ°ûàJ »àdG á qjô£ØrdG ´GƒfC’G øe ô«ãc

Arbuscular mycorrhizae ájô«é°ûdG ájQòédG äÉqjô£ØrdG

 70% ™e ∑ôà°ûJh ,ø«YƒædG ø«H É kYƒ«°T ôãcC’G »g ájô«é°ûdG ájQòédG äÉ qjô£ØrdG

 ,Gô«eƒ∏¨dG oäÉjô£a É¡«a t…ô£ØdG o¿ qƒμªdG .(16-31 πμ°ûdG) äÉJÉÑædG ´GƒfCG  øe

 .á«JƒéjõdG  äÉ qjô£ØrdG  ä’Ó°S  ióMEG  øª°V  äCÉ°ûf  ¥ô©dG  ájOÉMCG  áYƒªée  »gh

.äÉJÉÑædG  øe  ´ƒf  200,000 øe ôãcCG ™e Gô«eƒ∏¨dG äÉjô£a ∑ôà°ûJ

 í£°S ¥ƒa ájôªK AGõL CG èàæj Gô«eƒ∏Z ô£a q…CG óLƒj ’ ,ÜGô¨dG q¢ûY ô£Ød É kaÓNh

 ºàj  .IOƒLƒªdG  ´GƒfCÓd  »≤«≤ëdG  Oó©dG  ≈`̀dEG  π°üJ  ¿CG  Ö©°üdG  øe  ,Gò`̀d  ;áHôàdG

 ø«°ùëJ ≈∏Y IQOÉb É¡fC’ ;∞ãμe πμ°ûH É k«dÉM ájô«é°ûdG ájQòédG äÉqjô£ØrdG á°SGQO

.πbCG ó¡éHh ,QƒØ°SƒØdG øe á∏«∏b á«ªc OƒLƒH ∫ƒ°üëªdG

 Gòg .ÉgQhòL n™ ne ká£ÑJôe nájô«é°ûdG nájQòédG äÉqjô£ØrdG á«JÉÑf IQƒØMCG ΩóbCG oô¡¶ oJ

 »a .É¡d ÉgQÉª©à°SGh á°ùHÉ«dG ≈dEG äÉJÉÑædG ∫É≤àfG »a π°†ØdG ¬d ¿ƒμj ób •ÉÑJQ’G

 äÉJÉÑædG âfÉc óbh .ájƒ°†©dG OGƒªdG ≈dEG ô≤àØJh ,áª«≤Y oáHôàdG âfÉc âbƒdG ∂dP

 ¿ÉÑ°ùëdG  »a  òNC’ÉÑa  ;áª«≤©dG  áHôàdG  »a  áëLÉf  ájQòédG  äÉ qjô£ØrdÉH  á£ÑJôªdG

 ób  ájQòédG  äÉ qjô£ØrdG  ™e  •ÉÑJQ’G  ¿ƒμj  ¿CG  í`̀LQC’G  øe  q¿EÉ`̀a  , kÓ«dO  ô«aÉMC’G

 ÜQÉbCG  q¿EÉa ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG .áHôJC’G ∂∏J »a ìÉéædG ≈∏Y ≈dhC’G äÉJÉÑædG óYÉ°S

 ô«Ñc πμ°ûH óªà©J âdGR Ée »dÉëdG Éæàbh »a ¢û«©J »àdG IôμÑªdG á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG

.ájQòédG äÉqjô£ØrdG ≈∏Y É¡FÉ≤H »a

 ¿CG  ô«Z  ,ájQòédG  äÉ qjô£ØrdG  ™e  É k°†jCG  AÉæÑdG  á«Fƒ°V  ô«Z  äÉJÉÑædG  ¢†©H  §ÑJôJ

 .ájQòédG äÉjô£Ø∏d ¬«£©J Ée É¡jód ¢ù«d äÉJÉÑædG q¿C’ ;√ÉéJ’G …OÉMCG Éæg ¢ûjÉ©àdG

 .±GôWC’G »KÓK É k°ûjÉ©J ∑Éæg q¿EÉa ,±ô£dG »FÉæK ¢ûjÉ©J ∑Éæg ¿ƒμj ¿CG øe k’óHh

 äÉÑf ƒgh ,AÉæÑdG »Fƒ°V ô«Z äÉÑædGh AÉæÑdG »Fƒ°V äÉÑædG ø«H …ô£ØdG ∫õ¨dG óàªj

 s»bƒØdG  nπ«Ø£dG  ¢ûjÉ©àdG  Gòg »a AÉæÑdG  »Fƒ°V ô«Z ådÉãdG  oƒ°†©dG  ≈ qª°ù oj  .πØ£àe

 ô£ØdG Ωóîà°ùjh ,ô£ØdG øe QƒØ°SƒØdG ≈∏Y »bƒØdG π«Ø£dG π°üëj .Epiparasite
 »bƒØdG πØ£àdG çóëjh .¬«dEG AÉæÑdG »Fƒ°V äÉÑædG øe äGQó«gƒHôμdG π«°Uƒàd IÉæb

.á«LQÉîdG ájQòédG äÉ qjô£ØrdG ™e ¢ûjÉ©àdG »a ∂dòc

Ectomycorrhizae á«LQÉîdG ájQòédG äÉqjô£ØrdG

 πbCG  OóY  ™e  (Ü16-31  πμ°ûdG  ô¶fG)  á«LQÉîdG  ájQòédG  äÉ qjô£ØrdG  §ÑJôJ

 πFGƒY .IóY É ka’BG ÉªHQ ,ájô«é°ûdG ájQòédG äÉ qjô£ØrdG øe äÉJÉÑædG ´GƒfCG øe ô«ãμH

 ,•ƒ q∏ÑdGh ,äÉ qjôHƒæ q°üdG :πãe ,á«LôëdG QÉé°TC’G »g á«LQÉîdG ájQòédG äÉ qjô£ØrdG

 IOƒLƒªdG äÉ qjô£ØrdG º¶©e .iôNCG QÉé°TCGh ,¢SƒàÑ«dÉcƒ«dGh ,±É°üØ q°üdGh ,’ƒàÑdGh

 ¢†©Hh  ,á qjójRÉÑ rdG  äÉqjô£ØrdG  øe  »g  á«LQÉîdG  ájQòédG  äÉ qjô£ØrdG  áYƒªée  »a

.äÉ«bõdG

 º¶©e  q¿EGh  ,ó`̀MGh  »JÉÑf  ´ƒf  ≈∏Y  á«LQÉîdG  ájQòédG  äÉ qjô£ØrdG  º¶©e  ô°üà≤J  ’

 .á«LQÉîdG ájQòédG äÉ qjô£ØrdG øe ô«ãc ™e ÉWÉÑJQG ™æ°üJ ájQòédG äÉ qjô£ØrdG äÉJÉÑf

 ,äÉÑæ∏d á«Lƒdƒ«°ùØdG ¢üFÉ°üîdG »a áØ∏àîe äGô«KCÉJ É¡d É¡æ«H áØ∏àîªdG äGOÉëJ’G

 øe  ´ƒf  5000  ∑Éæg  .áæ«©e  á«Ä«H  ±hô`̀X  πX  »a  ¢û«©dGh  ,AÉ≤ÑdG  ≈∏Y  ¬JQóbh

.á«LQÉîdG ájQòédG äÉ qjô£ØrdG äÉbÓY »a ∑ôà°ûJ πbC’G ≈∏Y äÉ qjô£ØrdG

16-31 πμ°ûdG

 .á«∏îdG AÉ°ûZ ¢ù«dh ,äÉÑæ∏d ájQòédG á«∏îdG QGóL ô£ØdG •ƒ«N ¥ôàîJ ,ájô«é°ûdG ájQòédG äÉ qjô£ØrdG »a .CG .á«LQÉîdG ájQòédG äÉqjô£ØrdGh ájô«é°ûdG ájQòédG äÉqjô£ØrdG

.É¡æ«Hh ÉjÓîdG ∫ƒM ƒªæJ øμdh ,QòédG ÉjÓN ¥ôàîJ ’ Eucalyptus ¢SƒàÑ«dÉcƒj Iôé°T QòL ≈∏Y á«LQÉîdG ájQòédG äÉ qjô£ØrdG .Ü
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.CG

.Ü

.`L

617  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

17-31 πμ°ûdG

.¬JÉjô£a ≥FGóM ´Qõj πªqædG .äÉqjô£ØrdGh πªqædG ø«H ¢ûjÉ©àdG

äÉfGƒ«ëdG ™e k’OÉÑàe É k°ûjÉ©J É k°†jCG äÉ qjô£ØrdG πμ°ûJ

 π«Ñ°S ≈∏©a .äÉfGƒ«ëdGh äÉqjô£ØrdG ø«H á«dOÉÑàdG äÉbÓ©dG øe ióe ≈dEG ±ô©àdG ºJ

 »àdG  ÜÉ°ûYC’G  »Øa  .É¡FÉ°ûMCG  »a  äÉqjô£ØrdG  IôàéªdG  äÉfGƒ«ëdG  …hDƒ`̀J  ,∫ÉãªdG

 √òg ™«£à°ùJ ’ …òdG ø«æé∏dGh Rƒdƒ«∏°ùdG øe ô«ãμdG äÉfGƒ«ëdG √òg É¡«∏Y iò¨àJ

 ô«Z ¿ƒμj ±ƒ°S …òdG AGò¨dG ¥ÓWEÉH á qjô£ØrdG äÉªjõfC’G Ωƒ≤J .¬ª°†g äÉfGƒ«ëdG

.AGò¨dÉH á«æZ áÄ«H ≈∏Y ô£ØdG π°üëj ,πHÉ≤ªdG »a .É¡fhO ¿Gƒ«ë∏d ôaGƒàe

 ¥GQhCG ™WÉb πªqædÉa .äÉqjô£ØrdGh äÉÑ qædGh ,πªqædG ¬«a ∑ôà°ûj »KÓãdG ¢ûjÉ©àdG ¢†©H

 »ªàæj …òdG πªqædG Gòg .ójóédG ºdÉ©dG äÉ«FGƒà°SG »a G kóFÉ°S ÜÉ°ûYCG πcBG tó n© oj ôé°ûdG

 »a ¬«∏Y á¶aÉëªdGh ¬æ«LóàH ΩÉb ø«©e ô£a ™e ÉvjQÉÑLEG ¢ûjÉ©àj ,Attini á∏«Ñ≤∏d

 øe É¡«ªëjh ,iò¨ààd ¥GQhC’ÉH äÉqjô£ØrdG ójhõàH πªqædG Ωƒ≤j .¢VQC’G âëJ ≥FGóM

 ¢ù«F qôdG AGò¨dG »¡a äÉqjô£ØrdG ÉeCG .(17-31 πμ°ûdG) äÉ°SôàØªdGh äÉ°VôªªdG

.πªqæ∏d

 ¿CG hCG ,∞dƒédG Iôc ºéëH â«ÑdG ¿ƒμj ó≤a .πªqædG ´ƒf ≈∏Y πªqædG äƒ«H ºéM óªà©j

 ø«jÓe É¡æμ°ùj äƒ«ÑdG ¢†©H .¢VQC’G âëJ IóY ΩGóbCG ¬≤ªYh ,º°S 50 √ô£b ¿ƒμj

 πªqædG øe ´ƒædG Gòg .áqjô£ØrdG ≥FGóëdG ≈∏Y ßaÉëj …òdG ¥GQhC’G ™WÉb πª qædG øe

 É¡jód  πªqædG  øe ábôa qπc ¿EG  PEG  ,¥ nô pa  øe É kf qƒμe Év«≤ÑW É keÉ¶f ¢û«©j  ,»YÉªàL’G

 »c ;¥GQhC’G øY åëÑàd Ω200 ¬dƒW π°üj G kôKCG ™ÑàJ »¡a .É¡H Ωƒ≤J áæ«©e áØ«Xh

 á∏eÉc Iôé°T ¥GQhCG  ™£≤J ¿CG  πªqædG  øe Iôª©à°ùe ™«£à°ùJh  ,É¡JÉjô£Ød Égô°†ëJ

 øeh ,IóY äG qôe Qƒ£J ób ´QGõªdG πª qædGh ô£ØdG ø«H ¢ûjÉ©àdG Gòg .óMGh Ωƒj »a

.â∏N áæ°S ¿ƒ«∏e 50 òæe ¬àjGóH ¿ƒμJ ¿CG øμªªdG

,äÉJÉÑædG …PDƒJ ¿CG ≈∏Y IQOÉb áqjô£ØrdG ihó©dG

É¡∏cCÉj øe qπch

 »gh ,(18-31 πμ°ûdG) äÉJÉÑædG »a ¢VGôeC’G øe G kô«ãc áqjô£ØrdG ´GƒfC’G ÖÑ°ùJ

 äÉqjô£ØrdG  ó©J  ’h  .áæ°S  qπc  äGQ’hódG  ø«jÓÑH  Qó≤J  á«YGQR  ôFÉ°ùN øY ádhDƒ°ùe

á«FGò¨dG OGƒªdG OÉ°ùa É k°†jCG ÖÑ°ùJ É¡fEG πH ,§≤a äÉÑæ∏d G kQô°V äÉaB’G ôãcCG øª°V

 

 áë°üd  Iô«Ñc  äÓμ°ûe  ÖÑ°ùJh  ,äÉJÉÑædG  π«°UÉëe  nô ueóoJ  r¿CG  äÉqjô£ØrdG  ™«£à°ùJ

 á«≤«≤M äÉbƒ∏îe äÉqjô£ØrdG ¿CG »g ájÉbƒdGh êÓ©dG »a á°ù«F qôdG á∏μ°ûªdG .¿É°ùfE’G

 iƒ qædG  äÉ«≤«≤Mh  äÉqjô£ØrdG  ø«H  ¥hôØdG  q¿EÉa  ,Gòd  .äÉfGƒ«ëdGh  äÉJÉÑædÉc  iƒ qædG

 É¡ÑÑ°ùJ  »àdG  ¢VGôeC’G  êÓ©d  á©LÉfh  áæeBG  ¥ô£d  π°UƒàdG  ≈dEG  …ODƒ`̀J  ób  iô`̀NC’G

.áqjô£ØrdG äÉ°VôªªdGh ,äÉq«∏«Ø q£dG

18-31 πμ°ûdG

ºdÉ©dG »a ¥ƒ∏îe ôÑcCG

 ¢Vôªe  ô£a  .Armillaria  .CG

 ≥`̀WÉ`̀æ`̀e É`̀ kÑ`̀«`̀°`̀ü`̀e É`̀æ`̀g ô`̀¡`̀¶`̀j

 ájôHƒæ°üdG äÉHÉ¨dG øe IOóëe

 á£≤f  øe  ô°ûàæj  ,ÉfÉàfƒe  »a

 ádÓ°S  á`̀Ä`̀«`̀g  ≈`̀∏`̀Y  ,á``jõ``cô``e

 ≠∏Ñj πØ°SC’G »a IôFGódG .ájôFGO

.äGQÉàμ«g 8 É¡ªéM

 Iôé°T  ≈∏Y  áÑjôb  Iô`̀¶`̀f  .Ü

.Armillaria ô£a ÉgôeO

 ≈∏Y  ƒ`̀ª`̀æ`̀j  Armillaria  .````̀L

.Iôé°T

 äÉbÓ©dG øe ióe ∑Éæg .»Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG »a ≈dhC’G äÓ∏ëªdG »g äÉqjô£ØrdG

 ¢û«©J  á«∏NGódG  äÉJÉÑædG  .äÉJÉÑædGh  äÉqjô£ØrdG  ø«H  äQƒ£J  ób  á«°ûjÉ©àdG

 läÉ°ûjÉ©J oäÉæ°TC’G .äÉq«∏«Ø q£dG øe É¡«ªëJ r¿CG øμªjh ,á«JÉÑædG áé°ùfC’G πNGO

 .AGô°†îdG ÖdÉë£dG hCG ábQõªdG AGô°†îdG Éjô«àμÑdGh äÉqjô£ØrdG ø«H lIó≤©e

 Óμd  Ió«Øe  ábÓY  äÉJÉÑædG  Qhò`̀Lh  ájQòédG  äÉ qjô£ØrdG  ø«H  OÉëJ’G  πãªj

 É k°†jCG  äÉ qjô£ØrdG  äQƒ£J  .ájQÉÑLEG  ¿ƒμJ  ób  ä’ÉëdG  ¢†©H  »ah  ,ø«aô£dG

.á«ÄaÉμJ äÉbÓY »a äÉfGƒ«ëdG ™e ≥aGôàe πμ°ûH

الطّفيليّات والممرضات الْفطريّة  11-31  
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.CG.Ü4.50 µm

ÉjójÎjÉc

10 µm

618äÉqjô£ØdG     31 π°üØdG

 …òdG AGò¨dG ≈∏Y OGƒe RôØJ »¡a ,∂dP ≈dEG  áaÉ°VEG  .É¡æjõîJh ÉgOÉ°üM ºJ »àdG

.É veÉ°S hCG ,É kæWô°ùe hCG ,ÆÉ°ùà°ùe ô«Z ¬ª©W π©éàa ,¬Ñ«°üJ

 ¢VôªdG  ÖÑ°ùe  ™«£à°ùjh  ,IOó©àe  á°VôªªdG  áqjô£ØrdG  -  á«JÉÑædG  äÉ°ûjÉ©àdG  ¿EG

 .äÉJÉÑædG  ∂∏J  ≈∏Y iò¨àJ  »àdG  äÉfGƒ«ëdG  …PDƒj  ¿CG  äÉÑædG  »a OƒLƒªdG  …ô£ØdG

 πãe ,áq«ª°ùdG  á«dÉY OGƒe èàæJh  ,ó°SÉØdG  AGò¨dG  ≈∏Y Fusarium  ô£a ´GƒfCG  ƒªæJ

 ÜôZ ÜƒæL »a äÉfGƒ«ëdGh ¿É°ùfE’G óæY ÆÉeódG ±ÓJEG ≈dEG …ODƒJ »àdG ø«°ùcƒà«eƒa

.IóëàªdG äÉj’ƒdG

 ä’Ó°S ¢†©H øe áæWô°ùªdG OGƒªdG iƒbCG øª°V tó n© oJ »àdG ø«°ùcƒJÓaCG IOÉe èàæJ

 ≥à°ùah  ,IQò`̀dG  QhòH  ≈∏Y  ƒªæj  …òdG  Aspergillus flavus  ¢ùØ«∏a  ¢SÓ«LôÑ°SCG

 »Ñ°ü©dG RÉ¡édGh ,ø«à«∏μdÉH G kQô°V ≥ë∏j ¿CG ø«°ùcƒJÓaCG ™«£à°ùj .ø£≤dGh ,ó«Ñ©dG

 á«fƒfÉb G kOhóM áeó≤àªdG ∫hódG ¢†©H â©°Vh óbh .¿É°ùfE’G ∂dP »a ÉªH ,äÉfGƒ«ë∏d

 ø«°ùcƒJÓaCG só oY ,ÉkãjóM .áØ∏àîªdG ájòZC’G »a ø«°ùcƒJÓaC’ ¬H ìƒª°ùªdG õ«côà∏d

.Év«Lƒdƒ«H ÜÉgQEG ìÓ°S

 IQhódG  ájOÉMC’G  áYGQõdG  óYÉ°ùJh  .ô£ØdG  Gòg ƒªf  ÖWôdGh  QÉëdG  ∞«°üdG  õØëj

 óYÉ°ùj r¿CG  øμª«a ,áehÉ≤e π«°UÉëe ΩGóîà°SGh áYGQõdG  ôjhóJ É qeCG  ,√QÉ°ûàfG  ≈∏Y

.¢SÓ«LôÑ°SCG QÉ°ûàfG ≈∏Y Iô£« q°ùdG »a

¿É°ùfE’G »a êÓ©dG áÑ©°U áqjô£ØrdG áÄHhC’G

iôNC’G äÉfGƒ«ëdGh

 ¢VGôeC’G  ¢†©H  .äÉfGƒ«ëdGh  ¿É°ùfE’G  ¢VGôeCG  Qó°üe  äÉqjô£ØrdG  ¿ƒμJ  ¿CG  øμªj

 ,»°VÉjôdG Ωóbh ,(ô£a É¡æμdh ,IOhO â°ù«d »gh) á«≤∏ëdG (AÉHƒ≤dG) πãe á©FÉ°ûdG

 ¢†©H  »ah  ,äÉjô£Ø∏d  IOÉ°†e  á«LQÉN  ºgGôªH  É¡LÓY  øμªj  ,ôaÉXC’G  ô£ah

.ºØdÉH ¿É°ùfE’G É¡dhÉæàj ájhOCÉH ¿É«MC’G

 É k°VGôeCG  É kfÉ«MCG  ¿ƒμJ  óbh  ,¿É°ùfE’G  »a  áÑYôe  ¢VGôeCG  çGóMEG  äÉjô£Ø∏d  øμªj

 áq«b qõdG oôFÉªîdÉa .äÉfGƒ«ëdGh äÉqjô£ØrdG  ø«H »bô©dG Üô≤dG ÖÑ°ùH êÓ©dG áÑ©°U

 Iô«ªNh .ºØdG Ö«°üJ »àdG á«YÓ≤dG ≈ªëdG πãe É k°VGôeCG ÖÑ°ùJh , láª¡e läÉ°Vôªe

 hõ¨Jh .∂dòc á«∏Ñ¡ªdG ihó©dGh á©FÉ°ûdG ºØdG ¢VGôeCG ÖÑ°ùJ Candida GójófÉμdG

 ,¢ùØæàdG  ™£≤àa  ,ø«àFôdG  P. carinii  É k≤HÉ°S  áahô©ªdG  Pneumocystis jeroveci
 »Ø«©°V ¢UÉî°TC’G »a áHÉ°UE’G √òg …ODƒJ óbh .iôNCG AÉ°†YCG ≈dEG π≤àæJ ¿CG øμªjh

.äƒªdG ≈dEG ,RójE’G ≈°Vôe πãe áYÉæªdG

19-31 πμ°ûdG

 √Qhó≤ªHh  IQò`̀dG  Ö«°üj  Aspergillus flavus  ¢ùØ«∏a  ¢SÓ«Lô«Ñ°SCG  ô£ØdG

 IQƒ°U .Ü .ô£ØdÉH  áHÉ°üe IQòdG  .CG  .¿Gƒ«ëdÉH QÉ°V ƒgh ,ø«°ùcƒJÓaCG  èàæj ¿CG

.¢ùØ«∏a ¢SÓ«Lô«Ñ°SCG Éjó«fƒμd »fhôàμdE’G ô¡éªdÉH

20-31 πμ°ûdG

 ÉjójôàjÉμdG É¡∏μ°T »àdG äÉMô≤àdG ájDhQ øμªj .ÉjójôàjÉμdG äÉjô£a ¬à∏àb ´óØ°V

.´óØ°†dG ø£H ≈∏Y

 G kô£N  äÉqjô£ØrdG  Éghõ¨J  »àdG  »fÉÑªdG  πμ°ûJh  ,á©FÉ°T  áqjô£ØrdG  äÉ«°SÉ°ùëdG  ¿EG

 ¿ƒdhÉæàj øjòdG ¢UÉî°TC’Gh ,áØ«©°†dG áYÉæªdG hhP ¢UÉî°TC’G ¬LGƒjh .¿Éμ°ùdG ≈∏Y

.áqjô£ØrdG ¢VGôeC’ÉH áHÉ°UE’G ô£N ¢UÉN πμ°ûH äÉHÉ¡àd’G ó°V ájójhô«à°ùdG ô«bÉ≤©dG

 ÉjójôàjÉμdG  äÉjô£ØH  áHÉ°UE’G  »∏Ø£àdG  »fGƒ«ëdG  …ô£ØdG  ¢ûjÉ©àdG  á∏ãeCG  øe

 É k°Vôe É¡Ø°UƒH 1998 ΩÉY Iôe ∫hCG É¡°ü«î°ûJ ºJ »àdG ,Chytridiomycosis
 Oƒ≤©dG »a Év«ªdÉY á«FÉeôÑdG äÉ©ªéàdG OGóYCG â©LGôJ ó≤d .äÉ«FÉeôÑdG »a Év«FÉHh

 ÉjójôàjÉμdG ô£a ≈dEG äÉ«FÉeôÑdG OGóYCG »a QGóëf’G Gòg ™Lôjh .á«°VÉªdG áKÓãdG

 ó©H ∞°ûoàcG …òdG (CG1-31 πμ°ûdG ô¶fG) Batrachochytrium dendrobatidis
 ∫Éμ°TCG  É¡d  ¿Éc  áà«ªdG  hCG  á°†jôªdG  ´OÉØ°†dÉa  .áà«ªdG  ´OÉØ°†∏d  áØãμe  äÉ°SGQO

 ∂∏J •ÉÑJQG âÑK óbh ,IÉaÉ©ªdG ´OÉØ°†dG iód Éªe ôãcCG  ÉgOƒ∏L »a áØ∏¨e á«bQhO

.(20-31 πμ°ûdG) ójôàjÉμdG ÆGƒHCÉH Ö«cGôàdG

 ∂dPh ,DNA ÖbÉ©J äÉfÉ«H ≥jôW øY Égó«cCÉJ ºJ B. dendrobitdis ™e á∏°üdG ¿EG

 QGôμJh  ,Év«ÑjôéJ  IÉaÉ©ªdG  ´OÉØ°†dG  áHÉ°UEG  ó©Hh  ,É¡àYGQRh  ÉjójôàjÉμdG  ∫õY  ó©H

 â°ù«d  ´OÉØ°†dG  πà≤H  ô£ØdG  É¡H  Ωƒ≤j  »àdG  á«Ø«μdG  ¿EG  .¢VôªdG  ¢VGôYCG  çhóM

 á«∏ªY »a ôKDƒj ô£ØdG ¿CG ≈∏Y ∫ój Ée ó∏édG ≈∏Y ô¡¶J á«dhC’G ¢VGôYC’Éa ,áë°VGh

 π°ùZ q¿CG nó pL oh óbh .Ωƒª°ùdG êÉàfEÉH Ωƒ≤j ô£ØdG ¿CG hCG ,ó∏édG ∫ÓN äGRÉ¨dG ∫OÉÑJ

.ÉjójôàjÉμdG πjõjh ,¢VôªdG ∞bƒj äÉjô£Ø∏d IOÉ°†e ô«bÉ≤©H ´OÉØ°†dG

 ∫GR Ée áØ∏àîe äGQÉb »a øeGõàe âbh »a ¢VôªdG É¡dÓN øe CÉ°ûf »àdG á«Ø«μdG ¿EG

 qπëd  πbGƒædGh  á«Ä«ÑdG  äGô«¨àdG  QhO  ¿ÉÑ°ùëdG  »a  òNC’G  øμªj  øμdh  .G kô«ëe G kõ¨d

.õ¨∏dG Gòg

 ø«H  ábÓ©dG  Üôb  ¿EG  .Éª¡∏à≤Jh  äÉfGƒ«ëdGh  äÉJÉÑædG  …PDƒJ  ¿CG  äÉ qjô£ØrdG  ™«£à°ùJ

.ÉkÑ©°U πØ£àdG øY áéJÉædG áqjô£ØrdG ¢VGôeC’G êÓY π©éj äÉfGƒ«ëdGh äÉqjô£ØrdG

ch31_603-620 ar.indd   618 1/22/14   11:06 AM



619  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

º«gÉØªdG á©LGôe

 äÉqjô£ØrdG ∞jô©J  1-31
.á°ù«FQ äÉYƒªée â°S »a äÉqjô£ØrdG ∞æ°üJ

.äÉJÉÑæ∏d É¡æe äÉfGƒ«ë∏d ÜôbCG äÉqjô£ØrdG  ■

 ≈∏Y  ÉgÉjÓN  ¿GQó`̀L  …ƒàëJ  ;á«£«N  ÉjÓN  É¡dh  ájò¨àdG  ájƒ°†Y  äÉqjô£ØrdG  ■

.…hÉ°ùàªdG …hƒædG ΩÉ°ù≤f’ÉH Ωƒ≤Jh ,IGƒædG »FÉæK QƒW ≈∏Y …ƒàëJ óbh ,ø«àjÉμdG

äÉjô£Ø∏d áeÉ©dG É«Lƒdƒ«ÑdG  2-31
 áØ∏àîe  ´GƒfCG  É¡dh  ,ÉjÓîdG  IOó©àe  hCG  ,IOôØe  ÉjÓN  É¡Ø°UƒH  äÉqjô£ØrdG  óLƒJ

.ÉjÓîdG øe

 á∏°ù∏°S  ≈dEG  º°ù≤J  ób hCG  ,ájƒfC’G  IOó©àeh á∏°üàe ¿ƒμJ ób áqjô£ØrdG  •ƒ«îdG  ■

.π°UGƒa ≈ª°ùJ á«°VôY ¿GQóL É¡©£≤J »àdG ÉjÓîdG øe á∏jƒW

 ,AGò¨dG  QOÉ°üe ¥ôàîJ ,á∏°üàªdG  áqjô£ØrdG  •ƒ«îdG  øe lá∏àc  t…ô£ØdG  o∫õ¨dG  ■

.™jô°S πμ°ûH º°†¡dG á«∏ªY CGóÑJh

 á«LQÉîdG  Iô°û≤dG  »a  OƒLƒªdG  ¬°ùØf  ƒg  äÉqjô£ØrdG  »a  OƒLƒªdG  ø«àjÉμdG   ■

 ™e  á£ÑJôe  Rƒcƒ∏L  äÉÄjõL  ÉªfEGh  ,G kRƒdƒ«∏°S  ¢ù«d  ø«àjÉμdG  .äÉ«∏°üØª∏d

.ø«JhôÑdÉH Év«°VôY á£ÑJôeh ,ø«Lhôà«f äÉYƒªée ™eh ,É¡°†©H

 OGô`̀aCG  øe  ájƒfC’G  QOÉ°üe  âfÉc  GPEG  ,ájƒfC’G  IOó©àe  áqjô£ØrdG  •ƒ«îdG  »a  ■

 QOÉ°üe âfÉc GPEGh ,ájƒfC’G IôjÉ¨àe ≈ qª°ù oj …ô£ØdG §«îdG q¿EÉa ,Év«KGQh áØ∏àîe

.ájƒfC’G »∏ãe …ô£ØdG §«îdG ≈ª°ù«a ,Év«KGQh á¡HÉ°ûàe ájƒfC’G

.á°ùfÉéàe á«LhGõJ ´GƒfCG øe ájô£a •ƒ«N êÉeófÉH É v«°ùæL äÉqjô£ØrdG ôKÉμàJ  ■

.AGƒ¡dG ≥jôW øY IOÉY ô°ûàæJh ,»°ùæLÓdGh »°ùæédG ôKÉμàdÉH ÆGƒHC’G ¿ƒμàJ  ■

.»LQÉîdG º°†¡dG ∫ÓN øe É¡FGòZ ≈∏Y äÉqjô£ØrdG π°üëJ  ■

áq«Fƒ°ûqædG äÉbÓ©dG  3-31
 ,É¡æ«H ájQƒ£àdG äÉbÓ©dG ≈dEG  G kOÉæà°SG á°ù«FQ πFÉÑb ¢ùªN ≈dEG  äÉqjô£ØrdG  º°ù≤J

.(6-31 πμ°ûdG) ∞«æ°üàdG áÑ©°U á°SOÉ°S áYƒªée ∑Éægh

 ÉjójôàjÉμdG Éà∏«Ñb ø«M »a ,¥ô©dG ájOÉMCG á qjójRÉÑrdGh áq«b qõdGh Gô«eƒ∏¨dG πFÉÑb  ■

.∂dòc Éà°ù«d á«JƒéjõdGh

 ,π°UC’G IóMƒe ô«Z »g »àdG ,á°übÉædG äÉqjô£ØrdG ø«H ábÓ©dG ójóëJ ºàj ºd  ■

.iôNC’G äÉqjô£ØrdGh

áq«Wƒ°S á«fGƒ«M ÆGƒHCG É¡d á«FÉe äÉjô£a :ájójôàjÉμdG äÉjô£ØdG  4-31
 øe  G kó`̀L  áÑjôb  »`̀gh  ,áq«Wƒ°S  á«FÉe  äÉjójôàjÉμdG  hCG  ,Éjó«JôjÉμdG  äÉjô£a

.(7-31 πμ°ûdG) á«Ø∏°ùdG äÉqjô£ØrdG

. lá«Wƒ°S l∞£f É¡d läÉjô£a oäÉjójôàjÉμdG  ■

 OGóYCG ¿É°ü≤f »a ÖÑ°ùdG É¡«dEG ™Lôjh ,á«°ûjÉ©J äÉbÓY äÉjójô«àjÉμdG πμ°ûJ  ■

.äÉ«FÉeôÑdG ´GƒfCG

äÉJƒéjR èàæJ äÉjô£a :á«JƒéjõdG äÉqjô£ØrdG  5-31
 á¶Øëe »g Iõ«ªe áØ°U É¡d øμdh ,πgòe πμ°ûH áYƒæàe á«JƒéjõdG äÉqjô£ØrdG  ■

.á«JƒéjõdG ÆGƒHC’G

 É¡æjƒμJ óæY ’EG á qjô£ØrdG É¡Wƒ«N »a π°UGƒØdG ≈dEG á«JƒéjõdG äÉqjô£ØrdG ô≤àØJ  ■

.äÉà«eÉédG ßaÉëe hCG ,ÆGƒHC’G ßaÉëªd

 ¿ƒμàJ äÉà«eÉL á¶Øëe Éª¡æe óMGh qπc ¿ uƒμj ,¿Éjô£a ¿É£«N èeóæj ¿CG πÑb  ■

.äÉà«eÉédG É¡H

.äÉà«eÉédG »à¶Øëe êÉeófG ™e »°ùæédG ôKÉμàdG CGóÑj  ■

 »àjOÉMCG  ø«JGƒæd  êÉeófG  É¡«a  çóëj  á«∏ªY  »`̀gh  ,á`̀jƒ`̀fC’G  êÉeófG  çóëj  ■

 »à¶Øëe êÉeófG ó©H ,äÉeƒ°SƒehôμdG »FÉæK äƒéjõdG Óμ°ûàd äÉeƒ°SƒehôμdG

.äÉà«eÉédG

.äÉà«eÉédG ßaÉëe êÉeófG ó©H á«JƒéjõdG ÆGƒHC’G á¶Øëe ¿ƒμàJ  ■

.á«JƒéjõdG ÆGƒHC’G á¶Øëe πNGO äÉeƒ°SƒehôμdG »FÉæK »JƒéjõdG ÆƒÑdG πμ°ûàj  ■

 ßaÉëe πeGƒM øe äÉ©ªéJ áqjô£ØrdG •ƒ«îdG èàæ oJ ,»°ùæLÓdG ôKÉμàdG ∫ÓN  ■

.áªFÉ≤dG ÆGƒHC’G

 É kZGƒHCG É¡∏NGóH èàæJ »àdG ÆGƒHC’G ßaÉëe ÆGƒHC’G nßaÉëe πeGƒM o±GôWCG π qμ°ûoJ  ■

.…hÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G ≥jôW øY äÉeƒ°SƒehôμdG ájOÉMCG

á«°ùæL’ á«JÉÑf äÉ°ûjÉ©àe :ájô«eƒ∏¨dG äÉqjô£ØrdG  6-31
 QhòL  ™e  ájQÉÑLEG  äÉbÓY  π qμ°ûoJh  , p¥ô©dG  oájOÉMCG  ládÓ°S  ájô«eƒ∏¨dG  äÉqjô£ØrdG

.äÉJÉÑædG

 äÉqjô£ØrdG ≈ qª°ù oj äÉÑædG QòL πNGO É kWÉÑJQG πμ°ûJ ájô«eƒ∏¨dG á qjô£ØrdG •ƒ«îdG  ■

.ájô«é°ûdG ájQòédG

.»°ùæédG ôKÉμàdG ≈∏Y kÓ«dO ájô«eƒ∏¨dG äÉqjô£ØrdG oô¡ r¶oJ ’  ■

¢ù«μdG äGP äÉqjô£ØrdG :áq«b qõdG äÉqjô£ØrdG  7-31
 …òdG ¥õdG ƒgh ,É¡«a …ôKÉμJ Ö«côJ OƒLƒd º°S’G Gò¡H áq«b qõdG äÉqjô£ØrdG â«ª°S

.(9-31 πμ°ûdG) »°ù«c …ôªK º°ùL πNGóH ¿ƒμàj É k°ù«c ¬Ñ°ûj

 á«FÉæK Ió«MƒdG ádÉëdG πμ°ûJ IGƒf ¬æY èàæJh ,¥õdG πNGO ájƒfC’G êÉeófG çóëj  ■

.áq«b qõdG äÉqjô£ØrdG IÉ«M IQhO »a äÉeƒ°SƒehôμdG

 èàæjh ,Iô°TÉÑe …hƒædG êÉeóf’G ó©H …hÉ°ùàªdGh »dGõàN’G ΩÉ°ù≤f’G çóëj  ■

.á«bR É kZGƒHCG íÑ°üàd QGóL É¡Ø∏¨j ºK ,äÉeƒ°Sƒeh ôμdG ájOÉMCG ájƒfCG »fÉªK ¬æY

 •ƒ«N ájÉ¡f »a πμ°ûàJ Éjó«fƒc ≥jôW øY çóëjh ,™FÉ°T »°ùæLÓdG ôKÉμàdG  ■

.Éjó«fƒμdG äÓeÉM ≈ª°ùJ IQƒëe ájô£a

.ºYôÑàdG hCG …ƒ∏îdG QÉ£°ûf’ÉH É kÑdÉZ ôKÉμàJ á«bR läÉjô£a oôFÉªîdG  ■

áq«fÉédƒ q°üdG äÉqjô£ØrdG :áqjójRÉÑ rdG äÉqjô£ØrdG  8-31
 πμ°ûdG)  ¿Éédƒ°üdG  ¬Ñ°ûj  …òdG  …ôKÉμàdG  Égƒ°†©H  áqjójRÉÑrdG  äÉqjô£ØrdG  ± sô n© oJ

.(11-31
 á«FÉæK  Ió«MƒdG  á«∏îdG  ¬æe  CÉ°ûæJh  ,ÉjójRÉÑdG  π`̀NGO  ájƒfC’G  êÉeófG  çóëj  ■

.…ójRÉÑdG ô£ØdG IÉ«M IQhO »a äÉeƒ°SƒehôμdG

 ÉjÓN ™HQCG ¬æY èàæjh ,Iô°TÉÑe ájƒfC’G êÉeófG ó©H »dGõàN’G ΩÉ°ù≤f’G çóëj  ■

 ∫õ¨dG  πμ°ûJ  ájójRÉH  É`̀ kZGƒ`̀HCG  íÑ°üàd  πμ°ûàJ  »eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG  ájOÉMCG

.…ô£ØdG

 ´GƒfCG  º¶©e  πª°ûJ  ¥Gô`̀YC’G  IOó©àe  áYƒªée  :á°übÉædG  äÉqjô£ØrdG  9-31
øØ©dG

 É¡H çóëj øμdh ,á°übÉædG äÉ qjô£ØrdG »a »°ùæédG ôKÉμàdG á∏Môe á¶MÓe qºàJ ºd

.IOhóëe »KGQh OÉëJG IOÉYEG

 á∏≤à°ùªdG É¡àjƒfCG  ¿C’ ;ájRGƒàe á«°ùæL iƒqædG IôjÉ¨àe áqjô£ØrdG •ƒ«îdG …óÑJ  ■

.äÉeƒ°SƒehôμdG øe G kAõL ∫OÉÑàJ Iõ«ªªdG

äÉqjô£ØrdG áÄ«H  10-31
 »àdG  …ƒ«ëdG  ±Ó¨dG  »a  á«°SÉ°SC’G  äÓ∏ëªdG  ,Éjô«àμÑdG  É¡©eh  ,äÉqjô£ØrdG  tó n© oJ

.áÄ«ÑdG ≈dEG QƒØ°SƒØdGh ,ø«Lhôà«ædGh ,¿ƒHôμdG πãe á«°SÉ°SC’G ô°UÉæ©dG IOÉYEÉH Ωƒ≤J

 á∏HÉb ô«Z ájƒ°†Y OGƒe »gh ,ø«æé∏dGh Rƒdƒ«∏°ùdG ô«°ùμJ ≈∏Y IQOÉb äÉqjô£ØrdG  ■

.Ö°ûîdG »a óLƒJh ,¿ÉHhò∏d

.iôNC’G äÉbƒ∏îªdG ™e ájQÉ«àNGh ájQÉÑLEG äÉ°ûjÉ©J äÉqjô£ØrdG πμ°ûJ  ■

 ,á«∏«ØW hCG á°Vôªe ¿ƒμJ ¿CG øμªj »¡a ,äÉ°ûjÉ©àdG øe ióe äÉqjô£ØrdG ô¡¶J  ■

.á«dOÉÑJ hCG ,á«∏aÉμJ

áqjô£ØrdG äÉ°VôªªdGh äÉq«∏«Ø q£dG  11-31
.IOÉM ¿É°ùfEÓd á«ë°Uh á«YGQR á∏μ°ûe çóëJ r¿CG äÉjô£Ø∏d øμªj

 hCG  ,ÆÉ°ùà°ù oe  ô«Z  ΩÉ©£dG  π©éJ  á«FÉ«ª«c  OGƒ`̀e  RGô`̀ aEG  äÉqjô£ØrdG  ™«£à°ùJ  ■

.É veÉ°S hCG ,É kæWô°ùe

.äÉfGƒ«ëdG ø«Hh É¡æ«H ¬HÉ°ûàdG ÖÑ°ùH áqjô£ØrdG ¢VGôeC’G êÓY Ö©°üj  ■
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á©LGôe á∏Ä°SCG

»JGP QÉÑàNG

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG

:äÉjô£Ø∏d  Iõ«ªe  áØ°U  â°ù«d  »JCÉj  Éªe  IóMGh  .1
.ø«àjÉμdG øe áYƒæ°üe ÉgÉjÓN ¿GQóL  .CG

.äÉfGƒ«ëdGh äÉJÉÑædG »a ¬æY ∞∏àîj …hÉ°ùàªdG É¡eÉ°ù≤fG πμ°T  .Ü

.»Fƒ°†dG AÉæÑdG ≈∏Y É¡JQób  .`L

.»£«N É¡Ñ«côJ  .O

:É¡fCG  ≈∏Y  ∞æ°üJ  Év«KGQh  ø«àØ∏àîe  ø«JGƒf  …ƒàëJ  »àdG  áqjô£ØrdG  á«∏îdG  .2
.IGƒædG á«FÉæK  .Ü  .IGƒædG ájOÉMCG  .CG

.IGƒædG IôjÉ¨àe  .O  .IGƒædG á«∏ãe  .`L

:π°UC’G  ájOÉMCG  â°ù«d  á«JB’G  áqjô£ØrdG  äÉYƒªéªdG  øe  IóMGh  .3
.áqjójRÉÑrdG  .Ü  .á«JƒéjõdG  .CG

.áq«b qõdG  .O  .ájô«eƒ∏¨dG  .`L

:áqjô£ØrdG  πFÉÑ≤dG  ΩóbCG  äÉqjô£ØrdG  πãªJ  ,á«ª°ùédG  äÉØ°üdG  ≈∏Y  AÉæH  .4
.á«JƒéjõdG  .Ü  .áqjójRÉÑrdG  .CG

.ÉjójôàjÉμdG  .O  .áq«b qõdG  .`L

 øμdh ,á«≤«≤M á«Fƒ°ûf ábÓY πãªJ ’ á«JB’G áqjô£ØrdG äÉYƒªéªdG øe IóMGh  .5
:á«ª∏Y äÉeƒ∏©e OƒLh ΩóY ÖÑ°ùH Gòμg ∞æ°üJ

.áq«b qõdG  .Ü  .áqjójRÉÑrdG  .  CG

.ájô«eƒ∏¨dG  .  O  .á°übÉædG  .`L

 äÉqjô£ØrdG  äÉ°ûjÉ©àdG  IóYÉ°ùªH  çóM  á°ùHÉ«dG  äÉJÉÑæd  ôμÑªdG  Qƒ£àdG  ¿EG  .6
:äÉqjô£ØrdG ™e ájQòédG

.ájô«eƒ∏¨dG  .Ü  .áJƒéjõdG  .CG

.áqjójRÉÑrdG  .O  .áq«b qõdG  .`L

 ájô£a •ƒ«N OƒLh ßMƒ od ,CÉ°ûæªdG áahô©e ô«Z ájô£a •ƒ«îd âÑæà°ùe »a  .7
 ¿É≤«°ùdG  øe  äÉ©ªéJ  ≥jôW  øY  Év«°ùæL’  ôKÉμàJh  ,π°UGƒa  ≈∏Y  …ƒàëJ  ’

 …C’ .»°ùæédG ôKÉμàdG á¶MÓe øμªj iôNCG äÉbhCG »Øa ,∂dP ™eh .áÑ°üàæªdG

?äÉqjô£ØrdG √òg »ªàæJ ób áYƒªée

.áqjójRÉÑrdG  .Ü  .á°übÉædG  .CG

.á«JƒéjõdG  .O  .áq«b qõdG  .`L

:»a  IGƒædG  á«FÉæK  á«∏N  óéJ  ¿CG  øμªj  ,áqjójRÉÑrdG  äÉqjô£ØrdG  IÉ«M  IQhO  »a  .8
.…ƒfÉãdG …ô£ØdG ∫õ¨dG  .Ü  .≈dhC’G …ô£ØdG ∫õ¨dG  .CG

.á«JƒéjõdG  .O  .áqjójRÉÑrdG ÆGƒHC’G  .`L

 Sacharomyces  Iô«ªN  ≈dEG  áÑ°ùædÉH  áë«ë°U  á«JB’G  πªédG  øe  Ió`̀MGh  .9
:cerevisiae

.ºYôÑàdG ≈ª°ùJ á«∏ª©H Év«°ùæL’ ôKÉμàJ  .CG

.ôKÉμàdG ∫ÓN q»b qõdG …ôªãdG ¢ù«μdG èàæJ  .Ü

.á°übÉædG äÉqjô£ØrdG áYƒªéªd »ªàæJ  .`L

.ôcP Ée ™«ªL  .O

 ,∞«æ°üà∏d á∏«°Sh á°übÉædG äÉqjô£ØrdG ΩGóîà°SG øY AÉ«MC’G AÉª∏Y ó©àHG GPEG  .10
:á∏«Ñ≤dG »a á°übÉædG äÉqjô£ØrdG AÉ°†YCG º¶©e ¿ƒ©°†«°S º¡fEÉa

.áqjójRÉÑrdG  .Ü  .áq«b qõdG  .CG

.ôcP Éªe A»°T ’  .O  .á«JƒéjõdG  .`L

:äÉqjô£ØrdG ™e ¿ÉØæ°üj Aspergillus h Penicillium  .11
.á°übÉædG  .Ü  .áqjójRÉÑrdG  .CG

.á«JƒéjõdG  .O  .áq«b qõdG  .`L

:h  äÉqjô£ØrdG  ø«H  ¢ûjÉ©àdG  äÉbÓY  çóëJ  .12
.Éjô«àμÑdG  .Ü  .äÉJÉÑædG  .CG

.ôcP Ée ™«ªL  .O  .äÉfGƒ«ëdG  .`L

 k’Éãe  áqjójRÉÑrdG  äÉqjô£ØrdGh  á«LôëdG  QÉé°TC’G  ø«H  áqjô£ØrdG  ábÓ©dG  tó n© oJ  .13
:≈∏Y

.ájô«é°ûdG ájQòédG äÉqjô£ØrdG  .Ü  .§≤a πØ£àdG  .CG

.äÉæ°TC’G  .O  .á«LQÉîdG ájQòédG äÉqjô£ØrdG  .`L

:≈∏Y  äÉqjô£ØrdGh  äÉfGƒ«ëdG  ø«H  á«°ûjÉ©àdG  äÉbÓ©dG  õcôàJ  .14
.á°ùHÉ«dG ∫Éª©à°SG  .Ü  .Éjô«àμÑdG øe ájÉªëdG  .CG

.AGò¨dG ∫OÉÑJ  .O  .±ÉØédG øe ájÉªëdG  .`L

:¿É°ùfE’G  »a  ¢VGôeCÉH  §ÑJôj  ’  á«JB’G  áqjô£ØrdG  ´GƒfC’G  óMCG  .15
.Pneumocystis jiroveci  .CG

.Aspergillus flavus  .Ü

.Candida albicans  .`L

.Batrachochytrium dendrobatidis  .O

xóëJ á∏Ä°SCG

 ºZ qôdG  ≈∏Y  ,äÉJÉÑædÉH  á¡«Ñ°T  É¡fCG  ≈∏Y  ∞qæ°üoJ  äÉqjô£ØrdG  âfÉc  ,Év«îjQÉJ  .1
 ¿B’G  º∏©f  É`̀æ`̀fCG  ø`̀e  º`̀Zô`̀dG  ≈∏Yh  .»Fƒ°†dG  AÉæÑdG  ≈∏Y  É¡JQób  Ωó`̀Y  ø`̀e

 â∏©L »àdG äÉØ°üdG Éªa ,äÉJÉÑæ∏d É¡æe äÉfGƒ«ëdG ≈dEG  ÜôbCG äÉqjô£ØrdG ¿CG

?äÉJÉÑæ∏d ÜôbCG ¿Éμe »a ájGóÑdG »a É¡fƒ©°†j AÉª∏©dG

 …òdG ôjó≤àdG á```°ùHÉ«dG ≈∏Y IÉ```«ëdG Qƒ£J »a äÉ``` qjô£ØrdG  á«ªgCG  Q qó```≤ oJ  º```d  .2
.á°ùHÉ«dG QÉª©à°SG »a äÉqjô£ØrdG á«ªgCG ô u°ù na .¬≤ëà°ùJ

 êÓY  »a  ájƒ«ëdG  äGOÉ°†ªdG  πª©J  ’  GPÉªd  ,äÉjô£Ø∏d  ∂ª¡a  ≈∏Y  AÉæH  .3
?áqjô£ØrdG ihó©dG

   

  www.ravenbiology.com.  ™bƒªdG  QR  ?á`̀«`̀aÉ`̀°`̀VEG  á©LGôe  ≈``̀dEG  á`̀LÉ`̀M  »`̀a  â``̀fCG  π`̀g

 á£°ûfCGh ,á«fƒjõØ∏àdG äÓ«é°ùàdGh ,ácôëàªdG Ωƒ°SôdGh ,Iô«°ü≤dG äGQÉÑàN’G ≈∏Y ÜQóààd

.π°üØdG Gòg »a IOƒLƒªdG IOÉªdG º¡a ≈∏Y ∂JóYÉ°ùªd á°ü°üîe
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621  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

32 π°üØdG

نظرة عامة
على تنوع الحيوان

Overview of Animal
Diversity

áe qó≤e
 ïjQÉJ  êÉàf  ƒg  …òdG  ,áãjóëdG  äÉfGƒ«ë∏d  º«¶©dG  ´ƒæàdG  ¿B’G  »°ü≤à°ùf

 óLƒJ  »¡a  .G kOó`̀Y  á«ëdG  äÉbƒ∏îªdG  ôãcCG  ø«H  øe  äÉfGƒ«ëdG  qó©oJ  .πjƒW  …Qƒ£J

 ¿ƒ«∏e øe ôãcCG  ∞°U oh ó≤a .πFÉ¡dG É¡YƒæàH Éæ°ûgóJh ,á∏ªàëe áÄ«H πc »a É kÑjô≤J

 ≈∏Yh , kÓãªa .±É°ûàc’G ô¶àæJ ∫GõJ ’ É¡fCG ó≤à©j ,iôNCG IóY ø«jÓeh ,É¡æe ´ƒf

 , kÓãªa  .ácôà°ûe  äÉØ°U  É¡d  É¡©«ªL  äÉfGƒ«ëdG  ¿EÉa  ,πFÉ¡dG  É¡YƒæJ  øe  ºZôdG

 â°ù«d  äÉfGƒ«ëdG  ¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏Y  ≈`̀bQC’G  äÉfGƒ«ë∏d  Iõ«ªe  áØ°U  ƒg  ∫É≤àf’G

 ÉfÉc  ¿ÉLôªdGh  èæØ°SE’G  ¿CG  Ghó≤àYG  πFGhC’G  ¿ƒ«©«Ñ£dG  AÉª∏©dÉa  .á∏≤æàe  É¡©«ªL

.∫É≤àfG ¿hO óMGh ¿Éμe »a ø«àHÉK ¿hóÑj ø«¨dÉÑdG ÉªgOGôaCG ¿C’ ;äÉJÉÑf

 ø«H  ájQƒ£àdG  äÉbÓ©dG  ∫ƒ`̀M  IÉ«ëdG  AÉª∏Y  ø«H  ∫ƒ£e  ∫ó`̀L  ∑Éæg  ¿É`̀c  ó`̀bh

 ,É¡ëjô°ûJ øe á≤à°ûªdG äÉeƒ∏©ªdG …ó«∏≤J πμ°ûH Gƒeóîà°SGh ,¿Gƒ«ëdG äÉYƒªée

 ,á≤HÉ°ùdG äGƒæ°ùdG øe øjô«NC’G øjó≤©dG »ah .»æ«æédG É¡fƒμJ πMGôe øe á°UÉNh

 AÉæÑdG  IOÉ`̀YEG  ≈dEG  áaÉ°VEG  ,äGhOC’G  √òg  .áÑbÉK  Iô¶æH  á«ÄjõédG  äGhOC’G  ÉæJOhR

 ±É°ûàcGh (25 `dG π°üØdG) »æ«æédG øjƒμàdG º∏Yh …Qƒ£àdG AÉ«MC’G º∏©d áãjóëdG

 Iôé°T »a ô¶ædG IOÉYE’ IÉ«ëdG AÉª∏Y äó°TQCG - IÉ«ëdG øe á°†eÉZh IójóL ∫Éμ°TCG

.äÉfGƒ«ëdG IÉ«M
º«gÉØªdG õLƒe

äÉfGƒ«ë∏d  áeÉ©dG  ¢üFÉ°üîdG  ¢†©H  1-32
¿Gƒ«ëdG  º°ùL  AÉæH  á£N  Qƒ£J  2-32

.á°ü°üîàe ∞FÉXƒH ΩÉ«≤dÉH íª°ùàd áé°ùfC’G äQƒ£J  ■

.Év«FÉæK É v«ÑfÉL hCG É v«YÉ©°T kÓKÉªJ äÉfGƒ«ëdG º¶©e …óÑJ  ■

.áeó≤àe ájƒ°†Y Iõ¡LCG Qƒ£J øμªªdG øe π©éj º°ùédG ∞jƒéJ  ■

 øe  ø«°ù«FQ  ø«Yƒf  ô¡¶J  »FÉæãdG  »ÑfÉédG  πKÉªàdG  äGP  äÉfGƒ«ëdG  ■

.»æ«æédG øjƒμàdG

.á«∏YÉa ôãcCG ∫É≤àfÉHh ,Iõ¡LC’G QGôμàH º«°ù≤àdG íª°ùj  ■

äÉfGƒ«ë∏d  …ó«∏≤àdG  ∞«æ°üàdG  3-32
 äÉfGƒ«ëdG  øY  Iô«¶ædG  äÉfGƒ«ëdG  π°üa  πKÉªàdGh  áé°ùfC’G  Oƒ`̀Lh  ■

.ájó©ÑdG

 øY  äÉ≤Ñ£dG  á«FÉæK  äÉfGƒ«ëdG  äõ«e  á«æ«æédG  äÉ≤Ñ£dGh  πKÉªàdG  ■

.á«eƒKôédG äÉ≤Ñ£dG á«KÓK äÉfGƒ«ëdG

.iôNCG á«°SÉ°SCG äÉª°S ≈∏Y äóªàYG á«aÉ°VE’G äÉª«°ù≤àdG  ■

ájó©ÑdG  äÉfGƒ«ëdG  IÉ«M  Iôé°T  ≈∏Y  IójóL  Iô¶f  4-32
.ádÉM á°SGQO :∞«æ°üàdG äóëJ q¢UÉªdG ºØdG äGP  ■

 ´Gƒ``fC’G  Aƒ°ûf  ïjQÉàd  Éæª¡a  ô«¨j  »ÄjõédG  …Qƒ£àdG  ∞«æ°üàdG  º∏Y  ■

.á«fGƒ«ëdG

 IÉ```«M  Iô```é°T  Qhò```Lh  …Qƒ```£àdG  »```æ«æédG  ø```jƒμàdG  AÉ```«MCG  º```∏Y  5-32
äÉfGƒ«ëdG

.äGôª©à°ùª∏d áfƒμe äÉ«©FÓW øe äQƒ£J É¡fCG hóÑj ájó©ÑdG äÉfGƒ«ëdG  ■

.…ôÑªμdG QÉéØf’G ô°ùØj ób »ÄjõédG π«∏ëàdG  ■
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622¿Gƒ«ëdG ´ƒæJ ≈∏Y á∏eÉ°T Iô¶f     32 π°üØdG

 Iójó°T  áYƒªée äÉfGƒ«ëdG  .¢VQC’G  ≈∏Y  äÉμ∏¡à°ùªdG  hCG  äÓcB’G  »g äÉfGƒ«ëdG

 äGP  IóY äÉ`Ø°U  ∑Éæg øμdh  ,É k©«ªL É¡«∏Y  ≥Ñ£æJ  áØ°U  óLƒJ  ’  å«M ,øjÉÑàdG

:»g ,á°ù«FQ á«ªgCG

 πLCG  øe  iô`̀NCG  äÉbƒ∏îe  ∫hÉæàJ  ¿CG  Öéjh  ,ájò¨àdG  áØ∏àîe  äÉfGƒ«ëdG  •
.É¡àjò¨J

 ÉjÓîc  â°ù«d  ,á«fGƒ«ëdG  ÉjÓîdGh  .ÉjÓîdG  IOó©àe  É¡©«ªL  äÉfGƒ«ëdG  •
 ≈dEG  ô≤àØJ á«fGƒ«ëdG ÉjÓîdG q¿C’ ;äÉ«©FÓ£dG ¢†©Hh äÉjô£ØdGh äÉÑædG

 É¡d äÉfGƒ«ëdÉa ,äÉ«©FÓ£dG ±ÓîHh ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG ;…ƒ∏îdG QGóédG

.AÉ°†YCGh áé°ùfCG πμ°ûJ á°ü°üîàe ÉjÓN

 Ö∏£àj  Gògh  ,ô`̀NBG  ≈dEG  ¿Éμe  øe  ∫É≤àf’G  ≈∏Y  IQOÉ`̀b  äÉfGƒ«ëdG  º¶©e  •
.á«Ñ°ü©dGh á«∏°†©dG Iõ¡LC’G Qƒ£J

.É¡JÉÄ«Hh É¡dÉμ°TCG »a øjÉÑàdG Iójó°T äÉfGƒ«ëdG  •
 Oó©dG IOôØe (êÉ°ûeCG) äÉà«eÉL É¡dh ,Év«°ùæL ôKÉμàJ äÉfGƒ«ëdG º¶©e  •

.¢UÉN ´ƒf øe Haploid gametes »eƒ°SƒehôμdG

.Iõ«ªàe áé°ùfCG ∂∏àªJh ,»æ«æédG øjƒμàdG øe õ«ªe §ªf É¡d äÉfGƒ«ëdG  •
.äÉfGƒ«ë∏d áeÉ©dG äÉª°ùdG (1-32 ∫hóédG) ∞°üjh

1-32 ∫hóédGäÉfGƒ«ë∏d áeÉ©dG ¢üFÉ°üîdG

 ô«Z äÉfGƒ«ëdG  ¿EÉa  ,ájò¨àdG  á«JGP  ÖdÉë£dGh  äÉJÉÑædG  ±ÓîH .ájò¨àdG  áØ∏àîe

 äÉfGƒ«ëdÉa  .ájƒ°†Y  ô«Z  á«FÉ«ª«c  OGƒe  øe  ájƒ°†©dG  äÉÄjõédG  AÉæH  ≈∏Y  IQOÉb

 ájƒ°†©dG äÉÄjõédG ≈∏Yh ,ábÉ£dG ≈∏Y π°üëJ É¡fCG ≈æ©ªH ,ájò¨àdG áØ∏àîe É¡©«ªL

 äÉ«JGP  ∂∏¡à°ùJ  (ÜÉ°ûYC’G  á∏cBG)  äÉfGƒ«ëdG  ¢†©H  .iô`̀NCG  äÉbƒ∏îe  ´ÓàHG  øe

 iôNCG äÉfGƒ«Mh ;ájò¨àdG áØ∏àîe ∂∏¡à°ùJ (Ωƒë∏dG á∏cBG) iôNCG äÉfGƒ«M ;ájò¨àdG

.á∏∏ëe äÉbƒ∏îe ∂∏¡à°ùJ (∫ÉHódG áª¡à∏e)

 ,Ió≤©e ΩÉ°ùLCG  äGP É kÑdÉZh ,ÉjÓîdG IOó©àe É¡©«ªL äÉfGƒ«ëdG  .ÉjÓîdG IOó©àe

 äÉbƒ∏îªdG  .(ó∏édG  äÉ«cƒ°T  áÑ©°T)  ¢û¡dG  ôëÑdG  ºéf  »a  √Gôf  …òdG  ∂dP  πãe

 qó©oJ  Ée  âbh  »a  âfÉc  »àdGh  ,äÉ«dhC’G  ≈YóJ  »àdG  á«∏îdG  Ió«Mhh  ájò¨àdG  áØ∏àîe

 ,äÉ«©FÓ£dG  »g  áæjÉÑàeh  Iô«Ñc  áμ∏ªe  »a  AÉ°†YCG  ¿B’G  qó©oJ  ,á£«°ùH  äÉfGƒ«M

.(29 `dG π°üØdG) »a áaƒ°UƒªdG

 ÉjÓîdG IOó©àe äÉbƒ∏îªdG ÉjÓN øY ¿Gƒ«ëdG ÉjÓN õ«ªàJ .…ƒ∏N QGóL É¡d ¢ù«d

 ÉjÓîdÉc  áfhôªdG  Iójó°T  IOÉ`̀Y  »`̀gh  ,Ö∏°U  á«∏N  QGó`̀L  É¡d  ¢ù«d  ¬fCÉH  ,iô``̀NC’G

 äÉfGƒ«ëdG  ΩÉ°ùLC’  IOó©àªdG  ÉjÓîdG  ∞∏JCÉJ  .IQƒ°üdG  »a  IOƒLƒªdG  á«fÉWô°ùdG

 πμ°ûJ .ø«L’ƒμdG πãe á«Ñ«côJ äÉæ«JhôH øe áfƒμe ,ájƒ∏N êQÉN πcÉ«g ≥jôW øY

 ÉjÓîdG  π°üJ  »àdG  Iõ«ªàªdG  ájƒ∏îdG  ø«H  π°UÉØªdG  øe  áYƒªée  iôNCG  äÉæ«JhôH

.É¡°†©H ™e á«fGƒ«ëdG

 ôãcCG  á≤jô£Hh  ,ôÑcCG  áYô°ùH  ácôëdG  ≈∏Y  äÉfGƒ«ëdG  IQób  qó©oJ  .á£°ûædG  ácôëdG

 áØ°üdG  É¡fEG  PEG  ,IQÉ``KEG  ôãcC’G  áØ°üdG  ÉªHQ  ,iô``NC’G  ∂dÉªªdG  OGô`̀aCG  øe  G kó«≤©J

 óMCG .á«∏°†©dGh á«Ñ°ü©dG áé°ùfC’G Qƒ£àHh ,ÉjÓîdG áfhôªH ô°TÉÑe πμ°ûH á£ÑJôªdG

 G kóL IQƒ£àe IQób »gh ,¿Gô«£dG »g äÉfGƒ«ë∏d Iõ«ªªdGh á°ûgóªdG ácôëdG ∫Éμ°TCG

 øe ô«ãc .(äÉ«∏°üØªdG áÑ©°T) IQƒ°üdG »a á°TGôØdG √ò¡c äGô°ûëdGh äÉjô≤ØdG ø«H

 É¡d íª°ùJ ,á«∏°†Y É kaÉ«dCG  hCG  äÓ°†Y É¡jód ¿CG  øe ºZôdG ≈∏Y Iô≤à°ùe äÉfGƒ«ëdG

.ácôëdG ≈∏Y á°†Øîæe IQób É¡d äÉ«éæØ°SE’G .áÄLÉØªdG äÉcôëdÉH

2.2 µm

بعض الخصائص العامة للحيوانات  1-32 

 IQó≤dÉH  »LPƒªf  πμ°ûH  ,º°ùàJh  ,Ió≤©e  ÉjÓîdG  IOó©àe  äÉbƒ∏îe  äÉfGƒ«ëdG

 áé°ùfCG  ∂∏àªJ  äÉfGƒ«ëdG  º¶©e .ájò¨àdG  áØ∏àîe »gh  ,∫É≤àf’G  ≈∏Y  á«dÉ©dG

.Év«°ùæL ôKÉμàJh á«∏NGO
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1-32 ∫hóédG(™Ñàj) äÉfGƒ«ë∏d áeÉ©dG ¢üFÉ°üîdG

 »gh  ,Invertebrates  äÉjô≤a’  É kÑjô≤J  äÉfGƒ«ëdG  πc  .πμ°ûdG  »a  áæjÉÑàe

 ,(äÉ«∏°üØªdG áÑ©°T) Éæg ø«ÑªdG (ø«©HQCGh ™HQCG ΩCG) πLQC’G ájƒÄe É kfGƒ«M É¡Ø°UƒH

 óLƒj äÉfGƒ«ëdG  øe »M ´ƒf  ø«jÓe 10  ƒëf ø«H  øeh .…ô≤a OƒªY É¡jód ¢ù«d

 .Vertebrates  äÉjô≤ØdÉH É¡«dEG QÉ°ûj Gò¡dh ,…ô≤a OƒªY É¡d §≤a 42,500
 Iô«¨°U  äÉbƒ∏îe  øe  ºéëdG  »a  ìhGôàJh  ,πμ°ûdG  »a  øjÉÑàdG  Iójó°T  äÉfGƒ«ëdG

.¥Óª©dG QÉÑëdGh áªî°†dG ¿Éà«ëdG ≈dEG IOôéªdG ø«©dÉH iôJ ’ ,G kóL

 ôëÑdG ΩÓ¡c É¡ª¶©e ,É kÑjô≤J áÑ©°T 36 ¿Gƒ«ëdG áμ∏ªe º°†J .áÄ«ÑdG »a áæjÉÑàe

 »a Ö©°ûdG øe πbCG  OóY ¢û«©j .QÉëÑdG »a óLƒJ ,(äÉ©°SÓdG áÑ©°T) Éæg ø«ÑªdG

 Ö©°T çÓK AÉ°†YCG ô£«°ùJ .á°ùHÉ«dG ≈∏Y ¢û«©j ∂dP øe πbCG OóYh ,Üò©dG AÉªdG

 ≈∏Y IÉ«ëdG  ≈∏Y É k°†jCG  ,äÉ«∏ÑëdGh  ,äÉjƒNôdGh  ,äÉ«∏°üØªdG  :»g ,áëLÉf  ájôëH

 É keÉªJ ¢û«©J (á«∏ªîªdG ¿GójódG) ôaÉXC’G á∏eÉM »g IóMGh áÑ©°T ∑Éæg .á°ùHÉ«dG

 ,á«FÉªdG áÄ«ÑdG »a ¢û«©J iôNC’G Ö©°ûdG πc øe OGôaC’G ¢†©H ∑Éæ¡a .á°ùHÉ«dG ≈∏Y

.πbC’G ≈∏Y

 áÑ©```°T) ∞MÓ```°ùdG √ò```¡c Év«```°ùæL äÉ```fGƒ«ëdG º```¶©e ô```KÉμàJ .»```°ùæédG ô```KÉμàdG

 ¿Gƒ«ëdG øe ô```«ãμH ôÑcCG »g ,ácôëàe ô```«Z »gh ,á«fGƒ«ëdG ¢```Vƒ«ÑdÉa .(äÉ```«∏ÑëdG

 áfƒμàªdG ÉjÓîdG π```ª©J ,äÉfGƒ«ëdG »```a .É kªéM ô¨```°UC’Gh IOÉY •ƒ```°ùdG …P …ƒ```æªdG

 IOôØe ÉjÓîdÉa .äÉà«eÉL É¡Ø```°UƒH ô```°TÉÑe πμ```°ûH »dGõàN’G ΩÉ```°ù≤f’G ≥jôW øY

 äÉJÉÑædG »```a π```©ØJ É```ªc , k’hCG É kjhÉ```°ùàe É keÉ```°ù≤fG º```°ù≤æJ ’ »eƒ```°SƒehôμdG Oó```©dG

 áé«àf .äƒ```éjõdG πμ```°ûJ »```μd ;É¡```°†©H ™```e Iô```°TÉÑe ó```ëàJ É```¡æμdh ,äÉ```jô£ØdGh

»à«eÉédG Qƒ```£dG ø```«H ∫É«LC’G ∫OÉ```Ñàd äÉ```fGƒ«ëdG »```a ô```«¶f ∑É```æg ¢```ù«d ,∂```dòd

 ôeC’G ƒgh ,(»```FÉæãdG Oó©dG …P) »eƒKôédG hCG »```ZƒÑdG Qƒ£dGh (Oô```ØªdG Oó```©dG …P)

.äÉJÉÑæ∏d  õ«ªªdG

 äƒéjõdÉa  .¬HÉ°ûàe  »æ«æL  øjƒμJ  §ªf  É¡d  äÉfGƒ«ëdG  º¶©e  .»æ«æédG  øjƒμàdG

 ´óØ°†dG á°†«Ñc íÑ°üJh ,É ké∏ØJ ≈YóJ ájhÉ°ùàªdG äÉeÉ°ù≤f’G øe á∏°ù∏°ùH ôªj k’hCG

 ºK  Morula  áàjƒàdG  ≈YóJ  ÉjÓîdG  øe  áàª°üe  Iôc  ,Éæg  áæ«ÑªdG  áª°ù≤æªdG

 »æãæJ  .Blastula  (áØ«°ü o©dG)  ’ƒ«à°SÓÑdG  ≈YóJ  ÉjÓîdG  øe  áaƒée  Iôc

 ¬d É kaƒée É k°ù«c πμ°ûàd Ée á£≤f »a πNGódG ƒëf äÉfGƒ«ëdG º¶©e »a ’ƒ«à°SÓÑdG

 ø«æédG ≈Yójh Blastopore ’ƒ«à°SÓÑdG Ö≤K ≈YóJ ¬«àjÉ¡f ióMEG »a áëàa

 ≥MÓdG  ƒªædG  ∞∏àîj  .Gastrula  (’hôà°SÉL)  ájó©ªdG  á∏MôªdG  √òg  »a

.iôNCG ≈dEG äÉfGƒ«M áÑ©°T øe ô«Ñc πμ°ûH ájó©ªdG ÉjÓîdG ácôMh

 »a  áª¶æe  äÉ«éæØ°SE’G  AÉæãà°SÉH  É¡©«ªL  äÉfGƒ«ëdG  ÉjÓN  .Iõ«ªàªdG  áé°ùfC’G

 ÉjÓîdG øe äÉYƒªée »gh ,Tissues áé°ùfC’G ≈YóJ á«Ø«Xhh á«Ñ«côJ äGóMh

 ¿CG  »a  Iõ«ªàe  äÉfGƒ«ëdG  .IOóëe  áØ«Xh  RÉéfE’  â°ü°üîJh  ,É k©e  â©ªàLG  »àdG

 »£©j …òdG ƒgh ,»∏°†©dG è«°ùædG  (1) :Éªg ,ácôëdÉH ábÓY Éª¡d ,ø«é«°ùf É¡d

 ø«H  äGQÉ`̀°`̀TEG  π≤æj  …ò`̀dG  ƒ`̀gh  ,»Ñ°ü©dG  è«°ùædG  (2)  ,¿Gƒ«ëdG  ácôëd  ábÉ£dG

 ,»∏°†©dG  è«°ùædÉH  ÜÉ°üYC’G  §ÑJôJ  å«M  ,á«∏°†©dG  á«Ñ°ü©dG  π°UÉØªdG  .ÉjÓîdG

.IQƒ°üdG »a áæ«Ñe

ch32_621-634 ar.indd   623 1/22/14   11:06 AM



.CG

»YÉ©°T πKÉ“

.Ü

»FÉæK »ÑfÉL πKÉ“

»æ£H

…ô¡X

»°VôY iƒà°ùe

»eÉeCG iƒà°ùe

»ª¡°S iƒà°ùe

ΩÉeCG

∞∏N

624¿Gƒ«ëdG ´ƒæJ ≈∏Y á∏eÉ°T Iô¶f     32 π°üØdG

 ™«£à°ùfh  .ø«æ°ùdG  ø«jÓe  ôÑY  ≥HÉ°ùdG  AõédG  »a  âØ°Uh  »àdG  äÉØ°üdG  äQƒ£J

 ´GƒfC’G ¢üëØH ôNB’G É¡°†©H øY äÉ«°Vôa Æƒ°üfh ,äGQƒ£àdG √òg ¢†©H ™Ñààf ¿CG

 ,(ô«aÉMC’G) ô«aÉMC’G »a IOƒLƒªdG É¡FÉæH §£Nh äÉfGƒ«ëdG ΩÉ°ùLCG øe áØ∏àîªdG

 Qƒ£J  »a  á°ù«FQ  ä’ƒëJ  á°ùªN  á¶MÓe  øμªj  .Ωƒ«dG  á«M  IQƒ°üH  IOƒLƒªdGh

:»g ,äÉfGƒ«ëdG

.¢ü°üîàdÉH íª°ùj Ée Tissues áé°ùfC’G  Qƒ£J  .1
.Symmetry πKÉªàdG  øe  áØ∏àîe  ∫Éμ°TCG  Qƒ£J  .2

.Body cavity º°ùédG ∞jƒéJ  Qƒ£J  .3
.Development  »æ«æédG  øjƒμàdG  øe  áØ∏àîe  •ÉªfCG  Qƒ£J  .4

.º°ùédG »a äGóMƒdG QGôμJ hCG Segmentation º«°ù≤àdG Qƒ£J  .5
.á«JB’G AGõLC’G »a ô°ùØJ ä’ƒëàdG √òg øe πch

á°ü°üîàe ∞FÉXƒH ΩÉ«≤dÉH íª°ùàd ,áé°ùfC’G äQƒ£J

 πc ≈dEG  ô≤àØJ »gh ,(33  `dG  π°üØdG) äÉfGƒ«ëdG Iô«¶f äÉfGƒ«ëdG §°ùHCG  ≈YóJ

 Ió≤©e  áLQO  É¡jód  ¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏Y  ,AÉ°†YC’Gh  ìƒ°VƒH  áaô©ªdG  áé°ùfC’G  øe

 kÓ«ãªJ èæØ°SE’G É¡∏ãªj å«M ,äÉ«©FÓ£dG »a IOƒLƒe â°ù«d ÉjÓîdG ¢ü°üîJ øe

 ™LGôàJ ºK ,õjÉªàJ »àdG ÉjÓîdG øe äÉ©ªéJ øe ¿ƒμàJ äÉfGƒ«ëdG √òg ¿EÉa ,G kó«L

 Ée  É¡©«ªéJh  ÉgÉjÓN ∂«μØJ  ≈∏Y  IQó≤dG  É¡jód  äÉ«éæØ°SE’Éa  .õjÉªàdG  Gòg øY

 É¡°†©H ™e ™ªéàdG ó«©J ºK ,iôNC’G øY ÉgGóMEG π°üØæJ ¿CG øμªj ÉjÓîdG ¿CG »æ©j

 Iõ«ªàe áé°ùfCG É¡d ,á«≤«≤ëdG ájó©ÑdG äÉfGƒ«ëdG ,É¡©«ªL iôNC’G äÉfGƒ«ëdG .á«fÉK

 .ÉjÓîdG ´GƒfCG º¶©ªd »°ùμY ô«Z ÉjÓîdG õjÉªJh ,G kó«L áaô©eh

.Év«FÉæK Év«ÑfÉL hCG É v«YÉ©°T kÓKÉªJ äÉfGƒ«ëdG º¶©e …óÑJ

 ô«Z  πμ°ûH  ƒªæj  ä’ÉëdG  º¶©e  »ah  ,Oóëe  πKÉªJ  …CG  ≈`̀dEG  äÉ«éæØ°SE’G  ô≤àØJ

 πμ°T  Év«∏©a  É¡d  É¡©«ªL  iô`̀NC’G  äÉfGƒ«ëdG  .áª¶àæe  ô«Z  πàc  áÄ«g  ≈∏Y  πKÉªàe

 .¿Gƒ«ëdG º°ùL ∫ÓN º°Sôj »ªgh Qƒëe ∫ƒW ≈∏Y √Qƒ°üJ øμªj ,πKÉªJh Oóëe

.»FÉæãdG »ÑfÉédGh »YÉ©°ûdG :Éªg πKÉªàdG øe ¿É°ù«FôdG ¿ÉYƒædG

Radial symmetry »YÉ©°ûdG πKÉªàdG

 ≈dEG »ªàæJ »àdG ájôëÑdG äÉfGƒ«ëdG Qƒ¡X ™e Iôe ∫hCG á∏KÉªàªdG ΩÉ°ùLC’G äQƒ£J

 .33  `dG  π°üØdG  (¿ÉLôªdGh  ,ôëÑdG  ≥FÉ≤°Th  ,ôëÑdG  ΩÓg)  äÉ©°SÓdG  áÑ©°T

 ¿ƒμJ  ,º°ùé∏d  º«ª°üJ  ƒgh  ,É v«YÉ©°T  kÓKÉªJ  áÑ©°ûdG  √òg  OGôaCG  ΩÉ°ùLCG  ô¡¶J

 ôªj iƒà°ùe πc É¡«a º°ù≤j á≤jô£H …õcôe Qƒëe ∫ƒM áÑJôe º°ùédG AGõLCG ¬«a

 É kÑjô≤J ôNBÓd IBGôe IQƒ°U ¿ƒμJ AGõLCG ≈dEG »ëdG n¥ƒ∏îªdG …õcôªdG QƒëªdG ∫ÓN

.(CG1-32 πμ°ûdG)

»FÉæãdG »ÑfÉédG πKÉªàdG

 πKÉªàH  ,á«FÉæãdG  á«ÑfÉédG  ≈YóJ  »àdG  iô`̀NC’G  äÉbƒ∏îªdG  º¶©e  ΩÉ°ùLCG  õ«ªàJ

 ¬«a ¿ƒμj ,º°ùé∏d º«ª°üJ ƒgh ,»°SÉ°SCG Bilateral symmetry »FÉæK »ÑfÉL

 .(Ü1-32 πμ°ûdG) ,ôNBÓd IBGôe IQƒ°U ÉªgÓch ,ô°ùjCG ôNBGh øªjCG ∞°üf º°ùé∏d

 hCG ,πØ°SCG É¡dh ,≈∏YCG É¡d »FÉæãdG »ÑfÉédG πKÉªàdG äGP äÉfGƒ«ëdG º°ùL AÉæH á£N

 ájÉ¡f É¡d ¿EGh .»dGƒàdG ≈∏Y á«æ£H AGõLCGh ájô¡X AGõLCG ,π°†aCG IQƒ°üH ,≈ª°ùj Ée

 ≈bQCG äÉfGƒ«M »ah .»Ø∏îdG ÖfÉédG hCG á«Ø∏N ájÉ¡fh ,»eÉeC’G ÖfÉédG »gh ,á«eÉeCG

 »a ≈àM øμdh ,πKÉªàdG »YÉ©°T ≠dÉÑdG ¿Gƒ«ëdG ¿ƒμj ,(ôëÑdG ºéf) ó∏édG äÉ«cƒ°ûc

.»FÉæK »ÑfÉL πKÉªJ äGP äÉbô«dG ¿ƒμJ áYƒªéªdG √òg

1-32 πμ°ûdG

 πKÉªàdG äGP äÉfGƒ«ëdG .CG .»FÉæãdG »ÑfÉédG πKÉªàdG ™e »YÉ©°ûdG πKÉªàdG áfQÉ≤e

 ≈dEG  ÉgGóMEG º«°ù≤J øμªj ,(äÉ©°SÓdG áÑ©°T) √òg ôëÑdG ≥FÉ≤°T πãe ,»YÉ©°ûdG

 πKÉªàdG  äGP  äÉfGƒ«ëdG  .Ü  .OÉ`̀©`̀HC’G  »FÉæK  iƒà°ùe  …CG  »a  ø«jhÉ°ùàe  ø«Ø°üf

 ø«Ø°üf  ≈dEG  É¡àª°ùb  øμªj  (äÉ«∏ÑëdG  áÑ©°T)  IÉØë∏°ùdG  πãe  »FÉæãdG  »ÑfÉédG

.(»ª¡°ùdG iƒà°ùªdG) óMGh iƒà°ùe ≥jôW øY §≤a ø«jhÉ°ùàe

 .¿Gƒ«ëdG º°ùL AÉæH á£N »a É k°ù«FQ É vjQƒ£J É keó≤J »FÉæãdG »ÑfÉédG πKÉªàdG πμ°ûj

 áØ∏àîe AGõLCG »a õcôàJ ¿CG áØ∏àîe AÉ°†YC’ íª°ùj º«¶æàdG øe õ«ªªdG πμ°ûdG Gò¡a

 ,∂dòc .á«eÉeC’G ájÉ¡ædG »a áeÉY IQƒ°üH ¢ùëdG AÉ°†YCG õcôàJ å«M ,º°ùédG øe

 É¡JÉÄ«H øª°V ácôëdG ≈∏Y ôÑcCG IQób »FÉæãdG »ÑfÉédG πKÉªàdG äGP äÉfGƒ«ë∏d ¿EÉa

.»YÉ©°ûdG πKÉªàdG äGP äÉfGƒ«ëdG øe

تطور خطة بناء جسم الحيوان  2-32 
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2-32 πμ°ûdG

 áªjóY äÉfGƒ«ëdG .»FÉæãdG »ÑfÉédG πKÉªàdG äGP äÉfGƒ«ëdG º°ùéd §£N çÓK

 á«ª°†¡dG  IÉæ≤dG  ø«H  º°ùL  ∞jƒéJ  É¡d  ¢ù«d  ,áë£∏ØªdG  IOhó``̀dG  πãe  Ωƒ∏«°ùdG

 Ωƒ∏«°ùdG  áHPÉc  äÉfGƒ«ëdG  É`̀eCG  .(ΩQOhõ`̀«`̀ª`̀dG)  äÓ°†©dG  á≤ÑWh  (ΩQOhó```̀ fE’G)

 ø«M  »a  .ΩQOhõ«ªdGh  ΩQOhó``̀fE’G  ø«H  ,ÜPÉμdG  Ωƒ∏«°ùdG  ƒg  ,º°ùL  ∞jƒéJ  É¡∏a

 øª°V  ¬∏eÉμH  Qƒ£àj  ,Ωƒ∏«°ùdG  ≈Yój  ,º°ùL  ∞jƒéJ  É¡d  á«eƒ∏«°ùdG  äÉfGƒ«ëdG  ¿CG

.ΩQOhõ«ªdG è«°ùæH ¬«ÑfÉL øe ø£Ñe ƒ¡a Gò¡dh ,ΩQOhõ«ªdG

 .á«∏°†©dG Üƒ∏≤dG øe ôãcCG hCG óMGh ¢VÉÑ≤fÉH …QhódG RÉ¡édG ∫ÓN IOÉY ΩódG ™aój

 øe ΩódG  ôªj  ,Open circulatory system  ìƒàØªdG  …Qhó`̀dG  RÉ¡édG  »Øa

 ,É k≤M’ á«YhC’G »a ∫ƒNó∏d Oƒ©j ºK ,º°ùédG πFGƒ°S ™e §∏àîjh ,Üƒ«L ≈dEG á«YhC’G

 Close circulatory system ≥∏¨ªdG …QhódG RÉ¡édG »a ÉeCG .ôNBG ¿Éμe »ah

 ¬àcôM ≈∏Y Iô£«°ùdG øμªjh ,iôNC’G º°ùédG πFGƒ°S øY Év«FÉjõ«a π°üØj ΩódG ¿EÉa

 áYô°ùH  ìƒàØªdG  …QhódG  RÉ¡édG  ∫ÓN  ∑ôëàj  ΩódG  ¿EÉa  ,∂dòc  .π°üØæe  πμ°ûH

 πμ°T ≈∏Y »Ñ°ü©dG RÉ¡édG º¶©e ¿ƒμj »FÉæãdG »ÑfÉédG πKÉªàdG äGP äÉfGƒ«ëdG »a

 á«Ñ°ü©dG ÉjÓîdG âëÑ°UCG ,G kóL ôμÑe …Qƒ£J Ωó≤J »ah .¢ù«FQ »dƒW »Ñ°üY πÑM

 á«Ñ°ü©dG ÉjÓîdG ∂∏J ¿ƒμJ ¿CG πªàëªdG øe .º°ùé∏d á«eÉeC’G ájÉ¡ædG »a á©ªéàe

 á«eÉeC’G ¢ùëdG AÉ°†YCG øe á«Ñ°ü©dG ä’É«°ùdG π≤f »g ,á°ù«FQ áØ«XƒH âeÉb ób

 IOóëe ÆÉeO á≤£æe Qƒ£J ≈dEG ájÉ¡ædG »a π«ªdG Gòg OÉb .»Ñ°ü©dG RÉ¡édG á«≤H ≈dEG

 ójGõJ  ≈dEG  áaÉ°VEG  Cephalization  ¢SCGôdG  Qƒ¡X  ≈YóJ  á«∏ªY  »gh  ,¢`̀SCGQh

 ¬fCG ≈∏Y √Qƒ£Jh ¢SCGôdG Qƒ¡X ≈dEG ô¶æj ¿CG øμªj .AÉ°†YC’G √òg ¢ü°üîJh IOÉ«°S

.»FÉæãdG »ÑfÉédG πKÉªàdG Qƒ£àd áé«àf

 ájƒ°†Y  Iõ`̀¡`̀LCG  Q qƒ£J  øμªªdG  øe  π©éj  º°ùédG  ∞jƒéJ
áeó≤àe

 ΩQOƒ```̀à```̀cE’G  »`̀g á`̀«`̀LQÉ`̀N :á`̀«`̀eƒ`̀Kô`̀L äÉ`̀≤`̀Ñ`̀W çÓ``̀K  äÉ`̀fGƒ`̀«`̀ë`̀dG  º¶©e èàæJ

 ΩQOhõ«ªdG »g áãdÉK á≤ÑWh ,Endoderm ΩQOhófE’G »g á«∏NGOh Ectoderm
 á«LQÉîdG á«£ZC’G Qƒ£àJ ,ΩÉY πμ°ûH .ΩQOhófE’Gh ΩQOƒàcE’G ø«H ™≤J Mesoderm
 øe  AÉ©eC’Gh  áª°VÉ¡dG  AÉ°†YC’G  Qƒ£àJh  ;ΩQOƒàcE’G  øe  »Ñ°ü©dG  RÉ¡édGh  º°ùé∏d

 äÉ©°SÓdG ¿CG ø«M »a .ΩQOhõ«ªdG øe äÓ°†©dGh »ª¶©dG πμ«¡dG Qƒ£àjh ;ΩQOhófE’G

.á«eƒKôL äÉ≤ÑW É¡d ¢ù«∏a äÉ«éæØ°SE’G É qeCG ,ΩQOƒàcEGh ΩQOhófEG :§≤a ¿Éà≤ÑW É¡d

 ∞jƒéJ Qƒ£J ¿Éc ,¿Gƒ«ëdG º°ùL AÉæH á£N »a ådÉãdG ¢ù«FôdG (∫É≤àf’G) ∫ƒëàdG

 øjƒμàdG  AÉæKCG  »a  πμ°ûàJ  »àdG  á«eQOhõ«ªdG  áé°ùfC’G  ¬H  §«ëJ  õ«M ƒgh  ,º°ùédG

 πÑb É kæμªe øμj ºd ¿Gƒ«ëdG º°ùL øª°V ádÉ©a ájƒ°†Y Iõ¡LCG  Qƒ£J ¿EG  .»æ«æédG

 äÓYÉØJ  ¿É°†àMGh  ,OGƒªdG  ™jRƒàdh  AÉ°†YC’G  √òg  ºYód  º°ùédG  ∞jƒéJ  Qƒ£J

.Ió≤©e ájQƒ£J

º°ùédG ∞jhÉéJ ´GƒfCG

 äGP äÉfGƒ«ëdG »```̀a IóY äGôe º```̀°ùédG AÉæH §£N ø```̀e á```̀°ù«FQ ´GƒfCG áKÓK äQƒ```̀£J

 ,º```̀°ùédG ∞jƒéJ áªjóY äÉ```̀fGƒ«ëdÉa .(2-32 πμ```̀°ûdG) »FÉæãdG »```̀ÑfÉédG π```̀KÉªàdG

 ø```̀«H õ```̀«ëdG ¿C’ ;º```̀°ùL ∞```̀jƒéJ É```̀¡d ¢```̀ù«d ,Acoelomates Ωƒ```∏«°ùdG á```ªjóY

 áHPÉc äÉ```̀fGƒ«ëdG É qeCG .ájƒ```̀°†©dG OGƒ```̀ªdGh É```̀jÓîdÉH Aƒ```̀∏ªe ΩQOhó```̀fE’Gh ΩQOhõ```̀«ªdG

 ≈Yój º```̀°ùL ∞jƒéJ É¡∏a ,Pseudocoelomates (Ωƒ```∏«°ùdG áHPÉc) ∞```̀jƒéàdG

 ¿CG ø«M »a .ΩQOhófE’Gh ΩQOhõ```̀«ªdG ø«H ™≤j Pseudocoelom ÜPÉμdG Ωƒ```∏«°ùdG

 º```̀°ùédG ∞jƒéJ äGP ≈YóJ ,º```̀°ùédG AÉæH á£N øe ådÉãdG ´ƒædG É¡d »àdG äÉ```̀fGƒ«ëdG

 Qƒ£àj ’ πFÉ```̀°ùH Aƒ∏ªe º```̀°ùédG »a ∞jƒéJ ƒgh ,Coelomates (Ωƒ```∏«°ùdG äGP)

 »a ∞jƒéàdG Gòg πãe .ΩQOhõ«ªdG øª°V á«∏c Qƒ£àj ÉªfEGh ,ΩQOhõ«ªdGh ΩQOhófE’G ø«H

.Coelom Ωƒ∏«°S ≈Yój º°ùédG

 …òdG ,Ωƒ∏«°ùdG πNGO iôNCG ájƒ°†Y Iõ¡LCG ™e Ö∏≤dG ≥∏©àj á«eƒ∏«°ùdG äÉfGƒ«ëdG »a

.(2-32 πμ°ûdG ô¶fG) ΩQOhõ«ªdG øe á«∏c á≤à°ûe á«FÓ£dG ÉjÓîdG øe á≤Ñ£H •Éëj

 (»fGQhódG) …QhódG RÉ¡édG

 OGƒªdG hCG  äÓ°†ØdG ádGREGh  ,á«FGò¨dG OGƒªdG ôjhóJ »g á∏μ°ûe Ωƒ∏«°ùdG  Qƒ£J ™æ°üj

 .º°ùédG ∞jƒéJ πNGO πFGƒ°ùdG u¢†îH á∏μ°ûªdG âq∏M Ωƒ∏«°ùdG áHPÉc »Øa .áaô°ùªdG

 ,Circulatory  É vjQhO G kRÉ¡L  äQƒW ó≤a ,πHÉ≤ªdG »a ,á«eƒ∏«°ùdG äÉfGƒ«ëdG ÉeCG

 πFGƒ°ùdG .É¡«dEGh º°ùédG AGõLCG øe πFGƒ°ùdG πªëJ »àdG ájƒeódG á«YhC’G øe áμÑ°T ƒgh

 äÓ°†ØdG πjõJh ,áé°ùfC’G ≈dEG ø«é°ùcC’Gh á«FGò¨dG OGƒªdG πªëJ ,ΩódG hCG ,IôFGódG

.¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉKh
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626¿Gƒ«ëdG ´ƒæJ ≈∏Y á∏eÉ°T Iô¶f     32 π°üØdG

.ìƒàØªdG RÉ¡édG ádÉM »a ƒg Éªe ≈∏YCG IAÉØμHh

 áªjóY  øe  G kAóH  ºJ  »fGƒ«ëdG  Qƒ£àdG  ¿CG  ¿Gƒ«ëdG  AÉª∏Y  ¢VôàaG  IóY  äGƒæ°S  òæe

 ,G kó«≤©J ôãcC’G º°ùédG á£N äGP á«eƒ∏«°ùdG äÉfGƒ«ëdG √ÉéJG »ah á£«°ùÑdG Ωƒ∏«°ùdG

 ,(21  `dG  π°üØdG)  »a  âjCGQ  Éªc  ,øμdh  .á£°SƒàªdG  Ωƒ∏«°ùdG  áHPÉc  á∏MôªH  G kQhôe

 áHPÉc øe vÓc ¿CG hóÑj ÉªfEGh ,Gòμg ¬éàeh »£N πμ°ûH çóëj Ée G kQOÉf Qƒ£àdG ¿EÉa

 iôNC’G áeó≤àªdG äÉfGƒ«ëdG øe G kô«ãc ¿CGh ,IóY äGôe äQƒ£J á«eƒ∏«°ùdGh Ωƒ∏«°ùdG

.ájƒfÉK IQƒ°üH Ωƒ∏«°ùdG áªjóY âëÑ°UCG

»FÉæãdG »ÑfÉédG πKÉªàdG äGP äÉfGƒ«ëdG

»æ«æédG øjƒμàdG øe ø«°ù«FQ ø«Yƒf ô¡¶J

.(53 `dG π°üØdG) »a »∏«°üØJ πμ°ûH äÉfGƒ«ëdG »a »æ«æédG Qƒ£àdG á«∏ªY ¢ûbÉæoà°S

 øjƒμàdG  øe  É k£ªf  »FÉæãdG  »ÑfÉédG  πKÉªàdG  äGP  äÉfGƒ«ëdG  …óÑJ  ,RÉéjEÉHh  ¿B’Gh

 øe áaƒée Iôc øjƒμJ ≈dEG  Oƒ≤J á°†«Ñ∏d  ájhÉ°ùàe ájƒ∏N äÉeÉ°ù≤fÉH  CGóÑj  ,»æ«æédG

 πμ°ûàd  ’ƒ«à°SÓÑdG  è©ÑæJ  .Blastula  (áØ«°ü o©dG)  ’ƒ«à°SÓH  ≈YóJ  ÉjÓîdG

 ’ƒ«à°SÓÑdG Ö≤K  ≈YóJ ,êQÉîdG ƒëf áëàa äGPh ,¿Éàjƒ∏N ¿Éà≤ÑW É¡μª°S Iôc

 »`̀FGó`̀à`̀H’G  »`̀©`̀ª`̀dG  ≈`̀Yó`̀J  á`̀«`̀FGó`̀à`̀HG  á«ª°†g  IÉ`̀æ`̀b  É`̀¡`̀d  ¿EGh  ,Blastopore
.Archenteron

è∏ØàdG á«fhõ∏M ºØdG á«dhCG

 ¥hôØdG  ≈∏Y  G kOÉªàYG  ø«àYƒªée  ≈dEG  á«FÉæãdG  á«ÑfÉédG  äÉfGƒ«ëdG  º q°ù≤oJ  ¿CG  øμªj

 ºØdG  á`̀«`̀dhCG  ≈``̀dhC’G  áYƒªéªdG  ≈YóJ  .»æ«æédG  øjƒμà∏d  »°SÉ°SC’G  §ªædG  »`̀a

 áª∏c  »æ©J  ;êô`̀°`̀û`̀dG  πÑb  ºØdG  Qƒ£àj  áYƒªéªdG  √ò`̀g  »`̀a  .Prostostomes
 á«FÉæãdG  á«ÑfÉédG  äÉfGƒ«ëdG  º¶©e  ºØdG  á«dhCG  πª°ûJ  .z k’hCG  ºØdG{  Protostomes
.äÉ«∏°üØªdGh  ,äÉ«≤∏ëdGh  ,äÉjƒNôdGh  ,á«£«îdG  ¿GójódGh  ,áë£∏ØªdG  ¿GójódÉc

 äÉ«cƒ°T  Éªg  , kÓμ°T  ø«à¡HÉ°ûàe  Éà°ù«d  ø«àÑ©°T  á«fÉãdG  áYƒªéªdG  º°†J  ø«M  »a

 ºØdG  ájƒfÉK  ≈YóJh  ,ábÓY  äGP  Iô«¨°U  Ö©°T  ≈`̀dEG  áaÉ°VEG  ,äÉ«∏ÑëdGh  ó∏édG

 áª∏c  »æ©J  ;êô°ûdG  ó©H  ºØdG  Qƒ£àj  áYƒªéªdG  √ò`̀g  »a  .Deuterostomes
 É¡æjƒμJ øe IóY mìGƒf »a ºØdG ájƒfÉKh ºØdG á«dhCG ∞∏àîJ .zÉ k«fÉK ºØdG{ Deuterostomes
 ,Oóëe ô«Z ΩCG G kOóëe »æ«æédG øjƒμàdG ¿ƒch ,è∏ØàdG •ÉªfCG  ∂dP »a ÉªH »æ«æédG

.Ωƒ∏«°ùdG πμ°ûàj ∞«ch ,»æ«æédG Qƒ£àdG Ωó≤àj ÉeóæY ’ƒ«à°SÓÑdG Ö≤K ô«°üe »ah

è∏ØàdG •ÉªfCG

 §ªf Q uô≤oj .Cleavage É ké∏ØJ »æ«æédG ƒªædG AÉæKCG »a ÉjÓîdG ΩÉ°ù≤fG Ωó≤J ≈Yój

 ¢†©H »Øa .º¶àæJh ÉjÓîdG ÖJôàJ ∞«c ,ø«æé∏d »Ñ£≤dG QƒëªdG ≈dEG  áÑ°ùf è∏ØàdG

 .»Ñ£≤dG ø«æédG Qƒëe ≈dEG áÑ°ùædÉH á∏FÉe ájhGõH IójóL á«∏N πc ºYôÑàJ ºØdG á«dhCG

 »a ΩóbC’G ÉjÓîdG ø«H ™bGƒdG õ«ëdG »a ¢û°û©oJ IójóédG ÉjÓîdG ¿EÉa ,∂dòd áé«àf

 ;Spiral cleavage »fhõ∏ëdG è∏ØàdG §ªædG Gòg ≈Yój .G kó«L ¢UGôàe º«¶æJ

 êQÉîdG ƒëf Év«fhõ∏M Qhó«°S ,áª°ù≤æªdG ÉjÓîdG ™HÉàJ ∫ÓN É keƒ°Sôe Év«ªgh É v£N ¿C’

 äÉ«≤∏ëdG  õ«ªj  »fhõ∏ëdG  è∏ØàdG  .(…ƒ∏©dG  3-32  πμ°ûdG)  »Ñ£≤dG  QƒëªdG  øe

 º°SÉH É¡©«ªL ±ô©Jh ,ábÓY äGP iôNCG É kÑ©°Th ,á«æ«Jôª«ædG ¿GójódGh ,äÉjƒNôdGh

.(»fhõ∏ëdG è∏ØàdG äGP …CG) äÉ«fhõ∏ëdG

 ÉgQƒëªd  áªFÉb  ÉjGhõHh  ,ájRGƒàe  ÉjÓîdG  º°ù≤æJ  ,πHÉ≤ªdG  »a  ,ºØdG  ájƒfÉK  »a

 ™°VƒªàJ  ΩÉ°ù≤fG  πc  øY  áéJÉædG  ÉjÓîdG  øe  êhõ`̀dG  ¿EÉ`̀a  ,∂dòd  áé«àf  .»Ñ£≤dG

 ô«Z  ÉjÓîdG  øe  É kª«¶æJ  »£©J  á≤jô£dG  √òg  .É¡°†©H  âëJh  É¡°†©H  ¥ƒa  Iô°TÉÑe

 É v£N  ¿C’  ;Radial cleavage  »YÉ©°ûdG  è∏ØàdG  §ªædG  Gòg  ≈Yój  .á°UGôàªdG

 QƒëªdG øe É kLQÉN ô£b ∞°üf ∞°üj áª°ù≤æªdG ÉjÓîdG ™HÉàJ ∫ÓN É keƒ°Sôe Év«ªgh

.(»∏Ø°ùdG 3-32 πμ°ûdG) »Ñ£≤dG

OóëªdG ô«Zh OóëªdG :¿É«æ«æédG ¿ÉæjƒμàdG

 ´ƒædG Gòg »a .Determinate G kOóëe É v«æ«æL É kæjƒμJ ºØdG á«dhCG øe ô«ãc ô¡¶oJ

 G kOóëe  ≠dÉÑdG  »a  á«æ«æL  á«∏N  πc  ¬fƒμà°S  …òdG  è«°ùædG  ´ƒf  ¿ƒμj  ,øjƒμàdG  øe

 Qƒ£à∏d äGQÉ°TEG  É¡Ø°UƒH πª©J »àdG äÉÄjõédG ™°VƒªàJ ,è∏ØàdG CGóÑj ¿CG  πÑb .É kØ∏°S

 »àdG á«∏îdG äÉeÉ°ù≤fG ¿EÉa ,∂dòd áé«àf .á°†«ÑdG øe áØ∏àîe ≥WÉæe »a »æ«æédG

 .áØ∏àîe áæHG ÉjÓN ≈dEG áØ∏àîªdG IQÉ°TE’G äÉÄjõL π°üØJ ÜÉ°üNE’G Ö≤Y çóëJ

.∂dòc G kóL IôμÑªdG á«æ«æédG ÉjÓîdG ô«°üe á«∏ª©dG √òg OóëJ

Oó`̀ë`̀e ô``̀«``̀Z É`̀ v«`̀æ`̀«`̀æ`̀L É`̀ kæ`̀jƒ`̀μ`̀J ô`̀¡`̀¶`̀J º``Ø``dG á`̀ jƒ`̀ fÉ`̀ K ¿EÉ```̀ a ,ô````̀NBG Ö``fÉ``L ø``̀e

 èàæJ  á°†«Ñ∏d  á∏«∏≤dG  ≈dhC’G  äÉeÉ°ù≤f’G  .Indeterminate development
 ,äÉjôNC’G øY â∏°üa Ée GPEG ,ÉjÓîdG √òg øe IóMGh …CGh .á≤HÉ£àe ájƒæH ÉjÓN

 äÉÄjõédÉa .Oóëe ô«Z ÉjÓîdG √òg ô«°üe ¿EG …CG ,πeÉc ¥ƒ∏îe ≈dEG Qƒ£àJ ób É¡fEÉa

 ’  É¡°†©H  øY ∞∏àîe πμ°ûH  Qƒ£àJ  »μd  á«æ«æédG  ÉjÓîdG  ≈dEG  IQÉ°TE’G  π≤æJ  »àdG

.á≤MÓdG »æ«æédG øjƒμàdG πMGôe »a ’EG ™°VƒªàJ

’ƒ«à°SÓÑdG Ö≤K ô«°üe

 πãªd ¿Éc GPEGh .¬æe Üô≤dÉH hCG ’ƒ«à°SÓÑdG Ö≤K øe ¿Gƒ«ëdG ºa Qƒ£àj ,ºØdG á«dhCG »a

 ,’ƒ«à°SÓÑdG Ö≤K øe Qƒ£àj ¬fEÉa ,Oóëe »Lô°T Ö≤K hCG êô°T áëàa ¿Gƒ«ëdG Gòg

 ºØdG á«dhCG øe ô«ãc »a ¬fEÉa ,Gòμgh .ø«æédG øe iôNCG á≤£æe øe É k≤M’ πμ°ûàj hCG

 πμ°ûàj  (á«∏ªîªdG  ¿GójódG)  ôaÉXC’G  äÓeÉMh  ,á«£«îdG  ¿GójódGh  ,äÉ«≤∏ëdÉc

 Ö≤K ¿EÉa ,ºØdG ájƒfÉK »a ÉeCG ,»æ«æédG ’ƒ«à°SÓÑdG Ö≤K øe êô°ûdGh ºØdG øe πc

 á«fÉK áëàa øe É kªFGO Qƒ£àj ºØdGh ,¿Gƒ«ë∏d êô°ûdG áëàa »£©«d Qƒ£àj ’ƒ«à°SÓÑdG

.»æ«æédG Qƒ£àdG AÉæKCG »a É k≤M’ ’ƒ«à°SÓÑdG »a CÉ°ûæJ

Ωƒ∏«°ùdG øjƒμJ

 ,ºØdG á«dhCG »Øa .É¡©«ªL á«eƒ∏«°ùdG äÉfGƒ«ëdG »a ΩQOhõ«ªdG øe Ωƒ∏«°ùdG CÉ°ûæj

 ,É¡°†©H øY ádƒ¡°ùH ó©àÑJ ÉjÓîdÉa :ô°TÉÑe πμ°ûHh ,áWÉ°ùÑH Qƒ£àdG Gòg çóëj

 ºØdG  ájƒfÉK  »a  ÉeCG  .ΩQOhõ«ªdG  πNGO  óàªjh  ,Ωƒ∏«°ùdG  ∞jƒéJ  ™°Sƒàj  ø«M  »a

 .IójóL á«é«°ùf äÉWÉÑJQG πμ°ûàd IOÉY π≤àæJ ÉjÓîdG øe á∏eÉc äÉYƒªée ¿EÉa

 øª°V  …õcôªdG  ÜƒÑfC’G  ƒgh  ,»FGóàH’G  »©ªdG  OÉª¨fG  øY  IOÉY  èàæj  Ωƒ∏«°ùdGh

 ø£Ñe  Üƒ`̀Ñ`̀fC’G  Gò`̀g  .á«FGóàH’G  á«ª°†¡dG  IÉæ≤dG  É k°†jCG  ≈Yój  …ò`̀dG  ájó©ªdG

 ájÉ¡ædG  »a  íÑ°üjh  ,’ƒ«à°SÓÑdG  Ö≤K  ∫ÓN øe  êQÉîdG  ≈dEG  íàØjh  ,ΩQOhófE’ÉH

.á«ª°†¡dG  IÉæ≤dG  ∞jƒéJ

 äÉÑK  ô«°ûjh  .áæ°S  ¿ƒ«∏e  500  øe ôãcCG  òæe ºØdG  á«dhCG  øe ºØdG  ájƒfÉK  äQƒ£J

 äQƒ£J É¡fCG  ≈dEG  ºØdG á«dhC’ …òdG ∂dP øY √õ«ªJh ,ºØdG ájƒfÉãd »æ«æédG Qƒ£àdG

 á«dhCG  Qƒ£J á≤jôW ÉeCG  .É¡©«ªL ºØdG  ájƒfÉK  Ö©°ûd  ∑ôà°ûe ∞∏°S »a IóMGh Iôe

 Qƒ£J É k≤HÉ°S √ÉæØ°Uh …òdG »fhõ∏ëdG »æ«æédG øjƒμàdG øμdh ,É kæjÉÑJ ôãcCG »¡a ºØdG

.è∏ØàdG á«fhõ∏ëdG Ö©°ûdG πμd ∑ôà°ûe ∞∏°S »a IóMGh Iôe É k°†jCG

á«∏YÉa ôãcCG ∫É≤àfÉHh ,Iõ¡LC’G QGôμàH º«°ù≤àdG íª°ùj

 º«°ù≤J  øª°†àj  ,¿Gƒ«ëdG  º°ùL  á£N  AÉæH  Qƒ£J  »a  á°ù«FôdG  ä’ƒëàdG  ó`̀MCG

 hóÑJ ™£b ÖbÉ©J øe zâ©ªL { áª°ù≤ªdG äÉfGƒ«ëdÉa .äÉ≤∏M hCG ™£b ≈dEG º°ùédG

 IôμÑªdG »æ«æédG Qƒ£àdG πMGôe »Øa .¢ü°üîàdG á«fÉμeEG É¡jód øμdh ,á¡HÉ°ûàe

 »a É k≤M’ ¢ùμ©æJ  É¡æμd  ,ΩQOhõ«ªdG  »a É kMƒ°Vh ôãcCG  ™£≤dG  √òg hóÑJ  ,¿Gƒ«ë∏d

 »æ«æédG  º«°ù≤àdG  øY  ¿ÉªéæJ  ¿ÉJóFÉa  ∑Éæg  .ΩQOhófE’G  ≈dEG  áaÉ°VEG  ΩQOƒàcE’G

:Éªg ,ôμÑªdG
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3-32 πμ°ûdG

 íÑ°üj ’ƒ«à°SÓÑdG Ö≤Kh ,G kOóëe Év«æ«æL G kQƒ£J …óÑJh ,»fhõ∏M §ªf »a á«æ«æédG ÉjÓîdG º°ù≤æJ è∏ØàdG á«fhõ∏M ,ºØdG á«dhCG »a .ºØdG ájƒfÉKh ºØdG á«dhCG »a »æ«æédG Qƒ£àdG

 êô°T ’ƒ«à°SÓÑdG Ö≤K íÑ°üjh ,Oóëe ô«Z Év«æ«æL G kQƒ£J …óÑJh ,Év«YÉ©°T º°ù≤æJ á«æ«æédG ÉjÓîdG ¿EÉa ,ºØdG ájƒfÉK »a ÉeCG .ΩQOhõ«ªdG ¥É≤°ûfG øe Ωƒ∏«°ùdG CÉ°ûæjh ,¿Gƒ«ëdG ºa

.»FGóàH’G »©ªdG êÉ©ÑfG øe CÉ°ûæj Ωƒ∏«°ùdGh ,¿Gƒ«ëdG

 á«∏°†©dG ≥WÉæªdGh …ô≤ØdG Oƒª©dG ¿EG .É¡d »æ«æédG Qƒ£àdG πMGôe »a IOÉY í°VGh

.≠dÉÑdG πμ°ûdG »a º«°ù≤àdG Gò¡d ¬jƒªJ OƒLh øe ºZôdG ≈∏Y áª°ù≤e äÉjô≤ØdG »a

 çÓK  »a  óLƒj  º«°ù≤àdG  ¿CG  GhCGQ  ≥HÉ°ùdG  »a  ¿Gƒ«ëdG  AÉª∏Y  ¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏Yh

 ¿CÉH  ¿B’G  ±ôà©j  ™«ªédG  ¿EÉa  ,äÉ«∏ÑëdGh  ,äÉ«∏°üØªdGh  ,äÉ«≤∏ëdG  :»g  ,Ö©°T

 πãe  ,iô``NC’G  äÉfGƒ«ëdG  ¢†©H  .É k≤HÉ°S  ó≤à©j  ¿Éc  Éªe  G kQÉ°ûàfG  ™°ShCG  º«°ù≤àdG

 ácôëàeh  (AÉªdG  áÑHO)  ƒ£îdG  áÄ«£Hh  (á«∏ªîªdG  ¿GójódG)  ôaÉXC’G  äÓeÉM

.áª°ù≤e É k°†jCG »g (πMƒdG ¢TÉYQ) º£îdG

 áª°ù≤ªdG  iô`̀NC’G  äÉfGƒ«ëdG  »ah  ,¢`̀VQC’G  IOhO  »a  Éªc  ,äÉ«≤∏ëdG  »a  .1
 øe  iô`̀NCÉ`̀H  hCG  á`̀LQó`̀H  á∏eÉc  áYƒªée  á©£b  π`̀c  Q qƒ`̀£`̀J  ó`̀b  ,ô«Ñc  πμ°ûH

 á°†FÉØdG hCG  ,IQôμªdG Iõ¡LC’G Iõ¡LC’G √òg ≈YóJ .≠dÉÑ∏d ájƒ°†©dG Iõ¡LC’G

 ;IQhô°†dÉH kÓJÉb ¿ƒμj ’ IóMGh á©£≤d çóëj ób …òdG iPC’Éa .áLÉëdG øY

.á©£≤dG ∂∏J ∞FÉXh QôμJ iôNC’G ™£≤dG ¿C’

 ∑ôëàJ ¿CG  IOô```ØªdG ™```£≤dG ™«£à```°ùJ ÉeóæY áYÉéf ô```ãcCG  ¿ƒ```μj ∫É```≤àf’G  .2
 π```°UGƒØdG ¿C’h .Iô«Ñc IQƒ```°üH áfôe ¿ƒ```μJ ¿Gƒ```«ëdG á```côM ¿C’ ;∫Ó≤à```°SÉH

 IQOÉb É¡æe IóMGh πc ¿EÉa ,Gòd .IOô```Øe á«∏μ«g IóMh íÑ```°üàd á©£b πc ∫õ©J

 ácôëdG ™«£à°ùj πjƒ£dG º```°ùédG ¿EÉa ,Gò¡dh .Év«JGP OGóàe’G hCG ¢VÉÑ≤f’G ≈∏Y

.ó«≤©àdG á¨dÉH É kÑdÉZ ¿ƒμJ ¥ô£H

 äÉfGƒ«ëdG ΩÉ°ùLCG AÉæH §£N º«¶æàd É k°SÉ°SCG Segmentation º«°ù≤àdG πμ°ûj

 º«°ù≤àdG  øμdh  ,á¨dÉÑdG  äÉ«∏°üØªdG  ¢†©H  »a  ™£≤dG  ºëà∏Jh  .É¡©«ªL  áeó≤àªdG

 ø«H ÉgGôf »àdG ¥hôØdG º¶©e øY ádhDƒ°ùe º°ùédG º«ª°üJ »a á«°SÉ°SCG ä’ƒëJ

 ,»FÉæãdG »ÑfÉédG πKÉªàdG (2) ,áé°ùfC’G (1) Qƒ£J :á°ù«FôdG á«fGƒ«ëdG Ö©°ûdG

É k≤M’  ºØdG  Qƒ`̀£`̀Jh  »fhõ∏ëdG  »æ«æédG  øjƒμàdG  (4)  ,º°ùédG  ∞jƒéJ  (3)

.º«°ù≤àdG (5)h
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628¿Gƒ«ëdG ´ƒæJ ≈∏Y á∏eÉ°T Iô¶f     32 π°üØdG

 áÑ©°T 36 ≈dEG -Évjó«∏≤J– ájó©ÑdG äÉfGƒ«ëdG hCG ,ÉjÓîdG IOó©àe äÉfGƒ«ëdG º```°ù≤J

 .(¿Gƒ«ëdG Ö©```°T ¢†©H ádÉM ≈∏Y ¿Gƒ«ëdG AÉª∏Y ≥```Øàj ’) É¡HQÉ≤j Ée hCG ,Iõ```«ªàe

 äÉëØ```°üdG ≈∏Y 2-32 ∫hó```édG) »a ìƒ```°VƒH äÉfGƒ«ëdG ´ƒ```æJ á¶MÓe ø```μªj

 Ö©```°ûdG  √òg øe øjô```°û©d  á«```°SÉ°SC’G  äGõ```«ªªdG  ∞```°üj …ò```dG  (631-630
.á«fGƒ«ëdG

 áHGôb  ôãcCG  Ö©°ûdG  …CG  º¡Ød  º¡J’hÉëe  »a  ?πFÉ¡dG  ´ƒæàdG  Gòg  º¡a  øμªj  ∞«c

 áfQÉ≤ªH  ∂dPh  ,Aƒ°ûædG  Iôé°T  AÉæÑH  -  Évjó«∏≤J –  ¿Gƒ«ëdG  AÉª∏Y  Ωƒ≤j  ,É¡°†©ÑH

 ¿ô≤dG »a ™°SGh ´ÉªLEG ¿ qƒμJ óbh .»æ«æédG øjƒμàdG ÖfGƒLh ,á«ëjô°ûàdG äÉª°ùdG

 áæ°S  ø«KÓãdG  »`̀ah  .IÉ«ëdG  Iôé°ûd  á°ù«FôdG  ´hôØdÉH  ≥∏©àj  Ée  ∫ƒ`̀M  »°VÉªdG

 É¡Ø°üæ°S) IójóL ∞«æ°üJ äÉ££îe ≈dEG OÉb Ée ,Iô«ãc äÉfÉ«H â©ªéJ áeô°üæªdG

.(Öjôb ÉªY

Iô«¶ædG äÉfGƒ«ëdG π°üa πKÉªàdGh áé°ùfC’G OƒLh

ájó©ÑdG äÉfGƒ«ëdG øY

 ≈dEG  (ájó©ÑdG  äÉfGƒ«ëdG  É k°†jCG  ≈ª°ùJ)  á«fGƒ«ëdG  áμ∏ªªdG  ∞«æ°üàdG  AÉª∏Y  º°ùb

 »g  –  (äÉfGƒ«ëdG  áÑjôb)  Parazoa  äÉfGƒ«ëdG  Iô«¶f  :ø«°ù«FQ  ø«Yôa

 É kÑdÉZ º°†Jh ,AÉ°†YCG ’h áé°ùfCG ∂∏àªJ ’h ,G kOóëe kÓKÉªJ ºYC’G ≈∏Y ó≤ØJ äÉfGƒ«M

 Eumetazoa á«≤«≤ëdG ájó©ÑdG äÉfGƒ«ëdGh ;äÉÑ≤ãªdG áÑ©°T øe äÉ«éæØ°SE’G

 áé°ùfCG  É¡dh  ,¿GOóëe  πKÉªJh  πμ°T  É¡d  äÉfGƒ«M  »gh  -  (á«≤«≤ëdG  äÉfGƒ«ëdG)

.ájƒ°†Y Iõ¡LCGh ,AÉ°†YCG »a áª¶æe

 á«FÉæK  äÉ`̀fGƒ`̀«`̀ë`̀dG  äõ`` q«``e  á«æ«æédG  äÉ`̀≤`̀Ñ`̀£`̀dGh  π`̀KÉ`̀ª`̀à`̀dG
á«eƒKôédG äÉ≤Ñ£dG á«KÓK äÉfGƒ«ëdG øY äÉ≤Ñ£dG

 πKÉªàdG  ´ƒæH  ¿Gƒ«ëdG  Aƒ°ûf  Iôé°T  »a  á«≤«≤ëdG  ájó©ÑdG  äÉfGƒ«ëdG  ´ôaCG  õ«ªàJ

 õjÉªàJ  »àdGh  ,»æ«æédG  Qƒ£àdG  AÉæKCG  »a  πμ°ûàJ  »àdG  á«æ«æédG  äÉ≤Ñ£dG  á©«Ñ£Hh
 äÓeÉM πãe ,»YÉ©°ûdG πKÉªàdG äGP äÉfGƒ«ëdÉa .≠dÉÑdG ¿Gƒ«ëdG áé°ùfCG ≈dEG É k≤M’
 ¿Óμ°ûàJ áé°ùfC’G øe ¿Éà≤ÑW É¡d ,(2-32 ∫hóédG ô¶fG) äÉ©°SÓdGh •É°ûeC’G
 äÉ≤Ñ£dG  √òg  .(á«eƒKôédG  äÉ≤Ñ£dG  ≈ª°ùJ  É kÑdÉZ)  »æ«æédG  øjƒμàdG  AÉæKCG  »a
 á«FÉæK  ≈ª°ùJ  äÉfGƒ«ëdG  √òg ¿EÉa  Gò¡dh  ,»∏NGO ΩQOhófEGh  ,»LQÉN ΩQOƒàcEG  :»g
 πKÉªàdG  äGP  iô`̀NC’G  á«≤«≤ëdG  ájó©ÑdG  äÉfGƒ«ëdG  èàæoJ  .á«eƒKôédG  äÉ≤Ñ£dG
 ΩQOhõ«ªdG  »g áãdÉK  á≤ÑW ,»æ«æédG  É¡æjƒμJ  πMGôe ióMEG  »a  ,»FÉæãdG  »ÑfÉédG
-32  πμ°ûdG)  á«eƒKôédG  äÉ≤Ñ£dG  á«KÓK  É¡fEG  …CG  ;ΩQOhó``̀fE’Gh  ΩQOƒ`̀à`̀cE’G  ø«H

 âæ«H óbh .≠dÉÑdG ¿Gƒ«ëdG äÓ°†Y ,iôNCG áé°ùfCG ø«H øe ,ΩQOhõ«ªdG »£©j .(2
 ¿CG Öéj ,Gò¡dh .á«≤«≤M äÓ°†Y É k°†jCG É¡d •É°ûeC’G äÓeÉM ¿CG áãjóëdG çƒëÑdG

.äÉ≤Ñ£dG á«KÓK äÉfGƒ«ëdG øª°V øe qó©oJ

iôNCG á«°SÉ°SCG äÉª°S ≈∏Y äóªàYG á«aÉ°VE’G äÉª«°ù≤àdG

 áfQÉ≤ªH ,ájó«∏≤àdG ¿Gƒ«ëdG Aƒ°ûf Iôé°T »a iôNCG É kYhôa ∞«æ°üàdG AÉª∏Y ± qôY

 AÉæH á£îd á«°SÉ°SCG äÉª°S »gh ,áÑ©°û∏d …Qƒ£àdG ïjQÉà∏d á«ªgC’G á¨dÉH qó©oJ äÉØ°U

 iôL ó≤a ,Gòμgh .´ôØdG ∂dòd »ªàæJ »àdG äÉfGƒ«ëdG º¶©e É¡«a ∑ôà°ûJ ,º°ùédG

 GPEG  Ée  ≈∏Y  G kOÉªàYG  ø«à°ù«FQ  ø«àYƒªée  ≈dEG  á«ÑfÉédG  á«FÉæãdG  äÉfGƒ«ëdG  π°üa

 ô¶fG) ≠dÉÑdG ¿Gƒ«ëdG »a (É k©e Éª¡«∏c ΩCG) É kLô°T ΩCG É kªa ’ƒ«à°SÓÑdG Ö≤K íÑ°UCG

 ºØdG ájƒfÉKh á«dhCG ≈dEG á«ÑfÉédG á«FÉæãdG º°ùb ¢ù«FôdG π°üØdG Gòg .(3-32 πμ°ûdG

.»dGƒàdG ≈∏Y

 πÑb  øe ™°SGh  ´ÉªLEÉH  ádƒÑ≤e ájó«∏≤àdG  ¿Gƒ«ëdG  Aƒ°ûf  Iôé°T  ¿CG  øe ºZôdG  ≈∏Y

 §«°ùÑdG É¡ª«¶æJ çóëjh .¿B’G É¡ª««≤J OÉ©j ¬fEÉa ,É kÑjô≤J ¿ôb òæe AÉ«MC’G AÉª∏Y

 äÓμ°ûe  É kªFGO  ájƒ°†©dG  Iõ¡LC’G  øe  π«∏b  hCG  óMGh  øe  äÉeƒ∏©e  ≈∏Y  óªà©ªdG

 ™e ó«L πμ°ûH ºé°ùæJ ’ ,Óãe ,∑ÉÑJQÓd Iô«ãªdG Iô«¨°üdG äÉYƒªéªdÉa ,áæ«©e

.Ióªà©ªdG á«°SÉ°SC’G á£îdG

ádÉM á°SGQO :∞«æ°üàdG ä qóëJ ¢UÉªdG ºØdG äGhP

 »ëjô°ûJ Ö«côJ äGPh áª¡Ñe ,ájôëÑdG äÉfGƒ«ëdG øe áYƒªée ;¢UÉªdG ºØdG äGhP

 äGhP  äGôéëàe  äóLh  .(4-32  πμ°ûdG)  ó∏édG  äÉ«cƒ°T  ≈∏Y  πØ£àJh  ,ÖjôZ

 ¿EÉa  ,Gò¡dh  .»°ù«ahOQC’G  ô°ü©dG  òæe  ó∏édG  äÉ«cƒ°T  ™e  á£ÑJôe  ¢UÉªdG  ºØdG

 πjƒ£dG  ïjQÉàdG  ¿EG  .G kóL  áªjób  ó∏édG  äÉ«cƒ°Th  ¢UÉªdG  ºØdG  äGhP  ø«H  ábÓ©dG

 ºØdG  äGhP  º°ùL  ô°UÉæY  øe  ô«ãμd  §«°ùÑJ  hCG  ó≤a  ≈dEG  OÉb  …QÉÑLE’G  É¡WÉÑJQ’

.πeÉc ô«Z º«°ù≤J äGPh (á«eƒ∏«°S’ G kPEG »¡a) º°ùL ∞jƒéJ ¿hO É¡côJ Ée ,¢UÉªdG

 øe ºZôdG ≈∏Yh .∞«æ°üàdG AÉª∏Y ø«H ™°SGh ±ÓN ≈dEG Gòg äÉØ°üdG ó≤a iOCG óbh

 ¢UÉªdG ºØdG äGhP ¿ƒ©Lôj É k©«ªL º¡fEÉa ,π«°UÉØàdG ∫ƒM GƒØ∏àNG AÉª∏©dG A’Dƒg ¿CG

 áÑ©°T ≈dEG É kfÉ«MCGh ,∑Gƒ°TC’G IOó©àe øª°V É kfÉ«MCG ,á«≤∏ëdG ¿GójódG ≈dEG Ée πμ°ûH

.äÉ«≤∏ëdG ™e ∞dÉëàdG áÑjôb á∏≤à°ùe

á«ÄjõédG äÉfÉ«ÑdG

 Ióªà©ªdG IójóédG äÉfQÉ≤ªdG äAÉL ó≤a .ÉkãjóM √òg ô¶ædG á¡Lh …óëJ ºJ ó≤d

 øe ø«fƒμe ¿ƒãMÉÑdG ¢üëa ó≤d .É keÉªJ ∞∏àîe êÉàæà°SÉH á«ÄjõédG äÉfÉ«ÑdG ≈∏Y

 ø«Lh iô¨°üdG á«eƒ°SƒÑjôdG IóMƒdG âëJ »a rRNA ø«L - ø«JhôÑdG AÉæH á«dBG

 É¡«∏Y Gƒ∏°üM »àdG Aƒ°ûædG Iôé°T ™°†J ’ .1α - ádÉ£à°SG πeÉY ,ádÉ£à°S’G πeÉY

 óLh ó≤a ™bGƒdG »ah .äÉ«≤∏ëdG ™e ¢UÉªdG ºØdG äGhP ,™HÉààdG äÉfÉ«H ≈∏Y G kOÉªàYG

 .É kbÓWEG äÉ«≤∏ëdG ™e áHGôb áLQO …CG ≈∏Y â°ù«d ,¢UÉªdG ºØdG äGhP ¿CG ¿ƒãMÉÑdG

 ,ÉjQÉfÓÑdG πãe äÉbƒ∏îe - áë£∏ØªdG ¿GójódG øe É kHôb ôãcCG É¡fEÉa ,∂dP øe k’óH

.á«£jô°ûdG ¿GójódGh

»ÄjõédG ∞«æ°üàdG IOÉYEG ø«eÉ°†e

 á«∏μ°ûdG  äÉØ°üdG  ¿CÉ`̀H  Iƒ≤H  ¢UÉªdG  ºØdG  äGhò`̀d  »ÄjõédG  π«∏ëàdG  èFÉàf  »MƒJ

 ¿Gƒ«ëdG Aƒ°ûf Iôé°T AÉæÑd ájó«∏≤J IQƒ°üH IÉ«ëdG AÉª∏Y É¡eóîà°ùj »àdG á«°SÉ°SC’G

 »àdG á¶aÉëªdG äÉØ°üdG â°ù«d -Égô«Zh ,á«∏°üØªdG óFGhõdGh Ωƒ∏«°ùdGh º«°ù≤àdG -

التصنيف التقليدي للحيوانات  3-32 

 ø«H  ájQƒ£àdG  äÉbÓ©dG  .ÉkÑjô≤J  áÑ©°T  36  ≈`̀dEG  É vjó«∏≤J  äÉfGƒ«ëdG  ∞æ°üJ  

 »a  ∑ôà°ûJ  »àdG  Ö©°ûdG  áHGôb  ¢VGôàaÉH  É¡bÉ≤à°TG  øμªj  á«fGƒ«ëdG  Ö©°ûdG

 IóMGh Iôe äô¡X É¡fCG  ¢VôàØj »àdGh ,áæ«©e á«°SÉ°SCG  á«ÄjõLh á«∏μ°T äÉØ°U

.§≤a
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629  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 øe  ºZôdG  ≈∏Yh  .¿Gƒ«ëdG  Aƒ°ûf  QÉé°TCG  øe  á∏«μ°ûJ  âéàfoCG  ,Iô«NC’G  Oƒ≤©dG  »a

 IójóédG  Aƒ°ûædG  QÉé°TCG  ¿CG  ’EG  ,»MGƒædG  ¢†©H  »a  iôNC’G  øY  ÉgGóMEG  ±ÓàNG

 ≥ØàJ  .ájó«∏≤àdG  ¿Gƒ«ëdG  IÉ«M  Iôé°T  ™e  ≥ªYC’G  ¿É°üZC’G  Ö«côJ  »a  ∑ôà°ûJ

 ≈dEG  äÉ«∏°üØªdGh äÉ«≤∏ëdG π°üa :óMGh ¥ôa »a IójóédG Aƒ°ûædG  QÉé°TCG  º¶©e

 .º«°ù≤àdG  OƒLh  ÖÑ°ùH  ø«àHQÉ≤àe  ¿Gó©J  ¿ÉàYƒªéªdG  ¿ÉJÉg  âfÉc  .áØ∏àîe  ´ôaCG

 áHPÉc É¡ª¶©e ºØdG á«dhCG øe á∏°ù∏°S ™e ¿B’G º°†oJ äÉ«∏°üØªdG ¿EÉa ,∂dP øe k’óH

 IQhO  »a  π`̀bC’G  ≈∏Y  Ió`̀MGh  Iôe  É¡H  ¢UÉîdG  (ÜÉ`̀gE’G)  ó«∏édG  ï∏°ùJh  ,Ωƒ∏«°ùdG

 ´õæJ  »àdG  äÉfGƒ«ëdG  »æ©Jh  ,á«NÓ°ùfG  äÉfGƒ«M  äÉfGƒ«ëdG  √òg  ≈ª°ùJ  .É¡JÉ«M

.(34 `dG π°üØdG) Égó∏L

 øμd ,ΩRÉL ô«Z ¿Gƒ«ëdG áμ∏ªªd »ÄjõédG Aƒ°ûædG π«∏ëJ ∫Gõj ’ ,ô°VÉëdG âbƒdG »a

 AÉª∏Y ¢†©H .ä’Ó°ùdG hCG ´hôØdG ¢†©Ñd É vjƒb É kªYO Ωó≤j ¿B’G ≈àM ºJ …òdG πª©dG

 äÉÄjõL ≈∏Y G kOÉªàYG π≤à°ùe πμ°ûH ≈æÑJ »àdG Aƒ°ûædG QÉé°TCG ¿C’ ;¿ƒ≤∏b ¿Gƒ«ëdG

 ¿CG  ¿B’G  É kë°VGh  hóÑj  ,Gòd  .É keÉªJ  áØ∏àîe  ájQƒ£J  äÉbÓY  É kfÉ«MCG  â£YCG  áØ∏àîe

 .É k©e áØ∏àîªdG äÉÄjõédG øe äÉeƒ∏©ªdG èeóJh ™ªéJ ÉeóæY RôÑà°S π°†aC’G IQƒ°üdG

 á∏«∏≤dG äGƒæ°ùdG ∫ÓN á«aÉ°VE’G á«ÄjõédG äÉfÉ«ÑdG øe ôjõZ ºcGôJ ™bƒàf ¿CG øμªjh

.∑ÉÑJQ’G Gòg øe qóë«°S ,äÉeƒ∏©ªdG øe ójõe ≈∏Y π°üëf ÉeóæYh .áeOÉ≤dG

 ,DNA ™HÉàJ äÉfÉ«H øe äQƒW ,¿Gƒ«ëdG IÉ«M Iôé°ûd É k°üî∏e 5-32 πμ°ûdG ø«Ñj

 äÉæ«édGh »eƒ°SƒÑjGôdG RNA äÉæ«L ∂dP »a ÉªH 2005 ΩÉY òæe É¡«∏Y π°üëàªdG

 ≈dEG âª°ùb ájó«∏≤àdG ºØdG á«dhCG áYƒªée ¿CG iôf ,Iôé°ûdG √òg »a .ø«JhôÑ∏d IôØ°ûªdG

 ±ô©dG äGP äÉfGƒ«ëdG ≈dEG Iô«NC’G âª q°ùbh .è∏ØàdG á«fhõ∏Mh ,á«NÓ°ùfG äÉfGƒ«M

 äÉfGƒ«ëdG IÉ«M Iôé°ûd √òg IójóédG ô¶ædG á¡Lh ¿EG .áë£∏ØªdG äÉfGƒ«ëdGh ,QhóªdG

 ¥ô£H á£ÑJôe á°ù«FôdG äÉYƒªéªdG ¿CG í°VGƒdG øe øμdh .»Ñjô≤J §£îe »g ájó©ÑdG

.ájó«∏≤àdG Aƒ°ûædG Iôé°T Ö°ùëH ƒg ÉªY ,á«ÄjõédG Aƒ°ûædG Iôé°T Ö°ùëH áØ∏àîe

 á«fÉK äó≤a ºK ,âÑ°ùàcG äÉª°ùdG √òg ¿CG hóÑj ,¢UÉªdG ºØdG äGhP »Øa .É¡°VôàØf

 á¡Lh ¿EÉa , wΩÉY ßaÉëªdG ô«Z s…Qƒ£àdG n§ªædG Gòg ¿CG âÑK GPEÉa .ÉgQƒ£J AÉæKCG »a

 ™e  á«fGƒ«ëdG  Ö©°ûdG  •ÉÑJQG  á«Ø«ch  ,¿Gƒ«ëdG  º°ùL  AÉæH  á£N  Qƒ£J  øY  Éfô¶f

.áYô°ùHh Iô«Ñc á©LGôe ≈dEG êÉàëJ ±ƒ°S É¡°†©H

 Aƒ°ûf ïjQÉàd Éæª¡a ô«¨j »ÄjõédG …Qƒ£àdG ∞«æ°üàdG º∏Y
á«fGƒ«ëdG ´GƒfC’G

 á«fGƒ«M äÉYƒªéªH á°UÉîdG DNA A…õL ™HÉàJ äÉfÉ«H øe IQƒK ô«NC’G ó≤©dG ó¡°T

 Molecular systematics »ÄjõédG ∞«æ°üàdG º∏Y π≤M Ωóîà°ùj .áØ∏àîe

 äÉYƒªéªdG  øe  äÉ©ªéJ  ájƒg  ójóëàd  IOóëe  äÉæ«L  øª°V  Iõ«ªe  äÉ©HÉàJ

 Éæg O uóëj å«M ,…Qƒ£àdG ´ôØàdG í∏£°üe ΩGóîà°SÉH Gòg øY ô«Ñ©àdG ºJ .áHQÉ≤àªdG

 äÉØæ°üªdG äÉ©ªéJ É¡aÓ°SCGh áYƒªéª∏d Iõ«ªªdG ácôà°ûªdG á≤à°ûªdG äÉØ°üdG ™HÉàJ

 π°üØdG ô¶fG) ájQƒ£J ádÓ°S hCG É kYôa É k©e πμ°ûJ »àdG ,óMGƒdG »Fƒ°ûædG π°UC’G äGP

 ,¢ù°SC’G √òg ≈dEG  G kOÉæà°SG É¡«dEG  ô¶f GPEG  ¿Gƒ«ëdG ´GƒfCG  Aƒ°ûf Iôé°T ¿EG  .(23  `dG

.É¡«∏Y qô≤à°ùJ hCG ôÑcCG ´hôa ™e πNGóàJ å«ëH ,´hôØ∏d »ÑJGôJ º«¶æJ É¡fEÉa

4-32 πμ°ûdG

 »```æ£H ô```¶æe .á```«Ø«æ°üJ á```∏°†©e

 Myzostoma  ¢```UÉªdG  º```ØdG  äGò```d

 º```ØdG  äGhò```d  ¢```ù«d  .mortenensi

 º«```°ù≤àdGh ,º```°ùL ∞jƒéJ ¢```UÉªdG

 äÉfGƒ«ëdG √ò```g .π```eÉc ô```«Z É```¡H

 Ée ,∞«æ°üàdG º∏Y »a É kjóëJ πμ°ûJ

 ô¶ædG IOÉYE’ ∞«æ```°üàdG AÉª∏Y ™aO

.ájó«∏≤àdG ¿Gƒ«ëdG Aƒ°ûf Iôé°T »a

5-32 πμ°ûdG

 á≤à°ûªdG èFÉàædG ≈dEG áaÉ°VEG ,IójóédG á«æ«æédGh á«ëjô°ûàdG äÉfÉ«ÑdG ô«°ùØJ ≈∏Y »æÑªdG øgGôdG ´ÉªLE’G ¢ùμ©J √òg Aƒ°ûædG Iôé°T .¿Gƒ«ëdG IÉ«M Iôé°ûd áMôà≤ªdG á©LGôªdG

.ºØdG ájƒfÉK ΩCG ºØdG á«dhCG »g ºØdG á«cƒ°T âfÉc GPEG Ée í°VGh ô«Z ∫Gõj ’ .»ÄjõédG Aƒ°ûædG äÉ°SGQO øe

 ¿Gƒ«ë∏d  Aƒ°ûf  Iôé°T  AÉæH  π`̀LCG  øe  á«ÄjõédG  äÉfÉ«Ñ∏d  ÉæeGóîà°SG  ô«Z  ó≤d

.äÉfGƒ«ëdG Ö©°T ø«H äÉbÓ©∏d Éæª¡a ô«Ñc πμ°ûH
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630¿Gƒ«ëdG ´ƒæJ ≈∏Y á∏eÉ°T Iô¶f     32 π°üØdG

2-32 ∫hóédGÉ kãjóM âØ°ûàcG »àdG çÓãdG Ö©°ûdG É kæª°†àe á°ù«FôdG äÉfGƒ«ëdG Ö©°T

 áÑ©°ûdGá«LPƒªf á∏ãeCGá«°SÉ°SC’G ¢üFÉ°üîdG
 ´GƒfC’G OóY

»Ñjô≤àdG áahô©ªdG

 äÉ«∏°üØªdG ,iôNCG äGô°ûM ,¢ùaÉæîdG

 ,ÖcÉæ©dG ,¿ƒ©£∏°ùdG

 ,Ωób áÄªdG äGP ,ÜQÉ≤©dG

 Ωób ∞dC’G äGPh

 »£¨j  »æ«à«c  »LQÉN  πμ«g  ;¿Gƒ«ëdG  Ö©°T  ø«H  É kMÉéf  ôãcC’G

 äÉYƒªée øe ô«ãc ,áLhOõe á«∏°üØe óFGhR äGP ,º°ù≤ªdG º°ùédG

.áëæLCG É¡d äGô°ûëdG

1,000,000

äÉjƒNôdG ,QÉëªdG ,¿hõ∏ëdG

 ájôëÑdG ábGõÑdG ,•ƒÑ£NC’G

 ,Ωóbh  ¢`̀SCGQ  :AGõ``LCG  áKÓK  ≈`̀dEG  º°ù≤e  ƒNQ  º°ùL  äGP  äÉfGƒ«M

 ¿É°ùd É¡d É kÑjô≤J É¡∏ch ,±Gó°UCG É¡d É¡æe ô«ãc .á qsÑ oLh ,ájƒ°ûM á∏àch

 ≈∏Y ¢û«©J É¡æe ´ƒf 35.000 ; (’ƒjOGQ) §°TÉμdG ≈Yój OôÑªdÉc

.á°ùHÉ«dG

110,000

 äÉ«∏ÑëdG ,∑Éª°SC’G ,äÉ«jóãdG

 ,Qƒ«£dG ,∞MGhõdG

äÉ«FÉeôÑdG

 »Ñ°üY  πÑM  É¡d  ;…ô¡X  πÑM  äGPh  áª°ù≤e  á«eƒ∏«°S  äÉfGƒ«M

 øe  É`̀e  á∏Môe  »`̀a  êô°ûdG  ∞∏N  π`̀ jPh  ,á«eƒ©∏H  ¥ƒ≤°Th  …ô¡X

 …ô¡¶dG  πÑëdÉH  »cƒ°ûdG  Oƒª©dG  ∫óÑà°SG  äÉjô≤ØdG  »a  .É¡JÉ«M

.á°ùHÉ«dG  ≈∏Y  ¢û«©J  É¡æe  ´ƒf  20.000

56,000

áë£∏ØªdG ¿GójódG ¿GójódG ,ÉjQÉfÓÑdG

ájóÑμdG ¿GójódG ,á«£jô°ûdG

 É¡d  ¢ù«d  ,»FÉæK  »ÑfÉL  πKÉªJ  äGP  ,áª°ù≤e  ô«Z  ,Iõæàμe  ¿Gó`̀jO

 É¡YGƒfCG øe ô«ãc .IóMGh áëàa ¬d »ª°†¡dG RÉ¡édG ,º°ùL ∞jƒéJ

.»ª°†¡dG ∞jƒéàdG ó≤ØJ ¿CG øμªjh á«∏«ØW

20,000

 á«£«îdG ¿GójódG

 ¿GójódG)

 (á«fGƒ£°SC’G

 ¿GójódG ,¢SQÉμ°SE’G

 ¿GójódG ,á«°SƒHódG

ÉjQÓ«a ,á«aÉ£îdG

 ;»FÉæK »ÑfÉL πKÉªJ äGP ,áª°ù≤e ô«Z ,á«eƒ∏«°S’ hCG Ωƒ∏«°ùdG áHPÉc

 áHôàdG »a Iô«Ñc OGóYCÉH ¢û«©J ,êô°Th ºa É¡d á∏eÉc á«ª°†g IÉæb

.áª¡e á«fGƒ«M äÉ«∏«ØW É¡°†©H ,á«FÉªdG äÉ«Hƒ°SôdG »ah

25,000

 ¿GójódG) äÉ«≤∏ëdG

 (áª°ù≤ªdG

 IOó©àe ,¢VQC’G IOhO

 ,á«HƒÑfC’G ¿GójódG ,∑Gƒ°TC’G

»Ñ£dG ≥∏©dG

 IÉæb  .»FÉæK  »ÑfÉL  πKÉªJ  äGPh  Év«∏°ù∏°ùJ  á°ùª≤e  á«eƒ∏«°S  ¿GójO

 á©£b πc  »a  ∑Gƒ°TC’G  ≈YóJ  ÜGógCG  É¡d  É¡ª¶©e ,á∏eÉc  á«ª°†g

.∞MõdG AÉæKCG »a É¡àÑãJ

16,000

 äÉ©°SÓdG ,GQó«¡dG ,ôëÑdG ΩÓg

ôëÑdG ≥FÉ≤°T ,¿ÉLôªdG

 »ª°†g ∞jƒéJ É¡d ,»YÉ©°T πKÉªJ äGPh á«æ«JÓ«L áæ«d É¡eÉ°ùLCG

 ≈YóJ  á©°S’  ÉjÓîH  IOhõ``̀e  äÉ°ùée  ∂∏àªJ  ,Ió``̀MGh  áëàa  hP

 .»£«îdG  ¢ù«μdG  ≈YóJ  IOÉ`̀M  äÉfƒHôM  ≥∏£J  á©°SÓdG  ÉjÓîdG

.ájôëH ´GƒfC’G º¶©e

10,000

 ó∏édG äÉ«cƒ°T ,ôëÑdG òØæb ,ôëÑdG ºéf

ôëÑdG QÉ«N ,πeôdG Q’hO

 º°ùL ,≠dÉÑdG »a »°SÉªN »YÉ©°T πKÉªJ äGP ºØdG ájƒfÉK äÉfGƒ«M

 ΩGó`̀bCG  É¡dh  õ«ªàe  »FÉYh  »FÉe  ΩÉ¶fh  AGõ``LCG  á°ùªN  øe  ¿ƒμe

 πμ«g  .ájôëH  »gh  IOƒ≤ØªdG  É¡FGõLCG  ójóéJ  ≈∏Y  IQOÉb  .á«HƒÑfCG

.á«°ù∏c íFÉØ°U øe »∏NGO

7,000

 äÉÑ≤ãªdG

 (äÉ«éæØ°SE’G)

 èæØ°SE’G ,»FÉeôÑdG èæØ°SE’G

 èæØ°SEG ,á∏°ùdG èæØ°SEG ,ÖbÉãdG

ájôgõªdG

 .AÉ°†YCG hCG Iõ«ªe áé°ùfCG ¿hOh πKÉªJ äGP â°ù«d É¡eÉ°ùLCG äÉfGƒ«M

 ,IóY Üƒ≤K ¬bôàîJ ø«à≤ÑW øe ∞dCÉàj ¢ù«μdG ¬Ñ°ûj …òdG º°ùédG

 ÉjÓîdG  ≈YóJ  AGò`̀¨`̀dG  í°TôJ  ÉjÓîH  ø£Ñe  »∏NGódG  ∞jƒéàdG

.(Üò©dG AÉªdG »a ¢û«©J É kYƒf 150) …ôëH É¡ª¶©e .ábƒ£ªdG

5,150

 ájôgõdG äÉfGƒ«ëdG

 äÉfGƒ«ëdG

á«Ñ∏ë£dG

 Bowerbankia,
Plumatella

ôëÑdG Ö∏ëW ,ôëÑdG IOÉé°S

 ,áYôØàe äGôª©à°ùe πμ°ûJh ,Ωƒ∏«°S äGPh ,á«FÉe ájô¡ée äÉfGƒ«M

 ájò¨à∏d  Ωóîà°ùJ  ,U  ±ôM  ¬Ñ°ûJ  áHó¡e  äÉ°ùée  øe  ∞°U  É¡d

 »a Üƒ≤K ∫ÓN IOÉY RôÑJ »gh ,(Qƒaƒaƒd) ±ô©dG πeÉM ≈YóJh

 êô°ûdG ¿C’ ;êô°ûdG á«LQÉN É k°†jCG ≈YóJ .Ö∏°üdG »LQÉîdG πμ«¡dG

.Üò©dG AÉªdG »a ¢û«©J hCG ájôëH ;±ô©dG πeÉM êQÉN ™≤j

4,500
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631  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG631 ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

2-32 ∫hóédG(™Ñàj) É kãjóM âØ°ûàcG »àdG çÓãdG Ö©°ûdG É kæª°†àe á°ù«FôdG äÉfGƒ«ëdG Ö©°T

 áÑ©°ûdGá«LPƒªf á∏ãeCGá«°SÉ°SC’G ¢üFÉ°üîdG
 ´GƒfC’G OóY

»Ñjô≤àdG áahô©ªdG

 äÉ«∏é©dG

 äÉfGƒ«ëdG)

 (á«∏é©dG

äÉ«∏é©dG ∫ƒM ÜGógC’G øe êÉJ É¡dh ,Ωƒ∏«°ùdG áHPÉc ,ájôëH Iô«¨°U äÉfGƒ«M

 ¢û«©j É¡æe ô«ãc .Ió≤©ªdG ∑ƒμØdG øe áYƒªéeh πé©dG ¬Ñ°ûj ºØdG

.Üò©dG AÉªdG »a

2,000

 ºØdG á«cƒ°T

(á«ª¡°ùdG ¿GójódG)

Sagitta âfÉc GPEG Ée É kë°VGh ¢ù«d ,±hô©e ô«Z A’h äGP á«eƒ∏«°S äÉfGƒ«M

 ¿ƒ«Y  äGP  .»FÉæK  »ÑfÉL  πKÉªJ  äGP  .ºØdG  ájƒfÉK  ΩCG  ºØdG  á«dhCG

 »Ñ°üY  πÑM  äGP  ájôëH  ¿Gó`̀jO  .ájƒb  ∑ƒμah  (É¡°†©H)  á©°SGh

.»æ£H ôNBGh …ô¡X

100

 πÑëdG á«Ø°üf

 ¿GójódG)

 (á«Wƒ∏ÑdG

Ptychodera ,á«eƒ°û«N äÉëàa äGPh ºØdG ájƒfÉK ,ájôëH ,Ωƒ∏«°S äGP äÉfGƒ«M

.äGôª©à°ùe πμ°ûJ hCG á°û«©ªdG IôM .…ô¡X πÑM É¡d ¢ù«d øμd
85

 ôaÉXC’G äÓeÉM

 ¿GójódG)

 (á«∏ªîªdG

 Peripatus πc .RhôÑ∏d á∏HÉb óFGhRh ø«d »æ«àjÉc πμ«g äGP ,áª°ù≤e ºa á«dhCG

 ájôÑªμdG  É¡aÓ°SCG  ¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏Y  á°ùHÉ«dG  ≈∏Y  ¢û«©J  ´Gƒ`̀fC’G

.ájôëH âfÉc

110

 ¿GójódG) É«Jôª«f

 (á«£jô°ûdG

Lineus ΩƒWôN äGP »FÉæK »ÑfÉL πKÉªJ äGP ¿GójO ,á«eƒ∏«°S ºØdG á«dhCG

 ¢û«©j É¡æe π«∏≤dG øμd ájôëH ´GƒfC’G º¶©e .OGóàeÓd πHÉb πjƒW

.á°ùHÉ«dG ≈∏Y ¢û«©j πbCG OóYh áHò©dG √É«ªdG »a

900

 ΩGóbC’G ájó°†Y

 ±Gó°UC’G)

 (á«MÉÑ°üªdG

Lingula πNGO  ¿ƒμJ  É¡æμdh  ,±ô©dG  πeÉM  É¡d  ,ájôgõdG  äÉfGƒ«ëdG  ¬Ñ°ûJ

 ´ƒf  30,000  øe  ôãcCG  ;QÉëªdG  Éªc  ø«YGô°üe  äGP  áaó°U

.äGôéëàe É¡Ø°UƒH áahô©e

300

 •É°ûeC’G á∏eÉM

 (ôëÑdG RƒL)

ôëÑdG RƒL ,»£°ûªdG ΩÓ¡dG áWô°TCG á«fÉªK É¡d ,áÄ«°†e É kÑdÉZh áaÉØ°T á«æ«JÓ«L ájôëH äÉfGƒ«M

 É¡d ;∫É≤àfÓd ÜGógC’G Ωóîà°ùJ »àdG äÉfGƒ«ëdG ôÑcCG  .ÜGógC’G øe

.êô°T áëàah á∏eÉc á«ª°†g IÉæb

100

 •Gƒ°SC’G á«LÉJ

 (Gô«Ø°ùjQƒd)

Nanaloricus mysticus ,Ωƒ∏«°ùdG áHPÉc ,»FÉæK »ÑfÉL πKÉªJ äGP Iô«¨°U ájôëH äÉfGƒ«M

 áeó≤e  óæY  ™≤j  ºØdG  .πeôdG  äÉÑ«ÑM  ø«H  äÉZGôØdG  »a  ¢û«©Jh

.1983 ΩÉY âØ°ûàcG ,õ«ªàe ¿ôe ÜƒÑfCG

10

GQƒØ«∏μjÉ°SSymbion âØ°ûàcG ,ôëÑdG OGôL ºa AGõLCG »a ¢û«©J ájô¡ée ájó©H äÉfGƒ«M

.1995 ΩÉY
3

 ∑ƒμØdG äGP

Iô«¨°üdG

Limnognathia »a  2000  ΩÉY  âØ°ûàcG  ,Ió≤©e  ∑ƒμa  äGP  ájô¡ée  äÉfGƒ«M

.óæ∏æjôL
1
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632¿Gƒ«ëdG ´ƒæJ ≈∏Y á∏eÉ°T Iô¶f     32 π°üØdG

6-32 πμ°ûdG

 …ôÑªμdG ô°ü©dG ó¡°T .…ôÑªμdG ô°ü©dG AÉæKCG »a äQƒ£J »àdG äÉfGƒ«ëdG ´ƒæJ

 Égó¡°ûf  »àdG  á«ëdG  äÉfGƒ«ëdG  ≈£YCG  É¡æe ô«ãch  ,º°ùédG  §£îd kÓgòe É kYƒæJ

 Amiskwia (2) Odontogriphus (1) :»g ,áÑjô¨dG äÉbƒ∏îªdG √òg ¢†©H .Ωƒ«dG

 (3) Eldonia (4) Halichondrites (5) Anomalocaris (6) Pikaia (7)

 Canadia (8) Marrella (9) Opabinia (10) Ottoia (11) Wiwaxia

 (12) Yohoia (13) Xianguangia (14) Aysheaia (15) Sidneyia

 ´GƒfC’G  √ò¡d  »©«Ñ£dG  ïjQÉàdGh  .(16) Dinomischus (17) Hallucingenia

.äÉæ¡μàdG πμd ìƒàØe

 º¡Øf  Éæ∏©L  Iô«ãªdG  »ÄjõédG  …Qƒ£àdG  ∞«æ°üàdG  º∏Y  äÉªgÉ°ùe  ôãcCG  øe  ¢†©H

.á°ù«FôdG äÉfGƒ«ëdG ä’Ó°Sh ,´hôah ,π°UCG - äÉfGƒ«ëdG á∏FÉY Iôé°T ¢SÉ°SCG

äQƒ£J É¡fCG hóÑj ájó©ÑdG äÉfGƒ«ëdG

äGôª©à°ùª∏d áfƒμe äÉ«©FÓW øe

 ,»Fƒ°ûædG  π°UC’G  Ió«Mh  á«fGƒ«ëdG  áμ∏ªªdG  ¿CG  ≈∏Y  ∞«æ°üàdG  AÉª∏Y  º¶©e  ≥Øàj

 Gòg .∑ôà°ûe ∞∏°S É¡d á«≤«≤ëdG ájó©ÑdG äÉfGƒ«ëdGh äÉfGƒ«ëdG Iô«¶f ¿CG ≈æ©ªH

 …CG øe É kë°VGh hóÑj ’ øμdh ,(29 `dG π°üØdG ô¶fG) »©FÓW ¬fCG ¢VôàØj ∞∏°ùdG

 ô«°ùØàd IRQÉH äÉ«°Vôa çÓK É k«dÉM óLƒJ .äÉfGƒ«ëdG äQƒ£J äÉ«©FÓ£dG øe §N

:»g ,á«∏îdG Ió«Mh äÉ«©FÓ£dG øe ájó©ÑdG äÉfGƒ«ëdG π°UCG

 ìôà≤J  Multinucleate hypothesis  á`̀jƒ`̀fC’G  IOó©àe  á«°Vôa  •
 äÉ«Hó¡dÉH  ¬«Ñ°T  ájƒfC’G  Oó©àe  »©FÓW  øe  äCÉ°ûf  ájó©ÑdG  äÉfGƒ«ëdG  ¿CG

 Oó©J  ádÉM  »£©àd  äGôéM  ≈`̀dEG  áª°ù≤e  ÉjÓîdG  âëÑ°UCG  ó`̀bh  .áãjóëdG

.ÉjÓîdG

 Colonial flagellate  äGôª©à°ùª∏d  áfƒμªdG  äÉ«Wƒ°ùdG  á«°Vôa  •
 äÉfGƒ«ëdG ¿CG  ≈∏Y ¢üæJh 1874  ΩÉY π pμ« ng k’hCG  É¡MôàbG hypothesis
 øe  ¿ƒμàJ  »`̀gh  ,äGôª©à°ùª∏d  áfƒμe  äÉ«©FÓW  ø`̀e  äQó`̀ë`̀J  ájó©ÑdG

 ÉjÓN ¢†©H .áaƒée Iôc πμ°ûJ »àdG •Gƒ°SC’G äGP ÉjÓîdG øe äGôª©à°ùe

.•Gƒ°SC’G äGP äÉ«©FÓ£dG ∂∏J ¢ûgóe πμ°ûH ¬Ñ°ûJ äÉ«éæØ°SE’G

 Polyphyletic origin ∫ƒ`````°UC’G Oó````````````©```àe CÉ````````````°ûæªdG á```«``````````°Vôa  •
 ø```Y á∏≤à```°ùe IQƒ```°üH äQƒ```£J äÉ«éæØ```°SE’G ¿CG ¢```VôàØJ hypothesis

.á«≤«≤ëdG ájó©ÑdG äÉfGƒ«ëdG

 »eƒ°SƒÑjGôdG RNA ™HÉàJ ≈∏Y óªà©ªdG »ÄjõédG …Qƒ£àdG ∞«æ°üàdG º∏Y º°ùM óbh

 »ÄjõédG  π«dódÉa .äGôª©à°ùª∏d  áfƒμªdG  äÉ«Wƒ°ùdG  á«°Vôa áë∏°üªd ∫óédG  Gòg

 á«MÉf øe ÜôbCG ájó©ÑdG äÉfGƒ«ëdG ¿C’ ;ájƒfC’G IOó©àe äÉ«Hó¡dG á«°Vôa ≈æãà°SG

 CÉ°ûæªdG á«°Vôa äó©Ñà°SGh .äÉ«Hó¡dG ≈dEG É¡æe iƒædG á≤«≤M ÖdÉë£dG ≈dEG á«ÄjõL

 π°UC’G  Ió«Mh  áYƒªée  πãªJ  É¡fCG  óLh  ájó©ÑdG  äÉfGƒ«ëdG  ¿C’  ;∫ƒ°UC’G  Oó©àe

.»Fƒ°ûædG

…ôÑªμdG QÉéØf’G ô°ùØj ób »ÄjõédG π«∏ëàdG

 ≥jôW øY ìÉéæH »fGƒ«ëdG Aƒ°ûædG ∫ƒM ∫óé∏d G kô«ãe ¿Éc ´ƒ°Vƒe ™e πeÉ©àdG ºJ

 ´ƒæàdG  ¿CG  ∞°ûμJ  (ô«aÉMC’G)  ô«aÉMC’G  πé°S  á°SGQóa  .»ÄjõédG  ∞«æ°üàdG  º∏Y

 ô°ü©dG ájGóH ∫ƒM á«Lƒdƒ«édG ¢ù«jÉ≤ªdG ≈∏Y Iô«Ñc áYô°ùH Qƒ£J πFÉ¡dG »fGƒ«ëdG

 πμa Cambrian explosion …ôÑªμdG QÉéØf’G ≈Yój çóM ƒgh ,…ôÑªμdG

 »àdG …ôÑªμdG ô°ü©dG Qƒî°U »a É kÑjô≤J É¡àjDhQ øμªj á°ù«FôdG äÉfGƒ«ëdG AÉæH §£N

.áæ°S ¿ƒ«∏e 525 - 543 ≈dEG É¡îjQÉJ ™Lôj

 ô«aÉMCG äóLh ,áæ°S ¿ƒ«∏e 565 ≈dEG Oƒ©J »àdG …QÉcÉjOE’G ô°ü©dG øe Qƒî°U »Øa

 ¿CÉH  »Mƒj  Gògh  .¿Gójó∏d  QƒëLh  ,äÉjƒNô∏d  ô«aÉMCG  ¬fCG  hóÑj  Ée  ™e  ,äÉ©°SÓd

.…ôÑªμdG ô°ü©dG πÑb äô¡X ¿Gƒ«ëdG á∏FÉY Iôé°ûd IôμÑªdG ´GƒfC’G

 IójóL äGQÉμàHG ô¡¶J ºd ôμÑªdG …ôÑªμdG ô°ü©dG ájGóH òæe áæ°S ¿ƒ«∏H ∞°üf »ah

 AÉ«MC’G AÉª∏Y •É°ShCG »a ô«Ñc ∫óL çóM óbh ,äÉfGƒ«ëdG ΩÉ°ùLCG §£N »a áª¡e

 ∫OÉéj  .(6-32  πμ°ûdG)  »fGƒ«ëdG  ´ƒæàdG  »a  ô«ÑμdG  QÉéØf’G  Gòg  ÖÑ°S  ∫ƒM

 IÉ«ëdG •ÉªfCG RhôÑd áé«àf ¿Éc äÉfGƒ«ëdG ΩÉ°ùLCG §£îd Qƒ¡¶dG Gòg ¿CÉH ¿hô«ãc

 32-5   علم أحياء التكوين الجنيني التطوري وجذور شجرة حياة الحيوانات

 âæ°ùM äGQÉμàHGh ,´hQódÉc ,´ÉaódG ø«H í∏°ùJ ¥ÉÑ°S çhóM ≈∏Y ™é°T Ée ,á«∏«Ø£dG

 §£N  »a  ™jô°ùdG  ´ƒæàdG  ¿hô`̀NBG  GõY  .ó«°üdG  »a  ìÉéædGh  ácôëdG  ≈∏Y  IQó≤dG

 »a  ¿OÉ©ªdGh  ÜGòªdG  ø«é°ùcC’G  ºcGôàc  ,á«Lƒdƒ«L  πeGƒ©d  äÉfGƒ«ëdG  ΩÉ°ùLCG

.äÉ£«ëªdG

 »a  AÉ«MC’G  AÉª∏Y  É¡jôéj  »àdG  á«ÄjõédG  äÉ°SGQódG  øe  ådÉãdG  ∫ÉªàM’G  ô¡¶j

 ΩÉ°ùLCG §£N »a ±ÓàN’G øe ô«ãμa .…Qƒ£àdG »æ«æédG øjƒμàdG AÉ«MCG º∏Y π≤M

 áæLCG øª°V ¬æeRh Hox äÉæ«L øY ô«Ñ©àdG ™bƒe »a äGô«¨àdÉH §ÑJôe äÉfGƒ«ëdG

 äÉæ«L  OóëJ  ,QÉ°üàNÉH  .(25h  19  `dG  ∫ƒ°üØdG  ô¶fG)  Qƒ£àdG  ó«b  äÉfGƒ«ëdG

 º°ùédG AGõLCG ájƒg Homeobox »JGòdG ¥hóæ°üdG äÉæ«L É k°†jCG ≈YóJ »àdG Hox
 ¢ùμ©j ÉªHQ .∂dP ô«Zh ,QÉ©°ûà°S’G ¿hôbh ,Qó°üdGh ,πLQC’Éc ,Év«æ«æL IQƒ£àªdG

 Ée  ,»æ«æédG  øjƒμàdG  øY  ádhDƒ°ùªdG  Hox  äÉæ«L  ó≤©e  Qƒ£J  …ôÑªμdG  QÉéØf’G

.¿Gƒ«ëdG ΩÉ°ùLCG §£N »a á©jô°S äGô«¨J èàæJ ¿CG øμªj IGOCÉH ÉfOhõj

 á«Wƒ°S  äÉ«©FÓW  øe  äCÉ°ûf  É¡fCG  πªàëjh  ,π`̀°`̀UC’G  Ió«Mh  á«fGƒ«ëdG  áμ∏ªªdG

 íÑ°UCGh ,É k©jô°S ô¡X äÉfGƒ«ëdG ΩÉ°ùLCG §£îd πFÉ¡dG ´ƒæàdG .äGôª©à°ùª∏d áfƒμe

.Hox  äÉæ«L áYƒªée Qƒ£àd áé«àf ÉªHQ  ,…ôÑªμdG ô°ü©dG AÉæKCG »a É kë°VGh
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º«gÉØªdG á©LGôe

äÉfGƒ«ë∏d áeÉ©dG ¢üFÉ°üîdG ¢†©H  1-32
.áª¡e á°ù«FQ äÉØ°U »a ôWÉ°ûàJh ,øjÉÑàdG Iójó°T áYƒªée äÉfGƒ«ëdG

 ≈∏Y ∫ƒ°üëdG πLCG øe iôNCG äÉbƒ∏îe ≈∏Y óªà©J ájò¨àdG áØ∏àîe äÉfGƒ«ëdG  ■

.ájƒ°†©dG äÉÄjõédG

.ájƒ∏N QóL É¡d ¢ù«d ÉgÉjÓNh ,ÉjÓîdG IOó©àe É¡©«ªL äÉfGƒ«ëdG  ■

 ≈YóJ á```«Ø«Xhh á```«Ñ«côJ äGó```Mh É```¡d äÉ```fGƒ«ëdG ,äÉ«éæØ```°SE’G AÉæãà```°SÉH  ■

.áé°ùfC’G

 Qƒ£J ÖÑ°ùHh  ,É¡àfhôe ÖÑ°ùH  á©jô°ùdG  ácôëdG  ≈∏Y IQOÉb äÉfGƒ«ëdG  º¶©e  ■

.á«∏°†©dGh á«Ñ°ü©dG áé°ùfC’G

 »FÉæK Qƒ```W ƒ```g É```æg »```ëdG ¥ƒ```∏îªdGh ,Év«```°ùæL äÉ```fGƒ«ëdG º```¶©e ô```KÉμàJ  ■

 Oó©dG É¡«a »```àdG Ió«MƒdG »g äÉ```à«eÉédGh ,ÉjÓîdG Oó```©àe äÉeƒ```°SƒehôμdG

.äÉeƒ°SƒehôμdG øe OôØªdG

 OƒªY  É¡d  äÉjô≤ah  ,…ô≤a  OƒªY  É¡d  ¢ù«d  äÉjô≤a’  ≈`̀dEG  äÉfGƒ«ëdG  º°ù≤J  ■

.…ô≤a

.áæjÉÑàe äÉÄ«H »a äÉfGƒ«ëdG óLƒJ  ■

¿Gƒ«ëdG º°ùL AÉæH á£N Qƒ£J  2-32
 õéæJ áé°ùfCG É¡jód á«≤«≤ëdG ájó©ÑdG äÉfGƒ«ëdG ¿EÉa ,äÉfGƒ«ëdG Iô«¶f AÉæãà°SÉH

.¿Gƒ«ëdG ΩÉ°ùLCG §£N Qƒ£J »a ä’ƒëJ á°ùªN ∑Éæg .á°ü°üîàe ∞FÉXh

 ájó©ÑdG äÉfGƒ«ë∏d iôNC’G OGôaC’G øμdh ,πKÉªJ É¡d ¢ù«d äÉ«éæØ°SE’G º¶©e  ■

 πμ°ûdG) É¡JÉ«M πMGôe øe Ée âbh »a Év«YÉ©°T hCG É v«ÑfÉL ÉeEG á∏KÉªàe á«≤«≤ëdG

.(1-32
 Qƒëe ∫ƒ```M á```ÑJôe »YÉ©```°ûdG π```KÉªàdG äGP äÉ```fGƒ«ëdG º```°ùL AGõ```LCG  •
 ≈dEG ¿Gƒ«ëdG º```°ù≤«°S ,…õcôªdG QƒëªdG ∫ÓN ôªj iƒà```°ùe …CGh ,…õcôe

.ôNBÓd IBGôe IQƒ°U ƒg É¡æe πc ±É°üfCG

 ¿ÉÑfÉédG ¬«a ,º°ùL º«ª°üJ É¡d »FÉæãdG »ÑfÉédG πKÉªàdG äGP äÉfGƒ«ëdG  •
 øμªj ΩÉ°ù≤fÓd ó«MƒdG iƒà°ùªdG .Éª¡°†©Ñd IBGôe ÉJQƒ°U ô°ùjC’Gh øªjC’G

.»ª¡°ùdG iƒà°ùªdG ∫ÓN §≤a ôªj ¿CG

 ≈∏Y IQOÉb  »gh ,¢SCGôdG  »FÉæãdG  »ÑfÉédG  πKÉªàdG  äGP äÉbƒ∏îªdG  ô¡¶J  •
.ôÑcCG IQƒ°üH ácôëdG

.É kæμªe G kôeCG áeó≤àe ájƒ°†Y Iõ¡LCG Qƒ£J º°ùédG ∞jƒéJ π©éj  ■

 πKÉªàdG äGP äÉfGƒ«ëdG »a IóY äGôe á«°SÉ°SCG º°ùL §£N çÓK äQƒ£J  •
 äÉ«eƒ∏«°ùdGh ,Ωƒ∏«°ùdG áHPÉch ,äÉ«eƒ∏«°SÓdG º°†J √òg .»FÉæãdG »ÑfÉédG

.(2-32 πμ°ûdG)

 ¢ü∏îàdG  »ah  ,á«FGò¨dG  OGƒªdG  ¿GQhO  »a  á∏μ°ûe  Ωƒ∏«°ùdG  Qƒ£J  çóMCG  •
 ≈∏Y  óYÉ°ù«d  É`̀ vjQhO  G kRÉ¡L  äQƒW  á«eƒ∏«°ùdG  äÉfGƒ«ëdG  .äÓ°†ØdG  øe

.äÓμ°ûªdG √òg πM

 §∏àîj å«M ,Üƒ«L ≈dEG á«YhC’G øe áMƒàØªdG ájQhódG Iõ¡LC’G »a ΩódG ôªj  ■

.á«YhC’G ≈dEG ¬JOƒY πÑb º°ùédG πFGƒ°S ™e

 ôªà°ùe  πμ°ûH  á≤∏¨ªdG  ájQhódG  Iõ¡LC’G  äGP  äÉfGƒ«ëdG  iód  ΩódG  ∑ôëàj  ■

.º°ùédG πFGƒ°S øY ádƒ°üØe á«YhCG ∫ÓN

.äÉ«éæØ°SE’G  AÉæãà°SÉH  á«eƒKôL  äÉ≤ÑW  çÓK  äÉfGƒ«ëdG  º¶©e  èàæoJ  •
.»Ñ°ü©dG RÉ¡édGh º°ùédG á«£ZCG ≈dEG á«LQÉîdG ΩQOƒàcE’G á≤ÑW Qƒ£àJ  ■

.AÉ©eC’Gh á«ª°†¡dG AÉ°†YC’G ≈dEG á«∏NGódG ΩQOhófE’G á≤ÑW Qƒ£àJ  ■

.äÓ°†Yh »ª¶Y πμ«g ≈dEG ≈£°SƒdG ΩQOhõ«ªdG á≤ÑW Qƒ£àJ  ■

 äGP »a ∞∏àîj »æ«æédG ÉgQƒ£Jh ,ΩQOhõ«ªdG øe º°ùédG ∞jhÉéJ CÉ°ûæJ  •
.»FÉæãdG »ÑfÉédG πKÉªàdG

633  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 ΩQOhõ«ªdG ÉjÓN Iôég øe CÉ°ûæJ äÉZGôa øe ºØdG á«dhCG  »a Ωƒ∏«°ùdG ¿ƒμàj  ■

.á°ùcÉ©àe øcÉeCG ≈dEG

 IÉæ≤dG  hCG  »FGóàH’G  »©ª∏d  êÉ©ÑfG  øe  IOÉ`̀Y  ºØdG  ájƒfÉK  »a  Ωƒ∏«°ùdG  ¿ƒμàj  ■

.êQÉî∏d á«FGóàH’G á«ª°†¡dG

 GPEG Ée ≈∏Y G kOÉªàYG »æ«æédG øjƒμàdG øe ø«Yƒf »ÑfÉédG πKÉªàdG á«FÉæK …óÑoJ  ■

.(3-32 πμ°ûdG) k’hCG êô°ûdG hCG ºØdG ¿ qƒμJ

.¬Hôb  hCG  ’ƒ«à°SÓÑdG  Ö≤K  øe  Qƒ£àJ  »gh  , k’hCG  ºØdG  ºØdG  á«dhCG  Qƒ£oJ  •
.’ƒ«à°SÓÑdG  Ö≤K  øe  k’hCG  êô°ûdG  ºØdG  ájƒfÉK  Qƒ£oJ  •

 øª°V  ∞∏àîj  »æ«æédG  ƒªædG  AÉæKCG  »a  ÉjÓî∏d  ÖbÉ©àªdG  ΩÉ°ù≤f’G  hCG  è∏ØàdG  ■

.»ÑfÉédG πKÉªàdG á«FÉæK

.G kOóëe  Év«æ«æL  G kQƒ£Jh  Év«fhõ∏M  É ké∏ØJ  ºØdG  á«dhCG  …óÑJ  •
.Oóëe  ô«Z  Év«æ«æL  G kQƒ£Jh  Év«YÉ©°T  É ké∏ØJ  ºØdG  ájƒfÉK  …óÑJ  •

 Qƒ£J »a äGôe çÓK πbC’G  ≈∏Y ô¡X óbh ,ô«Ñc πμ°ûH  »FÉ≤àdG  ƒg º«°ù≤àdG  ■

.á«fGƒ«ëdG áμ∏ªªdG

 Éªc  ,≠dÉÑdG  ¿Gƒ«ëdG  »a  IQôμe  ájƒ°†Y  Iõ¡LCG  Qƒ¡¶H  º«°ù≤àdG  íª°ùj  •
.äÉ«≤∏ëdG »a çóëj

 ¿CG  øμªj  á©£b πc ¿C’  ;á«∏YÉa  ôãcCGh  áfôe ácôM Qƒ£àH  º«°ù≤àdG  íª°ùj  •
.á∏≤à°ùe IQƒ°üH ∑ôëàJ

äÉfGƒ«ë∏d …ó«∏≤àdG ∞«æ°üàdG  3-32
.áÑ©°T 36 ≈dEG …ó«∏≤J πμ°ûH äÉfGƒ«ëdG âØæ°U

 øjƒμàdG  äÉØ°Uh  ,á«∏μ°ûdG  äÉØ°üdG  ≈∏Y Év«æÑe  …ó«∏≤àdG  ∞«æ°üàdG  Gòg ¿Éc  ■

.ácôà°ûªdG »æ«æédG

 äÉ≤Ñ£dG  á«KÓKh  äÉ≤Ñ£dG  á«FÉæK  ø«H  á«æ«æédG  áé°ùfC’Gh  πKÉªàdG  ¥ôØj  ■

.á«eƒKôédG

 (5-32 πμ°ûdG) ájó©ÑdG äÉfGƒ«ëdG IÉ«M Iôé°T ≈∏Y IójóL Iô¶f 4-32
 ,AÉª∏©dG  øe ô«ãc  πÑb  øe ájó«∏≤àdG  ¿Gƒ«ëdG  Aƒ°ûf  Iôé°T  ∫ƒÑb  øe ºZôdG  ≈∏Y

.á«ÄjõédG äÉfÉ«ÑdG ΩGóîà°SÉH É¡ª««≤J IOÉYEG …ôéj É¡fEÉa

 ä’Ó°Sh ´hôa »a äÉ«∏°üØªdGh  äÉ«≤∏ëdG  π°üa á«ÄjõédG  äÉfÉ«ÑdG  øY èàf  ■

.Ωƒ∏«°ùdG áHPÉc ºa äÉ«dhCG ™e É¡©«ªéJ ¿B’G …ôéj äÉ«∏°üØªdÉa .áØ∏àîe

 äGP  äÉfGƒ«ëdGh  ,á«NÓ°ùf’G  äÉfGƒ«ëdG  ≈dEG  ájó«∏≤àdG  ºØdG  á«dhCG  âª°ùb  ■

.áë£∏Øe äÉfGƒ«Mh è∏ØàdG á«fhõ∏M ≈dEG Iô«NC’G âª°ùbh ,QhóªdG ±ô©dG

äÉfGƒ«ëdG IÉ«M Iôé°T QhòLh …Qƒ£àdG »æ«æédG øjƒμàdG AÉ«MCG º∏Y  5-32
 á°ù«FôdG  ¿Gƒ«ëdG  ´hô`̀a  CÉ°ûæe  º¡a  ≈∏Y  AÉª∏©dG  »ÄjõédG  AÉ`̀«`̀MC’G  º∏Y  óYÉ°S

.¬J’Ó°Sh

 »eƒ°SƒÑjGôdG  RNA  π«∏ëJ  ≈∏Y  óªà©ªdG  …Qƒ£àdG  ∞«æ°üàdG  º∏Y  ºYój  ■

 øe äCÉ°ûf  É¡fCGh  ,π°UC’G  Ió«Mh »g á«≤«≤ëdG  ájó©ÑdG  äÉfGƒ«ëdG  ¿CG  á«°Vôa

.äGôª©à°ùª∏d áfƒμe äÉ«Wƒ°S

 ÖÑ°ùH ÉªHQ ,…ôÑªμdG ô°ü©dG AÉæKCG »a ™jô°ùdG ´ƒæàdG »ÄjõédG π«∏ëàdG ºYój  ■

.Hox äÉæ«L »a π°üM Qƒ£J
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:É¡©«ªL  á«fGƒ«ëdG  áμ∏ªªdG  OGôaCG  É¡H  õ«ªàj  á«JB’G  äÉØ°üdG  øe  IóMGh  .1
.ÉjÓîdG Oó©J  .Ü  .»°ùæédG ôKÉμàdG  .CG

.ájò¨àdG áØ∏àîe  .O  .…ƒ∏îdG QGóédG ¿Gó≤a  .`L

ácôë∏d  __________  ∂∏àªJ  É`̀¡`̀ fCG  á≤«≤M  »`̀a  Iõ«ªàe  äÉ`̀fGƒ`̀«`̀ë`̀dG  .2
ÉjÓîdG ø«H äGQÉ°TE’G π≤æd _________ h

.Év«Ñ°üY É ké«°ùf ,Év«∏°†Y É ké«°ùf  .Ü  .äÓ°†Y ,á¨eOCG  .CG

.É kHÉ°üYCG ,É kWGƒ°SCG  .O  .Év«cƒ°T kÓÑM ,É kaGôWCG  .`L

:≥jôW  øY  äÉfGƒ«ëdG  »a  »°ùæédG  ôKÉμàdG  »a  äÉà«eÉédG  ¿ƒμàJ  .3
.…hÉ°ùàªdG ΩÉ°ù≤f’G  .Ü  .»dGõàN’G ΩÉ°ù≤f’G  .CG

.»FÉæãdG QÉ£°ûf’G  .O  .OÉëJ’G  .`L

:Qƒ£àd  ájQhô°V  á«dhCG  IOÉe  ¿Éc  »FÉæãdG  »ÑfÉédG  πKÉªàdG  Qƒ£J  .4
.º«°ù≤àdG  .Ü  .áé°ùfC’G  .CG

.¢SCGôdG Qƒ¡X  .O  .º°ùédG ∞jƒéJ  .`L

 Iõ«e  ƒg  ΩQOhõ«ªdG  øª°V  É keÉªJ  Qƒ£àj  πFÉ°ùdÉH  Aƒ∏ªe  ∞jƒéJ  Oƒ`̀Lh  .5
:äÉfGƒ«ë∏d

.Ωƒ∏«°ùdG áHPÉc  .Ü  .á«eƒ∏«°ùdG  .CG

.ôcP Ée πc  .O  .Ωƒ∏«°ùdG áªjóY  .`L

 .»æ«æédG  øjƒμàdG  »a  ’ƒ«à°SÓÑdG  Ö≤K  á∏Môe  ƒg  √ÉfOCG  »£«£îàdG  πμ°ûdG  .6
:»g áë«ë°üdG á∏ªédG ¿EÉa ,πμ°ûdG Gòg »a äÉeƒ∏©ªdG ≈∏Y G kOÉªàYG

.ºØdG á«dhC’ »£«£îJ πμ°T ƒg  .CG

.»YÉ©°ûdG è∏ØàdG ≥jôW øY πμ°ûJ  .Ü

.G kOóëe G kQƒ£J …óÑj  .`L

.ôcP Ée πc  .O

:»g  º«°ù≤àdÉH  ≥∏©àj  Éª«a  áë«ë°U  ô«Z  á«JB’G  πªédG  øe  IóMGh  .7

.IQôμe Iõ¡LCG Qƒ£àH íª°ùj º«°ù≤àdG  .CG

.ìƒàØe …QhO RÉ¡L Qƒ¡¶d Ö∏£àe º«°ù≤àdG  .Ü

.∫É≤àf’G ø°ùëj º«°ù≤àdG  .`L

.»FÉ≤àd’G Qƒ£à∏d k’Éãe πμ°ûj º«°ù≤àdG  .O

 äÉfGƒ«ëdG Iô```«¶f ø```«H  ≥```jôØà∏d  Ωóîà```°ùJ  á```«JB’G  äÉØ```°üdG  ø```e Ió```MGh  .8
:á«≤«≤ëdG ájó©ÑdG äÉfGƒ«ëdGh

.º«°ù≤àdG  .Ü  .»≤«≤M Ωƒ∏«°S OƒLh  .CG

.áé°ùfC’G  .O  .¢SCGôdG Qƒ¡X  .`L

:∞«æ°üàdÉH  ≥∏©àj  Éª«a  á«fGƒ«ëdG  áμ∏ªªdG  º«¶æJ  ô«¨j  »JCÉj  Éªe  lóMGh  .9
.áé°ùfC’G π°UCG  .Ü  .»ÄjõédG ∞«æ°üàdG º∏Y  .CG

.á«∏μ°ûdG äÉØ°üdG Qƒ£J  .O  .º«°ù≤àdG •ÉªfCG  .`L

:á«NÓ°ùf’G  äÉfGƒ«ëdG  »a  Ée  ´ƒf  ≈∏Y  ≥Ñ£æJ  ’  á«JB’G  Iõ«ªdG  .10
.»ÑfÉL »FÉæK πKÉªJ  .CG

.ºØdG ájƒfÉK  .Ü

.IÉ«ëdG IQhO »a πbC’G ≈∏Y IóMGh Iôe Égó«∏ oL ï∏°ùæj  .`L

.ájó©H äÉfGƒ«M  .O

:»g  á«fGƒ«ëdG  áμ∏ªª∏d  É kãjóM  âØ«°VCG  áÑ©°T  ôNBG  .11
.äÉ«≤∏ëdG  .Ü  .ájôgõdG äÉfGƒ«ëdG  .CG

.GôØ«°ùjQƒd  .O  .∑ƒμØdG Iô«¨°U äÉfGƒ«ëdG  .`L

:áahô©ªdG  ´GƒfC’G  øe  OóY  º¶YCG  ≈∏Y  …ƒàëJ  »JCÉj  Éªe  IóMGh  .12
.äÉ«∏°üØªdG  .Ü  .äÉ«∏ÑëdG  .CG

.äÉjƒNôdG  .O   .äÉÑ≤ãªdG  .`L

 á¡«Ñ°T  äÉbƒ∏îe  øe  äQƒ£J  ájó©ÑdG  äÉfGƒ«ëdG  ¿CG  ìôà≤J  »àdG  á«°VôØdG  .13
:á«°Vôa »g áãjóëdG äÉ«Hó¡dÉH

.∫ƒ°UC’G Oó©àe CÉ°ûæªdG  .CG

.ájƒfC’G IOó©àe  .Ü

.äGôª©à°ùª∏d á∏μ°ûªdG äÉ«Wƒ°ùdG  .`L

.ôcP Éªe A»°T ’  .O

:ƒg  …ôÑªμdG  QÉéØf’G  ó©H  Qƒ£J  …òdG  .14
.»≤«≤ëdG Ωƒ∏«°ùdG  .Ü  .¢SCGôdG Qƒ¡X  .CG

.ôcP Éªe A»°T ’  .O  .º«°ù≤àdG  .`L

:»g  »eƒ∏«°ùdG  ¥ƒ∏îªdG  iód  IOƒLƒe  ¿ƒμJ  ób  »àdG  áØ°üdG  .15
.…QhO RÉ¡L  .CG

.»∏NGO πμ«g  .Ü

.Ωƒ∏«°ùdG ÜPÉc ¥ƒ∏îe øe ôÑcCG ºéM  .`L

.ôcP Ée πc  .O

xóëJ á∏Ä°SCG

 ΩGóîà°SÉH  .º°ùédG  ∞jƒéJ  Qƒ£J  º¡Ød  á©FGQ  á∏«°Sh  ¿GójódG  Qƒ£J  πãªj  .1
 ¿Gó`̀jó`̀dGh  ,äÉ«≤∏ëdGh  ,á«£«îdG  ¿Gó`̀jó`̀dG)  :§≤a  á`̀«`̀JB’G  ¿Gó`̀jó`̀dG  Ö©°T

 ≈∏Y §≤a óªà©J Aƒ°ûf Iôé°T øHG ,(πÑëdG äÉ«Ø°üfh ,ÉJô«ª«fh ,áë£°ùªdG

 .(IóYÉ°ùª∏d 2-32 ∫hóédGh 2-32 πμ°ûdG ≈dEG ™LQG) º°ùédG ∞jƒéJ πμ°T

 ΩGóîà°SG øμªj πg ?5-32 πμ°ûdG »a IOƒLƒªdG IOÉªdGh Gòg ø«H ábÓ©dG Ée

?¿GójódG ∞«æ°üàd Ió«Mh káØ°U º°ùédG ∞jƒéJ

 Éªg  äÉ«∏ÑëdGh  ó∏édG  äÉ«cƒ°T  ¿CG  ≥jó°üJ  »a  áHƒ©°U  áÑ∏£dG  º¶©e  óéj  .2
 øjƒμJ  á≤jôW  ≈∏Y  G kóªà©e  ô`̀eC’G  øμj  ºd  Éeh  .áª«ªM  áHGôb  É`̀JGhP  ¿ÉàÑ©°T

 ?á«fGƒ«ëdG áμ∏ªªdG »a ó∏édG äÉ«cƒ°T ™°†J ¿CG  øμªj øjCÉa ,º°ùédG ∞jƒéJ

.∂àHÉLEG øY ™aGO

 »æ«æL  øjƒμJ  ¬dh  ,á°ùHÉ«dG  ≈∏Y  ¢û«©j  ójóL  ´ƒf  óLh  ,ájô£e  áHÉZ  »a  .3
 áÑ©°T  …CG  ≈dEG  .á«∏°üØe  óFGhR  ¬jódh  ,¬JÉ«M  IQhO  AÉæKCG  »a  ï∏°ùæjh  ,Oóëe

?¬ª°†J á«fGƒ«M
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635  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 ÜGó`̀gC’G  ,•É°ûeC’G  äÓeÉM  á∏«Ñb  ,»£°ûªdG  ôëÑdG  ΩÓg  Ωóîà°ùj  ■

.á`côë∏d

»ÑfÉédG  πKÉªàdG  á«FÉæK  äÉ«eƒ∏«°SÓdG  4-33
 ô«Z  »ª°†g  RÉ¡L  É¡d  ,áë£°ùªdG  ¿GójódG  á∏«Ñb  ,áë£°ùªdG  ¿GójódG  ■

.É keÉªJ Ωhó©e hCG ,πeÉc

.á°ù«FQ ∞FGƒW ™HQCG »a É vjó«∏≤J áë£°ùªdG ¿GójódG ∞æ°üJ  ■

 ¿GójódG  á«≤H  øY  Iõ«ªàe  hóÑJ  Ωƒ∏«°ùdG  áªjóY  áë£°ùªdG  ¿Gó`̀jó`̀dG  ■

.ádÉM á°SGQO :áë£°ùªdG

 ™e  áHGô≤dG  Iójó°T  â°ù«d  ,ájQƒëdG  ¿GójódG  á∏«Ñb  ,á«£jô°ûdG  ¿GójódG  ■

.iôNC’G äÉ«eƒ∏«°SÓdG

.Év«Ñ°ùf IójóL á∏«Ñb »g ±ô©dG á∏eÉM á∏«Ñb  ■

Ωƒ∏«°ùdG áHPÉc  5 -33
 º°†J á«NÓ°ùfG äÉfGƒ«M á«£«îdG ¿GójódG á∏«Ñb ,á«fGƒ£°SC’G ¿GójódG  ■

.´GƒfC’G øe G kô«ãc

 .´É≤jE’G á©jô°S ÜGógCG ≥jôW øY ∑ôëàJ ,äÉ«∏é©dG á∏«Ñb ,äÉ«∏é©dG  ■

33 π°üØdG

اللافقاريات اللاسيلومية

Noncoelomate
Invertebrates

áe qó≤e
 áμ∏ªªdG  »`̀a  §°ùHC’G  OGô`̀aC’É`̀H  äÉfGƒ«ëdG  »`̀a  πFÉ¡dG  ´ƒæà∏d  ÉæaÉ°ûμà°SG  CGó`̀Ñ`̀f

 ≈dEG äÉfGƒ«ëdG √òg ô≤àØJ .á£«°ùÑdG ¿GójódGh ,ôëÑdG ΩÓgh ,èæØ°SE’G ;á«fGƒ«ëdG

 ¢ù«FôdG  º«¶æàdG  Qƒ£J  .á«eƒ∏«°S’  ≈YóJ  »¡a  Gò¡dh  ,(Ωƒ∏«°ùdG)  º°ùédG  ∞jƒéJ

 óªàYG »àdG á«°SÉ°SC’G º°ùédG á£N å«M ,äÉfGƒ«ëdG √òg »a k’hCG ¿Gƒ«ëdG º°ùéd

 GhôÑàYG ∞«æ°üàdG AÉª∏Y ¿CG  øe ºZôdG ≈∏Yh .iôNC’G äÉfGƒ«ëdG πc Qƒ£J É¡«∏Y

 ¿CG  ¿B’G  ∑Qóf  ÉæfEÉa  ,É¡°†©ÑH  áHGô≤dG  Iójó°T  á«eƒ∏«°SÓdG  äÉfGƒ«ëdG  ¿CG  É vjó«∏≤J

 ºà¡æ°S (34  `dG  π°üØdG) »a .≥HÉ°ùdG  π°üØdG »a Éæ°ûbÉf  Éªc ,∂dòc ¢ù«d  ôeC’G

 π°üØdG  »a  ájô≤ØdG  äÉfGƒ«ëdÉHh  ,Ωƒ∏«°S  É¡jód  »àdG  ájQÉ≤aÓdG  äÉfGƒ«ëdG  ôeCÉH

 É¡jód ,πFÉ¡dG É¡YƒæJ øe ºZôdG ≈∏Y ,É¡©«ªL äÉfGƒ«ëdG ¿CG iôJ ±ƒ°Sh .35 `dG

 .ácôà°ûªdG äÉØ°üdG øe ô«ãμdG

º«gÉØªdG õLƒe
äÉjQÉ≤aÓdG  Aƒ°ûf  »a  IQƒK  1-33

.á°ù«FôdG äÉYƒªéªdG »a IójóédGh ájó«∏≤àdG Aƒ°ûædG Iôé°T ≥ØàJ  ■

.Ωƒ∏«°ùdG ádÉM ≈∏Y ájó«∏≤àdG Aƒ°ûædG Iôé°T õcôJ  ■

 è∏ØàdG  á«fhõ∏M  ø«H  º`̀Ø`̀dG  äÉ`̀ «`̀ dhC’  Ió`̀jó`̀é`̀dG  Aƒ°ûædG  Iôé°T  õ«ªJ  ■

.á«NÓ°ùf’G äÉfGƒ«ëdGh

á°ü°üîàe áé°ùfCG ≈dEG ô≤àØJ äÉfGƒ«M :äÉfGƒ«ëdG Iô«¶f  2 -33
.¢VÉØ°†a º°ùL º«¶æJ É¡d ,äÉÑ≤ãªdG áÑ©°T ,äÉ«éæØ°SE’G  ■

.ÉjÓîdG øe IóY ´GƒfCG øe ¿ƒμe èæØ°SE’G º°ùL  ■

.èæØ°SE’G º°ùL ∫ÓN AÉªdG ábƒ£ªdG ÉjÓîdG Q qhóJ  ■

.Év«°ùæL’h É v«°ùæL ôKÉμàj ¿CG èæØ°SE’G ™«£à°ùj  ■

á«≤«≤M áé°ùfCG äGP äÉfGƒ«M :á«≤«≤ëdG ájó©ÑdG äÉfGƒ«ëdG  3 -33
.º°ùédG πNGO ÉjÓîdG êQÉN É kª°†g ,äÉ©°SÓdG á∏«Ñb ,äÉ©°SÓdG …óÑJ  ■

.∞FGƒW ™HQCG »a äÉ©°SÓdG ∞ qæ°üJ  ■
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»YÉ©°T πKÉ“IÒ¶f
äÉfGƒ«◊G

á«eƒ∏«°S’

øe §«∏N
¢üFÉ°üÿG

äÉ«eƒ∏«°S

ájó«∏≤àdG Aƒ°ûædG Iôé°T

ºØdG á«dhCG ºØdG ájƒfÉK

Ωƒ∏«°ùdG áHPÉc

636á«eƒ∏«°SÓdG äÉjQÉ≤aÓdG     33 π°üØdG

 kÓãe  á«≤∏ëdG  IOhó`̀dÉ`̀a  .äÉfGƒ«ëdG  ∞«æ°üJ  ∫ƒ`̀M  kÓ«∏b  AÉ`̀«`̀MC’G  AÉª∏Y  ∞∏àîj

 ,∂dP ™eh .¢Sôªàe ∞«æ°üJ ºdÉY …CG πÑb øe á«≤∏ëdG ¿GójódG áÑ©°T »a ∞æ°üà°S

 G kOÉªàYGh  .iôNCÉH  á«fGƒ«M áÑ©°T  ábÓ©H ôeC’G  ≥∏©àj  ÉeóæY Qhój G kô«Ñc k’óL ¿EÉa

 ø«Ø∏àîªdG  AÉ«MC’G  AÉª∏Y  ¿EÉa  ,Ö©°ûdG  áfQÉ≤ªd  Ωóîà°ùJ  »àdG  ¢üFÉ°üîdG  ≈∏Y

.É keÉªJ áØ∏àîe Ö°ùf QÉé°TCG ¿ƒª°Sôj

IójóédGh ájó«∏≤àdG Aƒ°ûædG Iôé°T ≥ØàJ

á°ù«FôdG äÉYƒªéªdG »a

 ≈∏Y ¿Gƒ«ëdG IÉ«M Iôé°ûd º¡FÉæH IOÉYEG »a AÉ«MC’G AÉª∏Y óªàYG ,IóY äGƒæ°S òæe

 ôWÉ°ûàJ  »àdG  Ö©°ûdG  ∂∏J  É k©e ¿ƒ©ªéj º¡a ,º°ùédG  á°Sóæg øe á«°SÉ°SCG  ÖfGƒL

 AÉª∏©dG ≥ØJG ,Ωô°üæªdG ¿ô≤dG øe ôÑcC’G Aõé∏dh .º°ùédG á£N øe á«°SÉ°SCG äÉØ°U

 ≈∏Y »°SÉ°SCG  πμ°ûH Aƒ°ûædG Iôé°T GƒæH PEG  ,Iôé°ûdG ∂∏àd á«°SÉ°SC’G ÖfGƒédG ≈∏Y

.»æ«æédG øjƒμàdGh íjô°ûàdG áfQÉ≤e

 »a ìôàbG ,¿Gƒ«ëdG ´GƒfCG Aƒ°ûæd G kójóL kAÉæH ¿EÉa ,32 `dG π°üØdG »a âª∏©J Éªch

 ≈dEG  áaÉ°VEG  á«ÄjõédG  áfQÉ≤ªdG  ¿ƒeóîà°ùj  øjòdG  AÉª∏©dG  πÑb  øe  ô«NC’G  ó≤©dG

 ≈∏Yh ,»eƒ°SƒÑjGôdG RNA ÖbÉ©J ≈∏Y ¢UÉN πμ°ûH øjõcôe ,á«ëjô°ûàdG áfQÉ≤ªdG

.äÉæ«JhôÑ∏d IôØ°ûªdG äÉæ«édG øe á∏°ù∏°S

 á«ëjô°ûàdGh á«∏μ°ûdG äÉØ°üdG ≈∏Y Ióªà©ªdG ájó«∏≤àdG Aƒ°ûædG Iôé°T â∏©a Éªch 

 â©°Vh  á«ÄjõédG  äÉeƒ∏©ªdG  ≈∏Y  Ióªà©ªdG  áãjóëdG  Aƒ°ûædG  QÉé°TCG  ¿EÉa  ,§≤a

 ,áé°ùfCG É¡d ¢ù«d »àdG πFÓ≤dG äÉfGƒ«ëdG øe IóMGh »gh ,Porifera äÉéæØ°SE’G

 äÉfGƒ«ëdG ≈ª°ùJ »àdG hCG ,áé°ùfC’G äGP iôNC’G äÉfGƒ«ëdG πμd á≤«≤°T áYƒªée »a

 äÉ©°SÓdG ¿CG ø«àHQÉ≤ªdG Éà∏c äóLh ,á«≤«≤ëdG ájó©ÑdG ø«H øeh .á«≤«≤ëdG ájó©ÑdG

 (»£°ûªdG  ΩÓ¡dG)  •É°ûeC’G  äÓeÉMh  ,(¿ÉLôªdGh  ,ôëÑdG  ΩÓ`̀gh  ,GQó«¡dG)

 á«FÉæK âØæ°U .»FÉæãdG »ÑfÉédG πKÉªàdG äGP äÉfGƒ«ëdG Aƒ°ûf πÑb G kôμÑe ¿ÉYôØàJ

 äÉfGƒ«ëdG øe ø«àYƒªée øe IóMGh ≈dEG ájó©ÑdG äÉfGƒ«ëdG øe »ÑfÉédG πKÉªàdG

 Iôé°T  âØ∏àNG  .ºØdG  ájƒfÉKh  ºØdG  á«dhCG  :Éªg  ,»æ«æédG  É¡æjƒμJ  »a  ∞∏àîJ  »àdG

 á«Ø«c »a ájó«∏≤àdG Iôé°ûdG øY …QòL πμ°ûH ó©H Éª«a IójóédG á«ÄjõédG Aƒ°ûædG

.¿Gƒ«ëdG á∏FÉY Iôé°T øe ºØdG á«dhCG ´ôa AÉæH

Ωƒ∏«°ùdG ádÉM ≈∏Y ájó«∏≤àdG Aƒ°ûædG Iôé°T õcôJ

 äÉfGƒ«ëdG ájó«∏≤àdG ¿Gƒ«ëdG á∏FÉY Iôé°T º u°ù≤J ,32 `dG π°üØdG »a Éæ¶M’ Éªc
 ∞jƒéJ á©«ÑW ≈∏Y G kOÉªàYG Iô«Ñc ±Éæ°UCG áKÓK ≈dEG »FÉæãdG »ÑfÉédG πKÉªàdG äGP

:»g ,º°ùédG

 ∞jƒéJ É```̀¡jód ¢ù«d »```̀àdG ,(á```̀ë£∏ØªdG ¿Gó```̀jódG á```̀Ñ©°T π```̀ãe) á```̀«eƒ∏«°SÓdG  .1
.º°ùédG

 ∞jƒéJ –  ÜPÉc Ωƒ∏«°S  É¡d  ,(á«£«îdG  ¿GójódG  áÑ©°T πãe) Ωƒ∏«°ùdG  áHPÉc  .2
.ΩQOhófE’G øY ΩQOhõ«ªdG π°üØj º°ùL

 ¬∏eÉμH OƒLƒe »eƒ∏«°S º°ùL ∞jƒéJ É¡d (äÉ«≤∏ëdG áÑ©°T πãe) äÉ«eƒ∏«°ùdG  .3
 ºØdG  á«dhCG  ¿ƒμJ  ¿CG  øμªj  äÉ«eƒ∏«°ùdG  .(1-33  πμ°ûdG)  ΩQOhõ«ªdG  πNGO

.É kªFGO ºØdG á«dhCG Éª¡a Ωƒ∏«°ùdG áHPÉch Ωƒ∏«°ùdG áªjóY ÉeCG ,ºØdG ájƒfÉK hCG

ºØdG äÉ«dhC’ IójóédG Aƒ°ûædG Iôé°T õ«ªJ

á«NÓ°ùf’G äÉfGƒ«ëdGh è∏ØàdG á«fhõ∏M ø«H

 äÉ©HÉààdh ,á«∏μ°ûdG äÉØ°ü∏d ∑ôà°ûªdG π«∏ëàdG ≈∏Y Ióªà©ªdG Aƒ°ûædG QÉé°TCG ìôà≤J

 .ºØdG á«dhCG äÉfGƒ«ëdG Ö©°ûd áØ∏àîe k’ƒ°UCG iôNCG äÉæ«Lh ,»eƒ°SƒÑjGôdG RNA

1-33 πμ°ûdG

 ,É¡eÉ°ùLCG ∞jƒéJ ≈dEG áÑ°ùædÉH ∞∏àîJ äÉYƒªée çÓK ≈dEG ájó«∏≤J IQƒ°üH »ÑfÉédG πKÉªàdG á«FÉæK äÉfGƒ«ëdG AÉ«MC’G AÉª∏Y ¢†©H º u°ù≤j .ºØdG á«dhC’ ájó«∏≤àdG Aƒ°ûædG Iôé°T

.äÉ«eƒ∏«°Sh ,Ωƒ∏«°ùdG áHPÉch ,á«eƒ∏«°S’ :»g

ثورة في نشوء اللافقاريات  1-33 
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637  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 ô«Z ±ôY á∏eÉM äÉfGƒ«M äÉjƒNôdG .Phylum mollusca äÉjƒNôdG á∏«Ñb

 Ωƒ∏«°S ≈dEG ∫õàNG É¡H Ωƒ∏«°ùdG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y á«eƒ∏«°S É kÑdÉZ qó©Jh ,áª°ù≤e

 …óÑoJ .Iô«¨°üdG iôNC’G º°ùédG äÉZGôa ¢†©Hh (ìƒàØe …QhO RÉ¡L) …ƒeO

 ,•ƒÑ£NC’G áYƒªéªdG √òg º°†J ;º°ùédG ∫Éμ°TCG øe á©°SGh á∏«μ°ûJ äÉjƒNôdG

 πμ°ûJ »àdG iôNC’G º°ùédG ∫Éμ°TCG øe áæjÉÑàe áYƒªéeh ,QÉëªdGh ,¿hõ∏ëdGh

 ™e  πÑ≤ªdG  π°üØdG  »a  áaƒ°Uƒe  äÉjƒNôdG)  äÉjƒNô∏d  á«fÉªãdG  ∞FGƒ£dG

.(á«eƒ∏«°ùdG äÉfGƒ«ëdG øe iôNCG áYƒªée

 .áª°ù≤e  á«eƒ∏«°S  ¿GójO  äÉ«≤∏ëdG  .Phylum annelida  äÉ«≤∏ëdG  á∏«Ñb

 ¢û«©J  »àdG  ¢VQC’G  IOhOh  ,ájôëÑdG  ∑Gƒ°TC’G  IOó©àe  áYƒªéªdG  √òg  πª°ûJ

.»Ñ£dG ≥∏©dGh á°ùHÉ«dG ≈∏Y

 áë£°ùªdG  ¿GójódG  .Phylum platyhelminthes  áë£°ùªdG  ¿GójódG  á∏«Ñb

 á£«°ùH º°ùL á£N É¡d .áë£°ùªdG äÉfGƒ«ëdG ≈dEG »ªàæJ á«eƒ∏«°S’ äÉ«fhõ∏M

 áYƒªéªdG √òg πª°ûJ .ájƒeódG IQhó∏d AÉ°†YCG ’h º°ùL ∞jƒéJ ≈∏Y …ƒàëJ ’

 øe  ô«Ñc  OóY  ≈dEG  áaÉ°VEG  ,Üò©dG  AÉªdG  »a  ¢û«©J  iô`̀NCGh  ,ájôëH  ÉjQÉfÓH

.á«£jô°ûdG ¿GójódGh ,áë£∏ØªdG ¿GójódG πãe ,á«∏«Ø£dG ∫Éμ°TC’G

á«NÓ°ùf’G äÉfƒ«ëdG

 »a  OGOõ`̀ J  »¡a  .ó«∏ oédG  áî∏°ùæe  äÉfGƒ«M  Ecdysozoans  äÉ«NÓ°ùf’G

 IóMGh  Iôe  äQƒ£J  É¡fCG  hóÑj  IQób  »gh  ,»LQÉîdG  É¡∏μ«g  ï∏°ùJ  ÉeóæY  ºéëdG

 πc  »a  É kÑjô≤J  áëLÉf  á«NÓ°ùf’G  äÉfGƒ«ëdG  ¿EG  .á«fGƒ«ëdG  áμ∏ªªdG  »a  §≤a

 §ªf  ¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏Yh  .ÜGó``̀gC’G  •É°ûf  ô«Z  πFÉ°SƒH  π≤àæJ  É¡∏ch  ,äÉÄ«ÑdG

 ¿Gƒ«M  »a  Éªc  ,É keÉªJ  ±hô©e  á«NÓ°ùf’G  äÉfGƒ«ëdG  ¢†©Ñd  »æ«æédG  øjƒμàdG

 »ah (äÉ«∏°üØªdG áÑ©°T) Drosophila melanogaster »LPƒªædG á¡cÉØdG áHÉHP

 »æ«æédG è∏ØàdG §ªf ¿EÉa ,(á«£«îdG ¿GójódG áÑ©°T) Caenorhabditis elegans
.32 `dG π°üØdG »a ±ƒ°Uƒe ƒg Éªc ,Év `«fhõ∏M ¢ù«d

 ,áªjó≤dG áæeRC’G òæe á∏≤à°ùe IQƒ°üH ÉJCÉ°ûf ø«àdÓ°S hCG  ø«Yôa õ««ªJ øμeCG ó≤a

.(2-33 πμ°ûdG) á«NÓ°ùf’G äÉfGƒ«ëdGh ,è∏ØàdG á«fhõ∏M :Éªg

è∏ØàdG á«fhõ∏M

 »`̀à`̀dG  É`̀¡`̀°`̀ù`̀Ø`̀f  á`̀≤`̀jô`̀£`̀dÉ`̀H  ƒ`̀ª`̀æ`̀J  Spiralians  á``̀«``̀fhõ``̀∏``̀ë``̀dG  äÉ``̀fGƒ``̀«``̀ë``̀dG

 É¡ª¶©e .Oƒ``̀Lƒ``̀e º`̀°`̀ù`̀L ≈```̀dEG  á`̀«`̀aÉ`̀°`̀VEG  á`̀∏`̀à`̀c  á`̀aÉ`̀°`̀VEÉ`̀H  …CG  ,â````fCG  É`̀¡`̀H  ƒ`̀ª`̀æ`̀J

 ΩGóîà°SÉH  hCG  ÜGó````gCG  ΩGó`̀î`̀à`̀°`̀SÉ`̀H  ¬`̀dÓ`̀N  É¡°ùØf  ™`̀aó`̀ Jh  ,AÉ``ª``dG  »`̀a  ¢û«©J

 É`̀ v«`̀fhõ`̀∏`̀M  É`̀ ké`̀∏`̀Ø`̀J  ô¡¶J  äÉ`̀«`̀fhõ`̀∏`̀ë`̀dG  ø`̀e  ô«ãc  .º`̀°`̀ù`̀é`̀dG  äÓ`̀°`̀†`̀Y  ¢`̀VÉ`̀Ñ`̀≤`̀fG

.(3-32 πμ°ûdG ô¶fG)

 ,QhóªdG ± rô o©dG äGP äÉfGƒ«ëdG :Éªg ,ø«à°ù«FQ ø«àYƒªée ≈dEG äÉ«fhõ∏ëdG º°ù≤æJ

 á«dhCG  πFÉÑb  º¶©e  º°†J  QhóªdG  ±ô©dG  äGP  äÉfGƒ«ëdG  ;áë£°ùªdG  äÉfGƒ«ëdGh

 øe  ¢UÉN  ´ƒf  É¡dh  ,á«∏°†©dG  äÉ°VÉÑ≤f’G  ≥jôW  øY  ∑ôëàJ  ;á«eƒ∏«°ùdG  ºØdG

 áë£°ùªdG  äÉfGƒ«ëdG  ÉeCG  .Trochophore  QƒaƒchôJ  ≈YóJ  ácôëdG  IôM äÉbô«dG

 äÉfGƒ«ëdG  ¢†©H  .ÜGó`̀gC’G  π©ØH  ∑ôëàJh  ,á£°ùÑæe  »gh  ,É kÑdÉZ  á«eƒ∏«°S’  »¡a

 äGPh äÉ«∏é©dG  »a IOƒLƒªdG  ∂∏àc Ió≤©ªdG  ∑ƒμØdG  øe áYƒªée É¡d  áë£°ùªdG

 Iô«¨°üdG  ∑ƒμØdG  äGP  äÉfGƒ«ëdG  áÑ©°Th  Gnathostomulids  ∑ƒμØdG  …P  ºØdG

.G kRhôH ôãcC’G »gh ,ÉkãjóM âØ°ûàcG »àdG

 äGP äÉfGƒ«M ≈dhC’G áKÓãdG :ºØdG äÉ«dhCG øe á°ù«FQ ´GƒfCG á©HQCG äÉ«fhõ∏ëdG º°†J

.áë£°ùe äÉfGƒ«M »g á©HGôdGh ,Qhóe ±ô oY

 äÉfGƒ«ëdG  º°†J  »àdG  Lophophorate phyla  ±ô`̀©`̀dG  á∏eÉM  πFÉÑb

 äÉfGƒ«M  É¡∏c  ,Brachiopoda  Ωó≤dG  á`̀«`̀YGQPh  Bryozoa  ájôgõdG

 §«ëJ  »àdG  áHó¡ªdG  äÉ°ùéªdG  øe  ¿É°üëdG  IhòM  ¬Ñ°ûj  êÉJ  É¡d  á«eƒ∏«°S

 á∏eÉM  äÉfGƒ«ëdG  ¿ƒμJ  .Lophophore  ±ô©dG  πeÉM  ≈Yójh  ,ºØdÉH

 ±ô©dG πeÉM ¿EÉa ,Gò¡dh .(óMGh ¿Éμe »a áàÑãe) Sessile Iô≤à°ùe ±ô©dG

.É¡°UÉæàbGh á«FGò¨dG OGƒªdG í«°Tôàd Ωóîà°ùj

2-33 πμ°ûdG

 Iójó°T â°ù«d (äÉ«∏°üØªdGh äÉ«≤∏ëdG) áª°ù≤ªdG ºØdG á«dhCG ¿CG »ÄjõLh »æ«æLh »ëjô°ûJ π«dO ≈∏Y Ióªà©ªdG áãjóëdG Aƒ°ûædG Iôé°T ìôà≤J .áãjóëdG ºØdG á«dhCG Aƒ°ûf Iôé°T

.(á«NÓ°ùf’G äÉfGƒ«ëdG) ñÓ°ùf’ÉH ƒªæJ iôNCG äÉfGƒ«M ™e π°†aCG IQƒ°üH É¡Ø«æ°üJ øμªj äÉ«∏°üØªdG ¿CGh ,áHGô≤dG
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638á«eƒ∏«°SÓdG äÉjQÉ≤aÓdG     33 π°üØdG

 É¡æe ¿ÉàæKG  âfÉc äÉ«NÓ°ùf’G ≈dEG  âª°V »àdG  ºØdG  á«dhC’ IOó©àªdG  Ö©°ûdG  øe

:ø«àëLÉf

 ¿GójO á«fGƒ£°SC’G ¿GójódG .Phylum nematoda á«£«îdG ¿GójódG áÑ©°T

 ,äGRÉ¨dG ∫OÉÑàd Ö«cGôJ hCG ájQhO á°UÉN Ö«cGôJ ≈dEG ô≤àØJh ,Ωƒ∏«°ùdG áHPÉc

 ¢ü∏îàdÉH  äÉfGƒ«ëdG  √òg  ƒªæJ  .§≤a  á«dƒW  äÓ°†Y  ¬jód  É¡ª°ùL  QGóLh

 ¿GójódG ø£≤J .≠dÉÑdG ¿Gƒ«ëdG ºéM ≈dEG Ég qƒªf AÉæKCG »a Ö∏°üdG Égó«∏ oL øe

 ¿ƒμJ  É¡æe  IóY  ´Gƒ`̀fCG  .á°ùHÉ«dGh  ,Üò©dG  AÉªdGh  ,ájôëÑdG  äÉÄ«ÑdG  á«£«îdG

 πμ°ûH áYRƒeh Iôah QõZC’G øe IóMGh É¡fEG .¿Gƒ«ëdG hCG äÉJÉÑædG »a á«∏«ØW

.É¡∏c á«fGƒ«ëdG Ö©°ûdG øe ™°ShCG

 á«eƒ∏«°S  äÉfGƒ«M  äÉ«∏°üØªdG  Phylum arthropoda  äÉ«∏°üØªdG  áÑ©°T

 É¡fEG  .ø«àjÉμdG  ø`̀e  ¿ƒμe  º q°ù≤e  »`̀LQÉ`̀N  πμ«gh  á∏°üØªàe  ó``̀FGhR  äGP

 ,ÖcÉæ©dGh  ,äGô°ûëdG  º°†J  »gh  ,á«fGƒ«ëdG  áμ∏ªªdG  Ö©°T  ø«H  øe  íéfC’G

 äÉÄ«ÑdG äÉ«∏°üØªdG äôª©à°SG .ô«ãc Égô«Zh ,Ωób áÄªdG äGPh ,äÉjô°û≤dGh

.É¡©«ªL á°ùHÉ«dG äÉÄ«ÑdGh ,AGƒ¡dG »ah ,§«ëªdG ô©b »a óLƒJ PEG ;É kÑjô≤J É¡∏c

 iƒàëªdG  äÉfQÉ≤e  ≈dEG  áaÉ°VEG  ,á«æ«æédGh  á«ëjô°ûàdG  äÉeƒ∏©ªdG  πªàμJ  ÉeóæYh

 ¿hO  É kMƒ°Vh  ôãcCG  íÑ°üà°S  ºØdG  äÉ«dhC’  ájQƒ£àdG  ´ô`̀aC’G  IQƒ°U  ¿EÉ`̀a  ,»æ«édG

 ,á«ÄjõédG  äÉeƒ∏©ªdG  ≈∏Y  óªà©j  É kãjóM kAÉæH  ≈æÑàf  ±ƒ°S  ,ÜÉàμdG  Gòg  »a  .∂°T

 (Aƒ°ûf Iôé°T πc ∫ÉM ƒg Éªch) ¿ÉÑ°ùëdG »a òNC’G ™e ,á«æ«æédGh ,á«ëjô°ûàdGh

 Éª∏c ô«¨àJ ¿CG øμªj ºK øe »àdG ,á«Fƒ°ûædG äÉbÓ©dG ∫ƒM á«°Vôa ƒg Éæjód Ée ¿CG

.(5-32 πμ°ûdG ô¶fG) IójóL áaô©e ÉæÑ°ùàcG

 πKÉªJh AÉ°†YCGh áé°ùfCG ≈dEG ô≤àØJ äÉfGƒ«M É¡fEG .äÉfGƒ«ëdG ôFÉ¶f »g äÉ«éæØ°SE’G

 º°ùL  …ƒàëj  .ó≤©eh  »≤«≤M  ÉjÓN  Oó©J  É¡jód  ,äÉfGƒ«ëdG  πμc  É¡æμdh  .Oóëe

 ø«H  ÉjÓîdG  √òg  •É°ûf  øμd  ,ÉjÓîdG  øe  Iõ«ªàeh  áØ∏àîe  IóY  É kYGƒfCG  èæØ°SE’G

.áªμëe IQƒ°üH ≥°ùæe ô«Z É¡°†©H

¢VÉØ°†a º°ùL º«¶æJ É¡jód ,äÉÑ≤ãªdG áÑ©°T ,äÉéæØ°SE’G

 √É«ªdG »a ¢û«©J É kYƒf 150 ƒëfh ,…ôëÑdG èæØ°SE’G øe ´ƒf 5000 áHGôb ∑Éæg

 ¢†©H ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .É¡©«ªL ¥ÉªYC’G »a èæØ°SE’G óLƒj .ôëÑdG »ah ,áHò©dG

 èæØ°SE’Éc ôNBG ¿EÉa ,(äGôàª«∏e á©°†H øe ôãcCG ¬°VôY ió©àj ’) ô«¨°U èæØ°SE’G

.ôãcCG hCG øjôàe ≈dEG √ô£b π°üj ób ,ºî°†dG ¢SCGôdG …P

 ô≤àØJ áÑ©°ûdG √òg AÉ°†YCG º¶©e øμdh ,É v«YÉ©°T πKÉªàe ô«¨°üdG èæØ°SE’G øe π«∏≤dG

 πμ°T  ¬d  èæØ°SE’G  ¢†©H  .äGôª©à°ùe  èæØ°SE’G  øe  ô«ãc  πμ°ûj  .πKÉªàdG  ≈dEG  É keÉªJ

 øe ôNBG ¢†©H ,É¡©«ªL ìƒ£°ùdG ´GƒfCG á«£¨Jh ƒªædG ™«£à°ùj PEG ,…ô°ûbh ¢†Øîæe

.(CG3-33 πμ°ûdG) Ió≤©e É kWÉªfCG É kfÉ«MCG kÓμ°ûe É k°ü°üØeh É kªFÉb ¿ƒμj ób èæØ°SE’G

 á«°SGQ ¿ƒμJ á¨dÉÑdG ∫Éμ°TC’G ¿EÉa ,áMÉÑ°ùdG IôM èæØ°SE’G äÉbôj ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh

.AÉªdÉH IQƒª¨ªdG iôNC’G ΩÉ°ùLC’Gh ,Qƒî°üdG ≈∏Y

 πμ°ûdG) ÉjÓîdG øe IOó©àe ´Gƒf CG øe ¿ƒμe ,É¡©«ªL äÉfGƒ«ëdG πãe ¬∏ãe èæØ°SE’G

 á°Sƒª¨ªdG ÉjÓîdG øe á∏àc Oôée øe ôãcCG èæØ°SE’G hóÑj ,≈dhC’G á∏gƒ∏d .(Ü3-33
 áØ∏àîe  ∞FÉXƒH  ΩÉ«≤∏d  á°ü°üîàe  ÉjÓîdG  √òg  øμdh  ,á«æ«JÓ«L  á«æH  IOÉe  »a

 ≥°ùæJ ¿CG ÉjÓîdG ™«£à°ùJ ,ä’ÉëdG ¢†©H »a .ábódG øe á«dÉY áLQóH É¡°†©H õ«ªJh

 ≥°ùæJh  ,(AÉªdG  É¡æe  êôîj  »àdG  äÉëàØdG)  É¡JÉ¡jƒa  áYô°ùH  ¢†Ñ≤J  »μd  É¡dÉªYCG

 .ø«éæØ°SEG  ±É«dCGh  ∑Gƒ°TC’G  øe  º«¶æàdG  á¨dÉH  Ió≤©e  äÉμÑ°T  »æÑJ  hCG  ,ÉgôKÉμJ

 ádƒ¡°ùH õjÉªàJ ¿CG ™«£à°ùJ É¡fC’ ;á«fGƒ«ëdG ÉjÓîdG ø«H øe èæØ°SE’G ÉjÓN õ«ªàJ

.á«∏°UC’G É¡àdÉM ≈dEG IóFÉY õjÉªàJ ¿CG hCG ,ÉjÓîdG øe iôNC’G ´GƒfC’G ≈dEG

ÉjÓîdG øe IóY ´GƒfCG øe ¿ƒμe èæØ°SE’G º°ùL

 ô«¨°U Oôa πμ°T »a ø©ªàdÉH IQƒ°U π°†aCÉH èæØ°SEÓd »°SÉ°SC’G Ö«côàdG º¡a øμªj

 »àdG á«°VQC’ÉH k’hCG ¬°ùØf -É v«ëjô°ûJ §«°ùÑdG -ô«¨°üdG èæØ°SE’G ≥∏©j .èæØ°SE’G øe

 äÉ≤ÑW çÓK ¬d zájôgõªdG { QGóL .ájôgõªdG ¬Ñ°ûj πμ°T ≈dEG ƒªæj ºK ,É¡«∏Y ô≤à°ùj

 •Gƒ°SCG äGP á°ü°üîàe ÉjÓN »gh ,»∏NGódG ∞jƒéàdG ¬LGƒJ »àdG ≈dh C’G :á«Ø«Xh

 ∞jƒéJ πeÉc ÉeEG ÉjÓîdG √òg ø£ÑJ .Choanocytes ábƒ£ªdG ÉjÓîdG ≈YóJ

.G kó«≤©J ôãcC’Gh ºî°VC’G èæØ°SE’G ádÉM »a á°UÉN äGôéM hCG ,»∏NGódG º°ùédG

 ÉjÓN øe áfƒμe êQÉîdG øe èæØ°SE’G ΩÉ°ùLCÉH §«ëJ »àdG á«FÓ£dG á«fÉãdG á≤Ñ£dGh

 äÉ≤Ñ£dG  hCG  á«FÓ£dG  á≤Ñ£dG  πμ°ûJ  »àdG  ÉjÓîdÉH  Ée  óM  ≈`̀dEG  á¡«Ñ°T  á£°ùÑæe

 ,¬°ùªd óæY ¢†Ñ≤æj á≤Ñ£dG √òg AGõLCG ¢†©H .iôNCG Ö©°T »a äÉfGƒ«ë∏d á«LQÉîdG

 ¢†©H ¥ÓZEG ÖÑ°ùj ób ¢VÉÑ≤f’G Gògh ,áªFÓe á«FÉ«ª«c äÉ¡Ñæªd ¬°Vô©J óæY hCG

.º°ùédG »a äÉëàØdG

 πμ°ûH è```æØ°SE’G ¿ƒ```μàj PEG ,ø```«à≤HÉ°ùdG ø```«à≤Ñ£dG ø```«H »¡a á```ãdÉãdG á```≤Ñ£dG É```eCG

 á£°SƒàªdG IQÉ```¡¶dG ≈YóJ ø«JhôÑdÉH á«æZh á```«æ«JÓ«L á«æ«H IOÉe øe »```°SÉ°SCG

 ≈dEG áaÉ°VEG .á```«Ñ«eC’G ÉjÓîdG øe áØ∏àîe ´Gƒ```fCG É¡æª°V ó```LƒJ »```àdG ,Mesohyl
 Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôc øe áfƒμe á≤«bO ∑Gƒ°TCG É¡d èæØ°SE’G øe IóY É kYGƒfCG ¿EÉa ,∂dP

 Oƒ`̀Lh  ≈```̀dEGh  ,É¡ª°ùL  ∞`̀jƒ`̀é`̀J  á©«Ñ£d  É`̀ k≤`̀Ñ`̀W  É vjó«∏≤J  º`̀Ø`̀dG  á``«``dhCG  âØæ°U

 äÉØ°üdG √òg ¿CG ìôà≤j åjóëdG »ëjô°ûàdGh »ÄjõédG π«dódG øμdh ,º«°ù≤àdG

 á«dhCG ¿EÉa ,∂dP øe k’óH ¬fCGh ,IóY äÉYƒªée »a »FÉ≤àdG πμ°ûH äQƒ£J ÉªHQ

.’ ΩCG áî∏°ùæe âfÉc GPEG Ée ≈∏Y AÉæH ∞æ°üJ ¿CG Öéj ºØdG

نظيرة الحيوانات: حيوانات تفتقر إلى أنسجة متخصصة  2-33 
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639  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

3-33 πμ°ûdG

 øe èæØ°SE’G Öcôàj .Ü .á«fÉLôªdG ÜÉ©°ûdG ≈∏Y É k≤«ªY »fGƒLQC’G/»dÉ≤JôÑdG ¿ƒ∏dG hP π«ªédG πjƒ£dG èæØ°SE’G Gòg óLƒj Aplysina longissima .CG .èæØ°SE’G :äÉÑ≤ãªdG á∏«Ñb

.áª¶æe áé°ùfCG ¬d ¢ù«dh ,G kôXÉæàe ¢ù«d èæØ°SE’G º°ùL .É k©e É¡à£°ûfCG ≥ u°ùæ oJ »àdG ÉjÓîdG øe Iõ«ªàe IóY ´GƒfCG

 øe êhôîdG ≈∏Y AÉªdG ôÑéj ∞jƒéàdG »a á©ªàée •Gƒ°SC’G ¬éàæJ …òdG §¨°†dGh

 AGƒàd’G ójó°T ,èæØ°SE’G ´GƒfCG ¢†©H »a ,º°ùédG πNGód »∏NGódG QGóédG .á¡jƒØdG

 .AÉªdG ™aO »a º¡°ùJ »àdG •Gƒ°SC’G OóY ójõj ºK øeh ,á«ë£°ùdG áMÉ°ùªdG ójõj Ée

 øe G kôàd 20 øe ôãcCG ™aój ¿CG ¬æe Ö©μe º°S 1 πc ™«£à°ùj èæØ°SE’G Gòg πãe »a

.Ωƒ«dG »a AÉªdG

Év«°ùæL’h Év«°ùæL ôKÉμàj ¿CG èæØ°SE’G ™«£à°ùj

 øe á≤«bO áμÑ°T  ∫ÓN Qô oe  Ée  GPEG  ¬°ùØf  π«μ°ûJ  ó«©j  ¿CG  èæØ°SE’G  ¢†©H  ™«£à°ùj

 áWÉ°ùÑH √ô«°ùμàH Qôμàe πμ°ûH ôKÉμàj ,ø¡μàdG ™«£à°ùf Éªch ,¬fEÉa Gò¡dh ,ôjôëdG

 π«μ°ûJ  IOÉYEG  ≈∏Y IQOÉb IOÉY ¿ƒμJ áéJÉædG  ™£≤dG  ¿EÉa  ,™ u£ ob  Ée GPEÉa  .™£b ≈dEG

.á∏eÉc IójóL OGôaCG

 É k°Vƒ«H èàæJ ¿CG áé°VÉædG OGôaC’G ™«£à°ùJ å«M ,Év«°ùæL G kôKÉμJ ∂dòc èæØ°SE’G …óÑoj

 øª°V »dhC’G »æ«æédG ÉgQƒ£J πMGôe CGóÑJ ób á«bô«dG QGƒWC’Gh .ájƒæe äÉfGƒ«Mh

 »a  CGóÑJ  ºK  ,áÑ°SÉæe  á«°VQCG  ≈∏Y  ô≤à°ùJh  ,Év«LQÉN  áHó¡e  IOÉ`̀Y  ¿ƒμJh  .É¡FÉHBG

.≠dÉÑdG πμ°ûdG ≈dEG ∫ƒëàdG

 á«°SÉb  á«æ«JhôH  IOÉe  øe  ±É«dCG  É¡dh  ,Spicules  ∑Gƒ°TC’G  ≈YóJ  Éμ«∏«°ùdG  hCG

 ∑Gƒ°TC’G …ƒ≤J .á«æ«ÑdG IOÉªdG øª°V É k©e Éª¡«à∏c hCG ,Spongin ø«éæØ°SEG ≈YóJ

 èæØ°SEG  πμ°ûj  »≤«≤ëdG  èæØ°SEÓd  ø«éæØ°SEG  πμ«g  ¿EG  .èæØ°SE’G  º°ùL  ±É«dC’Gh

 ∞«¶æàdG ¢VGôZC’ ¿B’G ´ÉÑj …òdG èæØ°SE’G ÉeCG ,πª©à°ùj ¿Éc …òdG »∏°UC’G ΩÉªëdG

.∂«à°SÓÑdG hCG Rƒ∏«∏°ùdG øe ¿ƒμe ƒ¡a

 ø£ÑJ »àdG ábƒ£ªdG ÉjÓîdG •Gƒ°SCG  Üô°V …ODƒj .Iójôa á≤jô£H èæØ°SE’G iò¨àj

 º°SG ô«°ûjh ,IóY Iô«¨°U Üƒ≤K ∫ÓN øe πNGó∏d AÉªdG Öë°S ≈dEG èæØ°SE’G πNGO

 äÉbƒ∏îªdGh  ≥dGƒ©dG  í«°TôJ  ºàj  .Üƒ≤ãdG  øe  ΩÉ¶ædG  Gòg  ≈dEG  äÉÑ≤ãªdG  ,áÑ©°ûdG

 ≈∏Y ájÉ¡ædG »a ôÑéoj ºK ,äGôªe ∫ÓN øe ¿B’G ≥aóàj …òdG AÉªdG øe Iô«¨°üdG

.É kªéM ôÑcCG á°ü°üîàe áëàa »gh Osculum á¡jƒØdG ∫ÓN øe êhôîdG

 √óYÉ°ùJ á«FÉ«ª«c ádOCG Ωóîà°ùj ¬fEÉa ,ô©≤dG ≈dEG Iƒ≤H ≠dÉÑdG èæØ°SE’G ≥°üà∏j å«Mh

 ºàj  .iô`̀NC’G  ájô©≤dG  äÉbƒ∏îªdG  πÑb  øe  ¬aÉ°ûàcG  ÖæéJ  ≈∏Yh  ,QGô≤à°S’G  ≈∏Y

 øe  ô«ãμH  ºà¡J  »àdG  á`̀jhOC’G  áYÉæ°U  äÉcô°T  πÑb  øe  É kÑdÉZ  èæØ°SE’G  AÉ°ü≤à°SG

.á«FGóÑdG äÉfGƒ«ëdG √òg É¡éàæJ »àdG á«°†jC’G èJGƒædG

èæØ°SE’G º°ùL ∫ÓN øe AÉªdG ábƒ£ªdG ÉjÓîdG Q qhóJ

 πμ°ûdG ô¶fG) óMGh •ƒ°S GP É v«©FÓW É kbƒ∏îe ô«Ñc óM ≈dEG ábƒ£e á«∏N πc πKÉªJ

 ô«ãc  •Gƒ`̀°`̀SCG  Üô°†a  .…Qƒ£àdG  ¥É≤à°T’G  ¢ùμ©J  IÉcÉëe  »`̀gh  ,(Ü3-33
 AÉªdG  Öë°ùJ  Iô«Ñc  Iƒb  πμ°ûj  º°ùédG  π`̀NGO  ø£ÑJ  »àdG  ábƒ£ªdG  ÉjÓîdG  øe

 AGò¨dG  Ö∏éJ  Gò¡Hh  ,èæØ°SE’G  º°ùL  ∫ÓN  øeh  ,Üƒ≤ãdG  ∫ÓN  øe  πNGódG  ≈dEG

,π≤à°ùe πμ°ûH ábƒ£e á«∏îd •ƒ°S πc Üô°†j .äÓ°†ØdG øe ¢ü∏îàJh ,ø«é°ùcC’Gh

 

 ¬jód ¢ù«d øμdh ,ÉjÓN Oó©J ∂∏àªj PEG ,á«FGóH ôãcC’G äÉfGƒ«ëdG èæØ°SE’G πãªoj

 §HGhQ OƒLƒH …ƒ∏îdG º«¶æàdG »Mƒj .º°ùédG πKÉªJ ’h è«°ùædG iƒà°ùªd Qƒ£J

 ∂∏àªj  .ÉjÓîdG  IOó©àe  äÉfGƒ«ëdGh  á«∏îdG  Ió«Mh  äÉ«©FÓ£dG  ø«H  ájQƒ£J

 ™aO ≈dEG É¡WGƒ°SCG ácôM …ODƒJ ,á°UÉN á«Wƒ°S ÉjÓN »g ábƒ£e ÉjÓN èæØ°SE’G

.º°ùédG ∞jhÉéJ ∫ÓN AÉªdG
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640á«eƒ∏«°SÓdG äÉjQÉ≤aÓdG     33 π°üØdG

 »°SÉ°SC’G ∫ƒëàdG äQqƒW »àdG äÉfGƒ«ëdG á«≤«≤ëdG ájó©ÑdG äÉfGƒ«ëdG áYƒªée º°†J

 ¿Éà≤ÑW  πμ°ûàJ  .Iõ«ªàªdG  áé°ùfC’G  :ƒ`̀gh  ’CG  ,¿Gƒ«ëdG  º°ùL  §£N  »a  ∫hC’G

 ΩQOhófEGh ,á«LQÉN ΩQOƒàcEG á≤ÑW :äÉfGƒ«ëdG √òg áæLCG »a ÉjÓîdG øe ¿ÉJõ«ªàe

 ≈dEG  õjÉªàJ  å«M  ,á«°SÉ°SC’G  º°ùédG  á£N  á«æ«æédG  áé°ùfC’G  √òg  »£©J  .á«∏NGO

.≠dÉÑdG ¿Gƒ«ëdG º°ùéd IOó©àªdG áé°ùfC’G

 πμ°ûH  »Ñ°ü©dG  RÉ¡édGh  ,(Iô°ûÑdG  ≈`̀Yó`̀J)  á«LQÉîdG  º°ùédG  á«£ZCG  Qƒ£àJ

 ájó©ªdG áeOC’G ≈YóJ) á«ª°†¡dG áé°ùfC’G á≤ÑW Qƒ£àJh ,ΩQOƒàcE’G øe »LPƒªf

 ≈YóJ  ,á«æ«JÓ«L  IOÉ`̀e  øe  á≤ÑW  ™≤Jh  .ΩQOhó```̀fE’G  øe  (Gastrodermis
 äÉ©°SÓdG  »a  ájó©ªdG  á`̀eOC’Gh  Iô°ûÑdG  ø«H  ,Mesoglea  ≈£°SƒdG  ≈≤Ñ£dG

 á≤ÑW  πμ°ûàJ  á«FÉæãdG  πKÉªàdG  á«ÑfÉédG  äÉfGƒ«ëdG  »`̀a  .•É`̀°`̀û`̀eC’G  äÓ`̀eÉ`̀Mh

 º¶©e  »a  äÓ°†©dG  πμ°ûJh  ,ΩQOƒàcE’Gh  ΩQOhó`̀fE’G  ø«H  ,ΩQOhõ«ªdG  ≈YóJ  áãdÉK

.á«≤«≤ëdG ájó©ÑdG äÉfGƒ«ëdG

 ájGóÑdG  »Øa  ,º°ùé∏d  É v«≤«≤M  kÓKÉªJ  ∂dòc  á«≤«≤ëdG  ájó©ÑdG  äÉfGƒ«ëdG  äQƒW

 »a IôM ¢û«©J hCG ,§«ëªdG ô©b ≈∏Y Iô≤à°ùe ¢û«©J »àdG ájó©ÑdG äÉfGƒ«ëdG âfÉc

 ¿Éà∏KÉªàe ¿ÉàYƒªée ô°VÉëdG âbƒdG »a ¢û«©J .»YÉ©°T πKÉªJ äGP äÉbƒ∏îe AÉªdG

 ,ôëÑdG ΩÓgh ,GQó«¡dG ´GƒfCG º°†J »àdG ,™°SGƒ∏dG hCG äÉ©°SÓdG á∏«Ñb :Éªg ,Év«YÉ©°T

 ôëÑdG  ΩÓg  º°†J  »àdG  •É°ûeC’G  äÓeÉM  á∏«Ñbh  ,¿ÉLôªdGh  ,ôëÑdG  ≥FÉ≤°Th

 ,»ÑfÉédG  πKÉªàdG  á«FÉæK  øª°V  ™≤J  É¡∏μa  ájó©ÑdG  äÉfGƒ«ëdG  á«≤H  ÉeCG  .»£°ûªdG

.Év«°SÉ°SCG É v«ÑfÉL Év«FÉæK kÓKÉªJ ô¡¶Jh

,äÉ©°SÓdG á∏«Ñb ,äÉ©°SÓdG …óÑJ

º°ùédG πNGO ÉjÓîdG êQÉN É kª°†g

 AÉªdG  »a  ¢û«©j  É¡æe  π«∏≤dG  ¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏Y  ,É kÑjô≤J  ájôëH  É¡∏c  äÉ©°SÓdG

 É¡Ñ«côJ  »a  á«æ«JÓ«L  »g  Ö«côàdG  á£«°ùÑdGh  á°ûgóªdG  äÉfGƒ«ëdG  √òg  .Üò©dG

 áé°ùfCG øe áfƒμe É¡eÉ°ùLCGh ,èæØ°SE’G øY í°VGh πμ°ûH ∞∏àîJ »¡a .»°SÉ°SCG πμ°ûH

 ,Ωƒë∏d á∏cBG äÉfGƒ«ëdG √òg .á«≤«≤M AÉ°†YCG Qƒ£J ºd É¡fCG øe ºZôdG ≈∏Y Iõ«ªàe

 øe áØ∏àîe iôNCG É kYGƒfCGh ,äÉjô°û≤dGh ,∑Éª°SC’G º°†J »àdG É¡°ùFGôa ≈∏Y ¢†Ñ≤Jh

.É¡gGƒaCÉH §«ëJ »àdG É¡JÉ°ùée ≥jôW øY äÉfGƒ«ëdG

á«°SÉ°SC’G º°ùédG §£N

 GRhó«ªdGh (á∏«∏°ùdG hCG) Ö«dƒÑdG :º°ùé∏d ¿É«°SÉ°SCG ¿Óμ°T É¡d ¿ƒμj ób äÉ©°SÓdG

 á«°VQCÉH É k≤°üà∏e IOÉY óLƒjh ,Év«fGƒ£°SCG Polyp  Ö«dƒÑdG ¿ƒμj ,(4-33  πμ°ûdG)

 πª©J  »àdG  º°ùédG  áëàa  ¬éàJ  .äGôª©à°ùe  IQƒ°U ≈∏Y hCG  G kOôØe ¿ƒμj  óbh  ,áàHÉK

 É¡«∏Y ô≤à°ùj »àdG á«°VQCÓd ¢ùcÉ©ªdG √ÉéJ’G »a ,Ö«dƒÑdG »a É kLô°Th É kªa É¡Ø°UƒH

 kÓμ«g »æÑj Ö«dƒÑdG øe ô«ãc .≈∏YC’G ƒëf ¬éàJ Ée É kÑdÉZ »¡a Gò¡dh ,ƒªæjh ¿Gƒ«ëdG

 ,(Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôc øe) á«æ«àjÉc hCG á«°ù∏c OGƒe øe Éª¡«∏c hCG Év«LQÉN hCG É v«∏NGO

 medusae GRhó«ªdG º¶©e ,πHÉ≤ªdG »a .á°û«©ªdG ôM ¿ƒμj Ö«dƒÑdG øe π«∏≤dGh

 äÉ°ùée hCG  ¢ùeGƒd  OƒLh ™e á∏¶ªdG  É¡∏μ°T  ¬Ñ°ûj  É¡æe ô«ãch  á°û«©ªdG  IôM ¿ƒμJ

 IOÉY ±ô©J äÉ«fÉéæØdG áØFÉ£d »ªàæJ »àdG  ∂∏J á°UÉNh ,GRhó«ªdG .ºØdÉH §«ëJ

.ΩÓ¡dG ¬Ñ°ûJh ,áμ«ª°S á£°SƒàªdG É¡à≤ÑW ¿C’ ∂dP ,ôëÑdG ΩÓg º°SÉH

äÉ©°SÓdG IÉ«M IQhO

 ≈∏Y ôNB’G É¡°†©H óLƒj ø«M »a ,§≤a Ö«dƒH IQƒ°üH äÉ©°SÓdG øe ô«ãc óLƒj

 ,É¡JÉ«M IQhO ∫ÓN øjQƒ£dG øjòg ø«H ∫OÉÑàJ iôNCG ´GƒfCG ∑Éægh ,GRhó«e áÄ«g

 Ö«dƒÑdG  ôKÉμàj  ób  .»eƒ°SƒehôμdG  Oó©dG  á«FÉæK  OGô`̀aCG  øe  ¿ƒμàj  øjQƒ£dG  Óch

 ÉeCG  ,øjójóL  GRhó«e  hCG  É kÑ«dƒH  èàæj  ób  »°ùæLÓdG  ôKÉμàdGh  ,Év«°ùæL’h  Év«°ùæL

.Év«°ùæL’ ôKÉμààa GRhó«ªdG

 ≈YóJ áMÉÑ°ùdG IôM áHó¡e ábôj áÑ°üîªdG ¢Vƒ«ÑdG »£©J ,äÉ©°SÓdG º¶©e »a

 ôã©ÑàJ  óbh  ,¿É«MC’G  ¢†©H  »a  ≥dGƒ©dG  ø«H  ádÉMôdG  óLƒJ  .Planula  ádÉMôdG

.á«FÉªdG äGQÉ«àdG »a ™°SGh πμ°ûH

4-33 πμ°ûdG

.Ö«dƒÑdGh GRhó«ªdG äÉ©°SÓdG º°ùéd ¿Óμ°T ∑Éæg

الحيوانات البعدية الحقيقية: حيوانات ذات أنسجة حقيقية  3-33 
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641  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

5-33 πμ°ûdG

 øª°V º°†¡dG  CGóÑj …CG- ÉjÓîdG êQÉN º°†¡∏d  ¢ü°üîàe »∏NGódG  á«ª°†¡dG  IÉæ≤dG  ∞jƒéJ .á°ü°üîàe áé°ùfCG  »a áª q¶æe GQó«¡dG  πãe äÉ©°SÓdG ÉjÓN .äÉ©°SÓdG á∏«Ñb

.á°ùjôØdÉH ∑É°ùeEÓdh ´Éaó∏d á©°S’ ÉjÓN Iô°ûÑdG …ƒàëJ -IOôØªdG ÉjÓîdG πNGO øe k’óH IÉæ≤dG ∞jƒéJ

 äÉ©°SÓdG Égó©H Öë°ùJ å«M ,É vª°S É¡«dEG π≤æj óbh ,É¡ª°ùL ¥ôàîj ób hCG ,á°ùjôØdG

.ºØdG ƒëf äÉ°ùéªdG ΩGóîà°SÉH É¡à°ùjôa

 á«∏N  »æÑJ  ¥Ó`̀WE’G  πÑ≤a  .¿ƒHôëdG  ™aód  AÉªdG  §¨°V  ™°SÓdG  ¢ù«μdG  Ωóîà°ùj

 m∫ÉY õ«côJ AÉæÑd §°ûædG π≤ædG ΩGóîà°SÉH É k©ØJôe ÉvjRƒª°SCG  É k£¨°V ™°SÓdG ¢ù«μdG

.AÉª∏d òØæe ô«Z ™°SÓdG ¢ù«μdG á«∏N QGóL ≈∏Y ®ÉØëdG ™e ,É¡∏NGO äÉfƒjC’G øe

 Ö∏≤æj) Ö«Ñ«fC’G Ö∏≤æjh ,á«∏îdG íàØJ ,¥ÓWEÓd ™°SÓdG ¢ù«μdG á«∏N õ«ØëJ óæY

 äÉ«∏ª©dG  ´ô°SCG  øe G kóMGh  ™°SÓdG  »£«îdG  ¢ù«μdG  ¥Ó£fG  ó©jh  .(É kLQÉN ¬∏NGO

 ∑Gƒ°TCG  ¿CG  áLQód ájQÉéØfG IQƒ°üH ¿ƒμj Ö«Ñ«fC’G ÜÓ≤fÉa .á©«Ñ£dG »a ájƒ∏îdG

 »a Ö«Ñ«fC’G ø≤ëj ób .¿ƒ©£∏°ùdG »a ±Gó°UC’G ≈°ùbCG ≈àM ¥ôàîJ ób ´GƒfC’G ¢†©H

 äÉ©°SÓdG ¢†©H á«ª°ùàd ÉYO Ée ™°ù∏dÉH É k°SÉ°ùMEG çóëj Év«æ«JhôH É vª°S ´GƒfC’G ¢†©H

 º°S’G πªëJ »àdG äÉJÉÑæ∏d …òdG ∂dòd ¬«Ñ°T Égô«KCÉJ ¿C’ G kô¶f ;á©°SÓdG ∑Gƒ°TC’ÉH

.ä’ÉëdG ¢†©H »a ¿É°ùfEÓd áà«ªe áé«àædG ¿ƒμJ óbh .¬°ùØf

∞FGƒW ™HQCG »a äÉ©°SÓdG ∞æ°üJ

 äÉ«fÉéæØdGh ,(GQó«¡dG ´GƒfCÉc) äÉjQó¡dG :»g ,äÉ©°SÓdG øe ∞FGƒW ™HQCG ∑Éæg

 äÉjôgõdGh ,(»bhóæ°üdG ôëÑdG ΩÓgh ,ôëÑdG QƒHóc) äÉÑ©μªdGh ,(ôëÑdG ΩÓ¡c)

.(¿ÉLôªdGh ôëÑdG ≥FÉ≤°ûc)

äÉ©°SÓdG º°ùL Ö«côJ

 AGò¨dG  º°†g  ƒg  äÉ©°SÓdG  »a  ájQƒ£àdG  äÉYGóHE’G  óMCG  ,äÉ«éæØ°SE’ÉH  áfQÉ≤e

 ∞jƒéJ  πNGO  ºàj  º°†¡dÉa  .(5-3  πμ°ûdG)  º°ùédG  πNGO  øμdh  ,ÉjÓîdG  êQÉN

 IQôëàªdG áª°VÉ¡dG äÉªjõfC’Éa .IOôØªdG ÉjÓîdG πNGO §≤a ºàj ¿CG øe k’óH »©ªdG

 áæ£ÑªdG ÉjÓîdG Ωƒ≤J .Év«FõL AGò¨dG º£ëJ ∞jƒéàdG QGóéd áæ£ÑªdG ÉjÓîdG øe

.¬ª°†g πªμà°ùJ ºK ,´ÓàH’G ≥jôW øY AGò¨dG ≥FÉbóH áWÉME’ÉH É k≤M’ »©ª∏d

 ,ÉjÓîdG πNGóH º°†¡dG ºK ,´ÓàH’G ≥Ñ°ùJ »àdG  ÉjÓîdG êQÉN ΩÉ©£dG áFõéJ ¿EG

 º°†¡dG ≈∏Y CGôW ø°ùëJ ƒgh ,IOôØe á«∏N øe ôÑcCG äÉfGƒ«M º°†¡H äÉ©°SÓd íª°ùj

 hCG ,ájƒeO á«YhCG äÉ©°SÓd ¢ù«d .èæØ°SE’G »a çóëj …òdG ¢†ëªdG ÉjÓîdG πNGO

.êGôNEG AÉ°†YCG hCG ,»°ùØæJ RÉ¡L

™°SÓdG »£«îdG ¢ù«μdGh á©°SÓdG ÉjÓîdG

 á°ü°üîàe  ÉjÓN  ,É¡ª°ùL  í£°S  ≈∏Y  É kfÉ«MCGh  ,É¡JÉ°ùée  ≈∏Y  äÉ©°SÓdG  πªëJ

 √òg ≈dEG äÉ©°SÓdG ,á∏«Ñ≤dG º°SG Oƒ©jh .Cnidocytes á©°SÓdG ÉjÓîdG ≈YóJ

 .äÉbƒ∏îªdG øe iôNCG áYƒªée …CG »a óLƒJ ’ PEG ,G kóL Iõ«ªàe »g »àdG ÉjÓîdG

 Nematocyst ™°SÓdG »£«îdG ¢ù«μdG ≈Yój á©°SÓdG ÉjÓîdG øe ¢UÉN ´ƒf ∑Éæg

 Ö«Ñ«fCG  OƒLƒH  º°ùàj  ™°S’  »£«N  ¢ù«c  πc  .…ƒb  ¬æμdh  ,G kô«¨°U  zÉ kfƒHôM{  …ƒàëj

 ≈∏Y ™°SÓdG ¢ù«μdG Ö«Ñ«fCG ∞à∏j ób .∑Gƒ°TCG GP ¿ƒμj óbh ,É vØà∏e ¿ƒμj ,§«îdG ¬Ñ°ûj
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642á«eƒ∏«°SÓdG äÉjQÉ≤aÓdG     33 π°üØdG

6-33 πμ°ûdG

 ¢ùæédG  ø``̀e  ´ƒ```f  IÉ`̀«`̀M  IQhO

 ø`̀``̀``̀``̀``̀``̀``̀e  ,Obelia  É`̀ ``̀ ``̀ ``̀ ``̀«`̀∏`̀«`̀HhCG

 áfƒμªdG  á`̀jô`̀ë`̀Ñ`̀dG  äÉ`̀jQó`̀¡`̀dG

 Ö«dƒÑdG  ôKÉμàj  .äGôª©à°ùª∏d

 kÓμ°ûe  º`̀Yô`̀Ñ`̀à`̀dÉ`̀H  É`̀ v«`̀°`̀ù`̀æ`̀L’

 »£©j  ¿CG  øμªjh  .äGôª©à°ùe

 ¥ôW øY Év«°ùæL ôKÉμàJ GRhó«e

 äÉà«eÉédG  óëàJ  .äÉà«eÉédG

 ábôj  ≈dEG  Qƒ£àj  äƒéjR  êÉàfE’

 èàæàd  É`̀gQhó`̀H  ô≤à°ùJ  á`̀dÉ`̀MQ

.G kójóL É kÑ«dƒH

äÉjQó¡dG áØFÉW

 ájQó¡dG  äÉfGƒ«ëdG  áØFÉW)  ´ƒf  2700  ÜQÉ≤J  »àdG  ,äÉjQó¡dG  ´GƒfCG  º¶©ªd

 º¶©e .(6-33 πμ°ûdG) É¡JÉ«M IQhO »a GRhó«eh Ö«dƒH Éà∏Môe ,Hydrozoa
 ÜôëdG π oL nQh Obelia ¢ùæédG OGôaCG πãe äGôª©à°ùe ¿ƒμJh ,ájôëH äÉfGƒ«ëdG √òg

 Hydra ¢ùæédG ó©j .Évjƒ«M áÄ«°†e ájôëÑdG äÉjQó¡dG ¢†©H .…OÉ©dG ô«Z »dÉ¨JôÑdG

 GQó«¡dG qó©oJ .áHò©dG √É«ªdG »a IQGõ¨H ôaGƒàe ƒgh ,G kó«L áahô©ªdG äÉjQó¡dG óMCG

 Ö«dƒH πc ô≤à°ùj .ó«Mh Ö«dƒÑc óLƒJ PEG ,É¡d GRhó«e á∏Môe OƒLh Ωó©d á«FÉæãà°SG

 ¢†©H  øe  Ió«Øà°ùe  ∫É≤àf’Gh  ¥’õfÓd  GQó«¡dG  ¬eóîà°ùJ  …óYÉb  ¢Uôb  ≈∏Y

 ¬°ùØf  â«ÑãJ  ºK  ,AÉæëf’G- áÑ∏≤°ûdÉH  ácôëdG  ∂dòc ¬æμªj  .á«WÉîªdG  äGRGôaE’G

 π°üa GPEGh .ójóL ™bƒe ƒëf ≈∏YC’G ≈dEG AÉæãf’G ºK ,¬JÉ°ùée ΩGóîà°SÉH §°SƒdG ≈dEG

.í£°ùdG ≈dEG ƒØ£dG ™«£à°ùj ¬fEÉa ,§°SƒdG øe ¬°ùØf Ö«dƒÑdG

ôëÑdG ΩÓg :äÉ«fÉéæØdG áØFÉW

 á«fÉéæØdG  äÉfGƒ«ëdG  áØFÉW)  ´ƒf  200  ÜQÉ≤J  »àdG  ôëÑdG  ΩÓg  äÉfGƒ«M

 ,¥QRCG  hCG  ,»dÉ≤JôH  ¿ƒd  äGP  É¡°†©Hh  ,áaÉØ°T  ájôëH  äÉbƒ∏îe  (Scyphozoa
 »g É¡©«ªL ´GƒfC’G  √òg »a  GRhó«ªdG  á∏Môe .(7-33  πμ°ûdG)  ÜGò`L …OQh  hCG

 äGP Éæg GRhó«ªdG .Ö«dƒÑdG á∏Môe øe G kó«≤©J ôãcCGh ô«ãμH ôÑcCG  »gh –  IóFÉ°ùdG

 »¡a  Ö«dƒÑdG  á∏Môe  ÉeCG  .¬aGƒM  ∫ƒM  á«dóàe  äÉ°ùée  ¬dh  ,¢SôédG  ¬Ñ°ûj  πμ°T

.É¡Ñ«côJ »a á£«°ùHh ,áë°VGh ô«Zh ,Iô«¨°U

 ,á°ü°üîàªdG ÉjÓîdG øe G kOóY …ƒëJ ôëÑdG ΩÓ¡d ,á«FÓ£dG hCG ,á«LQÉîdG á≤Ñ£dG

 ∫ƒM á«∏°†Y á≤∏M πμ°ûJ É k©e É¡æμd ,IOôØæe IQƒ°üH ¢VÉÑ≤f’G ≈∏Y QOÉb É¡æe πch

7-33 πμ°ûdG

ôëÑdG ΩÓg ,Aurelia aurita äÉ«fÉéæØdG áØFÉW

 çÉfEGh QƒcP ôëÑdG ΩÓ¡d .AÉªdG ∫ÓN ¿Gƒ«ëdG ™aóàa ,´É≤jEÉH ¢†ÑæJ ¢SôédG áaÉM

 ≈dEG  Qƒ£àJh  ,É¡°ùØf  âÑãJ  »àdG  ádÉM qôdG  ábô«dG  ÜÉ°üNE’G  Ö≤Y  πμ°ûàJ  .á∏°üØæe

 .GRhó«ªdG AÉ£YE’ ºYôÑàdG ≈dEG áaÉ°VEG É v«°ùæL’ ôKÉμàdG Ö«dƒÑdG Gòg ™«£à°ùj .Ö«dƒH

 ,Ö«dƒÑdG á∏Môe Ö«¨J ,áMƒàØªdG äÉ£«ëªdG »a ¢û«©j …òdG ôëÑdG ΩÓg ¢†©H »a

.GRhó«e ≈dEG Iô°TÉÑe ádÉMôdG ábô«dG Qƒ£àJh
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643  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 ábÉ£dÉH ¿Gƒ«ëdG Ohõj …òdG »Fƒ°†dG AÉæÑdG õéæJ ,á«∏aÉμJ (á«ÑgòdG äÉfGƒ«ëdG)

.(29 `dG π°üØdG ô¶fG)

 ,•É°ûeC’G  äÓeÉM  á∏«Ñb  ,»£°ûªdG  ôëÑdG  ΩÓg  Ωóîà°ùj
ácôë∏d ÜGógC’G

 ájhôc ø«H Iô«¨°üdG  Ctenophora  •É°ûeC’G äÓeÉM  á∏«Ñb AÉ°†YCG  øjÉÑàJ

 qó©oJ  .ôëÑdG  RhCG  äƒJ  hCG  ,ôëÑdG  RƒLh  ,»£°ûªdG  ôëÑdG  ΩÓ¡H  ±ô©Jh  ,á«£jô°Th

 äÉ©°SÓdG ™e áHGô≤dG Iójó°T ,´ƒf 100 ƒëf π°üJ »àdG •É°ûeC’G äÓeÉM ´GƒfCG

 É¡∏a .äÉ©°SÓdG øe á«Ñ«côJ á«MÉf øe G kó«≤©J ôãcCG •É°ûeC’G äÓeÉM øμd .É vjó«∏≤J

 ´GƒfCG .¿Gƒ«ëdG ∫ÓN πeÉc πμ°ûH ôªJ iôNC’G OGƒªdGh AÉªdG ¿EÉa ,Gò¡dh .êô°T áëàa

 É¡dƒWh áaÉØ°T  áMƒàØªdG  äÉ£«ëªdG  »a IôãμH  ôaGƒàJ  »àdG  »£°ûªdG  ôëÑdG  ΩÓg

 É¡d É¡ª¶©e .∫ƒ£dG »a G kôàe π°üj ób É¡YGƒfCG ¢†©H øμdh ,á∏«∏b äGôàªàæ°S IOÉY

 ΩGóîà°SÉH á°ùjôØdG ≈∏Y ¢†Ñ≤dG »a ¿Éeóîà°ùj ,´ÉéJQÓd ¿ÓHÉb ¿ÓjƒW ¿É°ùée

 ôéØæJ »àdG ,Colloblast ájhô¨dG IOÉªdG Iódƒe ≈YóJ ,ÉjÓîdG øe ¢UÉN ´ƒf

.ájƒb á≤°U’ IOÉe á«£©e á«fGƒ«M ≥dGƒY ¢ùeÓJ ÉeóæY

 íFÉØ°üdG øe ±ƒØ°U á«fÉªK ΩGóîà°SÉH AÉªdG ∫ÓN É¡°ùØf •É°ûeC’G äÓeÉM ™aóJ

 πμ°ûdG)  ≥°ùæe  §ªf  »a  Üô°†J  »àdG  áªëà∏ªdG  ÜGó`̀gC’G  äGP  §°ûªdÉH  á¡«Ñ°ûdG

 øe  ô«ãc  .∫É≤àf’G  »a  ÜGógC’G  Ωóîà°ùJ  »àdG  äÉfGƒ«ëdG  ôÑcCG  É¡fEG  .(10-33
 áë°VGh ¿ƒμJ Aƒ°†dG øe ábGôH äÉ°†eh »£©J PEG ,É v«JGP áÄ«°†e •É°ûeC’G äÓeÉM

.ìƒàØªdG §«ëªdG »a π«∏dG »a ¢UÉN πμ°ûH

 »g Éªc  »YÉ©°T  πKÉªJ  äGPh  ,äÉ≤Ñ£dG  á«FÉæK  Évjó«∏≤J  •É°ûeC’G  äÓeÉM AÉ°†YCG

 •É°ûeC’G äÓeÉM ¿CG âæ«H áãjóëdG »æ«æédG Qƒ£àdG äÉ°SGQO øμd .äÉ©°SÓdG ∫ÉM

10-33 πμ°ûdG

 »`̀£`̀°`̀û`̀ª`̀dG ô``̀ë``̀Ñ``̀dG ΩÓ`````̀g

 .(äÉ``̀«``̀£``̀°``̀û``̀ª``̀dG á``̀∏``̀«``̀Ñ``̀b)

 á«£°ûªdG  íFÉØ°üdG  ßM’

.áÄ«°†ªdG

9-33 πμ°ûdG

 .äÉ`̀jô`̀gõ`̀dG á`̀Ø`̀FÉ`̀W

 ô``̀ë``̀Ñ``̀dG ≥``̀ FÉ``̀ ≤``̀ °``̀ T

 ´ƒædG  øe  ájõeô≤dG

 C r i b n n o p s i a

.fernaldi

»bhóæ°üdG ôëÑdG ΩÓg :äÉÑ©μªdG áØFÉW

 Cubozoa  áÑ©μªdG  äÉfGƒ«ëdG  áØFÉW  »a  äÉ©°SÓdG  ¿EÉa  ,É¡ª°SG  ô«°ûj  Éªc

 ô«ãc  »ah  ,áë°VGh  ô«Z  »¡a  Ö«dƒÑdG  á∏Môe  ÉeCG  ,πμ°ûdG  á«bhóæ°U  GRhó«e  äGP

 øe ºZôdG ≈∏Y ,§≤a äGôàªàæ°S á©°†H ¬dƒW É¡ª¶©e .áahô©e ô«Z ä’ÉëdG øe

 óæY äÉ°ùée áYƒªée hCG ¢ùée óLƒj . k’ƒW G kôàªàæ°S 25 ≈dEG π°üj ób É¡°†©H ¿CG

 íHÉ°S  »bhóæ°üdG  ôëÑdG  ΩÓg  .(8-33  πμ°ûdG)  ¥hóæ°üdG  ÉjGhR  øe  ájhGR  πc

 ¢†©H äÉ©°ùd .á«FGƒà°S’G ¬Ñ°Th á«FGƒà°S’G √É«ªdG »a ∑Éª°SCÓd ¢Sô°T ¢SôàØeh …ƒb

.¿É°ùfEÓd á∏JÉb ¿ƒμJ ób ¬YGƒfCG

¿ÉLôªdGh ôëÑdG ≥FÉ≤°T :äÉjôgõdG áØFÉW

 äÉfGƒ«ëdG  .Anthozoa  ájôgõdG  äÉfGƒ«ëdG  »g  äÉ©°SÓdG  øe  áØFÉW  ôÑcCG

 »g .´ƒf 6200  áHGôb ≈dEG  É¡YGƒfCG  OóY π°üj »àdG áYƒªéªdG √òg øe ájôëÑdG

 ≥FÉ≤°Th  ,Qƒî°üdG  ¬Ñ°ûj  …òdG  ¿ÉLôªdG  º°†J  É¡fEG  .äGôª©à°ùe  πμ°ûJ  hCG  ,Ió«Mh

 ,ôëÑdG º∏b πãe ,áfÉfQ AÉª°SCÉH âaôY iôNCG äÉYƒªéeh ,ø«∏dG º°ùédG äGP ôëÑdG

 AÉª°SC’G  √òg .(9-33  πμ°ûdG) ôëÑdG  •Gƒ°SCGh  ,ôëÑdG  áMhôeh ,ôëÑdG  è°ùØæHh

 äÉ°ùée øe êÉJ hCG á∏°üN Ö«dƒH πc áªb ≈∏Yh ,äÉÑædG ¬Ñ°ûj É kª°ùL ¢ùμ©J É¡©«ªL

.ájò¨àdG »a äÉ°ùéªdG √òg äÉjôgõdG Ωóîà°ùJ ,äÉ©°SÓdG á«≤Ñch .áaƒée

 ,Ö«dƒH IQƒ°U ≈∏Y ô≤à°ùJ ádÉ qMQ ábôj ≈dEG äÉjôgõdG º¶©ªd áÑ°üîªdG ¢Vƒ«ÑdG Qƒ£àJ

 äGôéM  ≈dEG  º°ù≤e  äÉjôgõdG  Ö«dƒÑd  »∏NGódG  º°ùédG  ∞jƒéJ  .GRhó«e  ¿ƒμàJ  ’h

 ÉeóæYh .äÉ©°SÓdG á«≤H Ö«dƒÑd …òdG ∂dòc ¢ù«dh ,áé°ùfC’G øe äÉ≤ÑW ≥jôW øY

.¬ª°ùL πNGO ≈dEG áaƒéªdG ¬JÉ°ùée Öë°ùj äÉjôgõdG øe ô«ãc Ö«dƒH ¿EÉa ,¢ùª∏oJ

 äGPh  G kó`̀L  á«∏°†©dG  äÉjôgõdG  øe  Iô«Ñc  áYƒªée  »gh  ,ôëÑdG  ≥FÉ≤°T  ¢û«©J

 Égô£b  ìhGôàj  .ºdÉ©dG  »a  ¥ÉªYC’G  πc  ≈∏Y  √É«ªdG  »a  ,Ió≤©ªdG  áæ«∏dG  ΩÉ°ùLC’G

 øe  ¿ÉLôªdG  º¶©eh  .á∏jƒW  É¡æe  ô«ãch  ,ôàe  øe  ôãcCG  ≈dEG  IóY  äGôàª«∏e  ø«H

 Ωƒ«°ùdÉμdG  äÉfƒHôc  øe  Év«LQÉN  kÓμ«g  RôØj  “»≤«≤ëdG  ¿ÉLôªdG”  .äÉjôgõdG

 øe  Iô«¨°U  ô`̀HEG  ¬d  ¿ƒμj  ób  “ºYÉædG  ¿ÉLôªdG”  .…ôî°üdG  ¬eGƒb  ¬«£©j  Ée

 OGôaCG ¬dƒM ƒªæJ »fôb »LQÉN πμ«g ¬dh ,¬àé°ùfCG »a Rô¨æJ Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôc

 óMCG) ¬°ùØf âbƒdG »a áfhôªdÉH íª°ùj ø«M »a ,áeÉYódÉH ÉgOhõjh ,Iôª©à°ùªdG

 ÜÉ©°û∏d º¡e AÉ sæ nH Ö∏°üdG ¿ÉLôªdG ¢†©H .(ôëÑdG áMhôe ƒg Iôª©à°ùªdG √òg á∏ãeCG

 QÉëÑ∏d  á∏ë°†dG  √É«ªdG  »a  »°ù∏μdG  ôéëdG  øe  mÜGhQh  ∫ÓJ  »g »àdG  ,á«fÉLôªdG

 øμdh  ,Év«FGòZ  Iô«≤a  á«fÉLôªdG  ÜÉ©°ûdG  É¡æe  ¿ƒμàJ  »àdG  √É«ªdG  º¶©e  .áÄaGódG

IQGhO äÉ«Wƒ°S √ÉjÓN øª°V …ƒàëj ¬fC’ ;É¡«a G kó«L ¢û«©dG ≈∏Y QOÉb ¿ÉLôªdG

 

8-33 πμ°ûdG

 .äÉÑ©μªdG áØFÉW

 ΩÓg Chironex fleckeri
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644á«eƒ∏«°SÓdG äÉjQÉ≤aÓdG     33 π°üØdG

 äÉ≤Ñ£dG á«KÓK qó©J ¿CG Öéj ,Gòdh .ΩQOhõ«ªdG øe á≤à°ûe á«≤«≤M á«∏°†Y ÉjÓN É¡d

 áKÓK •É°ûeC’G äÓeÉëd ¿CG  ø«ÑJ ó≤a ,∂dòc .»ÑfÉédG πKÉªàdG á«FÉæK πãe É¡∏ãe

 É¡∏KÉªJ §ªf ¿EÉa ,Gò¡dh .á≤HÉ£àe É kaÉ°üfCG É¡æe …CG èàæj ’h ,ôXÉæà∏d á°ù«FQ QhÉëe

.äÉ©°SÓdG Éªc É keÉªJ Év«YÉ©°T ¢ù«d

 …CG  ,¿Gƒ«ëdG  º°ùL  á£N  »a  »fÉãdG  ∫ƒëàdG  OƒLƒH  »ÑfÉédG  πKÉªàdG  á«FÉæK  õ«ªàJ

 ¢ü°üîàdG øe m∫ÉY iƒà°ùe ≥«≤ëàH ¿Gƒ«ë∏d íª°ùj …òdG »FÉæãdG »ÑfÉédG πKÉªàdG

 .º°ùédG øe »eÉeC’G AõédG »a á«°ùëdG Ö«cGôàdG õ«côJ πãe-É¡ª°ùL AGõLCG øª°V

 :≈dEG É¡«a Ωƒ∏«°ùdG ádÉM Ö°ùëH É vjó«∏≤J »ÑfÉédG πKÉªàdG á«FÉæK ∞æ°üJ ,Éæ°ûbÉf Éªc

.Ωƒ∏«°ùdG á«≤«≤Mh ,Ωƒ∏«°ùdG áHPÉch ,Ωƒ∏«°ùdG áªjóY

 áHPÉch  á«eƒ∏«°SÓdG  ádÉM  ¿CG  ≈`̀dEG  äQÉ°TCG  áãjóM  äÉ°SGQO  ¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏Yh

 …ó«∏≤àdG  ∞«æ°üàdÉH  ßØàëæ°S  ÉæfEÉa  ,Ió`̀Y  äGô`̀e  Éª¡æe  πc  äQƒ£J  Ωƒ∏«°ùdG

 äÉ«eƒ∏«°SÓdG  »£¨f  ±ƒ°S  π°üØdG  Gòg  »a  .äÉbƒ∏îªdG  √òg  á«Lƒdƒ«H  á°ûbÉæªd

.πÑ≤ªdG π°üØdG »a äÉ«eƒ∏«°ùdG »£¨f ±ƒ°Sh ,Ωƒ∏«°ùdG áHPÉch

 ô≤àØJ É¡fEG ,»ÑfÉédG πKÉªàdG äÉ«FÉæK §°ùHCG äÉ«eƒ∏«°SÓdG ó©J ,á«Ñ«côJ á«MÉf øe

 πKÉªàdG äÉ«FÉæK ,É k≤HÉ°S Éæ°ûbÉf Éªch .á«ª°†¡dG IÉæ≤dG ±ÓN »∏NGO ∞jƒéJ …CG ≈dEG

 øjƒμàdG  AÉæKCG  »a  â∏μ°ûJ  á«æ«æL  á«eƒKôL  äÉ≤ÑW  çÓK  É¡d  É¡©«ªL  »ÑfÉédG

 º°ùL á°Sóæ¡d Éæà°ûbÉæe õcôf ±ƒ°S .ΩQOhõ«eh ,ΩQOhófEGh ,ΩQOƒàcEG :»g ,»æ«æédG

.áë£°ùªdG ¿GójódG »gh ’CG ,áYƒªéªdG »a ôÑcC’G á∏«Ñ≤dG ≈∏Y äÉ«eƒ∏«°SÓdG

 RÉ¡L  É¡d  ,áë£°ùªdG  ¿Gó`̀jó`̀dG  á∏«Ñb  ,áë£°ùªdG  ¿Gó`̀jó`̀dG
É keÉªJ Ωhó©e hCG πeÉc ô«Z »ª°†g

 áë£°ùe ø«∏dG º°ùédG äGPh áHó¡ªdG äÉfGƒ«ëdG √òg .´ƒf 20,000 ƒëf º°†Jh

 ø«H  ø`̀e  áë£°ùªdG  ¿Gó`̀jó`̀dG  qó`̀©`̀ oJ  .π`̀Ø`̀°`̀SC’G  ≈`̀ dEG  ≈`̀∏`̀YC’G  ø`̀e  …CG  ,Év«æ£H  -ô¡X

 ájÉ¡ædG »a G kõ«ªàe É k°SCGQ É¡d øμdh ,»ÑfÉédG »FÉæãdG πKÉªàdG äGP äÉfGƒ«ëdG §°ùHCG

 ÆGôØdGh ,á°UGôàe É¡eÉ°ùLCG .…ôKÉμàdG RÉ¡édÉc IOóëe Ió≤©e Ö«cGôJh ,á«eÉeC’G

.(11-33 πμ°ûdG) (≈ªYCG) πeÉμdG ô«Z »ª°†¡dG ∞jƒéàdG øe ¿ƒμàj É¡H ó«MƒdG

 ¢†©H »a Éªc IóY QÉàeCG ≈dEG πbCG hCG º∏e 1 øe ∫ƒ£dG »a áë£°ùªdG ¿GójódG øjÉÑàJ

 »a óLƒJ PEG ,á°û«©ªdG IôM áë£°ùªdG ¿GójódG ´GƒfCG øe ô«ãc .á«£jô°ûdG ¿GójódG

 øcÉeC’G  »a  á°ùHÉ«dG  ≈∏Y  hCG  ,áHò©dG  √É«ªdGh  ,ájôëÑdG  äÉÄ«ÑdG  øe  á©°SGh  á∏«μ°ûJ

.∂dòc áÑWôdG

 .(áeÉª≤dG ≈∏Y äÉà≤J) áeÉª≤dGh äÉfGƒ«ë∏d á∏cBG á°û«©ªdG IôM áë£°ùªdG ¿GójódG

 øe ∑ôëàJ É¡fEG  .…ƒ°†©dG  ΩÉ©£dG øe É k©£bh áØ∏àîe Iô«¨°U äÉfGƒ«M πcCÉJ  »¡a

 É¡ë£°S ≈∏Y ¢UÉN πμ°ûH  õcôàJ  áHó¡e á«FÓW ÉjÓN ≥jôW øY ôNBG  ≈dEG  ¿Éμe

.ó«L πμ°ûH IQƒ£àe á«∏°†Y á≤ÑW É k°†jCG É¡d øμdh ,»∏Ø°ùdG

á``ë£°ùªdG ¿GójódG »a º°†¡dG

 áëàa  äGPh  ,á∏ªàμe  ô«Z  á«ª°†g  IÉæ≤H  º°VÉg  ∞jƒéJ  É¡d  áë£°ùªdG  ¿GójódG

 AGò¨dG ≥FÉbO êGôNEGh º°†¡dGh ájò¨àdG ™«£à°ùJ ’ É¡fEÉa ,∂dòd áé«àf .§≤a IóMGh

 .π°UGƒàe  πμ°ûH  ájò¨àdG  ™«£à°ùJ  ’  É¡fEÉa  ,Gòd  .¬°ùØf  âbƒdG  »a  áeƒ°†¡ªdG  ô«Z

 ¢ù«dh ,¿Gƒ«ëdG ∞°üàæe øe Üô≤dÉH »æ£ÑdG ÖfÉédG ≈∏Y IOƒLƒe Éæg ºØdG áëàa

 ájÉ¡ædG »a á«∏°†©dG ácôëdG .πKÉªàdG á«FÉæK º¶©e ∫ÉM ƒg Éªc á«eÉeC’G ájÉ¡ædG »a

 ¿Gójó∏d ∂dòH áëeÉ°S ,Iô«Ñc §Ø°T Iƒb ÖÑ°ùJ Ωƒ©∏ÑdG hCG á«ª°†¡dG IÉæ≤dG øe É«∏©dG

.Iô«¨°U É kHQEG ¬≤jõªJh AGò¨dG ´ÓàHG áë£°ùªdG

 ,º°ùédG  πeÉc  ∫ÓN óàªJh  ,áYôØàe  á«ª°†¡dG  IÉæ≤dG  ¿ƒμJ  ,´Gƒ`̀fC’G  øe ô«ãc  »a

 ø£ÑJ  »àdG  ÉjÓîdG  .º°ùédG  AGõ`̀LC’  AGò¨dG  äÉÄjõL  π≤fh  ,º°†¡dG  ≈∏Y  πª©àa

 »g Éªch ,øμdh .É¡ª°†¡J ºK ,´ÓàHG á«∏ªY »a AGò¨dG ≥FÉbO º¶©ªH §«ëJ IÉæ≤dG

 Év«FõL º°†¡J AGò¨dG ≥FÉbO ¢†©H ¿EÉa ,πKÉªàdG á«FÉæK º¶©eh äÉ©°SÓdG »a ∫ÉëdG

 RÉ¡L ≈dEG ô≤àØJ á«∏«ØW áë£°ùe ¿GójO »gh ,á«£jô°ûdG ¿GójódG ¿EG .ÉjÓîdG êQÉN

.É¡ª°ùL ∫ÓN øe Iô°TÉÑe AGò¨dG ¢üàªJ »¡a ,»ª°†g

…Rƒ`ª°SC’G º«¶æàdGh êGôNE’G

 ,ájRƒª°SCÓd  º¶æeh  »LGôNEG  RÉ¡L  É¡d  ;äÉ©°SÓdÉc  â°ù«d  ,áë£°ùªdG  ¿GójódG

 õcôªdG ÜGógC’G ø£ÑJ .¬∏c º°ùédG ∫ÓN …ôéJ á≤«bO Ö«HÉfCG øe áμÑ°T øe ∞dCÉàj

 Flame cells á«Ñ¡∏dG ÉjÓîdG ≈YóJ AÉHô¡μdG ìÉÑ°üe ¬Ñ°ûJ ÉjÓîd ±ƒéªdG

 ácôëdG ÖÑ°ùH ,Gòμg á«Ñ¡∏dG ÉjÓîdG â«ª°S .äÉÑ«Ñ«fCÓd á«ÑfÉédG ´ôaC’G ≈∏Y ™≤Jh

.É¡∏NGO IOƒLƒªdG ÜGógC’G á∏°üîd áëLQCÉàªdG

 ºK  ,äÉÑ«Ñ«fC’G  »a  á«LGôNE’G  OGƒªdGh  AÉªdG  á«Ñ¡∏dG  ÉjÓîdG  »a  ÜGó`̀gC’G  ∑ôëJ

 ¢SÉ°SC’G  »a  á«Ñ¡∏dG  ÉjÓîdG  º¶æJ  .Iô°ûÑdG  ÉjÓN ø«H  á©bGh  á«LGôNEG  Üƒ≤K  ≈dEG

 áÑ°ùædG  ô°ûàæJ  .ájƒfÉK  á«LGôNE’G  É¡àØ«Xh  ¿CG  hóÑjh  ,äÉbƒ∏îªdG  »a  AÉªdG  ¿RGƒJ

 IÉæ≤dG ≈dEG Iô°TÉÑe áë£°ùªdG ¿GójódG É¡LôîJ »àdG á«°†jC’G äÉØ∏îªdG øe iôÑμdG

.ºØdG ≥jôW øY êQÉîdG ≈dEG ìô£oJh ,á«ª°†¡dG

 óLƒJ »gh ,á©°SÓdG ÉjÓîdG ≈Yój ÉjÓîdG øe ¢ü°üîàe ´ƒf É¡d äÉ©°SÓdG

 •É°ûeC’G  äÓeÉM  ™aóJ  .ÜÉ©°ûdG  AÉæH  »a  º¡°ùJ  å«M  ,äÉ£«ëªdG  »a  IôãμH

 •É°ûeC’ÉH  á¡«Ñ°T  íFÉØ°U  øe  ±ƒØ°U  á«fÉªK  ≥jôW  øY  AÉªdG  ∫Ó`̀N  É¡°ùØf

.ájhô¨dG IOÉªdG Iódƒe ≈YóJ á°UÉN ÉjÓN É¡dh ,ÜGógC’G OÉëJG øe áfƒμe
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645  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 Ée  ´ôØàdG  á¨dÉH  á«ª°†g  ∞jhÉéJ  É¡d  É¡æe  ô«ãch  ,á≤«bQ  ΩÉ°ùLCG  äGP  áë£°ùªdG

.É kæμªe ΩÉ¶ædG Gòg π©éj

 øe ¿ƒμe …õcôe »Ñ°üY RÉ¡L øe áë£°ùªdG ¿GójódG »a »Ñ°ü©dG RÉ¡édG ∞dCÉàj

 áÄ«g  ≈∏Y  øμdh  ,º°ùédG  ∫ƒW ≈∏Y  …ôéJ  á«Ñ°üY ∫ÉÑMh  ,á«eÉeCG  á«Ñ°üY Ió≤Y

.º∏°ùdG ¬Ñ°ûJ

 ÜGƒcCG »g √ògh .É¡°ShDhQ ≈∏Y á«æ«Y ™≤H É¡d á∏«Ñ≤dG √òg øe á°û«©ªdG IôM ´GƒfC’G

 ø uμªJ .»Ñ°ü©dG RÉ¡édÉH á£ÑJôe Aƒ°†∏d á°SÉ°ùM ÉjÓN …ƒàëJ á¨Ñ°U äGhP áHƒ∏≤e

 π«ªJ áë£°ùªdG ¿GójódGh ;ΩÓ¶dG øe Aƒ°†dG õ««ªJ øe ¿GójódG á«æ«©dG ™≤ÑdG √òg

.…ƒ≤dG Aƒ°†dG øY G kó«©H AÉëàf’G ≈dEG

áë£°ùªdG ¿GójódG ôKÉμJ

 çÉæN »g Ió≤©ªdG ¿Gó```jódG º¶©eh .ó≤©e áë£°ùªdG ¿Gó```jódG »a ôKÉμàdG RÉ```¡L

 á```jôcòdG á```«°ùæédG Ö```«cGôàdG ≈```∏Y Oô```a πc …ƒ```àëj PEG ,Hermaphrodites
 ∂jô°T πc ™°†j ,êhGõ```àJ ÉeóæYh .Év«∏NGO É¡ª¶©e »```a ÜÉ°üNE’G ¿ƒμj .á```jƒãfC’Gh

 á°UÉN Ö«HÉfCG »a ájƒæªdG äÉfGƒ«ëdG π≤àæJh ,ôNB’G ´ÉªL ¢ù«c »```a ájƒæe äÉfGƒ«M

.¢Vƒ«ÑdG ≈dEG π°üàd

 á≤fô°T  »a  ,áë£°ùªdG  Üò©dG  AÉªdG  ¿GójO  º¶©e  »a  ,áÑ°üîªdG  ¢Vƒ«ÑdG  ™°VƒJ

 ¿EÉa  ,πHÉ≤ªdG  »a  .ºéëdG  Iô«¨°U  á¨dÉH  äÉfGƒ«M  øY  ¢ù≤ØJh  ,áWô°TCÉH  IOhó°ûe

 §ªf ´ÉÑJÉH º°ù≤æJ ¢Vƒ«ÑdÉa ,Iô°TÉÑe ô«Z IQƒ°üH Év«°ùæL Qƒ£àJ ájôëÑdG ´GƒfC’G

 ô≤à°ùJ ¿CG ≈dEG AÉªdG »a íÑ°ùJ ábôj kÓ°UCG »£©J ¿CG øμªjh ,»LPƒªf »fhõ∏M è∏ØJ

.Ö°SÉæe §°Sh ≈∏Y

 ¢†©H  »Øa  .ójóéàdG  ≈∏Y  ájOÉ©dG  ô«Z  É¡JQó≤H  É k°†jCG  áahô©e  áë£°ùªdG  ¿GójódG

 OóéàdG AõL πc ™«£à°ùj ,ôãcCG hCG ø«ª°ùb ≈dEG óMGƒdG ¿Gƒ«ëdG º°ù≤oj ÉeóæY ,´GƒfC’G

.á∏eÉc IójóL áë£°ùe IOhO ≈dEG

á°ù«FQ ∞FGƒW ™HQCG »a É vjó«∏≤J áë£°ùªdG ¿GójódG ∞qæ°üoJ

 áKóëªdG)  áéq«¡ªdG  áØFÉW  »a  É¡©«ªL  á°û«©ªdG  IôM  áë£°ùªdG  ¿GójódG  âØæ°U

 â°ù«d É¡fCG âæ«H áãjóëdG äÉ°SGQódG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ,(ÉjQÓHô«J ,ÜGô£°VÓd

 »a Évjó«∏≤J â©°Vh É¡fEÉa ,á«∏«Ø£dG áë£°ùªdG ¿GójódG ÉeCG .π°UC’G Ió«Mh áYƒªée

 ¿GójódGh ,(á£°ùÑæªdG ∞FGƒ£dG) áÑ s≤ãªdG ¿GójódGh ádÓ°ùdG Ió«Mh :∞FGƒW çÓK

 IóMGh Iôe Qƒ£J »∏«Ø£dG IÉ«ëdG §ªf ¿CG ≈dEG áãjóëdG äÉ°SGQódG ô«°ûJ .á«£jô°ûdG

 äÉ°SGQódG  √òg  ™ªéJ  .áé«¡ªdG  ¿GójódG  ∫ÓN  øe  áë£°ùªdG  ¿GójódG  »a  §≤a

 Gògh ,ó∏édG IójóL »g IóMGh áYƒªée »a É¡©«ªL á«∏«Ø£dG ∞FGƒ£dG áãjóëdG

 »a  á«FGóÑdG  áHó¡ªdG  Iô°ûÑdG  πëe  πM  …ò`̀dG  zójóédG  ó∏édG{  ≈`̀dEG  ô«°ûj  º°S’G

.á°û«©ªdG IôM ∫Éμ°TC’G

á°û«©ªdG IôM áë£°ùe ¿GójO :áé«¡ªdG ¿GójódG áØFÉW

 ƒg Turbellaria  áé«¡ªdG ¿GójódG  áØFÉW øe G kó«L áaƒdCÉªdG AÉ°†YC’G óMCG

 ÜQÉéJ  »a  á©FÉ°ûdG  ÉjQÉfÓÑdG  ƒgh  ,Dugesia  ¢ùæédG  øe  áHò©dG  √É«ªdG  ¿Gó`̀jO

 É kÑdÉZ IôaGƒàeh ,QÉ°ûàf’G á©°SGh iôNCG áé«¡e ¿GójO ∑Éæg .AÉ«MC’G º∏Y äGôÑàîe

 óLƒJ Üò©dG AÉªdG ÉjQÉfÓÑd áª«ªëdG ÜQÉbC’G ¢†©H .ôëÑdGh äGô«ëÑdGh ∑ôÑdG »a

 ÉjQÉfÓH ¿EÉa ,Év«°VôY É¡dÉNOEG  ádÉM »ah .áÑWôdG øcÉeC’G »a á°ùHÉ«dG  ≈∏Y É k°†jCG

 OGóYCG ¢VÉØîfG óæY çóM Éªc ,áHôàdG äÉbƒ∏îªd É vª¡e Év«Ä«H G kójó¡J πμ°ûJ á°ùHÉ«dG

.Góæ∏jRƒ«f øe á°ùHÉ«dG ÉjQÉfÓH ∫ÉNOEG ÖÑ°ùH É«fÉ£jôH »a ¢VQC’G IOhO

 á£°ùÑæªdG ¿GójódG :áÑ s≤ãªdG ¿GójódGh ádÓ°ùdG Ió«Mh ÉàØFÉW

 ,á«LQÉN äÉ«∏«Ø£c  ÉeEG  á«∏«Ø£dG  áë£°ùªdG  ¿GójódG  øe  äÉYƒªée çÓK  ¢û«©J

ádÓ°ùdG  Ió«Mh)  á£°ùÑæªdG  ¿GójódG  :iô`̀NCG  äÉfGƒ«M  ΩÉ°ùLCG  »a  á«∏NGO  hCG

 

11-33 πμ°ûdG

 ÉjQÉfÓÑdG  ƒgh  Dugesia  ¢ùæédG  øe »dÉãªdG  ´ƒædG  .áë£°ùªdG  ¿GójódG  á°Sóæg

 ≈∏YC’G »a §£îªdG .QÉ¡fC’Gh ∑ôÑdG øe ô«ãμd Üò©dG AÉªdG »a ¢û«©J »àdG áaƒdCÉªdG

 ø«ÑJ   ø«M  »a  .º°ùédG  øe  »eÉeC’G  AõédG  ∫ÓN  Év«°VôY  É k©£≤eh  É kfGƒ«M  ø«Ñj

.ájôKÉμàdGh ,á«Ñ°ü©dGh ,á«LGôNE’Gh ,á«ª°†¡dG Iõ¡LC’G ≈∏Ø°ùdG äÉ££îªdG

¢SÉ°ùME’G AÉ°†YCGh »Ñ°ü©dG RÉ¡édG

 πãe É¡∏ãe ,AGò¨dG ≥FÉbOh ø«é°ùcC’G π≤æd …QhO RÉ¡L ≈dEG á£°ùÑæªdG ¿GójódG ô≤àØJ

 ¿GójódG º¶©e ¿EÉa ,∂dòd áé«àf .•É°ûeC’G äÓeÉMh ,äÉ©°SÓdGh ,äÉ«éæØ°SE’G

 ¿GójódG .AGò¨dGh ø«é°ùcC’G QÉ°ûàfG øe áÑ°SÉæe áaÉ°ùe ≈∏Y ™≤J ¿CG Öéj áë£°ùªdG
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óÑc

ó©H Ωƒjó«°SGÒŸG ¢ù≤ØJ
™bGƒ≤dG É¡dhÉæàJ ¿CG

â°ù«°ShQƒÑ°S

ó©H Ée ¢SÉ«cCG
‘ ÉjQÉcô°ùdG

áμª°S äÓ°†Y

äÉ«jóãdGh ¿É°ùfE’G ∂∏¡à°ùj
Å«ædG ÜÉ°üŸG ∂ª°ùdG iôNC’G

áë£∏Øe IOhO
áé°VÉfΩƒjó«°SGÒe …ƒà– ¢Vƒ«H

(AÉŸG ¤EG π°üJ) RGÈdG ‘

ÉjQÉcô°S

ÉjójQ

57.1 µm

IÉæb
ájhGôØ°U

646á«eƒ∏«°SÓdG äÉjQÉ≤aÓdG     33 π°üØdG

 á«£jô°ûdG  ¿GójódGh  ,Trematoda  áÑ≤ãªdG  ¿GójódGh  ,Monogenea
 äÉ≤ÑW  ¿GójódG  √òg  øe  á«∏NGódG  á«∏«Ø£dG  äÉYƒªéªdG  ∂∏àªJ  .(Cestoda
 »gh ,πFÉ©dG É¡éàæj »àdG á«YÉæªdG äÉYÉaó∏dh áª°VÉ¡dG äÉªjõfCÓd áehÉ≤e á«FÓW

 ¿Gójó∏d IOóëe äÉØ°U ≈dEG ô≤àØJ É¡fEG .É¡d á«∏«Ø£dG IÉ«ëdG á≤jôW »a áª¡e áØ°U

 AÉ°†YCGh á«æ«©dG ™≤ÑdGh á¨dÉÑdG á∏MôªdG »a ÜGógC’G πãe á°û«©ªdG IôM áë£°ùªdG

 º°ùL πNGO ¢û«©j ¥ƒ∏îªd á«Ø«μJ á«ªgCG É¡d ¢ù«d äÉª°ùdG √ò¡a .iôNC’G ¢SÉ°ùME’G

.ôNBG ¿Gƒ«M

 IôM  É¡HQÉbCG  ∫ÉM  ƒg  Éªc  ,É¡gGƒaCG  ∫ÓN  øe  ΩÉ©£dG  á£°ùÑæªdG  ¿GójódG  ∫hÉæàJ

 ìhGôàJ  á£°ùÑæªdG  ¿GójódG  øe ±hô©e ´ƒf  10,000 øe ôãcCG ∑Éægh .á°û«©ªdG

 á£°ùÑæªdG  ¿GójódG  ≥∏©àJ  .äGôàªàæ°S 8  øe ôãcCG  ≈dEG  º∏e1  øe πbCG  øe É¡dGƒWCG

 IQhO äGP É¡°†©H .äÉaÉ£Nh ,¢SGôeh ,äÉ°üªe ≥jôW øY É¡∏FGƒY ΩÉ°ùLCG øª°V

 hCG ø«∏FÉY º°†J IÉ«M IQhO É¡jód É¡ª¶©e øμdh ,∂ª°ùdÉc G kóMGh kÓFÉY πª°ûJ IÉ«M

 iôNCG πFGƒY ∑Éæg ¿ƒμj óbh ,Ö∏ZC’G ≈∏Y ¿hõ∏ëdG »a É kªFGO óLƒJ É¡JÉbôj .ôãcCG

.É kÑdÉZ …ô≤a ¿Gƒ«M ƒg ¿GójódG √ò¡d »FÉ¡ædG πFÉ©dGh .á£«°Sh

¿É°ùfE’G áë°üd áª¡e á£°ùÑæe ¿GójO

 ,Clonorchis sinensis á«bô°ûdG óÑμdG IOhO ¿É°ùfEÓd áë£°ùªdG ¿GójódG ºgCG óMCG

 ,ÜÓμdGh ,§£≤dGh ,¿É°ùfE’G øe πc óÑc »a ájhGôØ°üdG äGôªªdG »a ¢û«©J »àdG

.É«°SBG »a ¢UÉN πμ°ûH á©FÉ°T »gh ,ôjRÉæîdGh

 É¡fCG øe ºZôdG ≈∏Yh .Ió≤©e IÉ«M IQhO É¡dh ,º°S 2-1 áHGôb ¿GójódG √òg ∫ƒW

 »àdG ¢Vƒ«ÑdG ôªJ .áØ∏àîªdG OGôaC’G ø«H IOÉY çóëj »£∏îdG í«≤∏àdG ¿EÉa ,çÉæN

 Ωƒjó«°SGô«e  ≈YóJ  »àdG  áHó¡ªdG  ≈`̀dhC’G  á∏MôªdG  ábôj  ≈∏Y  É¡æe  πc  …ƒàëj

 ,AÉªdG  ≈dEG  â∏°Uh  GPEÉa  .(12-33πμ°T)  êQÉ````î∏d  RGôÑdG  ™e  Miracidium
 â°ù«°ShQƒÑ°S  ≈dEG  ™bƒ≤dG  πNGO á°†«ÑdG  ∫ƒëàJ  .™bGƒ≤dG  πÑb øe ™∏àÑJ  ób É¡fEÉa

.á«æ«æL á«eƒKôL ÉjÓN hP ¢ù«μdG ¬Ñ°ûj Ö«côJ ƒgh ,Sporocyst

 »a ôªà°ùJ Redia ÉjójQ ≈YóJ â°ù«°SƒÑ°ùdG πNGO áHó¡e ô«Z ádhÉ£àe ábôj èàæ nJ

 áÑ«fP »HCÉH á¡«Ñ°T á≤M’ á«bôj á∏Môe øe IóY G kOGôaCG á«£©e ™bƒ≤dG πNGO ƒªædG

.Cercaria ÉjQÉcô°S ≈YóJ

 á∏FÉY øe áμª°S ±OÉ°üJ ÉeóæYh ,ájôë pH íÑ°ùJ å«M ,AÉªdG ≈dEG ÉjQÉcô°ùdG Üô¡J

 ôØëJ  É¡fEÉa  ,á«ÑgòdG  ∑Éª°SC’Gh  •ƒÑ°ûdG  º°†J  »àdG  á∏FÉ©dG  »gh  ,Cyprinidae
 ÉjQÉcô°ùdG  ó©H Ée  ≈dEG  ∫ƒëàJh ,É¡∏jP ó≤ØJ ºK ,ÉgQƒ°ûb âëJ hCG  É¡JÓ°†Y »a

 hCG ¿É°ùfE’G ∫hÉæJ GPEÉa .á«∏°†©dG áé°ùfC’G »a äÓ°üjƒM πNGO Metacercaria
 ôLÉ¡Jh  ,AÉ©eC’G  »a äÓ°üjƒëdG  π∏ëàJ  ,ñƒÑ£e ô«Z É kKƒ∏e  É kμª°S  iôNCG  äÉ«jóK

 IOhódG  ¢û«©J  óbh  .∑Éæg  è°†æJ  å«M  ,AGôØ°üdG  äGƒæb  ≈dEG  Iô«¨°üdG  ¿GójódG

 ihó©dG  …ODƒJ  ób  ¿É°ùfE’G  »ah  .óÑμdG  »a áæ°S  30-15  ø«H  IóMGƒdG  á£°ùÑæªdG

.IÉaƒdG sº nK øeh ¬© qª°ûJ ≈dEG óÑμ∏d áØ«ãμdG

 ¢ùæédG  ø`̀e  á£°ùÑæªdG  Ωó`̀ dG  ¿Gó``̀jO  »`̀g  iô``̀NC’G  áª¡ªdG  á£°ùÑæªdG  ¿Gó`̀jó`̀dG

 øe  ôãcCG  …CG  ,ºdÉ©dG  ¿Éμ°S  øe  20  πc  øe  1  ƒëf  √òg  Ö«°üJ  ,Schistosoma
 ,á«æ«JÓdG ÉμjôeCGh ,É«≤jôaEGh ,É«°SBG »a á«FGƒà°S’G ≥WÉæªdG »a ¢üî°T ¿ƒ«∏e 200
 É«°SQÉ¡∏ÑdG  ≈Yój É k°Vôe Schistosoma  øe ´GƒfCG  áKÓK ÖÑ°ùJ .§°ShC’G ¥ô°ûdGh

 É kÑjô≤J  ¢üî°T  800,000 äƒªj å«M ,Bilharzia or Schistosomiasis
.¢VôªdG Gòg øe ΩÉY πc

 ¿GójódG  »ªëJ  .Éeƒ°Sƒà°ù°ûdG  AGO  ≈∏Y  Iô£«°ùdG  πLCG  øe  ÉkãjóM  Oƒ¡édG  ∞KÉμàJ

 ¬°ùØf πFÉ©dG ó°V äGódƒe øe á∏«μ°ûàH É¡°ùØf á«£¨àH º°ùédG áYÉæe RÉ¡L øe É¡°ùØf

 .(51`dG π°üØdG ô¶fG) ∫É©a πμ°ûH á«YÉæe á«MÉf øe á«Fôe ô«Z IOhódG π©éJ »àdG

 πFÉ©dG ™aój ìÉ≤d ≈dEG  ∫ƒ°Uƒ∏d ≈©°ùj åëÑdG ¿EÉa ,áHƒ©°üdG √òg øe ºZôdG ≈∏Yh

 ¿CG  πÑb  Iô«¨°üdG  ¿GójódG  »a  ó°†dG  äGódƒe  øe  óMGƒd  IOÉ°†e  ΩÉ°ùLCG  ôjƒ£àd

.ihó©dG øe ¿É°ùfE’G »ªëj ¿CG ™bƒàj ìÉ≤∏dG Gòg .πFÉ©dG ó°V äGódƒªH É¡°ùØf »ªëJ

á«£jô°ûdG ¿GójódG áØFÉW

 ΩÉ°ùLCG  øª°V á∏Ø£àe  ¢û«©J  ,á£°ùÑæªdG  ¿GójódG  øe  ô«ãμc  ,áØFÉ£dG  √òg OGôaCG

 á«£jô°ûdG  ¿GójódG  ¿EÉa  ,á£°ùÑæªdG  ¿GójódG  ™e  áfQÉ≤ªdÉHh  .iô`̀NC’G  äÉfGƒ«ëdG

 ≥∏©J AÉ°†YCG ≥jôW øY É¡∏FGƒ©d »∏NGódG QGóédG ≈∏Y áWÉ°ùÑH É¡°ùØf ≥∏©J á¨dÉÑdG

 á«£jô°ûdG  ¿GójódG  ô≤àØJ  .É¡à«FÓW  ≥jôW  øY  AGò¨dG  ¢üàªJh  ,á°UÉN  á«aôW

 ≈dEG  áÑ°ùædÉH  G kóL á°ü°üîàe É¡fEG  .áª°VÉ¡dG  äÉªjõfC’Gh  á«ª°†¡dG  ∞jhÉéàdG  ≈dEG

 AÉ©eCG  »a  á«£jô°ûdG  ¿GójódG  ´Gƒ`̀fCG  º¶©e  óLƒj  .¢û«©dG  »a  á«∏«Ø£dG  É¡à≤jôW

.¿É°ùfE’G »a º¶àæe πμ°ûH É¡æe Iô°ûY »àæKG ƒëfh ,äÉjô≤ØdG

12-33 πμ°ûdG

 ó```ÑμdG  IOhO  IÉ```«M  IQhO

 Clonorchis  á`````«bô°ûdG
.sinensis
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≥∏©àj ¢SCGQ
AÉ©eC’G QGóéH

á«£jô°T ™£b
IQôμe

ºMQ

á«£jô°T á©£b

äÉaÉ£N

¢ü‡

¢SCGQ

áëàa
á«∏°SÉæJ

500 µm

647  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

13-33 πμ°ûdG

 .á£°ùÑæªdG ¿GójódG

 á£°ùÑæªdG  ¿Gó````jódG

 π``ãe á````````«eƒ∏«°SÓdG

 á``«£jô°ûdG IOhó``````dG

 Éæg áæ«ÑªdG á```jô≤ÑdG

 Taenia saginata

 »a á```∏Ø£àe ¢```û```«©J

.äÉ«jóãdG AÉ©eCG

14-33 πμ°ûdG

 √òg .Waminoa ¢ùæédG øe áë£°ùªdG ¿GójódG .Acoela Ωƒ∏«°ùdG áªjóY á∏«Ñb

 É¡d  ,áë£°ùªdG  ¿GójódG  ÜQÉ`̀bCG  É¡fCG  á∏jƒW  Ióe  ó≤à©j  ¿Éc  ,áë£°ùªdG  ¿GójódG

.ºFGO »ª°†g ∞jƒéJ ≈dEG ô≤àØJh ,»FGóH »Ñ°üY RÉ¡L

 á«eƒ∏«°S’ ≈YóJ á∏≤à°ùe á∏«Ñb É¡Ø°UƒH ¿B’G Ωƒ∏«°ùdG áªjóY áë£°ùªdG ¿GójódG ∞æ°üJ

 ,ájó∏édG äÉjQƒëdG º°†J »àdG Acoelomorpha á∏«Ñb »a AÉ°†YCG É¡Ø°UƒH hCG Acoela
.áë£°ùªdG ¿GójódG øe G kAõL É keƒj tó n© oJ âfÉc »àdG á«FGóÑdG πKÉªàdG á«FÉæK øe áYƒªée »gh

,ájQƒëdG ¿GójódG á∏«Ñb ,á«£jô°ûdG ¿GójódG

iôNC’G äÉ«eƒ∏«°SÓdG ™e áHGô≤dG Iójó°T â°ù«d

 ôëÑdG  äÉ``̀jQƒ``̀M  ¿Gó````̀jO  á∏«Ñ≤d  á«Fƒ°ûædG  äÉ`̀bÓ`̀©`̀dG  »`̀a  G kô``̀«``̀NCG  ô`̀¶`̀æ`̀dG  ó`̀«`̀YCG

 ,á«£jô°ûdG  ¿Gó`̀jó`̀dG  É kÑdÉZ  äÉjQƒëdG  ≈YóJ  .(15-33  πμ°ûdG)  Nemertea
 ¿Gójó∏d  »àdG  ∂∏J  á«£jô°ûdG  ¿Gó`̀jó`̀dG  º°ùL  á£N  ¬HÉ°ûJ  .á«ª£îdG  ¿Gó`̀jó`̀dG  hCG

 á≤«bódG  äÉÑ«Ñ«fC’G  øe  áμÑ°T  OƒLƒH  øμdh  ,»∏NGO  º°ùL  ∞jƒéJ  ¿hO  áë£°ùªdG

Ωƒ∏«°ùdG  ≈Yój πFÉ°ùdÉH G kAƒ∏ªe É k°ù«c É k°†jCG  ∂∏ªJh ,»LGôNE’G RÉ¡édG ¿ƒμJ »àdG

 

15-33 πμ°ûdG

  ájQƒëdG  ¿GójódG  .Lineus  ¢ùæédG  øe  á«£jô°T  IOhO  .ájQƒëdG  ¿GójódG  á∏«Ñb

. k’ƒW IóY QÉàeCG ≈dEG óàªJ ¿CG øμªj á∏jƒW äÉfGƒ«M

 Scolex ¢SCGôdG :≥WÉæe çÓK ≈dEG á«£jô°ûdG ¿Gójó∏d §°ùÑæªdG πjƒ£dG º°ùédG º°ù≤j

 ™£≤dG  ≈YóJ  ,IQôμàe  ™£b  øe  á∏°ù∏°Sh  ,º°ù≤ªdG  ô«Z  ≥æ©dGh  ,≥∏©àdG  ƒ°†Y  hCG

 ,äÉ°üªe ™HQCG IOÉY ¢SCGôdG πªëj .(13-33 πμ°ûdG) Proglottids á«£jô°ûdG

 ôKÉμàdG AÉ°†YCG …ƒàëJ á∏eÉc ≈ãæN IóMh »g á«£jô°T á©£b πc .äÉ`aÉ£N ¬d ¿ƒμj óbh

 óæY á£°ûf  ƒªf  á≤£æe »a ôªà°ùe πμ°ûH  á«£jô°ûdG  ™£≤dG  ¿ƒμàJ  .ájƒãfC’Gh  ájôcòdG

 IójóL  ™£b  âfƒμJ  Éª∏c  ,∞∏îdG  ƒëf  è°†æJ  »àdG  ™£≤dG  ™aóæJ  å«M  ,≥æ©dG  IóYÉb

.áé°VÉædG ¢Vƒ«ÑdG º°ùédG ájÉ¡f Üôb á«£jô°ûdG ™£≤dG ¿ uƒμJ ,ájÉ¡ædG »a .É¡eÉeCG

 √òg Å∏àªJh ,õjÉªàdÉH Iô«NC’G ™£≤dG »a äƒéjõdG CGóÑj ¢Vƒ«ÑdG √òg Ö°üîJ ÉeóæY

 »àdG áæLC’G .πFÉ©dG RGôH ™e ìô£oJh ,IOhódG º°ùL á«≤H øY π°üØæJ ºK ,áæLC’ÉH ™£≤dG

 º°ùédG QGóL ∫ÓN hCG Ö≤K ∫ÓN áé°VÉædG á©£≤dG øe êôîJ Iô°û≤H É¡æe πc •Éëj

 É¡£≤à∏J å«M ,iôNCG øcÉeCG »a hCG ,AÉªdG »a hCG ,¥GQhC’G ≈∏Y ∂dP ó©H ™≤J ,π∏ëàªdG

.iôNCG äÉfGƒ«M

 á«∏°†©dG ø«H áé°ùfC’G »a ™aÉ«c Taenia saginata  ájô≤ÑdG á«£jô°ûdG IOhódG óLƒJ

 É¡dƒW π°üj ób áé°VÉædG á¨dÉÑdG ájô≤ÑdG IOhódG .¿É°ùfE’G AÉ©eCG  »a ≠dÉÑch ,QÉ≤HCÓd

 ¢SCGôdG  ≥jôW øY É¡∏FÉY  AÉ©eCG  QGóéH  É¡°ùØf  ¿GójódG  √òg ≥∏©J  .ôãcCG  hCG  QÉàeCG  10
 ,¿É°ùfE’G  RGôH  ™e IOhódG  ájÉ¡f  øe IQôëàªdG  ™£≤dG  qôªJ  .äÉ°üªe á©HQCG  ΩGóîà°SÉH

 ≈≤ÑJ óbh .É¡àæLCG ô°ûàæJh ,ájÉ¡ædG »a ôéØæJ ™£≤dG √òg .ÜÉ°ûYC’G ¥ƒa ∞MõJ óbh

 QGóL ∫ÓN ôØëJ É¡fEÉa ,QÉ≤HC’G πÑb øe â©∏àHG GPEÉa ,ô¡°TCG á°ùªN Ióe á«M áæLC’G

 .á«Øª«∏dG  hCG  ájƒeódG á«YhC’G ∫ÓN äÓ°†©dG áé°ùfCG  ≈dEG  ájÉ¡ædG  »a π°üJh ,AÉ©eC’G

 QÉ≤HC’G Ωƒëd øe 20%  áHGôbh ,IóëàªdG äÉj’ƒdG »a QÉ≤HC’G øe 1%  ƒëf ÜÉ°üj

 Évjô≤H É kªëd ¿É°ùfE’G ∫hÉæJ GPEG ,¬«∏Yh .Év«dGQó«a Évjô£«H É¡°üëa ºàj ’ »àdG áμ∏¡à°ùªdG

 nIOhó`̀dG  ¿EÉa  ,∂dòd  áé«àf  .áæμªe  á«£jô°ûdG  ¿GójódÉH  ihó©dG  íÑ°üJ  ñƒÑ£e  ô«Z

.¿É°ùfE’G »a Qôμàe lπ«ØW ájô≤ÑdG

Iõ«ªàe hóÑJ Ωƒ∏«°ùdG áªjóY áë£°ùªdG ¿GójódG

ádÉM á°SGQO :áë£°ùªdG ¿GójódG á«≤H øY

 AÉ°†YCG  Iôe  äGP  (14-33  πμ°ûdG)  Ωƒ∏«°ùdG  áªjóY  áë£°ùªdG  ¿GójódG  äôÑàYG

 áμÑ°T  øe  ¿ƒμàj  §«°ùH  »Ñ°üY  RÉ¡L  É¡∏a  .áë£°ùªdG  ¿GójódG  á∏«Ñb  »a  á«°SÉ°SCG

 áªjóY ô≤àØJ .á«eÉeC’G ájÉ¡ædG »a äÉfƒÑ°ü©dG øe π«∏b õ«côàH ÜÉ°üYC’G øe á£«°ùH

 øe áàª°üe á∏àc ≈dEG …ODƒj Ωƒ©∏ÑdG ¿EÉa ,∂dP øe k’óHh ,»ª°†g ∞jƒéJ ≈dEG Ωƒ∏«°ùdG

.áª°VÉ¡dG ÉjÓîdG

 á«FÉæK IóYÉb óæY É¡∏eÉμH áë£°ùªdG ¿GójódG ™°Vƒd á«FGóÑdG äÉª°ùdG √òg âeóîà°SG

 ¿CG ø«ÑJ áãjóëdG á«ÄjõédG äÉ°SGQódG ¿EÉa ,∂dP ™e .(1-33 πμ°ûdG ô¶fG) πKÉªàdG

 á£ÑJôe ô«Z É¡fCGh ,ºØdG ájƒfÉKh ºØdG á«dhCG ¥É≤°ûfG πãe ,G kôμÑe äQƒ£J Ωƒ∏«°ùdG áªjóY

 ºØdG á«dhCG ádÓ°S »a ø««Yô°ûdG OGôaC’G πμ°ûJ »àdG áë£°ùªdG ¿GójódG á∏«Ñb AÉ°†YCÉH

.á«fhõ∏ëdG
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648á«eƒ∏«°SÓdG äÉjQÉ≤aÓdG     33 π°üØdG

16-33 πμ°ûdG

 ¢û«©J .π``````````é©dG  á``````∏eÉM á```````∏«Ñb

 »```àdG Iô```«¨°üdG äÉ```fGƒ«ëdG √ò```g

 √òg ájÉ¡æH á```£≤ædG º```éM ¬```Ñ°ûJ

 ôëÑdG OGôL ºa AGõLCG »a ,á∏ªédG

 ájò¨àdG π```MGôe ióMEG .»```Ñ∏îªdG

 ´ƒæ∏d (á«fÉãdG á∏MôªdG øe AõLh)

 É```````æg hó``````ÑJ Symbion pandora

.ôëÑdG OGôL ºa AGõLCÉH á≤°üà∏e

 Gòg  πμ°ûj  .Év«≤«≤M  Év«eƒ∏«°S  É kØjƒéJ  πμ°ûoj  …òdG  ,Rhynchocoel  »ª£îdG

 øμªj  πjƒW  »∏°†Y  ÜƒÑfCG  ƒg  …òdG  º£î∏d  á«μ«JÉà°ShQó«g  Iƒb  Qó°üe  ¢ù«μdG

 øe äÉjQƒëdG  á∏«Ñb ∞dCÉàJ  .á°ùjôØdG  ≈∏Y ¢†Ñ≤∏d  óªZ πNGO øe áYô°ùH  ¬bÓWEG

 øe π«∏≤dGh  ,ájôëH É¡ª¶©eh ,§jô°ûdG  hCG  §«îdG  ¬Ñ°ûj  É¡∏μ°T  ,´ƒf  900  áHGôb

 á«£jô°ûdG ¿GójódG .á°ùHÉ«dG øe áÑWôdG äÉÄ«ÑdG hCG Üò©dG AÉªdG »a ¢û«©J ´GƒfC’G

 ;É¡°SÉ«b áHƒ©°U øe ºZôdG ≈∏Y G kôàªàæ°S 20-10 ø«H É¡dƒW π°üj PEG ,É kÑdÉZ á∏jƒW

 ¬dƒW ¢ù«b Lineus longissimus ´GƒfC’G óMCG .G kô«ãc É¡°ùØf ó°ûJ ¿CG ™«£à°ùJ É¡fC’

! ¿Gƒ«M ∫ƒWCG qó©j ób GòHh , k’ƒW G kôàe ø«à°ùH

 äÉjQƒëdG  ä qó`̀ oY  ó≤a  ,äÉ«eƒ∏«°SÓdG  º°ùL  »cÉëjh  ,ßàμe  É¡ª°ùL  ¿C’  G kô¶fh

 ¿Éàëàa  ¬d  å«M  , kÓ`̀eÉ`̀c  Év«ª°†g  G kRÉ`̀¡`̀L  ∂∏ªJ  »àdG  äÉfGƒ«ëdG  §°ùHCG  É vjó«∏≤J

 RÉ¡édG .áë£°ùªdG ¿GójódG ™e ¢ù«FôdG É¡aÓàNG ƒg Gògh ,êô°Th ,ºa ;¿Éà∏°üØæe

 á£ÑJôe â°ù«d äÉjQƒëdG ¿CG í°VGƒdG øe π©éj »ª£îdG Ωƒ∏«°ùdGh ≥∏¨ªdG …QhódG

 áHGô≤dG øe áLQóH ¿B’G ∞æ°üJ äÉjQƒëdG ¿EÉa ,∂dP øe k’óH .áë£°ùªdG ¿GójódÉH

 º°ùL ∞jƒéJ á«eƒ∏«°S’ º°ùL á£N É¡d ¢ù«d »àdG á«ÑfÉédG πKÉªàdG á«FÉæK πc ∂∏àªJ

 ∞jƒéJ ƒgh ,ÜPÉc Ωƒ∏«°ùd É¡cÓàeÉH πKÉªàdG á«FÉæK πFÉÑb øe OóY ∞°üàj .É v«∏NGO

.(2-32 πμ°ûdG ô¶fG) (32 `dG π°üØdG) ΩQOhófE’Gh ΩQOhõ«ªdG ø«H

 áHPÉc º¶©e ¿EÉa ,áë°VGh ô«Z É keƒj âfÉc ájQƒ£àdG É¡JÉbÓY ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh

 á«£«îdG  ¿GójódG  ádÉM »a) á«NÓ°ùf’G  äÉfGƒ«ëdG  »a AÉ°†YCG  ¿B’G  qó©oJ  Ωƒ∏«°ùdG

 .(äÉ«∏é©dG ádÉM »a) á£°ùÑæªdG äÉfGƒ«ëdG »a hCG (É¡H á£ÑJôªdG äÉØæ°üªdGh

 øe ¬àHÓ°U Ö°ùàμj …òdG – »μ«JÉà°ShQó«g πμ«g áØ«Xh ÜPÉμdG ∞jƒéàdG Ωóîj

 Gò¡Hh  ,πμ«¡dG  Gòg  ó°V  º°ùédG  äÓ°†Y  πª©J  .§¨°†dG  âëJ  πFÉ°ùdÉH  ¬FÓàeG

 áHPÉc  ô≤àØJ  .Ωƒ∏«°ùdG  áªjóY  ácôM  øe  á«dÉ©a  ôãcCG  Ωƒ∏«°ùdG  áHPÉc  ácôM  π©éJ

 πNGO  ∑ôëàJ  »àdG  πFGƒ°ùdG  √õéæJ  QhódG  Gò¡a  ,Oóëe  …QhO  RÉ¡L  ≈dEG  Ωƒ∏«°ùdG

.ÜPÉμdG Ωƒ∏«°ùdG

 ô¨°UCÉa  ,ôÑcCG  º°ùL  ºéM  äÉLÉëd  »Ø«μJ  πM  É¡fCG  ÜPÉμdG  Ωƒ∏«°ùdG  ádÉM  hóÑJ

 »gh ,Ωƒ∏«°ùdG áªjóY É kÑdÉZ »g Ωƒ∏«°ùdG áHPÉc Évjó«∏≤J äôÑàYG »àdG πFÉÑ≤dG AÉ°†YCG

 »àHPÉc  ø«à∏«Ñb  ≈∏Y  õcôf  ±ƒ°S  AõédG  Gòg  »a  .á«£«îdG  ¿GójódG  ô¨°UCG  ádÉM

.ø«àª¡e Ωƒ∏«°ùdG

á«£«îdG ¿GójódG á∏«Ñb ,á«fGƒ£°SC’G ¿GójódG

´GƒfC’G øe G kô«ãc º°†J á«NÓ°ùfG äÉfGƒ«M

 Iô«Ñc  á∏«Ñb  iôNCG  á«fGƒ£°SCG  ¿GójOh  ,¢ù«∏μæëdG  IOhódGh  ,πîdG  ¢ù«∏μæM  πμ°ûj

 .± qô©e  ´ƒf  20.000  ƒëf  º°†Jh  Nematoda  á«£«îdG  ¿Gó`̀jó`̀dG  ≈YóJ

 OGô`̀aCG  .Oó©dG  Gò`̀g  ∞©°V  100  ≈`̀dEG  π°üj  ób  »∏©ØdG  Oó©dG  ¿CG  AÉª∏©dG  Qó≤jh

 äÉ«ÄÑdG »a áYƒæàeh IOƒLƒe á«£«îdG ¿GójódÉa .¿Éμe πc »a óLƒJ á∏«Ñ≤dG √òg

 óbh ,áHôàdG »a ¢û«©Jh ,ájô¡ée á«£«îdG ¿GójódG øe G kô«ãc ¿EG .áHò©dGh ájôëÑdG

.É¡æe ¿ƒ«∏e ƒëf ≈∏Y ∫ó©ªdG »a áÑ°üîdG áHôàdG øe ∫ƒ©e ºéM …ƒëj

.Q qhóªdG ±ô©dG äGP äÉfGƒ«ëdG áYƒªée »a iôNC’G ºØdG á«dhCG äÉ«eƒ∏«°ùdG ™e

Év«Ñ°ùf IójóL á∏«Ñb »g πé©dG á∏eÉM á∏«Ñb

 »fÉãdG  ¿ƒfÉc  »a  ø°ùæà°Sôc  OQÉ¡æjGQh  ,¢ûfƒa  ôà«H  ¿Éjóædƒ¡dG  AÉ«MC’G  ÉªdÉY  Ωób

 ,Ωƒ∏«°ùdG áªjóY äÉbƒ∏îªdG øe ÖjôZ ójóL ´ƒf ±É°ûàcG ∫ƒM G kôjô≤J 1995 ΩÉY

 ¢ûgóe  …ô`̀FGO  ºa  ¬d  ô«¨°üdG  ¥ƒ∏îªdG  Gòg  .áYƒÑ£e  áëØ°U  »a  á£≤æc  ¬ªéM

 É°ü°ü nN Éª¡fCG áLQód ájOÉY ô«Z ¬JÉ«M IQhOh ¬ëjô°ûJh ÜGógC’G øe á≤∏ëH •Éëeh

.(16-33 πμ°ûdG) Cycliophora πé©dG á∏eÉM â«ª°S É keÉªJ IójóL á∏«Ñb ¬d

 »àdG  qó°ûªdG  á∏eÉM á∏«Ñb  ,πé©dG  á∏eÉM á«ª°ùJ  πÑb  IójóédG  á∏«Ñ≤dG  ≈ª°ùJ  âfÉc

 É k°†jCG  ∞°ûàcG …òdG ,1983  ΩÉY ø°ùæà°Sôc OQÉ¡æjGQ πÑb øe âØ°ûàcG ób âfÉc

 ∂ØdG äGP äÉfGƒ«ëdG á∏«Ñb »g 2000  ΩÉY iôNCG IójóL á∏«Ñb ¢ûfƒa ôà«Hh ƒg

.G kóL ô«¨°üdG

 »°ù∏WC’G »ÑfÉL ≈∏Y Ö∏îªdG …P ôëÑdG OGôL ºa AGõLCG  »a πé©dG á∏eÉM ¢û«©J

 ¿EÉa ,ñÓ°ùf’ÉH äÉfGƒ«ëdG √òg ¬H ≥∏©àJ …òdG ôëÑdG OGôL CGóÑj ÉeóæYh ,»dÉª°ûdG

 áeõb  QƒcP  êôîJ  .»°ùæédG  ôKÉμàdG  øe  É kÑjôZ  É k£ªf  CGóÑj  »∏aÉμàdG  ¥ƒ∏îªdG  Gòg

 ≈ãfCG  øY  ¢ûàØj  Ωõb  ôcP  πc  .ôKÉμJ  AÉ°†YCGh  ÆÉ`̀eO  AÉæãà°SÉH  A»°T’  øe  ∞dCÉàJ

 IôM G kOGôaCG É kéàæe ,É¡°Vƒ«H Ö°üîjh ,ñÓ°ùf’G ó«b ôëH OGôL ≈∏Y πaÉμàH ¢û«©J

.É¡JÉ«M IQhO ó«©Jh ,ôNBG ôëH OGôL øY ¢ûàØJ áMÉÑ°ùdG

 á```«FÉæKh á```¶àμe äÉ```fGƒ«M á```ë£°ùªdG ¿Gó```jódG É```¡LPƒªfh ,äÉ```«eƒ∏«°SÓdG

 IóY ´ôaCG »a â©°Vh ó```bh ,á«FGóH IQhô°†dÉH â°ù«d É¡æμdh ,»```ÑfÉédG π```KÉªàdG

 á∏eÉM áKGóM É```gôãcCG IójóL πFÉÑb Qƒ```¡X ôªà°ùj .¿Gƒ«ëdG IÉ```«M Iôé°T »```a

 OGôL º```a AGõLCG ≈```∏Y ¿ƒ```°û«©j á```∏«Ñ≤dG √ò```g ¿ƒ```∏ãªj ø```jòdG OGô```aC’G .π```é©dG

.»°ùæédG ôKÉμàdG øe ójôa πμ°T º¡dh ,ôëÑdG

كاذبة السيلوم  5-33 
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50 µm

181.1 µm
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á«°üN
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á«∏°SÉæJ áëàa

Ωƒ©∏H

ºa

á«LGôNEG áëàa

AÉ©eCG

ó«∏L

äÓ°†Y

ÜPÉc ∞jƒŒ

á«LGôNEG IÉæb

á«°üN

»Ñ°üY πÑM

êô°T

649  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 RôÑj ¢SÉ°ùMEG ƒ°†Y 16 ,á«eÉeC’G É¡àjÉ¡f óæY ,á«£«îdG ¿GójódG ºa Üôb óLƒj

 AGò¨dG ôªj .Stylets äÉë«eQ ≈YóJ áÑbÉK AÉ°†YCÉH Ohõe É kÑdÉZ ºØdGh .Iô©°ûdÉc

 »∏°†Y ∞jƒéàd áª¶àæªdG äÉ°VÉÑ≤f’G É¡éàæJ »àdG §Ø°ûdG ácôëd áé«àf ºØdG øe

 ô«°üb ôªe »a AGò¨dG  Qhôe ó©H  .IOhó`̀dG  áeó≤e »a Pharynx  Ωƒ©∏ÑdG  ≈Yój

 øe áeƒ°†¡ªdG ô«Z IOÉªdG ìô£Jh ,AÉ©eC’G ƒëf ¬àcôM »a ôªà°ùj ,Ωƒ©∏ÑdG πNGO

.(18-33 πμ°ûdG) êô°ûdG ∫ÓN

»æ«æédG Qƒ£àdGh ôKÉμàdG

 ¿ƒμJ  ¿CG  k’ó`̀H)  á∏°üØæe  ¢SÉæLC’Gh  ,É kÑdÉZ  w»°ùæL  á«£«îdG  ¿GójódG  »a  oôKÉμàdG

 É kfGƒ«M ¿CG »æ©j Ée ô°TÉÑe »æ«æédG Qƒ£àdG .äÉaÓàN’G øe ô«ãμdG …óÑJh (É kKÉæN

 ¬æμdh ,äÉfGƒ«ëdG ø«H ójôa á°†«ÑdG è∏ØJ §ªf ,á°†«ÑdG øe êôîj ,ábôj ’ ,É k©aÉj

.G kó«L ¢ShQóe

 IôgÉX »gh  ,ÉjÓîdG  øe  âHÉK  OóY  øe  ´Gƒ`̀fC’G  ¢†©H  »a  ≠dÉÑdG  ¿Gƒ«ëdG  ∞dCÉàj

 êPÉªf á«£«îdG ¿GójódG âëÑ°UCG ,ÖÑ°ùdG Gò¡d .Eutely ÉjÓîdG OóY äÉÑK ≈YóJ

 IOhódÉa  .(19  `dG  π°üØdG  ô¶fG)  á«æ«æédGh  á«KGQƒdG  äÉ°SGQódG  »a  G kóL  áª¡e

 äGPh ,ΩÉjCG áKÓK ∫ÓN è°†æJ º∏e 1 É¡dƒW ≠∏Ñj »àdG Caenorhabditis elegans
 íjô°ûàdG  ±ôY …òdG  ó«MƒdG  ¿Gƒ«ëdG  É¡fEG  .§≤a á«∏N 959  É¡Hh  ,±ÉØ°T  º°ùL

.¬d πeÉμdG »æ«æédG …ƒ∏îdG

á`«£«îdG ¿GójódG IÉ«M §ªf

 iôNCG äÉfGƒ«Mh ,äÉ«©FÓW ¢SôàØJ PEG ;á£°ûf läÉ°üfÉb á«£«îdG ¿GójódG øe ô«ãc

 πNGO  ¢û«©J  hCG  ,äÉJÉÑædG  ≈∏Y  á«∏«ØW  á«£«îdG  ¿GójódG  ´Gƒ`̀fCG  øe  ô«ãc  .Iô«¨°U

 É kYƒf ¬d ¿CG óLh ¿Gƒ«ëdG hCG äÉÑædG øe ¬à°SGQO âªJ ´ƒf πc .ôÑcCG äÉfGƒ«M ΩÉ°ùLCG

 á«£«îdG ¿GójódG ôÑcCG .¬∏NGóH ¢û«©j á«£«îdG ¿GójódG øe πbC’G ≈∏Y Év«∏«ØW G kóMGh

.»æªdG äƒM áª«°ûe »a ¢û«©j π«ØW ƒg QÉàeCG 9 ¬dƒW π°üj áahô©ªdG

17-33 πμ°ûdG

 AGO èàæj .ôjõæîdG äÓ°†Y »a á∏°Uƒëàe Ó«æ«μjôJ ájô©°ûdG á«£«îdG IOhódG

 hCG ,G kó«L ñƒÑ£ªdG ô«Z ôjõæîdG ºëd ∫hÉæJ øe ô«£îdG (Ó«æ«NôàdG) äÉjô©°ûdG

.äÓ°üjƒëdG √òg …ƒàëj …òdG Å«ædG

á«£«îdG ¿GójódG Ö«côJ

 ¿ôeh ∂«ª°S ó«∏éH ≈£¨e É¡ª°ùL .áª°ù≤e ô«Zh πKÉªàdG oá«FÉæK á«£«îdG o¿GójódG

 ≈∏Y óàªJh ,Iô°ûÑdG âëJ á≤ÑW É¡JÓ°†Y πμ°ûJ .Égƒªf AÉæKCG »a äGôe ™HQCG ï∏°ùæj

 äÓ°†©dG ≈dEG ô≤àØJ) É¡ª°ùéH §«ëJ ¿CG øe k’óH (á«dƒW äÓ°†Y) É¡ª°ùL ∫ƒW

 ÜPÉμdG Ωƒ∏«°ùdGh ó«∏édG øe πc ≈∏Y IõμJôe á«dƒ£dG äÓ°†©dG Öë°ùJ .(ájôFGódG

 á«°ùØæJ AÉ°†YCG ≈dEG á«£«îdG ¿GójódG ô≤àØJ .»μ«JÉà°ShQó«¡dG πμ«¡dG πμ°ûj …òdG

 Év«ª°†g  G kRÉ¡L  ∂∏àªJ  É¡fEGh  .ó«∏édG  ∫ÓN  ø«é°ùcC’G  ∫OÉÑàJ  »gh  ,á°ü°üîàe

.áYƒæàe AGòZ QOÉ°üe ≈∏Y iò¨àJh ,G kóL G kQƒ£àe

18-33 πμ°ûdG

 ¬fEG ,É kHPÉc É keƒ∏«°S ≈Yój º°ùédG QGóLh á«ª°†¡dG IÉæ≤dG ø«H º°ùL ∞jƒéJ ∂∏àªj »£«îdG ôcòdG Gòg πãe á«fGƒ£°SC’G ¿GójódG :á«fGƒ£°SC’G ¿GójódG .á«£«îdG ¿GójódG á∏«Ñb

.äÓ°†©dG ácôM AÉæKCG »a É¡∏μ°T πà©j ¿CG øe AÉ°†YC’G ™æªjh ,º°ùédG ∫ÓN ¿GQhódÉH á«FGò¨dG OGƒª∏d íª°ùj
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14.42 µm

ºa
èjƒJ

ÆÉeO

êô°T

IÉæb
á«ª°†g

650á«eƒ∏«°SÓdG äÉjQÉ≤aÓdG     33 π°üØdG

 »a  ÉªH  ,á«£«îdG  ¿GójódG  øe  É kYƒf  50  ƒëf  º¶àæe  πμ°ûH  ¿É°ùfE’G  ≈∏Y  πØ£àj

 ¢ùæédG øe É kÑdÉZ ,á«aÉ£îdG ¿GójódÉa ,IóëàªdG äÉj’ƒdG »a á©FÉ°T IóY ´GƒfCG ∂dP

 IÉæ≤dG QGóL øe ΩódG É¡°UÉ°üàeÉHh á«HƒæédG äÉj’ƒdG »a á©FÉ°T kÓãe ,Necator
.èdÉ©J ºd r¿EG ΩódG ô≤a ÖÑ°ùJ ¿CG øμªj É¡fEÉa ,πFÉ©∏d á«ª°†¡dG

á«£«îdG ¿GójódG É¡ÑÑ°ùJ ¿CG øμªj á«fÉ°ùfEG ¢VGôeCG

 ≥WÉæªdG »a á```«£«îdG ¿GójódG ¬```ÑÑ°ùJ …òdG É kYƒ«°T ô```ãcC’Gh ô```£NC’G ¢```VôªdG ¿EG

 ¢ùæédG ø```e ¿Gó```jódG ¬```ÑÑ°ùJ …ò```dG (Ó```«æNôàdG) äÉ```jô©°ûdG AGO ƒ```g á```dóà©ªdG

 ≈ãfC’G ôØëJ å«M ,ôjõæî∏d á≤«bódG AÉ©eC’G »a ¿GójódG √òg ¢```û«©J .Trichinella
 áHGôb èàæJ É¡fEÉa ,áé°ùfC’G √òg ≈ãfC’G ¥ôàîJ ÉeóæY .AÉ```©eC’G QGóL »a áÑ°üîªdG

 á«∏°†©dG áé°ùfC’G ≈dEG ôLÉ¡Jh ,∞ª«∏dG äGƒæb QÉ¨°üdG πNóJ . q»M ô«¨°U 1500
.áehÉ≤ªdG á«dÉY á°ù∏μàe á∏°UƒM πμ°ûJh ,è°†æJ å«M ,º°ùédG ∫ÓN

 ô«Z  hCG  ,Å«ædG  ºë∏dG  ∫hÉæJ  øe  iô`̀NC’G  äÉfGƒ«ëdGh  ¿É°ùfE’G  »a  ihó©dG  çóëJ

 ób  ,Iô«ãc  äÓ°UƒëdG  âfÉc  GPEÉa  .IOhó`̀dG  äÓ°UƒM …ƒëj  …òdG  G kó«L ñƒÑ£ªdG

 ≠∏H ,ô«NC’G ó≤©dG ∫ÓN »ah .IQOÉf ¿ƒμJ ihó©dG √òg πãe øμdh ,á∏JÉb ihóY èàæJ

 ¿GójódG .§≤a ádÉM 20 äÉjô©°ûdG AGO áé«àf IóëàªdG äÉj’ƒdG »a äÉ«aƒdG OóY

 å«M ,IóëàªdG  äÉj’ƒdG  »a  É k°†jCG  ô°ûàæJ  Enterobius vermicularis  á«°SƒHódG

 ¢û«©J .ø«¨dÉÑdG øe 16% ƒëfh ,∫ÉØWC’G πc øe É kÑjô≤J 30% âHÉ°UCG É¡fCG Qó≤j

 É¡ÑÑ°ùJ »àdG ¢VGôYC’G ¿EÉa ,ßëdG ø°ùëdh .¿É°ùfE’G º«≤à°ùe »a á¨dÉÑdG ¿GójódG

.ájhOC’G ≥jôW øY ádƒ¡°ùH ¿GójódG ≈∏Y Iô£«°ùdG øμªjh ,IOÉM â°ù«d

 ºdÉ©dG ¿Éμ°S ¢S oó o°S Ö«°üJ Ascaris lumbricoides  ájƒ©ªdG á«fGƒ£°SC’G ¿GójódG

 √òg  ¢û«©J  .åjóëdG  »ë°üdG  ±ô°üdG  å«M  ,≥WÉæªdG  »a  IQOÉf  É¡æμdh  ,É kÑjô≤J

 ™«£à°ùJh  ,RGôÑdG  »a  áÑ°üîªdG  É¡°Vƒ«H  ô°ûàæJh  ,AÉ©eC’G  »a  á«°SƒHódG  ¿GójódÉc

 30  É¡dƒW  π°üj  ób  »àdG  ,á¨dÉÑdG  ≈ãfC’G  …ƒàëJ  .áHôàdG  »a  äGƒæ°S  á«M  AÉ≤ÑdG

 á°†«H 20.000 ÜGô ob É¡æe QôëJ ¿CG ™«£à°ùJh ,á°†«H ¿ƒ«∏e 30 ƒëf ,G kôàªàæ°S

.Év«eƒj

19-33 πμ°ûdG

 ¢†©H  øe  ô¨°UCG  qó©oJ  PEG  ,ºéëdG  ájô¡ée  äÉ«∏é©dG  ¿CG  ™e  .äÉ«∏é©dG  á∏«Ñb

.Ió≤©e á«∏NGO AÉ°†YCG É¡d ¿CG ’EG ,á«Hó¡dG äÉ«©FÓ£dG

 ≥WÉæªdG  »a G kóL Iô«£N á«£«îdG  ¿GójódG  É¡ÑÑ°ùJ  »àdG  iôNC’G  ¢VGôeC’G  ¢†©H

 ≈∏Y Ö«°üjh ,á«£«îdG  ¿GójódG  øe IóY ´GƒfCG  ¬ÑÑ°ùJ  ÉjQÓ«ØdG  AGóa .á«FGƒà°S’G

ájÉ¨d  É¡dƒW  ≠∏Ñj  »àdG  ,ÉjQÓ«ØdG  ¢û«©J  .ºdÉ©dG  »a  ¢üî°T  ¿ƒ«∏e  250  π`̀bC’G

 .É kNÉØàfGh G kójó°T É kHÉ¡àdG áÑÑ°ùe ô£N πμ°ûH √ó°ùJ å«M ,»Øª«∏dG RÉ¡édG »a º°S10
 ,Wuchereria bancrofti  ´ƒf  øe  ÉjQÓ«ØdG  É¡ÑÑ°ùJ  »àdG  Iô£îdG  ihó©dG  èàæoJ

 πμ°ûH  ±Gô`̀WC’G  ¢†©H  ¬«a  ïØàæJ  …òdG  π«ØdG  ¢Vôe  º°SÉH  áahô©ªdG  ádÉëdG  »gh

.Ωó∏d á°UÉe Iô°ûM IOÉY ¿ƒμjh ,É k£«°Sh kÓFÉY ¿GójódG √òg Ö∏£àJ .ô¶æª∏d √ƒ°ûe

,äÉ«∏é©dG á∏«Ñb ,äÉ«∏é©dG

´É≤jE’G á©jô°S ÜGógCG ≥jôW øY ∑ôëàJ

 ≈∏Yh .Ωƒ∏«°ùdG áHPÉch ,áª°ù≤e ô«Z ,πKÉªàdG oá«FÉæK Rotifera äÉ«∏é©dG oáÑ©°T

 »ªàæJ É¡fEÉa ,Gò¡dh .á«£«îdG ¿GójódG ¬Ñ°ûJ ’ É¡fEÉa ,Ωƒ∏«°ùdG áHPÉc É¡fCG øe ºZôdG

 ¿GójódÉH á¡«Ñ°T ¿ƒμJ ób É¡aÓ°SCG ¿EGh .¿Gƒ«ëdG IÉ«M Iôé°T øe ∞∏àîe ´ôa ≈dEG

.á«fhõ∏ëdG áë£°ùªdG äÉfGƒ«ëdG ™e ∞æ°üJ É¡fEÉa ,Gò¡dh .áë£°ùªdG

 ¢†©H  øe  ô¨°UCG  »gh  ,ôàehôμ«e  500-50  É¡dƒ£a  ;G kó`̀L  Iô«¨°U  äÉ«∏é©dG

 ,ájƒ∏N  äÉ≤ÑW  çÓK  äGP  Ió≤©e  É keÉ°ùLCG  äÉ«∏é©∏d  øμd  .áHó¡ªdG  äÉ«©FÓ£dG

 .êô°ûdG ≈dEG ºØdG øe óàªJh ,á∏eÉc á«ª°†¡dG IÉæ≤dG .IQƒ£àe á«∏NGO AÉ°†YCG äGPh

.áHÓ°U º°ùédG »£©«d Év«μ«JÉà°SQhó«g kÓμ«g ¬Ø°UƒH πª©j ÜPÉμdG Ωƒ∏«°ùdGh

É¡©jRƒJh äÉ«∏é©dG ∫É≤àfG

 áYô°ùH Üô°†J ÜGógCG ≥jôW øY AÉªdG ∫ÓN É¡°ùØf ™aóJ á«FÉe äÉfGƒ«M äÉ«∏é©dG

 ÉeóæY ÜGógC’G  ¿C’  ;πé©dG  äGP äÉfGƒ«ëdG  äÉ«∏é©dG  ≈ª°ùJ  .ÜQÉ≤dG  ∞jPÉéªc

  ÜQÉ≤j Ée óLƒj .√õcôe øe ™°ûJ »àdG Ü’hódG á©°TCG ácôM É¡fCÉch ,hóÑJ É k©e Üô°†J

 ¢û«©j äÉ«∏é©dG øe kÓ«∏b ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .á∏«Ñ≤dG √òg øe ±hô©e ´ƒf 1800
 ¢û«©j  É¡ª¶©e  ¿EÉa  ,ÖdÉë£dGh  äÉjRGõëdG  ø«H  …ô©°ûdG  AÉªdG  »a  hCG  áHôàdG  »a

 ≈dEG  ´ƒÑ°SCG  øe ôãcCG  ôª©j ’ É¡ª¶©e .¿Éμe πc »a á©FÉ°T »gh ,Üò©dG AÉªdG »a

 ¥GQhCG ≈∏Y ±ÉØédG âëJh á£°ûf ô«Z ádÉM »a Év«M ≈≤Ñj ób É¡°†©H øμdh ,ø«YƒÑ°SCG

 á≤Ñ£dG »a •É°ûæH iò¨àjh ,¬WÉ°ûf ¿Gƒ«ëdG ó«©à°ùj ô£ªdG •ƒ≤°S óæYh ,äÉJÉÑædG

.…ôëH äÉ«∏é©dG ´GƒfCG øe π«∏≤dGh .ábQƒdG ôª¨J »àdG AÉªdG øe á≤«bôdG

AGò``¨dG ™ªL

 ¢SCGôdG  áeó≤e óæY RQÉH  ƒ°†Y ∑Éæ¡a  .G kóL Qƒ£àe  AGò¨dG  ™ªéd  RÉ¡L äÉ«∏é©∏d

 øe  Iô``FGO  øe  ¿ƒμe  ƒ°†©dG  .(19-33  πμ°ûdG)  AGò`̀¨`̀dG  ™ªéj  èjƒàdG  ≈Yój

 É k°†jCG èjƒàdG Ωóîà°ùj .ó≤©ªdG ∂ØdG …P ºØdG √ÉéJG »a AGò¨dG ¢ùæμJ »àdG ÜGógC’G

 øY ¬«a ¢û«©J …òdG §°SƒdÉH ≥∏©àJ ´GƒfC’G øe G kô«ãc ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ,∫É≤àf’G »a

.á≤°U’ OóZh ™HÉ°UCG ≥jôW

 ΩQOhó``̀fEÉ``̀H  áæ£Ñeh ,π`̀FÉ`̀°`̀ù`̀dÉ`̀H  IAƒ`̀∏`̀ª`̀e º°ùL ∞`̀jhÉ`̀é`̀J É`̀¡`̀d Ωƒ`̀∏`̀«`̀°`̀ù`̀dG  á`̀HPÉ`̀c

 áHPÉc  .áª°ù≤e  ô«Zh  »ÑfÉL  »FÉæK  πKÉªJ  äGP  á«£«îdG  ¿GójódG  .ΩQOhõ``̀eh

 ºZôdG ≈∏Y G kóL Ió≤©e äÉ«∏é©dGh .á`Ø∏àîe º°ùL §£N É¡d iôNC’G Ωƒ∏«°ùdG

.ô¨°üdG »a É¡«gÉæJ øe
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651  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

º«gÉØªdG á©LGôe

 :»g ,∞FGƒW ™HQCG »a ∞æ°üJh ,GRhó«e hCG É kÑ«dƒH É¡Ø°UƒH äÉ©°SÓdG óLƒJ      ■

 ,»bhóæ°üdG ôëÑdG ΩÓg hCG äÉÑ©μªdGh ,ôëÑdG ΩÓg hCG äÉ«fÉéæØdGh ,äÉjQó¡dG
.¿ÉLôªdGh ôëÑdG ≥FÉ≤°T πãe äÉjôgõdGh

 çÓK  äGP  »gh  ,»£°ûªdG  ôëÑdG  ΩÓg  ≈YóJ  Iô«¨°U  á∏«Ñb  •É°ûeC’G  äÓeÉM     ■

 ¢†Ñ≤J  .ΩQOhõ«ªdG  øe  á≤à°ûe  á«≤«≤M  á«∏°†Y  ÉjÓN  É¡dh  ,á«eƒKôL  äÉ≤ÑW
 ,á≤°U’ IOÉe …ƒàëJ »àdG  ájhô¨dG IOÉªdG Iódƒe ÉjÓN ΩGóîà°SÉH á°ùjôØdG ≈∏Y
 Ióëàe  É`̀ kHGó`̀gCG  Ωóîà°ùJh  ,≥∏£e  πμ°ûH  πKÉªàdG  á«YÉ©°T  â°ù«d  áYƒªéªdGh

.∫É≤àfÓd

»ÑfÉédG πKÉªàdG á«FÉæK äÉ«eƒ∏«°SÓdG  4-33
 á«dÉY  áLQóH  íª°ùj  …òdG  »ÑfÉédG  »FÉæãdG  πKÉªàdÉH  »ÑfÉédG  πKÉªàdG  á«FÉæK  ∞°üàJ

.¢ü°üîàdG øe
 ≥jôW øY ∑ôëàJh ,õ«ªàe ¢SCGQ É¡d ,áë£°ùªdG ¿GójódG á∏«Ñb ,áë£°ùªdG ¿GójódG      ■

.(11 – 33 πμ°ûdG) áHó¡e á«FÓW ÉjÓN
 ™«£à°ùJ  ’  áë£°ùªdG  ¿GójódGh  ,Ió`̀MGh  áëàa  É¡d  á∏eÉμdG  ô«Z  á«ª°†¡dG  IÉæ≤dG     ■

 Ωƒ°†¡ªdG  ô«Z  AGò¨dG  êôîJh  AGò¨dG  º°†¡Jh  iò¨àJ  ’h  ,ôªà°ùe  πμ°ûH  ájò¨àdG
.¬°ùØf âbƒdG »a

 áμÑ°T ≈∏Y …ƒàëj ,ájRƒª°SCÓd º¶æeh »LGôNEG RÉ¡L É¡d áë£∏ØªdG ¿GójódG      ■

 ¿RGƒJ »g ΩÉ¶ædG Gò¡d á«°SÉ°SC’G áª¡ªdG .á«Ñ¡d ÉjÓN É¡H äÉÑ«Ñ«fC’G øe á≤«bO
.á«ª°†¡dG IÉæ≤dG ≥jôW øY êôîJ á«°†jC’G äÓ°†ØdG º¶©eh ,AÉªdG

 ’ PEG ,QÉ°ûàf’G øe ó«Øà°ùj ´ôØàdG á¨dÉH á«ª°†¡dG IÉæ≤dGh §°ùÑæªdG º°ùédG πμ°T    ■

.…QhO RÉ¡L óLƒj
 ójóéàdG ≈∏Y ∂dòc IQó≤dG É¡dh .çÉæN »gh Év«°ùæL áë£°ùªdG ¿GójódG ôKÉμàJ      ■

.»`°ùæLÓdG
 ,ácôëdG IôM áéq«¡ªdG ¿GójódG :»g ,∞FGƒW ™HQCG ≈dEG áë£°ùªdG ¿GójódG º°ù≤J    ■

 ,áÑ s≤ãªdG  ¿GójódGh  ,ádÓ°ùdG  Ió«Mh  º°†J  »àdG  á«∏«Ø£dG  áë£∏ØªdG  ¿GójódGh
 ôKCG  É¡d  á«£jô°ûdG  ¿GójódGh  áë£∏ØªdG  ¿GójódG  .á«∏«Ø£dG  á«£jô°ûdG  ¿GójódGh

.¿É°ùfE’G áë°U »a º¡e
 á∏«Ñ≤d  á«°SÉ°SCG  Ée  É keƒj  qó©oJ  âfÉc  Acoela  ,Ωƒ∏«°ùdG  áªjóY áë£°ùªdG  ¿GójódG     ■

 πÑb  äQƒ£J  É¡fCG  ≈`̀dEG  äQÉ°TCG  á«ÄjõédG  äÉ°SGQódG  øμdh  ,áë£°ùªdG  ¿GójódG
.ºØdG ájƒfÉKh ºØdG á«dhCG ø«H ¥É≤°ûf’G

 ¿CG  GóY Éª«a  ,áë£∏ØªdG  ¿GójódG  πKÉªJ  á«£jô°ûdG  ¿GójódG  hCG  ájQƒëdG  ¿GójódG     ■

 …QhO RÉ¡Lh ,á∏eÉc á«ª°†g IÉæb É¡dh ,Év«ª£N É keƒ∏«°S ≈Yój Év«≤«≤M É keƒ∏«°S É¡d
.≥∏¨e

Ωƒ∏«°ùdG áHPÉc  5-33
.ΩQOhófE’Gh ΩQOhõ«ªdG ø«H ∞jƒéJ ƒgh ,É kHPÉc É keƒ∏«°S Ωƒ∏«°ùdG áHPÉc ∂∏ªJ

 πª©J  Év«μ«JÉà°ShQó«g  kÓμ«g  ¬Ø°UƒH  πª©jh  ,πFÉ°ùdÉH  Aƒ∏ªe  ÜPÉμdG  Ωƒ∏«°ùdG     ■

.¬æe IOÉØà°S’ÉH äÓ°†©dG
 »a  πFGƒ°ùdG  ácôM  áØ«XƒdG  √ò¡H  Ωƒ≤Jh  ,…QhO  RÉ¡L  ≈dEG  Ωƒ∏«°ùdG  áHPÉc  ô≤àØJ     ■

.ÜPÉμdG Ωƒ∏«°ùdG
.ó«∏édG ∫ÓN ø«é°ùcC’G ∫OÉÑJ ºàj       ■

 :ø««°ùæL ø«∏μ°T  …óÑJh  ,Év«°ùæL  ôKÉμàJ  á«NÓ°ùfG  läÉfGƒ«M  á«£«îdG  o¿GójódG       ■

.≈ãfCGh G kôcP
 ,á«£«îdG ¿GójódÉH áHGôb ábÓY ≈∏Y â°ù«d ,äÉ«∏é©dG øe Ωƒ∏«°ùdG áHPÉc       ■

.á«fhõ∏M á£°ùÑæe äÉfGƒ«M É¡Ø°UƒH ∞æ°üJh
 ΩÉ©£dG ™£≤Jh ,ÜGógC’G ΩGóîà°SÉH AGò¨dG ™ªéJh ,É¡°ùØf äÉ«∏é©dG ™aóJ      ■

 É¡fEG .Év«μ«JÉà°ShQó«g kÓμ«g ¬Ø°UƒH ÜPÉμdG Ωƒ∏«°ùdG πª©jh ,ó≤©e ∂a ΩGóîà°SÉH
 ΩGóîà°SÉH ¬«a ¢û«©J …òdG §°SƒdG ≈dEG É¡°ùØf ≥∏©J hCG áMÉÑ°ùdG IôM ÉeEG äÉfGƒ«M

.á≤°U’ OóZh É¡©HÉ°UCG
 ôKÉμàdG øe ójôa πμ°T äGP IójóL πFÉÑb çÓK øe lIóMGh πé©dG äÓeÉM oá∏«Ñb     ■

.»°ùæédG

äÉjô≤aÓdG Aƒ°ûf »a IQƒK  1  -33
 øe ø«KÓãdGh  qâ q°ùdG  πFÉÑ≤dG  ∞«æ°üJ  ∫ƒM AÉª∏©dG  ø«H  ±ÓàN’G øe π«∏≤dG  ∑Éæg
.iôNC’G ™e É¡æe πc •ÉÑJQG á«Ø«c ∫ƒM ±ÓàN’G øe ô«ãμdG ∑Éæg øμdh ,äÉfGƒ«ëdG
 äÉ©°SÓdG ´ô```ØàJh ,á```«≤«≤ëdG á```jó©ÑdG äÉ```fGƒ«ëdG ø```Y k’hCG äÉ```Ñ≤ãªdG π```°üØæJ       ■

.»ÑfÉédG »FÉæãdG πKÉªàdG äGP äÉfGƒ«ëdG πÑb G kôμÑe •É°ûeC’G äÓeÉMh
 »a  ¿ÉØ∏àîJ  ø«àYƒªée  »a  âØæ°U  »ÑfÉédG  »FÉæãdG  πKÉªàdG  äGP  äÉfGƒ«ëdG    ■

.ºØdG ájƒfÉKh ºØdG á«dhCG :»æ«æédG Éª¡æjƒμJ
 á«ÄjõédG äÉfÉ«ÑdG  ΩGóîà°SÉH ∞∏àîe πμ°ûH â«æH ºØdG á«dhCG  ä’Ó°ùdG ±Ó°SCG      ■

.á«∏μ°ûdG äÉfÉ«ÑdG øe k’óH
.Ωƒ∏«°ùdG OƒLh ≈∏Y Évjó«∏≤J äÉfGƒ«ëdG ´hôa äóªàYG      ■

 äÉ«eƒ∏«°SÓdG ¿ƒμJ ø«M »a ,ºØdG ájƒfÉK hCG ºØdG á«dhCG ¿ƒμJ ¿CG øμªj äÉ«eƒ∏«°ùdG      ■

.(2 – 32 πμ°T) É kªFGO ºØdG á«dhCG Ωƒ∏«°ùdG áHPÉch
 IQƒ°üH äÉ«NÓ°ùf’Gh äÉ«fhõ∏ëdG :Éªg ºØdG á«dhCG øe ¿Éà°ù«FQ ¿ÉàdÓ°S äQƒ£J     ■

.á∏≤à°ùe
 ,QƒaƒchôJ hCG πé©dG á∏eÉM ≈YóJ á°û«©ªdG IôM á«bôj á∏Môe É¡jód äÉ«fhõ∏ëdG      ■

 ±ô©dG á∏eÉM äÉfGƒ«ëdG ≈dEG áª°ù≤e »gh .OƒLƒªdG º°ùédG ≈dEG á∏àc áaÉ°VEÉH ƒªæJ
 äÓeÉM  äÉ«eƒ∏«°ùdG  πãe  IóY  πFÉÑb  º°†J  »àdG  áë£°ùªdG  äÉfGƒ«ëdGh  Q qhóªdG

.á«eƒ∏«°SÓdG áë£°ùªdG ¿GójódGh ,äÉ«≤∏ëdGh ,äÉjƒNôdGh ±ô©dG
 áHPÉc πª°ûJ IOó©àe πFÉÑb º°†Jh ,»LQÉîdG É¡∏μ«g ñÓ°ùfÉH ƒªæJ äÉ«NÓ°ùf’G    ■

 »g  áª°ù≤e  á«eƒ∏«°S  äÉfGƒ«Mh  ,á«£«îdG  ¿GójódG  »gh  ,G kó`̀L  áëLÉf  Ωƒ∏«°S
.äÉ«∏°üØªdG

á°ü°üîàe áé°ùfCG ≈dEG ô≤àØJ äÉfGƒ«M :äÉfGƒ«ëdG Iô«¶f  2  -  33
 AÉ°†YCGh áé°ùfCG ≈dEG ô≤àØJ äÉfGƒ«M »gh ,äÉfGƒ«ëdG ô«¶f ƒg ÉjÓîdG Oó©àe èæØ°SE’G

.Oóëe πKÉªJh
 ΩÉ°ùLC’G  ìƒ£°S  ≈∏Y  ≥∏©àj  É¡æe  ≠dÉÑdGh  ,áMÉÑ°ùdG  IôM  á«bô«dG  äÉéæØ°SE’G     ■

.IQƒª¨ªdG
 á«æ«H IOÉeh ,á«LQÉN á«FÉbh á«FÓW á≤ÑW ,äÉ≤ÑW çÓK øe ¿ƒμe èæØ°SE’G      ■

 ÉjÓN øe á«∏NGO á≤ÑWh ,á£°SƒàªdG IQÉ¡¶dG ≈YóJ ø«JhôÑdÉH á«æZ ájõcôe
.(Ü 3 – 33 πμ°ûdG) AÉªdG ôjhóJh AGò¨dG ≈∏Y PGƒëà°S’G »a Ωóîà°ùJ ábƒ£e

 Ö∏°U ø«JhôH øe áfƒμe ,Éª¡«∏c hCG É kaÉ«dCG hCG É kcGƒ°TCG á£°SƒàªdG IQÉ¡¶dG …ƒàëJ ób      ■

.èæØ°SE’G º°ùL …ƒ≤j ø«éæØ°SEG ≈Yój
.Év«°ùæL hCG ,™«£≤àdÉH Év«°ùæL’ èæØ°SE’G ôKÉμàj ¿CG øμªj      ■

á«≤«≤M áé°ùfCG äGP äÉfGƒ«M :á«≤«≤ëdG ájó©ÑdG äÉfGƒ«ëdG  3-33
 πKÉªJh Iõ«ªàe áé°ùfCG É¡d äÉfGƒ«M á«≤«≤ëdG ájó©ÑdG äÉfGƒ«ëdG áμ∏ªe âëJ …ƒàëJ

.Év«≤«≤M É kª°ùL
 ¢ù«d øμdh ,Iõ«ªàe áé°ùfCG  Ωƒë∏dG á∏cBGh »YÉ©°ûdG πKÉªàdG äGP äÉ©°SÓdG ∂∏ªJ    ■

.á«≤«≤M AÉ°†YCG É¡d
 á«ª°†¡dG áé°ùfC’G ΩQOhófE’G »£©jh ,»Ñ°ü©dG RÉ¡édGh Iô°ûÑdG ΩQOƒàcE’G »£©j     ■

 ,ø««°SÉ°SC’G  ø«é«°ùædG  øjòg  ø«H  á£°SƒàªdG  á≤Ñ£dG  ™≤Jh  .á`jó©ªdG  á`̀eOC’Gh
.(5 - 33 πμ°ûdG) äÓ```°†Y ≈∏Y …ƒàëJh

 GRhó«eh ,âHÉKh ô≤à°ùe »fGƒ£°SCG Ö«dƒH :º°ùé∏d ¿É«°SÉ°SCG ¿Óμ°T äÉ©°SÓdG iód       ■

.(4 – 33 πμ°ûdG) IôM á«aÉW
 á∏μ°ûe Év«°ùæL ôKÉμàJ GRhó«ªdG øμd ,Év«°ùæL hCG É v«°ùæL’ Ö«dƒÑdG ôKÉμàj ¿CG øμªj     ■

.(6 – 33 πμ°ûdG) ÜÉ°üNE’G ó©H ádÉ qMQ ábôj
 πNGO º°†gh ´ÓàHG ∂dP Ö≤©jh ,ÉjÓîdG êQÉN ΩÉ©£dG ™«£≤àH º°†¡dG CGóÑj      ■

.ÉjÓîdG
 ¢ù«d øμdh ,äÉ©°SÓdG »a á«∏°†©dG á«FÓ£dG ÉjÓîdG ¢VÉÑ≤fG á«Ñ°üY áμÑ°T º u¶æoJ      ■

.ájõcôe Iô£«°S ∑Éæg
.á«°ùØæJ ’h ,á«LGôNEG ’h ,ájQhO Iõ¡LCG äÉ©°SÓd ¢ù«d      ■

 »£«N ¢ù«c ≈∏Y …ƒàëJ ,á©°SÓdG ÉjÓîdG ≈YóJ á°ü°üîàe ÉjÓN äÉ©°SÓd        ■

.´ÉaódG »ah AGò¨dG ≈∏Y PGƒëà°S’G »a Ωóîà°ùj ™°S’
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652á«eƒ∏«°SÓdG äÉjQÉ≤aÓdG     33 π°üØdG

á©LGôe á∏Ä°SCG

»JGP QÉÑàNG

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG

 ø«àYƒªée  ≈dEG  ºØdG  á«dhCG  º°ù≤J  ,äÉfGƒ«ë∏d  åjóëdG  »Fƒ°ûædG  π«∏ëàdG  »a  .1
:≈∏Y G kOÉªàYG

.¢SCGôdG øjƒμJ  .Ü  .É¡∏KÉªJ  .CG

.ÉgOƒLh ΩóY hCG äGô≤ØdG OƒLh  .O  .ñÓ°ùf’G ≈∏Y É¡JQób  .`L

 ¬∏MGôeh  ,Ωƒ∏«°S  ¬dh  ,ï∏°ùæj  ’  É kYƒf  π°†aCG  IQƒ°üH  ∞°üj  …òdG  ∞«æ°üàdG  .2
:ƒg ±ô©dG πeÉM Ωóîà°ùJ á«bô«dG

.äÉfGƒ«ëdG ô«¶f  .Ü  .»NÓ°ùfG ¿Gƒ«M  .CG

.Q qhóªdG ±ô©dG á∏eÉM  .O  .áë£°ùe äÉfGƒ«M  .`L

:á∏«Ñ≤d  á«°SÉ°SCG  äÉØ°U  »g  á∏°üØªàe  óFGhRh  »æ«àjÉc  πμ«g  OƒLh  .3
.á«£«îdG ¿GójódG  .Ü  .äÉ«∏°üØªdG  .CG

.äÉjƒNôdG  .O  .áë£°ùªdG äÉfGƒ«ëdG  .`L

:»g  É¡©«ªL  äÉfGƒ«ëdG  É¡H  ∞°üàJ  »àdG  áØ°üdG  .4
.áé°ùfC’G  .Ü  .º°ùédG πKÉªJ  .CG

.º°ùédG ∞jƒéJ  .O  .ÉjÓîdG Oó©J  .`L

:•Gƒ°SCG  É¡jód  á«JB’G  èæØ°SE’G  ÉjÓN  øe  IóMGh  .5
.á«Ñ«eC’G ÉjÓîdG  .Ü  .ábƒ£ªdG ÉjÓîdG  .CG

.∑Gƒ°TC’G  .O  .á«FÓ£dG ÉjÓîdG  .`L

.èæØ°SE’G »a _______  »a  ø«éæØ°SEG  IOÉeh  ∑Gƒ°TC’G  óLƒJ  .6
.á£°SƒàªdG IQÉ¡¶dG øª°V  .Ü  .á¡jƒØdG øª°V  .CG

.á©°S’ á«∏N  .O  .ábƒ£ªdG ÉjÓîdG ø«H  .`L

:º°SÉH  äÉ©°SÓdG  »a  á«bô«dG  á∏MôªdG  ±ô©J  .7
.(’ƒ«fÓH) ádÉ qMQ  .Ü  .ΩQOƒàcEG  .CG

.á©°S’ á«∏N  .O  .Ö«dƒH  .`L

 Évjó© nH  É kfGƒ«M  ¿Gƒ«ëdG  QÉÑàY’  ájQhô°V  â°ù«d  á«JB’G  ÉjÓîdG  øe  á≤ÑW  .8
:Év«≤«≤M

.ΩQOhófEG  .Ü  .ΩQOƒàcEG  .CG

 »````a Oƒ````````Lƒe ô````````cP É```````e πc  .O  .ΩQOhõ«e  .`L

 á«≤«≤ëdG á```jó©ÑdG .äÉ```fGƒ«ëdG

.É¡©«ªL

:»g  ábƒ£ªdG  •Gƒ°SC’G  äGP  ™e  á«∏NGO  á«∏aÉμJ  ábÓY  É¡d  »àdG  áØFÉ£dG  .9
.äÉÑ©μªdG  .Ü  .äÉjôgõdG  .CG

.äÉ«fÉéæØdG  .O  .äÉjQó¡dG  .`L

:»g  Év«≤«≤M  Év«ÑfÉL  Év«FÉæK  kÓKÉªJ  ∂∏àªJ  »àdG  á∏«Ñ≤dG  .10
.äÉ«éæØ°SE’G  .Ü  .äÉ©°SÓdG  .CG

.•É°ûeC’G äÓeÉM  .O  .á£°ùÑæªdG ¿GójódG  .`L

 áë£°ùªdG  ¿GójódG  »a  á«Ñ¡∏dG  ÉjÓîdG  πªY  É¡æª°†àj  »àdG  á«°†jC’G  á«∏ª©dG  .11
:»g

.º°†¡dG  .Ü  .ôKÉμàdG  .CG

.…Rƒª°SC’G º«¶æàdG  .O  .∫É≤àf’G  .`L

:»g  zó∏édG  IójóL{  øe  qó©oJ  ’  »àdG  ¿GójódG  áØFÉW .12
.áé«¡ªdG  .Ü  .á«£jô°ûdG  .CG

.ádÓ°ùdG Ió«Mh  .O  .áÑ≤ãªdG  .`L

:≈dEG  »ªàæj  πeÉc  »ª°†g  RÉ¡L  ¬d  ¿Gƒ«M “§°ùHCG”  .13
.ájQƒëdG ¿GójódG á∏«Ñb  .Ü  .áé«¡ªdG ¿GójódG áØFÉW  .CG

.á«£jô°ûdG ¿GójódG áØFÉW  .O  .(Acoela) Ωƒ∏«°ùdG áªjóY á∏«Ñb  .`L

 OƒLh  ÖÑ°ùH  äÉ«∏é©dG  øe  áÑjôb  á«£«îdG  ¿GójódG  ∞«æ°üJ  AÉª∏©dG  OÉàYG  .14
:OƒLƒd áé«àf äÉ«∏°üØªdG øe Üô≤dÉH ¢ù«d øμdh ,ÜPÉc Ωƒ∏«°S

.á∏°üØªàªdG óFGhõdG  .Ü  .ñÓ°ùf’G  .CG

.πeÉμdG Ωƒ∏«°ùdG  .O  .áëæLC’G  .`L

:ƒg  á«£«îdG  ¿GójódG  ¬ÑÑ°ùJ  …òdG  ¢VôªdG  .15
.á«°SƒHódG ¿GójódG  .Ü  .ÉjQÓ«ØdG AGO  .CG

.ôcP Ée πc  .O  .(Ó«æNôàdG) äÉjô©°ûdG AGO  .`L

xó```ëJ á`````∏Ä°SCG

 Éæª¡a  øY  πé©dG  á∏eÉMh  (Acoela)  Ωƒ∏«°ùdG  ºjóY  á∏«Ñb  ∑ó°TôJ  GPÉe  .1
 πμ°ûdG »a áæ«ÑªdG Aƒ°ûædG Iôé°T ¿CG ó≤à©J πg ?Ωƒ∏«°ùdG áªjóY äÉjQÉ≤aÓd

.∂`àHÉLEG  ìô°TG  ?á∏eÉc  2 –  33
?á«∏«Ø£dG  ´GƒfCÓd  Iõ«e  ≈ãæîdG  qó©oJ  nº pd  .2

 »Ø∏°S  πμ°T  É¡fCG  ≈dEG  ô«°ûj  »ª°†¡dG  RÉ¡é∏d  á«£jô°ûdG  ¿GójódG  QÉ≤àaG  πg  .3
.∂``àHÉLEG ìô°TG ? áë£°ùªdG ¿Gójó∏d »FGóH

 ÜQóààd  www.ravenbiology.com. ™bƒªdG QR  á«aÉ°VEG á©LGôe ≈dEG áLÉM »a âfCG πg

 á£°ûfCGh  ,á«fƒjõØ∏àdG  äÓ«é°ùàdGh  ,ácôëàªdG  Ωƒ°SôdGh  ,Iô«°ü≤dG  äGQÉÑàN’G  ≈∏Y

.π°üØdG Gòg »a IOƒLƒªdG IOÉªdG º¡a ≈∏Y ∂JóYÉ°ùªd ;á°ü°üîe

ch33_635-652 ar.indd   652 1/22/14   11:07 AM



653  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

πLQC’G  äÉ«∏°üØe  :äÉ«∏°üØªdG  á∏«Ñb  4-34
.»LQÉN πμ«gh á«∏°üØe óFGhõH º°ùàJ äÉ«∏°üØªdG º°ùL á£N  ■

.äÉaÉ£îdG ≈YóJ ,á°ü°üîàe á«eÉeCG óFGhR äÉ«JƒÑμæ©∏d  ■

.πLQC’G øe ô«Ñc OóY É¡dh ,áª°ù≤e Ωób ∞dC’G äGPh ,Ωób áÄªdG äGP  ■

.´ôØàdG á«FÉæK óFGhR É¡dh ,á«FÉe äÉjô°û≤dG Ö∏ZCG  ■

.Iô«Ñc OGóYCÉH óLƒJh , kÓFÉg É kYƒæJ äGô°ûëdG …óÑJ  ■

ó∏édG  á«cƒ°T  :ó∏édG  á«cƒ°T  á∏«Ñb  5-34
.»∏NGO πμ«g É¡dh ,ºØdG …ƒfÉK Év«æ«æL É kæjƒμJ ó∏édG á«cƒ°T ô¡¶J  ■

 á«°SÉªN  É¡æμd  ,äÉbô«dG  »a  πKÉªàdG  á«FÉæK  ó∏édG  á«cƒ°T  º°ùL  á£N  ■

.äÉ¨dÉÑdG »a á«YÉ©°T

.∞FGƒW ¢ùªN É¡d ó∏édG äÉ«cƒ°T  ■

34 π°üØdG

اللافقاريات السيليومية

Coelomate 
Invertebrates

áe qó≤e
 ,G kô«Ñc É kMÉéf ÉààÑKCG Ωƒ∏«°ùdG áHPÉch Ωƒ∏«°ùdG áªjóY ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y

 ájƒfÉKh  ºØdG  á«dhCG  øe ô«ãc  »a IOƒLƒe ¿Gƒ«ëdG  º°ùL º«¶æàd  áãdÉK  á≤jôW ¿EÉa

.äQƒ£J ób É¡∏c ºØdG

 ,QÉëªdÉc äÉfGƒ«M º°†J »àdG ,äÉjƒNôdÉH á«eƒ∏«°ùdG äÉjô≤aÓd Éæà°ûbÉæe CGóÑæ°S

 ≥∏©dGh  ¢`̀VQC’G  IOhO  É¡∏ãªJ  »àdG  äÉ«≤∏ëdG  ¿EG  .•ƒÑ£NC’Gh  ,¥GõÑdGh  ,™bGƒ≤dGh

 .º°ù≤e  º°ùL  ≈dEG  áaÉ°VEG  »eƒ∏«°S  ∞jƒéJ  É k°†jCG  É¡d  ,ájôëÑdG  IOhó`̀dGh  ,»Ñ£dG

 óFGhõdGh  º«°ù≤àdG  ¬H  Qƒ£J  ,Éæg  ¬JQƒ°U  hóÑJ  …òdG  ¥Qƒ`̀dG  QƒHóc  ,äÉ«∏°üØªdGh

 »¡a ó∏édG á«cƒ°T ÉeCG .É kMÉéf á«fGƒ«ëdG äÉYƒªéªdG ôãcCG âëÑ°UCGh ,á∏°üØªàªdG

 ,Év«∏NGO  kÓμ«gh  ºØdG  …ƒfÉK  É v«æ«æL  É kæjƒμJ  ô¡¶Jh  ,≥∏£e  πμ°ûH  ájôëH  äÉfGƒ«M

π°üØdG  ´ƒ°Vƒe  »g  »àdG  äÉ«∏ÑëdG  ™e  Éª¡«a  ∑ôà°ûJ  ¿ÉjQƒ£J  ¿ÉYGóàHG  Éªgh

.35 `dG

º«gÉØªdG õLƒe
äÉjƒNôdG  :äÉjƒNôdG  á∏«Ñb  1-34

.øjÉÑàdG Iójó°T äÉjƒNôdG  ■

.áæjÉÑàeh Ió≤©e äÉjƒNôdG º°ùL á£N  ■

.á∏«Ñ≤dG √òg ´ƒæJ ø«ÑJ äÉjƒNôdG øe ∞FGƒW ™HQCG  ■

á«≤∏ëdG  ¿GójódG  :äÉ«≤∏ëdG  á∏«Ñb  2-34
.á≤∏ëdG ¬Ñ°ûJ Iõ«ªàe á«ª°ùL ™£b äÉ«≤∏ë∏d  ■

.º°ùédG ™£b ¢VÉÑ≤fÉH äÉ«≤∏ëdG ∑ôëàJ  ■

.∞FGƒW çÓK »a Évjó«∏≤J äÉ«≤∏ëdG âØæ°U  ■

Ωó≤dG  á«YGQPh  ájôgõdG  äÉfGƒ«ëdG  :πé©dG  á∏eÉM  3-34
 IôéM  èàæJh  ,äGôª©à°ùe  ¿ uƒμJ  ,äÉjôgõdG  á∏«Ñb  ,ájôgõdG  äÉfGƒ«ëdG  ■

.á«æ«à«c

 á∏eÉM  äÉfGƒ«M  »g  ,Ωó≤dG  á«YGQP  á∏«Ñb  ,ó«fhQƒØdGh  Ωó≤dG  á«YGQP  ■

.IOôØæe π né nY
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654á«eƒ«∏«°ùdG äÉjQÉ≤aÓdG     34 π°üØdG

 Ö«côJ  »a  É vª¡e  É keó≤J  π qμ°T  Ωƒ∏«°ùdG  Aƒ°ûf  ¿EÉa  ,≥HÉ°ùdG  π°üØdG  »a  ÉfôcP  Éªc

 º°ùL º«ª°üJ  É¡d  äÉ«eƒ∏«°ùdÉa  .º°ùédG  ºéM IOÉjõH  íª°S  ¬fC’  ;¿Gƒ«ëdG  º°ùL

 âëÑ°UCG .Qƒ£àdÉH Ió≤©ªdG AÉ°†YC’Gh áé°ùfCÓd íª°ùjh ,º°ùédG πFGƒ°S ™°VƒªJ ó«©j

 º°ùédG  º«eÉ°üJ  øe  á©°SGh  áYƒªée  ∫hÉæàe  »a  √ò`̀g  IójóédG  º°ùédG  á£N

 Ωƒ∏«°ùdG áªjóY º¶©e øe ôÑcCG ΩÉéMCG ≈dEG É¡eÉ°ùLCG ƒªæJh ,Qƒ£àJ »μd áØ∏àîªdG

 äGôe Ωƒ∏«°ùdG Qƒ£J ∫ƒM øgGôdG âbƒdG »a ∂°ûdG øe π«∏b ∑Éægh .Ωƒ∏«°ùdG áHPÉch

.»fGƒ«ëdG Qƒ£àdG AÉæKCG »a IOó©àe

øjÉÑàdG Iójó°T äÉjƒNôdG

 »JCÉJh  ,øjÉÑàdG  Iójó°T äÉfGƒ«M »g (Mollusca  äÉjƒNôdG  á∏«Ñb) äÉjƒNôdG

 …óÑJ  .±ƒ°Uƒe  ´ƒf  110,000  øe  ôãcCG  ∑Éæg  å«M  ,äÉ«∏°üØªdG  ó©H  á«fÉK

 »gh  .IOó©àe  áØ∏àîe  äÉÄ«H  »a  ¢û«©Jh  ,º°ùédG  Ö«cGôJ  øe  á∏«μ°ûJ  äÉjƒNôdG

 äÉfGƒ«Mh  ,•ƒÑ£NC’Gh  ,QÉÑëdGh  ,ÜƒdÉμ°SC’Gh  ,QÉëªdGh  ,¥GõÑdGh  ,™bGƒ≤dG  º°†J

.(2-34 h 1-34 πμ°ûdG) áaƒdCÉe iôNCG IóY

1-34 πμ°ûdG

 AÉ``̀bQõ``̀dG  á`̀≤`̀∏`̀ë`̀dG  hP  •ƒ``̀Ñ``̀£``̀NC’G  .Ü  .í`̀«`̀°`̀Tô`̀à`̀dÉ`̀H  xò`̀¨`̀à`̀e  Lima scabra  »`̀Ñ`̀¡`̀∏`̀dG  Üƒ``dÉ``μ``°``SC’G  .CG  .ió``̀ª``̀ dG  ™``̀°``̀SGh  É`̀ kYƒ`̀ æ`̀ J  äÉ``̀jƒ``̀Nô``̀dG  …ó`̀ Ñ`̀ J  .äÉ```̀jƒ```̀Nô```̀dG  ´ƒ``̀æ``̀J

 …P  OÉ``̀M  QÉ≤æªH  Ohõ``̀e  ¬`̀fEÉ`̀a  ,∫É`̀ª`̀é`̀dG  ≥`̀FÉ`̀a  ¬``̀fCG  ø`̀e  º`̀Zô`̀dG  ≈∏©a  .¿É`̀ °`̀ ù`̀ fE’G  ≈``̀dEG  áÑ°ùædÉH  Iô`̀«`̀£`̀î`̀dG  á∏«∏≤dG  äÉ`̀jƒ`̀Nô`̀dG  ø`̀e  ó``̀MGh  Hapalochlaena maculosa

 .äGQƒ°UÉæjódG  ô°üY  πÑb  G kOƒ`̀Lƒ`̀e  ¿É`̀c  ,Iô`̀é`̀ë`̀dG  hP  ¿Gƒ`̀«`̀ë`̀dG  Gò`̀g  ,Nautilus pompilius  »JƒædG  hCG  QÉÑëdG  .```̀L  .É`̀ kª`̀FGO  ¿ƒ°UGƒ¨dG  ¬Ñæéàjh  ,áeÉ°S  ájƒb  á°†Y

.º°S  25  ƒëf  É¡dƒW  π°üj  å«M  ,º`̀dÉ`̀©`̀dG  »`̀a  á`̀bGõ`̀H  ô`̀Ñ`̀cCG  »`̀fÉ`̀K  »``gh  .…OÉ``¡``dG  §«ëªdG  Üô``Z  ∫Éª°T  øWƒà°ùJ  Ariolimax columbianus  á`̀jRƒ`̀ª`̀dG  á`̀bGõ`̀Ñ`̀dG  .O

 π°†ØªdG ´ƒ°VƒªdG âfÉc óbh ,IôNÉah á∏«ªL äÉjƒNôdG ¢†©Ñd áehÉ≤ªdG áaó°üdG

 .¢SQóJh ßØëJh ™ªéoJ å«M ,AGƒ°S óM ≈∏Y IGƒ¡dGh ø«aôàëªdG AÉª∏©∏d á∏jƒW Ióe

 ;áaƒdCÉe ô«Z ájôëH äÉjƒNQ ,º«°TÉ«îdG ájQÉYh ,íFÉØ°üdG áªjóYh ,¿ƒàjÉμdG πμ°ûj

 ≈∏Yh ,Ö∏≤dÉH §«ëj Ωƒ∏«°S OƒLƒH äÉjƒNôdG õ«ªàJ .á«≤«≤M áaó°U ≈dEG ô≤àØJ É¡fC’

 äÉfƒμªdG  øe  G kô«ãc  ¿EÉa  ,á∏«Ñ≤dG  √òg  »a  …OÉY  ô«Z  É kYƒæJ  ∑Éæg  ¿CG  øe  ºZôdG

.(3-34 πμ°ûdG) »a ógÉ°ûJ ¿CG øμªj äÉjƒNôdG º°ùL á£N »a á«°SÉ°SC’G

قبيلة الرخويات: الرخويات  1-34 

2-34 πμ°ûdG

 ≥∏©àj Éª«a ,äÉ«∏°üØªdG ≈dEG áÑ°ùædÉH É k«fÉK ¥Óª©dG QÉëªdG »JCÉj .¥Óª©dG QÉëªdG 

 ≈∏Y  äÉÄ«ÑdG  πc  É kÑdÉZ  äÉjƒNôdG  á∏«Ñb  OGô`̀aCG  πàëJ  .áaƒ°UƒªdG  ´Gƒ`̀fC’G  OGóYCÉH

 OƒLh  ÖÑ°ùH  ô°†NCG  ¿ƒd  ¬d  Tridacna maxima  ¥Óª©dG  QÉëªdG  Gòg  .¢`̀VQC’G

 ábÓª©dG •Gƒ°SC’G äGP º¡°ùJ .¬∏NGóH á°û«©ªdG á«∏aÉμJ ,ábÓª©dG •Gƒ°SC’G äGP

 ≈≤Ñj ¬fCG øe ºZôdG ≈∏Y QÉëªdG AGòZ º¶©e »a »Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏ªY ∫ÓN øe

 ób  ¥Óª©dG  QÉëªdG  OGôaCG  ¢†©H  .´Gô°üªdG  á«FÉæK  º¶©e πãe  ,í«°TôàdÉH  É kjò¨àe

.É keGôLƒ∏«c 270 ÜQÉ≤j Ée ¿õJh , k’ƒW ôàe 1.5 ≈dEG π°üJ
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3-34 πμ°ûdG

.äÉjƒNôdG º°ùL §£N

 äÉfGƒ«M  ≈``̀dEG  ,É kÑjô≤J  ájô¡ée  äÉ`̀fGƒ`̀«`̀M  ø`̀e  ºéëdG  »`̀a  äÉ`̀jƒ`̀Nô`̀dG  ähÉØàJ

 äGôàªàæ°S  ≈dEG  á∏«∏b  äGôàª«∏e  ø«H  ìhGôàj  É¡ª¶©e ¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏©a  .áªî°V

 ¿õj  óbh  , k’ƒ`̀W  QÉàeCG  10  ≈`̀dEG  ƒªæj  ób  ¥Óª©dG  QÉÑëdG  ¿EÉ`̀a  ,ÉgOÉ©HCG  ôÑcCG  »a

 øe  ºZôdG  ≈∏Y)  äÉjô≤aÓdG  π≤KCG  øe  ó©j  ƒ¡a  Gò¡dh  ,É keGôLƒ∏«c  250
 øeh  .(33  ``̀dG  π°üØdG  »`̀a  Éæ°ûbÉf  Éªc  ∫ƒ``̀WCG  ¿ƒμJ  ó`̀b  ájQƒëdG  ¿Gó`̀jó`̀dG  ¿CG

 Tridacna  ¢ùæédG  ≈dEG  »ªàæJ  »àdG  ´Gô°üªdG  á«FÉæK  ,Iô«ÑμdG  iôNC’G  äÉjƒNôdG

ºéc  270  ≈àM  ¿õ`̀j  ó`̀bh  , k’ƒ`̀W  ôàe  1.5  π°üj  ób  …ò`̀dG  ¥Óª©dG  QÉëªdG  hCG

.(2-34 πμ°ûdG ô¶fG)

 º¶©e  â«≤H  ó`̀bh  ,§«ëªdG  »a  ¿Gƒ«ëdG  πFÉÑb  º¶©e  πãe  äÉjƒNôdG  äQƒ£J

 .É kÑdÉZ  IôãμH  ôaGƒàJh  ,QÉ°ûàf’G  á©°SGh  ájôëÑdG  äÉjƒNôdÉa  ,∑Éæg  äÉYƒªéªdG

 ,™bGƒ≤dG πª°ûJ á°ùHÉ«dG äÉÄ«ÑdGh Üò©dG AÉªdG äõZ »àdG äÉjƒNôdG äÉYƒªée ¢†©H

 IôaƒH á°ùHÉ«dG äÉjƒNQ óLƒJh ,Üò©dG AÉªdG »a ¢û«©j …òdG DƒdDƒ∏dG QÉëeh ,¥GõÑdGh

 ¥ƒ≤°ûc øcÉeC’G √òg ¢†©H hóÑJ óbh .πbC’G ≈∏Y Év«∏°üa áÑWQ ¿ƒμJ »àdG øcÉeC’G »a

 AÉª∏d âbDƒe Qó°üe É¡«a äÉÄ«ÑdG √òg ≈àM øμdh ,G kóL áaÉL ájhGôë°üdG Qƒî°üdG

.πbC’G ≈∏Y äÉbhC’G ¢†©H »a

 ,¬YGƒfCÉH  QÉëªdÉa  ;¿É`̀°`̀ù`̀fE’G  AGò`̀¨`̀d  É vª¡e  G kQó°üe  äÉ`̀jƒ`̀Nô`̀dG  áYƒªée  πμ°ûJ

 ¿EGh  .ΩÉ©£dG  ÖjÉWCG  ø«H  øe »g QÉÑëdGh ,•ƒÑ£NC’Gh  ,ôëÑdG  í∏Hh  ,ÜƒdÉμ°SC’Gh

 IOÉªdGh  ,QÉëªdG  »a  DƒdDƒ∏dG  èàæj  , kÓãªa  .iôNCG  ¥ô£H  ÉvjOÉ°üàbG  áª¡e äÉjƒNôdG

 ±Gó°UCG »a èàæJ ,É kÑdÉZ QƒμjódG OGƒeh ôgGƒédG »a Ωóîà°ùJ »àdG DƒdDƒ∏dG ΩCG IÉª°ùªdG

.ôëÑdG ¿PCG Égô¡°TCG äÉjƒNôdG øe áØ∏àîe OGóYCG

 ¿GójO  ≈ª°ùJ  »àdG  ´Gô°üªdG  á«FÉæK  äÉjƒNôdÉa  ,äÉ`̀aBG  äÉjƒNôdG  ¿ƒμJ  ¿CG  øμªj

 ìƒ£°ùdGh  ÜQGƒ≤dG  Iôeóe ôëÑdG  »a  Qƒª¨ªdG  øØ°ùdG  Ö°ûN ∫ÓN ôØëJ  ,øØ°ùdG

 øe ô«ãμdG  É kãjóM GõZ Dreissena plymorpha  §£îªdG  ôëÑdG  í∏Hh  .ºFÉYódGh

 G kQô°V É kÑÑ°ùe ,øë°ûdG øØ°ùd IQƒHÉ°üdG AÉe ≥jôW øY Üò©dG AÉª∏d á«Ä«ÑdG áª¶fC’G

 G kQô°V ¥GõÑdGh ™bGƒ≤dG ÖÑ°ùJh .(16-59 πμ°ûdG ô¶fG) á«FÉªdG áª¶fC’G øe ô«ãμd

 äÉjƒNôdG ¢†©H πª©J ∂dòc .π«°UÉëª∏dh ,ø«JÉ°ùÑdG äGhGô°†îdh ,QÉgRCÓd É k©°SGh

 ¿GójódG  πãe  ,Iô£îdG  äÉ«∏«Ø£dG  øe  ô«ãμd  á£«°SƒdG  πMGôª∏d  πFGƒY  É¡Ø°UƒH

.(33 `dG π°üØdG) »a ÉgÉæ°ûbÉf »àdG áë£°ùªdG ¿GójódGh ,á«£«îdG

áæjÉÑàeh Ió≤©e äÉjƒNôdG º°ùL á£N

 πKÉªàdG á«FÉæK äÉjƒNôdG ¿ƒμJ (3-34 πμ°ûdG ô¶fG) á«°SÉ°SC’G º°ùédG á£N »a

 Ωó≤dG  á«æ£H  Qƒ£J  AÉæKCG  »a  ≈ØàNG  πKÉªàdG  Gòg  ¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏Y  ,»ÑfÉédG

 ¿EÉa  ,á«eƒ∏«°S  äÉfGƒ«M  Évjó«∏≤J  qó©oJ  É¡fCG  øe  ºZôdG  ≈∏Yh  .(É¡HQÉbCGh  ™bGƒ≤dG)

 AÉ°†YCG  ∫ƒM Iô«¨°U äÉZGôa ≈∏Y ô°üà≤eh ,G kóL ∫õàîe äÉjƒNôdG  »a Ωƒ∏«°ùdG

.AÉ©eC’G øe AõLh ,Ö∏≤dGh ,êGôNE’G

á«∏NGódG AÉ°†YC’G

 ájƒ°ûëdG  á∏àμdG  »a  äÉjƒNôdG  »a  ôKÉμàdGh  êGô`̀ NE’Gh  º°†¡dG  AÉ°†YCG  õcôàJ

 ,á°ù«FôdG ∫É≤àf’G á«dBG »∏°†©dG Ωó≤dG qó©oJh .Visceral mass (…ƒ°ûëdG ΩÉæ°ùdG)

 ,•ƒÑ£NC’G)  Ωó≤dG  á«°SCGQ  »a  …QòL  πμ°ûH  ô«¨J  ôeC’G  Gòg  ¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏Y

 ájÉ¡ædG »a G kõ«ªàe É k°SCGQ ∂∏àªJ ób É¡fEGh .(äGôéëdG hP ¢ù∏«Jƒf ¿Gƒ«Mh ,QÉÑëdGh

 »£¨J ,ó∏édG  »a áμ«ª°S  ájô r°û nH  á≤ÑW »gh Mantle  IAÉÑ©dG  .º°ùé∏d  á«eÉeC’G

 (º«°TÉ«îdG) ¢ùØæàdG AÉ°†YCG …ƒàëj É kØjƒéJ πμ°ûJh ,º°ùédG øe …ô¡¶dG ÖfÉédG

.º°†¡dGh ,ôKÉμàdGh ,êGôNE’G AÉ°†YCG äÉëàah
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25 µm

656á«eƒ«∏«°ùdG äÉjQÉ≤aÓdG     34 π°üØdG

 øe IOÉY ¿ƒμàJ ,IAÉÑ©dG øe á°ü°üîàe AGõLCG Ctenidia á«£°ûªdG º«°TÉ«îdG

 ô«Ñc πμ°ûH ójõJ óFGhõdG √òg .ájƒeódG á«YhC’ÉH á«æ¨dG á«£«îdG óFGhõdG øe ΩÉ¶f

 á«°ùØæàdG  ¿Gƒ«ëdG  IQób áé«àædÉHh  ,…RÉ¨dG  ∫OÉÑà∏d  IôaGƒàªdG  á«ë£°ùdG  áMÉ°ùªdG

 äGP  äÉjƒNôdG  øe  ô«ãμdGh  ,G kóL  ádÉ©a  á«£°ûªdG  äÉjƒNôdG  º«°TÉ«N  .á«dÉªLE’G

 ∫ÓN QÉªdG AÉªdG »a ÜGòªdG ø«é°ùcC’G øe ôãcCG hCG 50% ¢ü∏îà°ùJ º«°TÉ«îdG

.IAÉÑ©dG ∞jƒéJ

 ºK  IAÉÑ©dG  ∞jƒéJ  π`̀NGO  ,á«FÉªdG  äÉjƒNôdG  »a  ,AÉ`̀ª`̀dG  øe  ôªà°ùe  QÉ«J  ôªj

 ádÉM  »ah  ,ø«é°ùcC’G  ¬©e  AÉªdG  Ö∏éj  .º«°TÉ«îdG  ÜGó`̀gCG  ¬Ñë°ùJ  PEG  ,¬LQÉN

 êÉàfEG ádÉM »ah ,É kLQÉN äÓ°†ØdG πªëj ¬fEGh .AGò¨dG ¬©e Ö∏éj ,´Gô°üªdG á«FÉæK

.Gòg AÉªdG QÉ«J ™e πªëJ Ée É kÑdÉZ É¡fEÉa ,äÉà«eÉédG

 AGò¨dG ≈∏Y ¢†Ñ≤dGh ,≥∏©àdGh ,∫É≤àfÓd É kØ«μàe ¿ƒμj ób ,äÉjƒNô∏d »∏°†©dG Ωó≤dG

 ™bGƒ≤dGh  ¥GõÑdG  .∞FÉXƒdG  √òg  øe  áØ∏àîe  ´GƒfC’  hCG  ,(•ƒÑ£NC’Gh  QÉÑëdG  »a)

 á«°SCGQ  »a  Ωó≤dG  .É¡eGóbCG  ΩGóîà°SÉH  ¬«∏Y  ≥dõæJ  G kQÉ°ùe  ¬H  á∏μ°ûe  É kWÉîe  RôØJ

 ìƒàØªdG §«ëªdG »a ¢û«©J »àdG äÉjƒNôdG ¢†©H »ah ,äÉ°ùée ≈dEG º°ù≤e Ωó≤dG

.ƒØ£dG í£°S IOÉjõd áëæLC’G ¬Ñ°ûJ äGRhôH ≈dEG G kQƒëàe Ωó≤dG ¿ƒμj

±Gó°UC’G

 RGô`̀aEG  øY  ∫hDƒ°ùe  á∏«Ñ≤dG  √ò`̀g  OGô``aCG  º¶©e  »a  IAÉÑ©∏d  »LQÉîdG  í£°ùdG  ¿EG

 äÉjƒNô∏d  ¢ù«d  .á∏«Ñ≤dG  √ò¡d  G kó«L  áahô©ªdG  äÉØ°üdG  ió`̀MEG  √ò`̀gh  ,áaó°üdG

 É¡©e ƒªæJ ,ájô¡X áaó°U É¡d á«bGôdÉH áahô©ªdG äÉjƒNôdG øμdh ,±Gó°UCG É¡©«ªL

.IAÉÑ©∏d …RGôaE’G •É°ûædG π°†ØH

 ™«£à°ùJ  ´Gƒ``̀fC’G  º¶©ªa  ,ájÉªëdG  ≈∏Y  »°SÉ°SCG  πμ°ûH  äÉjƒNôdG  áaó°U  πª©J

 øe  ô«ãch  ,IOó©àe  êPÉªæH  »JCÉJ  ±Gó°UC’G  øμd  .áaó°üdG  πNGO  ≈dEG  Öë°ùæJ  ¿CG

 á«°SCGQ  º¶©e  ádÉM  »a  Éªc  ,ádõàîe  hCG  á«∏NGO  ±Gó°UCG  É¡d  äÉjƒNôdG  ä’Ó°S

.(¥GõÑdG) Ωó≤dG ájó©eh (•ƒÑ£NC’Gh QÉÑëdG) Ωó≤dG

 ,ÉjÓîdG êQÉN èàæJ »àdG Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôc øe á«LPƒªædG äÉjƒNôdG áaó°U ¿ƒμàJ

 ø«JhôÑH  á«æZ  ájƒ°†Y  á≤«bQ  á≤Ñ£H  ≈£¨J  Ée  É kÑdÉZh  ,äÉ≤ÑW  áÄ«g  ≈∏Y  ÖJôàJh

 ø«à«æ¨dGh É¡àëJ ø«à©bGƒdG ø«à≤Ñ£dG »ªëJ á«LQÉîdG á≤Ñ£dG √òg .ø pμ rfƒ oc ≈Yój

 Ωƒ«°ùdÉμdG  äÉfƒHôc  äGQƒ∏H  øe  ≈£°SƒdG  á≤Ñ£dG  ¿ƒμàJ  .ájô©àdG  øe  Ωƒ«°ùdÉμdÉH

 ™e É kμª°S OGOõJh ,Égô¡¶e »a ájDƒdDƒd »¡a á«∏NGódG á≤Ñ£dG ÉeCG ,áaÉãμH á°UGôàªdG

 πª©J ¿CG øμªj á≤Ñ£dG √òg ¿EÉa ,É k«aÉc É kμª°S π°üJ ÉeóæYh .ôª©dG »a ¿Gƒ«ëdG Ωó≤J

 á≤Ñ£dGh IAÉÑ©dG ø«H πeQ áÑëc ÖjôZ º°ùL ¢Sô¨æj ÉeóæY DƒdDƒ∏dG ¿ƒμàj .DƒdDƒ∏dG ΩCÉc

 º°ùédG IAÉÑ©dG »£¨J .QÉëªdG ´GƒfCÉc ø«YGô°üªdG äGP äÉjƒNôdG áaó°üd á«∏NGódG

.º°ùédG ∂dP ¬ÑÑ°ùj …òdG è«¡àdG π∏≤àd áaó°üdG IOÉe øe iôNCG ó©H á≤Ñ£H Öjô¨dG

 (’ƒjOGôdG) O nô rÑ pªdG :á°ùjôØdÉH ∑É°ùeE’Gh ájò¨àdG

 ƒ°†Y  ƒgh  ,äÉjƒNôdG  º¶©ªd  Iõ«ªªdG  äÉØ°üdG  ºgCG  óMCG  ƒg  Radula  OôÑªdG

 É k°SÉ°SCG OôÑªdG ¿ƒμàj .ájò¨àdG »a Ωóîà°ùjh ,OôÑdG á«∏ªY ≈∏Y QOÉb ,¿É°ù∏dG ¬Ñ°ûj

 áÑJôe ájô¡ée á«æ«à«c ¿Éæ°SCG øe äÉÄe ≈dEG É kæ°S Iô°ûY »àæKG ø«H ìhGôàj OóY øe

 ÉgOôÑe ô©≤dG ≈∏Y ¢û«©J »àdG äÉjƒNôdG Ωóîà°ùJ .(4-34 πμ°ûdG) ±ƒØ°U »a

 AGò¨dG Gòg π≤æJ ºK ,ìƒ£°ùdG ≈∏Y øe iôNC’G á«FGò¨dG OGƒªdGh ÖdÉë£dG §°ûμd

.á«ª°†¡dG IÉæ≤dG ≈dEG

 ôØë∏d  G kQƒëe  G kOôÑe  Ωóîà°ùj  É¡°†©Ña  ,á£°ûf  äÉ°SôàØe  Ωó≤dG  ájó©e  ¢†©H

 É kÑdÉZ  ÉgGôf  »àdG  Iô«¨°üdG  Üƒ≤ãdGh  .AGò¨dG  êGôîà°SGh  ¢ùFGôØdG  ±Gó°UCG  ∫ÓN

 »àdG ,»°SÉ°SCG πμ°ûH ôª≤dG ¿hõ∏M ´ƒf øe Ωó≤dG ájó©e É¡ÑÑ°S QÉëªdG ±Gó°UCG »a

 ¬Ø°UƒH ¢û¡dG É¡ª°ùL êôîà°ùJh ,ø«YGô°üªdG äGP πà≤àd ÉgOôÑªH äôØM ób âfÉc

 ¬Ñ°ûj  Ö«côJ  ≈`̀dEG  É¡jód  OôÑªdG  âdƒM  Conus  ¢ùæédG  øe  Ωó≤dG  ájó©e  .AGò`̀Z

 Iô«Ñc á°ùjôa ≈∏Y ¢†Ñ≤∏d É k©e Éª¡eGóîà°SG øμªj á«ª°S IóZ ™e §ÑJôªdG ¿ƒHôëdG

.¿É°ùfEÓd É kjPDƒe º°ùdG Gòg ¿ƒμj ób ä’ÉëdG ¢†©H »ah ,∂ª°ùdÉc

 ΩGóîà°S’  ∂dP  øe  k’óH  âØ«μJ  »àdG  ,´Gô°üªdG  á«FÉæK  ™«ªL  »a  OôÑªdG  »Øàîj

 »g á«FGóÑdG  ´Gô°üªdG  á«FÉæK  .AÉªdG  äGQÉ«J  øe  AGò¨dG  äGQP  í«°Tôàd  º«°TÉ«îdG

.É k°†jCG OôÑe É¡d ¢ù«dh ,Ö°SGhôdG ≈∏Y äÉjò¨àe

äÓ°†ØdG øe ¢ü∏îàdG

 ÉjójôØædG  ≥`̀jô`̀W  ø`̀Y  äÉ`̀jƒ`̀Nô`̀dG  º°ùL  ø`̀e  á«æ«Lhôà«ædG  äÓ°†ØdG  ∫Gõ``̀J

 á«LPƒªædG  ÉjójôØædÉa  .á«LGôNE’G  Ö«cGôàdG  øe  ¢UÉN ´ƒf  »gh  ,Nephridia
 …ôéjh ,ÜGógCG ¬æ£ÑJ ,Nephrostome ÉjójôØædG ºa ≈Yój ìƒàØe ™ªb É¡d

.á«LGôNEG áëàØH ÉgQhóH §ÑJôJ ,áfÉãe ≈dEG ÉjójôØædG ºa øe ∞à∏e Ö«Ñ«fCG

 ∞jƒéJ ≈dEG ìô£Jh ,»eƒ∏«°ùdG ∞jƒéàdG øe ÉjójôØædG ≥jôW øY äÓ°†ØdG ™ªéJ

 ï°†dG  ácôM  ≥jôW  øY  IAÉÑ©dG  ∞jƒéJ  øe  É kLQÉN  äÓ°†ØdG  Oô£J  ºK  ,IAÉÑ©dG

 øe  iôNCG  OGƒeh  ,AÉªdGh  ,í∏ªdGh  ,ôμ°ùdG  ¢UÉ°üàeG  OÉ©j  .º«°TÉ«î∏d  Iôªà°ùªdG

 ¿RGƒàdG ≥«≤ëàd áLÉëdG Ö°ùëH ¿Gƒ«ëdG º°ùL ≈dEG OÉ©J ºK ,ÉjójôØædG ¿GQóL πÑb

.Ö°SÉæªdG …Rƒª°SC’G

4-34 πμ°ûdG

 ≈£¨e  ƒ`̀gh  ,ø«àjÉμdG  øe  OôÑªdG  ¿ƒμàj  .¿ƒàjÉμdG  »`̀a  O nô`̀ rÑ`̀ª`̀dG  RÉ`̀¡`̀L  Ö«côJ

 ,íàØj ¬ªa ¿EÉa ,¿Gƒ«ëdG iò¨àj ÉeóæY .∞∏îdG √ÉéJG »a óàªJ ¿Éæ°SCG øe ±ƒØ°üH

.∞∏îdG ƒëf ¬£°ûμH ∂dPh ,AGò¨dG Ö∏éH OôÑªdG Ωƒ≤jh
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.CG

.Ü

äÉjƒNôdG ‘ ±ô©dG á∏eÉM ábôj

Ωó≤dG ájó©e ‘ AÉ°û¨dG á∏eÉM á∏Môe

657  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

5-34 πμ°ûdG

 ¢†©H õ«ªàJ .äÉjƒNôdG »a ±ô©dG á∏eÉM ábôj .CG .äÉjƒNôdG IÉ«M IQhO »a πMGôe

 »a AÉ°û¨dG á∏eÉM á∏Môe .Ü .á¡HÉ°ûe äÉbô«H É k°†jCG á∏«∏b iôNCG πFÉÑbh äÉ«≤∏ëdG

.Ωó≤dG ájó©e

 øe äQƒ£J äÉjƒNôdG ¿CG ¿hôNBG AÉª∏Y ó≤à©j ø«M »a .á«°ù∏c É kcGƒ°TCG nRôaCGh »æ«à«c

.ÉvjƒfÉK áª°ù≤e ô«Z âëÑ°UCG É¡fCGh ,áª°ù≤e ±Ó°SCG

¿ƒàjÉμdG :IOó©àªdG íFÉØ°üdG á∏eÉM áØFÉW

 äÉjƒNQ »gh (Polyplacophora IOó©àªdG íFÉØ°üdG á∏eÉM áØFÉW) ¿ƒàjÉμdG

 º°ùédG ¿ƒμj .áÑcGôàe ájô¡X á«°ù∏c íFÉØ°U »fÉªK äGP ádhÉ£àe ΩÉ°ùLCG É¡d ájôëH

 áÑMÉ°S äÓ°†Y øe äÉYƒªée »fÉªK ¬d ¿ƒàjÉμdG øμd ,º°ù≤e ô«Z íFÉØ°üdG âëJ

.á«∏°ù∏°ùJ IQôμàe º«°TÉ«Nh á«æ£H ô¡X ,á«eób

 IAÉÑY  ∞jƒéJ  hCG  OhóNCÉH  •Éëj  í£°ùe  ¢†jôY  Ωób  ΩGóîà°SÉH  ¿ƒàjÉμdG  ∞Mõj

 ájôëÑdG äÉÄ«ÑdG »a ¢û«©J á°VQÉb ÜÉ°ûYCG á∏cBG ¿ƒàjÉμdG º¶©e .º«°TÉ«îdG ¬«a ÖJôàJ

.(6-34 πμ°ûdG) Ω 7000 ≈∏Y ójõJ ¥ÉªYCG »a ¢û«©j É¡°†©H øμdh ,á∏ë°†dG

ìƒàØªdG …QhódG RÉ¡édG

 πμ°ûH  ∫õàîe  Ωƒ∏«°ùdG  ¿EÉ`̀a  ,á«eƒ∏«°S  ºa  äÉ«dhCG  äÉjƒNôdG  ¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏Y

 ¿ uƒμj  …ƒeO  Ωƒ∏«°S  hCG  ,ìƒàØe  …QhO  õ«M  ƒg  ¢ù«FôdG  »eƒ∏«°ùdG  ∞jƒéàdÉa  .ô«Ñc

 ƒg Gògh .äGRÉ¨dG  ∫OÉÑJ  ºàj  å«M ,º«°TÉ«îdG  »a á«YhC’G  øe áμÑ°Th IóY É kHƒ«L

 É¡©«ªL äÉjƒNô∏d Open circulatory system ìƒàØªdG …QhódG RÉ¡édG

 .ájôëH ΩódG ¬«a Qhój ,ìƒàØe RÉ¡Lh Ö∏b øe ¿ƒμàj …òdG Ωó≤dG á«°SCGQ AÉæãà°SÉH

 øe AGƒ¡dÉH πªëªdG ΩódG ¿É©ªéJ ¿ÉàæKG :äGôéM çÓK øe ¿ qƒμe äÉjƒNôdG Ö∏b

 á«°SCGôd .iôNCG êPÉªf óLƒJh ,iôNC’G º°ùédG áé°ùfCG ≈dEG ¬î°†J áãdÉKh ,º«°TÉ«îdG

 πNój  ’  å«M  ,Closed circulatory system  ≥∏¨e  …QhO  RÉ¡L  Ωó≤dG

.áé°ùfC’G ™e ∫É°üJG »a ΩódG

äÉjƒNôdG ôKÉμJ

 á«FÉæK øe π«∏≤dG  ¿CG  øe ºZôdG ≈∏Y ,çÉfEG  iôNCGh QƒcP OGôaCG  äÉjƒNôdG º¶©ªd

 »g á°ùHÉ«dG  ≈∏Yh áHò©dG  √É«ªdG  »a ¢û«©J »àdG  Ωó≤dG  ájó©e øe ô«ãch ´Gô°üªdG

 å©Ñj  Éeh  .çÉæîdG  äÉjƒNôdG  »a  ≈àM É kYƒ«°T  ôãcC’G  ƒg  »£∏îdG  í«≤∏àdG  .çÉæN

 ôNB’G ¢ùæédG ≈dEG ¬°ùæL ô««¨J ≈∏Y QOÉb QÉëªdGh ôëÑdG ¥GõH ¢†©H ¿CG á°ûgódG ≈∏Y

.óMGh π°üa ∫ÓN IóY äGôe

 ≥∏£J  çÉ`̀fE’Gh  QƒcòdÉa  .»LQÉîdG  í«≤∏àdG  »a  á«FÉªdG  äÉjƒNôdG  º¶©e  •ôîæJ

 ∂dP ™e Ωó≤dG ájó©ªd .ÜÉ°üNE’G çóëjh ,É k©e êõàªJ å«M ,AÉªdG ≈dEG É¡JÉà«eÉL

 í«≤∏àdG  .≈ãfC’G  ó°ùL  ≈`̀dEG  »æªdG  ôcòdG  πNóoj  å«M  ,Ö∏ZC’G  ≈∏Y  »∏NGO  í«≤∏J

 ¿Éà«°SÉ°SCG  ¿Éà«Ø«μJ  ¿ÉàØ°U  ±ÉØédG  ™æªj  ∫É©a  »LGôNEG  ΩÉ¶f  OƒLhh  »∏NGódG

.á°ùHÉ«dG ¿É£«à°SÉH Ωó≤dG ájó©ªd Éàëª°S

 (QƒaƒchôJ) π nén©dG á∏eÉM ábôj

 É¡©ªéj Ée ,»fhõ∏ëdG  è∏ØàdG  §ªf ≥jôW øY ájôëÑdG  äÉjƒNôdG  øe ô«ãc Qƒ£àj

 á∏eÉM  ≈YóJ  áMÉÑ°ùdG  IôM  ábôj  ø«æédG  »£©j  .Spiralia  äÉ«fhõ∏ëdG  øª°V

 πMGôªdG ¬Ñ°ûJ »gh ,(CG5-34  πμ°ûdG) Trochophore  (QƒaƒchôJ) πé©dG

 π≤àæJ .G kô«ãc QhóªdG ± rô o©dG á∏eÉM äÉfGƒ«ëdGh ájôëÑdG äÉ«≤∏ëdG øe ô«ãμd á«bô«dG

.É¡ª°ùL ∞°üàæªH §«ëj ÜGógC’G øe ∞°U ≥jôW øY πé©dG á∏eÉM

 á∏Môe Ö≤©J ,Veliger AÉ°û¨dG á∏eÉM ≈YóJ áMÉÑ°ùdG Iôëd á«fÉK á∏Môe óLƒJ

 AÉ°û¨dG á∏eÉM á∏Môªd .´Gô°üªdG á«FÉæKh ájôëÑdG ™bGƒ≤dG º¶©e »a πé©dG á∏eÉM

 ¿ÉaôéæJ á«fÉãdGh ≈dhC’G ¿Éàbô«dG .(Ü5-34 πμ°ûdG) IAÉÑYh ,áaó°Uh ,Ωób ájGóH

 ≥WÉæe ≈dEG  ô°ûàæJ  ¿CG  äÉjƒNô∏d  ∂dòH  áëeÉ°S  ájôëÑdG  äGQÉ«àdG  ™e  ™°SGh  πμ°ûH

.IójóL

á∏«Ñ≤dG √òg ´ƒæJ ø«ÑJ äÉjƒNôdG øe ∞FGƒW ™HQCG

.á∏«Ñ≤∏d á∏ãªªdGh áahô©ªdG á«fÉªãdG ∞FGƒ£dG ø«H øe É k©HQCG ¢SQóæ°S ,¿B’G

.¿ƒàjÉμdG -IOó©àªdG íFÉØ°üdG á∏eÉM (1)

.º¡HQÉbCGh ,¥GõÑdGh ,™bGƒ≤dGh ,¢Sƒæ«∏£ÑdG - (Ωó≤dG á«æ£H hCG) Ωó≤dG ájó©e (2)

.º¡HQÉbCGh ,ÜƒdÉμ°SE’Gh ,QÉëªdG ´GƒfCÉc -´Gô°üªdG á«FÉæK  (3)

.¢Sƒ∏«Jƒfh ,•ƒÑ£NC’Gh ,QÉÑëdG -Ωó≤dG á«°SCGQ  (4)

 ±Ó°SCG  ¿CG  ,ô«aÉMC’G  πé°Sh  á«ëdG  äÉjƒNô∏d  º¡à°SGQóH  ,AÉª∏©dG  ¢†©H  èàæà°SG

 ¬Ñ°TCGh ,áª°ù≤e ô«Zh ,ø£Ñd G kô¡X áë£°ùeh ,πKÉªàdG á«FÉæK âfÉc ÉªHQ äÉjƒNôdG

 ó«∏L ∞∏°ùdG ¥ƒ∏îªdG Gò¡d ¿Éc ÉªHQh .»æ£ÑdG É¡ë£°S ≈∏Y ≥dõæJ âfÉch ,¿GójódÉH
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658á«eƒ«∏«°ùdG äÉjQÉ≤aÓdG     34 π°üØdG

6-34 πμ°ûdG

 ¿ƒàjÉμdG Ωób ™«£à°ùj .Góf’Rƒ«f øe Eudoxochiton nobilis  π«ÑædG ¿ƒàjÉμdG

 øe ¿ƒàjÉμdG ádGREG Ö©°üdG øe π©éj Ée ,Iƒ≤H ¬«∏Y ¢û«©j …òdG §°SƒdG ∂°ùªj ¿CG

.äÉ°SôàØªdG hCG êGƒeC’G π©ØH ¬fÉμe

¥GõÑdGh ¿hõ∏ëdG :Ωó≤dG ájó©e áØFÉW

 ±ƒ°Uƒe  ´ƒ`̀f  40,000  ƒëf  …ƒàëJ  Gastropoda  Ωó`̀≤`̀dG  ájó©e  áØFÉW

 áfƒμe  áØFÉ£dG  √òg  .á¡HÉ°ûªdG  äÉfGƒ«ëdGh  ,¥GõÑdGh  ,™bGƒ≤dGh  ,¢Sƒæ«∏£ÑdG  øe

 áHò©dG  √É«ªdG  »a  ¢û«©J  É kYGƒfCG  É k°†jCG  …ƒàëJ  É¡æμdh  ,ájôëH  äÉfGƒ«M  øe  É k°SÉ°SCG

 É¡°†©H  øμdh  ,áaó°U  É¡d  Ωó≤dG  ájó©e  º¶©e  .(7-34  πμ°ûdG)  á°ùHÉ«dG  ≈∏Yh

 .Qƒ£àdG QÉ°ùe ∫ÓN É¡aGó°UCG äó≤a (ôëÑdG ábGõH hCG) º«°TÉ«îdG ájQÉYh ábGõÑdÉc

.áMÉÑ°ù∏d Qƒëàj ób …òdG Ωó≤dG ΩGóîà°SÉH IOÉY Ωó≤dG ájó©e ∞MõJ

 »a .É¡JóYÉb óæY ø«YCG äGP äÉ°ùéªdG øe É kLhR Ωó≤dG ájó©e º¶©e ¢SCGQ …ƒàëj

 πªëj  ÉªgóMCG  :äÉ°ùéªdG  øe  êhR  ∑Éæg  ¿ƒμj  ób  ,»LPƒªædG  á≤jóëdG  ¿hõ∏M

 øe iôNCG AGõLCG »a á«aÉ°VEG äÉ°ùée É¡d ,iôNCG Ωób ájó©e .É¡JÉjÉ¡f óæY É kfƒ«Y

 Ö«cGôJ  »g  äÉ°ùéªdG  √ògh  .Ωó≤dG  ∫ƒW  ≈∏Yh  IAÉÑ©dG  »a  ∂dP  »a  ÉªH  º°ùédG

.á«dBG hCG á«FÉ«ª«c äÉ°ùée É¡Ø°UƒH ΩóîJ á«°ùM

 AGƒ`̀à`̀d’Gh  .AGƒ`̀à`̀dG  á«∏ª©H  »æ«æédG  Qƒ£àdG  á∏Môe  AÉæKCG  »a  Ωó≤dG  ájó©e  ôªJ

IAÉÑ©dG ∞jƒéJ É¡H íjRCG  á«∏ªY ,Ωó≤dG ájó©e »a §≤a ±hô©e ƒgh ,Torsion
 

7-34 πμ°ûdG

Allagona townsendiana …ôÑdG ¿ƒéjQhCG äÉHÉZ ¿hõ∏M .Ωó≤dG ájó©e äÉjƒNôdG

8-34 πμ°ûdG

 º«°TÉ«îdG  ájQÉY  øe  ô«ãμd  á≤eÉ¨dG  ¿GƒdC’G  .(ôëÑdG  ¥GõH  hCG)  º«°TÉ«îdG  ájQÉY

.ájƒ≤dG É¡JÉ©°ùd øe äÉ°SôàØªdG QòëJ

 çóëj  .ºØdG  ™bƒe  øe  Üô≤dÉH  …CG  ,º°ùédG  áeó≤e  ≈dEG  »Ø∏N  ™bƒe  øe  êô°ûdGh

 áYô°ùH ƒªæj ábô«dG øe É kÑfÉL ¿EG …CG ,á«ÑfÉédG äÓ°†©∏d Ö°SÉæàe ô«Z ƒªæH AGƒàd’G

 á«≤ÑàªdG AÉ°†YCÓd AÉØàNG hCG ∫GõàNG ≈dEG Oƒ≤J Ée É kÑdÉZ »gh .ôNB’G øe ô«ãμH ôÑcCG

 ¿EÉa  ,Gò¡dh  .á«∏NGO  iôNCG  AÉ°†YCGh  ,á«∏°SÉæàdG  Oó¨dGh  ,ÉjOôØædÉc  äGAGƒàd’G  ó©H

.»ÑfÉédG πKÉªàdG á«FÉæK â°ù«d Ωó≤dG ájó©e

 AGƒàd’G  hCG  Coiling  ±ÉØàd’G  ≈YóJ  AGƒàd’G  ¥ƒa  ÖcGôàJ  iôNCG  á«∏ªY  ∑Éæg

 á«°SCGôc äÉjƒNôdG øe iôNCG äÉYƒªée »a á«∏ª©dG √òg âKóM .áaó°ü∏d »fhõ∏ëdG

 ºd É¡æμdh ,áØà∏e âfÉc Ωó≤dG ájó©e πFGhCG ¿CG ≈dEG ô«aÉMC’G äÓé°S ô«°ûJh ,Ωó≤dG

.(§≤a áaó°üdG ±ÉØàdG) ájƒà∏e øμJ

 ájQÉY  øe  ´Gƒ``̀ fC’G  ¢†©H  .á£°ûf  äÉ°SôàØe  º«°TÉ«îdG  ájQÉY  hCG  ôëÑdG  ¥Gõ`̀ H

 Ö«dƒH øe ™°SÓdG »£«îdG ¢ù«μdG ¢UÓîà°SG ≈∏Y ájOÉY ô«Z IQób É¡d ,º«°TÉ«îdG

 ,áª«∏°S É¡eÉ°ùLCG í£°S ≈dEG á«ª°†¡dG É¡JÉæb ∫ÓN É¡∏≤æJh É¡∏cCÉJ »àdG ,äÉ©°SÓdG

 »àdG ,É¡ª«°TÉ«îd áÑ°ùf Gòμg º«°TÉ«îdG ájQÉY â«ª°S .É¡°ùØf ájÉªëd É¡eóîà°ùJh

 …ô¡¶dG  í£°ùdG  ≈∏Y  á°Vô©e  ¿ƒμJ  ,IAÉÑ©dG  ∞jƒéàH  áWÉëe  ¿ƒμJ  ¿CG  øe  k’óH

.(8-34 πμ°ûdG)

 ¿Éc …òdG ,ÆQÉØdG IAÉÑ©dG ∞jƒéJ ¿ƒμj ,á°ùHÉ«dG ≈∏Y ¢û«©J »àdG Ωó≤dG ájó©e »a

 »a  ΩóîJ  »gh  ,ájƒeódG  á«YhC’ÉH  Év«æZ  ,ájôëÑdG  É¡aÓ°SCG  »a  º«°TÉ«îdÉH  G kAƒ∏ªe

 ¢üàªJ áFôdÉa ,ø«é°ùcC’ÉH á«æZ äÉÄ«H »a Qƒ£J Ö«côàdG Gòg .áFQ É¡Ø°UƒH ájÉ¡ædG

 âëJ ∂dòc ¿ƒμJ ’ É¡æμdh ,º«°TÉ«îdG π©ØJ Éªe ôÑcCG IAÉØμH AGƒ¡dG øe ø«é°ùcC’G

.AÉªdG

±Gó°UC’G á«FÉæK :´Gô°üªdG á«FÉæK áØFÉW

 í∏Hh  ,ÜƒdÉμ°SC’Gh  ,QÉëªdG  º°†J  Bivalvia  ´Gô°üªdG  á«FÉæK  áØFÉW  AÉ°†YCG

 .É kÑjô≤J  ´Gô°üªdG  á«FÉæK  øe  »M  ´ƒf  10,000  óLƒj  .iôNCG  É kYGƒfCGh  ,ôëÑdG

 .áHò©dG √É«ªdG »a É¡æe ô«ãc OƒLh øe ºZôdG ≈∏Y ôëÑdG »a ´GƒfC’G º¶©e ¢û«©J

 »a ¢û«©J ,AÉªdG äÉjQƒM hCG ,DƒdDƒ∏d èàæªdG ôëÑdG í∏H øe ´ƒf 500 øe ôãcCG óLƒj

.á«dÉª°ûdG ÉμjôeCG »a áHò©dG äGô«ëÑdGh QÉ¡fC’G AÉe

 πμ°ûdG) Évjô¡X É k©e ¿É£ÑJôJ (iô°ùjh ≈æªj) ¿Éà«ÑfÉL ¿Éàaó°U ´Gô°üªdG á«FÉæãd

 Gòg Öë°ùjh ,¿ÉëàØJ Éª¡∏©éjh ,Éª¡æ«H π°üØe πμ°T ≈∏Y §HGQ ∑Éæ¡a .(9-34
 .Éª¡°†©H ƒëf ø«àaó°üdG Ö rë n°S Éª¡æμªj ø«àæKG hCG IóMGh áªî°V á∏°†Y §HGôdG
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659  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 πNGódG  AÉªdG  QÉ«àd  G kó`̀MGh  :ø«fƒØ«°S  πμ°ûàd  êQÉîdG  ƒëf  É kÑdÉZ  IAÉÑ©dG  Öë°ùæJ

 ¿ƒØ«°Sh  Inhalant  ≥«¡°ûdG  ¿ƒØ«°S  ¿É«Yój  Éªgh  .êQÉîdG  QÉ«à∏d  ô`̀NB’Gh

 AÉªdG  Ö rë n°S  ´Gô°üªdG  á«FÉæãd  íª°ùj  ¬fCG  ,¿ƒØ«°ùdG  áØ«Xh  .Exhalant  ô«aõdG

 ó≤©e »æãe Ωƒ°û«N ∂dòc óLƒj .Ö°SGhôdG »a É keÉªJ IQƒª£e »g Éªæ«H ,¬ë°TôJh

 »àdG •ƒ«îdG øe êGhRCG øe º«°TÉ«îdG √òg ∞dCÉàJ .ájƒ°ûëdG á∏àμdG øe ÖfÉL πc ≈∏Y

 IOƒLƒªdG  ÜGógCÓd áª¶àæªdG  á«YÉ≤jE’G  ácôëdG  Å°ûæJ  .IóY ájƒeO á«YhCG  …ƒàëJ

.AÉªdG ¿GQhód G kOóëe É k£ªf º«°TÉ«îdG ≈∏Y

 IQƒª£e hCG  á«°VQC’ÉH á≤°üà∏e ¢û«©J ,í«°TôàdÉH läÉjò¨àe ´Gô°üªdG á«FÉæK oº¶©e

 ∞jƒéJ ∫ÓN QÉªdG  AÉªdG  øe Iô«¨°üdG äÉfGƒ«ëdG ¢ü∏îà°ùJ »gh ,Ö°SGhôdG  »a

 á«≤H  øY  ∞∏àîJ  Gò¡H  »gh  ,OôÑe  hCG  õ«ªe  ¢SCGQ  ´Gô°üªdG  á«FÉæãd  ¢ù«d  .IAÉÑ©dG

 »a Qƒ£J ÉªHQ ø«Ø°SC’G ¬Ñ°ûj Ωób É¡d É¡ª¶©e .(3-34 πμ°ûdG ô¶fG) äÉjƒNôdG

 hCG  ,¿Gƒ«ëdG  ∞«¶æJh  ,ôØëdGh  ,∞Mõ∏d  ,§«ëªdG  á«°VQCÉH  ≥°üà∏J  ’  »àdG  ´Gƒ`̀fC’G

 áYô°ùH ø«£dG hCG πeôdG »a ôØëdG ™«£à°ùj QÉëªdG ´GƒfCG ¢†©H .√ôëL πNGO ¬≤«∏©àH

.á«∏°†©dG ¬eób äÉ°VÉÑ≤fG ΩGóîà°SÉH Iô«Ñc

 .ábôj πμ°T ≈∏Y ¿ƒμJ ÉeóæY ,ôNBG ≈dEG ¿Éμe øe ™°SGh πμ°ûH ´Gô°üªdG á«FÉæK π≤àæJ

 ,ôØëdG »a ¢û«©dG á≤jôW ™e ∞«μàJ á¨dÉÑdG äÉfGƒ«ëdG º¶©e ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh

 äÓ°†Y ΩGóîà°SÉH áØîH ∑ôëàJ ¿CG øμªj Oô rÑªdG QÉëªdGh ÜƒdÉμ°SC’G ´GƒfCG ¿CG ’EG

 IOÉY É¡∏cCÉJ »àdG »g äÓ°†©dG √òg .Éª¡°†©H øe É¡«àaó°U Öjô≤àd áªî°V áHô≤e

 äÉ°ùéªdG ¬Ñ°ûJ äGAƒàæH áæ£Ñe ÜƒdÉμ°SC’G º°ùL áaÉM ¿ƒμJ .ÜƒdÉμ°SC’G áÑLh »a

.É¡æ«H Ió≤©e ¿ƒ«Y OƒLƒHh

¢Sƒ∏«Jƒfh QÉÑëdGh •ƒÑ£NC’G :Ωó≤dG á«°SCGQ áØFÉW

 ,QÉÑëdG -Cephalopoda  Ωó≤dG á«°SCGQ  áØFÉW øe ´ƒf 600  øe ôãcCG  ¢û«©j

 äÉfGƒ«M  √òg  .§«ëªdG  »a  ≥∏£e  πμ°ûH  -äGôéëdG  hP  ¢Sƒ∏«Jƒfh  ,•ƒÑ£NC’Gh

 Qƒ£J  .∑Éª°SC’G  ™e  ìÉéæH  ¢ùaÉæàJh  ,áØîH  IOÉY  íÑ°ùJ  á£°ûf  á°SôàØeh  ájôëH

 hCG á«bÉ°üàdG Ö«cGôJh ,á£aÉ°T ¢ShDƒμH IOhõªdG ´QPC’G øe áYƒªée ≈dEG Éæg Ωó≤dG

 ô«°ûj Éªc •ƒÑ£NC’Gh ,´QPCG 10 ¬d QÉÑëdÉa .á«dÉ©ØH á°ùjôØdG ≈∏Y ¢†Ñ≤J äÉaÉ£N

 .É kYGQP 90 ≈dEG 80 ø«H ¬d äGôéëdG hP ¢Sƒ∏«Jƒfh (8 »æ©J Octo-) 8 ¬d ¬ª°SG

 êhõH á°ùjôØdG Ωó≤dG á«°SCGQ ¢†©J ,´QPC’G ΩGóîà°SÉH É¡cô°T »a á°ùjôØdG ´É≤jEG ó©H

 OôÑªdG  ≥jôW  øY  É¡ªa  ƒëf  É¡Ñë°ùJ  ºK  ,QÉ≤æªdG  ¬Ñ°ûJ  »àdG  ájƒ≤dG  ∑ƒμØdG  øe

 ø«H õ«ªàe É¡ZÉeOh ,G kóL Ωó≤àe »Ñ°üY RÉ¡L Ωó≤dG á«°SCGôd .¿É°ù∏dÉc πª©j …òdG

 øe ºZôdG ≈∏Y ,äÉjô≤ØdG ¿ƒ«Y G kô«ãc ¬Ñ°ûJ π«°üØàdG á¨dÉH É¡fƒ«Yh .äÉjô≤aÓdG

 Ωó≤dG á«°SCGQ øe ô«ãc ô¡¶oj  .(45  `dG  π°üØdG ô¶fG) π≤à°ùe πμ°ûH äQƒ£J É¡fCG

 ¬ÑjQóJ  øμªj  •ƒÑ£NC’Éa  ,AÉcòdG  øe  É k«dÉY  iƒà°ùeh  ∑ƒ∏°ùdG  øe  G kó≤©e  É k£ªf

 ¬jƒàëj  ¢VƒM  øe  Üô¡dG  ≈∏Y  QOÉb  ƒgh  ,AÉ«°TC’G  øe  IóY  ±Éæ°UCG  ø«H  õ««ªà∏d

-34 πμ°ûdG ô¶fG) »∏°UC’G ¬°VƒM ≈dEG Oƒ©j ºK ,ôNBG ¢VƒM »a á°ùjôØH ∑É°ùeEÓd

.≥∏¨e  …QhO  RÉ¡L  É¡d  »àdG  Ió«MƒdG  äÉjƒNôdG  »g  Ωó≤dG  á«°SCGQ  s¿EG  .(10
 …P ¢Sƒ∏«Jƒf ∫ÉM ƒg Éªc ,±Gó°UCG äGP ±Ó°SCG øe äQƒ£J É¡fCG øe ºZôdG ≈∏Yh

 º¶©e qn¿EÉa ,äÉª«¡°ùdGh äÉ«fô≤dG πãe Ωó≤dG á«°SCGQ ô«aÉMCG øe ô«ãch ,äGôéëdG

.á«LQÉN áaó°U ≈dEG ô≤àØJ á«ëdG Ωó≤dG á«°SCGQ

 AÉ°†b ≈∏Y IQOÉb âëÑ°UCG ÉeóæY ,…OÉ«àYG ô«Z πμ°ûH áëLÉf Ωó≤dG á«°SCGQ âëÑ°UCG

 º¶©e  πãe  ,ô©≤dG  »a  AÉ≤ÑdG  øe  k’ó`̀H  ,áMƒàØªdG  √É«ªdG  »a  áëHÉ°S  É¡àbh  º¶©e

 É¡aGó°UC’  »FÉ¡f  ¿Gó≤a  ºK  ,…Qƒ£J  ∫GõàNG  ≈`̀dEG  ô`̀eC’G  Gòg  iOCG  ó≤d  .äÉjƒNôdG

 ¿ƒμJ ±Gó°UCG  ,QÉÑë∏d ∞NC’G á°ûjôdGh ,êó«Ñ°ùdG º¶Y ƒgh ,ôëÑdG ¿É°ù∏a .á∏«≤ãdG

 ,G kô«NCGh .É¡d ô«Ñc ¿Rh áaÉ°VEG ¿hO áHÓ°üdG ¢†©H äÉfGƒ«ëdG √òg »£©J ,πNGódG »a

.äÉWƒÑ£NC’G âéàfCG »àdG ä’Ó°ùdG »a É keÉªJ »ØàîJ √òg á«∏NGódG áaó°üdG ¿EÉa

9-34 πμ°ûdG

 iô°ù«dG áaó°üdG .Éæg áæ«Ñe Ωó≤dGh á«∏NGódG AÉ°†YC’G .QÉëª∏d »£«£îJ º°SQ

 í°TôJh  ,É¡ª«°TÉ«N  ∫ÓN  AÉªdG  Q uhóJ  QÉëªdÉc  ´Gô°üªdG  á«FÉæK  .Éà∏jRCG  IAÉÑ©dGh

.AGò¨dG äÉÑ«ÑM

 øe  êhõdG  Gòg  øª°V  á«∏NGódG  AÉ°†YC’G  ∞∏¨Jh  ,•ÉHôdGh  áaó°üdG  IAÉÑ©dG  RôØJ

.±Gó°UC’G

10-34 πμ°ûdG

 ôª©dG  øe  øjô¡°ûdG  hP  •ƒÑ£NC’G  Gòg  .•ƒÑ£NC’G  πÑb  ø`̀e  äÓμ°ûªdG  π`̀M

 AÉ£Z ∂Øj ¿CG ∫hÉëj ƒgh ,¿ÉÑWôe πNGO ¿ƒ©£∏°S ¬d Ω uó ob (Octopus vulgaris)

 q’EG ádhÉëªdG √òg »a π°ûa ¬fCG øe ºZôdG ≈∏Yh .¿ƒ©£∏°ùdG ≈dEG ∫ƒ°Uƒ∏d ¿ÉÑWôªdG

.ä’ÉëdG ¢†©H »a íéf ¬fCG
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660á«eƒ«∏«°ùdG äÉjQÉ≤aÓdG     34 π°üØdG

11-34 πμ°ûdG

 (Octopus doflein)  ô«ÑμdG  …OÉ`̀¡`̀dG  •ƒÑ£NCG  »a  ôÑëdG  ≥jôW  øY  ´É`̀aó`̀dG

 øcOCG  É v«HÉÑ°V  kÓFÉ°S  QÉÑëdGh  •ƒÑ£NC’G  ≥∏£ oj  .ø«°UGƒ¨dG  ó`̀MCG  ¬éYõj  ÉeóæY

.äÉ°SôàØªdG ÉªgOó¡J ÉeóæY ¿ƒ∏dG

 √Oô£J  ºK  ,áÑédG  ∞jƒéJ  πNGO  ≈dEG  äÉjƒNôdG  á«≤Ñc  AÉªdG  Ωó≤dG  á«°SCGQ  òNCÉJ

 ≈dEG ΩÉ¶ædG Gòg Ωó≤dG á«°SCGQ äQƒM ó≤d .óMGh ¿ƒØ«°S ∫ÓN ádÉëdG √òg »a É kLQÉN

 ∫ÓN áYô°ùH ≥∏£æJh ,∞æ©H AÉªdG ≥∏£J ,ójó¡àdÉH ô©°ûJ Éeóæ©a .áKÉØf ™aO á∏«°Sh

 ∫ÓN √Oô£J ,Oƒ°SCG É v«æH kÓFÉ°S …ƒàëj ,ôÑM ¢ù«c É¡d Ωó≤dG á«°SCGQ øe ô«ãc .AÉªdG

.(11-34 πμ°ûdG) ¢SôàØªdG ∑ÉHQE’ ôÑëdG øe áª«Z kÓμ°ûe êô°ûdG

 ¢û«©j »àdG á«Ø∏îdG ºFÓ«d ¬eGƒbh ¬fƒd ô««¨J ≈∏Y QOÉb QÉÑëdGh •ƒÑ£NC’G º¶©e

 ΩGóîà°SÉH  áª¡ªdG  √òg õéæJ »gh .iôNC’G ≈dEG  ÉgGóMEG  äGQÉ°TEG  π°Sô«d  hCG  ,É¡«a

 ¢†©Hh  ,É kZÉÑ°UCG  …ƒàëJh  ,á«FÓ£dG  »a  á°Shô¨e  ¢SÉ«cCG  »gh  ,á¨Ñ°üdG  äÓeÉM

 OÉ°†e Aƒ°V AÉ£YE’ É¡eóîà°ùJ ,áÄ«°†e Éjô«àμH ∞«°†à°ùJ ¿CG øμªj Ωó≤dG á«°SCGQ

.¢SGôàa’G Öæéàd

 AÉæH  …CG  ,º«°ù≤àdG  Aƒ°ûf  ¿Éc  ¿Gƒ«ëdG  º°ùL  Ö«côJ  »a  áª¡ªdG  äGQÉμàH’G  óMCG

 `dG π°üØdG ô¶fG) IQôμàªdG äGóMƒdG hCG á¡HÉ°ûàªdG äÉ≤∏ëdG øe má∏°ù∏°S øe º°ùédG

 ∑Éæg  ¿EÉa  ,Gò¡dh  .¿Gƒ«ëdG  Qƒ£J  AÉæKCG  »a  IOó©àe  mäGôe  º«°ù≤àdG  CÉ°ûf  .(32
 áÑ©°T  ,á«≤∏ëdG  ¿GójódGh  .áØ∏àîªdG  πFÉÑ≤dG  »a  ô¡¶J  º«°ù≤à∏d  áØ∏àîe  É kWÉªfCG

.á∏ãeC’G √òg øe IóMGh »g (12-34 πμ°ûdG) Annelida äÉ«≤∏ëdG

 øjƒμàdG ≈∏Y Iô£«°ùdG oΩÉμMEG ,ΩÉ°ùbCG  hCG ™£b øe É v«æÑe º°ùédG ¿ƒc óFGƒa ióMEG

 äÉYƒªée hCG IOôØªdG ™£≤dG iƒà°ùe ≈∏Y …CG ,äGóMƒdG √òg áØ«Xh ≈∏Yh ,»æ«æédG

12-34 πμ°ûdG

 ,ájôëH ,∑Gƒ°TC’G IOó©àe ¿GójO »g Nereis virens  .∑Gƒ°TC’G  Iô«ãc äÉ«≤∏ëdG

 ≈dEG áaÉ°VEG ,¢ùØæà∏dh ácôë∏d á«°ûjQ ΩGóbCG √ÉÑ°TCÉH IOhõeh ,ióªdG á©°SGh ,á∏Ø£àe

.∑Éª°SC’G ó«°U AÉæKCG »a É kª r© oW Ωóîà°ùJh ,ó«°ü∏d ∑ƒμa

 äÓ«μ°ûJ  áØ∏àîªdG  ™£≤dG  ∂∏àªJ  ób  , kÓãªa  .¢ü°üîàdG  ¬«ª°ùf  lôeCG  ƒgh  ™£≤dG

 ,∫É≤àf’Gh ,ájò¨àdGh ,ôKÉμàdÉH o≥∏©àJ áØ∏àîe n∞FÉXh oõéæJ hCG AÉ°†YC’G øe áØ∏àîe

.êGôNE’Gh ,¢ùØæàdGh

 ¢UÉN ΩÉ¶fh ,¢ùØæà∏d  á«£°ûe Ö«cGôJh ,∫É n©a êGô`̀NEG  RÉ¡L É¡d äÉjƒNôdG

 ,á«bGƒdG  áaó°üdG  §≤a  RôØJ  ’  äÉjƒNôdG  IAÉÑY  .OôÑªdG  ≈Yój  ,ájò¨à∏d

 ôKÉμàJ  .äÉà«eÉédG  ôjôëJh ,êGô`̀NE’Gh ¢ùØæà∏d  É vjQhô°V É kØjƒéJ πμ°ûJ  πH

 ábôj .äGAÉæãà°S’G ¢†©H ™e »LQÉîdG í«≤∏àdG ≥jôW øY äÉjƒNôdG º¶©e

.QhóªdG ±ô©dG äGP äÉfGƒ«ëdG ábôj ¬Ñ°ûJ πé©dG á∏eÉM

 ¬d  ¿ƒàjÉμdÉa  .»LQÉîdG  πμ°ûdG  »a  ∞∏àîJ  äÉjƒNô∏d  ∞FGƒW ™`̀HQCG  óLƒJ

 Ωó≤dG ájó©e øe ô«ãc ¢û«©jh .ô©≤dG ≈∏Y ∞Mõjh ,áÑcGôàe ájô¡X íFÉØ°U

 äGP  äÉjƒNQ  »g  ´Gô°üªdG  á«FÉæK  .á°ùHÉ«dG  äÉÄ«ÑdG  »a  ¥Gõ`̀ oÑ`̀dGh  ™bGƒ≤dÉc

 ¢†©Hh  .Égô«Zh  ,ÜƒdÉμ°SC’Gh  ôëÑdG  í∏Hh  ,QÉëªdG  ´Gƒ`̀fCG  º°†Jh  ,øà«aó°U

 ,•ƒÑ£NC’Gh QÉÑ nëdG º°†àa ,Ωó≤dG á«°S CGQ ÉeCG .áHò©dG √É«ªdG »a ¢û«©j É¡æe

.äGôéëdG GP ¢Sƒ∏«Jƒfh

قبيلة الحلقيات: الديدان الحلقية  2-34 
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661  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

13-34 πμ°ûdG

 ™£b ≈∏Y óªà©J ,º°ùL á£N ¢VQC’G IOhO …óÑJ .∑Gƒ°TC’G á∏«∏b ,äÉ«≤∏ëdG á∏«Ñb

.õLGƒM ≥jôW øY Év«∏NGO É¡°†©H øY ádƒ°üØe ™£≤dGh .IQôμàe º°ùL

 »gh  Chaetae  É kcGƒ°TCG  »LPƒªf  mπμ°ûH  á©£b  πc  ∂∏àªJ  ,äÉ«≤∏ëdG  äÉYƒªée

 QÉ¡XEÉÑa  .∫É≤àf’G  óæY  É¡à«ÑãJh  IOhó`̀dG  ≥∏©J  ≈∏Y  óYÉ°ùJ  ø«àjÉμdG  øe  ÜÓ`̀gCG

 »a É¡Ñë°Sh ,É¡«∏Y ô≤à°ùJ »àdG ¢VQC’G »a IOhódG â«ÑãJh ™£≤dG ¢†©H »a ∑Gƒ°TC’G

.√ÉéJG …CG »a AõL ó©H G kAõL É¡ª°ùL ™aóJ ¿CG IOhódG ™«£à°ùJ ,iôNCG m™£b

 hCG  π`̀LQC’G  á«∏°üØe  ¬Ñ°ûJ  ’  Gò¡H  »gh  ,≥∏¨e  w…QhO  lRÉ¡L  É¡d  äÉ«≤∏ëdG  º¶©e

 ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉKh ø«é°ùcC’G äÉ«≤∏ëdG ∫OÉÑàJ .Ωó≤dG á«°SCGQ ô«Z øe äÉjƒNôdG

 π°üj  .äÉFôdG  hCG  º«°TÉ«îdG  ≈dEG  ô≤àØj  É¡ª¶©ªa  ,º°ùédG  í£°S  ∫ÓN  áÄ«ÑdG  ™e

 ¢†©H .ájƒeódG á«YhC’G ∫ÓN É¡eÉ°ùLCG øe áØ∏àîªdG AGõLC’G ≈dEG ø«é°ùcC’G º¶©e

 ,áμ«ª°S á«∏°†Y QóL äGPh ,á©°Sƒàe IOhódG º°ùéd á«eÉeC’G ájÉ¡ædG »a á«YhC’G √òg

 πc ≈∏Y á°†HÉf á«YhCG  á°ùªN É¡jód ¢VQC’G IOhO .ΩódG ï°†J É kHƒ∏b É¡Ø°UƒH πª©àa

 ,¢ù«FôdG …ô¡¶dG AÉYƒdG øe ΩódG ∂jôëJ ≈∏Y óYÉ°ùJ ,É kHƒ∏b É¡Ø°UƒH πª©J ÖfÉL

.¢ù«FôdG »æ£ÑdG AÉYƒdG ≈dEG ΩódG ï°†d »°SÉ°SC’G AÉYƒdG ƒgh

 ,ΩÉY  mπμ°ûH  áHó¡e πμ°ûdG  á«©ªb  ÉjójôØf  øe äÉ«≤∏ë∏d  »LGôNE’G  RÉ¡édG  ∞dCÉàj

 -êhR  ≈∏Y  …ƒàëJ  á©£b  πc  -ÉjójôØædG  √òg  .äÉjƒNôdG  »a  »àdG  ∂∏àH  á¡«Ñ°Th

 á«LGôNEG Ö«HÉfCG ≥jôW øY Ωƒ∏«°ùdG ∫ÓN º°ùédG êQÉN É¡∏≤æJh ,äÓ°†ØdG ™ªéJ

 ∂∏àH  lá¡«Ñ°T  á«FGóàHG  ÉjójôØf  É¡d  ∑Gƒ°TC’G  IOó©àe  äÉ«≤∏ëdG  ¢†©H  .á°ü°üîàe

.äÉjƒNôdG »a á«bô«dG QGƒWCÓd hCG ,ÉjQÉfÓÑ∏d »àdG

∞FGƒW çÓK »a Évjó«∏≤J äÉ«≤∏ëdG âØæ o°U

 .IóY máØ∏àîe äÉÄ«H »a óLƒJ ,äÉ«≤∏ëdG øe ±ƒ°Uƒe ´ƒf 12.000  ƒëf óLƒj

 QÉàeCG  3  øe ôãcCG  ≈dEG  (É kÑjô≤J ôàª«∏e ∞°üf) Iô«¨°U øe ∫ƒ£dG »a øjÉÑàJ »gh

 øe  ºZôdG  ≈∏Yh  .ábÓª©dG  á«dGôà°SC’G  ¢VQC’G  IOhOh  ∑Gƒ°TC’G  IOó©àe  ¢†©H  »a

 ¿GójO É kÑdÉZ) ∑Gƒ°TC’G IOó©àe :»g ∞FGƒW çÓK »a Évjó«∏≤J âØæ o°U äÉ«≤∏ëdG ¿CG

 ,(¢`̀VQC’G  IOhO  º°†Jh  ,á°ùHÉ«dG  ≈∏Y  ¢û«©J  É¡ª¶©e)  ∑Gƒ°TC’G  á∏«∏bh  ,(ájôëH

 áHGôb πμ°ûJ »àdG á«≤ÑdGh ,(´ƒf ±’BG 8 ƒëf) ôëÑdG »a É kÑjô≤J äÉ«≤∏ëdG Éã∏K ¢û«©j

 ,á«©«ÑW áYƒªée Évjó«∏≤J qó©J É¡fCG øe ºZôdG ≈∏Yh .¢VQC’G ¿GójO »g ´ƒf 3100
 ºØdG  äGP  âØæ o°U  kÓãªa  .G kó«L  âÑãe  ô«Z  lô`̀eCG  äÉ«≤∏ë∏d  óMGh  mπ°UCG  OƒLh  ¿EÉa

 ≈dEG ÜôbCG ¿ƒμJ ób É¡fCG ≈dEG ô«°ûj G kójóL kÓ«dO øμdh ,äÉ«≤∏ëdG øe Ée É keƒj ¢UÉªdG

.(32 `dG π°üØdG ô¶fG) Ωƒ∏«°ùdG áªjóY

á≤∏ëdG ¬Ñ°ûJ Iõ«ªàe á«ª°ùL l™£b äÉ«≤∏ë∏d

. mIõ«ªàe á«≤∏M m™£b ≈dEG äÉ«≤∏ëdG º°ùL º°ù≤oj ΩÉY πμ°ûH

IQôμàªdG ™£≤dG

 ∫ƒW ≈∏Y óàªJ  ,á≤∏ëdG  ¬Ñ°ûJ  ™£≤dG  øe má∏°ù∏°S  øe á«≤∏ëdG  IOhódG  º°ùL ¿ƒμàj

 á«fó©ªdG Oƒ≤ædG øe áYƒªée hCG ,äÉfhódG øe IóY äÉμ©c ∂dòH á¡HÉ°ûe ,º°ùédG

 Év«∏NGO  É¡°†©H  øY  ™£≤dG  √òg  π°üØæJ  .(13-34  πμ°ûdG)  ¢†©H  ¥ƒa  É¡°†©H

 »a QôμàJh .á°UGƒZ hCG máæ«Ø°S ΩÉ°ùbCG á«FÉ°ûfE’G õLGƒëdG π°üØJh ,Septa õLGƒëH

.∫É≤àf’Gh êGôNE’G AÉ°†YCG ájôFGO má©£b πc

 Ée ,(πFÉ°ùH É keƒYóe) Év«μ«JÉà°ShQó«g kÓμ«g á©£b πc Ωƒ∏«°S πNGO πFÉ°ùdG Å°ûæj

 ™aóJ .(47 `dG π°üØdG ô¶fG) ñƒØæªdG ¿ƒdÉÑdG ∫ÉM ƒg Éªc , káHÓ°U ™£≤dG »£©oj

 IOhó∏d  íª°ùj Ée ,Ωƒ∏«°ùdG  »a OƒLƒªdG  πFÉ°ùdG  á©£b πc »a IOƒLƒªdG  äÓ°†©dG

 äÉ«cƒ°T  πãe áª°ù≤e ô«Z IóY ∫Éμ°TCG  óLƒJ  .Ió≤©e má≤jô£H ∑ôëàJ  ¿CG  á«≤∏ëdG

 äÉ«≤∏ëdG  ¢†©H  hCG  ,ø«£dG  »a  IQƒª£e  ¢û«©J  »àdG  (á≤©∏ªdG  ¿Gó`̀jó`̀dG)  πjòdG

.πeôdG äÉÑM ø«H äÉZGôØdG »a ¢û«©J »àdG ájô¡éªdG

á°ü°üîàªdG ™£≤dG

 .á°ü°üîàªdG  ¢ùëdG  AÉ°†YCG  º°†àd  kIQƒëe  äÉ«≤∏ë∏d  á«eÉeC’G  ™£≤dG  âëÑ°UCG

 .äÉ«μÑ°Th  äÉ°SóY  äGP  lIó≤©e  l¿ƒ«Y  ¬d  ô`̀NB’G  É¡°†©Hh  Aƒ°†∏d  l¢SÉ°ùM  É¡°†©H

.º°ùédG øe »eÉeC’G AõédG »a OƒLƒe ÆÉeO hCG ,IQƒ£àe lá«ZÉeO lIó≤Y ∑Éæg ∂dòc

äÉ«≤∏ëdG ø«H äÓ°UƒdG

 .É¡æ«H  ôªJ  äÉeƒ∏©ªdGh  OGƒªdG  ¿EÉa  ,™£≤dG  π°üØJ  õLGƒM  OƒLh  øe  ºZôdG  ≈∏Y

 ∑Éægh .iôNCG ≈dEG má©£b øe ΩódG πªëj ,≥∏¨e …ô¡X »ZÉeO lRÉ¡L É¡d äÉ«≤∏ëdÉa

 ™eh É¡°†©H ™e á≤∏M πc »a ó≤ o©dG hCG á«Ñ°ü©dG õcGôªdG §Hôj »æ£H l»Ñ°üY lπÑM

 m¿Gƒ«ëc  nπª©J  ¿CG  IOhó∏d  íª°ùJ  áLôM  läÉª°S  á«Ñ°ü©dG  äÓ°UƒdG  √òg  .ÆÉeódG

.óMƒe m≥°SÉæàe

º°ùédG ™£b ¢VÉÑ≤fÉH äÉ«≤∏ëdG ∑ôëàJ

 á«ª°†¡dG  IÉæ≤dG  å«M  ,ÜƒÑfCG  πNGO  ÜƒÑfCG  »g  á«°SÉ°SC’G  äÉ«≤∏ëdG  º°ùL  á£N

 ¬æ£Ñj …òdG Ωƒ∏«°ùdG πNGO l≥∏©e ,êô°ûdG ≈dEG ºØdG øe …ôéj ÜƒÑfCG »gh ,á«∏NGódG

 ,Ωƒ©∏ÑdG  :IóY  AGõ`̀LCG  ¬d  á«ª°†¡dG  IÉæ≤dG  ¿ƒμj  …òdG  ÜƒÑfC’G  .ΩQOhõ«ªdG  è«°ùf

.áØ∏àîe n∞FÉXƒd lá°ü°üîàe -AÉ©eC’Gh ,á°üfÉ≤dGh ,á∏°UƒëdGh ,A…ôªdGh

 »μd .(47 `dG π°üØdG ô¶fG) ∫É≤àfÓd »μ«JÉà°ShQó«¡dG πμ«¡dG äÉ«≤∏ëdG Ωóîà°ùJ

 Gòg oô°ü©j ,á©£b πμH §«ëJ »àdG  ájôFGódG  äÓ°†©dG äÉ«≤∏ëdG ¢†Ñ≤J ,∑ôëàJ

 ÜƒÑfCG  ô°ü©oj  Éªc  ,á©£≤dG  êQÉN ƒëf  Ωƒ∏«°ùdG  πFÉ°S  ácôM É kÑÑ°ùe  á©£≤dG  π©ØdG

 äÓ°†©dG  ¢VÉÑ≤fG  ∂dP  »∏j  .™`̀aQCG  íÑ°üJh  ,á©£≤dG  ∫hÉ£ààa  ,¿Éæ°SC’G  ¿ƒé©e

 º¶©e »a .»∏°UC’G É¡∏μ°T ≈dEG má©£b πc ó«©Jh ,IOhódG ∫ƒW ≈∏Y óàªJ »àdG á«dƒ£dG

ch34_653-680 ar.indd   661 1/22/14   11:07 AM



662á«eƒ«∏«°ùdG äÉjQÉ≤aÓdG     34 π°üØdG

 óMGh π°UCG OƒLh ¿C’ ;ÜGô£°VG ádÉM »g á∏«Ñ≤∏d áægGôdG ádÉëdG ¿EÉa ,»Ñ£dG ≥∏©dGh

 πªàëªdG øe ¿EÉa ,ÖÑ°ùdG Gò¡d .ó«L πμ°ûH É kàÑãe ¢ù«d äÉ«≤∏ëdGh ∑Gƒ°TC’G IOó©àªd

 ≈∏Y  »≤Ñæ°S  ÉæfEÉa  ,¿B’G  ÉeCG  ,Öjô≤dG  πÑ≤à°ùªdG  »a  äÉ«≤∏ëdG  ∞«æ°üJ  ô«¨àj  ¿CG

.∞FGƒW çÓK ≈dEG …ó«∏≤àdG º«°ù≤àdG

ájó«∏≤àdG ∑Gƒ°TC’G IOó©àe áØFÉW

 ,á«°ûjôdG  ¿GójódGh  ,QÉëªdG  ¿Gó`̀jO  Polychaetae  ∑Gƒ`̀°`̀TC’G  IOó©àe  º°†J

 ,ôëÑdG  QCÉah  ,áLhOõªdG  áMhôªdG  ¿GójOh ,AÉbôîdG  ¿GójódGh  ,ájô°û≤dG  ¿GójódGh

 ¿GójódG √òg ¿ƒμJ Ée É kÑdÉZh .Égô«Zh á≤«ª©dG á«HƒÑfC’G ¿GójódGh ,¢ShhÉ£dG ¿GójOh

 ,12-34 ∫Éμ°TC’G) á©°ûe m¿GƒdCGh ájOÉY ô«Z ∫Éμ°TCG äGPh ,¢ûgóe mπμ°ûH á∏«ªL

 á«FGò¨dG á∏°ù∏°ùdG »a Év«°SÉ°SCG  G kAõL πμ°ûJ Ée É kÑdÉZ ∑Gƒ°TC’G IOó©àe .(14-34
.äÉÄ«ÑdG ¢†©H »a πFÉg πμ°ûH lIôaGƒàe É¡fC’ ;ájôëÑdG

 ,πeôdGh ,Ö∏°üàªdG ø«£dG øe áªFGO mQƒëL hCG Ö«HÉfCG »a ∑Gƒ°TC’G IOó©àe ¢û«©J

 Iô≤à°ùªdG  ∑Gƒ°TC’G  IOó©àe  ≥∏£J  .Ωƒ«°ùdÉμdG  äÉfƒHôch  ,á«WÉîªdG  äGRGô`̀aE’Gh

 √òg π©éj Ée ,AGò¨dG øY AÉªdG »a åëÑJ á«°ûjôdG äÉª°ùéªdG øe áYƒªée √òg

 läÉëHÉ°S  ∑Gƒ`̀°`̀TC’G  IOó©àe  ¢†©H  .»°SÉ°SCG  mπμ°ûH  í«°TôàdÉH  iò¨àJ  äÉbƒ∏îªdG

 l∑ƒμa É¡dh ,á£°ûf läÉ°SôàØe É¡æe ô«ãch .QƒëédG »a ¢û«©J hCG , läÉØMGR hCG ,á£°ûf

 ≈YóJ  ,∞jPÉéªdG  ¬Ñ°ûJ  áLhOõe á«ªëd  á«ÑfÉL äGRhôH  ∑Gƒ°TC’G  IOó©àªd  .ájƒb

 Ωó≤dG  ôFÉ¶f  Ωóîà°ùJ  .º°ùédG  ™£b  º¶©e  »a  Parapodia  ΩGó``bC’G  ôFÉ¶f

 É k°†jCG ™«£à°ùJh .∞MõdGh ôØëdGh áMÉÑ°ùdG »a ,ÜÓgC’Éc É kcGƒ°TCG πªëJ »àdG ,√òg

 á«ë£°ùdG áMÉ°ùªdG ô«Ñc mπμ°ûH ójõJ É¡fC’ ;äGRÉ¨dG ∫OÉÑJ »a É vª¡e G kQhO …ODƒJ ¿CG

 ôFÉ¶f É¡d ¿ƒμj ób ,Ö«HÉfCG hCG mQƒëL »a ¢û«©J »àdG ∑Gƒ°TC’G IOó©àe ¢†©H .º°ùé∏d

 ≈dEG ∫ƒëàJ ób Ωó≤dG ôFÉ¶f ¢†©Hh ,IOhódG ƒ°S oQ ≈∏Y óYÉ°ùJ äÉaÉ£îdG ¬Ñ°ûJ mΩób

.º«°TÉ«îdG ¬Ñ°ûJ Ö«cGôJ

 ôëÑdG ≥ªY »a ¢û«©J »àdG á«HƒÑfC’G ¿GójódG øe IóY ´GƒfC’ á«ª°†g IÉæb óLƒJ ’

 íª°ùj Ée ,âjôÑμ∏d Ió°ùcDƒe Éjô«àμH ń QõJ ¿CG ≈∏Y lIQOÉb É¡æμdh , ká¨dÉH ¿ƒμJ ÉeóæY

 äGô¨ãdG »a á«HƒÑfC’G ¿GójódG ∫ƒ≤M ´GƒfC’G √òg πμ°ûJ .ô«Ñc mπμ°ûH ƒªæJ ¿CG IOhó∏d

.(15-34 πμ°ûdG) Riftia ¢ùæédG ´GƒfCG »a ∫ÉëdG ƒg Éªc ,á«FÉªdG ájQGôëdG

 »a çóëj ,»LQÉN É kÑdÉZ ÜÉ°üNE’Gh , kIOÉY π°üØæe ∑Gƒ°TC’G IOó©àe »a ¢ùæédG

 ,áªFGO á«∏°SÉæJ OóZ ≈dEG ∑Gƒ°TC’G IOó©àe ô≤àØJ , kIOÉY .øjƒHC’G Óc øY G kó«©Hh AÉªdG

14-34 πμ°ûdG

.Oenone fulgida á©eÓdG á«Ñ∏¡dG IOhódG .∑Gƒ°TC’G IOó©àe

 á«eƒKôL ÉjÓN øe kIô°TÉÑe É¡JÉà«eÉL èàæJ É¡fEG  .iôNC’G äÉ«≤∏ëdG á«≤Ñc ¢ù«dh

 ,»fhõ∏M èo∏ØJ ≈dEG ÜÉ°üNE’G …ODƒj .™£≤dG ø«H õLGƒëdG »a hCG Ωƒ«∏«°ùdG áfÉ£H »a

 Qƒ£àJ .äÉjƒNô∏d »àdG ∂∏àH á¡«Ñ°T ácôëàe áHó¡e mπéY á∏eÉM ábôj êÉàfEG  ¬©Ñàj

 áaÉ°VEÉH  CGóÑJ  ¿CG  πÑb  ≥dGƒ©dG  ø«H  á∏jƒW  Iôàa  ∫ÓN  Év«æ«æL  πé©dG  á∏eÉM  ábô«dG

.á«Ø∏N mƒªf á≤£æe øe É¡ª°ùéd mäÉ≤∏M

¿Éàjó«∏≤àdG ≥∏©dGh ∑Gƒ°TC’G á∏«∏b ÉàØFÉW

 m¿GójO øe iôNCG k’Éμ°TCGh ,¢VQC’G IOhO Oligochaeta  ∑Gƒ°TC’G á∏«∏b  πª°ûJ

 É k≤HÉ°S »Ñ£dG ≥∏©dG tó n© oj ¿Éc .»Ñ£dG ≥∏©dÉc áYƒªéªdG √òg øª°V äQƒ£J áª°ù≤e

 .∑Gƒ°TC’G á∏«∏b øe áYƒªée âëJ tó© oj  ¿B’G ¬æμdh ,Hirudinea  á∏°üØæe káØFÉW

.»Ñ£dG ≥∏©∏d »àdG ∂∏àH É¡©Ñàf ºK ,¢VQC’G IOhO º°ùL á£N k’hCG ¢ûbÉæf ±ƒ°S

 á≤∏M  175-100  øe  á«LPƒªædG  ¢``VQC’G  IOhO  º°ùL  ∞dCÉàj  .¢```VQC’G  IOhO

 ¢VQC’G IOhO hóÑJ .Iô«NC’G á©£≤dG ≈∏Y êô°Th ;≈dhC’G á©£≤dG ≈∏Y mºah ,á¡HÉ°ûàe

 ôªj .…ƒ≤dG É¡eƒ©∏H ∫ÓN øe ÜGôàdG ™∏àÑJ É¡fC’ ;áHôàdG ∫ÓN É¡≤jôW ≥°ûJ É¡fCÉc

 ≥WÉæe ióMEG  øë£J .áª«≤à°ùªdG  á∏jƒ£dG  á«ª°†¡dG  É¡JÉæb ∫ÓN ¬©∏àÑJ  mA»°T πc

 IOÉªdG  ≈≤∏oJ  .áHôàdG  ≥FÉbO  IóYÉ°ùªH  ájƒ°†©dG  OGƒªdG  á°üfÉ≤dG  »gh  ,IÉæ≤dG  √òg

 m¿ÉÑãc øe ¿ƒμàj mêGôNEG πμ°T ≈∏Y ôëédG áëàa êQÉN IOhódG º°ùL ∫ÓN ôªJ »àdG

.É¡àHƒ°üNh É¡àjƒ¡Jh áHôàdG ∂«μØJ »a º¡°ùoJ á≤jô£dG √ò¡Hh ,áª¶àæe ô«Z

 ¢VQC’G IOhód ¿ƒμJ ’CG Üô¨à°ùªdG ô«Z øe ,¢VQC’G âëJ É¡JÉ«M ΩÉ¶f ≈dEG ô¶ædÉHh

 ,Aƒ°†∏dh ,äÉjhÉª«μ∏dh ,¢ùª∏d IOó©àe á«°ùM ÉjÓN ∂∏àªJ ¢VQC’G IOhO øμd .¿ƒ«Y

 ≈∏Y ±OÉ°üJ »àdG ™£≤dG ∂∏J -º°ùé∏d májÉ¡f πc Üôb ™£≤dG »a õcôàj É¡ª¶©eh

 IOó©àe øe ∑Gƒ°TC’G øe πbCG lOóY ¢VQC’G IOhód .iôNC’G äÉ¡ÑæªdGh Aƒ°†dG Ö∏ZC’G

.Iõ«ªàe m¢SCGQ á≤£æe ≈dEGh ,Ωó≤dG ôFÉ¶f ≈dEG ô≤àØJh ,∑Gƒ°TC’G

15-34 πμ°ûdG

 ôëÑdG  »a  á≤«ªY  IQÉ`̀M  á«FÉe  äGô¨K  »a  ¢û«©J  ábÓª©dG  á«HƒÑfC’G  ¿Gó`̀jó`̀dG

 É¡H á£ÑJôªdG äÉ`̀fGƒ`̀«`̀ë`̀dGh á`̀«`̀Hƒ`̀Ñ`̀fC’G ¿Gó`̀ jó`̀ dG  √ò`̀g .¢`̀Sƒ`̀ZÉ`̀HÓ`̀Z Qõ``̀L Üô``̀b

 ó«àjôÑc RÉZ ≈∏Y óªà©j ™ªàéªd á∏ãeCG  »g ,(ô«¨°üdG ¢†«HC’G ¿ƒ©£∏°ùdG ßM’)

.ábÉ£∏d G kQó°üe ¢ùª°ûdG ≈∏Y √OÉªàYG øe ôãcCG ø«LhQó«¡dG
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663  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 ¿Éc  ≈°Vôe  øe  Ωó`̀dG  ¢üªd  ø«æ°ùdG  øe  äÉÄe  Ö£dG  »a  ≥∏©dG  Ωóîà°SG  .É kÑ≤K

 ájhOC’G äÉcô°T ∫GõJ ’ ,ô°VÉëdG âbƒdG »a .ΩódG IOÉjR º¡°VGôeCG ¿CG kCÉ£N ó≤à©oj

 mäÉMGôL  ó©H  óFGõdG  ΩódG  ádGRE’  ¬eóîà°ùJ  É¡æμdh  ,¬©«ÑJh  ≥∏©dG  »HôJ  á«HhQhC’G

 ób  .É¡∏°Uh  ó«YCG  »àdG  áYƒ£≤ªdG  ±Gô`̀WC’G  »a  ôãîàdG  øe  ΩódG  ™æªd  hCG  ,áæ«©e

 ôjhóJ »a π°ûØJh í«ë°U mπμ°ûH πª©J ’ ób IOQhC’G ¿C’ ;áMGôédG Ö≤Y ΩódG ™ªéàj

 áé°ùfC’G äƒªJh ,ójóL mΩóH »fÉjô°ûdG ójhõàdG Gòg ™ªéàªdG ΩódG o∞ pbƒj óbh .ΩódG

 ¿ƒ°†Z »a  IójóL lájƒeO  läGô«©°T  ¿ƒμàJ  óFGõdG  ΩódG  ≥∏©dG  πjõj  ÉeóæYh  .É kÑdÉZ

.Év«M è«°ùædG ≈≤Ñjh ,´ƒÑ°SCG

 »μd  ;ájƒb  IQóîe  OGƒ`̀eh  á«YhCÓd  á©°Sƒe  OGƒ`̀e  ¬àjò¨J  π`̀LCG  øe  ≥∏©dG  Ωóîà°ù nj

 ôãîà∏d  á©fÉªdG  OGƒªdG  o¢üëa  ¿B’G  …ôéj  .ó∏é∏d  ¬Ñ≤K  ∫ÓN  ∞°ûμoj  ¿CG  Öæéàj

 ¢UÉî°TC’G ßM’ ÉªHQh .ájhOC’G äÉcô°T πÑb øe ≥∏©dG á°†©d IQóîªdG ¢üFÉ°üîdGh

 πH ,ΩódG áÑLh ∫hÉæàj ÉeóæY ¬H Qƒ©°ûdG øμªj ’ ¬fCG ,ájôÑdG »a É k≤∏Y GƒaOÉ°U øjòdG

 .Y ±ôM ¬Ñ°ûj …òdG »≤ÑàªdG ìôédG øe ΩódG ≥aóJ CGóÑj ÉeóæY ¬H ¢ù nëoj Ée É kÑdÉZ

 äÉHÉ¨dG ¢†©H »a .áÄ«ÑdG »a ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK õ«côJ …ôëàH ¬∏FÉY ≥∏©dG ∞°ûμj

 Iô«Ñc G kOGóYCG iôj ¿CG Aôª∏d øμªj ,Ée m¿Éμe »a ±ƒbƒdG øe m¿GƒK ó©Hh á«FGƒà°S’G

.á°ùjôØdG ¬«a óLƒJ IôFGO õcôe √ÉéJG »a äÉgÉéJ’G ™«ªL øe »JCÉJ ≥∏©dG øe

17-34 πμ°ûdG

 .¿É°ùfEG  ´GQP  ≈∏Y  iò¨àj  Éæg  Hirudo medicinalis  »Ñ£dG  ≥∏©dG  ógÉ°ûj  .≥∏©dG

 ,ΩódG  ≈∏Y  ∫ƒ°üë∏d  ìôL  çGó`̀ME’  IôØ°ûdG  ¬Ñ°ûJ  á«æ«à«c  É kcƒμa  ≥∏©dG  Ωóîà°ùj

 ¬°ùØf  ≥∏©dGh  §∏éàdG  ™fÉe  øe  πc  Ω qó`̀b  .§∏éàj  ¿CG  øe  Ωó`̀dG  ™æªJ  IOÉ`̀e  RôØjh

.åjóëdG Ö£dG »a á∏«∏L äÉªgÉ°ùe

 .∑Gƒ°TC’G  IOó©àe  º¶©e  É¡H  ∞∏àîJ  iô`̀NCG  á≤jôW  √ògh  ,çÉæN  ¢`̀VQC’G  ¿Gó`̀jO

 ,á°ùcÉ©àe mäÉgÉéJG »a á«eÉeC’G É¡JÉjÉ¡f ¬éàJ (16-34 πμ°ûdG) êhGõàJ Éeóæ©a

 •ÉîªdGh ,IOhódG º°ùL ≈∏Y ïØàæe §jô°T ƒg oêô°ùdG .á«æ£ÑdG É¡Mƒ£°S ¢ùeÓàJh

 øe IQôëàªdG ájƒæªdG ÉjÓîdG π≤àæJ .´ÉªédG óæY É k©e ø«JOhódG ∂°ùªj √RôØj …òdG

 ºàJh ,ôNBÓd »æªdG äÓÑ≤à°ùe ≈dEG êGhõdG AÉcô°T óMC’ á°ü°üîàe m™£b »a mÜƒ≤K

 áKÓK ≈dEG ø«eƒ«H ø«JOhódG ∫É°üØfG ó©H .¬°ùØf âbƒdG »a ø«gÉéJ’G ÓμH á«∏ª©dG

 .ø«àjÉμdG øe má«bGh má≤Ñ£H áWÉëe á«WÉîe á≤fô°T IOhO πc »a oêô°ùdG RôØoj ,ΩÉjCG

 ÉeóæY  ºàJ  á«∏ªY  »gh  -º°ùédG  »a  ájƒãfC’G  Üƒ≤ãdG  ¥ƒa  óª¨dG  Gòg  ôªj  ÉeóæY

 çóëj .É k≤HÉ°S n»≤dCG …òdG »æªdG ™e É¡éeójh ¢Vƒ«ÑdG ºq∏°ùàj ¬fEÉa -IOhódG ∑ôëàJ

 ájÉ¡f  ¥ƒa  ájÉ¡ædG  »a  á≤fô°ûdG  ôªJ  ÉeóæYh  ,á≤fô°ûdG  øª°V  ¢Vƒ«ÑdG  ÜÉ°üNEG

 Iô«¨°U ¿GójO ≈dEG  Iô°TÉÑe ,á≤fô°ûdG øª°V ¢Vƒ«ÑdG Qƒ£àJ .ÉgÉaôW ≥∏¨j IOhódG

.É¡FÉHBÉH á¡«Ñ°T

 ¬æe kÓ«∏b ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y áHò©dG √É«ªdG »a »Ñ£dG ≥∏©dG óLƒj .»Ñ£dG ≥∏©dG

 º¶©e ∫ƒW ìhGôàj .á°ùHÉj mäÉÄ«H »a oø£≤j »FGƒà°S’G »Ñ£dG ≥∏©dG ¢†©Hh ,…ôëH

 .º°S30 ≈dEG π°üj á«FGƒà°S’G ¬YGƒfCG óMCG øμdh ,äGôàªàæ°S 6-2 ø«H »Ñ£dG ≥∏©dG

 »Ñ£dG  ≥∏©dG  .áë£°ùªdG  ¿GójódÉc  ø£Ñd  G kô¡X É k£°ùÑæe  kIOÉY  »Ñ£dG  ≥∏©dG  ¿ƒμj

 ¬fC’  ;…QÉÑLEG  »£∏îdG  ÜÉ°üNE’Gh  ,êhGõàdG  π°üa AÉæKCG  »a  É kLô°S  Qƒ£jh  ,çÉæN

.¬°ùØf ÜÉ°üNEG ≈∏Y QOÉb ô«Z

 ≈dEG º°ù≤e ô«Zh ,º°ùédG ∫ÓN lπ°UGƒàeh ∫õàîe »Ñ£dG ≥∏©∏d »eƒ∏«°ùdG ∞jƒéàdG

 ≥∏©dG  QƒW  .iô`̀NC’G  ∑Gƒ°TC’G  á∏«∏bh  ∑Gƒ°TC’G  IOó©àe  »a  Éªc  ,á∏°üØæe  mäÉ≤∏M

 ∫É≤àfÓd  πª©à°ùj  ƒgh  ,Éª¡«à∏c  hCG  º°ùédG  »àjÉ¡f  ió`̀MEG  óæY  äÉ°üªe  »Ñ£dG

 ≥«∏©àH  ∑ôëàj  ø«àjÉ¡ædG  Éà∏c  óæY  mäÉ°üªe  ¬d  …òdG  ≥∏©dG  .πFÉ©dÉH  ∑É°ùeEÓdh

 QOÉb ´GƒfC’G øe ô«ãc .Éª¡æ«H »æãæj ºK ,§°SƒdG ≈dEG iôNC’G ºK k’hCG ø«àjÉ¡ædG ióMEG

.∑Gƒ°TCG ¬d ¢ù«d »Ñ£dG ≥∏©dG ¿C’ ;óMGh ḿ ƒf AÉæãà°SÉH ,É k°†jCG áMÉÑ°ùdG ≈∏Y

 lIQób  »gh  ,É¡∏FÉ©d  iô`̀NC’G  πFGƒ°ùdG  hCG  ΩódG  ¢üe  ≈∏Y  kIQó`̀b  »Ñ£dG  ≥∏©dG  QƒW

 ≥∏©dG ´GƒfCG øe ô«ãc »≤ÑJ .»Ñ£dG ≥∏©∏d áahô©ªdG ´GƒfC’G ∞°üf øe ôãcCG »a lIOƒLƒe

 ΩO ¢üàªjh ,á∏jƒW G kOóe É¡∏FGƒY ≈∏Y Üò©dG AÉªdG »a ¢û«©j …òdG »∏«Ø£dG »Ñ£dG

.iôNC’Gh áæ«ØdG ø«H πFÉ©dG

 πμ°ûdG) Hirudo medicinalis  »Ñ£dG  ≥∏©dG  ƒg G kó«L áahô©ªdG  ≥∏©dG  ´GƒfCG  óMCG

 »æ«à«c w∂a É¡dh ,Gôàªàæ°S 12-10 øe É¡dƒW ìhGôàj ´ƒædG Gòg OGôaCG .(17-34
 ;ìôédG »a §∏éà∏d á©fÉe IOÉe ≥∏©dG RôØ oj .á«ë°†dG ó∏L ∫ÓN OôÑj IôØ°ûdG ¬Ñ°ûj

 íàØJ  ÉªdÉM  áYô°ùH  ΩódG  ï°†H  á°UÉªdG  ¬JÓ°†Y  Ωƒ≤Jh  ,§∏éàdG  øe  ΩódG  ™æª«d

16-34 πμ°ûdG

.á°ùcÉ©àe äÉgÉéJÉH ¬éàJ á«eÉeC’G äÉjÉ¡ædG .¢VQC’G IOhO »a êhGõàdG

 .»∏°ù∏°ùJ  º«°ù≤àH  º°ùàJ  á«eƒ∏«°S  mäÉfGƒ«M  øe  áæjÉÑàe  áYƒªée  äÉ«≤∏ëdG

 lá∏°üàe »gh ,êGôNEGh ∫É≤àfG oô°UÉæY É¡d á«≤∏ëdG IOhódG º°ùL »a má©£b πc

.∑ôà°ûe x»Ñ°üYh x…QhO mRÉ¡L ≥jôW øY iôNC’G ™£≤dÉH
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664á«eƒ«∏«°ùdG äÉjQÉ≤aÓdG     34 π°üØdG

 Ωó≤dG á«YGQPh ,ájôgõdG äÉfGƒ«ëdG Éªg ájôëÑdG äÉfGƒ«ëdG øe ¿Éà∏«Ñb õ«ªàJ

 ≈∏Y hCG  …ôFGO  Ö«côJ  ƒgh  Lophophore  Qƒaƒaƒ∏dG  ,πé©dG  πeÉM  OƒLƒH

 OƒLh ≈dEG G kô¶f .áHó¡e äÉ°ùée øe ø«æKG hCG É vØ°U πªëj ,ºØdG ∫ƒM U ±ôM πμ°T

 äÉfÉ«ÑdG  øμdh  ,Éª¡°†©Ñd  ¿ÉàÑjôb  Éª¡fCG  ó≤àYG  ,§≤a  ájOÉ©dG  ô«Z  Iõ«ªdG  √òg

.¿Gƒ«ëdG IÉ«M Iôé°T øe áØ∏àîe ´hôa ≈dEG ¿É«ªàæJ Éª¡fCG ≈dEG ô«°ûJ áãjóëdG

 Ωó≤dG á«YGQPh ájôgõdG äÉfGƒ«ëdG øe πμd »eƒ∏«°ùdG ∞jƒéàdG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh

 .á«FÉ≤àdG mIQƒ°üH äQƒ£J ÉªHQ Ö«cGôàdG √òg ¿EÉa ,¬JÉ°ùéeh πé©dG πeÉM πNGO óàªj

 ÜGógCG πª©Jh .AGò¨dG ™ªéd G kƒ°†Yh RÉ¨dG ∫OÉÑàd É kë£°S ¬Ø°UƒH πé©dG πeÉM πª©j

.¿Gƒ«ëdG É¡«∏Y iò¨àj »àdG ≥dGƒ©dGh …ƒ°†©dG ∫ÉHódÉH ∑É°ùeE’G ≈∏Y πé©dG πeÉM

 (ºØdG  á«dhCG)  äÉ«≤∏ëdGh  äÉjƒNôdG  ™e  äÉØ°üdG  ¢†©H  Ωó≤dG  á«YGQP  ôWÉ°ûàJ

 á«YGQPh  ájôgõdG  äÉfGƒ«ëdG  »a  è∏ØàdG  .ºØdG  ájƒfÉK  ™e  iôNCG  oäÉØ°U  oôWÉ°ûàJh

 »Øa ,Ωƒ∏«°ùdG øjƒμJ ∂dòc ∞∏àîj .ºØdG ájƒfÉK »a Éªc Év«YÉ©°T É kÑdÉZ ¿ƒμj Ωó≤dG

 á«YGQP  øe  G kAõ`̀L  ¿B’G  qó©oJ  É¡æμdh  ,É¡JGòH  ká∏«Ñb  É keƒj  äôÑàYG  »àdG)  ó«fhQƒØdG

 »ah  Ωó≤dG  á«YGQP  á«≤H  »a  Éªæ«H  ,’ƒ«à°SÓÑdG  Ö≤K  øe  ºØdG  πμ°ûàj  (Ωó≤dG

 .’ƒ«à°SÓÑdG Ö≤ãd á∏HÉ≤ªdG ø«æédG ájÉ¡f øe πμ°ûàj ºØdG ¿EÉa ,ájôgõdG äÉfGƒ«ëdG

 »£©j  Ée  ,ºØdG  á«dhCG  øe  láÑjôb  πé©dG  á∏eÉM  áYƒªée  ¿CG  »ÄjõédG  π«dódG  ø«Ñ oj

 QÉé°TCG ø«H äÉaÓàN’G ≈dEG G kô¶f øμdh .ºØdG á«dhCG øª°V É¡©°†J »àdG áéë∏d kIƒb

 má¡L øe á«ÄjõédGh ,á¡L øe á«æ«æédGh á«ëjô°ûàdG äÉØ°üdG ≈∏Y á«æÑªdG Aƒ°ûædG

.ΩÉªàgÓd Iô«ãe ká«éMoCG πμ°ûoJ ∫GõJ ’ äÉbÓ©dG √òg ¿EÉa ,iôNCG

ájôgõdG á∏«Ñb ,ájôgõdG äÉfGƒ«ëdG

á«æ«à«c kIôéM èàæJh äGôª©à°ùe ¿ uƒμJ

 Ectoprocta  (êô°ûdG á«LQÉN hCG) Bryozoa  (äÉjôgõdG á∏«Ñb) äÉjôgõdG

 äGôª©à°ùe »a ¢û«©Jh , k’ƒW ôàª«∏e 0.5 øe ô¨°UCG kIOÉY ¿ƒμJ Iô«¨°U läÉfGƒ«M »g

 …CG  ≈∏Y  hCG  ,ájôëÑdG  ÜÉ°ûYC’G  ≈∏Y  hCG  ,Qƒî°üdG  í£°S  ≈∏Y  ÖdÉë£dG  ™≤H  ¬Ñ°ûJ

 á«Ñ∏ë£dG  äÉfGƒ«ëdG  ájôgõdG  äÉfGƒ«ë∏d  ™FÉ°ûdG  º°S’G  »æ©j  .IQƒª¨e  ΩÉ°ùLCG

 Üôb  êô°ûdG  íàØj  å«M  ,U  ±ôM  ¬Ñ°ûj  »ª°†¡dG  ÉgRÉ¡L  .(18-34  πμ°ûdG)

 ,êô°ûdG á«LQÉN ,πjóÑdG º°S’G ô«°ûjh .áàHÉãdG äÉfGƒ«ëdG øe ô«ãc o∫ÉM ƒg Éªc ºØdG

.πé©dG πeÉM êQÉN ƒgh ,êô°û∏d ™bƒªdG Gòg ≈dEG

 .áHòY  ká«FÉeh  ájôëH  mäÉfGƒ«M  πª°ûJh  ,´ƒf  ±’BG  á©HQCG  ájôgõdG  äÉfGƒ«ëdG  º°†J

 ≥∏©àJ ,Zoecium Iô«éëdG ≈ª°ùJ Iô«¨°U ká«æ«à«c kIôéM RôØJ ájôgõdG OGôaC’G

 iôNCG OGôaCGh ,ájôëÑdG ÖdÉë£dGh ,äÉJÉÑædG ¥GQhCÉc iôNC’G p•É°ShC’Gh Qƒî°üdÉH

 Ö°Sôj  ¿CG  øμªj  É¡æe  ô«ãc  .äGôª©à°ùe  πμ°ûJ  äÉjôgõdG  ¿EG  PEG  ,Iôª©à°ùªdG  øe

.Iô«éëdG »a Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôc

 hCG  ,ôKÉμàdGh  ,ájò¨àdÉc  áØ∏àîe  ∞FÉXƒd  l¢ü°üîàe  Ö«dƒH  É kÑdÉZ  äGôª©à°ùª∏d

 Qƒ£àJ  .äGôéëdG  ø«H  mÜƒ≤K  ∫ÓN Év«FÉ«ª«c  ádÓ°ùdG  »a  OGôaC’G  π°UGƒàJ  .´ÉaódG

 ,’ƒ«à°SÓÑdG  Ö≤K  øe  êô°ûdG  CÉ°ûæjh  ,É vjƒfÉK  ºØdG  Qƒ£àj  å«M  ,Év«æ«æL  äÉjôgõdG

.ºYôÑàdG ≥jôW øY É kÑdÉZ »°ùæLÓdG ôKÉμàdG çóëjh .»YÉ©°T Éæg è∏ØàdGh

18-34 πμ°ûdG

 ∞```°üj .CG .ájôgõdG äÉfGƒ«ëdG

 øe G kô«¨```°U G kAõL º```°SôdG Gòg

 √É«ªdG  »```a  ¢û«©J  ,äGôª©à```°ùe

 øe ájôgõdG äÉ```fGƒ«ë∏d áHò©dG

 ƒªæj …òdG Plumatella ¢ùæédG

 .Qƒî°ü∏d ≈∏Ø°ùdG ìƒ£°ùdG ≈∏Y

 ¬d ,QÉ```°ù«dG ≈```∏Y …ò```dG Oô```ØdG

 .OGó```àe’G π```eÉc π```éY π```eÉM

 Iô«¨```°üdG  OGô```aC’G  »```ØàîJ

 ô©```°ûJ É```eóæY ,É¡aGó```°UCG »```a

 Plumatella  .Ü  .êÉ```Yõf’ÉH

 »a ¢û«©j …ôgR ¿Gƒ```«M repens

.Üò©dG AÉªdG
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20-34 πμ°ûdG

 πé©dG πeÉM ∞dCÉàj .¿Gƒ«ëdG √RôØj »æ«à«c ÜƒÑfCG »a ó«fhQƒØdG ¢û«©J .ó«fhQƒØdG

 ≈dEG  Öë°ùæJ  ¿CG  øμªjh  ,¢SôØdG  IhòM  ¬Ñ°ûJ  ¢ùeGƒ∏dG  øe  ø«àjRGƒàe  ø«à«æK  øe

.¿Gƒ«ëdG Üô£°†j ÉeóæY ,ÜƒÑfC’G πNGO

 ,(20-34 πμ°ûdG) á∏°üØæe á∏«Ñb É¡Ø°UƒH É k≤HÉ°S Phoronid ó«fhQƒØdG âØæ o°U

 »°†ªjh ,Év«æ«à«c ÉHƒÑfCG  ó«fhQƒa πc RôØj .Ωó≤dG á«YGQP øª°V Év«Fƒ°ûf tó n© oJ  ¿B’G »gh

 áYô°ùH ÜÉë°ùf’Gh ,ájò¨à∏d πé©dG πeÉM äÉ°ùée óªJ ¿CG ™«£à°ùJ »gh ,¬∏NGO ¬JÉ«M

 IOó©àe  ¿GójódG  π©ØJ  Éªc  É keÉªJ  ,ÉgƒØ°U  oôμ©oj  Ée  çóëj  ÉeóæY  ÜƒÑfC’G  πNGO  ≈dEG

.∑Gƒ°TC’G

 ≈dEG äGôàª«∏e á©°†H øe ∫ƒ£dG »a ìhGôàJ ,ó«fhQƒØdG øe §≤a ´GƒfCG Iô°ûY o±ô©J

 ,Qƒî°üdÉH ≥q∏©àe ôNB’G É¡°†©Hh ,πeôdG »a káfƒaóe ´GƒfC’G ¢†©H ≈≤ÑJ .G kôàªàæ°S 30
 á«dhCÉc ó«fhQƒØdG Qƒ£àJ .IóYÉÑàe mäGôª©à°ùe ká∏μ°ûe äÉYƒªée »a hCG iOGôa ÉeEG

.É vjƒfÉK Qƒ£àj êô°ûdGh ,»YÉ©°T è∏ØàdG å«M ,Ωób á«YGQòc ¢ù«dh ,ºa

19-34 πμ°ûdG

 ø«à°ù∏μàe ø«àaó°U øª°V ™≤J ¥É°ùdG AÉæãà°SÉH º°ùédG Ö«cGôJ πc .CG .Ωó≤dG á«YGQP

 Éæg  ø«ÑªdG  Terebratulina septentrionalis  Ωó≤dG  »`̀YGQP  .Ü  .ø«YGô°üe  hCG

.í°VGh πé©dG πeÉMh ,É kÄjõL ìƒàØe

Ωó≤dG á«YGQP á∏«Ñb ,ó«fhQƒØdGh Ωó≤dG á«YGQP

IOôØæe πéY äÓeÉM äÉfGƒ«M »g

 É vjôgÉX  »cÉëJ  á«MÉÑ°üªdG  ±Gó`̀°`̀UC’G  hCG  Brachiopoda  Ωó`̀≤`̀dG  á`̀«`̀YGQP

 ±Gó°UC’G  ¿ƒμJ  ¿CG  øe  k’óHh  .(19-34)  ø«à°ù∏μàe  ø«àaó°U  É¡d  ¿C’  ;QÉëªdG

 ≥∏©àj  .»æ£Hh  l…ô¡X  Éªg  ø«YGô°üªdG  ¿EÉ`̀a  ,´Gô°üªdG  á«FÉæK  »a  Éªc  á«ÑfÉL

 ióMEG »a máëàa ∫ÓN qóàªJ m¥É°S ≥jôW øY ∫ÉeôdG hCG  Qƒî°üdÉH ´GƒfC’G øe ô«ãc

 .¥É°ùdG ≈dEG ô≤àØjh ,¬«∏Y ¢û«©j …òdG §°SƒdÉH ôNB’G É¡°†©H ≥°üà∏jh .ø«àaó°üdG

 ™≤j  πé©dG  πeÉMh  äÉjôgõdG  »a  Éªc  U  ±ôM  πμ°T  ≈∏Y  kIOÉY  »ª°†¡dG  RÉ¡édG

. kÓ«∏b ±Gó°UC’G íàØJ ÉeóæY πª©jh ,áaó°üdG øª°V

 øe ôãcCG ¿EÉa ,¿B’G lIOƒLƒe ,Ωó≤dG á«YGQP øe ´ƒf 300 øe ôãcCG OƒLh øe ºZôdG ≈∏Y

 ká©FÉ°T âfÉc Ωó≤dG á«YGQP ¿C’h .ô«aÉMCG É¡Ø°UƒH áahô©e á∏«Ñ≤dG √òg øe ´ƒf ∞dCG 30
 Ée É kÑdÉZ É¡fEÉa ,ádƒ¡°ùH ôéëàJ É¡aGó°UCG  ¿C’h ,ø«æ°ùdG ø«jÓe ¢VQC’G äÉ£«ëe »a

.ø«©e »Hƒ°SQ ´ƒf hCG ,áæ«©e á«æeR mIôàa ójóëàd ádGO ô«aÉMCG É¡Ø°UƒH Ωóîà°ùJ

 ¿ÉjóÑoJ  Éªgh  ,É kcôà°ûe  É kØ∏°S  ôWÉ°ûàJ  ÉªHQ  πé©dG  äÓ`̀eÉ`̀M  ø`̀e  ¿Éà∏«Ñ≤dG

.ºØdG ájƒfÉKh á«dhCG äÉØ°U øe É k£«∏N
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36.2%

1-34 ∫hóédG…ó«∏≤àdG ∞«æ°üàdG øª°V á°ù«FôdG äÉ«∏°üØªdG á∏«Ñb äÉYƒªée

 áYƒªéªdG¢üFÉ°üîdGáYƒªéª∏d á∏ãªªdG OGôaC’G

 äÉ«JƒÑμæ©dG.(º°S ÜÉ«fCG hCG äÉHÓc) äÉaÉ£N »g ºØdG AGõLCG πLQC’G  äGPh  Üô≤©dGh  ,OGô≤dGh  ,º∏ëdGh  ,äƒÑμæ©dG

.á∏jƒ£dG

πLQC’G IOó©àe πªëJ IOó©àe º°ùL ™£bh ¢SCGQ øe ¿ƒμàj º°ùédG ,∑ƒμa »g ºØdG AGõLCG

.QÉ©°ûà°S’G ¿hôb øe óMGh êhR É¡dh ,´ôaC’G Ió«Mh áLhOõe óFGhR

.Ωób ∞dC’G äGPh ,Ωób áÄªdG äGP

äÉjô°û≤dG ¿ÉLhR É¡dh :´ôØàdG á«FÉæK óFGhõdGh (¢†©∏d ∑ƒμa) ∑ƒμa »g ºØdG AGõLCG

.QÉ©°ûà°S’G ¿hôb øe

 ,π«≤fôÑdGh  ,…ôÑªédGh  ,¿ƒ©£∏°ùdGh  ,ôëÑdG  OGô`̀L

.πLQC’G ájhÉ°ùàeh

äGô°ûëdG ,Qó°Uh  ,¢`̀SCGQ  :≥WÉæe  çÓK øe ¿ƒμàj  º°ùédG  ,∑ƒμa  »g ºØdG  AGõ`̀LCG

.QÉ©°ûà°S’G ¿hôb øe óMGh êhR ,´ôaC’G Ió«Mh óFGhõdG .ø£Hh

 ≥ÑdGh  ,çƒ`̀Zô`̀Ñ`̀dGh  ,ÜÉ`̀ Hò`̀ dGh  ,π`̀ë`̀æ`̀dGh  ,¢ùaÉæîdG

.¢†«HC’G πªædGh ,¢TGôØdGh ,•É£ædGh ,»≤«≤ëdG

666á«eƒ«∏«°ùdG äÉjQÉ≤aÓdG     34 π°üØdG

 äÉfGƒ«ëdG ø«H É kMÉéf ôãcC’G »g -äGô°ûëdG »gh ,ôÑcC’G áØFÉ£dG ká°UÉN -äÉ«∏°üØªdG

 øe  ôãcCG  Arthropoda  äÉ«∏°üØªdG  á∏«Ñb  º°†J  .(1-34  ∫hóédG)  É¡©«ªL

.(21-34  πμ°T)  ¢VQC’G  ≈∏Y  IÉª°ùªdG  ´GƒfC’G  »ã∏K  ƒëf  -´ƒf  1,000,000
 ´ƒf  ¿ƒ«∏e  30  º°†J  ób  ÉgóMh  äGô°ûëdG  áØFÉW  ¿CG  É kãjóM  AÉª∏©dG  óMCG  Qób  óbh

 πc  πHÉ≤e  âbh  …CG  »a  Év«M  äGô°ûëdG  øe  Oôa  ¿ƒ«∏e  200  áHGôb  óLƒjh  .É kÑjô≤J

 ≈∏Y  áÄ«H  πc  »a  (22-34 πμ°ûdG) iôNC’G äÉ«∏°üØªdGh äGô°ûëdG ¢û«©J !¿É°ùfEG

.äÉjô≤ØdGh ájôgõdG äÉJÉÑædG ™e ¢UÉN πμ°ûH á°ùHÉ«dG äõZ É¡æμdh ,ÖcƒμdG

 ƒëf  ≠∏ÑJ  ∫Gƒ``̀WCG  äGP  ,Iô«¨°U  äÉfGƒ«M  ø`̀e  äÉ«∏°üØªdG  ´Gƒ``̀fCG  º¶©e  ¿ƒμàJ

 »a G kôàehôμ«e 80 ÜQÉ≤j Ée á∏«Ñ≤dG OGôaCG øe ≠dÉÑdG ºéM ìhGôàjh .IóY äGôàª«∏e

 »fÉHÉ«dG äƒÑμæ©dGh ¿ƒ©£∏°ùdG) É k°Vô nY QÉàeCG 3 ≈dEG (»∏«Ø£dG º∏ëdG ¢†©H) ∫ƒ£dG

.(¥Óª©dG

 »MGƒf »a ôKDƒJh ,á∏FÉg ájOÉ°üàbG á«ªgCG äGP ,º∏ëdGh äGô°ûëdG á°UÉN äÉ«∏°üØªdG

 G kQhO …ODƒJh ,´ƒf πc øe AGò¨dG ≈∏Y ¿É°ùfE’G ™e ¢ùaÉæàJ »gh ,É¡©«ªL ¿É°ùfE’G IÉ«M

 π«°UÉëª∏d äGQ’hódG ø«jÓÑH Qó≤j G kQô°V ÖÑ°ùJh ,π«°UÉëªdG ´GƒfCG ¢†©H í«≤∏J »a

 áª¶fC’G »a á«ªgCG  ÜÉ°ûYC’G äÓcBG ôãcCG  ´RÉæe ÓH ó©J É¡fEG  .√ó©Hh OÉ°üëdG πÑb

 hCG  ´ƒf  ¬∏cCÉj  äÉJÉÑædG  øe  ´ƒf  πc  .∂dòc  AGò¨∏d  É vª¡e  G kQó°üeh  ,á°ùHÉ«∏d  á«Ä«ÑdG

 IQÉ°ùN ÖÑ°ùJ äGô°ûëdG É¡∏≤æJ »àdG ¢VGôeC’Gh ,á«FÉ¡f IQƒ°üH äGô°ûëdG øe ôãcCG

 áaÉ°VEG ,áæLGódG äÉJÉÑædGh äÉfGƒ«ëdG øe ´ƒf πμH ô°†Jh ,ΩÉY πc á∏FÉg ájOÉ°üàbG

.¿É°ùfE’G ≈dEG

 iôNC’G äÉYƒªéªdÉH É¡àHGôb äÉbÓYh äÉ«∏°üØªdG äÉYƒªée ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh

 ∞FGƒW ™HQCG  ¿hõ«ªj  ∞«æ°üàdG  AÉª∏Y ¿EÉa  ,á«ÄjõL äÉeƒ∏©e ∫ÓN øe ô«¨àJ  ób

 πFÉÑb qó©Jh ,∞∏àîe πμ°ûH áª¶fC’G ¢†©H »a ∞FGƒ£dG √òg ∞æ°üJ ób .É¡æe á°ù«FQ

 ,π`̀LQC’G  IOó©àeh  ,äÉ«JƒÑμæ©dG  πª°ûJh  .á«NÓ°ùf’G  ä’Ó°ùdG  øª°V  á∏°üØæe

.äGô°ûëdGh ,äÉjô°û≤dGh

21-34 πμ°ûdG

 80%h ,äÉ«∏°üØe »g IÉª°ùªdG ´GƒfC’G »ã∏K ƒëf .áëLÉf áYƒªée äÉ«∏°üØªdG

.¢ùaÉæN É kÑjô≤J äGô°ûëdG ∞°üfh ,äGô°ûM äÉ«∏°üØªdG øe

قبيلة المفصليات: مفصليات ا�رجل  4-34 
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»LQÉN πμ«g

 »LQÉN πμ«g hCG Ö∏°U »LQÉN πμ«g : m¿ÉK ¢ù«FQ ´GóHEG äÉ«∏°üØªdG º°ùL Ö«côàd

 ¿Gƒ«M …CG »a πμ«¡dG πμ°ûj .ø«JhôH øeh RôØe ø«àjÉc øe ¿ƒμe Exoskeleton
 »∏NGódG  í£°ùdÉH  äÓ°†©dG  π°üàJ  ,äÉ«∏°üØªdG  »a  .äÓ°†©dG  ∫É°üJ’  É kfÉμe

.AÉªdG ¿Gó≤a ≥«©jh ,äÉ°SôàØªdG øe ¿Gƒ«ëdG »ªëj …òdG Ö∏°üdG »LQÉîdG πμ«¡∏d

 ƒg  …òdG  Rƒ∏«∏°ùdÉH  Év«FÉ«ª«c  ¬«Ñ°T  ø«àjÉμdÉa  ,(3  `dG  π°üØdG)  »a  âª∏©J  Éªch

 .áfhôªdGh áHÓ°üdG äÉØ°U »a ¬©e ∑ôà°ûjh ,äÉJÉÑædG »a ¢ù«FôdG »Ñ«côàdG ¿ƒμªdG

 ≈∏Y QOÉb ¬æμdh ,Évjƒb Év«LQÉN AÉ£Z ø«JhôÑdGh ø«àjÉμdG πμ°ûj ,É k©e ¿É©ªàéj ÉeóæY

 IOó©àeh äÉjô°û≤dG º¶©e »a .¬H á£ÑJôªdG äÓ°†©dG ¢VÉÑ≤f’ áHÉéà°SG AÉæãf’G

 Ö°Sôàd áfhôe πbCG ¬fCG øe ºZôdG ≈∏Y áHÓ°U ôãcCG »LQÉîdG πμ«¡dG íÑ°UCG ,πLQC’G

.¬H Ωƒ«°ùdÉμdG ìÓeCG

 ¿CG Öéj »LQÉîdG πμ«¡dÉa .É k°†jCG ájô£ØdG Qƒ°ü≤dG »MGƒf ¢†©H »LQÉîdG πμ«¡∏d

 .äÓ°†©dG ó°T πªëà«d ;Iô«¨°üdG »a ¬æe Iô«ÑμdG äGô°ûëdG »a ô«ãμH ∂ª°SCG ¿ƒμj

 πμ«¡dÉa ,QÉ≤HC’G ºéëH äÉfƒ©£∏°S hCG  Qƒ°ùædG ºéëH ¢ùaÉæN iôf ’ ÉæfEÉa ,Gò¡dh

 ¬fRh ∂jôëJ ¿Gƒ«ëdG ™«£à°ùj ’ å«ëH ,∂ª°ùdG øe ¿ƒμj ¿CG Öéj ¿Éc »LQÉîdG

 á©°†H  øe  ôãcCG  ¿õJ  á«°VQC’G  äÉ«∏°üØªdG  øe  π«∏≤dG  ¿EÉa  ,∂dòd  áé«àf  .ô«ÑμdG

.äÉeGôL

 ø«à∏«Ñ≤dG ø«JÉg ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ,äÉ«≤∏ëdG πãe É¡∏ãe áª°ù≤e äÉ«∏°üØªdG ΩÉ°ùLCG

 ™£b øe ô«ãc É¡d äÉ«∏°üØªdG ∞FGƒW ¢†©H AÉ°†YCG  .Iô°TÉÑe áHGôb »JGhP Éà°ù«d

 hCG á«Ø«Xh äÉYƒªée »a ™£≤dG â°ü°üîJ ,ôNB’G É¡°†©H »a .á¡HÉ°ûàªdG º°ùédG

 ø£ÑdGh ,Qó°üdGh ,¢SCGôdÉc Tagmata (ájôμ°ù©dG äGóMƒdÉc) áÑJôªdG ™£≤dG

.Iô°ûëdG »a

 Qƒ£J »a ájõcôe á«ªgCG äGP »gh ,Év«Ø«Xh ™£≤dG Ö«JôJ º°SÉH á«∏ª©dG √òg ±ô©J

 ,äÉ«∏°üØªdG  ¢†©H  »a  ≠dÉÑdG  ¿Gƒ«ëdG  »a  ™£≤dG  ¢†©H  óëàJ  ób  .äÉ«∏°üØªdG

 Qƒ£àdG  AÉæKCG  »a  Égõ««ªJh  É¡©ÑàJ  É kehO  øμªj  á«∏°UC’G  ™£≤dG  ¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏Y

 Qó°üdG  ™e  É kfÉ«MCG  óëàjh  ,õ«ªàe  ¢SCGQ  É¡d  É¡©«ªL  äÉ«∏°üØªdG  .ábô«∏d  »æ«æédG

 á©£≤dG  hCG  Cephalothorax  Qó°U  ¢`̀SCGô`̀dG  ≈YóJ  Ió`̀MGh  á©£b  Óμ°û«d

 ôëÑdG OGôLh ¿ƒ©£∏°ùdG) äÉjô°û≤dG øe ô«ãc ádÉM »g Éªc Prosoma á«eÉeC’G

.(ÖcÉæ©dG º°†J áYƒªée) äÉ«aÉ£îdGh (¢Sójô≤dGh

»LQÉN πμ«g ™e ƒªf :ñÓ°ùf’G

 ñÓ°ùf’Gh  .Ö∏°U  πμ«¡H  •Éëe  É¡ª°ùL  ¿C’  ,ájQhO  IQƒ°üH  äÉ«∏°üØªdG  ï∏°ùæJ

 ¿ƒeôg πÑb øe É¡«∏Y ô£«°ùj »àdG ó«∏édG øe á«LQÉîdG á≤Ñ£dG ™∏N ƒg Ecdysis
.(46 `dG π°üØdG) äGójhô«à°ùdG ¬Ñ°ûj ñÓ°ùfG

 ÉeóæYh ,ºFÉ≤dG πμ«¡dG âëJ G kójóL Év«LQÉN kÓμ«g ƒªæJ ÉeóæY äÉ«∏°üØªdG πμ°ûJ

 Öjòj .πFÉ°S ≥jôW øY ºjó≤dG øY ’ƒ°üØe íÑ°üj ójóédG »LQÉîdG πμ«¡dG πªàμj

 πμ«¡dG  øe  (äóLh  ¿EG  ,Ωƒ«°ùdÉμdG  äÉfƒHôch)  ø«JhôÑdGh  ø«àjÉμdG  πFÉ°ùdG  Gòg

 ∫ƒW ≈∏Y íàØæjh ,»∏°UC’G »LQÉîdG πμ«¡dG ≥°ûæj ≈àM πFÉ°ùdG ºéM OGOõj .ºjó≤dG

 ’h ,ÖMÉ°T ójóL ¢SÉÑ∏H ≈£¨e »∏°üØªdG ¿Gƒ«ëdG êôîj .π°üØæj ºK ô¡¶dG §N

 ¬ªéM ≈dEG  πμ«¡dG ™°Sƒ«d ¬°ùØf ¿Gƒ«ëdG ïØæj ∂dP ó©H .A»°ûdG ¢†©H É vjôW ∫Gõj

 øe  ô«ãch  ,™°SƒàdG  Gòg  ≈∏Y  º°ùédG  AGõ`̀LCG  πc  ≈`̀dEG  Ωó`̀dG  IQhO  óYÉ°ùJ  .πeÉμdG

 ™°ùàªdG πμ«¡dG Ö∏°üàj .É k°†jCG ∂dP ≈∏Y IóYÉ°ùª∏d AGƒg òNCÉJ ÖcÉæ©dGh äGô°ûëdG

 óbh  ,¢SGôàaÓd  É k°Vô©eh  É v°ûg  ¿Gƒ«ëdG  ¿ƒμj  É vjôW  πμ«¡dG  ¿ƒμj  ÉeóæYh  .É k≤M’

.ójóédG »LQÉîdG ¬∏μ«g Ö∏°üàj ≈àM äÉ°SôàØªdG øe ÅÑàîj

 ¢üFÉ°üîdG  ™LGôf  k’hCG  ÉæYO  øμdh  ,É k≤M’  IóM  ≈∏Y  áYƒªée  πc  ¢SQóf  ±ƒ°Sh

.äÉ«∏°üØª∏d »LQÉîdG πμ°û∏d áeÉ©dG

óFGhõH º°ùàJ äÉ«∏°üØªdG º°ùL á£N

»LQÉN πμ«gh á«∏°üØe

 OƒLh ≈dEGh ,äGóMh ≈dEG º°ù≤ªdG É¡ª°ùL á£N ≈dEG äÉ«∏°üØªdG ìÉéf øe AõL Oƒ©j

 äÉ«∏°üØª∏d á∏°üØªàªdG óFGhõdG OƒLh íª°S ó≤d .»LQÉN πμ«gh á∏°üØªàe óFGhR

 ≈∏Y  äCÉ°ûf  å«M  ,§«ëªdG  »a  ∫É≤àf’G  ¥ôW  øe  ádÉ©a  IóY  É kWÉªfCG  Qƒ£J  ¿CÉ`̀H

 ájÉªM  »LQÉîdG  πμ«¡dG  »£©j  .á«fƒØjódG  áÑ≤ëdG  »a  G kôμÑe  âbƒØJh  ,á°ùHÉ«dG

.…ôÑªμdG QÉéØf’G AÉæKCG »a äô¡X »àdG äÉ°SôàØªdG ´GƒfCG ó°V á°UÉN

á∏°üØªàªdG óFGhõdG

 óFGhR  É¡d  äÉ«∏°üØªdG  πμa  ,“π°üØªàªdG  Ωó≤dG”  Ωó≤dG  äÉ«∏°üØe  áª∏c  »æ©J

 ¢†©H »a º°ùédG øe IOóëe ≥WÉæe ≈∏Y óFGhõdG √òg OóY ô°üàbG óbh .á∏°üØªàe

 ™«ªL øe ºa AGõLCGh ,QÉ©°ûà°SG ¿hôb ≈dEG QƒëàJ ób IOôØªdG óFGhõdG .á∏«Ñ≤dG OGôaCG

 á∏KÉªe  â°ù«d  ,äGô°ûëdG  ¢†©H  áëæLCÉc  ,óFGhõdG  ¢†©Hh  .π`̀LQCG  ≈dEG  hCG  ,´Gƒ`̀fC’G

.∫Ó≤à°SÉH äQƒ£J äGô°ûëdG áëæLCÉa ,iôNC’G óFGhõ∏d

 á∏HÉb É¡fC’ ;™Lôà°ùoJh ,óàªJ ¿CG ≈∏Y IQOÉb É¡fCG ÉgGóMEG :óFGƒa á∏°üØªàªdG óFGhõ∏d

 .AÉæãfÓd á∏HÉb ∂aGôWCG øμJ ºd ƒd áÑ©°U IÉ«ëdG ¿ƒμà°S ºc π«îàJ ¿CG ∂dh .AÉæãfÓd

 ácôëd Iô≤à°ùe áàHÉK á£≤f hCG ,RÉμJQG á£≤æc πª©J π°UÉØªdG ¿EÉa ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG

 ¿CG øμªj á©aGôdG ≈∏Y Iô«¨°U á∏°†Y Iƒ≤a .Éæg øμªe á©aGôdG πª©a Gòd ;óFGhõdG

 »a RÉμJQ’G á£≤f øe ó«Øà°ùj ¿É°ùfEÓd »eÉeC’G ´GQòdG óe , kÓãe .Iô«Ñc ácôM èàæJ

 .™°SGh  ¢Sƒb  ôÑY ó«dG  ∑ôëj á∏°†©dG  »a  Iô«¨°U ¢VÉÑ≤fG  áaÉ°ùe  çhóMh .´ƒμdG

.äGô°ûëdG »a á∏°üØªàªdG óFGhõdG ádÉM »a πª©j ¬°ùØf CGóÑªdGh

22-34 πμ°ûdG

 á∏«Ñb)  iôNC’G  äÉ«∏°üØªdGh  äGô°ûëdG  πc  πãe  á∏ëædG  √òg  .äÉ«∏°üØªdG  á∏«Ñb

 øe  Iô°ûëdG  º°ùL  ¿ƒμàj  .á∏°üØªàe  ó`̀ FGhRh  º°ù≤e  º°ùL  É¡d  ,(äÉ«∏°üØªdG

 øe »LQÉN πμ«g É¡d É¡∏c äÉ«∏°üØªdG .ø£Hh ,Qó°Uh ,¢SCGQ :»g ,≥WÉæe çÓK

.¿Gô«£dÉH É¡d íª°ùJ áëæLCG äGô°ûëdG äQƒW .ø«àjÉμdG
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668á«eƒ«∏«°ùdG äÉjQÉ≤aÓdG     34 π°üØdG

áÑcôªdG ø«©dG

 á`̀Ñ`̀cô`̀ª`̀dG  ø`̀«`̀©`̀dG  ƒ`̀g äÉ«∏°üØªdG  ø`̀e ô`̀«`̀ã`̀c  »`̀ a  º`̀¡`̀e  ô```̀NBG  Ö`̀«`̀cô`̀J  ∑É`̀æ`̀g

 ,äGô°ûëdG  »a  áÑcôªdG  ¿ƒ«©dG  óLƒJ  .(23-34  πμ°ûdG)  Compound eye
 øe ¿ƒμàJ  »¡a .á°Vô≤æªdG  ¢Uƒ°üØdG  á«KÓK »ah ,Ωób áÄªdG  äGPh ,äÉjô°û≤dGh

 Ommatidia Éjó«JÉehCG ≈YóJ ±’B’G ≈dEG É kÑdÉZ π°üJ á∏≤à°ùe ájô°üH äGóMh

 É nvÑdh á«μÑ°T ÉjÓN »fÉªK øe G kó≤©e º°†jh ,á°Só©H ≈£¨e Ωƒjó«JÉehCG πc .¿ƒ«©dG hCG

 äGP Ocelli á£«°ùÑdG ¿ƒ«©dG .Rhabdom ΩhóHGQ ≈Yój Aƒ°†∏d É k°SÉ°ùM Évjõcôe

 ¿ƒ«©dG ™e É kfÉ«MCG óLƒJ óbh ,iôNCG á«∏°üØe äÉYƒªée »a óLƒJh ,IOôØe äÉ°SóY

 ,ΩÓ¶dG øe Aƒ°†dG äGô°ûëdG »a á£«°ùÑdG ¿ƒ«©dG õ«ªoJ .äGô°ûëdG »a Éªc áÑcôªdG

 É¡Ø°UƒH  πª©J  ,(Üƒ°ù©«dG)  äÉ°TÉYôdGh  OGôédÉc  IôFÉ£dG  äGô°ûëdG  ¢†©H  »ah

.Évjô°üH É¡fGô«W ∫Éée â«ÑãJ ≈∏Y äGô°ûëdG óYÉ°ùJh ,≥aCÓd É v°ùée

…QhódG RÉ¡édG

 AÉ°†YC’G  ø«H  ∞jhÉéJ  ∫ÓN  ≥aóàj  É¡eóa  ,ìƒàØe  äÉ«∏°üØª∏d  …Qhó`̀dG  RÉ¡édG

 äGô°ûë∏d …QhódG RÉ¡é∏d ¢ù«FôdG ¿ƒμªdG .á≤∏¨e ájƒeO á«YhCG ∫ÓN ¢ù«dh ,á«∏NGódG

 …ô¡¶dG í£°ùdG øe Üô≤dÉH óLƒj AÉYƒdG Gòg .Ö∏≤dG ≈Yój »dƒW »∏°†Y AÉYh  ƒg

.(24-34 πμ°ûdG) ø£ÑdGh Qó°ü∏d

 §°ùÑæj ÉeóæYh .Iô°ûëdG »a ¢SCGôdG á≤£æe ≈dEG ΩódG ≥aóàj ,Ö∏≤dG ¢†Ñ≤æj ÉeóæY

 .Ö∏≤∏d á«Ø∏îdG á≤£æªdG »a á©bGƒdG äÉeÉª°üdG øe á∏°ù∏°S ∫ÓN ΩódG Oƒ©j É¡Ñ∏b

 Év«éjQóJ ΩódG ≥aóàj ,¬«∏Yh .§≤a πNGódG ≈dEG ≥aóàdÉH Ωó∏d äÉeÉª°üdG √òg íª°ùJ

 ∫ÓN  Év«éjQóJ  ≥aóàj  Iô°ûë∏d  iô``̀NC’G  á«eÉeC’G  º°ùédG  ≥WÉæeh  ¢`̀SCGô`̀dG  øe

 äGP  äÉeÉª°üdG  ∫ÓN  á«fÉK  ºK  ,á«Ø∏îdG  ájÉ¡ædG  ƒëf  áé°ùfC’G  ø«H  äÉZGôØdG

.Ö∏≤dG ≈dEG óMGƒdG √ÉéJ’G

23-34 πμ°ûdG

 ô«ãc øe áfƒμe Ió≤©e Ö«cGôJ »g äGô°ûëdG »a áÑcôªdG ¿ƒ«©dG .áÑcôªdG ø«©dG

 .Éjó«JÉehCG ≈YóJ »àdG ájô°üÑdG äGóMƒdG øe

»Ñ°ü©dG RÉ¡édG

 ó≤©dG  øe  á`̀LhOõ`̀e  á∏°ù∏°S  »g  äÉ«∏°üØª∏d  »Ñ°ü©dG  RÉ¡é∏d  á°ù«FôdG  áª°ùdG

 ájÉ¡ædG óæY óLƒj .¿Gƒ«ë∏d »∏Ø°ùdG í£°ùdG ∫ƒW ≈∏Y óàªJ »àdG áª°ù≤ªdG á«Ñ°ü©dG

 ,∂dP ™eh .ÆÉeódG πμ°ûJ ájô¡¶dG ó≤©dG øe Ióëàe êGhRCG áKÓK ¿Gƒ«ë∏d á«eÉeC’G

 IOÉY) á«æ£ÑdG  ó≤©dG  ≈dEG  Oôoj  äÉ«∏°üØªdG  á£°ûfCG  ≈∏Y  Iô£«°ùdG  øe ô«ãμdG  ¿EÉa

 »a ÉªH ,∞FÉXƒdG øe ô«ãc RÉéfEG ™«£à°ùj ¿Gƒ«ëdG ¿EÉa ,Gò¡dh .(á©£b πc øe êhR

 äÉ«∏°üØªdG »a ÆÉeódG .ÆÉeódG ¬æe πjRCG ¿EG ≈àM ,êhGõàdGh ,ácôëdGh ,ájò¨àdG ∂dP

 »a Éªc ,G kõØëe ¿ƒμj ¿CG øe k’óH áØ∏àîe ∫ÉªYC’ §Ñãe hCG Iô£«°S á£≤f ¬fCG hóÑj

.äÉjô≤ØdG

»°ùØæàdG RÉ¡édG

 »a …QhódG ÉgRÉ¡L ≈∏Y ÉgOÉªàYG øe ôãcCG »°ùØæàdG ÉgRÉ¡L ≈∏Y äGô°ûëdG óªà©J

 »a É kë«ë°U IQhô°†dÉH ¢ù«d ∂dP ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ,áé°ùfC’G ≈dEG ø«é°ùcC’G πªM

 äGôªªdG øe áÑjôb ¿ƒμJ ¿CG ≈dEG êÉàëJ É¡∏c º°ùédG AGõLCG ¿EÉa ,Gò¡d .äÉ«∏°üØªdG

 πμ«¡dG  ∂ª°S  áØ°üH  áfhô≤e)  áØ°üdG  √òg  .ø«é°ùcC’G  ≈∏Y  ∫ƒ°üë∏d  á«°ùØæàdG

 »a  ÉªH  áfQÉ≤e  ,äÉ«∏°üØªdG  ºéM  ≈∏Y  Iójó°T  G kOƒ«b  ™°†J  (»LQÉîdG  »æ«àjÉμdG

.äÉjQÉ≤ØdG

24-34 πμ°ûdG

 á«Ñ«côàdG  äÉØ°üdG  •É£ædG  Gòg  í°Vƒj  .(áëæLC’G  áª«≤à°ùe  áÑJQ)  ÜóæédG

 íjô°ûàdG  .CG  .äÉ«∏°üØªdG øe G kOóY ôãcC’G áYƒªéªdG »gh ,äGô°ûë∏d á°ù«FôdG

.»∏NGódG íjô°ûàdG .Ü .»LQÉîdG
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669  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

äÉaÉ£îdG ≈YóoJ á°ü°üîàe á«eÉeCG óFGhR äÉ«JƒÑμæ©∏d

 mπμ°ûH  á°ùHÉ«dG  äÉ«∏°üØe  øe  áØFÉW  ;Arachnida  äÉ«àHƒμæ©dG  áØFÉW  πàëJ

 »a  .äÉ«∏°üØªdG  øe  G kõ«ªàe  ÉvjQƒ£J  É v£N  ,≈ª°ùe  ´ƒf  57,000 º°†Jh ,¢ù«FQ

 É kÑdÉZ Chelicerae äÉaÉ£îdG ≈YóJh ,G kóL á«eÉeC’G óFGhõdG πª©J ,§îdG Gòg

 ,ÖcÉæ©dÉc  áaƒdCÉe  äÉ«∏°üØe  äÉ«JƒÑμæ©dG  º°†J  .äÉHÓc  hCG  º°S  ÜÉ«fCG  É¡Ø°UƒH

 ø«à≤£æe  ≈dEG  º°ù≤e  É¡ª°ùLh  .á∏jƒ£dG  π`̀LQC’G  GPh  ÜQÉ≤©dGh  ,º∏ëdGh  ,OGô≤dGh

 Prosoma  á«eÉeC’G  á©£≤dG  á«eÉeC’G  á≤£æªdG  ≈YóJ  :ø«à©£b  hCG  ø«à°ù«FQ

 á«ªØdG  ¢ùeGƒ∏dG  øe  É`̀ kLhRh  ,äÉaÉ£îdG  øe  É`̀ kLhR  πªëJ  PEG  ,óFGhõdG  πc  πªëJh

 ,º°ùédG  øe  á«Ø∏îdG  á≤£æªdG  …ƒàëJ  ø«M  »a  .»°ûªdG  π`̀LQCG  øe  êGhRCG  á©HQCGh

.ôKÉμàdG AÉ°†YCG ,Opisthosoma á«Ø∏îdG á≤£æªdG ≈YóJh

 »Ø∏N ™bƒe »a óLƒJ (¢ùeGƒ∏dG ≈ª°ùJ É kÑdÉZ) Pedipalps á«eó≤dG ¢ùeGƒ∏dG

 ’  »gh  ,Ió`̀MGh  á©£≤H  π`̀bCG  É¡æμd  ,π`̀LQC’G  ¬Ñ°ûJ  »gh  ,äÉaÉ£îdG  ≈`̀dEG  áÑ°ùædÉH

 »gh ,á°ü°üîàe êhGõJ AÉ°†YCG »g ÖcÉæ©dG QƒcP »a ¢ùeGƒ∏dG .∫É≤àfÓd Ωóîà°ùJ

 ¢ùeGƒ∏dG Ωó≤J iôNC’G äÉ«JƒÑμæ©dG º¶©e »ah .Iô«Ñc äÉHÓc ÜQÉ≤©dG »a πμ°ûJ

.iôNC’G äÉ«∏°üØªdG »a QÉ©°ûà°S’G ¿hô≤c á«°ùM áØ«Xh

 πcBG  ƒg  …ò`̀dG  º∏ëdG  ƒg  »°SÉ°SC’G  AÉæãà°S’Gh  ,Ωƒë∏d  á∏cBG  äÉ«JƒÑμæ©dG  º¶©e

 Ωƒ≤J PEG ,É k≤Ñ°ùe á∏FÉ°S IQƒ°U »a AGò¨dG äÉ«JƒÑμæ©dG º¶©e ™∏àÑJ .É kÑdÉZ äÉJÉÑæ∏d

 ¢UÉ°üàeÉH  ∂dP  ó©H  Ωƒ≤J  ºK  ,É¡à°ùjôa  ≈∏Y  äÉªjõfCG  RGôaEÉH  É v«LQÉN  ¬ª°†¡H

 ´ÓàHG á∏jƒ£dG πLQC’G hP ™«£à°ùjh .»∏°†©dG É¡eƒ©∏H ≥jôW øY áeƒ°†¡ªdG IOÉªdG

 ¢ù«dh  ,»°SÉ°SCG  πμ°ûH  á°ùHÉj  äÉfGƒ«M  äÉ«JƒÑμæ©dG  .Iô«¨°U  ≥FÉbQ  ¬Ø°UƒH  AGò¨dG

 äƒÑμæ©dG øe óMGh ´ƒfh º∏ëdG øe ±hô©e ´ƒf 4000 ƒëf óLƒj PEG »∏c πμ°ûH

.ôëÑdG »a ¢û«©J º∏ëdG øe á∏«∏b ´GƒfCGh ,áHò©dG √É«ªdG »a ¢û«©J

 ,Book lungs  á«ÑàμdG äÉFôdG  øe õ«ªàe »°ùØæJ RÉ¡L É¡d ÖcÉæ©dG øe ô«ãc

 ≈dEG  AGƒ¡dG Öë°ùj .IôéM øª°V ™≤J äÉÑædG ¥GQhCG  ¬Ñ°ûJ íFÉØ°U øe á∏°ù∏°S »gh

 á«ÑàμdG  äÉFôdG  óLƒJ  ób  .á«∏°†©dG  äÉ°VÉÑ≤f’ÉH  É¡æe  Oô£j  ºK  ,IôéëdG  √òg

.É¡æe k’óH πª©J ób hCG á«FGƒ¡dG äÉÑ°ü≤dG ≈dEG áaÉ°VEG

 ≈∏Y ÉàØæ°U ø«àYƒªéªdG Éà∏ch ,äÉ«JƒÑμæ©∏d º«ªM Öjôb ¢SôØdG AGòM ¿ƒ©£∏°S ¿EG

 ¿ƒ©£∏°S  ôaGƒàj  ¿CG  øμªj  .äÉaÉ£î∏d  ∑ôà°ûªdG  OƒLƒdG  ÖÑ°ùH  äÉ«aÉ£N  Éª¡fCG

 πMGƒ°S Üôb ¢û«©J ´GƒfCG á©HQCG πμ°ûj ƒgh ,≥WÉæªdG ¢†©H »a IQGõ¨H ¢SôØdG AGòM

.É«°SBG ¥ô°T ÜƒæL »ah »μjôeC’G »dÉª°ûdG »°ù∏WC’G

ÖcÉæ©dG :á«≤«≤ëdG ÖcÉæ©dG áÑJQ

 √òg  …ODƒJ  .(Araneae  áÑJQ)  ÖcÉæ©dG  øe  ≈ª°ùe  ´ƒf  35,000  ƒëf  óLƒj

 ¢UÉN πμ°ûH  áª¡e »¡a ,á°ùHÉ«dG  á«Ä«ÑdG  áª¶fC’G  πc »a Év«°SÉ°SCG  G kQhO  äÉfGƒ«ëdG

 É¡à°ùjôa ÖcÉæ©dG OÉ£°üJ .iôNCG Iô«¨°U äÉfGƒ«ëdh äGô°ûë∏d äÉ°SôàØe É¡Ø°UƒH

 πFÉ°S  ø«JhôH  øe ôjôëdG  ¿ƒμàj  .´ƒæàdG  á°ûgóe ájôjôM áμÑ°T  »a É¡H  ∂°ùªJ  hCG

 ø£Ñd  »Ø∏îdG  Aõ`̀é`̀dG  ≈∏Y  IOƒ`̀Lƒ`̀e  Spinnerets  ∫RÉ`̀¨`̀e  ∫Ó`̀N  Iƒ≤H  ™aój

.É kÑdÉZ ´ƒæ∏d Iõ«ªe äƒÑμæ©dG äGOÉYh áμÑ°ûdG ¿ƒμJh .äƒÑμæ©dG

 ∂«ëJ ’ ’ƒàfGôJh ±ƒdCÉªdG ÖFòdG äƒÑμæ©dG ∂dP »a ÉªH ÖcÉæ©dG ´GƒfCG  øe ô«ãc

 ÖcÉæY πãe iôNCG  ´GƒfCG  .∂dP øe k’óH  §°ûf  πμ°ûH  É¡à°ùjôa OÉ£°üJ πH  ,É kcÉÑ°T

 á°ùjôØdÉH ∂°ùªJ »gh ,á«£ZCG É¡dh ,ôjôëdÉH áæ£Ñe G kQƒëL »æÑJ Ió«°üªdG-ÜÉÑdG

.ÉgQhôe óæY

 Ωóîà°ùJh ,áÑHóe ¿ƒμJ »àdG äÉaÉ£îdG ≈dEG Oƒ≤J á«ª°S OóZ É¡d É¡©«ªL ÖcÉæ©dG

 á∏eQC’Éc áÑJôdG √òg øe OGôaC’G ¢†©H á°†Y ¿ƒμJ ¿CG øμªj .É¡u∏°Th á°ùjôØdG ¢†©d

 É k°ù«FQ  ¢ùØæJ  ƒ°†Y  É¡cÓàeG  ΩóY  »a  äÉfGƒ«ëdG  º¶©e  øY  äÉ«∏°üØªdG  ∞∏àîJ

 á«FGƒg  mäGƒæb  øe  ∞dCÉàj  á°ùHÉ«dG  äÉ«∏°üØe  º¶©ªd  »°ùØæàdG  RÉ¡édÉa  .G kó`̀MGh

 Tracheae á«FGƒ¡dG äÉÑ°ü≤dG ≈YóJ »gh ,ó«∏édÉH áæ£Ñeh áZôØàeh Iô«¨°U

 »g G kóL mIô«¨°U ´hôa ≈dEG  ájÉ¡ædG »a ´ôØàJ »àdG äÉÑ°ü≤dG .(25-34 πμ°ûdG)

 ∫ÓN  ø«é°ùcC’G  π≤æJ  Ö«HÉfC’G  øe  lá∏°ù∏°S  »gh  Tracheoles  äÉÑ«°ü≤dG

 ø«é°ùcC’Gh  ,IOôØªdG  º°ùédG  ÉjÓN  ™e  ô°TÉÑe  m¢SÉªJ  »a  äÉÑ°ü≤dGh  .º°ùédG

.á«eRÓÑdG á«°ûZC’G ôÑY Iô°TÉÑe ô°ûàæj

 ≈YóJ »LQÉîdG πμ«¡dG »a á°ü°üîàe mäÉëàa ≥jôW øY äÉÑ°ü≤dG ≈dEG AGƒ¡dG ôªj

 øY äGô°ûëdG  º¶©e »a  ≥∏¨J  hCG  íàØJ  ¿CG  øμªj  »àdG  ,Spiracles  äÉ°ùØæàªdG

 É kØ«μJ âfÉc äÉ°ùØæàªdG ¥ÓZEÉH AÉªdG ¿Gó≤a ™æe ≈∏Y IQó≤dG ¿EG .äÉeÉª°U ≥jôW

 É¡d  äÉjô°û≤dÉc  ájôëÑdG  äÉ«∏°üØªdG  .á°ùHÉ«dG  hõZ  äÉ«∏°üØª∏d  π¡°S  Év«°SÉ°SCG

 Ée  É¡d  (ÖcÉæ©dGh  ÜQÉ≤©dGh  ¿ƒ©£∏°ùdG)  äÉ«aÉ£îdG  øe  ô«ãch  á«°ùØæJ  º«°TÉ«N

 Iô«¨°üdG äÉ«∏°üØªdG ¢†©H ô≤àØJ ,∂dP ™e .áFôdG ¬Ñ°ûJ Ö«cGôJh á«Ñàc äÉFQ ≈Yój

.á«°ùØæJ láØ«Xh Éª¡d á«ª°†¡dG É¡JÉæb hCG Égó∏Lh ,ø«é°ùcC’G ∫OÉÑàd Ö«cGôJ …CG ≈dEG

»LGôNE’G RÉ¡édG

 äÉYƒªée »`̀a  á`̀«`̀LGô`̀NE’G  Iõ`̀¡`̀LC’G  ø`̀e áØ∏àîe ´Gƒ``̀ fCG  Oƒ``Lh ø`̀e º`̀Zô`̀dG  ≈∏Y

 Ö«HÉfCG øe ¿ƒμªdG »LGôNE’G RÉ¡édG ≈∏Y Éæg õcôæ°S ÉæfEÉa ,áØ∏àîªdG äÉ«∏°üØªdG

 IOó©àeh ,á°ùHÉ«dG äGô°ûM »a äQƒ£J »àdG Malpighian tubules »é«Ñ∏e

 lá£ÑJôe á«ª°†¡dG IÉæ≤dG øe á©«aQ läGRhôH »g »é«Ñ∏e Ö«HÉfCG .ÖcÉæ©dGh ,πLQC’G

 πFGƒ°ùdG ôªJ .(9-50 πμ°ûdG ô¶fG) »Ø∏îdG »©ªdÉH §°ShC’G »©ªdG ∫É°üJG á£≤æH

 ÉeóæY .¬«dEGh Ö«HÉfC’G √òg ¬«a ôª¨æJ …òdG ΩódG øe »é«∏e Ö«HÉfCG ¿GQóL ∫ÓN

 á«æ«Lhôà«ædG äÓ°†ØdG ¬æe Ö°SôàJ »Ø∏îdG »©ªdG ƒëf Ö«HÉfC’G ∫ÓN πFÉ°ùdG ôªj

 ºK ,»Ø∏îdG »©ªdG »a OGƒªdG ÆôØJ mòFó©H .ø«fGƒL hCG õcôe ∂«dƒH ¢†ªM áÄ«g ≈∏Y

.º°ùédG êQÉN oOô£J

 »Ø∏îdG  »©ªdG  ≥jôW  ø`̀Y  πFÉ°ùdG  »`̀a  ìÓ```eC’Gh  AÉ`̀ª`̀dG  º¶©e  ¢UÉ°üàeG  OÉ©j

 ≈∏Y  ®ÉØë∏d  ádÉ n©a  á«dBG  »é«Ñ∏e  Ö«HÉfCG  .»∏°üØªdG  º°ùL  ≈dEG  OÉ©Jh  ,º«≤à°ùªdGh

.á°ùHÉ«dG hõZ äÉ«∏°üØªdG ≈∏Y π q¡°S É kØ«μJ πμ°ûoJh ,AÉªdG

25-34 πμ°ûdG

 á°ü°üîàe äÉëàa ≥jôW øY äÉÑ«°ü≤dGh äÉÑ°ü≤dG π°üàJ .äÉÑ«°ü≤dGh äÉÑ°ü≤dG

.á°ùHÉ«dG äGô°ûM º°ùL AGõLCG πc ≈dEG ø«é°ùcC’G πªëJ »àdG äÉ°ùØæàªdG ≈YóJ
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670á«eƒ«∏«°ùdG äÉjQÉ≤aÓdG     34 π°üØdG

 Loxosceles reclusa  »æÑdG  óMƒàªdGh  Latrodectus Hesperus  áÑjô¨dG  AGOƒ°ùdG

.iôNCG Iô«Ñc äÉ«jóãdh ¿É°ùfEÓd áà«ªe (26-34 πμ°ûdG)

OGô≤dGh º∏ëdG :øÑédG º∏M áÑJQ

 .äÉ«JƒÑμæ©dG ø«H É kYƒæJ º¶YC’G »gh ,´GƒfC’G OóY å«M øe ôÑcC’G áÑJôdG √òg ó©J

 øjòdG AÉª∏©dG ¿EÉa ,OGô≤dGh º∏ëdG øe ´ƒf 30.000 áHGôb OƒLh øe ºZôdG ≈∏Yh

 .áÑJôdG  √òg »a ƒ°†Y ¿ƒ«∏e øe ôãcCG  ∑Éæg ¿CG  ¿hQó≤j  áYƒªéªdG  √òg ¿ƒ°SQój

 áYƒæàe  äÉbƒ∏îe  ≈∏Y  ¿Éjò¨àj  Éªgh  ,É kÑjô≤J  áÄ«H  πc  »a  OGô≤dGh  º∏ëdG  óLƒj

.äÉ«∏«ØWh äÉ°SôàØe É¡Ø°UƒH

 á¨dÉÑdG äÉfGƒ«ëdG ∫ƒW ìhGôàj ø«M »a , k’ƒW º∏e 1 øe πbCG ,ô«¨°U º∏ëdG º¶©e

 º¶©e »a Qó°U ¢SCGôdG óëàj .ôàªàæ°S 2 ≈dEG ôà«eƒfÉf 100 øe áØ∏àîe ´GƒfCG øe

 ≥jôW øY ÉeEG ¢ùØæàdG ºàjh .º°ù≤e ô«Z Évjƒ°†«H É kª°ùL É¡«£©«d ø£ÑdG ™e º∏ëdG

 IóY πMGôªH º∏ëdG øe ô«ãc ôªj .º°ùédG í£°S ≥jôW øY Iô°TÉÑe hCG ,äÉÑ°ü≤dG

 »fÉªK äGP á£°ûf á«∏Ñb ábôj É¡YGƒfCG º¶©e »£©J PEG .IÉ«ëdG IQhO AÉæKCG »a Iõ«ªàe

26-34 πμ°ûdG

 Latrodectus  á«HƒæédG  AGOƒ°ùdG  á∏eQC’G  .CG  .ÖcÉæ©dG  øe  ¿ÉeÉ°S  ¿É©FÉ°T  ¿ÉYƒf

 »a ™FÉ°T ø«YƒædG Óc .Loxosceles reclusa ∂°SÉædG »æÑdG äƒÑμæ©dG .Ü mactans

 IQOÉf  äÉ©°ù∏dG  øμdh  ,á«FGƒà°S’G  ÉμjôeCG  »a  á«FGƒà°S’G  ¬Ñ°Th  ádóà©ªdG  ≥WÉæªdG

.¿É°ùfE’G »a

 çÓK  øe  É k©HÉàJ  ÉgQhóH  »£©J  »àdG  ,π`̀LQCG  â°S  äGP  á£°ûf  ábôj  èàæJ  ,π`̀LQCG

.á¨dÉH É kKÉfEGh G kQƒcP G kô«NCGh πLQC’G á s« pfÉªoK É¡æe πc ,πMGôe

 º¶©e  øe  ôÑcCG  »gh  ,πFÉ©dG  í£°S  ≈∏Y  ≥∏©àJ  ΩódG  ≈∏Y  ájò¨àe  äÉ«∏«ØW  OGô≤dG

 πªëj ¿CG øμªj .iôNCG äÉfGƒ«Mh ¿É°ùfE’G ΩO É¡°üªH É kLÉYREG ÖÑ°ùJh ,áÑJôdG OGôaCG

 Éjô«àμÑdGh äÉ°Shô«ØdG É¡ÑÑ°ùJ »àdG ¢VGôeC’G ¢†©H ∂dP »a ÉªH IóY É k°VGôeCG OGô≤dG

 Éjô«àμH  É¡ÑÑ°ùJ  (á£≤æªdG  »chQ  ∫ÉÑL  ≈ªM  kÓãe)  á£≤æªdG  ≈ªëdÉa  .äÉ`̀«`̀dhC’Gh

 ôªMC’G  AÉªdG  ≈ªMh ,OGô≤dG  É¡∏≤æj  äÉ«Ñdƒd  ¬ÑÑ°ùJ  (ºj’) ¢Vôeh ,OGô≤dG  É¡∏ªëj

.ÜÓμdGh ,¿CÉ°†dGh ,∫ƒ«îdGh ,QÉ≤HCÓd OGô≤dG É¡∏ªëj äÉ«dhCG É¡ÑÑ°S ,¢SÉ°ùμJ ≈ªM hCG

áª°ù≤e Ωób ∞dC’G äGPh Ωób áÄªdG äGP

πLQC’G øe ô«Ñc OóY É¡dh

 áØFÉW) Ωób ∞dC’G äGPh (Chilopoda  Ωó≤dG ájƒØ°T  áØFÉW) Ωób áÄªdG äGP

 äÉ≤∏M É¡©ÑàJ ¢SCGQ á≤£æe øe ¿ƒμàJ ΩÉ°ùLCG É¡d (Diplopoda ΩGóbC’G áLhOõe

.áLhOõe óFGhR øe ø«àæKG hCG áYƒªée πªëJ É¡©«ªLh É kÑjô≤J á¡HÉ°ûàe É¡∏c IóY

 º°SGh  ,πLQ 100  ¿Gƒ«ë∏d  ¿CG  »Mƒj  Ωób áÄªdG  äGP º°S’G  ¿CG  øe ºZôdG  ≈∏Yh

 IOÉY É¡d á¨dÉÑdG Ωób áÄªdG äGP ¿EÉa ,πLQ 1000 ¬d ¿Gƒ«ëdG ¿CG Ωób ∞dC’G äGP

 ∞dC’G äGPh ,(π`̀LQC’G øe É kLhR 23  ,21  ,15  É¡d É¡ª¶©e) πLQ áÄe øe πbCG

 áÄªdG äGòd .πbCG hCG πLQ 100 ¬d É¡ª¶©e πH ,πLQ 1000 É¡d ¢ù«d á¨dÉÑdG Ωób

 ∞dC’G äGòdh (CG27-34 πμ°ûdG) º°ùL á©£b πc ≈∏Y πLQC’G øe óMGh êhR πLQ

 á≤∏M πc .(Ü27-34 πμ°ûdG) É¡∏c ≈∏Y hCG º°ùédG ™£b ¢†©H ≈∏Y ¿ÉLhR Ωób

 ¿Éà©£b âªëàdG ÉeóæY ,áYƒªéªdG Qƒ£J AÉæKCG »a äCÉ°ûf á©£b Ωób ∞dC’G äGP »a

 á©£≤dG »a πLQC’G OóY ∞©°V Ωób ∞dC’G äGòd óLƒj GPÉªd ô°ùØj Gògh ,¿Éà«Ø∏°S

.Ωób áÄªdG äGòH áfQÉ≤e IóMGƒdG

 .Iô°TÉÑe »æªdG π≤æH ºàjh ,Év«∏NGO Ωób ∞dC’G äGPh Ωób áÄªdG äGP »a í«≤∏àdG ¿ƒμj

 ,IOÉY  Ωób  ∞dC’G  äGP  QÉ¨°U  ¢ù≤ØJ  .É k°†«H  ™°†J  ´GƒfC’G  πch  ,á∏°üØæe  ¢SÉæLC’G

 É k©£b ∞«°†J PEG ,ƒªædG πMGôe øe G kOóY ¢ûjÉ©J »gh ,πLQC’G øe êGhRCG áKÓK É¡dh

.ΩÉ©dG Égô¡¶e »a ô«¨àJ ’ É¡æμdh ,âé°†f Éª∏c kÓLQCGh

 É¡dh ,¢ù≤ØJ ´GƒfC’G ¢†©Ña ,»æ«æédG øjƒμàdG øe áØ∏àîe ´GƒfCG É¡d Ωób áÄªdG äGP

 π«ªJ .¢ù≤ØdG ó©H kÓLQCG ôNB’G É¡°†©H ∞«°†j ø«M »a ,πLQC’G øe »FÉ¡ædG Oó©dG

 ∑ƒ∏°S ƒgh ,ÉgQÉ¨°U ájÉYQ ≈dEG ƒªæJ »gh , kÓLQCG ∞«°†J ’ »àdG Ωó≤dG áÄªdG äGP

.äÉjQÉ≤aÓdG ø«H ™FÉ°T ô«Z

27-34 πμ°ûdG

 äGP .∫ÉHódG ≈∏Y äÉjò¨àeh ,áª¡e ÜÉ°ûYCG á∏cBG »g Sigmoria ¢ùæL øe Ωób ∞dC’G äGP .Ü .á£°ûf äÉ°SôàØe »g Scolopendra ¢ùæL øe Ωób áÄªdG äGP .CG .πLQC’G IOó©àe

.á©£b πc »a ¿ÉLhR É¡d Ωób ∞dC’G äGPh ,á©£b πc »a πLQC’G øe óMGh êhR É¡d Ωób áÄªdG
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671  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 AÉ°†YCG  πc ¿CG  ≈∏Y kÓ«dO »£©j Éªe ,(28-34  πμ°ûdG) Nauplius  ¢ù«∏Hƒf

.∑ôà°ûe ∞∏°S øe äQóëJ áØ∏àîªdG áYƒªéªdG √òg

 πÑb IóY πMGôe ∫ÓN ∫ƒëJ á«∏ª©H ôªJh ,óFGhõdG øe êGhRCG É¡dh ,¢ù«∏Hƒf ¢ù≤ØJ

 ∫GõJ ’ »gh ,¢ù«∏Hƒf á∏Môe ôªJ ób äÉYƒªéªdG øe ô«ãc »a .è°†ædG ≈dEG π°üJ ¿CG

.G kô°TÉÑe ≠dÉÑdG πμ°ûdG ƒëf ¢ùbÉØ∏d »æ«æédG Qƒ£àdG ¿ƒμj ∂dP ó©Hh ,á°†«ÑdG πNGO

äÉÄ«ÑdG

 ,Üò©dG AÉªdG »a óLƒj É¡æe G kô«ãc ¿EÉa ,ájôëH äÉjô°û≤dG º¶©e ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y

 ,Ö°ûîdG πªb Iô«NC’G √òg º°†J .á°ùHÉ«dG ≈∏Y ¢û«©J äÉfGƒ«M âëÑ°UCG É¡æe π«∏≤dGh

 ±ô©J äÉjô°û≤dG øe Iô«Ñc áÑJôd á°ùHÉ«dG ≈∏Y ¢û«©J »àdG AÉ°†YC’G »gh ,è∏ãdG ≥Hh

 4500 `H IQó≤ªdG ´GƒfC’G ∞°üf ƒëf .(πLQC’G ájhÉ°ùàe áÑJQ) πLQC’G ájhÉ°ùàªH

 .Év«∏°üa πbC’G ≈∏Y áÑWQ øcÉeCG »a »°SÉ°SCG πμ°ûH ¢û«©Jh ,á«°VQCG »g áÑJôdG øe ´ƒf

 iôNCG  äÉjô°ûb  »g (ΩGóbC’G  áØ∏àîe áÑJQ)  ÅWGƒ°ûdG  å«ZGôH  hCG  πeôdG  å«ZGôH

.(óªdG á≤£æe) á°ùHÉj ¬Ñ°T äÉÄ«H »a ¢û«©J ´GƒfCG É¡æe ô«ãch ,áaƒdCÉe

 »ah  ≥dGƒ©dG  »a  IôaƒH  ô`̀Ñ`̀cC’G  ´Gƒ``̀fC’G  äÉbôj  ™e  ºéëdG  Iô«¨°U  äÉjô°ûb  óLƒJ

 Iô«¨°üdG  πLQC’G  á«aGòée áª¡ªdG  äÉYƒªéªdG  øe .πeôdG  äÉÑM ø«H  äÉZGôØdG

 äÉbƒ∏îªdG  ø«H  G kôaGƒJ  ôãcC’G  »g »àdG  (29-34  πμ°ûdG  ,π`̀LQC’G  á«aGòée áÑJQ)

.¢VQC’G ≈∏Y ÉjÓîdG IOó©àe

28-34 πμ°ûdG

 ºZôdG ≈∏Y .¢Sƒ«∏Hƒf ábôj

 ¿EÉ`̀a ,äÉ`̀jô`̀°`̀û`̀≤`̀dG ´ƒ`̀æ`̀J ø`̀e

 á¡HÉ°ûàe  ájQƒ£J πMGôe É¡d

 á`̀ bô`̀ j .»```°```SÉ```°```SCG π`̀μ`̀ °`̀ û`̀ H

 »g  äÉjô°û≤dG  »a  ¢Sƒ«∏Hƒf

 »a óLƒJ áª¡e IóMƒe áª°S

.áYƒªéªdG √òg OGôaCG º¶©e

29-34 πμ°ûdG

 á«aGòée  .¬`̀H  ≥°üà∏e  ¬°Vƒ«Hh  π`̀ LQC’G  á«aGòée  ó`̀MCG  .Üò©dG  AÉ`̀ª`̀dG  äÉjô°ûb

 á«aGòée áÑJQ) áHòY á«FÉeh ájôëH äÉjô°ûb º°†J áYƒªée »a AÉ°†YCG »g πLQC’G

. k’ƒW äGôàª∏e á©°†H RhÉéàj ’ É¡ª¶©eh ,≥dGƒ©dG ø«H º¡e ¿ qƒμe »gh ,(πLQC’G

 ≈∏Y ¢ù«FQ πμ°ûH iò¨àJh ,Ωƒëd á∏cBG É¡∏c ,´ƒf 2500 É¡æe ±ô©j ,Ωób áÄªdG äGP

 .º°ùdG ÜÉ«fCG øe êGhRCG ≈dEG ∫hC’G ´òédG äÉ≤∏M »a óFGhõdG äQƒëJ PEG .äGô°ûëdG

 øe ºZôdG ≈∏Y G kóL áªdDƒe Ωób áÄªdG äGP øe ô«ãc á°†Yh ,¿É°ùfEÓd ΩÉ°S º°ùdGh

 PEG  ,ÜÉ°ûYCG  á∏cBG  »g Ωób ∞dC’G  äGhP º¶©e ¿EÉa  ,πHÉ≤ªdG  »a .á∏JÉb â°ù«d  É¡fCG

 øØ©àªdG Ö°ûîdGh á£bÉ°ùàªdG ¥GQhC’Éc áæØ©àªdG äÉJÉÑædG ≈∏Y ¢ù«FQ πμ°ûH iò¨àJ

 Ωób ∞dC’G äGP øe ô«ãc .Ωƒëd á∏cBG á∏«∏b ´GƒfCG OƒLh øe ºZôdG ≈∏Y ,áHôàdG »a hCG

 øe ôãcCG .´ÉaO á∏«°Sh ¬Ø°UƒH Iôc hCG ,í£°ùe Ödƒd πμ°T ≈∏Y É¡eÉ°ùLCG ∞∏J ¿CG øμªj

 πμ°ûj ’ Gòg ¿CG Qó≤j øμdh ,IÉª°ùeh áahô©e Ωób ∞dC’G äGP øe ´ƒf ±’BG Iô°ûY

.IOƒLƒªdG ´GƒfCÓd »∏©ØdG Oó©dG ¢Só°S øe ôãcCG

 ,Ió≤©ªdG  Oó¨dG  øe êhR  Ωób ∞dC’G  äGP øe ô«ãμdG  º°ùL øe á©£b πc »a óLƒj

 ≈∏Y äÉëàa ∫ÓN á«YÉaO ¢VGôZC’ πFÉ°ùdG Gòg êôîj .á¡jôc áëFGQ GP kÓFÉ°S èàæJ

 áØ∏àîªdG Ωób ∞dC’G äGòd á«LQÉîdG äGRGôaE’G AÉ«ª«c âëÑ°UCG ó≤d .º°ùédG ÖfGƒL

 ábÓ©dG äGP äÉÑcôª∏d »FÉ«ª«μdG ´ƒæàdG ÖÑ°ùH ΩÉªàg’G øe ô«ãμdG Ö∏éj É kYƒ°Vƒe

 øe ó«fÉ«°ùdG RÉZ èàæJ ´GƒfC’G ¢†©H .Ωƒé¡dG øe äÉfGƒ«ëdG √òg ájÉªM »a É¡à«dÉ©ah

 á«ªëªdG øcÉeC’G »a »°SÉ°SCG  πμ°ûH Ωób ∞dC’G äGP ¢û«©J .¢SCGôdG  øe áÑjôb ™£b

 »a hCG ,IQÉéëdG hCG ∞∏≤dG âëJh ,áæØ©àªdG ÜÉ°ûNC’Gh ,á£bÉ°ùàªdG ¥GQhC’Éc ,áÑWôdG

.áHôàdG

´ôØàdG á«FÉæK óFGhR É¡dh á«FÉe äÉjô°û≤dG Ö∏ZCG

 áª¶fC’G  ¢†©H  »a  ∞qæ°üoJ  »àdG  Crustacea  äÉjô°û≤dG  áØFÉW)  äÉjô°û≤dG

 ƒëf øe ¿ƒμàJh  ,»°SÉ°SCG  πμ°ûH  ájôëH äÉfGƒ«M øe Iô«Ñc áYƒªée (á∏«Ñb âëJ

 ,π«≤fôÑdGh ,…ôÑªédGh ,ôëÑdG OGôLh ,¢Sójô≤dGh ,¿ƒ©£∏°ùdG øe ´ƒf 35,000
.iôNCG ´GƒfCGh ,Ö°ûîdG πªbh ,AÉªdG å«ZGôHh

äÉjô°û≤dG º°ùL á£N

 GóëàJ ¿CG øμªj ¿Éà«eÉeC’G ¿Éà©£≤dGh ,á«Ø«Xh ™£b çÓK É¡d á«LPƒªædG äÉjô°û≤dG

 áKÓKh ,QÉ©°ûà°S’G ¿hôb øe ¿ÉLhR É¡d äÉjô°û≤dG º¶©e .Qó°U ¢SCGôdG Óμ°ûàd É k©e

 º¶©e  .πLQC’G  øe  áØ∏àîe  êGhRCGh  ,ΩÉ©£dG  áédÉ©eh  ,º°†≤∏d  óFGhõdG  øe  êGhRCG

 ´ôaC’G á«FÉæK »g ÉªHQ QÉ©°ûà°S’G ¿hôb øe ∫hC’G êhõdG AÉæãà°SÉH äÉjô°û≤dG óFGhR

 √òg »a ,óMGh ´ôa äGP É¡fCÉch ,äÉjô°û≤dG ¢†©H »a óFGhõdG hóÑJ .»°SÉ°SCG πμ°ûH

.…Qƒ£àdG ¢ü°üîàdG AÉæKCG »a ≈°TÓJ ób ´ôaC’G óMCG ¿ƒμj ä’ÉëdG

 Ωób  ∞dC’G  äGPh  Ωób áÄªdG  äGP ¬Ñ°ûJ  É¡æμdh  ,äGô°ûëdG  øY äÉjô°û≤dG  ∞∏àîJ

 »àdG Ió«MƒdG äÉ«∏°üØªdG É¡fEG .É k°†jCG Qó°üdG ≈∏Yh ,ø£ÑdG ≈∏Y óFGhR É¡d ¿CG »a

 ∑ƒμa  »gh)  Mandibles  ≈∏Ø°ùdG  É¡cƒμa  .QÉ©°ûà°S’G  ¿hôb  øe  ¿ÉLhR  É¡d

 »a  º°†≤dG  áª¡e  Éª¡H  â£«fCG  ±Gô`̀WC’G  øe  êhR  øe  äCÉ°ûf  É¡fCG  πªàëj  (¢†©∏d

 ácôà°ûªdG ±Ó°SC’G »a IóMGh Iôe âKóM É¡fCG hóÑj á«∏ªY »gh .Qƒ£àdG QÉ°ùe AÉæKCG

.äGô°ûëdGh ,äÉjô°û≤dGh ,πLQC’G IOó©àªd

 »ah .É¡∏LQCG  óYGƒb øe Üô≤dÉH ¢ùØæà∏d á«°ûjQ º«°TÉ«N ºéëdG Iô«Ñc äÉjô°û≤∏d

 øe á≤«bQ ≥WÉæe ∫ÓN Iô°TÉÑe RÉ¨dG ∫OÉÑJ ºàj áØFÉ£dG √òg øe ô¨°UC’G AÉ°†YC’G

 ∫ÓN º«°TÉ«îdG øe ¢ü∏îà°ùªdG ø«é°ùcC’G ´Rƒàjh .¬∏c ó∏édG ∫ÓN øe hCG ó«∏édG

.…QhódG RÉ¡édG

äÉjô°û≤dG ôKÉμJ

 ´ÉªédG  øe  áØ∏àîe  IóY  ´Gƒ`̀ fCG  çóëJ  .á∏°üØæe  ¢SÉæLCG  É¡d  äÉjô°û≤dG  º¶©e

 ,IOôØe ÉeEG É¡©e É¡°Vƒ«H πªëJ ÖJôdG ¢†©H AÉ°†YCGh ,äÉjô°û≤dG ø«H ¢ü°üîàªdG

 ≈YóJ á∏Môe ≥jôW øY äÉjô°û≤dG Ö∏ZCG Qƒ£àj .¢ù≤ØJ ¿CG ≈dEG ,¢†«Ñ∏d ¢ù«c »a hCG
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672á«eƒ«∏«°ùdG äÉjQÉ≤aÓdG     34 π°üØdG

,ôëÑdG OGôLh ,¢Sójô≤dG :ΩGóbC’G ájô°ûY äÉjô°û≤dG

…ôÑªédGh ,¿ƒ©£∏°ùdGh

 ájôëH  äÉfGƒ«M  É¡Ñ∏ZCGh  ,áªî°V  äÉjô°ûb  ΩGó``̀bC’G  ájô°ûY  äÉjô°û≤dG  º°†J

 Üò©dG  AÉªdG  »a  ¢û«©J  »àdG  É¡HQÉbCGh  ,¿ƒ©£∏°ùdGh  ,ôëÑdG  OGô`̀Lh  ,¢ùjOô≤dÉc

 Rõ©e IOÉY äÉfGƒ«ëdG √òg »a »LQÉîdG πμ«¡dG ¿EG .(30-34 πμ°ûdG) …ôÑªédÉc

 ´QóH  ≈£¨e  Qó°U  ¢SCGQ  »a  Ióëàe  º°ùédG  äÉ≤∏M  º¶©e  .Ωƒ«°ùdÉμdG  äÉfƒHôμH

 mójóY »a á©FÉ°T á≤MÉ°ùdG äÉHÓμdG .¢SCGôdG øe CÉ°ûæj …òdG (πrH sòdG) ábQO hCG ájô¡X

 ≥ë°ùH kÓãe–  AGò¨dG ≈∏Y ∫ƒ°üëdG »a Ωóîà°ùJh ,πLQC’G ájô°ûY äÉjô°û≤dG øe

.äÉjƒNôdG áaó°U

 áÄ«g ≈∏Y ,Swimmerets äÉëHÉ°ùdG ≈YóJ óFGhR …ôÑªédGh ôëÑdG OGôL »a

 káaÉ°VEG  .áMÉÑ°ùdGh  ôKÉμà∏d  Ωóîà°ùJh  ,ø£Ñ∏d  »æ£ÑdG  í£°ùdG  ∫ƒW  ≈∏Y  ô£°SCG

 É kYƒf πμ°ûJ Uropoda  á«∏jòdG ΩGóbC’G  ≈YóJ áë£°ùe óFGhR ∑Éæg ∂dP ≈dEG

 É k©°S’  É k°†jCG  ∂∏àªJ ób äÉfGƒ«ëdG √òg .ø£ÑdG ájÉ¡f óæY ÖcôªdG ±GòéªdG øe

 ∫ÓN É¡°ùØf ™aO äÉfGƒ«ëdG ™«£à°ùJ ,É¡æ£H ∂jôëàHh .á«∏jP kácƒ°T hCG Telson
.Iƒ≤Hh áYô°ùH AÉªdG

 ábQódG ¿CG  É¡æe IóMGh ,IOó©àe äÉaÓàNÉH ôëÑdG OGôL øY äÉfƒ©£∏°ùdG ∞∏àîJ

.É¡àëJ l¿ƒ°†ëe ø£ÑdG ¿CGh ,ô«ãμH ¢VôYCGh ôÑcCG

π«≤fôÑdG :(á°ùdÉédG) Iô≤à°ùªdG äÉjô°û≤dG

 øe  láYƒªée  (31-34πμ°T  ;ΩGó```̀bC’Gh  êƒªªdG  ô©°ûdG  äGP  áÑJQ)  π«≤fôÑdG

 ≥∏©J áMÉÑ°ùdG IôM äÉbôj É¡dh .á¨dÉH äÉfGƒ«M É¡Ø°UƒH Iô≤à°ùe ¿ƒμJ »àdG äÉjô°û≤dG

30-34 πμ°ûdG

 Homarus americanus  ôëÑdG  OGôéd  »∏Ø°S  ô¶æe  .ΩGó`̀bC’G  ájô°ûY  äÉjô°û≤dG

 .áæ«Ñe á°ù«FôdG ¬JÉØ°Uh

 É¡gGƒaCG  ƒëf AGò¨dG  ∑ôëJh ,á«aÉ£dG  hCG  IQƒª¨ªdG  ΩÉ°ùLC’G  hCG  Qƒî°üdÉH  É¡°ShDhQ

 √òg ¿ƒμJh ,π«≤fôÑdG º°ùL á«°ù∏μdG íFÉØ°üdG »ªëJ .á«°ûjôdG É¡∏LQCG  ΩGóîà°SÉH

 ºZôdG ≈∏Yh .¬«∏Y ô≤à°ùJ …òdG í£°ùdG ≈dEG Iƒ≤Hh Iô°TÉÑe á≤∏©àe kIOÉY íFÉØ°üdG

 ºàj IOÉY øμdh ,≈ãæ oN π«≤fôÑdG ¿EÉa ,á∏°üØæe l¢SÉæLCG É¡d äÉjô°û≤dG º¶©e ¿CG øe

.»£∏N ÜÉ°üNEG ¬H

Iô«Ñc OGóYCÉH óLƒJh kÓFÉg É kYƒæJ äGô°ûëdG …óÑJ

 ≈∏Y äÉfGƒ«ëdG  ø«H  ôãcC’G  »gh ,πLQC’G  á«°SGó o°S  áØFÉW »a lAÉ°†YCG  oäGô°ûëdG

 ôëÑdG äõZ É¡æe lπ«∏bh ,áHò©dG √É«ªdG »a hCG á°ùHÉ«dG ≈∏Y lAGƒ°S ,¢SÉ«≤e πμH ¢VQC’G

 á«≤«≤ëdG áÑ°ùædGh ,äGô°ûM »g IÉª°ùªdG á«fGƒ«ëdG ´GƒfC’G ∞°üf øe ôãcCG .É k°†jCG

 ô¶àæJ  ∫Gõ`̀J  ’  á«aÉ°VEG  ∫Éμ°TCG  øe  ø«jÓe  ¿C’  ;ô«ãμH  ∂dP  øe  ≈∏YCG  ∂°T  ¿hO

.É¡Ø«æ°üJh ,É¡à«ª°ùJh ,É¡æY ∞°ûμdG

 √òg »a ´GƒfCÓd »≤«≤ëdG ºbôdGh ,´ƒf 90,000 ƒëf Góæch IóëàªdG äÉj’ƒdG »a

 ¢VQC’G  øe  óMGƒdG  QÉàμ¡dG  ¿CG  Qó≤ojh  .125,000  øe  Üôà≤j  ÉªHQ  á≤£æªdG

 øe ô«ãch ,É kÑjô≤J äGô°ûëdG øe ´ƒf 41,000 ¬æ£≤j ájô£ªdG áHÉ¨∏d á°†ØîæªdG

 ¿ƒ«∏H  ¿ƒ«∏H  áHGôb  ¿CG  Qó ob  ó≤dh  .ôãcCG  hCG  ´ƒf  1500  É¡H  »MGƒ°†dG  »a  ≥FGóëdG

 ∫hóédGh 32-34 πμ°ûdG »≤∏jh .á«æeR má¶ëd …CG »a Év«M ¿ƒμj äGô°ûëdG øe Oôa

.äGô°ûë∏d  πFÉ¡dG  ´ƒæàdG  Gòg  ≈∏Y  G kAƒ°V  2-34

31-34 πμ°ûdG

 É¡°†©H  .¥É°S  hP π«≤fôH  ƒg Gòg .Lepas anatifera  ,IRhE’G  ≥æY π«≤fôH  ájò¨J

.¥É°ùdG ≈dEG ô≤àØj ôNB’G
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2-34 ∫hóédGäGô°ûë∏d á°ù«FôdG ÖJôdG
 áÑJôdG»LPƒªf ∫Éãeá«°SÉ°SC’G äÉØ°üdGIÉª°ùªdG ´GƒfCÓd »Ñjô≤àdG Oó©dG

áëæLC’G ájóªZ¢ùaÉæîdG êhõ`̀dG  ,áëæLC’G  øe  ¿É`̀LhR  ,É kYƒæJ  ôãcC’G  á«fGƒ«ëdG  áÑJôdG
 áëæLCG  øe  »Ø∏îdG  êhõdG  »ªëjh  Ö∏°U  áëæLC’G  øe  »eÉeC’G
 ,á°VÉYh á°VQÉb ºa AGõLCG ,Iƒ≤H ´Qóe »LQÉN πμ«g ,¿Gô«£dG

.πeÉc ∫ƒëJ

350,000

áëæLC’G á«FÉæKáHÉHòdG áëæLCG  ,äÉ`̀aBG  qó©oJ  iô`̀NC’G  äÉ«jóãdGh  ¿É°ùfE’G  ¢†©j  Ée  ¢†©H
 áÄ«g  ≈∏Y  ádõàîe  á«Ø∏îdG  áëæLC’G  ,áaÉØ°T  ¿Gô«£∏d  á«eÉeCG

.πeÉc ∫ƒëJ ,≥Y’h ÖbÉKh ¢UÉe ºa AGõLCG ,¿RGƒJ AÉ°†YCG

120,000

áëæLC’G á«Ø°TôM.å©dGh ,äÉ°TGôØdG á©bÉa É kÑdÉZ ,∞°TGôM äGP á°†jôY ¿Gô«W áëæLCG  øe ¿ÉLhR
 ∫ƒëJ ,ÜƒÑfC’G ¬Ñ°ûJh á°UÉe ºa AGõLCG ,ô©°T hP º°ùL ,¿GƒdC’G

.πeÉc

120,000

áëæLC’G á«FÉ°ûZ.πªædGh QƒHódGh ,πëædG ¢`̀SCGQ  ,áaÉØ°T  ¿Gô`̀«`̀W  áëæLCG  ø`̀e  ¿É``̀LhR  ,á«YÉªàLG  É kÑdÉZ
 ,É kÑdÉZ  äÉ©°S’  ∂∏àªJ  ,G kó«L  IQƒ£àe  áÑcôe  ¿ƒ«Yh  ∑ôëàe

.πeÉc ∫ƒëJ ,¢UÉeh ¢VQÉb ºa AGõLCG

100,000

 á∏KÉªàeh  áëæLC’G  á«Ø°üf

áëæLC’G

,¢TGôØdG ≥Hh ,»≤«≤ëdG ≥ÑdG
,¥GQhC’G •É£fh

.GOÉμ«°ùdGh øªdGh

 øe  ¿É``̀LhR  ,äÉJÉÑf  äÓ``̀cBG  É¡°†©H  ,É kÑdÉZ  Ωó`̀ dG  ≈∏Y  ¢û«©J
.§«°ùH ∫ƒëJ ,¢UÉe ÖbÉK ºa AGõLCG ,áëæLCG ¿hO hCG áëæLC’G

60,000

áëæLC’G áª«≤à°ùe.π«∏dG QÉ°Uô°Uh ,•É£ædG ¿hO hCG áëæLC’G øe ¿ÉLhR ,õØ≤∏d Qƒëàe áëæLC’G øe ådÉK êhR
 º°†≤∏dh ¢†©∏d ºa AGõLCG ,É kªéM äGô°ûëdG ôÑcCG ø«H øe áëæLCG

.§«°ùH ∫ƒëJ ,≠dÉÑdG »a

20,000

 äÉ°TÉYôdGÜƒ°ù©«dG »æãæJ ’ áaÉØ°T ¿Gô«W áëæLCG øe ¿ÉLhR ,á«FGóH äGô°ûM áÑJQ
 ∫ƒëJ  ,¢`̀VQÉ`̀b  ºa  AGõ``̀LCG  ,™`̀«`̀aQh  ô«Ñc  πjƒW  º°ùL  ,∞∏î∏d

.§«°ùH

5,000

áëæLC’G ájhÉ°ùàe¢†«HC’G πªædG ≈∏Y  …ò¨àdG  ≈∏Y  IQOÉ≤dG  á∏«∏≤dG  á«fGƒ«ëdG  ´Gƒ`̀ fC’G  øe  ó`̀MGh
 ,áëæLCG ¿hO πMGôªdG ¢†©H øμdh ,áëæLC’G øe ¿ÉLhR ,Ö°ûîdG
 ,πª©∏d  º«°ù≤J  ™e  º°ùédG  øe  IóY  ´Gƒ`̀fCG  ,á«YÉªàLG  äGô°ûM

.§«°ùH ∫ƒëJ ,¢VQÉb ºa AGõLCG

2,000

á«fƒØ«°ùdG áëæLC’G áªjóYçƒZôÑdG º°ùL  ,áëæLCG  ¿hO  ,è«¡à∏d  áÑÑ°ùªdG  ¬à°†©H  ±hô©eh  ,ô«¨°U
 ∫ƒëJ  ,¢UÉe  ÖbÉK  ºa  AGõ`̀LCG  ,õØ≤∏d  πLQCG  ¬dh  í£∏Øe  ô«¨°U

.πeÉc

1,200

áëæLC’G á«FÉæK áÑJQ

.O.`g

áëæLC’G áª«≤à°ùe áÑJQ

.h

áëæLC’G ájhÉ°ùàe áÑJQ

673  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

32-34 πμ°ûdG
 Umbonia crassicornis  ácƒ°ûdG ¬«Ñ°T QÉé°TC’G •É£f .Ü (áëæLC’G á«Ø°TôM áÑJQ) á°ûgóªdG äGô°ûëdG ø«H øe ¬HQÉbCGh Éfƒd å©dG .Actias luna  Éfƒd å©dG .CG.  äGô°ûëdG ´ƒæJ

 Ptecticus …ôμ°ù©dG ÜÉHòdG .O .(áëæLC’G ájóªZ áÑJQ) ¢ùaÉæîdG äÉYƒªée ôÑcCG øe IóMGh ø£≤dG ¢ùaÉæN Anthonomus grandis ø£≤dG ¢ùaÉæN .`L ,(áëæLC’G á∏KÉªàe áÑJQ)
 ¢üàîJ å«M ,IóY á«YÉªàLG äÉ≤ÑW ¬d πªædÉc ¢†«HC’G πªædG .h .(áëæLC’G áª«≤à°ùe áÑJQ) Romalea guttata πØ¨ªdG ºî°†dG ÜóæédG .`g .(áëæLC’G á«FÉæK áÑJQ) trivittatus

.Macrotermes ¢ùæédG »a ´ƒf ≈dEG »ªàæj Éæg ø«ÑªdG ¢†«HC’G hô«H πªf .Iôª©à°ùªdG øY ™aGóJ Iô«ÑμdG ¬cƒμah ,…óæL ƒg QÉ°ù«dG ≈∏Y OôØdÉa .áØ∏àîe ∞FÉXƒH OGôaC’G
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674á«eƒ«∏«°ùdG äÉjQÉ≤aÓdG     34 π°üØdG

33-34 πμ°ûdG

 áKÓK »``a IQƒ`̀ë`̀à`̀ª`̀dG º`̀Ø`̀dG AGõ````̀LCG

 ºØdG  AGõ``̀LCG  .äGô°ûëdG  ø`̀e  ´Gƒ```̀fCG

 øe  ¢Vƒ©ÑdG  »`̀a  Ö≤ã∏d  .CG  IQƒëàe

 ≥«MôdG  ¢üªd  .Ü  .Culex  ¢ùæL

 øe  á°üØdG  á°TGôa  »a  QÉ``̀gRC’G  øe

 πFGƒ°ùdG  ¢ùë∏d  .``̀L  .Colias  ¢ùæédG

.Musca domestica ∫õæªdG áHÉHP »a

á«LQÉîdG äÉØ°üdG

 ºd ¿EG á«FÉªdG äGô°ûëdG º¶©eh ,»°SÉ°SCG mπμ°ûH á°ùHÉ«dG ≈∏Y äGô°ûëdG ¢û«©J ,IOÉY

 ìhGôàJh ,Év«Ñ°ùf lIô«¨°U äGô°ûëdG º¶©e .á°ùHÉ«dG ≈∏Y l±Ó°SCG É¡d ¿Éc ÉªHQ É¡∏ oc øμj

 äGô°ûë∏d .ìÉæédG ¢VôY hCG ∫ƒ£dG »a G kôàª«àæ°S 30 ÜQÉ≤j Ée ≈dEG ôàª«∏e 0.1 øe

 á∏°üàe É¡∏c πLQC’G øe êGhRCG áKÓKh ,ø£ÑdGh Qó°üdGh ¢SCGôdG :á«ª°ùL ≥WÉæe çÓK

 óMGh êhR É¡d ¿ƒμj ób ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG .QÉ©°ûà°S’G ¿hôb øe móMGh êhRh ,Qó°üdÉH

 »a  IOóëe  É¡æμdh  ,¬°ùØf  Ö«côàdG  äGô°ûëdG  ºa  AGõ`̀LC’  .áëæLC’G  øe  ¿ÉæKG  hCG

 äGô°ûëdG º¶©ªd .(33-34 πμ°ûdG) á«FGò¨dG äGOÉ©∏d É k©ÑJ áØ∏àîªdG äÉYƒªéªdG

 É keÉªJ IOƒ≤Øe πLQC’G .∂dP ≈dEG  áaÉ°VEG á£«°ùH ¿ƒ«Y É¡d É¡æe ô«ãch ,áÑcôe ¿ƒ«Y

 ¢Vƒ©ÑdGh (áëæLC’G á«FÉæK áÑJQ) ÜÉHòdG º¶©e »Øa .áæ«©e äÉYƒªée äÉbôj »a

 á«Ø∏îdGh  ≈£°SƒdG  ™£≤dÉH  áëæLC’G  øe  ¿ÉLhõdG  π°üàj  , kÓãe  (34-34πμ°T)

.áëæLC’Gh πLQC’G ∑ôëJ »àdG äÓ°†©dÉH É kÑjô≤J É keÉªJ Aƒ∏ªe Qó°üdGh .Qó°ü∏d

34-34 πμ°ûdG

 .Culex pipiens  ¢`̀Vƒ`̀©`̀Ñ`̀dG  á`̀bô`̀j

 á£°ûf  ¢Vƒ©Ñ∏d  á`̀«`̀FÉ`̀ª`̀dG  äÉ`̀bô`̀«`̀ dG

 Ö«HÉfCG  ∫ÓN  øe  ¢ùØæàJ  É¡fEG  .É keÉªJ

 ø«Ñe  ƒg  Éªc  ,AÉªdG  í£°S  ≈dEG  óàªJ

 á≤Ñ£H  AÉ`̀ª`̀dG  í£°S  á«£¨J  ¿EG  .Éæg

.¥ô¨dG ≈dEG É¡©aój âjõdG øe á≤«bQ

 ¿ƒμJ .º°ùédG QGóL øe ¢ù«μdG ¬Ñ°ûJ äGƒªf áÄ«g ≈∏Y äGô°ûëdG »a áëæLC’G ô¡¶J

 â°ù«d äGô°ûëdG áëæLCG ¿EG .¥hô©dG AÉæãà°SÉH áÑ∏°U á¨dÉÑdG äGô°ûëdG »a áëæLC’G

 ,»°SÉ°SCG  πμ°ûH  áëæLC’G  øe  ¿ÉLhR  äGô°ûë∏d  .iô`̀NC’G  óFGhõ∏d  É v«Ñ«côJ  á∏KÉªe

 ,¿RGƒàdG πàc øe êhR ≈dEG »fÉãdG êhõdG ∫õàNG ,ÜÉHòdÉc äÉYƒªéªdG ¢†©H »a øμdh

 ¥ƒa É¡àëæLCG »W äGô°ûëdG º¶©e ™«£à°ùJ .Qƒ£àdG QÉ°ùe AÉæKCG »a ¿RGƒªdG ≈Yój

 ≈≤ÑJ ,áHÉ°ûdG áHÉHòdGh Üƒ°ù©«dÉc ,π«∏≤dG øμdh ,áMGQ ádÉM »a ¿ƒμJ ÉeóæY ,ø£ÑdG

.äÉbhC’G πc »a IOhóªe hCG áªFÉb É¡àëæLCG

 âfÉc  GPEÉ`̀ a  .¢ùaÉæîdG  »a  áÑ∏°Uh  á«°SÉb  á«eÉeC’G  äGô°ûëdG  áëæLCG  ¿ƒμJ  ób

 .¿Gô«£dG  AÉæKCG  »a  íàØJ  Ée  IOÉYh  ,á«Ø∏îdG  áëæLCÓd  AÉ£Z  πμ°ûJ  É¡fEÉa  ,∂dòc

 »àdG  áëæLC’G  áª«≤à°ùe  áÑJQ  »a  ájÉªëdG  áØ«Xh  áÑ∏°üdG  á«eÉeC’G  áëæLC’G  Ωó≤J

 øe äÉ≤ÑW øe äGô°ûëdG áëæLCG ¿ƒμàJ .π«∏dG QÉ°Uô°Uh (ÜóæédG) •É£ædG º°†J

 É qeCG .ø«JhôÑdGh ø«àjÉμdG øe Ö«HÉfCG »g É¡d áªYóªdG ¥hô©dGh ,ø«àjÉμdGh ø«JhôÑdG

 ¿GƒdC’G  É¡«£©J  ∫É°üØfÓd  á∏HÉb  ∞°TGôëH  IÉ£¨e  áëæLCG  É¡∏a  äÉ°TGôØdGh  å©dG

 πLQC’G  á«°SGó°S  ¢†©H  »a  G kóHCG  áëæLC’G  Qƒ£àJ  ’h  .(35-34  πμ°ûdG)  á©bÉØdG

 áªjóY äÉYƒªéªdG ¢†©H .»°†ØdG ∂ª°ùdGh »côÑfõdG πjòdG πãe ,áëæLC’G áªjóY

 É¡d ¿Éc ,äGô°ûëdG øe á«Ø∏°S äÉYƒªée øe á≤à°ûe ,πª≤dGh å«ZGôÑdÉc áëæLC’G

.ä nó p≤ oa ºK áëæLCG

»∏NGódG º«¶æàdG

 .IOó©àe ¥ô£H iôNC’G äÉ«∏°üØª∏d »àdG ∂∏J äGô°ûë∏d á«∏NGódG äÉØ°üdG πKÉªJ

 ∫ƒW É¡d ¿ƒμj Ée É kÑdÉZh ,IOÉY A»°ûdG ¢†©H É vØà∏e ¿ƒμj ÜƒÑfCG »g á«ª°†¡dG IÉæ≤dÉa

 øe ô«ãch  ,áHGôb  äGP  äÉYƒªéeh  ,GOÉμ«°ùdGh  ,¥GQhC’G  •É£f  »a  .¬°ùØf  º°ùédG

 äGôªH º°ùédG øe ∫ƒWCG ƒgh ,±ÉØàd’G ójó°T »ª°†¡dG ÜƒÑfC’G ¿ƒμj ób ÜÉHòdG

 ºa AGõLCG É¡d »àdG äGô°ûëdG »a IOÉY á∏jƒ£dG á«ª°†¡dG äGƒæ≤dG √òg óLƒJ .IóY

.ø«JhôÑdÉH á«æ¨dG áÑ∏°üdG ájòZC’G øe ôãcCG ôFÉ°ü©dG ≈∏Y iò¨àJh ,á°UÉe
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675  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 ,ÜOÉæédÉc äÉYƒªée »a á«∏ÑW AÉ°†YCG ≥jôW øY ¬æY …ôëàdG øμªjh ,äGô°ûë∏d

 áfƒμe áLhOõe Ö«cGôJ »g AÉ°†YC’G √òg .å©dG ¢†©Hh ,GOÉμ«°ùdGh ,π«∏dG QÉ°Uô°Uh

 »a .á«Ñ°üb á«FGƒg ¢SÉ«cCG ™e §ÑJôe Tympanum á∏Ñ£dG ƒg ≥«bQ AÉ°ûZ øe

 ≥jôW øY äƒ°üdG êGƒeCÉH ¢SÉ°ùME’G øμªj ,iôNC’G äGô°ûëdG äÉYƒªée øe ô«ãc

 ¿hôb ≈∏Y IOƒLƒe á«°ùM äGô©°T øe ±’B’G Ωóîà°ùj ¢Vƒ©ÑdG ôcòa .»°ùM ô©°T

.¢Vƒ©ÑdG ≈ãfCG áëæLCG RGõàgG øY èJÉædG äƒ°üdG ¬H iôëàj QÉ©°ûà°S’G

 OGƒªdG ≥jôW øY É kÑjô≤J É¡©«ªL äGô°ûëdG π°UGƒàJ ,äƒ°üdG ΩGóîà°SG ≈dEG áaÉ°VEG

 .Pheromones äÉfƒehôØdÉH ±ô©j á«FÉ«ª«μdG OGƒªdG øe èjõe hCG á«FÉ«ª«μdG

 πFÉ°SôdG øe áØ∏àîe k’Éμ°TCG π≤æJh ,áÄ«ÑdG »a ≥∏£Jh ,øjÉÑàdG Iójó°T äÉÑcôªdG √òg

.ôKC’G p™ qÑàJh ,êhGõàdG äGQÉ°TEG É¡æ«H øe

äGô°ûëdG IÉ«M ïjQÉJ

 .Metamorphosis ∫ƒëàH »æ«æédG ÉgQƒ£J AÉæKCG »a äGô°ûëdG øe ô«ãc ôªj

 á¡«Ñ°T áé°VÉædG ô«Z πMGôªdG ¿ƒμJ ,ÜOÉæédG »a √Gôf …òdG §«°ùÑdG ∫ƒëàdG »Øa

 øe  á∏°ù∏°S  ∫ÓN  øe  G kQƒ£J  ôãcCGh  ,Év«éjQóJ  ôÑcCG  íÑ°üJ  É¡æμdh  ,≠dÉÑdÉH  G kó`̀L

 ¿ƒμàa  ,äÉ°TGôØdGh  å©dG  »a  √ógÉ°ûf  …òdG  πeÉμdG  ∫ƒëàdG  »a  ÉeCG  .äÉNÓ°ùf’G

 áMGQ á∏Môe ∑Éægh .ájò¨àdG »a á£°ûfh IOhódÉH á¡«Ñ°T É kÑdÉZ áé°VÉædG ô«Z ábô«dG

 ñÓ°ùf’G  Iô°TÉÑe  ≥Ñ°ùJ  Pupa  (IQOÉîdG)  AGQò©dÉH  Iô°ûëdG  É¡dÓN  ≈YóJ

.≠dÉÑdG πμ°ûH íÑ°üàd »FÉ¡ædG

35-34 πμ°ûdG

 ∞°TGôM .ø«°üdG øe á°TGôa »gh Parnassias imperator ìÉæL ≈∏Y ∞°TGôëdG

.å©dGh äÉ°TGôØdG áëæLC’ øjƒ∏àdG Iójó°T •ÉªfC’G øY ádhDƒ°ùe ´ƒædG Gòg øe

 ºàjh  .ó«∏édÉH  Iô°ûë∏d  á«ª°†¡dG  IÉæ≤dG  øe  á«Ø∏îdGh  á«eÉeC’G  á≤£æªdG  ø s£ÑJ

 »àdG  äÓ°†ØdG  êGô`̀NEGh  ,§°SƒàªdG  »©ªdG  hCG  Ió©ªdG  »a  »°SÉ°SCG  πμ°ûH  º°†¡dG

 ¢ù«FQ  πμ°ûH  áª°VÉ¡dG  äÉªjõfC’G  RôØJ  .»é«Ñ∏e  Ö«HÉfCG  ∫ÓN ºàj  ΩódG  »a  QhóJ

 Oó¨dG ¬H º¡°ùJ É¡°†©H ¿CG  øe ºZôdG ≈∏Y ,§°SƒàªdG »©ª∏d áæ£ÑªdG ÉjÓîdG øe

.ºØdG Üôb á«HÉ©∏dG

 .áØ∏àîªdG áé°ùfC’G ∫ÓN òØæJh ,º°ùédG ∫ÓN äGô°ûë∏d á«FGƒ¡dG äÉÑ°ü≤dG óàªJ

 øe áØ∏àîe AGõLCG »a á«FGƒ¡dG äÉÑ°ü≤dG ™°SƒàJ ,áëæéªdG äGô°ûëdG øe ô«ãc »a

 É kYƒf πμ°ûJ äÓ°†©H á«FGƒ¡dG ¢SÉ«cC’G √òg •ÉëJ .á«FGƒg É k°SÉ«cCG  á∏μ°ûe º°ùédG

 ¢ùØæàªdGh .»Ñ°ü≤dG ΩÉ¶ædG »a É k≤«ªY ∫ƒNódG ≈∏Y AGƒ¡dG ôÑéj …òdG ,ñÉØæªdG øe

 óëc äÉëàa ô°ûY øe ¿ƒμªdG »Ñ°ü≤dG RÉ¡édG ≈dEG AGƒ¡dG ¬dÓN øe πNój …òdG

 ÖfGƒL ≈∏Y ™£≤dG ø«H hCG ≈∏Y ™≤jh É kLhOõe ¿ƒμj ,Iô°ûë∏d ÖfÉL πc ≈∏Y ≈°übCG

 ¿ƒμj .äÓ°†©dG π©ØH ¢ùØæàªdG íàa øμªj ,äGô°ûëdG º¶©e »a .ø£ÑdGh Qó°üdG

 ,áªFGO  IQƒ°üH  É k≤∏¨e  äGô°ûëdG  øe  á«FÉªdGh  á«∏«Ø£dG  äÉYƒªéªdG  »a  ¢ùØæàªdG

 …RÉ¨dG  ∫OÉÑàdG  ºàjh  ,Iô°ûëdG  í£°S  âëJ äÉÑ°ü≤dG  óàªJ  äÉYƒªéªdG  √òg »ah

.QÉ°ûàf’ÉH

á«°ùëdG äÓÑ≤à°ùªdG

 √ògh .á«°ùëdG äÓÑ≤à°ùªdG øe Iõ«ªàe IóY É kYGƒfCG äGô°ûë∏d ¿EÉa ,¿ƒ«©dG ≈dEG áaÉ°VEG

 .º°ùédG ≈∏Y IOÉY óYÉÑàH ´RƒàJ ,ô©°ûdG ¬Ñ°ûJ Ö«cGôJ »gh ,á«°ùëdG ∑Gƒ°TC’G πª°ûJ

 ,»FÉ«ª«μdGh  »dB’G  ¬«Ñæà∏d  á°SÉ°ùM  »gh  ,á«Ñ°üY  ÉjÓîH  á«°ùëdG  ∑Gƒ°TC’G  §ÑJôJ

 Iô°ûëdG AGõLCG -πLQC’Gh QÉ©°ûà°S’G ¿hôb ≈∏Y ¢UÉN πμ°ûH IôãμH IOƒLƒe ¿ƒμJh

 ájƒ«M  á«ªgCG  hP  äƒ°üdG  q¿EG  .iô`̀NC’G  ΩÉ°ùLC’G  äÉ`̀bhC’G  º¶©e  »a  ¢ùeÓJ  »àdG

 πμ«g É¡d äÉ«∏°üØªdG πc .á∏°üØªàe óFGhR äGP áª°ù≤e äÉfGƒ«M äÉ«∏°üØªdG

 ƒªæj ¿CG πLCG øe É kNÓ°ùfG Ö∏£àj ƒgh ,ø«JhôÑdGh ø«àjÉμdG øe Ö∏°U »LQÉN

 É¡d  äGô°ûëdGh  ,ìƒàØe …QhO  RÉ¡L É k°†jCG  É¡d  äÉ«∏°üØªdG  .ºéëdG  »a OôØdG

.á°ùHÉ«dG ≈∏Y ¢û«©∏d äÉØ«μàdG øe ô«ãc

 :ø«à©£b  ≈`̀dEG  º°ù≤e  É¡ª°ùL  ,äÉ«JƒÑμæY  É¡∏c  º∏ëdGh  ,ÖcÉæ©dGh  ,ÜQÉ≤©dG

 øe  É`̀ kLhRh  ,äÉaÉ£îdG  øe  É`̀ kLhR  á«eÉeC’G  á©£≤dG  πªëJ  .á«Ø∏Nh  á«eÉeCG

 äGóFÉ°U »g Ωób áÄªdG äGP .»°ûªdG πLQCG øe êGhRCG á©HQCGh ,á«eó≤dG ¢ùeGƒ∏dG

 Ωób ∞dC’G äGP q¿CG ø«M »a ,á©£b πc ≈∏Y πLQC’G øe óMGh êhR É¡d áª°ù≤e

.™£≤dG Ö∏ZCG ≈∏Y πLQC’G øe ¿ÉLhR É¡dh ,áª°ù≤e ÜÉ°ûYCG äÓcBG

 ,á°ùHÉ«dG  ≈`̀∏`̀Yh  ,Üò`̀©`̀dG  AÉ`̀ª`̀dGh  ,ôëÑdG  »`̀a  ¢û«©J  k’É`̀μ`̀°`̀TCG  º°†J  äÉjô°û≤dG

 É¡dh  ,¢ù«∏Hƒf  »g  á«bôj  á∏Môe  ¬d  É¡æe  ô«ãc  .´ƒæàdG  á¨dÉH  k’Éμ°TCG  ô¡¶Jh

 ,ôëÑdG  OGô`̀Lh  ,…ôÑªédG  π`̀LQC’G  ájô°ûY  äÉjô°û≤dG  πª°ûJ  .áYôØàe  ó`̀FGhR

.á°ùdÉL äÉjô°ûb ƒg π«≤fôÑdG .¢Sójô≤dGh ,¿ƒ©£∏°ùdGh

 .ø£ÑdGh ,Qó°üdGh ,¢SCGôdG :»g ,á«ª°ùL ™£b çÓK ∂∏àªJ É¡©«ªL äGô°ûëdG

 ô≤àØj ø£ÑdGh ,áëæLC’G øe ¿ÉLhRh ,πLQC’G øe êGhRCG áKÓK Qó°üdÉH π°üàj

 πFÉ°Shh  ,á£«°ùH  ¿ƒ«Yh  ,áÑcôe  ¿ƒ«Y  É¡d  äGô°ûëdG  º¶©eh  .ó`̀FGhõ`̀dG  ≈`̀dEG

 É k£«°ùH  k’ƒëJ  äGô°ûëdG  øe ô«ãc  ô¡¶j .É¡JÉÄ«ÑH  ¢SÉ°ùMEÓd  iô`̀NCG  Ió≤©e

. kÓeÉc hCG
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676á«eƒ«∏«°ùdG äÉjQÉ≤aÓdG     34 π°üØdG

 OGôaCG õ«ªàj .ºØdG á«dhCG »g É k≤HÉ°S â°ûbƒf »àdG äÉ«∏°üØªdGh äÉ«≤∏ëdGh äÉjƒNôdG

 πμ«gh ºØdG …ƒfÉK »æ«æL øjƒμJ OƒLƒH Éæg É¡Ø°üæ°S »àdG ó∏édG äÉ«cƒ°T á∏«Ñb

 »a  ∑Gƒ°TCG  Oƒ`̀Lh  »æ©j  ó∏édG  á«cƒ°T  í∏£°üe  ¿EG  .Endoskeleton  »∏NGO

 âëJ  Ωƒ«°ùdÉμdÉH  á«æZ  áÑ∏°U  íFÉØ°U  øe  »∏NGO  πμ«g  OƒLh  ≈dEG  G kô«°ûe  ,ó∏édG

.(CG 36-34 πμ°ûdG) ≥«bôdG ó∏édG

ºØdG …ƒfÉK Év«æ«æL ÉkæjƒμJ ó∏édG á«cƒ°T ô¡¶J

»∏NGO πμ«g É¡dh

 áæ°S ¿ƒ«∏e 600 òæe äô¡X ,ájôëH äÉfGƒ«M øe áªjób áYƒªée ó∏édG á«cƒ°T

 ºØdG ájƒfÉK »a ƒg Éªc ,ºØdG ¿ƒμàj .É kÑjô≤J »M ´ƒf 6000 º°†Jh ,É kÑjô≤J â∏N

.»æ«æédG øjƒμàdG AÉæKCG »a ÉvjƒfÉK ,iôNC’G

 πNGO IQƒª£e ¿ƒμJ Iôe ∫hCG ó∏édG á«cƒ°ûd »∏NGódG πμ«¡dG íFÉØ°U ¿ƒμàJ ÉeóæY

 »a ¬fCG øe ºZôdG ≈∏Y – É v«≤«≤M Év«∏NGO kÓμ«g πμ°ûJ »¡a ,Gò¡dh ,á«ëdG áé°ùfC’G

 á∏μ°ûe  áªëà∏e  íFÉØ°üdG  ¿ƒμJ  G kó«L  áahô©ªdG  ó∏édG  á«cƒ°ûd  á¨dÉÑdG  äÉfGƒ«ëdG

.áÑ∏°U áaó°U

 ácôëdG ≈∏Y IóYÉ°ùª∏d »μ«dhQó«g ΩÉ¶f øjƒμJ ƒg ó∏édG á«cƒ°T »a ôNB’G QÉμàH’G

 »FÉYƒdG  »FÉªdG  ΩÉ¶ædG  ≈Yój  …ò`̀dG  AÉªdÉH  Aƒ∏ªªdG  ΩÉ¶ædG  Gò`̀g  .ájò¨àdGh

 ¢ùªN É¡æe óàªj ,ájõcôe ájôFGO IÉæb øe ¿ƒμe Water-vascular system
.´QPC’Gh º°ùédG »a á«YÉ©°T äGƒæb

 ,ôëÑdG ºéf πãe ôëÑdG ÅWÉ°T ≈∏Y ÉgógÉ°ûJ »àdG G kóL áaƒdCÉªdG äÉfGƒ«ëdG ¢†©H

 .ó∏édG á«cƒ°T É¡∏c ,ôëÑdG QÉ«Nh ,πeôdG Q’hOh ,ôëÑdG òØæbh ,¢û¡dG ôëÑdG ºéfh

 »YÉ©°ûdG É¡∏KÉªJ ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ,á¨dÉH ¿ƒμJ ÉeóæY »YÉ©°T πKÉªJ äGP É¡∏ch

 É¡fEG  :É¡æY ∫É≤j ¬fEÉa  ,Gò¡dh .πKÉªJ QhÉëe á°ùªN OƒLh ≈∏Y óªà©jh ,…OÉY ô«Z

 ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .Pentaradial symmetry »YÉ©°T »°SÉªN πKÉªJ äGP

 ájƒ°†©dG Iõ¡LC’G ¬d ¢ù«d É¡æe ÉvjCG ¿EÉa ,Év«YÉ©°T á∏KÉªàe äÉfGƒ«ëdG øe iôNCG É kYGƒfCG

.á¨dÉÑdG ó∏édG á«cƒ°ûd »àdG Ió≤©ªdG

 áÑ≤ëdG »```a »```°VÉªdG »a óàªj ,Ö```°SÉæe ô```«aÉMCG πé```°S ôaGƒJ ø```e º```ZôdG ≈```∏Yh

 øe äQƒ£J É¡fCG ó```≤à©j PEG .áë```°VGh ô«Z ≈≤ÑJ ó∏édG á«cƒ```°T ICÉ```°ûf ¿EÉa ,ájôÑªμdG

 πKÉªàdG ¿EGh .»FÉæK πKÉªJ äGP ó∏édG á«cƒ```°T äÉbôj ¿C’ ;»FÉæK πKÉªJ äGP ±Ó```°SCG

.≠dÉÑdG º°ùL »a É k≤M’ Qƒ£J ó∏édG äÉ«cƒ°ûd Iõ«ªªdG áeÓ©dG ƒg …òdG »YÉ©°ûdG

,äÉbô«dG »a πKÉªàdG á«FÉæK ó∏édG á«cƒ°T º°ùL á£N

äÉ¨dÉÑdG »a á«YÉ©°T á«°SÉªN É¡æμd

 πKÉªJ øe »æ«æédG øjƒμàdG AÉæKCG »a á°ù«FQ áMGREG ó∏édG á«cƒ°T º°ùL á£N ¢ûjÉ©J

 ,πKÉªàdG á«YÉ©°T ó∏édG á«cƒ°T ΩÉ°ùLCG ¿ƒc ÖÑ°ùHh .»YÉ©°T πKÉªJ ≈dEG »ÑfÉL »FÉæK

 øμªj ’ πKÉªàdG á«FÉæK äÉfGƒ«ëdG ΩÉ°ùLCG ∞°Uƒd Ωóîà°ùJ »àdG äÉë∏£°üªdG ¿EÉa

 .πjP hCG ¢SCGQ OƒLh ¿hO ≈æ©e É¡d ¢ù«d »Ø∏Nh »eÉeCGh »æ£Hh …ô¡¶a :Éæg É¡≤«Ñ£J

 ±ô©oJ  »àdG  É¡gGƒaCG  ád’óH  ,∂dP  øe  k’óH  ,ó∏édG  á«cƒ°T  º°ùL  Ö«côJ  ¢ûbÉææ°S

.É¡d Oral surface »ªØdG í£°ùdG

 ôëÑdG QÉ«N »a ¬fCG øe ºZôdG ≈∏Y á«ªØdG É¡Mƒ£°S ≈∏Y ó∏édG á«cƒ°T º¶©e ∞MõJ

 ,ôëÑdG ≥HÉfR ÉeCG .ΩÉeC’G »a »ªØdG ¬ë£°Sh ∞Mõj ƒgh ,É v«≤aCG ¿Gƒ«ëdG Qƒëe ™≤j

 ,¿Gƒ«ëdG  É¡«∏Y  ¢û«©j  »àdG  á«°VQCÓd  á∏HÉ≤ªdG  á¡édG  »a  ™≤j  »ªØdG  É¡ë£°S  ¿EÉa

.iôNC’G ó∏édG äÉ«cƒ°T º¶©ªd á°ùcÉ©e IQƒ°U »gh

 É¡æe  CÉ°ûæJ  Nerve ring  ájõcôe á«Ñ°üY á≤∏M  øe  »Ñ°ü©dG  RÉ¡édG  ∞dCÉàj

 ∑Éæg  ¢ù«d  øμdh  ,áHÉéà°SÓd  Ió≤©e  •ÉªfCG  AÉ£YEG  ≈∏Y  QOÉ`̀b  ¿Gƒ«ëdGh  ,´ô`̀aCG

.áØ«XƒdG »a ájõcôe

»∏NGódG πμ«¡dG

 ¥ƒa  óàªJh  ,á«°ùM  á«Ñ°üY  ÉjÓN  øe  É`̀ ka’BG  …ƒàëJ  á≤«bQ  Iô°ûH  ó∏édG  á«cƒ°ûd

 ≈YóJ Ωƒ«°ùdÉμdÉH á«æZ áàHÉK hCG ,ácôëàe íFÉØ°U øe ÉeEG ,¿ƒμªdG »∏NGódG πμ«¡dG

 ,ôëÑdG  Ωƒéæc  ó∏édG  äÉ«cƒ°T  ¢†©H  »a  äÉª«¶©dG  ¿ƒμJ  .Ossicles  äÉª«¶Y

 ´GƒfCG  »a  äÉª«¶©dG  ¿ƒμJh  .¿ôe  º°ùédG  QGóLh  ,IóYÉÑàe  Iôã©Ñe  ôëÑdG  QÉ«Nh

 .áÑ∏°U áaó°U πμ°ûJh Ióëàe (ôëÑdG Q’hOh ôëÑdG òaÉæb) äÉjòØæ≤dG á°UÉN iôNCG

.É kcGƒ°TCG íFÉØ°üdG √òg πªëJ ä’ÉëdG øe ô«ãc »ah

 øμªj ƒgh ,∫ƒëà∏d πHÉb »æ«L’ƒc è«°ùf OƒLh »g á∏«Ñ≤dG √ò¡d iôNCG áª¡e áØ°U

 è«°ùædG  Gò`̀g  .πFÉ°S  ∞«©°V  ≈`̀dEG  »WÉ£e  Ö∏°U  è«°ùf  øe  ¬eGƒb  »a  øjÉÑàj  ¿CG

 π°üa ≈∏Y IQó≤dÉc ó∏édG á«cƒ°ûd á°UÉîdG ÉjGõªdG øe ô«ãc øY ∫hDƒ°ùe ¢ûgóªdG

 ∂dP ¿Éc GPEG  ,É kYGQP ó≤Øj ¿CG  ™«£à°ùj kÓãe ôëÑdG  ºéæa .áYô°ùH º°ùédG AGõLCG

 øY ∫hDƒ°ùe è«°ùædG Gòg ¿EGh .G kójóL É kYGQP ¿ƒμ«d ƒªæj ºK ,AÉ≤ÑdG πLCG øe É vjQhô°V

 Ö∏°U øe ô«¨àj ¿CG øμªj å«M ,ôëÑdG QÉ«N »a á¶MÓªdG áØ∏àîªdG ΩGƒ≤dG äÉLQO

. m¿GƒK ¿ƒ°†Z »a ¿ôe ≈dEG É kÑjô≤J

 ∫ÓN óàªJ ,áÑ≤ãe ¿ƒμJ ó∏édG á«cƒ°T ¢†©H º°ùL øe IOóëe AGõLCG »a íFÉØ°üdG

 »FÉYƒdG »FÉªdG ΩÉ¶ædG øe AõL »gh ,Tube feet á«HƒÑfCG ΩGóbCG Üƒ≤ãdG √òg

.á∏«Ñ≤dG √ò¡d Iõ«ªe áØ°U ƒg …òdG

»FÉYƒdG »FÉªdG ΩÉ¶ædG

 §«ëJ á«≤∏M IÉæb øe »YÉ©°T πμ°ûH ó∏édG äÉ«cƒ°ûd »FÉYƒdG  »FÉªdG  ΩÉ¶ædG ≥ãÑæj

 G kôμÑe É¡©bGƒe OóëJ Radial canals á«YÉ©°T äGƒæb ¢ùªN óàªJ .¿Gƒ«ëdG A…ôªH

 πKÉªàdG OóëJ Gò¡Hh ,º°ùé∏d á°ùªîdG AGõLC’G øe πc »a »æ«æédG øjƒμàdG AÉæKCG »a

 IÉØ°üªdG ∫ÓN »FÉYƒdG »FÉªdG ΩÉ¶ædG AÉªdG πNój .(36-34 πμ°ûdG) »°SÉ°SC’G

 IÉæ≤dG ≈dEG ≥aóàjh ,¿Gƒ«ëdG í£°S ≈∏Y ∫ÉHô¨dG ¬Ñ°ûJ áë«Ø°U »gh ,Madriporite
 äÉfƒHôc  äÉ≤∏M  ÖÑ°ùH  Gòμg  â«ª°S  »àdG  ô né nëdG  IÉæb  ƒg  ,ÜƒÑfCG  ∫ÓN  ájôFGódG

 á«ÑfÉL ´ôaCG ∫ÓN ÉgQhóH ¢ùªîdG á«YÉ©°ûdG äGƒæ≤dG óàªJ .É¡H á£«ëªdG Ωƒ«°ùdÉμdG

.(Ü36-34 πμ°ûdG) áaƒéªdG á«HƒÑfC’G ΩGóbC’G πNGO ≈dEG Iô«°üb

قبيلة شوكية الجلد: شوكية الجلد  5-34 
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677  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 Ωóîà°ùJ º°ùédG í£°S ≈∏Y á«HƒÑfCG ΩGóbCG øe ±ƒØ°U á°ùªN ¬d IOÉY ôëÑdG QÉ«N

 .ájò¨àdG »a Ωóîà°ùJ ºØdG ∞jƒéJ ∫ƒM IQƒëe á«HƒÑfCG É keGóbCG ¬d ¿EGh .∫É≤àf’G »a

 ≥HÉfR  »`̀a øe óàªJ ,´QPC’G »a ´hôa øe á«HƒÑfC’G ΩGóbC’G CÉ°ûæJ ,ôëÑdG

 AGò¨dG  ¿Gƒ«ëdG  òNCÉj  .≈∏YCG  ≈`̀dEG  á¡éàe  ¢SCÉc  ±Gƒ`̀M

 .á«HƒÑfC’G  ΩGó`̀bC’G  √òg  ΩGóîà°SÉH  §«ëªdG  AÉªdG  øe

 áÑHóe  ¢û¡dG  ôëÑdG  ºéf  »a  á«HƒÑfC’G  ΩGó``̀bC’G  ¿ƒμJh

.ájò¨àdG »a á°ü°üîàeh

º°ùédG ∞jƒéJ

 ,Ö«HÉfC’G øe ó≤©e ΩÉ¶f ™e ,Év«Ñ°ùf ô«Ñc ƒgh ,ó∏édG äÉ«cƒ°T »a Ωƒ∏«°ùdG π°üàj

 äÓ°†ØdG  á`̀ dGREGh  ¢ùØæàdG  ºàj  ,ôëÑdG  ºéf  »ah  .¢ùØæàdGh  ¿GQhó`̀dG  »a  óYÉ°ùjh

 πμ°ûdG)  äGôãÑdG  ≈YóJ  Ωƒ∏«°ù∏d  Iô«¨°U  á«©Ñ°UEG  äGOGóàeG  ∫ÓN  øe  ó∏édG  ôÑY

 πª©àd º°ùédG QGóL ∫ÓN RôÑJh ,ó∏édG øe á≤«bQ á≤Ñ£H IÉ£¨e »gh (36-34
.º«°TÉ«N É¡Ø°UƒH

ôKÉμàdGh ójóéàdG

 á°UÉN  É¡°†©Hh  ,IOƒ≤ØªdG  AGõ``LC’G  ójóéJ  ≈∏Y  QOÉ`̀b  ó∏édG  äÉ«cƒ°T  øe  ô«ãc
 º nLÉ¡oJ ÉeóæY º°ùédG øe áØ∏àîe AGõLCG §≤°ùJ á°û¡dG ôëÑdG Ωƒéfh ,ôëÑdG Ωƒéf
 ,¥É≤°ûf’ÉH »°ùæLÓdG ôKÉμàdG ºàj ,ó∏édG á«cƒ°T øe π«∏b »a .(»JGòdG ™£≤àdG)
 ¢†©H .πeÉc ¿Gƒ«M ≈dEG OóéàJ ¿CG É kfÉ«MCG øμªj ôëÑdG ºéf øe Iô°ùμàªdG AGõLC’Gh
 ô°ùμàdÉH º¶àæe πμ°ûH ôKÉμàJ á«FGƒà°S’G ´GƒfC’G á°UÉN ,ô¨°UC’G ¢û¡dG ôëÑdG ºéf

.πeÉc ¿Gƒ«M ≈dEG ∞°üf πc Oóéàj å«M ,ø«jhÉ°ùàe øjCGõL ≈dEG

 ,OóéàdGh  AGõ`̀LCG  ≈dEG  ô°ùμàdG  ≈∏Y  ó∏édG  á«cƒ°T  øe  ô«ãc  IQób  øe  ºZôdG  ≈∏Yh
 á«cƒ°T  º¶©e  »a  ¢SÉæLC’Éa  .»LQÉNh  »°ùæL ƒg  á∏«Ñ≤dG  »a  ôKÉμàdG  º¶©e  ¿EÉa
 .ø«°ùæédG  Óc  ø«H  á∏«∏b  á«LQÉN  ¥hôa  OƒLh  øe  ºZôdG  ≈∏Y  ,á∏°üØæe  ó∏édG
 ,IOÉY  .ÜÉ°üNE’G  çóëj  å«M  ,AÉªdG  OƒªY  ≈`̀dEG  ΩÉY  πμ°ûH  äÉà«eÉédG  QôëàJ
 πμ°ûdG  ô¶fG) πKÉªàdG  á«FÉæK  áMÉÑ°ùdG  IôM äÉbôj ≈dEG  áÑ°üîªdG  ¢Vƒ«ÑdG  Q qƒ£àJ
 »a  ÉgógÉ°ûf  »àdG  ±ô o©dG  á∏eÉM  ábôj  øY  ô«Ñc  πμ°ûH  ∞∏àîJ  »gh  ,(37-34
 ≥dGƒ©dG ™e äÉbô«dG √òg Qƒ£àJ .äÉ«≤∏ëdGh äÉjƒNôdG πãe ,á«fhõ∏ëdG äÉfGƒ«ëdG

.ácôM πbC’G ≠dÉÑdG πμ°ûdG ≈dEG πMGôªdG øe á∏°ù∏°S ∫ÓN ∫ƒëàJ ≈àM

37-34 πμ°ûdG

 ìôà≤J  .Asterias rubens  ™FÉ°ûdG  ôëÑdG  ºéæd  áMÉÑ°ùdG  Iô`̀M  ábô«dG

 AÉ°†YC’Éc πKÉªàdG á«YÉ©°T øμJ ºd ó∏édG á«cƒ°T ±Ó°SCG ¿CG πKÉªàdG á«FÉæK ábô«dG

.á∏«Ñ≤dG øe á¨dÉÑdG á«ëdG

 ôNB’G É¡°†©H »ah ,¬àjÉ¡f óæY ¢üªe ¬d »HƒÑfCG Ωób πc ,ó∏édG äÉ«cƒ°T ¢†©H »a

 ≈Yój  »HƒÑfCG  Ωób  πc  IóYÉb  óæY  »∏°†Y  ¢ù«c  ∑Éæg  .áÑFÉZ  äÉ°üªªdG  ¿ƒμJ

 øe πFÉ°ùdG ™æªoj á∏°UƒëdG ¢†Ñ≤æJ ÉeóæY . kÓFÉ°S …ƒàëj Ampulla á∏°UƒëdG

 »a ∫ƒNódG ≈∏Y ôÑéojh ,óMGh √ÉéJG »a ΩÉª°U ≥jôW øY á«YÉ©°ûdG IÉæ≤dG ∫ƒNO

 ≈dEG  ¬°ùØf  âÑãj  ¿CG  Ωó≤dG  ™«£à°ùj  ,óàªj  ÉeóæY .√OGóàeG  ÖÑ°ù«a  »HƒÑfC’G  Ωó≤dG

 »HƒÑfC’G Ωó≤dG QGƒL »a á«dƒ£dG äÓ°†©dG ¢†Ñ≤æJ .ôNBG º°ùL …CG ≈dEG hCG ,Ée í£°S

 ≥aóàj  ¿CG  πFÉ°ù∏d  á∏°UƒëdG  äÓ°†Y AÉîJQG  íª°ùjh  .Ωó≤dG  AÉæãfG  áÑÑ°ùe ÉgóæY

 Oó©d ≥°ùæªdG πª©dG Gò¡H .Ωó≤dG √ÉéJG »a º°ùédG Öë°ùj Ée á∏°UƒëdG ≈dEG G kóFÉY

 ™«£à°ùj IóM ≈∏Y wπc áØ«©°†dG  Iô«¨°üdG á«HƒÑfC’G  ΩGóbC’G  øe πFÉg

.ôëÑdG á«°VQCG ≈∏Y ∑ôëàj ¿CG ¿Gƒ«ëdG

36-34 πμ°ûdG

 »g  (äÉ«ªéædG  áØFÉW)  ôëÑdG  ºéf  πãe  ó∏édG  á«cƒ°T  .CG  .ó∏édG  á«cƒ°T  á∏«Ñb

 ¿ƒμe »∏NGO πμ«g É¡dh  ,»æ«æédG  øjƒμàdG  §ªf å«M øe ºØdG  ájƒfÉK  äÉ«eƒ∏«°S

 íª°ùJ .π«°üØàdÉH Éæg ø«Ñe »FÉYƒdG »FÉªdG ΩÉ¶ædG .Ωƒ«°ùdÉμdÉH á«æZ íFÉØ°U øe

 ¢†Ñ≤æJ  ÉeóæYh  .á«eó≤dG  Ö«HÉfC’G  πNGO  ≈dEG  ≥aóàdÉH  AÉª∏d  á«YÉ©°ûdG  äGƒæ≤dG

 ¬«∏Y  ¢û«©j  …òdG  í£°ùdÉH  ≥∏©àjh  ,ÜƒÑfC’G  óàªj  ,»HƒÑfCG  Ωób  πc  »a  á∏°UƒëdG

 Öë°ùjh  ,Ωó≤dG  Gòg  »æãæ«a  ,»HƒÑfC’G  Ωó≤dG  äÓ°†Y  ¢†Ñ≤æJ  ,É k≤M’  .¿Gƒ«ëdG

 ôëÑdG ºéf »a äÉ°üªe É¡d ¢ù«d »àdG á«HƒÑfC’G ΩGóbC’G .Ü .ΩÉeC’G ƒëf ¿Gƒ«ëdG

.IOhóªe »gh ,Ludia magnifica
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678á«eƒ«∏«°ùdG äÉjQÉ≤aÓdG     34 π°üØdG

∞FGƒW ¢ùªN É¡d ó∏édG äÉ«cƒ°T

 ÉgOGôaCG á«aÉ°VEG ¢ùªNh ,ó∏édG äÉ«cƒ°ûd á°Vô≤æe áØFÉW øjô°ûY øe ôãcCG ∑Éæg

 ôëÑdG Ωƒéæc ,äÉ«ªéædG (2) ,ôëÑdG ¢ûjQh ôëÑdG ≥HÉfR ,äÉ«≤ÑfõdG (1) ,á«M

 òØæb ,äÉ«cƒ°ûdG (4) ,¢û¡dG ôëÑdG Ωƒéf ,≈©aC’G πjP áØFÉW (3) ,ôëÑdG ájDƒdDƒdh

-34  πμ°ûdG)  ôëÑdG  QÉ«N  ,áYQóªdG  íFÉØ°üdG  á«∏c  (5)  ,πeôdG  Q’hOh  ôëÑdG

 ≈∏Y ,AGõLC’G á«°SÉªN á«°SÉ°SCG º°ùL á£N É¡∏c ó∏édG á«cƒ°T ∞FGƒW ô¡¶J .(38
 ôëÑdG  QÉ«N ≈àM .É¡°†©H  »a í°VGh  ô«Z á∏«Ñ≤∏d  »°SÉ°SC’G  πKÉªàdG  ¿CG  øe ºZôdG

 .¬ª°ùL ∫ƒW ≈∏Y óàªJ á«YÉ©°T ∞jhÉéJ á°ùªN ¬d ¬ª°SÉH ≈ª°ùªdG äÉÑædG ¬Ñ°ûj …òdG

 äÉ«≤ÑfõdG Éªgh ,¿Éà«bÉÑdG ¿ÉàæK’G ÉeCG ,á«ëdG ∞FGƒ£dG øe É kKÓK Éæg ∞°üæ°Sh

 Holothuroidea íFÉØ°üdG á«∏ch ,ôëÑdG ¢ûjQh ôëÑdG ≥HÉfR) Crinoidea
.á≤HÉ°ùdG AGõLC’G »a QÉ°üàNÉH Éà°ûbƒf ó≤a (ôëÑdG QÉ«N)

38-34 πμ°ûdG

 áØFÉW)  Oreaster occidentalis  ôëÑdG  ºéf  .CG  .ó∏édG  á`̀«`̀cƒ`̀°`̀T  »`̀a  ´ƒ`̀æ`̀à`̀dG

 Parastichopus  π«dBÉãdG  hP  ôëÑdG  QÉ«N  .Ü  .ÉæjQƒØ«dÉc  è«∏N  »a  (äÉ«ªéædG

 »FGƒà°S’G  ôëÑdG  òØæb  .`L  .ø«Ñ∏ØdG  øe  (íFÉØ°üdG  á«∏c  áØFÉW)  parvimensis

 (≥HÉfõdG  áØFÉW) »°ûjôdG  ºéædG  .O .(äÉ«cƒ°ûdG  áØFÉW) Echinometra  ¢ùæé∏d

 Ophioderma  êô¡ÑªdG  ¢û¡dG  ôëÑdG  ºéf  .``̀g  .É«°ù«fhófEG  øe  Comatheria

.(≈©aC’G πjP áØFÉW) ensiferum

ôëÑdG Ωƒéf :äÉ«ªéædG áØFÉW

 ó∏édG  äÉ«cƒ°T  ôãcCG  »g  Asteroidea  äÉ«ªéædG  áØFÉW  øe  ôëÑdG  Ωƒéf

 ºéëdG »a ìhGôàJh ,ájôëÑdG áª¶fC’G »a äÉ°SôàØªdG ºgCG ø«H øe »gh .áaƒdCÉªdG

 É¡æμdh ,óªdG  á≤£æe »a IôãμH ôëÑdG  Ωƒéf ôaGƒàJ  .É k°VôY ôàe ≈dEG  ôàª«àæ°S  øe

 É kÑjô≤J  ´ƒf  1500  óLƒjh  ,ôàe  10,000 ≈dEG π°üJ ób ¥ÉªYCG ≈∏Y É k°†jCG óLƒJ

.ºdÉ©dG »a ôëÑdG Ωƒéf øe

 ºZôdG ≈∏Yh .´QPC’G ™e Év«éjQóJ πNGóàj …õcôe ¢Uôb øe ôëÑdG ºéf º°ùL ¿ƒμàj

 ôãcCG  É¡d  äÓFÉ©dG  ¢†©H  OGô`̀aCG  ¿EÉa  ,´QPCG  á°ùªN É¡d  ôëÑdG  Ωƒéf  º¶©e ¿CG  øe

 ,A»°ûdG ¢†©H í£°ùe º°ùédG .á°ùªN ºbôdG äÉØYÉ°†ªH Év«LPƒªfh ,ô«ãμH ∂dP øe

 âØ°ûàcG »àdG ôëÑdG ájDƒdDƒd ¿B’G äÉ«ªéædG πª°ûJ .á¨Ñ°U äGP Iô°ûÑH ≈£¨jh ,¿ôeh

.ó∏édG äÉ«cƒ°T øe á°UÉN áØFÉW ≈°†e Éª«a qó©J âfÉc »àdGh ,1986 ΩÉY

¢û¡dG ôëÑdG ºéf :≈©aC’G πjP áØFÉW

 áØFÉ£dG ≈dEG ,Ophiuroidea ≈©aC’G πjP áØFÉW øe ,¢û¡dG ôëÑdG ºéf »ªàæj

 ¿ƒμJ ÉªHQ »gh ,(2000 ƒëf) ´GƒfC’G OóY å«M øe ó∏édG äÉ«cƒ°T øe ôÑcC’G

.áeƒàc á°†eÉZ »¡a ,Gòd ,π«∏dG »a á£°ûf »gh ,Aƒ°†dG ÖæéàJ .Iôah ôãcC’G

 ,ó∏édG  äÉ«cƒ°T  ø«H  k’É≤àfG  ôãcC’G  »gh  ,áYôØàe  á©«aQ  ´QPCG  É¡d  ôëÑdG  Ωƒéf

 É¡YQPCG ∑ôëJ ¿CÉH ¬«∏Y ¢û«©J …òdG í£°ùdG ¥ƒa ∞jòéàdÉH É¡°ùØf Öë°ùH ∑ôëàJh

.ôNBG ≈dEG ÖfÉL øe äÉYƒªée hCG êGhRCG »a É kÑdÉZ

 ø«H  áaƒdCÉe  ô«Z IOÉY  »gh  ,áMÉÑ°ù∏d  É¡YQPCG  á°û¡dG  ôëÑdG  Ωƒéf  ¢†©H  Ωóîà°ùJ

 ,ôëÑdG  Ωƒéf  ∫É`̀M  ƒg  Éªc  ´QPCG  á°ùªN  á°û¡dG  ôëÑdG  Ωƒéæd  .ó∏édG  äÉ«cƒ°T

 ƒg  ÉgóMCG  ,IóY  á«∏μ°T  äÉaÓàNG  É¡d  øμdh  ,ôëÑdG  ΩƒéæH  áHGô≤dG  Iójó°T  »gh

 »a  Ωóîà°ùJh  ,äÉ°üªe  É¡d  ¢ù«dh  ,äÓ°UƒëdG  ≈dEG  ô≤àØJ  á«HƒÑfC’G  É¡eGóbCG  ¿CG

.∫É≤àf’G »a ’ ,ájò¨àdG

πeôdG Q’hOh ôëÑdG òØæb :äÉ«cƒ°ûdG áØFÉW

 á£N É¡d øμd ,Iõ«ªàe ´QPCG ≈dEG Echinoidea äÉ«cƒ°ûdG áØFÉW AÉ°†YCG ô≤àØJ

 øe ±ƒØ°U á°ùªN RôÑJ .É¡©«ªL ó∏édG äÉ«cƒ°ûd Éªc ,AGõLCG á°ùªîdG äGP º°ùédG

 á«fGƒ£°SCG ∑Gƒ°TCG É¡d ôëÑdG òaÉæb .»°ù∏μdG πμ«¡dG íFÉØ°U ∫ÓN á«HƒÑfC’G ΩGóbC’G

 áHGôb  áØFÉ£dG  πμ°ûJ  .äÉ°SôàØªdG  øe  ájÉªëdG  ≈∏Y  ÉgóYÉ°ùJh  πμ«¡dG  øe  RôÑJ

 πeôdG Q’hOh ôëÑdG òaÉæb ¿EÉa ,á«°ù∏μdG íFÉØ°üdG OƒLh ÖÑ°ùHh ,Év«M É kYƒf 950
 »aÉ°VEG ºjób ´ƒf 5000 øe ôãcCG ∑Éæg å«M ,ô«aÉMC’G πé°S »a G kó«L áXƒØëe

.±ƒ°Uƒe

 É¡d .≠dÉÑdG »a m»YÉ©°T »°SÉªN mπKÉªàH ∞°üàJ ,ºa äÉ«dhCG  »g ó∏édG á«cƒ°T

 ,»∏NGódG πμ«¡dG πμ°ûJh ,äÉª«¶Y ≈YóJ É¡d Iõu«ªe Ωƒ«°ùdÉμdÉH lá«æZ íFÉØ°U

 øe  ô«ãc  .áaƒée  á«HƒÑfCG  É`̀ keGó`̀bCG  øª°†àj  ójôa  »`̀FÉ`̀Yh  l»`̀FÉ`̀e  lΩÉ`̀¶`̀f  É¡dh

 á∏eÉc äÉfGƒ«M Qƒ£àJ óbh ,IOƒ≤ØªdG É¡FGõLCG ójóéJ ™«£à°ùJ ó∏édG äÉ«cƒ°T

 ≥dGƒ©dG øe mäÉbôj oèàæjh ,»LQÉN »°ùæédG ôKÉμàdG .IOƒ≤Øe AGõLCG øe ÉkfÉ«MCG

.»ÑfÉL »FÉæK πKÉªàdG äGP

 ,≈`̀©`̀aC’G  π``jP  á`̀Ø`̀FÉ`̀Wh  ,äÉ«ªéædG  »`̀g  ó∏édG  äÉ«cƒ°ûd  ¢ùªîdG  ∞`̀FGƒ`̀£`̀dG

 kÓKÉªJ  É¡©«ªL  ô¡¶Jh  ,áYQóªdG  íFÉØ°üdG  á«∏ch  äÉ«≤ÑfõdGh  ,äÉ«cƒ°ûdGh

.Év«YÉ©°T Év«°SÉªN
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679  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

º«gÉØªdG á©LGôe

äÉjƒNôdG :äÉjƒNôdG á∏«Ñb  1-34
.Ö∏≤dG ∫ƒM ∫õàîe Ωƒ∏«°S OƒLƒH õ«ªàJh …OÉY ô«Z mπμ°ûH láYƒæàe äÉjƒNôdG

 øe ºZôdG ≈∏Y »FÉæK »ÑfÉL πKÉªJ äGP »¡a ,Ió≤©e äÉHƒNôdG º°ùL á£N  ■

.(3-34 πμ°ûdG) ºØdG ájó©e Qƒ£J AÉæKCG »a ≈ØàNG πKÉªàdG Gòg ¿CG
 ájƒ°ûëdG  á∏àμdG  »a  ájôKÉμàdGh  á`̀«`̀LGô`̀NE’Gh  á«ª°†¡dG  AÉ°†YC’G  õcôàJ  ■

.(3-34 πμ°ûdG)
 πμ°ûJh ,º°ùédG »£¨oJ ,ó∏édG øe ájô¡X áμ«ª°S ájô°û nH á≤ÑW »g IAÉÑ©dG  ■

 äÉëàah ,á«£°ûªdG º«°TÉ«îdG hCG ¢ùØæàdG AÉ°†YCG º°†j …òdG IAÉÑ©dG ∞jƒéJ
.ájôKÉμàdGh á«LGôNE’Gh á«ª°†¡dG AÉ°†YC’G

 øe §«∏N »a hCG ,AGò¨dÉH ∑É°ùeE’Gh ,≥∏©àdGh ,∫É≤àf’G »a Ωó≤dG Ωóîà°ùj  ■

.∞FÉXƒdG √òg
 »gh ,Ωƒ«```°ùdÉμdÉH á«æ¨dG áaó```°üdG IAÉ```Ñ©dG øe á```«LQÉîdG á```≤Ñ£dG Rô```Ø oJ  ■

.ádõàîe hCG á«∏NGO ±Gó°UCG É¡d äÉjƒNôdG ¢†©H .»°SÉ°SCG mπμ°ûH ájÉbƒ∏d
 ¬Ñ°ûj ÖbÉK lƒ°†Y ƒgh ,OôÑe ´Gô°üªdG á«FÉæK AÉæãà°SÉH äÉjƒNôdG º¶© oªd  ■

 í«°Tôàd º«°TÉ«îdG Ωóîà°ùJ ´Gô°üªdG á«FÉæK .ájò¨àdG »a Ωóîà°ù ojh ¿É°ù∏dG
.(4-34 πμ°ûdG) AÉªdG øe AGò¨dG

.ìƒàØe l…QhO lRÉ¡L É¡d äÉjƒNôdG º¶©e  ■

 ¿ƒμj  ,Ωó≤dG  ájó©e AÉæãà°SÉHh  ,¿Gõ«ªàe ≈ãfCGh  lôcP É¡d  äÉjƒNôdG  º¶©e  ■

 ø«æédG Qƒ£àj .»fhõ∏M èo∏ØàH oôªJ áÑ°üîªdG ¢Vƒ«ÑdGh ,Év«LQÉN ÜÉ°üNE’G
 ,AÉ°û¨dG á∏eÉM mábôj ≈dEG Qƒ£àj óbh ,áMÉÑ°ùdG Iô oM ±ô oY á∏eÉM ábôj ≈dEG

.AÉªdG êQÉN ô≤à°ùJh ,áMÉÑ°ùdG IôM »gh
 ájó©eh  ,íFÉØ°üdG  IOó©àe  á∏eÉM  :»g  ,∞FGƒW  ™`̀HQCG  äÉjƒNôdG  á∏«Ñ≤d  ■

.Ωó≤dG á«°SCGQh ,´Gô°üªdG á«FÉæKh ,Ωó≤dG

á«≤∏ëdG ¿GójódG :äÉ«≤∏ëdG á∏«Ñb  2-34
 OGôaCÉa ∂dP ™eh ,IQôμe äÉ≤∏ëdG ¬Ñ°ûJ m™£b øe äÉ«≤∏ëdG º°ùL á£N ¿ƒμàJ

.(13-34 πμ°T) óMGh mπ°UCG äGP â°ù«d á∏«Ñ≤dG √òg
 πFÉ°ùdÉH  IAƒ∏ªe õLGƒëH ládƒ°üØe »gh ,º°ùédG ∫ƒW ≈∏Y óàªJ äÉ≤∏ëdG  ■

.áLhOõe ÉjójôØf …ƒàëJ É¡æe lπ och ,Év«μ«JÉà°ShQó«g kÓμ«g πμ°ûJ
 iôNC’ÉH IóMGh á©£b πc »a á«Ñ°ü©dG ó≤©dG §Hôj »æ£ÑdG »Ñ°ü©dG πÑëdG  ■

 á°ü°üîàe  mäÓÑ≤à°ùe  á«Ø∏îdGh  á«eÉeC’G  äÉ≤∏ëdG  …ƒàëJh  .ÆÉeódÉHh
.á«FÉ«ª«μdG OGƒªdGh ¢ùª∏dGh Aƒ°†∏d

 ≥jôW  øY  á«æ£H  á«YhCÉH  lπ°üàe  …ô¡X  l≥∏¨e  …QhO  lRÉ¡L  É¡d  äÉ«≤∏ëdG  ■

.ΩódG ï°†J mÜƒ∏b á°ùªN
 ø«é°ùcC’G ∫OÉÑJ ºàjh ,ÉjójôØfh á°ü°üîàe lá«ª°†g lAÉ°†YCG É¡d äÉ«≤∏ëdG  ■

.ó∏édG ∫ÓN ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉKh
 ≈∏Y óYÉ°ùJ á«æ«à«c ÜÓgCG  »gh ,É kcGƒ°TCG  »LPƒªf πμ°ûH ∂∏àªJ á≤∏M πc  ■

.IOhódG ≥∏©J
 Gòg  ¿CG  πªàëªdG  øe  øμdh  ,∞FGƒW  çÓK  ≈dEG  áª°ù≤e  äÉ«≤∏ëdG  É vjó«∏≤J  ■

 ,∑Gƒ°TC’G IOó©àe :»g ájó«∏≤àdG äÉYƒªéªdG .É kÑjôb ô«¨àj ±ƒ°S ∞«æ°üàdG
.»Ñ£dG ≥∏©dGh ,∑Gƒ°TC’G á∏«∏bh

Ωó≤dG á«YGQPh ájôgõdG äÉfGƒ«ëdG :π nén©dG á∏eÉM  3-34
 áaÉM  ƒgh  ,πé©dG  πeÉM  á«FÉ≤àdG  mIQƒ°üH  Ωó≤dG  á«YGQPh  äÉjôgõdG  äQƒ`̀ nW
 mäÉ°ùée øe ø«æKG  hCG  É vØ°U  πªëJh  ,ºØdG  ∫ƒM U  ±ôM πμ°T  ≈∏Y  hCG  ájôFGO

.AGò¨dG ™ªLh ,…RÉ¨dG ∫OÉÑàdG »g πé©dG πeÉM áØ«Xh .áHó¡e
.ºØdG ájƒfÉãc Qƒ£àJh ,Év«YÉ©°T É két∏ØJ ø«à∏«Ñ≤dG OGôaCG º¶©e …óÑoJ  ■

 πé©dG  π`̀eÉ`̀M êQÉ``̀N êô`̀°`̀û`̀dG  íàØj  êô`̀°`̀û`̀dG  á`̀«`̀LQÉ`̀N hCG  äÉ`̀jô`̀gõ`̀dG  »`̀a  ■

.(18-34πμ°T)

.Iô«éM ≈YóJ á«æ«à«c kIôéM èàæJh ,äGôª©à°ùe äÉjôgõdG πμ°ûoJ  ■

 π`̀NGO  íàØj  êô°ûdG  .IOô`̀Ø`̀e  mπéY  äGP  »`̀g  ó«fhQƒØdGh  Ωó`̀≤`̀dG  á`̀«`̀YGQP  ■

 Éà°ù«dh á«æ£Hh ájô¡X ø«à°ù∏μàe ø«àaó°üH l•Éëe É¡ª°ùLh πé©dG πeÉM
.(20-34 ,19-34  ∫Éμ°TC’G) ´Gô°üªdG á«FÉæK »a Éªc ,ø«à«ÑfÉL

πLQC’G äÉ«∏°üØe :äÉ«∏°üØªdG á∏«Ñb  4-34
 ≥∏©àJ  mäÓ°†Yh  ,»LQÉN  πμ«gh  ,á∏°üØªàe  óFGhR  OƒLƒH  äÉ«∏°üØªdG  õ«ªàJ

.(24-34 ,22-34 ∫Éμ°TC’G) »LQÉîdG πμ«¡dG πNGO
 ,πLQCG  hCG  QÉ©°ûà°SG  ¿hôbh  ,ºa  AGõLCG  ≈dEG  QƒëàJ  ób  á∏°üØªàªdG  óFGhõdG  ■

.™aGhQ πμ°ûàd RÉμJQG á£≤f É¡Ø°UƒH πª©J π°UÉØªdGh
 ƒªf πLCG øe ï∏°ùæj ¿CG Öéjh ,ø«JhôHh ø«àjÉc øe ¿ƒμe »LQÉîdG πμ«¡dG  ■

 ≈∏Y  äÉ«∏°üØªdG  ¢†©Ñd  »LQÉîdG  πμ«¡dG  …ƒàëj  ób  .»∏°üØªdG  ¿Gƒ«ëdG
.Ωƒ«°ùdÉμdG äGQƒ∏H

 mäÉYƒªée áÄ«g ≈∏Y á°ü°üîàe ™£≤dG ¢†©Hh ,º°ùédG áª°ù≤e äÉ«∏°üØªdG  ■

.ø£ÑdGh ,Qó°üdGh ,¢SCGôdÉc á«Ø«Xh
 É¡d É¡°†©Hh ,á∏≤à°ùe Éjó«JÉehCG øe áÑcôe ¿ƒ«Y É¡d äÉ«∏°üØªdG øe ô«ãc  ■

.(23-34 πμ°ûdG) á£«°ùH ¿ƒ«Y
.§Ñãe ÆÉeO ¬«∏Y ô£«°ùj l»Ñ°üY lRÉ¡Lh ìƒàØe l…QhO lRÉ¡L É¡d äÉ«∏°üØªdG  ■

 ∞dCÉàj  l»LGôNEG  lΩÉ¶f É¡d  äÉ«JƒÑμæ©dGh  πLQC’G  IOó©àeh á°ùHÉ«dG  äGô°ûM  ■

.ø«fGƒédG hCG ∂«dƒÑdG ¢†ªM êôîoJ »àdG »é«Ñ∏e Ö«HÉfCG øe
 ÜÉ«fCG É¡Ø°UƒH πª©Jh .äÉaÉ£îdG »g á°ü°üîàe á«eÉeCG óFGhR äÉ«JƒÑμæ©∏d  ■

 ¢ü°üîàJ ¿CG øμªj ,á«eób ¢ùeGƒd äÉaÉ£îdG ∞∏N óLƒj .äÉHÓc hCG º o°S
.á«°ùM AÉ°†YCGh äÉ©°S’h ,´ÉªL AÉ°†YCG É¡Ø°UƒH

 .Qó°U ¢SCGQ Óμ°ûàd ¿GóëàJ ¿Éà«eÉeC’G :á«Ø«Xh ™£b çÓK É¡d äÉjô°û≤dG  ■

 êGhRCGh ,ájò¨à∏d óFGhõdG øe êGhRCG áKÓKh ,QÉ©°ûà°S’G ¿hôb øe ¿ÉLhR É¡dh
 ∫ÓN Qƒ£àJ  äÉjô°û≤dG  º¶©e .ø£ÑdG  ≈∏Y  ó`̀FGhRh  ,π`̀LQC’G  øe  áØ∏àîe

.(30-34 ,28-34 ∫Éμ°TC’G) ¢ù«∏Hƒf á∏Môe
 ájô°ûY º°†Jh ,á°ùHÉ«dG ≈∏Y ¢û«©J hCG áMÉÑ°ùdG IôM AÉ°†YCG äÉjô°û≤dG º°†J  ■

.π≤à°ùªdG π«≤fôÑdGh ΩGóbC’G
 êGhRCG áKÓK É¡dh ,…OÉY ô«Z πμ°ûH láYƒæàe ΩGóbC’G á«°SGó°S hCG ,äGô°ûëdG  ■

 »a  »àdÉH  lá¡«Ñ°T  á«∏NGódG  äÉØ°üdG  .áëæLCG  É¡d  ¿ƒμj  óbh  ,π`̀LQC’G  øe
 ,ó«∏édÉH ¿Éæ£Ñe »Ø∏îdGh »eÉeC’G »©ªdG ¿CG GóY Ée iôNC’G äÉ«∏°üØªdG
 áÑcôªdG ¿ƒ«©dG ≈dEG áaÉ°VEG .§°SƒàªdG »©ªdG »a çóëj »FÉ«ª«μdG º°†¡dGh
 äÉfƒeô«ØdG Ωóîà°ùJh ,äƒ°ü∏d á∏ÑW AÉ°ûZh ,á«°ùM l∑Gƒ°TCG óLƒJ äGô°ûë∏d

.π°UGƒà∏d

ó∏édG á«cƒ°T :ó∏édG á«cƒ°T á∏«Ñb  5-34
.»∏NGO πμ«gh ºØdG …ƒfÉK »æ«æL øjƒμàH ó∏édG äÉ«cƒ°T õ«ªàJ

 º°ùL Ö«côJ .á«°SÉªN á«YÉ©°T á¨dÉÑdGh á«ÑfÉL á«FÉæK ó∏édG á«cƒ°T äÉbôj  ■

.(36-34πμ°T) »æ£ÑdG ™bƒªdG …P ºØdG ≈dEG áÑ°ùædÉH IOÉY ¢ûbÉæ oj ≠dÉÑdG
.ájò¨àdGh ácôëdG ≈∏Y óYÉ°ùj »FÉYh »FÉe ΩÉ¶f ó∏édG á«cƒ°ûd  ■

 πμ«¡dG ¥ƒa óàªJ á«Ñ°üY á«°ùM ÉjÓN …ƒàëJ á≤«bQ Iô°ûH ó∏édG á«cƒ°ûd  ■

.Ωƒ«°ùdÉμdÉH á«æZ áàHÉK hCG ácôëàe äÉª«¶Y øe ¿ƒμàj …òdG »∏NGódG
.¢ùØæàdGh ájƒeódG IQhódG »a ô«ÑμdG Ωƒ∏«°ùdG óYÉ°ùj  ■

 É¡æe G kô«ãc ¿CG  øe ºZôdG ≈∏Y ,»LQÉNh »°ùæL ó∏édG á«cƒ°T »a ôKÉμàdG  ■

 ≈dEG  Qƒ£àJ  ¿CG  øμªj  »àdG  IOƒ≤ØªdG  ™£≤dG  hCG  AGõ`̀LC’G  ójóéJ  ≈∏Y  QOÉ`̀b
.á¨dÉH á∏eÉc äÉfGƒ«M

 ,äÉ«ªéædGh  ,äÉ«≤ÑfõdG  :»`̀g  ,ó∏édG  á«cƒ°T  øe  ∞FGƒW  ¢ùªN  ∑Éæg  ■

.íFÉØ°üdG á«∏ch ,äÉ«cƒ°ûdGh ,≈©aC’G πjP áØFÉWh
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680á«eƒ«∏«°ùdG äÉjQÉ≤aÓdG     34 π°üØdG

á©LGôe á∏Ä°SCG

»JGP QÉÑàNG

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG 

:ƒg  äÉjƒNôdG  »a  ∫É©ØdG  »°ùØæàdG  Ö«côàdG  .1
.(’ƒjOGôdG) OôÑªdG  .Ü  .ÉjójôØædG  .CG

.AÉ°û¨dG á∏eÉM ábôj  .O  .á«£°ûªdG º«°TÉ«îdG  .`L

:»a  Iójôa  Iõ«e  AGƒàd’G  .2
.Ωó≤dG ájó©e  .Ü  .´Gô°üªdG á«KÉæJ  .CG

.Ωó≤dG á«°SCGQ  .O  .¿ƒàjÉμdG  .`L

:»a  á«°UÉN  ó≤©ªdG  ∑ƒ∏°ùdGh  »dÉ©dG  AÉcòdG  .3
.∑Gƒ°TC’G IOó©àe  .Ü  .Ωó≤dG á«°SCGQ  .CG

.ó∏édG á«cƒ°T  .O  .Ωó≤dG á«eƒ°û«N  .`L

:á∏«Ñ≤d  á«°SÉ°SCG  áØ°U  »dÉààªdG  º«°ù≤àdG  .4
.Ωó≤dG á«eƒ°û«N  .Ü  .äÉjƒNôdG  .CG

.äÉ«≤∏ëdG  .O  .ájôgõdG äÉfGƒ«ëdG  .`L

:≈ãæ oN  ¢ù«d  á«JB’G  äÉ«≤∏ëdG  ∫Éμ°TCG  øe  IóMGh  .5
.≥∏©dG  .Ü  .¢VQC’G IOhO  .CG

.çÉæN É¡©«ªL äÉ«≤∏ëdG  .O  .∑Gƒ°TC’G IOó©àe  .`L

:ƒg ∫É≤àf’G á«∏ªY ≈∏Y óYÉ°ùjh ø«àjÉμdG ≈∏Y óªà©ªdG Ö«côàdG ,äÉ«≤∏ëdG »a  .6
.∑Gƒ°TC’G  .Ü  .êô°ùdG  .CG

.Ωó≤dG ôFÉ¶f  .O  .õLGƒëdG  .`L

:OƒLh  »a  πãªàJ  Ωó≤dG  á«eƒ°û«Nh  äÉjôgõ∏d  Iõ«ªªdG  äÉØ°üdG  .7
.º«°ù≤àdG  .Ü  .Ωƒ∏«°ùdG  .CG

.πé©dG á∏eÉM ábôj  .O  .∑Gƒ°TC’G  .`L

:»g  ÉgOóY  ≈dEG  áÑ°ùædÉH  ÖcƒμdG  ≈∏Y  É kMÉéf  ôãcC’G  á∏«Ñ≤dG  .8
.äÉ«∏°üØªdG  .Ü  .äÉjƒNôdG  .CG

.äÉ«≤∏ëdG  .O  .ó∏édG á«cƒ°T  .`L

:»g  äÉ«∏°üØªdG  »a  óLƒJ  ’  »àdG  áØ°üdG  .9
.º«°ù≤àdG  .Ü  .á∏°üØªàªdG óFGhõdG  .CG

.áª°ù≤e á«Ñ°üY ó≤Y  .O  .≥∏¨ªdG …QhódG RÉ¡édG  .`L

: qó©J  É¡fCG  »æ©j  ï∏°ùæJ  äÉ«∏°üØªdG  ¿ƒc  á≤«≤M .10
.á«NÓ°ùfG äÉfGƒ«M  .Ü  .äÉ«fhõ∏M  .CG

.äÉfGƒ«ëdG Iô«¶f  .O  .ºØdG ájƒfÉK  .`L

:»g  äÉaÉ£N  ∂∏àªJ  »àdG  äÉ«∏°üØªdG  áØFÉW .11
.äÉjô°û≤dG  .Ü  .Ωób áÄªdG äGP  .CG

.äÉ«JƒÑμæ©dG  .O  .ΩGóbC’G á«°SGó°S  .`L

:»g  ΩGóbC’G  ájô°ûY  .12
.π«≤fôÑdG  .Ü  .Ωób ∞dC’G äGPh Ωób áÄªdG äGP  .CG

.¢Sójô≤dGh ôëÑdG OGôL  .O  .º∏ëdGh OGô≤dG  .`L

:»g  áëæLC’G  á«FÉ°ûZh  áëæLC’G  á«FÉæK  π°üØJ  »àdG  áØ°üdG  .13
.ºØdG AGõLCG ´ƒf  .Ü  .ìÉæédG ´ƒf  .CG

.ôKÉμàdG á≤jôW  .O  .πLQC’G ´ƒf  .`L

 ™e  áHGôb  ôãcC’G  á∏«Ñ≤dG  ,ºØdG  ájƒfÉK  -ºØdG  á«dhCG  á«°UÉN  ≈∏Y  G kOÉªàYG  .14
:»g äÉ«∏ÑëdG

.äÉ«∏°üØªdG  .Ü  .äÉ«≤∏ëdG  .CG

.äÉjƒNôdG  .O  .ó∏édG á«cƒ°T  .`L

:ƒg  ó∏édG  á«cƒ°T  »a  »FÉYƒdG  »FÉªdG  RÉ¡é∏d  É kfƒμe  ¢ù«d  …òdG  Ö«côàdG  .15
.á∏°UƒëdG  .Ü  .äÉª«¶©dG  .CG

.IÉØ°üªdG  .O  .á«YÉ©°ûdG äGƒæ≤dG  .`L

xóëJ á∏Ä°SCG

 »a ´Gô°üªdG á«FÉæK OGóYCG  ¢VÉØîfG ¿CG  ∂«HÉ°ù«°T è«∏N »a AÉª∏©dG ∞°ûàcG  .1
 √É«e  çƒ∏J  »a  IOÉ`̀M  IOÉ`̀jR  ≈`̀dEG  iOCG  (ÜƒdÉμ°SC’Gh  QÉëªdG  á°UÉN)  è«∏îdG

?á¶MÓªdG √ò¡d iõ©oJ ¿CG øμªj »àdG áYƒªéªdG √òg »a áØ°üdG Ée .è«∏îdG

 »a  É k°†jCG  OƒLƒeh  ,á«eƒ∏«°ùdG  äÉjô≤aÓdG  øe  OóY  »a  OƒLƒe  ø«àjÉμdG  .2
?É¡à«ªgCGh IOÉªdG √òg ICÉ°ûf ∫ƒM ∂dP ∂dój GPÉe .äÉjô£ØdG

  www.ravenbiology.com.  ™bƒªdG  QR  ?á`̀«`̀aÉ`̀°`̀VEG  á©LGôe  ≈``̀dEG  á`̀LÉ`̀M  »`̀a  â``̀fCG  π`̀g

 á£°ûfCGh ,á«fƒjõØ∏àdG äÓ«é°ùàdGh ,ácôëàªdG Ωƒ°SôdGh ,Iô«°ü≤dG äGQÉÑàN’G ≈∏Y ÜQóààd

.π°üØdG Gòg »a IOƒLƒªdG IOÉªdG º¡a ≈∏Y ∂JóYÉ°ùªd á°ü°üîe
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35 π°üØdG

الفقريات
Vertebrates

áe qó≤e
 áfQÉ≤e »∏NGódG πμ«¡dG »a á©°SGh äGô«¨J äÉ«∏ÑëdG á∏«Ñb AÉ°†YCG ô¡¶oJ

 πμ«¡dG ¿EÉa ,34 `dG π°üØdG »a âjCGQ Éªμa .ó∏édG äÉ«cƒ°T »a ógÉ°û oe ƒg ÉªH

 ,á«Ø«Xh  á«MÉf  øe  äÉ«∏°üØª∏d  »LQÉîdG  π«μ¡dG  ¬Ñ°ûj  ó∏édG  äÉ«cƒ°ûd  »∏NGódG

 .»∏NGódG  É¡ë£°S  ≈∏Y  äÓ°†©dG  §ÑJôJh  ,º°ùédÉH  §«ëJ  áÑ∏°U  áaó°U  ƒ¡a

 .É v≤M »∏NGO πμ«g ƒ¡a ,»∏NGódG πμ«¡dG øe G kóL É kØ∏àîe É kYƒf äÉ«∏ÑëdG Ωóîà°ùJ

 .ø«æédG  ô¡X ∫ƒW ≈∏Y Qƒ£àj  ¿ôe Ö«°†b OƒLƒH äÉ«∏ÑëdG  á∏«Ñb  AÉ°†YCG  õ«ªàJ

 É¡eÉ°ùLCG  íLQDƒJ ¿CG  πFGhC’G äÉ«∏Ñë∏d âëª°S Ö«°†≤dG Gò¡H á∏°üàªdG äÓ°†©dGh

 …CG-  »°SÉ°SC’G  …Qƒ£àdG  Ωó≤àdG  Gòg  .AÉªdG  ∫ÓN  áëHÉ°S  ,ô`̀NBG  ≈`̀dEG  ÖfÉL  øe

 Qƒ¡X ≈dEG iOCG …Qƒ£J QÉ°ùe ≈∏Y äÉ«∏ÑëdG ™°Vh -»∏NGO Ö«côàH äÓ°†©dG ≥«∏©J

 .É v≤M ºéëdG Iô«Ñc äÉfGƒ«M Qƒ¡X ≈dEG -Iôe ∫hCG–OÉbh ,äÉjô≤ØdG

º«gÉØªdG õLƒe
äÉ«∏ÑëdG  1-35

ájô≤aÓdG  äÉ«∏ÑëdG  2-35
.í°VGh πμ°ûH á«bô«dG äÉ«∏ÑëdG ∫Éμ°TCG É¡d äÉq«bõdG  ■

.Iô«¨°U ájôëH äÉ«∏ÑM º«¡ t°ùdG  ■

ájô≤ØdG  äÉ«∏ÑëdG  3-35
.iôNCG äÉª°Sh ,õ«ªàe ¢SCGQh ,äGô≤a É¡d äÉjô≤ØdG  ■

.áeÉY Iô¶f :â∏N áæ°S ¿ƒ«∏H ∞°üf òæe äÉjô≤ØdG äCÉ°ûf  ■

∑Éª°SC’G  4-35
.á«°SÉ°SCG äÉØ°U ¢ùªîH ∑Éª°SC’G õ«ªàJ  ■

.IóFÉ°S äÉ°SôàØe âëÑ°UCG á«ahô°†¨dG É¡∏cÉ«¡H ¢Tô≤dG ∑Éª°SCG  ■

.√É«ªdG º¶©e á«ª¶©dG ∑Éª°SC’G Oƒ°ùJ  ■

 ∞fÉYõdG  äGP  ∑Éª°SC’G  ∫ÓN  øe  ôÑY  á°ùHÉ«dG  ƒëf  …Qƒ£àdG  QÉ°ùªdG  ■

.á°ü°üØªdG

äÉ``«FÉeôÑdG  5-35
.Iõ«ªe äÉª°S ¢ùªN É¡d á«ëdG äÉ«FÉeôÑdG  ■

.á°ùHÉ«dG äÉjóëJ äÉ«FÉeôÑdG äô¡b  ■

.äÉYƒªée çÓK ≈dEG áãjóëdG äÉ«FÉeôÑdG »ªàæJ  ■

∞``MGhõdG  6-35
.Iõ«ªe á«°SÉ°SCG äÉª°S çÓK ∞MGhõdG …óÑJ  ■

.áæ°S ¿ƒ«∏e 250 Ióe ¢VQC’G ∞MGhõdG äOÉ°S  ■

.äÉYƒªée ™HQCG ≈dEG áãjóëdG ∞MGhõdG »ªàæJ  ■

681  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

Qƒ``«£dG  7-35
.Qƒ«£∏d ¿Éà«°SÉ°SCG ¿ÉàØ°U ¿RƒdG ∞«ØN »ª¶©dG πμ«¡dGh ¢ûjôdG  ■

.áæ°S ¿ƒ«∏e 150 ƒëf òæe Qƒ«£dG äô¡X  ■

.Iõ«ªe IóY äÉØ°U »a ∑ôà°ûJ É¡æμdh ,´ƒæàdG á¨dÉH áãjóëdG Qƒ«£dG  ■

äÉ«jóãdG  8-35
.iôNCG ¢üFÉ°üNh ,á«æÑd OóZh ,ô©°T äÉ«jóã∏d  ■

.áæ°S ¿ƒ«∏e 220 ƒëf òæe äÉ«jóãdG â≤°ûfG  ■

.á«HGôédG äÉ«jóãdG ÉgôÑcCG ,äÉYƒªée çÓK »a äÉ«jóãdG âØ°V  ■

äÉ«°ù«FôdG  Qƒ£J  9-35
.∫hC’G ¿É°ùfE’G ≈dEG äOÉb ¿É°ùfE’G á¡«Ñ°T ä’Ó°ùdG  ■

.äÉ«fÉ°ùfE’G πFGhCG øe âfÉc á«HƒæédG IOô≤dG  ■

 .áæ°S »fƒ«∏e ƒëf òæe Homo ¢ùæédG ô¡X  ■
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682äÉqjô≤ØdG     35 π°üØdG

 »a É¡d áHGôb ôãcC’Gh ,ºØdG ájƒfÉK á«eƒ∏«°S äÉfGƒ«M (äÉ«∏ÑëdG á∏«Ñb) äÉ«∏ÑëdG

 ∑Éæg .ºØdG ájƒfÉK øe ≈≤ÑJ Ée πc πμ°ûJ »àdG  ó∏édG äÉ«cƒ°T á«fGƒ«ëdG áμ∏ªªdG

 ,äÉ«FÉeôÑdGh  ,∑Éª°SC’G  πª°ûJ  á∏«Ñb  »gh  ,É kÑjô≤J  äÉ«∏ÑëdG  øe  ´ƒf  56.000
.äÉ«jóãdGh ,Qƒ«£dGh ,∞MGhõdGh

:»g (1-35 πμ°ûdG) á∏«Ñ≤dG Qƒ£J »a É vª¡e G kQhO äOCG äÉØ°U ™HQCÉH äÉ«∏ÑëdG õ«ªàJ

 …ô¡¶dG  í£°ùdG  âëJ  ôªj  ,ó`̀MGh  ±ƒée  Nerve cord  »Ñ°üY  πÑM   .1
 πÑMh  ,ÆÉeO  ≈dEG  …ô¡¶dG  »Ñ°ü©dG  πÑëdG  õjÉªàj  ,äÉjô≤ØdG  »ah  .¿Gƒ«ë∏d

.»cƒ°T

 »©ª∏d …ô¡¶dG ÖfÉédG ≈∏Y ¿ƒμàj ¿ôe Ö«°†b :Notochord …ô¡X πÑM  .2
 »æ«æédG øjƒμàdG πMGôe ¢†©H »a OƒLƒe ƒgh ,ôμÑªdG ø«æédG »a »FGóàH’G

 óbh ,Iô°TÉÑe »Ñ°ü©dG πÑëdG âëJ …ô¡¶dG πÑëdG ™≤j .É¡©«ªL äÉ«∏ÑëdG »a

 ôNB’G  É¡°†©H  »a ¬H  ∫óÑà°ùj  ¬æμd  ,IÉ«ëdG  ∫GƒW äÉ«∏ÑëdG  ¢†©H  »a ôªà°ùj

.»Ñ°ü©dG πÑëdG ∫ƒM πμ°ûàj …òdG …ô≤ØdG Oƒª©dG »æ«æédG øjƒμàdG AÉæKCG »a

 »∏°†Y ÜƒÑfCG ƒgh ,Ωƒ©∏ÑdG §HôJ Pharyngeal slits á«eƒ©∏H  ¥ƒ≤°T    .3
 ’  á°ùHÉ«dG  äÉjô≤a  »ah  .á«LQÉîdG  áÄ«ÑdG  ™e  ,AiôªdÉH  ºØdG  ∞jƒéJ  §Hôj

 Üƒ«édG kÓ«°†ØJ â«ª°S É¡fEÉa ,Gò¡dh .á«LQÉîdG áÄ«ÑdÉH Ωƒ©∏ÑdG ¥ƒ≤°ûdG §HôJ

 áæLCG  »a á«eƒ©∏ÑdG  Üƒ«édG  óLƒJ  .Pharyngeal pouches  á«eƒ©∏ÑdG

 äGP äÉfGƒ«ëdG »a êQÉîdG ≈dEG íàØJh ,É kbƒ≤°T íÑ°üJ »gh .É¡©«ªL äÉjô≤ØdG

1-35 πμ°ûdG

.ΩÉY ø«æL »a hóÑJ Éªc ,äÉ«∏Ñë∏d ™HQC’G á«°ù«FôdG äÉØ°üdG

2-35 πμ°ûdG 

 Ωƒj 11.5 óæY .QCÉØdG ø```«æL

 ¿ƒμj »```æ«æédG ø```jƒμàdG ø```e

 ™£b ≈dEG É kª```°ù≤e ΩQOhõ```«ªdG

 ≠Ñ£°üJ) á«∏°†Y É k©£b ≈YóJ

 (IQƒ```°üdG »a øcGódG ¿ƒ```∏dÉH

 áª```°ù≤ªdG á©«Ñ£dG ¢```ùμ©j Ée

.É¡©«ªL äÉ«∏Ñë∏d

 Ö«cGôàdG √òg OƒLh ¿EG .º«°TÉ«îdG ≈dEG ô≤àØJ »àdG ∂∏J »a »ØàîJ É¡æμd ,º«°TÉ«îdG

.á«FÉe áÄ«H øe É¡©«ªL ÉgQóëJ ≈∏Y kÓ«dO Ωó≤j É¡∏c äÉjô≤ØdG áæLCG »a

 ≈∏Y ,êô°ûdG áëàa ó©H Ée ≈dEG óàªj Postanal tail  êô°ûdG  ∞∏N  πjP    .4
 êô°T É¡d É kÑjô≤J É¡©«ªL iôNC’G äÉfGƒ«ëdG .»æ«æédG øjƒμàdG AÉæKCG »a πbC’G

.™bƒªdG »aôW

3-35 πμ°ûdG

 »gh  ,äÉ«∏ÑM  É¡∏c  º«¡°ùdGh  ,äÉq«bõdGh  ,äÉjô≤ØdG  ,äÉ«∏ÑëdG  :äÉ«∏ÑëdG  á∏«Ñb

 íª°ùjh ,äÓ°†©dG ¢VÉÑ≤f’ áehÉ≤e »£©j ¿ôe …ô¡X πÑM äGP á«eƒ∏«°S äÉfGƒ«M

 ¢ùμ©J) á«eƒ©∏H É k°SÉ«cCG hCG É kbƒ≤°T äÉ«∏ÑëdG ∂∏àªJ .º°ùé∏d á©jô°S á«ÑfÉL äÉcôëH

 äÉjô≤ØdG »a .±ƒLCG É vjô¡X Év«Ñ°üY kÓÑMh (É¡°†©Ñd á«dÉëdG áÄ«ÑdGh »FÉªdG É¡Ø∏°S

.»æ«æédG øjƒμàdG AÉæKCG »a …ô¡¶dG πÑëdG πëe …ô≤ØdG Oƒª©dG πM

الحبليــات  1-35  
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.CG.Ü.`L

¿ƒØ«°S
QÉ«àdG
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(»≤«¡°T)

Ωƒ©∏H
»∏NGO íeQ

»eƒ°û«N ≥°T
AÉ°ûZ

á«∏°SÉæJ IóZ

Ö∏b

Ió©e

á«∏°SÉæJ IÉæb

AÉ©eCG

QÉ«àdG ¿ƒØ«°S
êQÉÿG

(…ÒaR)
á«Ñ°üY Ió≤Yá«eÉîf IÉæb

Ió©e
Ö∏b

á«eƒ°û«N äÉëàa hP Ωƒ©∏H

…ô¡X πÑM

…ô¡X »Ñ°üY πÑM
(êQÉÿG QÉ«àdG ¿ƒØ«°S) õ«∏gódG áëàa

(πNGódG QÉ«àdG ¿ƒØ«°S) ºa

683  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 .(2-35 πμ°ûdG) á∏«Ñ≤dG √òg áæLCG »a ìƒ°VƒH É¡JógÉ°ûe øμªjh ,»∏ÑëdG ¿Gƒ«ëdG

 »∏NGódG  πμ«¡dG  Gògh  .√ó°V  äÓ°†©dG  πª©J  »∏NGO  πμ«g  É¡d  äÉ«∏ÑëdG  º¶©e

 Iõ«e  ∫É≤àf’Gh  ácôëdG  ≈∏Y  IQó≤dG  π©éj  (3-35  πμ°ûdG)  …ô¡¶dG  πÑëdG  hCG

.áYƒªéªdG √ò¡d á«°SÉ°SCG

 .É¡JÉ«M øe Ée á∏Môe »a É¡d Iõ«ªªdG ™HQC’G äÉØ°üdG √òg É¡d É¡©«ªL äÉ«∏ÑëdG

 ,Évjô¡X Év«Ñ°üY kÓÑMh ,á«eƒ©∏H  É k°SÉ«cCG  ∂∏àªj  É kæ«æL ¿ƒμj  ÉeóæY kÓãe ¿É°ùfE’Éa

 ,»Ñ°ü©dG  πÑëdG  ≈≤Ñj  É k̈ dÉH  íÑ°üj  ÉeóæYh  .Évjô¡X  kÓÑMh  ,êô°ûdG  ∞∏N  kÓ`̀jPh

 AÉæãà°SÉH  á«eƒ©∏ÑdG  ¢SÉ«cC’G  πc ó≤ØoJh  ,…ô≤ØdG  Oƒª©dG  …ô¡¶dG  πÑëdÉH  ∫óÑà°ùjh

 ÉeCG .Ωƒ©∏ÑdÉH ≈£°SƒdG ¿PC’G §HôJ »àdG ¢Sƒ«cÉà°ShCG »JÉæb πμ°ûj É¡æe óMGh êhR

.¢ü©°ü©dG hCG πjòdG áª¶Y kÓμ°ûe ôª°†«a êô°ûdG ∞∏N πjòdG

 äÉfGƒ«ëdG øY »°SÉ°SCG πμ°ûH äÉ«∏ÑëdG õ«ªoJ »àdG iôNC’G äÉØ°üdG øe OóY ∑Éæg

 º°ùéd »°SÉ°SC’G º«¶æàdG »a ôKDƒJ áª°ù≤e πàc »a áÑJôe äÉ«∏ÑëdG äÓ°†©a .iôNC’G

 Iõ«ªªdG á«°SÉ°SC’G äÉª°ùdG πc ,ìƒ°VƒH áÑ«fP ÉHCG ¬Ñ°ûJ »àdG ,äÉ«bõdG äÉbôj ∂∏àªJ

 »a IOƒLƒªdG ká«FGóH ôãcC’G äÉØ°üdG á∏«μ°ûJ É¡d ¿CG ≈∏Y G kô°TDƒe »£©Jh ,äÉ«∏Ñë∏d

.(`L 4-35 πμ°ûdG) »∏ÑM ¿Gƒ«M …CG

 IóY É keÉjCG áMÉÑ°ùdG IôM ≈≤ÑJ »gh ,Qƒ£àdG »FGóH » r© ne É¡dh ,iò¨àJ ’ Éæg äÉbô«dG

.¢üªe ≥jôW øY Ö°SÉæe §°SƒH É¡°ùØf ≥∏©Jh ,ô©≤dG »a ô≤à°ùJ ¿CG πÑb §≤a

 »æ«æédG  øjƒμàdG  AÉæKCG  »a  É¡°ùØf  ∞«μJ  »gh  ,É¡é°†f  óæY  G kô«ãc  äÉq«bõdG  ô«¨àJ

 ájQƒ£àdG  É¡JÉbÓY  ™ÑàJ  É¡©e  Ö©°üj  áLQód  ájò¨àdG  á«ë«°TôJh  Iô≤à°ùe  íÑ°üàd

 ƒgh ,Tunic  kAÉ°ûZ  á¨dÉÑdG äÉq«bõdG RôØJ .§≤a ≠dÉÑdG ¿Gƒ«ëdG ¢üëØJ OôéªH

 »a  ™°SGh  πμ°ûH  óLƒJ  »àdG  IOÉªdG  »gh  ,Rƒ∏«∏°ùdG  øe  É k°SÉ°SCG  ¿ƒμe  Ö∏°U  ¢ù«c

 Gòg §«ëj .äÉfGƒ«ëdG »a óLƒJ Ée G kQOÉf øμdh ,ÖdÉë£dGh á«JÉÑædG ÉjÓîdG ¿GQóL

 ób  äGôª©à°ùe  πμ°ûJ  »àdG  äÉq«bõdG  .É¡ª°SG  á∏«Ñ≤dG  »£©j  ƒgh  ,¿Gƒ«ëdÉH  ¢ù«μdG

.êQÉîdG ƒëf ácôà°ûe IóMGh áëàah ,∑ôà°ûe ¢ù«c É¡d ¿ƒμj

 á«∏jP :Éªg ¿Éàjô≤a ’ É¡æe ¿ÉàæKG :çÓK πFÉÑb ≈dEG äÉ«∏ÑëdG á∏«Ñb º«°ù≤J øμªj

 äGô≤a ájô≤aÓdG äÉ«∏ÑëdG πμ°ûJ ’ .äÉjô≤ØdG »g áãdÉãdGh ,πÑëdG á«°SCGQh ,πÑëdG

 ÉªY G kô«ãc ∞∏àîj É¡æe ≠dÉÑdG πμ°ûdG ¿EÉa ,πÑëdG á«∏jP ádÉM »ah ,iôNCG É keÉ¶Y hCG

.äÉ«∏ÑëdG áÄ«g øe ¬©bƒàf

í°VGh πμ°ûH á«bô«dG äÉ«∏ÑëdG ∫Éμ°TCG É¡d äÉq«bõdG

 øe áfƒμe áYƒªée (Urochordata πÑëdG á«∏jP á∏«Ñb âëJ) ÉÑdÉ°ùdGh äÉq«bõdG

 »gh ,ácôëàe ô«Z ¿ƒμJ äÉfGƒ«ëdG √òg º¶©e .ájôëÑdG äÉfGƒ«ëdG øe É kYƒf 1250
 ¿ƒμJ ÉeóæY ,…óÑJ ’ »gh .»Ñ°üY πÑMh ,…ô¡X πÑM É¡jód §≤a äÉbô«dGh ,á¨dÉH

.(Ü ,CG4-35 πμ°ûdG) º«°ù≤à∏d áë°VGh äGQÉ°TEG ’h É kXƒë∏e º°ùL ∞jƒéJ ,á¨dÉH

 .Iô«Ñc ¥ÉªYCG ≈∏Y óLƒj É¡°†©H ¿CG ø«M »a ,á∏ë°†dG √É«ªdG »a óLƒJ ´GƒfC’G º¶©e

 äÉYƒªée hCG πàc »a ¢û«©jh ,äGôª©à°ùe ≠dÉÑdG ¿Gƒ«ëdG ¿ qƒμj ,äÉ«bõdG ¢†©H »a

 qôL ≈dEG É¡àcôM …ODƒJ »àdG ÜGógC’G øe ô«ãμH ø£Ñe Ωƒ©∏ÑdG .§«ëªdG á«°VQCG ≈∏Y

 ÉgRôØoj •ÉîªdG øe á≤ÑW »a ájô¡éªdG AGò¨dG ≥FÉbO õéàë oJh ,¬«dEG AÉªdG øe QÉ«J

.Endostyle »∏NGódG íeôdG ≈Yój Ö«côJ

4-35 πμ°ûdG
 ô©b ≈dEG ó«L πμ°ûH âÑãe ¬æμd ,≠dÉH ƒgh ∑ôëàj ’ iôNC’G äÉ«bõdÉc Halocynthia auranthium ôëÑdG ¢ûª°ûe .CG .(πÑëdG á«∏jP á∏«Ñb âëJ ,äÉ«∏ÑëdG á∏«Ñb) äÉ«bõdG

 ∑ôà°ûªdG ∞∏°ùdG á«bô«dG äÉ«bõdG ¬Ñ°ûJ .áÑ«fP ÉHCG ¬Ñ°ûj …òdG õ«ªªdG É¡∏μ°T É kæ«Ñe ,äÉ«bõdG ábôj Ö«côàd »£«£îJ πμ°T .`L .≠dÉH »bR ¿Gƒ«M Ö«côàd »£«£îJ πμ°T .Ü .ôëÑdG

.äÉ«∏Ñë∏d ¢VôàØªdG

 ¢SÉ«cCGh  ,…ô¡X  πÑMh  ,±ƒ`̀LCG  …ô¡X  »Ñ°üY  πÑM  OƒLƒH  äÉ«∏ÑëdG  õ«ªàJ

 πÑëdG  .»æ«æédG  É¡æjƒμJ  ø`̀e  É`̀e  á∏Môe  »`̀a  ,êô`̀°`̀û`̀dG  ∞∏N  π``̀jPh  á«eƒ©∏H

.á©jô°Sh á©°SGh ácôëH íª°ùjh ,á«∏NGódG äÓ°†©dG ≥∏©j ¿ôªdG …ô¡¶dG

الحبليات اللافقرية.  2-35  
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684äÉqjô≤ØdG     35 π°üØdG

 πÑëdGh πjòdÉH ,Larvacea äÉ«fÉbô«dG »gh ,πÑëdG á«∏jP äÉYƒªée ióMEG ßØàëJ

 äÉjô≤ØdG π°UCG ô°ùØJ »àdG äÉjô¶ædG ióMEG øª°†àJh .Æƒ∏ÑdG QƒW AÉæKCG »a …ô¡¶dG

.ôKÉμàdG ≈∏Y IQó≤dG Ö°ùàcG ,äÉq«bõ∏d »bô«dG πμ°ûdG ÉªHQ ,»bôj πμ°T OƒLh

Iô«¨°U ájôëH äÉ«∏ÑM º«¡ q°ùdG

 ¬ª°SG  (Cephalochordata  πÑëdG  á«°SCGQ  á∏«Ñb  âëJ)  º«¡ t°ùdG  »£YCG

 äÉ«∏ÑëdG √òg óLƒJ .øjóM hP ô«¨°U »MGôL ø«μ°S ƒgh ,G kô«¨°U É kª¡°S ¬Ñ°ûj ¬fC’

 ™°SGh πμ°ûH ,§≤a äGôàªàæ°S á©°†H É¡dƒW π°üj »àdG ,∞°TGôëdGh Qƒ°û≤dG áªjóY

 ,á∏«Ñ≤dG √ò¡d »ªàæJ É kYƒf 23 ƒëf ∑Éæg .ºdÉ©dG äÉ£«ëe »a á∏ë°†dG √É«ªdG »a

 Amphioxus  É k≤HÉ°S  ≈Yój  ¿Éc  …òdG  Branchiostoma  ¢ùæé∏d  »ªàæJ  É¡ª¶©eh

 ≈∏Y ,º«¡°ùdG »a …ô¡¶dG πÑëdG óàªj .∫Éª©à°S’G ™FÉ°T ∫Gõj ’ …òdG º°S’G ƒgh

.¿Gƒ«ëdG IÉ«M πeÉc ∫ÓN ôªà°ùj ƒgh ,…ô¡¶dG »Ñ°ü©dG πÑëdG ∫ƒW πeÉc

 q’EG ¬æe RôÑj ’h ,ô©≤dG »a hCG ,πeôdG »a Év«FõL É kfƒaóe ¬àbh º¶©e º«¡ t°ùdG »°†≤j

 Ωƒ≤j  Ée  G kQOÉf  ¬fCG  ’EG  ,áMÉÑ°ùdG  ™«£à°ùj  ƒgh  .(5-35  πμ°ûdG)  á«eÉeC’G  ¬àjÉ¡f

 ±ÉØ°ûdG  ≥«bôdG  √ó∏L  ∫Ó`̀N  øe  ¿Gƒ«ëdG  äÓ°†Y  á`̀jDhQ  ádƒ¡°ùH  øμªj  .∂dòH

 OóY  º«¡ t°ù∏dh  .á«∏°†©dG  ™£≤dG  ≈YóJ  »àdG  Iõ«ªàªdG  πàμdG  øe  á∏°ù∏°S  áÄ«g  ≈∏Y

 º«¡ t°ùdG  »a  ó∏édG  .∑Éª°SC’G  iód  Éªe  ô«ãμH  ôÑcCG  á«eƒ©∏ÑdG  Ωƒ°û«îdG  ¥ƒ≤°T  øe

 ó∏L øY É kØ∏àîe ¬∏©éj Ée ,ÉjÓîdG øe IóMGh á≤ÑW øe ¿ƒμeh ,á¨Ñ°üdG ≈dEG ô≤àØj

 ¢SCGQ ¬d óLƒj ’h ,¬«àjÉ¡f Éà∏c »a ÖHóe º«¡ t°ùdG º°ùL .äÉ≤Ñ£dG Oó©àe äÉjô≤ØdG

.á¨Ñ°U äGP á«Fƒ°V äÓÑ≤à°ùe AÉæãà°SÉH ,á«°ùM Ö«cGôJ ’h õ«ªàe

 ø£ÑJ »àdG ÜGógC’G ¬KóëJ G kQÉ«J É keóîà°ùe ,ájô¡éªdG ≥dGƒ©dG ≈∏Y º«¡ t°ùdG iò¨àj

 ,AÉª∏d É kLôîe º«°TÉ«îdG ¥ƒ≤°T πμ°ûJ .º«°TÉ«îdG äÉëàah ,Ωƒ©∏ÑdGh ,ºØdG Iƒ°ùæ∏b

 äÉ°ùée  πªëJh  ,ºØdG  êQÉN  ºØdG  Iƒ°ùæ∏b  RôÑJ  .á«ë«°TôàdG  ájò¨à∏d  É kØ«μJ  qó©oJh

.¢SCGôdG ∫ƒM á≤∏M πμ°ûJ á«°ùM

 ÉgôªY Qƒî°U »a »ëdG º«¡°ùdÉH á¡«Ñ°T ô«aÉMCG ∫Éμ°TC’ åjóëdG ±É°ûàc’G ô«°ûj

 ΩGóîà°SÉH  áãjóëdG  äÉ°SGQódG  ¿EGh  .áYƒªéªdG  √òg  Ωób  ≈dEG  áæ°S  ¿ƒ«∏e  550
 ƒg  º«¡ t°ùdG  ¿EG  :∫ƒ≤J  »àdG  á«°VôØ∏d  ºYódG  øe  G kójõe  Ωó≤J  »ÄjõédG  ∞«æ°üàdG

.äÉjô≤ØdG ≈dEG ÜôbC’G

5-35 πμ°ûdG 

 âëJ  ,äÉ«∏ÑëdG  á∏«Ñb)  Branchiostoma lanceolatum  º«¡ o°S  ÉfGƒ«M  .º«¡ t°ùdG

 Éª¡æe  RôÑJh  ,±Gó`̀°`̀UC’G  øe  ≈°üM  »a  Év«FõL  ¿Éfƒaóe  (πÑëdG  á«°SCGQ  á∏«Ñb

.Éæg ìƒ°VƒH ô¡¶J á«∏°†©dG ™£≤dG .á«eÉeC’G Éª¡àeó≤e

 ,»cƒ°T OƒªY äGP äÉ«∏ÑM »g (Vertebrata äÉjô≤ØdG á∏«Ñb âëJ) äÉjô≤ØdG

 IÉª°ùªdG  IOôØªdG  á«ahô°†¨dG  hCG  á«ª¶©dG  ™£≤dG  øe  äÉjô≤ØdG  º°SG  AÉL  óbh

.Oƒª©dG Gòg πμ°ûJ »àdG ,äGô≤ØdG

iôNCG äÉª°Sh ,õ«ªàe ¢SCGQh ,äGô≤a É¡d äÉjô≤ØdG

:Éªg ,ø«ª¡e øjôeCG »a º«¡ t°ùdGh äÉ«bõdG øY äÉjô≤ØdG ∞∏àîJ

 AÉæãà```°SÉH ,É```¡©«ªL äÉ```jô≤ØdG »```a Vertebral column …ô```≤ØdG Oƒ```ª©dG

 QÉ```°ùe AÉæKCG »a …ô¡¶dG πÑëdÉH …ô```≤ØdG Oƒª©dG ∫óÑà```°SG ,≈dhC’G ∑Éª```°SC’G

 äGô≤a øe lá∏```°ù∏°S t…ô≤ØdG oOƒ```ª©dGh .(6-35 πμ```°ûdG)   »```æ«æédG ø```jƒμàdG

.AGOôdG º oc πãe …ô¡¶dG »Ñ°ü©dG πÑëdG »ªëJh ,§«ëJ á«ahô°†Z hCG á«ª¶Y

 AÉ°†YCG  øe  êGhRCG  áKÓK  ¬«ah  ,õjÉªàdG  ≠dÉHh  í°VGh  äÉjô≤Ø∏d  Head  ¢`̀SCGô`̀dG

 hCG  áªéªédG  ƒg  ó`̀MGh  ¥hóæ°üH  É keÉªJ  •Éëe  ÆÉeódGh  ,IQƒ£àªdG  ¢ùëdG

 ø«àØ°üdG  ø«JÉg  ≈dEG  áaÉ°VEG  .±hô°†¨dG  hCG  º¶©dG  øe  ´ƒæ°üªdG  ,∞ë≤dG

 iôNCG áª¡e ÖfGƒL »a iôNC’G äÉ«∏ÑëdG øY äÉjô≤ØdG ∞∏àîJ ,ø«à«°SÉ°SC’G

.(7-35 πμ°ûdG)

 ±ô©dG  ≈YóJ  á«æ«æédG  ÉjÓîdG  øe  Iõ«ªàe  áYƒªée  º¡°ùJ  »Ñ°ü©dG  ±ô©dG

 .äÉjô≤ØdG Ö«cGôJ øe ô«ãμd »æ«æédG øjƒμàdG »a Neural crest »Ñ°ü©dG

 OÉª¨fÉH  πμ°ûàj  ÉeóæY  ,»Ñ°ü©dG  Üƒ`̀Ñ`̀fC’G  ±ô`̀ oY  ≈∏Y  ÉjÓîdG  √ò`̀g  Qƒ£àJ

 ôLÉ¡J  .(π«°üØà∏d  53  `dG  π°üØdG  ô¶fG)  É¡dÉ°üØfGh  á«Ñ°ü©dG  áë«Ø°üdG

 å«M ,Qƒ£àdG ó«b ø«æédG øe áØ∏àîe ™bGƒªd ∂dP ó©H »Ñ°ü©dG ±ô o©dG ÉjÓN

.IóY áØ∏àîe Ö«cGôJ øjƒμJ »a º¡°ùJ

 ,≈∏μdGh  ,óÑμdG  äÉjô≤Ø∏d  Iõ«ªªdG  á«∏NGódG  AÉ°†YC’G  πª°ûJ  á«∏NGódG  AÉ°†YC’G

 ≈∏Y  óYÉ°ùJ  äÉfƒeôg  RôØJ  ájƒæbÓdG  AÉª°üdG  Oó¨dÉa  .AÉª°üdG  Oó¨dGh

 ,≥∏¨e …QhO RÉ¡Lh ,Ö∏b É¡©«ªL äÉjô≤Ø∏dh .º°ùédG ∞FÉXh øe ô«ãc º«¶æJ

 ájQhódG É¡ØFÉXh »a iôNC’G äÉfGƒ«ëdG øY í°VGh πμ°ûH äÉjô≤ØdG ∞∏àîJh

.á«LGôNE’Gh

 ,º¶©dG hCG ±hô°†¨dG øe äÉjô≤ØdG º¶©ªd »∏NGódG πμ«¡dG ¿ƒμàj :»∏NGódG πμ«¡dG

 ô¶fG)   É k©e á°UGôàe ø«L’ƒc ø«JhôH øe É kaÉ«dCG …ƒàëj ¢ü°üîàe è«°ùf Éªgh

 ,Ωƒ«°ùdÉμdG  äÉØ°Sƒa  í∏e  øe  äGQƒ∏H  ∂dòc  º¶©dG  …ƒàëj  .(47  `dG  π°üØdG

 è«°ùf º¶©dG ¿CG »g ,á«Ñ«côJ OGƒe ¬Ø°UƒH ø«àjÉμdG ≈∏Y º¶©∏d iôÑμdG Iõ«ªdGh

 k’Éée í«àj äÉjô≤Ø∏d »∏NGódG πμ«¡dG ¿EG .¢ûg ô«Z ¬æμdh ,…ƒb »μ«eÉæjO »M

.áYƒªéªdG √òg õ«ªJ ájOÉY ô«Z ácôM Iƒ≤dh ,ôÑcCG º°ùéd

 É¡d ¢ù«dh ,…ô¡X πÑM É¡d ,º«¡ t°ùdGh äÉ«bõdG  πª°ûJh ,ájô≤aÓdG äÉ«∏ÑëdG

.äÉjô≤ØdÉH á∏°U ≥KhC’G »gh .ΩÉ¶Y hCG äGô≤a

الحبليات الفقرية   3-35  
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Iô≤ØdG º°ùL
∫ƒM ¿ƒμàj
…ô¡¶dG πÑ◊G

   ΩQOƒàcG  ÜƒÑfCG
 »Ñ°üY

…ô¡X πÑM

»Ñ°üY ¢Sƒb
øjƒμàdG ó«b

ájƒeO á«YhCG

»Ñ°üY ¢Sƒb

Iô≤ØdG º°ùL

™∏°V

ÆÉeO ¬H ¢SCGQ
(AÉª°U G kOóZ øª°†àj)
áªéª÷G ¬H §«–

Ö∏≤H Ohõe ≥∏¨e …QhO RÉ¡L
óÑc

á«∏c
…ô¡X »Ñ°üY πÑM

…ô≤a OƒªY
(»∏μ«g RÉ¡L øe AõL)

(∞fÉYR hCG) ±GôWCG

»Lô°T ∞∏N πjP

685  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

6-35 πμ°ûdG

 .…ô¡¶dG πÑëdG πëe ájÉ¡ædG »a πëj …òdG Iô≤ØdG º°ùL ƒg »ª¶Y hCG »ahô°†Z AÉ£¨H ¿ôªdG …ô¡¶dG πÑëdG •Éëj ,»æ«æédG øjƒμàdG Qƒ£J AÉæKCG »a .Iô≤Ø∏d »æ«æédG øjƒμàdG

.∑ôëàJ hCG äÉfGƒ«ëdG íÑ°ùJ ÉeóæY ,äÓ°†©dG √ƒëf ¢†Ñ≤æJ É vjƒbh É kfôe Év«Ñ«°†b É kÑ«côJ ¬Ø°UƒH …ô≤ØdG Oƒª©dG πª©jh .Iô≤ØdG ¥ƒa É k°Sƒb »Ñ°ü©dG ÜƒÑfC’G »ªëj

 ô«aÉMC’G äÓé°S »a É kÑjô≤J ¬°ùØf âbƒdG »a äÉ«jóãdGh äGQƒ°UÉæjódG äô¡X ó≤d

 150 ≈∏Y ójõJ Ióe ¢VQC’G äGQƒ°UÉæjódG äOÉ°S óbh .â∏N áæ°S ¿ƒ«∏e 220 òæe

 äÉ«jóãdG ôÑcCG øμj ºd ,¿ôb ¿ƒ«∏e 1.5 ∫OÉ©J »àdG áÑ≤ëdG √òg ∫ÓNh .áæ°S ¿ƒ«∏e

 …òdG  »YÉªédG  ¢VGô≤f’G  AÉæKCG  »ah  ,òFó©H  .ºéëdG  §°Sƒàe  Ö∏c  ºéM RhÉéàj

 äGQƒ°UÉæjódG ÜÉ«Z »ah .ICÉéa äGQƒ°UÉæjódG âØàNG …ô«°TÉÑ£dG ô°ü©dG »a çóM

.áYƒæàeh á©FÉ°T âëÑ°UCGh ,É¡fÉμe äÉ«jóãdGh Qƒ«£dG â∏àMG

 hõ¨H  É¡d  âëª°S  »àdG  ájQƒ£àdG  äGRÉéfE’G  øe  á∏°ù∏°S  ¿Éc  äÉjô≤ØdG  ïjQÉJ  ¿EG

 á°ù«FôdG ájQƒ£àdG äGRÉéfE’G ¢üëØf ±ƒ°S ,π°üØdG Gòg »a .AGƒ¡dG ºK k’hCG á°ùHÉ«dG

 πμ°T  hõ¨dG  Gòg  ¿EÉa  ,iôæ°S  Éªch  .ìÉéæH  á°ùHÉ«dG  hõ¨H  äÉjô≤Ø∏d  âëª°S  »àdG

.º°ùédG áª¶fCG øe ô«ãc »a á«°SÉ°SCG äGô«¨J øª°†Jh ,áëfôàe ájQƒ£J äGRÉéfEG

áeÉY Iô¶f :â∏N áæ°S ¿ƒ«∏H ∞°üf òæe äÉjô≤ØdG äCÉ°ûf

 ô°ü©dG  AÉæKCG  »a  áæ°S  ¿ƒ«∏e  545  òæe  §«ëªdG  »a  π``̀FGhC’G  äÉjô≤ØdG  äCÉ°ûf

 ióMEG  »a  ºØdG  ,å«M  É k£ë∏Øe  É k≤é o°S  ¿Éc  ƒd  Éªc  ,É¡æe  ô«ãc  GóH  óbh  .…ôÑªμdG

 É keó≤J  π°üØªàªdG  ∂ØdG  Qƒ¡X  πμ°T  óbh  .ôNB’G  ±ô£dG  »a  áØæYõdGh  ,äÉjÉ¡ædG

 ∑ƒμØdG äGP ∑Éª°SC’G  âëÑ°UCG  å«M ,ΩÉ©£dG ™ªéd G kójóL G kQÉ«N íàa PEG  ,G kô«Ñc

 äõZ ó≤a ,äÉ«FÉeôÑdG … CG ,ÉgOÉØM CG ÉeCG .ôëÑdG »a G kQÉ°ûàfG ™°ShC’G äÉbƒ∏îªdG »g

 ∫ÓN »ah  .â∏N áæ°S  ¿ƒ«∏e  300  ƒëf  òæe ∞MGhõdG  ÉgQhóH  â£YCGh  ,á°ùHÉ«dG

 á°ùHÉ«dG äÉjô≤a ™°ShCG íÑ°üàd äÉ«FÉeôÑdG πëe ∞MGhõdG â∏M áæ°S ¿ƒ«∏e ø«°ùªN

.AÉªdG êQÉN ¢û«©∏d É kØ«μJ ôãcC’G »g ∞MGhõdG √ògh ,G kQÉ°ûàfG

 .¢VQC’G ≈∏Y G kQÉ°ûàfG ™°ShC’G äÉbƒ∏îªdG É v≤M äÉjô≤ØdG âëÑ°UCG ,∞MGhõdG ìÉéf ™e

 áLÉLódÉc Iô«¨°U øe ,ºéëdG »a âMhGôJh ,∞MGhõdG øe IóY ´GƒfCG äQƒ£J óbh

 øeh .íÑ°ùj Ée hCG É¡æe ô«£j Ée ∂dP »a ÉªH ,áæMÉ°ûdG ºéëH Iô«Ñc ≈dEG ô¨°UCG hCG

 äÉjô≤a øe ø««≤ÑàªdG ø«°ù«FôdG ø«YƒædG â£YCG ∞MGhR äQƒ£J ∫Éμ°T C’G √òg ø«H

.äÉ«jóãdGh Qƒ«£dG :á°ùHÉ«dG

7-35 πμ°ûdG

 »a ÉªH º¶©dG hCG ±hô°†¨dG øe »∏NGO πμ«g OƒLƒH á¨dÉÑdG äÉjô≤ØdG õ«ªàJ .äÉjô≤ØdG »a á°ù«FôdG äÉØ°üdG

.iôNCG á«LQÉNh á«∏NGO IóY äÉØ°üH äÉjô≤ØdG õ«ªàJh .áªéªédGh …ô≤ØdG Oƒª©dG ∂dP

 ¢SCGQh ,…ô≤a OƒªY OƒLƒH õ«ªàJ ,á°ù«FôdG á«∏ÑëdG áYƒªéªdG »gh ,äÉjô≤ØdG

 AÉ°†YC’Gh  ,≥∏¨ªdG  …Qhó``̀dG  RÉ¡édÉc  ,iô``̀NCG  äÉaÓàNG  ≈`̀dEG  áaÉ°VEG  ,õ`«ªàe

.ΩÉY ¿ƒ«∏e 470 òæe äÉjô≤ØdG äô¡X .iôNC’G
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ô©°Th ,á«æÑd OóZ
á©HQCG äGôéM hP Ö∏bh
áªëà∏e áªéªLh 

É¡d πLQCG
 IOó©àe ™HÉ°UCG á°ü°üØe ∞fÉYR á«YÉ©°T ∞fÉYR

»∏NGO πμ«g
»ª¶Y ¿ÉLhRh ∑ƒμa

óFGhõdG øe …ô≤a OƒªY
¢SÉ°ùME’G AÉ°†YCG øe êGhRCG áKÓK hP ¢SCGQ

äÉ«∏Ñ◊G ±Ó°SCG

Myxini
(åj kô÷G)

Cephalaspidomorphi
(»μ∏÷G)

Chondrichthyes
(á«ahô°†¨dG ∑Éª°SC’G)

Actinopterygii
á«YÉ©°T ∑Éª°SC’G)

(∞fÉYõdG
Sarcopterygii

á°ü°üØe ∑Éª°SC’G)
(∞fÉYõdG

Amphibia
(äÉ«FÉeÈdG)

Mammalia
(äÉ«jóãdG)

686äÉqjô≤ØdG     35 π°üØdG

 áYƒªée  »gh  ,∑Éª°SC’G  äCÉ«g  óbh  .äÉjô≤ØdG  ∞°üf  øe  ôãcCG  ∑Éª°SC’G  πμ°ûJ

 .äÉ«FÉeôÑdG  πÑb  øe  á°ùHÉ«dG  hõ¨d  …Qƒ£àdG  ¢SÉ°SC’G  ,É kYƒæJ  ôãcC’G  äÉjô≤ØdG

 âLôN  ∑Éª°SCG”  É¡fCG  ≈∏Y  IóY  mìGƒf  øe  äÉ«FÉeôÑdG  ≈dEG  ô¶ædG  øμªj  Gòμgh

.“√É«ªdG øe

 490-545) …ôÑªμdG ô°ü©dG »a áªjó≤dG QÉëÑdG øe äÉjô≤ØdG Qƒ£J á°üb CGóÑJ

 πμ°ûdG ø«Ñj .…ô¡X º¶Y äGP äÉfGƒ«M Iôe ∫hCG äô¡X ÉeóæY ,(â∏N áæ°S ¿ƒ«∏e

 âfÉc »àdG ≈dhC’G ∑Éª°SC’Éa .É k≤M’ äô¡X »àdG äÉjô≤Ø∏d á°ù«FôdG äÉØ°üdG 8-35
 øe Iô«¨°üdG ΩÉ©£dG äÉÄjõL ¢üàªJ âfÉc ,¿Éæ°SCG hCG ∑ƒμa ¿hO √É«ªdG πNGO iƒ∏àJ

 ¿Éc  óbh  .QÉÑ¨dG  ∞«¶æJ  »a  Iô«¨°U á«FÉHô¡c  á°ùæμe π©ØJ  Éªc  ,§«ëªdG  á«°VQCG

 hCG áLhOõe ∞fÉYR É¡d øμj ºdh ,º«°TÉ«îdÉH ¢ùØæàJh , k’ƒW mΩób øe πbCG É¡ª¶©e

 äGP  âfÉc  É¡æμdh  ,(ájôKCG  äGô≤a  É¡d  âfÉc  É¡°†©H  ¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏Y)  äGô≤a

.AÉªdG ∫ÓN É¡©aój »FGóH ÖfPh ,¢SCGQ

 ,áæ°S  ¿ƒ«∏e  50  Ióe  Ió«MƒdG  äÉjô≤ØdG  »g  á£«°ùÑdG  ∑Éª°SC’G  √òg  âfÉc  óbh

 ∂∏J  ájÉ¡æH  .(â∏N  áæ°S  ¿ƒ«∏e  438-490)  á«°û«ahOQC’G  áÑ≤ëdG  AÉæKCG  »a  …CG

 É kYhQO äQƒWh ,áMÉÑ°ùdG ≈∏Y É¡JóYÉ°ùªd á«FGóH ∞fÉYR ∑Éª°SC’G äQƒW ,áÑ≤ëdG

 áÑ≤ëdG ∫ÓN ∑ƒμØdG äGP ∑Éª°SC’G ≈dhCG äô¡X óbh .ájÉªë∏d º¶©dG øe áªî°V

.ájò¨à∏d ójóL §ªf ∂dP ™e AÉL Éªc ,(â∏N áæ°S ¿ƒ«∏e 408-438) ájQƒ∏«°ùdG

á«°SÉ°SCG äÉØ°U ¢ùªîH ∑Éª°SC’G õ«ªàJ

 äƒëdG ¢Tô≤dÉa ,ô¡¶ªdGh ,¿ƒ∏dGh ,πμ°ûdGh ,ºéëdG »a í°VGh πμ°ûH ∑Éª°SC’G õ«ªàJ

 .(9-35 πμ°ûdG) ôØXE’G ºéM RhÉéàj ’ ¿ƒ«Hƒ≤dG ∂ª°Sh , k’ƒW G kôàe 18 RhÉéàj

 áHò©dG √É«ªdG »a ôNB’G É¡°†©H ¢û«©j ø«M »a ,IóªéàªdG QÉëÑdG »a ¢û«©j É¡°†©Hh

 Gòg øe ºZôdG ≈∏Yh .AÉªdG êQÉN âbƒdG øe á∏jƒW Ióe ôNBG ¢†©H »°†≤jh ,áÄaGódG

:áª¡e ácôà°ûe äÉØ°U É¡d É¡©«ªL ∑Éª°SC’G ¿EÉa ,øjÉÑàdG

9-35 πμ°ûdG

 äÉjô≤ØdG »bÉH øe ôãcCG É kYGƒfCG º°†Jh ,É kYƒæJ äÉjô≤ØdG ôãcCG ∑Éª°SC’G .∑Éª°SC’G

 πØ°SC’G  »a ,Rhinomuraena quaesita  §jô°ûdG  ¢ù«∏μæëdG  ≈∏YC’G  »a .á©ªàée

 ∂ª°S ø«ª«dG ≈dEG πØ°SC’G »ah Phycodurus eques »bQƒdG ôëÑdG ø«æJ QÉ°ù«dG ≈dEG

.Thunnus albacares AGôØ°üdG áØæYõdG hP ÉfƒàdG

 »ahô```°†Z hCG »ª¶Y OƒªY hP »∏NGO πμ«g ∑Éª```°SCÓd  .…ô```≤ØdG  Oƒ```ª©dG    .1
 §«ëJ á«ahô```°†Z hCG á```«ª¶Y áªéªLh ,…ô```¡¶dG »Ñ```°ü©dG π```ÑëdÉH §```«ëj

 áªjóY »μ∏édG hCG …ôÑeÓdGh åj qô nédG ∑Éª```°SCG ∂dP øe AÉæãà```°S’Gh .ÆÉeódÉH

 ,áÑFÉZ äGô```≤ØdG ø```μd ,á«ahô```°†Z áªéªL ó```LƒJ åj qôédG »```Øa .∑ƒ```μØdG

 πμ«g óLƒj »```μ∏édG »ah .á```eÉYódG º```jó≤J »a …ô```¡¶dG π```ÑëdG ôªà```°ùj PEG

 πÑëdÉH §```«ëJ ájôKCG á«ahô```°†Z äGô≤a ó```LƒJh ,…ô¡X π```ÑMh ,»ahô```°†Z

.IOóëe øcÉeCG »a …ô¡¶dG

ا�سماك  4-35  
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 ¢ûjQ
äGP áªéªL

 Úà«aÉ°VEG Úàëàa á«FÉæK áªéªL
ΩÉëàd’G

ÒZ áªéªL
á«ª¶Y áaó°U ,áªëà∏e

á«∏gQ á°†«H

Testudines
(∞MÓ°ùdG)

Lepidosauria
»YÉaC’Gh ÉjÉ¶©dG)

(GQÉJGƒàdGh
Crocodilia

 (QƒWÉ≤dGh ìÉ°ùªàdG) 
Aves

(Qƒ«£dG)

1-35 ∫hóédGá°ù«FôdG ∑Éª°SC’G ∞FGƒW

áØFÉ£dGá«LPƒªf á∏ãeCGá°ù«FôdG äÉØ°üdGá«ëdG ´GƒfCÓd »Ñjô≤àdG Oó©dG

Actinopterygii
∞fÉYõdG á«YÉ©°T ∑Éª°SC’G

 ∞fÉYõdG á«YÉ©°T ∑Éª°SC’G πμ«gh áMÉÑ°S áfÉãe É¡d ,äÉjô≤ØdG ø«H É kYƒæJ ôãcC’G áYƒªéªdG
 .á«ª¶Y á©°TCG É¡ªYóJ áLhOõe ∞fÉYRh ,»ª¶Y

30,000

Sarcopterygii
 á°ü°üØe ∑Éª°SC’G

∞fÉYõdG

 ∞fÉYõdG á°ü°üØe ∑Éª°SC’G ±Ó°SCG ,¢Vô≤æe É¡ª¶©e á«ª¶©dG ∑Éª°SC’G øe áYƒªée
 .á°ü°üØe áLhOõe ∞fÉYR ,äÉ«FÉeôÑdG

8

Chondrichthyes
á«ahô°†¨dG ∑Éª°SC’G

…GôdGh ,∂f rQ nƒdGh ,¢Tô≤dG .»∏NGO ÜÉ°üNEG ,áMÉÑ°S áfÉãe É¡d ¢ù«d ,»ahô°†Z πμ«g750

Myxini
å`j qôédG

 åj qôédG øμd ,AÉ«ªY É kÑdÉZ ,áªeôàe ,áLhOõe ∞fÉYR ’h ∑ƒμa É¡d ¢ù«d
 .IQƒ£àe º°T á°SÉM É¡d

30

Cephalspidomorphi
´QóªdG ¢SCGôdG äGP

 (…ôÑeÓdG) »μ∏édG É¡æe ´GƒfCG ,¢Vô≤æe É¡ª¶©eh ∞fÉYR ’h ∑ƒμa É¡d ¢ù«d
 .Üò©dG AÉªdG »a É¡©«ªL ôKÉμàJ ,á«∏«ØW

35

Placodermi
ó∏édG á«ëFÉØ°U

 áYQóªdG ∑Éª°SC’G .É kªî°V ¿Éc É¡æe ô«ãc ,π«≤K ´QóH ≈£¨e É¡°SCGQh ,∑ƒμa É¡dá°Vô``≤æe

Acanthodii
á«cƒ°ûdG ∑Éª°SC’G
Ostracodermi
ó∏édG á«aó°U

á«cƒ°ûdG ∑Éª°SC’G áªYóe áLhOõe ∞fÉYR ,¿B’G ¢Vô≤æe É¡©«ªLh ,∑ƒμa É¡d
.»ahô°†Z πμ«¡dG á«≤Hh ,á«ª¶Y ¢SCGôdG íFÉØ°U ,IOÉM ∑Gƒ°TCÉH
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687  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 êGôîà°SG É¡«∏©a Gòd ,AÉªdG ø£≤J äÉbƒ∏îe ∑Éª°SC’G .á«∏NGódG º«°TÉ«îdG   .3
 AÉªdG ≥aóJ ¬«LƒàH ∂dòH Ωƒ≤J »gh .É¡H §«ëªdG AÉªdG øe ÜGòªdG ø«é°ùcC’G
 øe º«°TÉ«îdG ¿ƒμàJ .(49 `dG π°üØdG ô¶fG) É```¡ª«°TÉ«N ¥ƒah É¡gGƒaCG ôÑY

.ájƒeódG á«YhC’ÉH á«æ¨dG áé°ùfC’G øe á©«aQ •ƒ«N
 ôªjh ,º«°TÉ«îdG ≈dEG Ö∏≤dG øe ΩódG ï°†oj .IóMGh  IQhO  hP  …ƒeO  RÉ¡L    .4
 ≈dEG  Oƒ©j  ºK  ,º°ùédG  á«≤H  ≈dEG  º«°TÉ«îdG  √òg  øe  ø«é°ùcC’ÉH  πªëªdG  ΩódG
 ≈∏Y  ¢†Ñ≤æJ  äGôéM  ™`̀HQCG  øe  ¿ƒμàJ  á«∏°†Y  á«HƒÑfCG  áî°†e  Ö∏≤dGh  .Ö∏≤dG

.»dGƒàdG
 á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G AÉæH ≈∏Y IQOÉb â°ù«d ∑Éª°SC’G .ájhò¨àdG  ¢übGƒædG    .5
 Gò¡dh ,(3  `dG  π°üØdG ô¶fG ,ø«°ShôjÉJh ,¿ÉaƒàHôJh ,ø«f’CG  π«æa) ájô£©dG
 Ée πc É¡KQh √òg IQó≤dG ΩóY ¿EG .É¡FGòZ »a ¢VÉªMC’G √òg ∂∏¡à°ùJ ¿CG É¡«∏Y

.äÉjô≤a øe É¡æe π°ùf

≈``dhC’G ∑Éª°SC’G

 ±ô£dG  »a  ºa  §≤a  É¡d  ¿É`̀c  ∂`̀dP  øe  k’óÑa  ,∑ƒμa  ≈`̀ dhC’G  ∑Éª°SCÓd  øμj  ºd
 »gh ,¿B’G äÉYƒªéªdG ióMEG ¢û«©Jh .ΩÉ©£dG ΩÉ¡àd’ ¬ëàa øμªj º°ùé∏d »eÉeC’G
 ,á«WÉîªdG ∑Éª°SC’G áØFÉW) åjôédG ∑Éª°SCG º°SG âëJ ,∑ƒμØdG áªjóY ∑Éª°SC’G

.(´QóªdG ¢SCGôdG äGP áØFÉW) »μ∏édGh (1 35-∫hóédG

 ∑Éª°SC’G ¿EÉa ,»μ∏édGh åj qôédG AÉæãà°SÉH .áLhOõªdG  óFGhõdGh  ∑ƒμØdG    .2
 äÉ«YÉHQ  »a  É k°†jCG  ógÉ°ûJ  äÉØ°U  »gh  ,áLhOõe  óFGhRh  ∑ƒμa  É¡d  É¡©«ªL

 ¿CG  ∑Éª°SC’G  √ò¡d  ∑ƒμØdG  âëª°S  óbh  .(8-35  πμ°ûdG  ô¶fG)  ΩGó``bC’G

 ¿ÉLhR  É¡d  ∑Éª°SC’G  º¶©e  .É kWÉ°ûf  ôãcCGh  É kªéM  ôÑcCG  ¢ùFGôa  ≈∏Y  ¢†Ñ≤J

 ∞fÉYõdG  øe  êhRh  ,∞àμdG  ≈∏Y  ájQó°üdG  ∞fÉYõdG  øe  êhR  :∞fÉYõdG  øe

 äGP ∑Éª°SC’G »a áªëà∏e êGhRC’G √òg âëÑ°UCG óbh .¢VƒëdG óæY á«°VƒëdG

.á°ü°üØªdG ∞fÉYõdG

8-35 πμ°ûdG

 »àdG  á°ù«FôdG  äÉØ°üdG  ¢†©H  :á«ëdG  äÉjô≤Ø∏d  »YƒædG  Aƒ°ûædG  Iôé°T

.√òg Ö°ùædG Iôé°T »a áæ«Ñe äÉjô≤ØdG äÉYƒªée ø«H äQƒ£J
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688äÉqjô≤ØdG     35 π°üØdG

 øe áYƒæ°üe §≤a É¡°ShDhQ ´hQO ,±ó°ü oªdG ó∏édG äGP »gh ,iôNC’G áYƒªéªdG

 øe  ô«ãc  ø£≤j  .±hô°†¨dG  øe  »æÑe  ƒ¡a  ó≤©ªdG  »∏NGódG  É¡∏μ«g  ÉeCG  ,º`¶©dG

 ¿ƒ«Yh í£°ùe ¢SCGQ âëJ ™Ñ≤j ∑ƒμa ¿hO ºa É¡dh ,ô©≤dG ± qó°üªdG ó∏édG ∑Éª°SCG

 »°û«ahOQC’G  »àÑ≤M  »a  ± qó°üªdG  ó∏édG  ∑Éª°SCG  â°TÉY  .…ƒ``∏©dG  í£°ùdG  ≈∏Y

 ™e  É kÑjô≤J  É keÉªJ  ¢Vô≤æJ  »μd  (â∏N  áæ°S  ¿ƒ«∏e  408–  490)  …Qƒ∏«°ùdGh

.(â∏N áæ°S ¿ƒ«∏e 360-408) á«fƒØjódG áÑ≤ëdG ájÉ¡f

∂```ØdG Qƒ£J

 ∑ƒμØdÉa  .É vª¡e Év«°SÉ°SCG  G kQƒ£J  ájQƒ∏«°ùdG  áÑ≤ëdG  »a ∂Ø∏d  »æ«æédG  Qƒ£àdG  πμ°T

 ±hô°†¨dG øe áYƒæ°üe äÉeÉYO-¢SGƒbC’G øe á∏°ù∏°ùd »eÉeC’G ¢Sƒ≤dG øe äCÉ°ûf

-35  πμ°ûdG)  áMƒàØe  É¡FÉ≤HE’  º«°TÉ«îdG  ¥ƒ≤°T  ø«H  áé°ùfC’G  º«Yóàd  â∏ª©à°SG

.≈dhC’G  á∏gƒ∏d  ôeC’G  hóÑj  Éªc  ÉvjQòL  hóÑj  ’  ∫ƒëàdG  Gògh  .(10
 (É keÉ¶Y  íÑ°üàd  É k≤M’  äQƒ£J)  IóY  ∞jQÉ°†Z  øe  »eƒ°û«N  ¢Sƒb  πc  πμ°ûàj

 ƒëf áÑHóªdG ¬àaÉM ¬éàJh ,¬ÑfÉL ≈∏Y É kHƒ∏≤e V ±ôM É kÑjô≤J ¬Ñ°ûJ IQƒ°üH áÑJôe

 ™e πØ°SC’G »ah ≈∏YC’G »a ¢SGƒbC’G øe »eÉeC’G êhõdG ΩÉëàdG Éæ∏«îJ ƒdh .êQÉîdG

 .äÉjô≤Ø∏d »FGóÑdG ∂ØdG Éæjód ¿ƒμJ ób ¬fEÉa ,áÑHóªdG áaÉëdG óæY π°üØªJ OƒLh

 ÉeCG  .»Ø∏îdG  ÖfÉédG  óæY  ’EG  Iô°TÉÑe  áªéªédÉH  ∂Ø∏d  …ƒ∏©dG  ∞°üædG  ºëà∏j  ’

.ºØdG ø£ÑJ IQƒëàe ájó∏L ∞°TGôM øe ∑ƒμØdG ≈∏Y Qƒ£ààa ,¿Éæ°SC’G

 äGhP  IÉª°ùªdG  ∑Éª°SC’Gh  ,ó∏édG  á«ëFÉØ°U  IÉª°ùªdG  áYQóªdG  ∑Éª°SC’G  ∂∏àªJ

 ,IôμÑªdG á«fƒØjódG áÑ≤ëdG ∫ÓN G kóL á©FÉ°T âfÉc á«cƒ°ûdG ∑Éª°SC’G .É kcƒμa ∑Gƒ°TC’G

 »g  á°Vô≤æe  âëÑ°UCG  É¡æμdh  ,ó∏édG  á«aó°U  ∑Éª°SC’G  πëe ô«Ñc  πμ°ûH  â∏M PEG

 øe  »∏NGO  πμ«g  É¡jód  ,ó∏édG  á«aó°üc  »gh  .»eôÑdG  ô°ü©dG  ájÉ¡f  ™e  iô`̀NC’G

 ≈∏Y k’ÓX »≤∏j Ée ,º¶©dG øe Iô«¨°U íFÉØ°U …ƒàëJ É¡Ø°TGôM øμd ,±hô°†¨dG

 á«cƒ°ûdG  ∑Éª°SC’G  ÉeCG  .äÉjô≤ØdG  πÑ≤à°ùe  »a  º¶©dG  ¬jODƒ«°S  …òdG  º¶YC’G  QhódG

 É¡d ¿Éc PEG ;ó∏édG á«aó°U øe káMÉÑ°S π°†aCG âfÉch ,∑ƒμa äGhP äÉ°SôàØe âfÉμa

 Ée ájƒb ∑Gƒ°TCÉH  IRõ©e ∞fÉYõdG √òg ™«ªLh ,áMÉÑ°ùdG ≈∏Y óYÉ°ùàd  ∞fÉYR ™Ñ°S

.á«M á«cƒ°T ∑Éª°SCG óLƒJ ’ ô°VÉëdG âbƒdG »a .∑Gƒ°TC’G äGhP º°SG ÉgÉ£YCG

 áÑ≤ëdG ∞°üàæe »a á©FÉ°T á∏«≤ãdG ´QódGh ájó∏édG íFÉØ°üdG äGP ∑Éª°SC’G âëÑ°UCG

 äGP øe ÖJQ ™Ñ°S øe G kóL áYƒæàªdGh áëLÉædG äÉYƒªéªdG ióMEG ¿ƒμàJ .á«fƒØjódG

 á°Vô≤æe íÑ°üJ »μd á«fƒØjódG áÑ≤ëdG ájÉ¡f Üôb QÉëÑdG äOÉ°S ,ájó∏édG íFÉØ°üdG

 G kQƒ£J  ôãcCG  ájó∏édG  íFÉØ°üdG  äGP  ∑ƒμa  âfÉc  óbh  .É¡°ùØf  áÑ≤ëdG  ∂∏J  ájÉ¡f  »a

 ,áªéªédG  ™e  ºëà∏e  …ƒ∏©dG  ∂ØdÉa  ,á«FGóH  ôãcC’G  á«cƒ°ûdG  ∑Éª°SC’G  ∑ƒμa  øe

 ;á∏FÉg ΩÉéMCG ≈dEG íFÉØ°üdG ∂∏J øe ô«ãc π°Uh óbh .∞àμdG ™e á∏°üØªàe áªéªédGh

.á∏FÉg É¡àª°†bh ,ø«eób É¡àªéªL ∫ƒW ¿Éch , k’ƒW É keób 30 ≈∏Y É¡°†©H OGR PEG

10-35 πμ°ûdG

 áªjóY áªjób ∑Éª°SC’ á«eÉeC’G º«°TÉ«îdG ¢SGƒbCG øe ∑ƒμØdG äQƒ£J .∂ØdG Qƒ£J

.∑ƒμØdG

á«ahô°†¨dG É¡∏cÉ«¡H ¢Tô≤dG ∑Éª°SCG

IóFÉ°S äÉ°SôàØe âëÑ°UCG

 É¡∏ëe  â∏Mh  ,É kÑjô≤J  á«fƒØjódG  áÑ≤ëdG  ájÉ¡f  »a  É¡∏c  π`̀FGhC’G  äÉjô≤ØdG  âØàNG

 »àdG á«YÉªédG äÉ°VGô≤f’G º¶YCG øe óMGh »a á«ª¶©dG ∑Éª°SC’Gh ¢Tô≤dG ∑Éª°SCG

 ∑Éª°SC’Gh ¢Tô≤dG ∑Éª°SCG äCÉ°ûf .(22 `dG π°üØdG ô¶fG) ¢VQC’G ïjQÉJ »a âKóM

 ø s°ùëJ .â∏N áæ°S ¿ƒ«∏e 400 ƒëf ,á«fƒØjódG áÑ≤ëdG ájGóH »a Iôe ∫hCG á«ª¶©dG

 ó©H ∫hC’G »eƒ°û«îdG ¢Sƒ≤∏d …ƒ∏©dG AõédG ∫ƒëJ PEG ,∑Éª°SC’G √òg »a ∂ØdG Ö«côJ

 íª°S Ée ,áªéªédG IôNDƒªH »∏Ø°ùdG ∂ØdG IôNDƒe §Hôj »eÉYO Ö«côJ ≈dEG  ∂ØdG

.πÑb øe É kæμªe ¿Éc Éªe ™°ShCG IQƒ°üH íàØj ¿CG ºØ∏d

 áÑ≤ëdG  AÉæKCG  »a  QÉëÑdG  »a  IóFÉ°ùdG  äÉ°SôàØªdG  »g  ¢Tô≤dG  ∑Éª°SCG  âëÑ°UCG

 ∑Éª°SC’G  áØFÉW)  ¢Tô≤dÉa  .(â∏N  áæ°S  ¿ƒ«∏e  280-360)  ájô«°TÉÑ£dG

 ,¢ù∏μJ  ¬æμdh  ,á«FGóÑdG  ∑Éª°SC’Éc ,±hô°†¨dG  øe ¿ƒμe πμ«g ¬d  (á«ahô°†¨dG

 øe  á«LQÉîdG  äÉ≤Ñ£dG  »a  âÑ°SôJ  »àdG  Ωƒ«°ùdÉμdG  äÉfƒHôc  øe äÉÑ«ÑëH  ºY oOh

.…ƒb ¬æμdh ,G kóL É kØ«ØN kÓμ«g áé«àædG âfÉμa ,±hô°†¨dG

 ∞«ØN πμ«gh  ,áLhOõe ∞fÉYRh  »HÉ«°ùfG  πμ°ûH  ™àªàj  ƒ¡a  ;ôgÉe ìÉÑ°S  ¢Tô≤dGh

 ™aóæJh  ,¢UÉN  πμ°ûH  á©°SGh  ájQó°üdG  ∞fÉYõdÉa  .(11-35  πμ°ûdG)  ¿ô`̀eh

 ™aódG Iƒb ∫OÉ©J ™aO Iƒb ∞«°†J PEG  ,É¡àØ«Xh »g √ògh ,IôFÉW »MÉæéc êQÉî∏d

 ,á«fGhóY äÉ°SôàØe ¢Tô≤dG ∑Éª°SCG s¿EG .á«∏jòdG áØæYõdG É¡KóëJ »àdG πØ°SC’G ƒëf

.á∏FÉg É keÉéMCG â¨∏H ≈dhC’G ¢Tô≤dG ∑Éª°SCG ¢†©Hh

¿É``æ°SC’G Qƒ`£J

 äQƒ£J ¿Éæ°SC’G √òg .É kfÉæ°SCG Qƒ£oJ »àdG äÉjô≤ØdG πFGhCG øe ¢Tô≤dG ∑Éª°SCG âfÉc

 πH ,¿É°ùfE’G ¿Éæ°SCÉc ,∂ØdG »a áYhQõe øμJ ºdh ,ó∏édG ≈∏Y áæ°ûN ∞°TGôM øe

 .ádƒ¡°ùH ó≤ØoJ ¿CG øμªjh ,∂ØdG »a Iƒ≤H á«°SGQ â°ù«d »¡a ,Gòd .∂ØdG ¥ƒa ô≤à°ùJ

 ¢†©dÉH Ωƒ≤J á«eÉeC’G ¿Éæ°SC’Gh ,É kÑjô≤J É vØ°U 20 »a ¢Tô≤dG ºa »a ¿Éæ°SC’G ÖJôàJ

11-35 πμ°ûdG

 Prionace glauca ¥QRC’G ¢Tô≤dG πãe áØFÉ£dG √òg OGôaCG .á«ahô°†¨dG ∑Éª°SC’G

.äÉªeôàe hCG ¢ù«FQ πμ°ûH äÉ°SôàØe
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689  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 á«ª¶©dG  ∑Éª°SC’G  ¿CG  óéf ,¢Tô≤dG  ∑Éª°SCG  â∏©a  Éªc ,áØîdG  ∫ÓN øe áYô°ùdG

.ΩÉ¶©dG øe ¬∏eÉμH É kYƒæ°üe kÓ«≤K Év«∏NGO kÓμ«g âæÑJ

 »∏NGódG  πμ«¡dG  º¶©àj ºd .Égƒëf äÓ°†©dG  ¢†Ñ≤æJ IóYÉb πμ°ûjh ,…ƒb º¶©dG

 ∑Éª°SC’G  º¶©e  .∞°TGôëdGh  íFÉØ°ü∏d  á«LQÉîdG  á«£ZC’G  âª¶©J  øμdh  ,√óMh

 ßØëj) ôXÉæàdG πeÉc πjPh ,G kóL á≤«bQ ∞°TGôMh ,ácôëàe ∞fÉYR É¡d á«ª¶©dG

 ôãcCG á«ª¶©dG ∑Éª°SC’G .(AÉªdG »a É¡≤jôW ≥°ûJ »gh ,º«≤à°ùe §N ≈∏Y áμª°ùdG

 øe  IóY  äÉYƒªée  ∑Éæ¡a  .äÉjô≤ØdG  øe  ôãcCG  πH  É kYƒæJ  ∑Éª°SC’G  äÉYƒªée

 ∑Éª°SCÓd ®ƒë∏ªdG  ìÉéædG  ≥≤ëJ .»M ´ƒf  30,000 øe ôãcCG º°†J »àdG ÖJôdG

 »a  IÉ«ëdG  Oƒ°ùJ  ¿CG  øe  É¡àæμe  »àdG  áª¡ªdG  äÉØ«μàdG  øe  á∏°ù∏°S  øe  á«ª¶©dG

.(12 - 35 πμ°ûdG) º«°TÉ«îdG AÉ£Zh áMÉÑ°ùdG áfÉãe äÉØ«μàdG √òg øeh .AÉªdG

á``MÉÑ°ùdG áfÉãe

 ’ á«ª¶©dG ∑Éª°SC’G ¿EÉa ,»ahô°†¨dG πμ«¡dG øe π≤KCG ΩÉ¶©dG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y

 ¢ù«c »gh ,Swim bladder áMÉÑ°ùdG áfÉãe É¡cÓàeG ÖÑ°ùH ƒØ£∏d á∏HÉb ∫GõJ

 AÉªdG »a ≥ªY …CG óæY á≤∏©e ≈≤ÑJ å«ëH ,É¡àaÉãc º«¶æàH É¡d íª°ùj RÉ¨dÉH Aƒ∏ªe

 hCG ,AÉªdG ∫ÓN ∑ôëàJ ¿CG É¡«∏Y ¿EÉa ,πHÉ≤ªdG »a ¢Tô≤dG ∑Éª°SCG ÉeCG .Oƒ¡ée ¿hO

.áMÉÑ°S áfÉãe …ƒàëJ ’h ,AÉªdG øe áaÉãc ôãcCG É¡eÉ°ùLCG ¿C’ ;¢ù£¨J ¿CG

 ,Ωƒ©∏ÑdG øe …ô¡X »LQÉN Ö«L »g áMÉÑ°ùdG áfÉãe ,á«FGóÑdG á«ª¶©dG ∑Éª°SC’G »a

 AGƒ¡dG ´ÓàHÉH áMÉÑ°ùdG áfÉãe áμª°ùdG CÓªJ ,´GƒfC’G √òg »ah ,IôéæëdG ó©H CÉ°ûæjh

 áMÉÑ°ùdG  áfÉãe  ¿ƒμJ  ,áãjóëdG  á«ª¶©dG  ∑Éª°SC’G  º¶©e  »ah  .AÉªdG  í£°S  óæY

 ø«LhôàædG øe É kÑdÉZ »g »àdG äGRÉ¨dG øe Év«∏NGO ÆôØJ hCG Å∏àªJh , vÓ≤à°ùe G kƒ°†Y

.ø«é°ùcC’Gh

12-35 πμ°ûdG

 …òdG ,Ö«côàdG Gòg á«ª¶©dG ∑Éª°SC’G Ωóîà°ùJ .áMÉÑ°ùdG áfÉãªd »£«£îJ º°SQ

 É¡àaÉãc ≈∏Y Iô£«°ùdG πLCG øe ,Ωƒ©∏ÑdG øe …ô¡X »LQÉN Ö«L áÄ«g ≈∏Y Qƒ£J

 áμª°ù∏d  ìÉª°ù∏d  ;äGRÉ¨dG  øe  ÆôØoJ  hCG  áMÉÑ°ùdG  áfÉãe  CÓªoJ  ¿CG  øμªj  .AÉªdG  »a

 RÉ¨dG IóZ RôØJ å«M ,ΩódG øe äGRÉ¨dG òNDƒJ .AÉªdG »a É¡àaÉãc ≈∏Y Iô£«°ùdÉH

 ≥jôW øY á«fÉK ΩódG ƒëf áfÉãªdG øe RÉ¨dG Qôëàjh ,áMÉÑ°ùdG áfÉãe ≈dEG  äGRÉ¨dG

.…ƒ°†«ÑdG º°ùédG ƒg »∏°†Y ΩÉª°U

 hCG ¿Éæ°SC’G óMCG ô°ùμæj Éeóæ©a .ÉgQhO ô¶àæJh ƒªæJ ∞∏îdG »a ¿Éæ°SC’Gh ,™£≤dGh

 ¢Tô≤dG Ωóîà°ùj óbh .≥MÓdG ∞°üdG øe ΩÉeC’G ƒëf Ωó≤àj ¬d kÓjóH ¿EÉa ,πcBÉàj

.ø°S 20.000 øe ôãcCG ¬JÉ«M ∫ÓN óMGƒdG

 ¥Qh ¬Ñ°ûj É kæ°ûN É k°ùª∏e »£©J »gh ,¿Éæ°SC’G ¬Ñ°ûJ Iô«¨°U ∞°TGôëH ≈£¨e ¢Tô≤dG ó∏L

.¢Tô≤dG ∂ª°S IÉ«M AÉæKCG »a ôªà°ùe πμ°ûH ∫óÑà°ùJ ¿Éæ°SC’Éc Éæg ∞°TGôëdGh .êÉLõdG

»ÑfÉédG §îdG ΩÉ¶f

 ¿ƒμàj .Qƒ£àdG πeÉc Év«ÑfÉL §N ΩÉ¶f á«ª¶©dG ∑Éª°SC’Gh ¢Tô≤dG ∑Éª°SCG  ∂∏àªJ

 ,ó∏édG í£°S âëJ IÉæb »a RôÑJ ¢ùëdG AÉ°†YCG øe á∏°ù∏°S øe »ÑfÉédG §îdG ΩÉ¶f

 ô≤ædG  øe  á∏°ù∏°S  ≥jôW  øY  êQÉîdG  ƒëf  íàØJh  ,áμª°ùdG  º°ùL  ∫ƒW  ≈∏Y  óàªJh

 √ò¡H QhôªdG ≈∏Y AÉªdG QÉÑLEG  ≈dEG  áμª°ùdG º°ùL ≈∏Y AÉªdG Qhôe …ODƒjh .IôFÉ¨dG

 øY ô¶ædG ¢†¨H ¬¡«ÑæJ …ôéj É¡°†©H ¿EG å«ëH ,áÑJôe ô≤ædGh .ô≤ædG ôÑY IÉæ≤dG

π°üØdG  »a áaƒ°Uƒe »ÑfÉédG  §îdG  ΩÉ¶f áØ«Xh π«°UÉØJ  ¿EG  .AÉªdG  ácôM √ÉéJG

.™ª°ùdG ∫OÉ©j áμª°ùdG »a »ÑfÉédG §îdG ΩÉ¶f ¿EÉa ,»≤«≤M ≈æ©ªHh .45 `dG

á«ahô°†¨dG ∑Éª°SC’G »a ôKÉμàdG

 ¢Vƒ«H .iôNC’G ∑Éª°SC’G »a ¬æY á«ahô°†¨dG ∑Éª°SC’G áØFÉW »a ôKÉμàdG ∞∏àîj

 ∞fÉYR ≥jôW øY ≈ãfC’G ≈∏Y ôcòdG ¢†Ñ≤j ,´ÉªédG AÉæKCG »a .Év«∏NGO Ö°üîJ ¢Tô≤dG

 ≈ãfC’G πNGO ≈dEG QƒcòdG øe »æªdG …ôéjh Claspers äÉæ°VÉëdG ≈YóJ IQƒëe

 É k°Vƒ«H ™°†J á∏«∏b É kYGƒfCG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .É¡°ùØf äÉæ°VÉëdG »a ∞jhÉéJ ∫ÓN

.á«M QÉ¨°üdG ódƒJh ,≈ãfC’G º°ùL πNGO Qƒ£àJ ´GƒfC’G º¶©e ¢Vƒ«H ¿EÉa ,áÑ°üîe

  G kô¶æa .É¡ØàM ≈dEG ô°VÉëdG âbƒdG »a ¢Tô≤dG ∑Éª°SCG …ôKÉμàdG ΩÉ¶ædG Gòg Oƒ≤j

 »aÉ©àdG  ≈∏Y  QOÉ`̀b  ô«Z  ¢Tô≤dG  ¿EÉ`̀a  ,èJÉædG  π°ùædG  OóY  á∏bh  πªëdG  Ióe  ∫ƒ£d

 OÉ£°üoJ ¢Tô≤dG ∑Éª°SCG ¿EÉa ,ßëdG Aƒ°ùdh .á«fÉμ°ùdG ¬JÉ©ªéJ ¢VÉØîfG øe áYô°ùH

 »a ÜƒZôe AÉ°ùëc É¡ØfÉYR ∫Éª©à°SG QÉ°ûàf’ G kô¶f ô°VÉëdG âbƒdG »a ∞ãμe πμ°ûH

 ,ô«Ñc πμ°ûH ¢Tô≤dG ∑Éª°SCG  äÉ©ªéJ ¢übÉæàJ ,∂dòd áé«àf .iôNCG øcÉeCGh É«°SBG

.É k©jô°S ¢VGô≤f’G ¬LGƒJ É¡æe IóY É kYGƒfCG ¿CG øe ±ƒîJ ∑Éægh

¢Tô≤dG ∑Éª°SCG Qƒ£J

 ¢VGô≤f’G AÉæKCG »a âJÉe ¢Tô≤dG ∑Éª°SC’ IôμÑªdG ájQƒ£àdG •ƒ£îdG øe G kô«ãc ¿EG

 »≤H Ée ÉeCG .(â∏N áæ°S ¿ƒ«∏e 248) á«eôÑdG áÑ≤ëdG ájÉ¡f óæY ô«ÑμdG »YÉªédG

 áæ°S ¿ƒ«∏e 65-248) á£«°SƒdG áÑ≤ëdG ∫ÓN Év«YƒæJ G kQÉéØfG ¢ûjÉY ó≤a É¡æe

 ∂f rQ nƒdG  ∑Éª°SCÉa  .¢Tô≤dG  øe  áãjóëdG  äÉYƒªéªdG  º¶©e  äô¡X  å«M  ,(â∏N

 …CG ,âbƒdG Gòg πãe »a äQƒ£J ,Év«æ£H ô¡X áë£∏Øe ¢Tô≤∏d ÜQÉbCG »gh ,…GôdGh

.¢Tô≤dG Qƒ¡X ó©H áæ°S ¿ƒ«∏e 200 ÜQÉ≤j Ée

√É«ªdG º¶©e á«ª¶©dG ∑Éª°SC’G Oƒ°ùJ

 òæe …CG ,¢Tô≤dG ∑Éª°SCG ¬«a äQƒ£J …òdG ¬°ùØf âbƒdG »a á«ª¶©dG ∑Éª°SC’G äQƒ£J

 ÜÉ°ùàcG øe k’óÑa .É kØ∏àîe ÉvjQƒ£J É k≤jôW âμ∏°S É¡æμdh ,áæ°S ¿ƒ«∏e 400 áHGôb
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690äÉqjô≤ØdG     35 π°üØdG

13-35 πμ°ûdG

.∞fÉYõdG á°ü°üØªdGh ∞fÉYõdG á«YÉ©°ûdG ∑Éª°SC’G

 ,IQƒ°üdG  »a  áæ«ÑªdG  ájQƒμdG  ∑ÓªdG  áμª°ùdÉc  ∞fÉYõdG  á«YÉ©°T  ∑Éª°SC’G  .CG

.§≤a ájRGƒàe á«ª¶Y á©°TCG äGP ∞fÉYõH õ«ªàJ

 á©°TC’G ≈dEG áaÉ°VEG ,º¶©dG øe …õcôe Öd É¡d ∞fÉYõdG á°ü°üØe ∑Éª°SC’G   .Ü

 »gh  ,Latimeria chalumnae  áaƒéªdG  ∑Gƒ°TC’G  äGP  áμª°ùdG  .á«ª¶©dG

 ΩÉY …óæ¡dG §«ëªdG ÜôZ »a âØ°ûàcG ,á«ª¶©dG ∞fÉYõdG á°ü°üØe áμª°S

 â°Vô≤fG É¡fCG ó≤à©j ¿Éc ,∑Éª°SC’G øe áYƒªée áμª°ùdG √òg πãªJ .1938
 É¡JÉÄ«H  »a  á«ëdG  ´Gƒ`̀fC’G  ¿ƒ°SQój  AÉª∏©dG  ¿Éc  Éªæ«Hh  .áæ°S  ¿ƒ«∏e  70  òæe

 ™e ±ôéæJ É¡«∏Y GhôãY ôàe 200-100 ø«H ìhGôàJ ¥ÉªYCG ≈∏Y á«©«Ñ£dG

 , k’ƒW QÉàeCG 3 ≠∏Ñj ÉgOGôaCG ¢†©H .π«∏dG »a iôNCG É kcÉª°SCG OÉ£°üJh äGQÉ«àdG

.¿ƒgódÉH IAƒ∏ªeh á©«aQ áMÉÑ°S áfÉãe É¡dh

 äGRÉ¨dG ≈∏Y áμª°ùdG π°üëJ ?á°ûgóªdG á∏«ëdG √òg á«ª¶©dG ∑Éª°SC’G ôHóàJ ∞«c

 »a áμª°ùdG ÖZôJ ÉeóæY áfÉãªdG ≈dEG äGRÉ¨dG ≥∏£J Iõ«ªàe IóZ ΩGóîà°SÉH ΩódG øe

 ΩódG QÉ«J ≈dEG äGRÉ¨dG ¢UÉ°üàeG OÉ©j ,¢Uƒ¨dG »a ÖZôJ ÉeóæYh .ƒØ£dG øe ójõªdG

 á«Lƒdƒjõ«ØdG πeGƒ©dG øe áYƒªée ∑Éægh .…ƒ°†«ÑdG º°ùédG ≈Yój Ö«côJ ∫ÓN

.áfÉãªdGh ΩódG QÉ«J ø«H äGRÉ¨dG ∫OÉÑJ ≈∏Y ô£«°ùJ »àdG

º``«°TÉ«îdG AÉ£Z

 º`̀«`̀°`̀TÉ`̀«`̀î`̀dG  AÉ``£``Z  ≈`̀Yó`̀J  áÑ∏°U  áë«Ø°U  á«ª¶©dG  ∑É`̀ª`̀ °`̀ SC’G  º¶©e  ió``̀d

 AÉ£Z »æK ¿EG .¢SCGôdG »ÑfÉL øe πc ≈∏Y º«°TÉ«îdG »£¨j …òdG ,Operculum
 »a á≤∏©e º«°TÉ«îdG .º«°TÉ«îdG ¥ƒa AÉªdG ï°†H á«ª¶©dG áμª°ù∏d íª°ùj º«°TÉ«îdG

 ≥∏¨ oj ÉeóæYh .áμª°ùdG º°ùL êQÉNh Ωƒ©∏ÑdG ø«H G vôªe πμ°ûJ »àdG á«eƒ©∏ÑdG ¥ƒ≤°ûdG

.É keÉªJ êôîªdG Gòg ≥∏¨oj º«°TÉ«îdG AÉ£Z

 AÉªdG ™aóæjh ,ºØdG ∞jƒéJ ºéM ójõj º«°TÉ«îdG AÉ£Z ≥∏Z ¿EÉa ,ºØdG íàØJ ÉeóæY

 Ée ºØdG ∞jƒéJ ºéM π∏≤j º«°TÉ«îdG AÉ£Z íàa ¿EÉa ,ºØdG ≥∏¨J ÉeóæYh ,¬∏NGO ≈dEG

.êQÉîdG √ÉéJG »a º«°TÉ«îdG ¥ƒa QhôªdG ≈∏Y AÉªdG ôÑéj

 ¥ƒa AÉªdG ôjôªJ øe á«ª¶©dG ∑Éª°SC’G ø uμªj ∫É©ØdG zñÉØæªdG{ Gòg ΩGóîà°SG ¿EG

 ÉeóæY á«ÑgòdG  áμª°ùdG  ¬∏©ØJ  Ée  Gògh  .AÉªdG  »a  áæcÉ°S  ∫GõJ’  »gh  ,º«°TÉ«îdG

.áæjõdG ∑Éª°SCG ¢VƒM »a É kÄ«°T ™∏àÑJ É¡fCG hóÑJ

∑Éª°SC’G ∫ÓN øe qôe á°ùHÉ«dG ƒëf …Qƒ£àdG QÉ°ùªdG

á°ü°üØªdG ∞fÉYõdG äGP

 (∞fÉYõdG) áëæLC’G á«£°ûe áØFÉW) á«YÉ©°ûdG ∞fÉYõdG äGP ∑Éª°SC’G πμ°ûoJ

 á°ü°üØªdG  ∞fÉYõdG  äGP  ∑Éª°SC’Gh  ,(CG  13-35  πμ°ûdG  Actinopterygii
 ø«Jô«Ñc ø«àYƒªée -Sarcopterygii (∞fÉYõdG) áëæLC’G á«ªëd áØFÉW)

 13-35πμ°ûdG) Éª¡ØfÉYR Ö«côJ »a ¿ÉàYƒªéªdG ∞∏àîJ .á«ª¶©dG ∑Éª°SC’G øe

 øe áØæYõ∏d »∏NGódG πμ«¡dG ¿ƒμàj ,á«YÉ©°ûdG ∞fÉYõdG äGP ∑Éª°SC’G »Øa .(Ü

 äÓ°†Y  ∑Éæg  ¢ù«dh  .áHÓ°U  É¡«£©Jh  ,áØæYR  πc  ºYóJ  ájRGƒàe  á«ª¶Y  á©°TCG

 .º°ùédG øª°V äÓ°†Y É¡côëJ ∞fÉYõdG ¿EG πH ,∞fÉYõdG øª°V

 øe ∞dCÉàJ ,áLhOõe ∞fÉYR É¡d á°ü°üØªdG ∞fÉYõdG äGP ∑Éª°SC’G ,πHÉ≤ªdG »a

 ΩÉ¶©dG øe …õcôe Ö∏H ΩƒYóe (É¡ª°SG AÉL Éæg øeh) πjƒW »ªëd »∏°†Y ¢üa

 áªb óæY §≤a á«ª¶Y á©°TCG ∑Éægh .É¡°†©H ™e π°üØªàdG á∏eÉc π°UÉØe πμ°ûJ »àdG

 áØæYõdG á©°TCG ∑ôëJ ¿CG øμªj ¢üa πc øª°V äÓ°†©dG ¿EGh .á°ü°üØe áØæYR πc

 ∞fÉYõdG á«YÉ©°T áμª°S …C’ øμªj ’ RÉéfEG ƒgh ,iôNC’G øY ÉgGóMEG π≤à°ùe πμ°ûH

.¬∏©ØJ ¿CG

 ó©H …CG ,É kÑjô≤J áæ°S ¿ƒ«∏e 390 òæe á°ü°üØªdG ∞fÉYõdG äGP ∑Éª°SC’G äQƒ£J

 á«fÉªK ô°VÉëdG âbƒdG »a É¡æe óLƒjh .Iõ«Lh IóªH á«ª¶©dG ∑Éª°SCÓd Qƒ¡X ∫hCG

 øe ´GƒfCG áà°Sh (Ü13-35 πμ°ûdG) áaƒéªdG ∑Gƒ°TC’G äGP øe ¿ÉYƒf :§≤a ´GƒfCG

 äGP ∑Éª°SCG  ¿EÉa ,ô°VÉëdG âbƒdG »a É¡JQóf øe ºZôdG ≈∏Yh .ájƒFôdG ∑Éª°SC’G

 ¿CG ócDƒªdG øe PEG ,äÉjô≤ØdG Qƒ£J QÉ°ùe »a É vª¡e G kQhO äOCG á°ü°üØªdG ∞fÉYõdG

.á°ü°üØªdG ∞fÉYõdG äGP ∑Éª°SC’G øe ÖdÉ¨dG »a äQƒ£J äÉ«FÉeôÑdG

 …QhO  RÉ¡L OƒLƒHh  ,º«°TÉ«îdÉH  õ«ªàJh  .äÉjô≤ØdG  π`̀FGhCG  øe ∑Éª°SC’G  tó n©oJ

 äQƒ£Jh ,á©jô°S äÉëHÉ°S qó©oJ ¢Tô≤dÉc á«ahô°†¨dG ∑Éª°SC’G .IóMGh IQhO …P

 äGõ«e É¡d ,G kóL áëLÉf »gh ,á«ª¶©dG ∑Éª°SC’Gh .IóFÉ°S äÉ°SôàØe É¡Ø°UƒH

.áª¶©àªdG πcÉ«¡dG ≈dEG áaÉ°VEG ,º«°TÉ«îdG AÉ£Zh ,áMÉÑ°ùdG áfÉãªc á°UÉN
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2-35 ∫hóédGäÉ```«FÉeôÑdG ÖJQ

áÑJôdG á«LPƒªf á∏ãeCGá«°SÉ°SC’G Iõ«ªªdG äÉØ°üdGá«ëdG ´GƒfCÓd »Ñjô≤àdG Oó©dG

ÖfòdG áªjóY Ωƒé∏©dGh ´óØ°†dG ™e  ºëà∏e  ô«Ñc  ¢SCGQ  ,ÖfP ¿hO  ¢UGôàe  º°ùL

.õØ≤dÉH á°ü°üîàe á«Ø∏îdG ±GôWC’G ,´òédG
5,000

äÉ«∏jòdG∫óæª°ùdGh Qóæª∏°ùdG ≈∏Y  ≥∏£æJ  ±Gô``̀WCGh  πjƒW  Ö`̀fP  ,™«aQ  º°ùL

.º°ùédG ™e ºFGƒb ÉjGhR áÄ«g

500

±GôWC’G áªjóY AÉ«ª©dG ¿GójódG ¢ù«d ,≈©aC’G ¬Ñ°ûj º°ùL äGP á«FGƒà°SG áYƒªée

 .Ωhó©e hCG ô«¨°U ÖfP ,±GôWCG É¡d

170

691  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 É¡©«ªL AÉ```«ª©dG ¿GójódGh ,äGQóæª∏```°ùdGh ,´OÉØ```°†dG :…ó````∏édG  ¢```ùØæàdG  .3
 ¬dh ,É kÑWQ ¬«≤ÑJ …òdG ó```∏édG ∫ÓN øe ¢ùØæàJ É¡fƒμd …ƒFôdG ¢ùØæàdG ófÉ```°ùJ

.á©°SGh á«ë£°S áMÉ°ùe

 ¿É©°SGh ¿ÉjƒFQ ¿GójQh Ωƒ≤j ,ø«àFôdG ƒëf ΩódG ï°V ó©H :ájƒFôdG  IOQhC’G  .4
 ,á≤jô£dG  √ò¡Hh  .¬î°V  IOÉYE’  Ö∏≤dG  ≈dEG  ø«é°ùcC’ÉH  πªëªdG  ΩódG  IOÉYEÉH

.G kô«ãc ≈∏YCG §¨°†H áé°ùfC’G ≈dEG ï°†j ø«é°ùcC’ÉH πªëªdG ΩódG ¿EÉa

 ø«é°ùcC’ÉH ™Ñ°ûªdG ΩódG ™æªH π°UÉa QGóL Ωƒ≤j :Év«FõL  Ωƒ°ù≤ªdG  Ö∏≤dG    .5
 óFÉ©dG ø«é```°ùcC’ÉH ™Ñ```°ûªdG ô«Z Ωó```dÉH •ÓàN’G ø```e ø«àFôdG ø```e ó```FÉ©dG

 øjQÉ```°ùe ≈dEG áeƒ```°ù≤e ájƒeódG IQhódÉa ,Gò¡d .º```°ùédG á«≤H øe Ö∏≤dG ≈```dEG

 »a π```°UÉa óLƒj ’ ¬fC’ ;πeÉc ô«Z π```°üØdG øμd .…RÉ¡Lh …ƒFQ :ø«∏```°üØæe

.(49 `dG π°üØdGô¶fG) ø«£ÑdG »gh ,Ö∏≤dG ±ôZ ióMEG

 »Øa  .ô°VÉëdG  âbƒdG  äÉ«FÉeôH  πc  É¡H  ∑ôà°ûJ  á°ü°üîàe  IóY  äÉØ°U  ∑Éæg

 É v°UÉN É kYƒf  É¡d  ¿EGh  ,¬LÉJh ø°ùdG  IóYÉb ø«H ∞©°V á≤£æe ∑Éæg çÓãdG  ÖJôdG

 ô«Z  »gh  zAGô°†îdG  É°ü©dG{  ≈YóJ  ø«©dG  á«μÑ°T  »a  áq«°ùëdG  »°ü©dG  ÉjÓN  øe

.ó©H áØ«XƒdG áahô©e

á°ùHÉ«dG äÉjóëJ äÉ«FÉeôÑdG äô¡b

 áØ°U  øY  ó«L  πμ°ûH  ôÑ©j  ô«Ñ©J  ƒgh  ,“IÉ«ëdG  êhOõe”  »æ©J  »FÉeôH  áª∏c  ¿EG

 »a  ¢û«©dG  ≈∏Y  É¡JQób  ¢ùμ©j  Ée  ,ô°VÉëdG  âbƒdG  äÉ«FÉeôH  äÉØ°U  øe  á«°SÉ°SCG

 √hõ¨H âeÉb …òdG á°ùHÉ«dG ºdÉYh ,∑Éª°SC’G øe ±Ó°SC’G …P AÉªdG ºdÉY-ø«ªdÉY

 É¡FÉ°†YCG º¶©e ¢Vô≤fG »àdG ,áYƒªéªdG √ò¡d Ö∏≤àªdG ïjQÉàdG Éæg ™LGôæ°Sh . k’hCG

 ´GƒfC’G  ∫ÉM  π«°üØàdG  øe  ójõªdÉH  ¢üëØæ°S  ºK  .É kÑjô≤J  áæ°S  ¿ƒ«∏e  200  òæe

.äÉ«FÉeôÑdG øe á«bÉÑdG á∏«∏≤dG

:áª¡ªdG äÉjóëàdG øe G kOóY á°ùHÉ«∏d äÉjô≤ØdG hõZ ¬LGh ó≤d

 OÉæ°SEG  ¿EÉa ,Év«Ñ°ùf Iô«Ñc ΩÉ°ùLCG  É¡d ¿Éc äÉ«FÉeôÑdG  ±Ó°SCG  ¿C’ G kô¶æa  •
 G kô«Ñc É kjóëJ πμ°T ôNBG ≈dEG  ¿Éμe øe ¬μjôëJh á°ùHÉ«dG ≈∏Y º°ùédG ¿Rh

.áLÉëdG √òg ó°ùd πLQC’G äCÉ°ûf ó≤a ,Gòμgh (14-35 πμ°ûdG)

 ,AÉªdG »a ¬æe ôãcCG AGƒ¡dG »a º«°TÉ«î∏d ø«é°ùcC’G ôaGƒJ øe ºZôdG ≈∏Y   •
 É¡fEÉa Gò¡dh ,É¡ªYód É¡d AÉªdG ™aQ Ö∏£àj º«°TÉ«î∏d ≥«bôdG Ö«côàdG ¿EÉa

 ø«é°ùcC’G ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d iôNCG ¥ôW OƒLh ¿EÉa ,Gòd .AGƒ¡dG »a πª©J ød

.ÉvjQhô°V íÑ°üj

 ∑Éª°SC’G  øe  ÖWôdG  ó∏édG  äGP  AÉ«ª©dG  ¿GójódGh  äGQóæª∏°ùdGh  ´OÉØ°†dG  QóëæJ

 áYƒªée  π°UCG  øe  IÉ«ëdG  ó«b  ≈∏Y  á«≤ÑàªdG  Ió«MƒdG  »g  ∫Éμ°TC’G  √òg  .Iô°TÉÑe

 πFGhCG  »gh  ,(Amphibia  äÉ«FÉeôÑdG  áØFÉW)  äÉ«FÉeôÑdG  ≈YóJ  G kóL  áëLÉf

 ¢û«©Jh ,Iô«¨°U øgGôdG âbƒdG äÉ«FÉeôH º¶©e .á`°ùHÉ«dG ≈∏Y »°ûªJ »àdG äÉjô≤ØdG

 óbh .G kOóY ôãcC’G á°ùHÉ«dG  äÉjô≤a ø«H øe qó©oJ  É¡æμdh ,¿É°ùfE’G É¡H çôàμj ¿CG  ¿hO

.á°ùHÉ«dG ≈∏Y á«FGò¨dG äÉμÑ°ûdG »a G kóL káª¡e G kQGhOCG ºdÉ©dG Gòg »a äÉ«FÉeôÑdG äOCG

Iõ«ªe äÉª°S ¢ùªN É¡d á«ëdG äÉ«FÉeôÑdG

-35 ∫hóédG) ÖJQ çÓK »a äÉ«FÉeôÑdG øe á«ëdG ´GƒfC’G AÉ«MC’G AÉª∏Y ∞qæ°U

 É k©e πμ°ûJ á∏FÉY 22 øª°V ™≤J Ωƒé∏©dGh ´OÉØ°†dG øe ´ƒf ±’BG á°ùªN (1 :(2
 äÓFÉY 9  øª°V ™≤J ∫óæª°ùdGh Qóæª∏°ùdG øe ´ƒf 500  (2  .πjòdG áªjóY áÑJQ

 ,¿GójódG ¬Ñ°ûJ äÉbƒ∏îe øe (äÓFÉY 6) É kYƒf 170 (3 .äÉ«∏jòdG áÑJQ É k©e πμ°ûJ

 πμ°ûJh ,á«FGƒà°S’G ≥WÉæªdG »a ¢û«©J »gh ,AÉ«ª©dG ¿GójódG ≈YóJ AÉ«ªY É kÑdÉZh

:ácôà°ûe Iõ«ªe IóY äÉØ°U É¡d É¡©«ªL äÉ«FÉeôÑdG √òg .ΩGóbC’G áªjóY áÑJQ

 ácôëdG ™«£à°ùJh ,πLQCG  ™HQCG  É¡d äGQóæª∏°ùdG º¶©eh ´OÉØ°†dG :πLQC’G    .1
 ácôë∏d  áª¡ªdG  äÉØ«μàdG  óMCG  πLQC’G  â∏μ°T  óbh  .ó«L  πμ°ûH  á°ùHÉ«dG  ≈∏Y

 É¡Ø«μJ QÉ°ùe AÉæKCG »a É¡∏LQCG äó≤a ó≤a AÉ«ª©dG ¿GójódG ÉeCG .á°ùHÉ«dG ≈∏Y

.QƒëédG πNGO OƒLƒ∏d

 ¿CG  øe ºZôdG  ≈∏Y  äÉFôdG  øe É`̀ kLhR  äÉ«FÉeôÑdG  º¶©e ∂∏àªJ  :äÉ`̀Fô`̀dG    .2
 hCG ∞MGhõdG äÉFQ øe ô«ãμH πbCG á«ë£°S áMÉ°ùe äGP É¡d á«∏NGódG ìƒ£°ùdG

 Oƒ©J ºK ,AGƒ¡dG ¢üàªJ »μd ;ºØdG ô©b ¢†ØîH äÉ«FÉeôÑdG ¢ùØæàJ .äÉ«jóãdG

.(49 `dG π°üØdG ô¶fG) É¡JÉFQ ƒëf AGƒ¡dG ™aód á«fÉK ¬©aôd

البرمائيــات  5-35  
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692äÉqjô≤ØdG     35 π°üØdG

 Ωƒ≤à°S  »àdG  ôÑcC’G  äÓ°†©∏d  ø«é°ùcC’G  øe  Iô«Ñc  äÉ«ªc  ô«aƒJ  Ö∏£àj   •
.ájƒeódG IQhódGh Ö∏≤dG »a ôjƒëJ çhóM ,á°ùHÉ«dG ≈∏Y ácôëdÉH

.¢Vƒ«ÑdG ∞éJ ’ »μd ;AÉªdG »a ºàj ¿CG Öéj ôKÉμàdG   •
.¬°ùØf º°ùédG ∞éj ’CG á«ªgCG ôãcC’Gh   •

14-35 πμ°ûdG
 äÉ«FÉeôÑdGh  ,∂`̀dÉ`̀à`̀μ`̀Jh  ,∞`̀fÉ`̀Yõ`̀dG  á°ü°üØe  ∑É`̀ª`̀°`̀SC’G  ±Gô```̀WCG  ø«H  á`̀fQÉ`̀≤`̀e

 É¡æμªj  ÉªHQ  äÉfGƒ«ëdG  √ò`̀g  ¢†©H  :∞fÉYõdG  á°ü°üØe  áμª°S  .CG  .á«FGóàH’G

 »àdG  ∂∏J  ¬Ñ°ûJ  »eÉeC’G  ±ô£dGh  ∞àμdG  ΩÉ¶Y :∂dÉàμJ  .Ü .á°ùHÉ«dG  ≈∏Y ô«°ùdG

 øμJ ºd .∞fÉYõdG á°ü°üØe ∑Éª°SCÓd »àdG ∂∏J ¬Ñ°ûJ ∞fÉYõdG øμd ,äÉ«FÉeôÑ∏d

 äÉ«FÉeôÑdG  .``̀L  .É¡«∏Y  ôãY  ÉeóæY  á«Ø∏îdG  ±Gô`̀WC’G  …ƒàëJ  ∂dÉàμJ  Iôéëàe

 IQƒ°üH ΩóîJ ¿CG øμªj äÉfGƒ«ëdG √òg πLQCG ,É¡∏μ«g Ö«côJ ø«Ñj Éªc .á«FGóÑdG

.á°ùHÉ«dG ≈∏Y ácôëdG »a É¡aÓ°SC’ »àdG ∂∏J øe π°†aCG

≈dhC’G äÉ«FÉeôÑdG

 ,áëLÉf âfÉc ∫ƒ∏ëdG ¿EÉa ∂dP ™eh ,§≤a Év«FõL É¡JÓμ°ûe äÉ«FÉeôÑdG â∏M ó≤d

 óªà©j ’ ¿PEG Qƒ£àdÉa ,áæ°S ¿ƒ«∏e 350 Ióe ¢û«©dG äÉ«FÉeôÑdG âYÉ£à°SG å«M

.≥«Ñ£à∏d á∏HÉb ∫ƒ∏M ≈∏Y πH ,á«dÉãe ∫ƒ∏M OƒLh ≈∏Y

 ∞fÉYõdG  äGP  ∑Éª°SC’G  øe  äCÉ°ûf  äÉ«FÉeôÑdG  ¿CG  ≈∏Y  ô«aÉMC’G  AÉª∏Y  ≥Øàj

 øe  IóMGh  »gh  ,Ichthyostega  Éé«à°Sƒ«ãcEG  Iôéëàe  äóLh  ó≤d  .á`°ü°üØªdG

 ¿ƒ«∏e  370  ÉgôªY  Qƒî°U  »a  ,(15-35  πμ°ûdG)  äÉ«FÉeôÑdG  ô«aÉMCG  Ωó`̀bCG

 á«dÉª°ûdG ÉμjôeCG IQÉb øe G kAõL óæ∏æjôZ âfÉc ,âbƒdG ∂dP »a .óæ∏æjôZ »a áæ°S

 áÄªdG »a É¡©«ªL äÉ«FÉeôÑdG ô«aÉMCG äóLoh óbh .AGƒà°S’G §N Üôb ™≤Jh ,á«dÉëdG

 ’EG  ºdÉ©dG  »a  äÉ«FÉeôÑdG  ô°ûàæJ  ºdh  .á«dÉª°ûdG  ÉμjôeCG  »a  á≤MÓdG  áæ°S  ¿ƒ«∏e

 IQÉ≤dG π«μ°ûàd á«dÉª°ûdG ÉμjôeCG ™e á«HƒæédG äGQÉ≤dGh É«°SBG IQÉb âéeófG ÉeóæY

.É«éfÉH ábÓª©dG

 ΩÉ¶©H  áªYóeh áæ«àe  á«eÉeCG  πLQCG  GPh  ,AÉæÑdG  …ƒb  É kfGƒ«M É¨«à°Sƒ«ãcEG  ¿Éc  ó≤d

 ,áªéªédÉH  á£ÑJôe  Éæg  ∞àμdG  ΩÉ¶Y  ó©J  ºd  ,áμª°ùdG  ΩÉ¶Y  ±ÓîHh  .∞àμdG

 âfÉc á«Ø∏îdG ±GôWC’G s¿EG å«Mh .¿Gƒ«ëdG ¿Rh OÉæ°SEG ≈∏Y IQOÉb ±GôWC’Éa Gò¡dh

 ∑ôëàj  ¿Éc  É¨«à°Sƒ«ãcEG  ¿CG  πªàëªdG  øe  ¿EÉa  ,É¡∏μ°T  »a  äƒëdG  ∞fÉYõH  ¬Ñ°TCG

 ôéJh ,ácôëdG √ÉéJG »a ™aó∏d Iƒb á«eÉeC’G ±GôWC’G πμ°ûJ PEG ,áª≤ØdG π©ØJ Éªc

 â∏μ°ûJ ó≤a ,ôãcCG ô¡¶dG ΩÉ¶Y iƒ≤J »μdh .G vôL º°ùédG á«≤H á«Ø∏îdG ±GôWC’G

 .Ö∏≤dGh ø«àFô∏d É kÑ∏°U É k°üØb âfƒch ,É¡°†©H ™e á∏NGóàeh á°†jôYh á∏jƒW ´Ó°VCG

 hCG  ¬à©°S  IOÉ`̀jR  É kæμªe  øμj  ºd  ¬fCG  áLQód  É kÑ∏°U  Gòg  …Qó°üdG  ¢üØ≤dG  ¿Éc  ó≤d

 ø«é°ùcC’G ≈∏Y π°üM ÉªHQ ¿Gƒ«ëdG ¿EÉa ,∂dP øe k’óH .¢ùØæàdG πLCG øe ¬°UÉ≤fEG

 ,AGƒ¡dG  Öë°Sh  ,ºØdG  IóYÉb  ¢†ØîH  …CG  ,ô°VÉëdG  ô°ü©dG  äÉ«FÉeôH  π©ØJ  Éªc

 Iôéëàe äóLh óbh ,ø«àFôdGh á«FGƒ¡dG áÑ°ü≤dG ƒëf AGƒ¡dG ™aód á«fÉK É¡©aQ ºK

 .Góæc »dÉª°T »a 2006 ΩÉY É¨«à°Sƒ«ãcEG »FÉeôÑdGh ∑Éª°SC’G ø«H áª¡e á«dÉ≤àfG

 ¿Éch ,áæ°S ¿ƒ«∏e 375 òæe Tiktaalik ∂dÉàμJ É¡ª°SGh IôéëàªdG √òg â°TÉY

 ƒg  á«ªgCG  ôãcC’G  øμd  .äÉ«FÉeôÑdÉc  ≥æYh  ,∑Éª°SC’Éc  ∞°TGôMh  º«°TÉ«N  É¡d

 ΩÉ¶Yh  ,»eÉeC’G  ´GQòdGh  ,∞àμdÉa  :(14-35  πμ°ûdG)  á«eÉeC’G  É¡aGôWCG  πμ°T

 áØæYR óLƒJ âfÉc ±ô£dG ájÉ¡f »a øμdh ,äÉ«FÉeôÑdG ΩÉ¶Y ¬Ñ°ûJ âfÉc ≠°SôdG

 ∂dÉàμJ  Iôéëàe  ¿EÉa  ,á«Ä«H  á«MÉf  øeh  .äÉ«FÉeôÑdG  ™HÉ°UCG  øe  k’óH  á°ü°üØe

 ,äÉ«FÉeôÑdGh  ∑Éª°SC’G  ø«H  ≈£°Sh  á∏Môe »g QÉàeCG  áKÓK É¡dƒW ≠∏Ñj  ¿Éc  »àdG

 ƒëf É¡°ùØf ôL ≈∏Y IQOÉb âfÉc É¡æμdh ,AÉªdG »a É¡àbh º¶©e »°†≤J âfÉc ÉªHQh

.AGóYC’G øe Üô¡∏d hCG ,AGò¨dÉH ∑É°ùeEÓd á°ùHÉ«dG

É¡WƒÑgh äÉ«FÉeôÑdG ´ÉØJQG

 ∫ƒ°UƒdGh IóY QOÉ°üe ∫Ó¨à°SG øe ,á°ùHÉ«dG ƒëf É¡àcôëH ,äÉ«FÉeôÑdG âæμªJ ó≤d

 ájô«```°TÉÑ£dG áÑ≤ëdG AÉæKCG »```a á©FÉ```°T âëÑ```°UCG äÉ«FÉeôÑdÉa .IójóL äÉÄ«H ≈```dEG

 äÉ«FÉeôÑdG øe áahô©e á∏FÉY Iô°ûY ™HQCG ∑Éægh .(â∏N áæ°S ¿ƒ«∏e 280-360)

 πãe á«FÉe ¬Ñ°T hCG ,á«FÉe âfÉc É kÑjô≤J É¡∏ch ,ájô«```°TÉÑ£dG áÑ≤ëdG ™∏£e »a â```°TÉY

 ¿Éc ,ájô«```°TÉÑ£dG áÑ≤ëdG ájÉ¡f »```ah .(15-35 πμ```°ûdG) É¨«à```°Sƒ«ãcEG Iôéëàe

 34 â```°TÉY å«M ,á∏ë```°V á«FGƒà```°SG äÉ©≤æà```°ùªH ≈£¨e á«dÉª```°ûdG ÉμjôeCG º¶©e

 øe ´GƒfCG ™e ¢û«©dG IôWÉ°ûàe áÑWôdG á```°ùHÉ«dG áÄ«ÑdG √òg »a äÉ«FÉeôÑdG øe á∏FÉY

.≈dhC’G ∞MGhõdG ¢†©Hh ,äGQƒ°UÉæjódG

 çóM ,(â∏N áæ°S ¿ƒ«∏e 248-280) ∂dP âÑ≤YCG »àdG IôμÑªdG á«eôÑdG áÑ≤ëdG »a

 .áaÉédG »°VGQC’G ƒëf äÉîÑ°ùdG IQOÉ¨ªH äCGóH ó≤a-äÉ«FÉeôÑdG ø«H ®ƒë∏e ô«¨J

,É¡eÉ°ùLCG  »ªëJ  ´hQOh  ,á«ª¶Y  íFÉØ°U  á°ùHÉ«dG  äÉ«FÉeôÑdG  øe  ô«ãμd  ¿Éc  óbh
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ÖfòdG áÁóY áÑJQ

 .CG

äÉ«∏jòdG áÑJQ

 .Ü

±GôWC’G áÁóY áÑJQ

 .`L

693  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

15-35 πμ°ûdG

 ≈∏Y â°ûe »àdG äÉjô≤ØdG ∫hCG äÉ«FÉeôÑdG â```fÉc

 Éé«à```°Sƒ«ãcEG ¿Éc äÉ«FÉeôÑdG πFGhCG óMCG .á°ùHÉ«dG

 ∞MõdG »a ádÉ©a ±GôWCG ¬d ¿Éch ,Ichthyostega

 º£Nh IQƒ```£àe º```°T á```°SÉM ¬dh ,á```°ùHÉ«dG ≈```∏Y

 äGƒ°UC’G •É≤àd’ áeó≤àe ¿PCG Ö«cGôJh ,∫hÉ£àe

 ,√òg ¬JÉØ```°U øe ºZôdG ≈∏Yh .AGƒ¡dÉH ádƒªëªdG

 ¿ƒ«∏e 350 ò```æe ¢TÉY …ò```dG Éé«à```°Sƒ«ãcEG ¿EÉa

 ô¡¶ªdG å«M øe ∑Éª```°SC’ÉH ¬Ñ°T É¡d ¿Éc ,áæ```°S

 øe ôÑcC’G Aõ```édG å```μe ób ¿ƒμj É```ªHQh ,ΩÉ```©dG

.AÉªdG »a ¬JÉ«M

äÉYƒªée çÓK ≈dEG áãjóëdG äÉ«FÉeôÑdG »ªàæJ

 »àdG  äÉ«FÉeôÑdG  ø`̀e  π`̀FGƒ`̀Y  çÓ`̀K  ø`̀e  É¡©«ªL  áãjóëdG  äÉ«FÉeôÑdG  äQó`̀ë`̀J

 ¿ƒ«∏e 2-65) á«ã∏ãdG áÑ≤ëdG ∫ÓN .äGQƒ°UÉæjódG ô°üY ∫ÓN AÉ≤ÑdG âYÉ£à°SG

 »a  áÑWôdG  äÉÄ«ÑdG  hõZ »a  ÖWôdG  ó∏édG  äGP  äÉ«FÉeôÑdG  âëéf  ,(â∏N áæ°S

 á∏FÉY  37  ≈∏Y  áYRƒe  ´ƒf  5600  øe  ôãcCG  Ωƒ«dG  É¡æe  óLƒj  å«M  ,¬∏c  ºdÉ©dG

.±GôWC’G áªjóYh ,äÉ«∏jòdGh ,ÖfòdG áªjóY :»g ,É kKÓK É kÑJ oQ πμ°ûJ ,áØ∏àîe

Ωƒé∏©dGh ´OÉØ°†dG :ÖfòdG áªjóY áÑJ oQ

 ìhGôàJ IOó©àe äÉÄ«H »a ,ÖfòdG áªjóY äÉ«FÉeôH »gh ,º«LÓ©dGh ´OÉØ°†dG ¢û«©J

 ´OÉØ°†dG .(CG 16-35 πμ°ûdG) äÉ©≤æà°ùªdGh ∑ôÑdG ≈dEG ,∫ÉÑédGh ,AGôë°üdG ø«H

 .á©FGQ äGõaÉb É¡æe π©éJ á∏jƒW á«Ø∏N πLQCGh ,¢†jôY º°ùLh ÖWQ ºYÉf ó∏L É¡d

 á«FGƒà°S’G ´GƒfC’G ¢†©H ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ¬Hôb hCG AÉªdG »a ´OÉØ°†dG º¶©e ¢û«©J

.QÉé°TC’G ≈∏Y ¢û«©J

 ,Iô«°üb  ¬∏LQCGh  ,äGAƒàf  GP  É vaÉL  G kó∏L  ¬d  ¿CG  »a  ,´óØ°†dG  øY  Ωƒé∏©dG  ∞∏àîj

 ≈æ©ªH ,π°UC’G Ió«Mh áYƒªée Ωƒé∏©dG πμ°ûj ’ .áaÉédG äÉÄ«ÑdG ™e G kóL ∞«μàeh

 OƒLhh ,ô«ÑμdG ºéëdG ô«°ûjh .Ωõb ¿É°üM ºéM πãe »a íÑ°üàd ºéëdG »a âªfh

 ¢ùØæàdG  »a  Égó∏L  Ωóîà°ùJ  ºd  äÉ«FÉeôÑdG  √òg  ¿CG  ≈dEG  É¡eÉ°ùLCG  ≈∏Y  ájÉªëdG

 ,Gòμgh  .AÉªdG  ôîÑJ  ™æª«d  PÉØf  ô«Z ó∏L É¡d  ¿Éc  πH  ,Ωƒ«dG  äÉ«FÉeôH  π©ØJ  Éªc

 ,á«eôÑdG  áÑ≤ëdG  ∞°üàæe »a .¢ùØæàdG  πLCG  øe É¡JÉFQ  ≈∏Y É keÉªJ äóªàYG É¡fEÉa

 πãe á«FÉe ¬Ñ°T ∫GõJ ’ âfÉc É¡æe 25%  ,äÉ«FÉeôÑdG øe á∏FÉY 40 ∑Éæg ¿Éc

 âfÉc 15% ,É keÉªJ á°ùHÉ«dG ≈∏Y ¢û«©J âfÉc äÉ«FÉeôÑdG øe 60% h É¨«à°Sƒ«ãcEG

 ∂∏J  â«YOh ,äÉ«FÉeôÑdG  ìÉéf áªb ∂dP πμ°T óbh .¢ùHÉj  ¬Ñ°T  §°Sh ≈∏Y ¢û«©J

.äÉ«FÉeôÑdG ô°ü©H É kfÉ«MCG áÑ≤ëdG

 ióMEG âëÑ°U CG ó≤a .á«eôÑdG áÑ≤ëdG ájÉ¡f »a äÉ«FÉeôÑdG øe ∞MGhõdG äQƒ£J

 É¡àÄ«H øe äÉ«FÉeôÑdG äOôWh á©FÉ°T “¢ûMƒdG ¬Lh” hCG Gó°ùHGô«K ,äÉYƒªéªdG

 IóFÉ°ùdG  á°ùHÉ«dG  äÉjô≤a  Gó«°ùHGô«K  âëÑ°U CG  óbh  .É¡«∏Y  äPƒëà°SGh  ,á°ùHÉ«dG

 íÑ°UCGh  ,á«eôÑdG  áÑ≤ëdG ájÉ¡f »a çóM …òdG ô«ÑμdG  »YÉªédG ¢VGô≤f’G Ö≤Y

 213-248) á«KÓãdG áÑ≤ëdG »a ¬LƒàdG Gòg ôªà°SGh .É` v«FÉe äÉ«FÉeôÑdG º¶©e

 øe  äÉ«FÉeôÑ∏d  »FÉ¡ædG  ¢VGô≤f’G  áÑ≤ëdG  √òg  äó¡°T  å«M (â∏N áæ°S  ¿ƒ«∏e

.á°ùHÉ«dG ≈∏Y

16-35 πμ°ûdG

 áÑJQ øe Ambystoma tigrinum ≠dÉÑdG ôªædG Qóæª∏°ùdG .Ü .±GôWC’G áªjóY áÑJQ øe Agalychnis callidryas AGôªëdG ¿ƒ«©dG hP …ôé°ûdG ´óØ°†dG .CG .äÉ«FÉeôÑdG áØFÉW

.±GôWC’G áªjóY áÑJQ øe Caecilia tentaculata AÉ«ª©dG IOhódG  .`L .äÉ«∏jòdG
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¿ƒjQƒμdGQÉÑ‡ íŸG ¢ù«c

πgQ

694äÉqjô≤ØdG     35 π°üØdG

 í∏£°üªa .´OÉØ°†dG ´GƒfCG ¢†©Ñd »g Éªe É¡°†©H ≈dEG ÜôbCG â°ù«d Ωƒé∏©dG ´GƒfCG ¿CG

 áaÉédG äÉÄ«ÑdG ™e âØ«μJ »àdG ÖfòdG áªjóY äÉ«FÉeôÑdG ≈∏Y ≥∏£oj Toad Ωƒé∏©dG

 ø«H IóY äGôe çóM »FÉ≤àd’G Qƒ£àdG Gòg .á«Ø«μàdG äGõ«ªdG øe áeõM Égôjƒ£àH

.áHGô≤dG IóYÉÑàe ÖfòdG áªjóY äÉ«FÉeôH

 AÉªdG  »a  É¡°Vƒ«H  ™°†àa  ,ôKÉμà∏d  AÉªdG  ≈`̀dEG  º«LÓ©dGh  ´OÉØ°†dG  º¶©e  Oƒ©J

 áYô°ùH ∞éJ ób »gh ,AÉªdG ó°V á©«æe á«LQÉN á«°ûZCG ≈dEG É¡°Vƒ«H ô≤àØJ .Iô°TÉÑe

 ≈YóJ áëHÉ°S á«bôj k’Éμ°TCG áéàæe ¢ù≤ØJh Év«LQÉN ¢Vƒ«ÑdG Ö°üîoJ .á°ùHÉ«dG ≈∏Y

 ¿CG ó©H .á≤«bO ÖdÉëW ≈∏Y IOÉY iò¨àj å«M AÉªdG »a áÑ«fP ƒHCG ¢û«©j .áÑ«fP ÉHCG

.≠dÉÑdG ´óØ°†dG πμ°T ≈dEG áÑ«fP »HCG º°ùL Qƒ£àj ,Ö°SÉæe ºéM ≈dEG ƒªæj

äGQóæª∏°ùdG :äÉ`«∏jòdG áÑJQ

-35 πμ°ûdG) ÖWQ ºYÉf ó∏Lh ,πjƒW ÖfPh ,ádhÉ£àe ΩÉ°ùLCG äGP äGQóæª∏°ùdG

 äGQóæª∏°ùdG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ,Ωób ≈dEG äÉ°ûfEG á©°†H ø«H É¡dƒW ìhGôàj .(Ü16
 ¿õJh  ,ôàªdG  ∞°üfh  G kôàe  É¡dƒW  ≠∏Ñj  Andrias  ¢ùæédG  øe  ábÓª©dG  ájƒ«°SB’G

 IQÉéëdG âëJh ,áÑWôdG øcÉeC’G  »a äGQóæª∏°ùdG  º¶©e ¢û«©J .ºéc 33  áHGôb

 πμ°ûH AÉªdG »a äGQóæª∏°ùdG ¢†©H ¢û«©jh ,á«FGƒà°S’G äÉJÉÑædG ¥GQhCGh ÜÉ°ûNC’Gh

.πeÉc

 É kYƒf ¢SQÉªJ É¡ª¶©eh ,áÑWôdG øcÉeC’G »a hCG AÉªdG »a É¡°Vƒ«H äGQóæª∏°ùdG ™°†J

 º¶©e ôªJ .ôcòdG É¡©°†j »æªdG øe kÓàc ≈ãfC’G ¬«a §≤à∏J ,»∏NGódG í«≤∏àdG øe

 ∞∏àîJ  É¡æμd  ,≠dÉH  ≈dEG  ∫ƒëàdG  πÑb  á«bôj  á∏MôªH  ,ÖfòdG  áªjó©c  ,äGQóæª∏°ùdG

 ¬Ñ°ûJ ø«M »a ,≠dÉÑdG ´óØ°†dG øY G kô«ãc ∞∏àîj áÑ«fP ÉHCG ¿CG »a ÖfòdG áªjóY øY

 ¢û«©J QGƒWC’G √òg ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ≠dÉÑdG ¿Gƒ«ëdG äGQóæª∏°ù∏d á«bô«dG QGƒWC’G

.Qƒ£àdG πMGôe AÉæKCG »a »ØàîJ á«LQÉN º«°TÉ«N É¡dh ,AÉªdG »a

Caecilians AÉ«ª©dG ¿GójódG :±GôWC’G áªjóY áÑJQ

 ,(Gymnophiona É k°†jCG ≈YóJ) AÉ«ª©dG ¿GójódG øe ±GôWC’G áªjóY áÑJQ OGôaCG

 πμ°ûdG) QƒëédG »a ¢û«©J á«FGƒà°SG äÉ«FÉeôH øe ¢ü°üîàdG Iójó°T áYƒªée »g

 ìhGôàjh  ,¿GójódG  ¬Ñ°ûJ  »gh  ,±GôWC’G  áªjóY  äÉbƒ∏îªdG  √òg  .(`L  16-35
 ,AÉ«ªY ¿ƒμJ ¿CG ÖdÉ¨dGh ,Iô«¨°U ¿ƒ«Y É¡d .ôàe 1.3  h G kôàªàæ°S 30 ø«H É¡dƒW

 ¢†©Hh  ,¿Gó`̀jó`̀dG  ≈∏Y  iò¨àJ  ,¿Éæ°SCG  äGP  É kcƒμa  É¡d  øμd  ,¿Gó`̀jó`̀dG  ¬Ñ°ûJ  »gh

.»∏NGO í«≤∏àdGh ,áHôàdG äÉjô≤a’

 ∞MGhõdG  ¿EÉa  ,á°ùHÉ«dG  ≈∏Y  AÉ≤Ñ∏d  •ƒ£îe  IO qƒ°ùe  äÉ«FÉeôÑdG  ¿CG  Éæ∏«îJ  GPEG

 äÉ«FÉeôÑdG É¡àeób »àdG ∫ƒ∏ëdG øe ∞MGhõdG âæ°ùM ó≤a .πeÉμàªdG ÜÉàμdG »g

 ºYó«d Qƒ£J πLQC’G º«¶æàa .á°ùHÉ«dG ≈∏Y ¢û«©∏d É¡à¡LGh »àdG á°ùªîdG äÉjóëà∏d

 ¿CGh ,ôÑcCG ΩÉ°ùLCG äGP ¿ƒμJ ¿CG ∞MGhõ∏d íª°S Ée ,á«dÉ©a ôãcCG πμ°ûH º°ùédG ¿Rh

 íFÉØ°üH ≈£¨e ó∏édG íÑ°UCGh ,á«dÉ©a ôãcCG ¿ÉàFôdGh Ö∏≤dG íÑ°UCGh .∂dòc ¢†côJ

.AÉªdG PÉØæd ™fÉe AÉ£¨H ¢Vƒ«ÑdG âØ∏ oZh ,AÉªdG ó≤a π«∏≤àd ;∞°TGôM hCG áaÉL

 ∞MGhõdG  áØFÉW)  ∞`̀MGhõ`̀dG  øe  ´ƒf  7000  øe  ôãcCG  ¢`̀VQC’G  ≈∏Y  ¿B’G  ¢û«©j

 ¿EG PEG ,Ωƒ«dG ºdÉY »a ÉgOƒLh ≈∏Y â¶aÉM áYƒªée ∞MGhõdG πμ°ûJ .(Reptilia
.äÉ«jóãdG iód Éªe ôãcCG ÉjÉ¶©dGh »YÉaC’G øe á«M É kYGƒfCG ∑Éæg

Iõ«ªe á«°SÉ°SCG äÉª°S çÓK ∞MGhõdG …óÑJ

 »àdG  ,É¡d  Iõ«ªªdG  á«°SÉ°SC’G  äÉØ°üdG  ¢†©H  É¡©«ªL  á«ëdG  ∞MGhõdG  ôWÉ°ûàJ

 â∏Mh ,IóFÉ°ùdG á°ùHÉ«dG äÉjô≤a âfÉc »àdG äÉ«FÉeôÑdG äó©HCG ¿CG òæe É¡H â¶ØàMG

:áª¡ªdG äÉØ°üdG √òg ø«H øe .É¡∏ëe

 É¡°Vƒ«H ™ r°V nh äÉ«FÉeôÑdG ≈∏Y ¿Éc :Amniotic eggs á«∏gôdG ¢Vƒ«ÑdG    .1
 ™°†àa ∞MGhõdG º¶©e ÉeCG .±ÉØédG ÖæéàJ »μd áÑWQ áÄ«H »a hCG ,AÉªdG »a

 á∏°ù∏°S  É¡dh  ,(íªdG)  AGò¨∏d  G kQó°üe  …ƒàëJh  ,AÉªdG  ôîÑàd  áehÉ≤e  É k°Vƒ«H

 AÉ°ûZ)  ¿ƒjQƒμdGh  ,QÉÑªªdGh  ,πgôdGh  ,íªdG  ¢ù«c  :»g  ,á«°ûZCG  á©HQCG  øe

 á°†«ÑdG øe π©éj á«°ûZC’G √òg øe óMGh πc .(17-35 πμ°ûdG) (áª«°ûªdG

 Qƒ«£dG ≈dEG áaÉ°VEG áãjóëdG ∞MGhõdG πc ∂∏àªJ .IÉ«ë∏d kÓHÉbh vÓ≤à°ùe É keÉ¶f

 √òg  ±ô©J  Gò¡dh  ,á°†«ÑdG  øª°V  á«°ûZC’G  øe  ¬°ùØf  §ªædG  Gòg  äÉ«jóãdGh

.Amniotes äÉ«∏gôdÉH çÓãdG ∞FGƒ£dG

17-35 πμ°ûdG

 âëª°S  »àdG  º`̀gC’G  áØ°üdG  á«∏gôdG  á°†«ÑdG  ó©J  .AÉªdG  PÉØæd  á©fÉªdG  á°†«ÑdG

.á°ùHÉ«dG äÉÄ«ÑdG øe á©°SGh á∏«μ°ûJ »a ¢û«©dÉH ∞MGhõ∏d

 ó∏L OƒLƒH õ«ªàJ .áæ°S ¿ƒ«∏e 370 ƒëf òæe á°ùHÉ«dG ≈∏Y äÉ«FÉeôÑdG äô¡X

 .º°ù≤eh ó≤©e …QhO RÉ¡Lh ,äÉ`̀FQh ,(´Gƒ``̀fC’G  ¢†©H »a äó≤a) π`̀LQCGh  ÖWQ

.ôKÉμàdG πLCG øe á«FÉªdG áÄ«ÑdG ≈∏Y ´GƒfC’G º¶©e óªà©J

الزواحـف  6-35  
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3-35 ∫hóédGá°ù«FôdG ∞MGhõdG ÖJQ

 áÑJôdG»LPƒªf ∫Éãeá«°SÉ°SC’G ¢üFÉ°üîdG á«ëdG ´GƒfCÓd »Ñjô≤àdG Oó©dG

,∞°TGôëdG äGhP

 ∞MGhõdG áÑJQ âëJ

 á«≤«≤ëdG

ÉjÉ¶©dG ≈∏Y ºFGƒb  ÉjGhR  áÄ«g ≈∏Y ±Gô`̀WC’G  ≥ãÑæJ  ,ÉjÉ¶Y

 ¢û«©J äÉfGƒ«M É¡Ñ∏ZCG ,»°VôY ≥°T êô°ûdG ,º°ùédG

 .á°ùHÉ«dG ≈∏Y

3,800

,∞°TGôëdG äGhP

 »YÉaC’G áÑJQ âëJ

 »YÉaC’G ,¥’õf’G  hCG  »©°ùdÉH  ∑ôëàJ  ,π`̀LQCG  É¡d  ¢ù«d  , ḿ É`̀aCG

 É¡ª¶©e  ,…QhO  πμ°ûH  ï∏°ùæj  »Ø°TôëdG  ó∏édG

.á°ùHÉj äÉfGƒ«M

3,000

º£îdG äGhP

 (¢SCGôdG á«ª£N) 

 GQÉJGƒJ âØàNGh ,áé°VÉf âfÉc áYƒªée øe ó«MƒdG »≤ÑàªdG

 ¢ù«d Ió`ëàe á`````«æ«Ø°SEG ¿É`````æ°SCG ,äGQƒ```°UÉæjódG πÑb

 ó∏L  âëJ  áãdÉK  á«FGóH  ø«Y  ,É¡H  ô≤à°ùJ  Üƒ«L  É¡d

 .á¡ÑédG

2

 ∞MÓ°ùdG ∞MÓ°ùdGh ∞MÓ°ùdG

 ∞MÓ°ùdGh ájôÑdG

 ájôëÑdG

 á«```ª¶Y íFÉ```Ø°U äGP áaó`````°Uh ,´QO äGP ∞``````MGhR

 ¿ô≤àeh OÉM ÉgQÉ≤æe ,´Ó°VC’Gh äGô≤ØdG É¡H ºëà∏J

.¿É`æ°SCG ¬H ¢ù«dh

250

 í«°SÉªàdG QƒWÉ≤dGh ìÉ°ùªàdG É¡fÉæ°SCGh  äGôéM  ™`̀HQCG  ¬d  É¡Ñ∏b  ,áeó≤àe  ∞`̀MGhR

 ∞MGhõdG  ÜôbCG  ,»dƒW  ≥°T  êô°ûdG  ,∂ØdÉH  IRô¨æe

 .Qƒ«£dG ≈dEG á«ëdG

25

 ¬Ñ°ûj ∑Qh äGP ∞MGhR

 Ornithischia Qƒ«£dG

 Qƒ°Sƒé«à°S Éªc ,∞∏îdG ≈dEG ¿É¡éàJ ¢VƒM Éàª¶Y ¬d Qƒ°UÉæjO

.º°ùédG âëJ πLQC’G ,áÑ°TÉY ,Qƒ«£dG ¢VƒM »a

 á°Vô≤æe

 á«cQƒdG ∞MGhõdG

 Saurichia

 Qƒ°SƒfGô«J iôNC’Gh ΩÉeC’G ƒëf ¬éàJ ¢VƒM áª¶Y ¬d Qƒ```°UÉæjO

 äÉÑæ∏d πcBG .É```jÉ¶©dG ¢```VƒM »```a Éªc ,∞```∏îdG ≈```dEG

 .Qƒ«£dG É¡æe äQƒ£J ,º°ùédG âëJ πLQC’G ,Ωƒë∏dGh

 á°Vô≤æe

 áëæéªdG ∞MGhõdG ∞MGõdG) Qƒ°Shô«J

 (íæéªdG

 óàªªdG ó∏édG øe áYƒæ°üe áëæLC’G ,IQÉ«W ∞MGhR

 »àjÉ¡f ø```«H ó```©ÑdG ,º```°ùédGh ™```HGôdG ™Ñ```°UC’G ø```«H

 ∫Éμ°TC’G »ah ,º°S 60 IôμÑªdG ∫Éμ```°TC’G »a ìÉæédG

.Ω 8 ƒëf IôNCÉàªdG

 á°Vô≤æe

 ∞MGhõdG ÜQÉbCG∞MGhõdG Öjôb Iô«Ñc  ¿Éæ°SCG  äGP  πμ°ûdG  á«∏«eôH  ájôëH  ∞`̀MGhR

 áÑbQ  ¬d  É¡°†©H  ,±GòéªdG  ¬Ñ°ûJ  ∞fÉYRh  ,IOÉ`̀Mh

 .º°ùédG ∫ƒW ∞©°V É¡dƒW π°üjh ,≈©aC’G ¬Ñ°ûJ

 á°Vô≤æe

 Qƒ«£dG ∞MGhõdG ôFÉ£dG ∞MGõdG

 Qƒ°Sƒ«ãcEG

 IóY mìGƒf »a É¡ª°ùL ¬HÉ°ûj á«HÉ«°ùfG ájôëH ∞MGhR

 .áãjóëdG ∑Éª°SC’Gh ¢Tô≤dG ∑Éª°SCG

 á°Vô≤æe
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 ≈≤ÑJ ¿CG É¡«∏Yh ,É kÑWQ G kó∏L á«ëdG äÉ«FÉeôÑdG º¶©e ∂∏àªJ :±ÉédG ó∏édG   .2
 ôîÑàd ™fÉeh ,±ÉL ó∏L É¡∏a ∞MGhõdG ÉeCG .±ÉØédG Öæéààd áÑWQ øcÉeCG »a

 Qƒ£àJ .AÉªdG ó≤a ™æªJh ,É¡eÉ°ùLCG »£¨J ∞°TGôëdG øe á≤ÑW óLƒJ PEG ,AÉªdG

 …òdG ¬°ùØf ø«JhôÑdG ƒgh ,ø«JGô«μdÉH IAƒ∏ªe á«ë£°S ÉjÓN øe ∞°TGôëdG

.Qƒ`«£dG ¢ûjQh ,ô©°ûdGh ,ôaÉXC’Gh ,ÖdÉîªdG πμ°ûj

 á«eÉ°ùªdG  Iô°û≤dG  âëJ  Chorion  ¿ƒjQƒμdG  ƒgh  ,á°†«Ñ∏d  »LQÉîdG  AÉ°û¨dG  ™≤j

 πgôdG  É`̀eCG  .á«°ùØæàdG  äGRÉ¨dG  ∫OÉÑàH  íª°ùj  ¬æμd  ,AÉªdG  PÉØf  ™æªj  ƒgh  ,Iô°TÉÑe

 ¢ù«c  Ohõ`̀jh  .πFÉ°ùdÉH  Aƒ∏ªe  ∞jƒéJ  øª°V  Qƒ£àªdG  ø«æédÉH  §«ë«a  Amnion
 »©ªH ¬£HôJ ájƒeO á«YhCG ≥jôW øY íªdG øe ΩOÉ≤dG AGò¨dÉH ø«æédG Yolk sac íªdG

.ø«æé∏d IQÉ°†dG èJGƒædG ¬«dEG êôîJ ∞jƒéàH §«ë«a  Allantois  QÉÑªªdG ÉeCG .ø«æédG
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(äÉëàØdG áÁóY) ¢SGƒbC’G áÁóY áªéªL ¢SGƒbC’G áªëà∏e áªéªL (»Zó°üdG º¶©dG ‘ ¿Éàëàa É¡d) ¢SGƒbC’G á«FÉæK áªéªL
ôéfi

ôéfi ôéfi
á«Zó°U áëàa

á«ÑfÉL

á«ÑfÉL á«Zó°U áëàa

á«Zó°U áëàa
ájô¡X
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18-35 πμ°ûdG

 .∞``̀MGhõ``̀dG á`̀Yƒ`̀ª`̀é`̀e º`̀LÉ`̀ª`̀L

 Oó©H  ∞`̀MGhõ`̀ dG  áYƒªée  õ«ªoJ

 ÖfÉL  ≈∏Y  IOƒ`̀Lƒ`̀ª`̀dG  äÉëàØdG

 ôØ°U :ô`̀é`̀ë`̀ª`̀dG  ∞`̀∏`̀N ¢``̀SCGô``̀dG

 áªëà∏ªd  1  ,¢``̀SGƒ``̀bC’G  áªjó©d

.¢SGƒbC’G á«FÉæãd 2 ,¢SGƒbC’G

 ƒëf AGƒ¡dG ï°†d É¡JôéæM ô°ü©H äÉ«FÉeôÑdG ¢ùØæàJ :…Qó°üdG  ¢ùØæàdG    .3
 ºØdG  ºéëH  IOhóëe  ¿ƒμàd  ¢ùØæàdG  ≈∏Y  É¡JQób  ó u«≤j  ôeCG  Gògh  ,ø«àFôdG

 ¢üØ≤dG ºéM ≥«°†oJ hCG ™°SƒoJ PEG ,É vjƒFQ É k°ùØæJ äQƒW ó≤a ∞MGhõdG ÉeCG .§≤a

 .Éª¡æe êhôîdG ≈∏Y √ôÑéj hCG ø«àFôdG ≈dEG AGƒ¡dG ∫ƒNO ÖÑ°ùj Ée ,…Qó°üdG

.§`≤a ø«àFôdG ºéëH IOóëe ¿PEG ΩÉ¶ædG Gòg IQó≤a

áæ°S ¿ƒ«∏e 250 Ióe ¢VQC’G ∞MGhõdG äOÉ°S

 ,IóFÉ°ùdG áªî°†dG á°ùHÉ«dG äÉjô≤a ∞MGhõdG âfÉc ,áæ°S ¿ƒ«∏e 250 Ióe ∫ÓN

.âØàNG ºK ,∞MGhõdG äÉYƒªée øe áØ∏àîe π°SÓ°S äô¡X IóªdG √òg ∫ÓNh

Synapsida (GóHÉæ«°S) ¢SGƒbC’G áªëà∏e

 ∞∏N äÉëàØdG  øe OóY OƒLh »g ∞MGhõdG  ∞«æ°üJ »a áª¡ªdG  äÉØ°üdG  ióMEG

 íª°ùj Ée ,Üƒ≤ãdG √ò¡H ∞MGhõdG ∂a äÓ°†Y ≥∏©àJ .(18-35 πμ°ûdG) ¿ƒ«©dG

 ¢SGƒbC’G  áªëà∏e  âfÉc  äOÉ°S  »àdG  äÉYƒªéªdG  ≈`̀dhCG  .ôÑcCG  Iƒ≤H  º°†≤J  ¿CG  É¡d

 ∞∏N á«Zó°üdG äÉëàØdG øe êhR É¡àªéªéd ¿Éc »àdG (Synapsida GóHÉæ«°S)

.¿ƒ«©dG äÉëàa

 áªëà∏e  øe  áª¡e  áYƒªée  (Pelycosaurs  Qƒ°Sƒμ«∏«H)  á«°VƒëdG  ∞MGhõdG

 äÉjô≤a øe É kÑjô≤J 70% â∏μ°Th ,áæ°S ¿ƒ«∏e 50 Ióe äOÉ°S óbh ,≈dhC’G ¬LƒdG

 ÉªH ∞MGhõdG √òg âæμªJ óbh .ºéc 200 áHGôb ´GƒfC’G ¢†©H âfRh óbh ,á°ùHÉ«dG

 øe ,á°ùHÉ«dG äÉjô≤a ø«H Iôe ∫hCG ,ø«μ°ùdÉH á¡«Ñ°Th IOÉM á∏jƒW ¿Éæ°SCG øe É¡jód

.(19 - 35 πμ°ûdG) É¡ªéëH iôNCG äÉfGƒ«M πàb

 áªëà∏e  øe  ôNBG  ´ƒæH  áæ°S  ¿ƒ«∏e  250  ƒëf  òæe  á«°VƒëdG  ∞MGhõdG  âdóÑoà°SG

 ádOC’G ¢†©H ô«°ûJ .(20-35 πμ°ûdG) Gó°ùHGô«K hCG ¢ûMƒdG ¬Lh ≈Yój ,¢SGƒbC’G

 ó«dƒJ  ≈∏Y  IQOÉ`̀bh  ,QÉëdG  ΩódG  äGhP  øe  âfÉc  Iô«NC’G  áYƒªéªdG  √òg  ¿CG  ≈dEG

 ¿CG øe Gó°ùHGô«K Gòg øμe óbh ,É k°†jCG ô©°ûdG ¢†©H âμ∏àeG ÉªHQh ,Év«∏NGO IQGôëdG

.G kOQÉHh kÓjƒW AÉà°ûdG ¿Éc ÉeóæY iôNC’G äÉjô≤ØdG øe É kWÉ°ûf ôãcCG ¿ƒμJ

 áæ°S  ¿ƒ«∏e  20  ÜQÉ≤j  Éªd  IóFÉ°ùdG  á°ùHÉ«dG  äÉjô≤a  Gó°ùHGô«K  ∞MGhõdG  âfÉc

 ƒëf  òæe  ô«Ñc  πμ°ûH  âdóÑà°SG  ¿CG  ≈dEG  ,(äÉ«jóãdG  á¡«Ñ°T  ∞MGhR  É k°†jCG  ≈YóJ)

 â°Vô≤fG  .ø«°Sƒ≤dG  äGP ≈YóJ ∞MGhõdG  øe iôNCG  áYƒªéªH áæ°S  ¿ƒ«∏e 230
 k’É°ùfCG âÑéfCGh ,â«≤H IóMGh áYƒªée øμd ,áæ°S ¿ƒ«∏e 170 òæe Gó°ùHGô«K º¶©e

.äÉ«jóãdG »gh ,Ωƒ«dG ≈àM ¢û«©J

Archosaurs ¢SGƒbC’G äGP ∞MGhõdG

 óbh  ,á«Zó°üdG  Üƒ≤ãdG  øe ¿ÉLhR  É¡«a  ,áªéªL É¡d  ∞MGhR  »g ø«°Sƒ≤dG  äGP

 á∏«μ°ûJ äóLh óbh .OQÉÑdG ΩódG äGhP øe IôμÑªdG ∞MGhõdGh äÉ«FÉeôÑdÉc âfÉc

 áæ°S  ¿ƒ«∏e  248-213)  (á«°SÉjôàdG)  á«KÓãdG  áÑ≤ëdG  »a  ø«°Sƒ≤dG  äGP  øe

 ájQƒ£J  á«ªgCG  äGP  âfÉc  á«°Sƒ≤dG  ∞MGhõdG  »gh  ,É¡æe  áYƒªée  øμd  ,(â∏N

 Qƒ«£dGh  ,äGQƒ°UÉæjódGh  ,áëæéªdG  ∞MGhõdGh  ,í«°SÉªàdG  âéàfCG  É¡fC’  ;á°UÉN

.(21-35 πμ°ûdG)

19-35 πμ°ûdG

 πcBG »°VƒM ∞MGR ƒg Dimetrodon  ¢ùæédG .(Qƒ°Sƒμ«∏«H) á«°VƒëdG ∞MGhõdG

 hCG IQGôëdG ójóÑàH º°ùédG IQGôM áLQO º¶æj ¿Éc ÉªHQ ,…ô¡X ´Gô°T ¬dh ,Ωƒë∏d

.¢ùª°ûdÉH AÉaóà°S’G óæY É¡©ªL

20-35 πμ°ûdG

 ¢ùæédG  ≈`̀ dEG  »ªàæjh  ,¢`̀Sô`̀Y  ø`̀HG  ¬Ñ°ûj  ô«¨°üdG  ¿Gƒ«ëdG  Gò`̀g  :¢ûMƒdG  ¬``̀Lh

 á«°SÉjôàdG áÑ≤ëdG »a ¢TÉY …òdG ¿Gƒ«ëdG Gòg .hôa ¬d ¿Éc ÉªHQh Megazostrodon

 AÉª∏©dG  ¢†©H  â©æbCG  áLQód  ,áãjóëdG  äÉ«jóãdG  ô«Ñc  óM  ≈dEG  ¬Ñ°ûj  (á«KÓãdG)

.äÉ«jóãdG πFGhCG ¬Ø°UƒH
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.CG

ájƒFQ ájƒeO äGÒ©°T

øÁCG øjPCG

iôNCG ájƒeO äGÒ©°T

∞MGhõdG º¶©e
º«°TÉ«ÿG ‘ ájƒeO äGÒ©°T

øjPCG

Ú£H

iôNCG ájƒeO äGÒ©°T
.Ü

∑Éª°SC’G
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 ,∂dP øe k’óH .á°†«ÑdG  »ªëJ »àdG  á«FÉ°û¨dG  õLGƒëdG  ¥GôàNG ≈∏Y IQOÉb â°ù«d
 á«°ûZC’G É¡«∏Y ¿ƒμàJ ¿CG πÑb ¢Vƒ«ÑdG »æªdG í≤∏«a ,≈ãfC’G πNGO »æªdG ôcòdG ™°†j

.»∏NGódG ÜÉ°üNE’G ≈Yój Gògh ,á«bGƒdG

 äÉ«FÉeôÑdG  iód  ¿Éc  Ée  ≈dEG  áaÉ°VEG  ,∞MGhõ∏d  …QhódG  RÉ¡édG  ≈∏Y  ø°ùëJ  CGôW
 Gòg  ≥≤ëJ  .(23-35  πμ°ûdG)  IAÉØμH  ø«é°ùcC’ÉH  º°ùédG  OhR  Ée  ,∑Éª°SC’Gh
 Gòg .ø«£ÑdG ƒëf G kOGóàeGh ,øjPC’G øe kAGóàHG Ö∏≤dG øª°V õLÉM OGóàeÉH RÉéfE’G
 »æ¨dG  ΩódÉH  ø«é°ùcC’G  π«∏b  ΩódG  êõe  π«∏≤àd  π«ªj  É v«FõL  G kQGó`̀L  CÉ°ûfCG  õLÉëdG
 ,É keÉªJ  ø«£ÑdG  õLÉëdG  Gòg  º°ù≤j  ,í«°SÉªàdG  »a  .ø«£ÑdG  øª°V  ø«é°ùcC’ÉH
 â∏©a  Éªc  ÉªHQh)  äÉ``«jóãdGh  Qƒ«£dG  Ö∏b  ∫ÉM  ƒg  Éªc  ,äGôéM  ™`̀HQCG  πμ°ûj  Ée

.(äGQƒ°UÉæjódG

 äGhP ≈ª°ùJ âfÉc) Ectothermic IQGôëdG á«LQÉN É¡©«ªL á«ëdG ∞MGhõdG
 ,πHÉ≤ªdG »a .á«LQÉN QOÉ°üe øe IQGôëdG ≈∏Y π°üëJ »gh ,(É k≤HÉ°S OQÉÑdG ΩódG
 Év«∏NGO IQGôëdG ó«dƒJ ≈∏Y IQOÉb Endothermic IQGôëdG á«∏NGO äÉfGƒ«ëdÉa
 ∂dP ¿EÉa ,IQGôëdG á«LQÉN ∞MGhõdG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .(50 `dG π°üØdG ô¶fG)
 ´GƒfC’G øe ô«ãμa .É¡eÉ°ùLCG  IQGôM áLQO º«¶æJ ≈∏Y IQOÉb øμJ ºd É¡fCG  »æ©j ’
 G kó«©H hCG ¢ùª°ûdG ƒëf ácôëdÉH ∂dPh ,ábóH IQGôëdG áLQO º«¶æJ ≈∏Y IQOÉb âfÉc
 áLQO ≈∏Y É¡eÉ°ùLCG »≤ÑoJ ¿CG AGôë°üdG ÉjÉ¶Y ¢†©H ™«£à°ùJ ,á≤jô£dG √ò¡H .É¡æY
 ¢û«©J »àdG ´GƒfC’G »a hCG ,áªFÉ¨dG ΩÉjC’G »a ÉeCG .¬∏ªcCÉH QÉ¡ædG ∫ÓN áàHÉK IQGôM
 ä’ÉëdG √òg πãe »ah ,É kæμªe ¿ƒμj ’ …QGôëdG º«¶æàdG Gòg ¿EÉa ,á∏«∏X äÉÄ«H »a

.É¡°ùØf á£«ëªdG áÄ«ÑdG IQGôM áLQóc º°ùédG IQGôM áLQO ¿ƒμJ

23-35 πμ°ûdG

 ΩódG ,∞MGhõdG º¶©e »a .CG .∑Éª°SCÓdh ∞MGhõ∏d ájƒeódG IQhódG ø«H áfQÉ≤e

 IQhódG  ≈≤ÑJh  ,ø«àFôdG  ¬JQOÉ¨e  ó©H  ¬î°V  OÉ©j  (ôªMCG)  ø«é°ùcC’ÉH  πªëªdG

 º«°TÉ«îdG  øe ≥aóàj  ∑Éª°SC’G  »a ΩódG  .Ü .á£°ûfh  ájƒb º°ùédG  á«≤Ñd  ájƒeódG

.áÄ«£H ájƒeO IQhO »£©j Ée º°ùédG á«≤H ≈dEG Iô°TÉÑe

 ¿B’G  ≈àM  ºdÉ©dG  Égó¡°T  äÉfGƒ«M  ºî°VCG  ¢SGƒbC’G  äGP  ∞MGhõdG  ø«H  øe  ¿Éc

 áÑ≤ëdG AÉ¡àfÉH .ø«eób ≈∏Y »°ûªJh ∞≤J »àdG ø«∏ rL uôdG äGP á°ùHÉ«dG äÉjô≤a πFGhCGh

.äGQƒ°UÉæjódG »£©àd á«°Sƒ≤dG ∞MGhõdG äÉYƒªée ióMEG äQƒ£J ,á«KÓãdG

 á«FÉæK ø«∏ rL uôdG á«FÉæK ±ÓîHh ,áæ°S ¿ƒ«∏e 220 ƒëf òæe äGQƒ°UÉæjódG äQƒ£J

 ™°Vh  .(22-35  πμ°ûdG)  É keÉªJ  É¡ª°ùL  âëJ  á©°Vƒªàe  É¡∏LQCG  âfÉc  ¢SGƒbC’G

 ¢†côJ ¿CG äGQƒ°UÉæjó∏d íª°S Ée πLQC’G ¥ƒa Iô°TÉÑe º°ùédG ¿Rh º«ª°üàdG Gòg

 äGQƒ°UÉæjódG  øe  IóY  ´Gƒ`̀ fCG  Q qƒ`̀W  ,á≤M’  á∏Môe  »a  .ábÉ°TôHh  Iô«Ñc  áYô°ùH

 äôªà°SGh .πFÉ¡dG É¡fRh OÉæ°SE’ πLQCG ™HQCG  …P ™°Vh ≈dEG  äOÉ©a ,áªî°V É keÉéMCG

 ôãcCG ¢VQC’G äOÉ°ùa ,É kMÉéf á°ùHÉ«dG äÉjQÉ≤a ôãcCG íÑ°üàd AÉ≤ÑdG »a äGQƒ°UÉæjódG

 ¿ƒ«∏e 65 òæe ICÉéa â°Vô≤fG É¡©«ªL äGQƒ°UÉæjódG øμd .áæ°S ¿ƒ«∏e 150 øe

.hóÑj Ée ≈∏Y Öμjƒc ôKC’ áé«àf ,É kÑjô≤J áæ°S

áãjóëdG ∞MGhõ∏d áª¡ªdG äÉØ°üdG

 iôNC’G äÉ«∏gôdGh ∞MGhõdG ¿EG :∫ƒ≤dG øμªj ,á«Jƒ«æeC’G á°†«ÑdG Ö«côJ π«îJ óæY
 ájƒæªdG äÉfGƒ«ëdÉa .äÉ«FÉeôÑdG º¶©e π©ØJ Éªc ,»LQÉîdG í«≤∏àdG ¢SQÉªJ ’

21-35 πμ°ûdG

 øe  ±ƒØ°U  ¬d  ¿Éc  Euparkeria  ¢ùæédG  Gòg  .¢`̀SGƒ`̀bC’G  äGP  øe  ôμÑe  ∞`̀MGR

 í«°SÉªàdG  »a  √ógÉ°ûf  …òdÉc  ,…ô≤ØdG  Oƒª©dG  »ÑfÉL  ∫ƒW  ≈∏Y  á«ª¶Y  íFÉØ°U

.QƒWÉ≤dGh áãjóëdG

22-35 πμ°ûdG

 »°ûªjh  ,Ωƒë∏d  π`̀cBG  ¥ƒ∏îªdG  Gòg  .Afrovenator  ∞MGõ∏d  √DhÉ`̀æ`̀H  ó«YCG  πμ«g

 áæ°S ¿ƒ«∏e 130 òæe É«≤jôaEG »a ¢TÉYh ,É keób 30 ƒëf ¬dƒW ¿Éch ,ø«eób ≈∏Y

.É kÑjô≤J
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 ∞MÓ°ùdG áÑJQ

.CG

¢SCGôdG á«ª£N áÑJQ

.Ü
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äÉYƒªée ™HQCG ≈dEG áãjóëdG ∞MGhõdG »ªàæJ

 ¬∏c ºdÉ©dG »a ∞MGhõdG óLƒJ .´ƒf 7000 ƒëf ∞MGhõ∏d á«ëdG ™HQC’G ÖJôdG º°†J

 øe ∞MGhõdG .AÉ≤ÑdÉH IQGôëdG á«LQÉN É¡fƒc íª°ùj ’ PEG ,OôHC’G ≥WÉæªdG AÉæãà°SÉH

.É kYƒæJh G kOóY á°ùHÉ«dG äÉjô≤a ôãcCG

Order Chelonia ∞MÓ°ùdG :∞MÓ°ùdG áÑJQ

 ∞``MÓ°ùdG øe É kÑjô≤J É kYƒf 250 øe (CG 24-35 πμ°ûdG) ∞MÓ°ùdG áÑJQ ¿ƒμàJ

 ≈dEG  É¡YGƒfCÉH ∞MÓ°ùdG ô≤àØJ .(ájôH »gh) ájôÑdG ∞MÓ°ùdGh (á«FÉe É¡ª¶©e)

 É¡eÉ°ùLCG ¿CÉH É¡©«ªL iôNC’G ∞MGhõdG øY ∞∏àîJh .G vOÉM G kQÉ≤æe É¡d øμd ¿Éæ°SC’G

 ;áaó°üdG πNGO ≈dEG ¬∏LQCGh ¬°SCGQ Öë°S ≈∏Y QOÉb É¡ª¶©eh ,á«bGh áaó°üH áWÉëe

.¢Sô`àØªdG øe á∏eÉc ájÉªM ô«aƒàd

 AõL  ƒgh  Qó°üdGh  ,ájô¡X  ´QO  ƒgh  πH sòdG  :ø«°ù«FQ  øjCGõL  øe  áaó°üdG  ¿ƒμàJ

 äGô≤ØdG ¿CG óéf ,áaó°ü∏d »∏μ«¡dG º«ª°üàdG Gò¡H »°SÉ°SCG ΩGõàdG πLCG øeh .»`æ£H

 øe ºYódG º¶©e »JCÉjh ,πHòdG πNGO ™e óëàJ ∞MÓ°ùdG ´GƒfCG  º¶©ªd ´Ó°VC’Gh

.áaó°üdG øe äÓ°†©dG ≥∏©J ∫ÓN

24-35 πμ°ûdG

 Pseudemys ôªMC’G ø£ÑdG äGP IÉØë∏°ùdG :∞MÓ°ùdG .  CG .∞MGhõ∏d á«ëdG ÖJôdG

 äÉfGƒ«ëdG º¶æJ É¡H ,ádÉ©a á≤jôW »gh ,¢ùª°ûdÉH Åaóà°ùJ (ø«ª«dG) rubriventris

 ∞MÓ°ù∏d  áÑ≤dG  ¬Ñ°ûJ  »àdG  áaó°üdG  .É¡eÉ°ùLCG  IQGô`̀M  áLQO  IQGôëdG  á«LQÉN

 »£©J Geochelone elegans  Éæg ÉgógÉ°ûf »àdG ÉμfÓjô°S áªéf IÉØë∏°ùc ájôÑdG

 Sphenodom  GQÉJGƒJ  .Ü  .É keÉªJ  ájôH  ∞MÓ°S  IOÉY  »gh  ,¢SôàØªdG  ó°V  ájÉªM

 ≈∏Yh .áªjó≤dG ¢SCGôdG á«ª£N áYƒªée øe Ió«MƒdG á«≤ÑàªdG AÉ°†YC’G :punctatus

 ≥°ûfG ÉjÉ¶©∏dh ¢SCGôdG á«ª£îd ∑ôà°ûªdG ∞∏°ùdG ¿EÉa ,ÉjÉ¶©dG ¬Ñ°ûJ É¡fCG øe ºZôdG

 Crotaphytus collaris  ábƒ£e  ÉjÉ¶Y  :äÉ«Ø°TôëdG  .`L  .áæ°S  ¿ƒ«∏e  250  òæe

.QÉ°ù«dG ≈dEG Liochlorophis vernalis AÉ°ù∏e AGô°†N ≈©aCGh ø«ª«dG ≈dEG hóÑJ

 Crocodylus acutus  πμ°ûdG  »a  ø«ÑªdG  ´ƒædÉc  í«°SÉªàdG  º¶©e  :í«°SÉªàdG  .O

 É¡d  ¿CG  »a  äÉ«jóãdGh  Qƒ«£dG  ¬Ñ°ûJ  (QÉ°ù«dG)  Gavialis gangeticus  ∫Éjô¨dGh

 .äGôéM çÓãH Ö∏b É¡d É¡©«ªL iôNC’G ∞MGhõdG ,äGôéM ™HQCG øe É kfƒμe É kÑ∏b

.iôNC’G á«ëdG ∞MGhõdG á«≤ÑH É¡æe äGQƒ°UÉæjódÉH áHGôb ó°TCG Qƒ«£dÉc í«°SÉªàdG

 ¿Gƒ«ëdG ™«£à°ùjh ,áÑ≤dG ¬Ñ°ûJ áaó°U äGP ájôÑdG ∞MÓ°ùdG º¶©e ¿CG óéf Éªæ«Hh

 á«HÉ«°ùfG AÉªdG »a áæWÉ≤dG ∞MÓ°ùdG ¿CG óéf ,É¡∏NGO ¬aGôWCGh ¬°SCGôH ™LGôàj ¿CG

 áHò©dG √É«ªdG ∞MÓ°S ∂∏àªJ .AÉªdG »a ¿GQhódÉH íª°ùJ á«°Uôb áaó°U äGPh πμ°ûdG

 äQƒëJ  ó≤a  ,ájôëÑdG  ∞MÓ°ùdG  ÉeCG  ,(™HÉ°UC’G  ø«H  AÉ°ûZ)  I nô`̀ nJ nh  äGP  ™HÉ°UCG

.∞fÉYR ≈dEG á«eÉeC’G É¡aGôWCG

 É¡«∏Y ¿EÉa ,ôëÑdG »a É¡àbh º¶©e »°†≤J ájôëÑdG ∞MÓ°ùdG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh

 ΩÉ«≤∏d á∏jƒW äÉaÉ°ùe ´GƒfC’G øe ô«ãc ™£≤jh .É¡°Vƒ«H ™°Vƒd á°ùHÉ«dG ≈dEG IOƒ©dG

 É¡àjò¨J øcÉeCG øe ôLÉ¡J Chelonia mydas AGô°†îdG »°ù∏WC’G ∞MÓ°ùa ,∂dòH

 »gh  -  »HƒæédG  »°ù∏WC’G  ∞°üàæe  »a  ø°ûæ°SCG  QõL  ≈dEG  πjRGôÑdG  ÅWGƒ°T  ≈∏Y

 â°ù≤a »àdG É¡°ùØf ÅWGƒ°ûdG ≈∏Y ¢Vƒ«ÑdG ™°Vƒd - ºc 2000 ≈∏Y ójõJ áaÉ°ùe

.É¡«∏Y »g

Order Rhynchocephalia GQÉJGƒJ :¢SCGôdG á«ª£N áÑJQ

 Iô«Ñc  äÉfGƒ«M  »gh  ,GQÉJGƒàdG  øe  §≤a  ø«Yƒf  Ωƒ«dG  ¢SCGôdG  á«ª£N  áÑJQ  º°†J

 ó«MƒdG ¿ÉμªdG .(Ü 24-35 πμ°ûdG) ôàe ∞°üf ƒëf É¡dƒW π°üjh ,ÉjÉ¶©dG ¬Ñ°ûJ

 Üôb  Iô«¨°U  QõL  ™ªéJ  ƒg  ¢VGô≤f’ÉH  ¿GOó¡ªdG  ¿ÉYƒædG  ¿Gòg  ¬H  óLƒj  …òdG

 »°VÉªdG  ¢†bÉæj  áãjóëdG  ¢SCGôdG  á«ª£îd  OhóëªdG  ´ƒæàdG  ¿EG  .Góæ∏jRƒ«f  πMGƒ°S

 Év«Ø«μJ É kYÉ©°TEG ¢SCGôdG á«ª£N â°ûjÉY ,á«KÓãdG áÑ≤ëdG »Øa :É¡d Ö°üîdG …Qƒ£àdG

.É¡JÉÄ«Hh É¡eÉéMCG »a âØ∏àNG IóY É kYGƒfCG â£YCÉa ,G kô«Ñc

 “áãdÉK ø«Y” OƒLh »g ,(ÉjÉ¶©dG ¢†©Ñdh) GQÉJGƒà∏d ájOÉ©dG ô«Z äÉØ°üdG ióMEG

 »ØàîJ »àdG  ,ø«©dG  √òg ,“ájQGóédG  ø«©dG”  ≈YóJ  É¡°SCGQ  áªb ≈∏Y áë°VGh  ô«Z

 .ÆÉeódG ≈dEG ÜÉ°üYCÉH á£ÑJôeh á«μÑ°Th á°SóY É¡d ,∞°TGôëdG øe á≤«bQ á≤ÑW âëJ

 ÉeóæY ,¿Gƒ«ëdG ôjòëJ ≈∏Y ájQGóédG ø«©dG πª©J ób ?â«£Z GPEG É kæ«Y ¿ƒμJ GPÉªd

 .IQGôëdG  áLQO ´ÉØJQG  ó°V ájÉªM ¬«£©j  Ée  ¢ùª°ûdG  øe ô«ãμ∏d  ¢Vô©J  ób ¿ƒμj

 IQGôëdG  äÉ`̀LQO  ≈∏Y  É kWÉ°ûf  º¶YCG  ¿ƒμj  ,∞MGhõdG  º¶©e  ±ÓîHh  ,GQÉJGƒàdG

 ¿GójódGh  äGô°ûëdG  ≈∏Y  kÓ«d  iò¨àjh  ,QÉ¡ædG  AÉæKCG  »a  ôØëj  ƒ¡a  ,á°†ØîæªdG

.Iô«¨°U iôNCG äÉfGƒ«Mh

 ≈YóJ  áYƒªée πμ°ûJ  É¡∏ch  ,ÉjÉ¶©dGh  »YÉaC’ÉH  áHGôb  ≥KhC’G  ¢SCGôdG  á«ª£N ó©J

.Lepidosauria á«Ø°TôëdG ∞MGhõdG
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äÉ«Ø°Tô◊G áÑJQ

.`L

í«°SÉªàdG áÑJQ

.O

699  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 á¡HÉ°ûàe É¡©«ªL í«°SÉªàdG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .…óæ¡dG ∫Éjô¨dGh »μjôeC’G ø nª r« nμdG

 ∂dP πª°ûjh ,»°VÉªdG »a É kª«¶Y É kYƒæJ äô¡XCG §≤a ,ô°VÉëdG âbƒdG »a É kÑjô≤J

.É keób ø«°ùªN øe ôãcCG É¡dƒW π°Uh iôNCGh ,É keÉªJ ájôH âfÉc É kYGƒfCG

 ¬Ñ°Th ,á«FGƒà°S’G ≥WÉæªdG »a ¬Hôb hCG AÉªdG »a ¢û«©J á«∏«d äÉfGƒ«M É kÑdÉZ í«°SÉªàdG

 Crocodylus acutus »μjôeC’G ìÉ°ùªàdÉa .ÉμjôeCGh ,É«°SBGh ,É«≤jôaEG »a á«FGƒà°S’G

 ÉeCG  .≈£°SƒdG ÉμjôeC’ á«FGƒà°S’G ≥WÉæªdG »ah ,ÉHƒch ,GójQƒ∏a ÜƒæL »a OƒLƒe

 Crocodylus porosus QÉ¡fC’G ÜÉ°üe ìÉ°ùªJh Crocodylus niloticus π«ædG ìÉ°ùªJ

 á∏JÉ≤dG  äÉHÉ°UE’G  øe ô«ãc »a ¿ÉÑÑ°ùàj  Éªgh ,ºî°V ºéM ≈dEG  Ó°üj ¿CG  øμª«a

.ΩÉY πc

 Alligator  IóëàªdG  äÉj’ƒdG  ÜƒæL  »a  ¢û«©j  ÉªgóMCG  ;QƒWÉ≤dG  øe  ¿ÉYƒf  ∑Éæg

 Alligator  ø«°üdG  »a  ¢û«©jh  ,¢VGô≤f’ÉH  Oó¡e  ô`̀NB’G  ´ƒædGh  mississippiensis
 ƒg ∫Éjô¨dGh ,≈£°SƒdG ÉμjôeCG »a ¢û«©«a QƒWÉ≤dÉH ¬«Ñ°T ƒgh ,øª«μdG ÉeCG .sinensis

.ÉeQƒHh óæ¡dG »a ¢û«©Jh ,πjƒW ™«aQ º£N äGP ∑Éª°SCÓd á∏cBG í«°SÉªàdG øe áYƒªée

 ø«ªc »a ô¶àæJ PEG ,ábô°ùdG á≤jô£H OÉ£°üJ »gh ,Ωƒë∏d á∏cBG É¡©«ªL í«°SÉªàdG

 øe  πμ°ûdG  Gòg  ™e  É keÉªJ  áØ«μàe  É¡eÉ°ùLCG  .∞æ©H  É¡«∏Y  ¢†≤æJ  ºK  ,É¡à°ùjôØd

 Gòμgh ,º£îdG áªb ≈∏Y ôNÉæªdG  äÉëàah ¢SCGôdG  ≈∏YCG  »a ™≤J  ¿ƒ«©dÉa ;ó«°üdG

 G kóL Iô«Ñc í«°SÉªàdG √GƒaCG .É kÑjô≤J AÉªdG âëJ Ahó¡H »≤∏à°ùJ ø«M »a ,¢ùØæàJh iôJ

 øe AÉªdG ™æªj ºØdG IôNDƒe »a ΩÉª°U ∑Éægh ,ájƒb áÑbQh IOÉM ¿Éæ°SCÉH  IRõ©eh

.AÉªdG âëJ ìÉ°ùªàdG iò¨àj ÉeóæY ,á«°ùØæàdG äGôªªdG ∫ƒNO

 á«ëdG  ∞MGhõdG  ¬Ñ°ûJ  Éªe  ôãcCG  ¥ô£dG  øe  ô«ãμdG  »a  Qƒ«£dG  í«°SÉªàdG  ¬Ñ°ûJ

 ™e É¡H ∑ôà°ûJ äÉØ°U) ÉgQÉ¨°üH »æà©Jh ,É k°TÉ°ûYCG »æÑJ kÓãe í«°SÉªàdÉa .iôNC’G

.Qƒ«£dÉc äGôéM ™HQCG øe Ö∏b É¡dh (πbC’G ≈∏Y äGQƒ°UÉæjódG ¢†©H

 AÉª∏Y º¶©e ≥Øàj ?iôNC’G ∞MGhõdÉH É¡æe Qƒ«£dÉH É k¡Ñ°T ôãcCG í«°SÉªàdG ó©J GPÉªd

 í«°SÉªàdG .äGQƒ°UÉæjó∏d ô°TÉÑªdG ∞n∏ nîdG á≤«≤ëdG »a »g Qƒ«£dG ¿CG ≈∏Y AÉ«MC’G

.»YÉaC’Gh ÉjÉ¶©∏d Éªg Éªe ,Éª¡°†©Ñdh äGQƒ°UÉæjó∏d áHGôb ôãcCG ÉªgÓc Qƒ«£dGh

Order Squamata »YÉaC’Gh ÉjÉ¶©dG :(äÉ«Ø°TôëdG) ∞°TGôëdG äGhP áÑJQ

 ƒëfh  ,ÉjÉ¶©dG  øe  ´ƒ`̀f  3800  (ê24-35  πμ°ûdG)  äÉ«Ø°TôëdG  áÑJQ  º°†J

 êhR  OƒLh  »g  áÑJôdG  √ò¡d  Iõ«ªªdG  äÉØ°üdG  ióMEG  .»YÉaC’G  øe  ´ƒf  3000
 øe πc »a äGô«¨J âëª°S ó≤a ,∂dP ≈dEG  áaÉ°VEG  .ôcòdG  »a ´ÉªédG AÉ°†YCG  øe

 ¢SôàØJ Ωƒëd á∏cBG »g »YÉaC’Gh ÉjÉ¶©dG º¶©ªa .ôÑcCG ácôMh Iƒ≤H ∂ØdGh ¢SCGôdG

 ∂ØdG º«ª°üJ ≈∏Y äCGôW »àdG äÉæ«°ùëàdG √ògh ,Iô«¨°üdG äÉfGƒ«ëdGh äGô°ûëdG

.…Qƒ£àdG É¡MÉéf »a Iƒ≤H âª¡°SCG

 ¿ƒØédG OƒLƒHh ±GôWC’G ÜÉ«¨H ,ÉjÉ¶©dG øe ∞∏°S øe äQƒ£J »àdG »YÉaC’G õ«ªàJ

 É kfÉ«MCG π°üj) äGô≤ØdG øe ô«Ñc OóY OƒLh ≈dEG áaÉ°VEG ,á«LQÉîdG ¿PC’Gh ácôëàªdG

 »a äGôe ô°ûY øe ôãcCG á≤«≤ëdG »a Qƒ£J ±GôWC’G ¿Gó≤a ¿EG .(Iô≤a 300 ≈dEG

.√ÉéJ’G Gòg »a É kaô£J ôãcC’G ádÉëdG πμ°ûJ »YÉaC’G øμdh ,∞MGhõdG

 ,∫ƒ`̀ fC’Gh  (¢üjôH  ƒ`̀HCG)  á`̀ nZ nR nƒ`̀dGh  ,AÉHôëdGh  ,ÉfGƒéjE’G  á©FÉ°ûdG  ÉjÉ¶©dG  πª°ûJ

 á∏FÉY  ≈dEG  ÉjÉ¶©dG  ôÑcCG  Oƒ©J  .Ωób  øe  πbCG  ≈dEG  É¡dƒW  π°üj  äÉfGƒ«M  É¡ª¶©eh

 QÉàeCG 3 ≈dEG π°üj …òdG É«°ù«fhófEG »a hOƒªμdG ø«æJ á∏FÉ©dG √òg ÉjÉ¶Y ôÑcCGh ,∫ nQ nƒdG

 ≈dEG äÉ°ûfEG á©°†H øe ∫ƒ£dG »a »YÉaC’G ∂dòc ∞∏àîJ .ºéc 100 ¿õj óbh , k’ƒW

.QÉàeCG 10 øe ôãcCG

 á°ùjôØdÉH  ∑É°ùeE’G  »a  áYô°ùdGh  ábÉ°TôdG  ≈∏Y  »YÉaC’Gh  ÉjÉ¶©dG  º¶©e  óªà©J

Gila áq«∏«¡dG ¢ûMh :Éªg ÉjÉ¶©dG øe §≤a ¿ÉeÉ°S ¿ÉYƒf ∑Éæg .¢SôàØªdG ÖæéJh

 »a ¢û«©J »àdG RôîdG äGP IAÉ¶©dGh ,IóëàªdG äÉj’ƒdG ÜôZ ÜƒæL »a ¢û«©j …òdG

 á∏FÉY 13 ø«H øªa ,áeÉ°S ô«Z »YÉaC’G ´GƒfCG º¶©e ¿EÉa ,∂dòc .∂«°ùμªdG ÜôZ

 ,ârj nô oμdGh  ,GôHƒμdG  º°†Jh ,áàHÉãdG  ÜÉ«fC’G  äGP :áeÉ°S É¡æe 4  óLƒJ »YÉaC’G  øe

 ácôëàªdG  ¿Éæ°SC’G  äGP  áã«ÑîdG  »YÉaC’Gh  ,ájôëÑdG  »YÉaC’Gh  ,¿ÉLôªdG  »YÉaCGh

 ¢SCGôdG  äGPh  ø« p°ù n≤ oªdG  ≈©aCGh  ,á∏é∏éªdG  »YÉaC’Gh  ,äÉªLC’G  Ió«°Sh-π°üdG)

 ô«ãc .(¿É°üZC’G ≈©aCGh ,á«≤jôaE’Gh ,QÉé°TC’G ≈©aCG) ø«HÉ©ãdG ¢†©Hh ,(»°SÉëædG

 ôNBÉH √ójóéJh É¡∏jP ó≤a ≈∏Y IQó≤dG É¡d áZ nR nƒdGh ,Qƒ≤æ≤°ùdGh ,∫ƒfC’Éc ,ÉjÉ¶©dG øe

.¢SôàØªdG øe Üô¡dG øe É¡æμªJ IQó≤dG √ògh ,√ô«Z

(»μjôeC’G ìÉ°ùªàdG) QƒWÉ≤dGh ìÉ°ùªàdG :í«°SÉªàdG áÑJQ

Order Crocodylia
-35 πμ°ûdG) π°UC’G »a á«FÉe ábÓªY ∞MGhR øe É kYƒf 25 í«°SÉªàdG áÑJQ º°†J

 :Éªg  ,É kYƒ«°T  πbCG  ø«fGƒ«M  QƒWÉ≤dGh  ìÉ°ùªàdG  ≈dEG  áaÉ°VEG  áÑJôdG  º°†J  .(O24

 Ióe ¢`̀VQC’G  ≈∏Y IÉ«ëdG  äOÉ°S  »àdG  á°ù«FôdG  ∞MGhõdG  äÉYƒªée øe ô«ãc

 πª°ûJ  ∞MGhõdG  øe  á«ëdG  ™HQC’G  ÖJôdG  .¿B’G  â°Vô≤fG  áæ°S  ¿ƒ«∏e  250
.í«°SÉªàdGh ,»YÉaC’Gh ÉjÉ¶©dGh ,GQÉ`JGƒJh ,∞MÓ°ùdG
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 Qƒfi

á°ûjôdG ¥ô pY

 äGÒ©°T

 äÉaÉ£N
 äGô©°T

700äÉqjô≤ØdG     35 π°üØdG

 qó© oj  .¢ûjôdG  …CG  -  ¿Gƒ«ëdG  ºdÉY  »a  ójôa  Ö«côJ  ôjƒ£J  »a  Qƒ«£dG  ìÉéf  øªμj

 í£°ùc πª©j PEG  ,¿Gô«£∏d Év«dÉãe É kØ«μJ ∞MGhõdG ∞°TGôM øe Qƒ£J …òdG ¢ûjôdG

 áëæLC’Éc ¢ù«dh) ∂à¡J Ée GPEG ádƒ¡°ùH ¬dGóÑà°SG øμªj ¿RƒdG ∞«ØN πeÉM »HÉ«°ùfG

.(É k°SÉ°ùM ¿ƒμj …òdG á°Vô≤æªdG áëæéªdG ∞MGhõdGh ¢TÉØî∏d ájó∏édG

 PEG ,á°ùHÉ«dG äÉjô≤a ø«H É kYƒæJ ôãcC’G (Aves Qƒ«£dG áØFÉW) Ωƒ«dG Qƒ«£dG ó©J

-35 ∫hóédG) ´ƒf 8600 ƒëfh ,á∏FÉY 166 ¬Yƒªée Ée …ƒàëJ ,áÑJQ 28 º°†J

.(4

¿RƒdG ∞«ØN »ª¶©dG πμ«¡dGh ¢ûjôdG

Qƒ«£∏d ¿Éà«°SÉ°SCG ¿ÉàØ°U

 ô«ãμH ßØàëJ ∫GõJ ’ É¡æμdh ,…ôKCG πjP É¡dh ,¿Éæ°SC’G ≈dEG áãjóëdG Qƒ«£dG ô≤àØJ

 ∞°TGôM ¿EGh ,(á«Jƒ«æeCG) á«∏gQ É k°Vƒ«H Qƒ«£dG ™°†J kÓãªa .∞MGhõdG äÉØ°U øe

.Qƒ«£dG πLQCG øe ≈∏Ø°ùdG AGõLC’Gh ΩGóbC’G ≈∏Y IOƒLƒe ∞MGhõdG

:á«ëdG ∞MGhõdG øY Qƒ«£dG ¿Gõ«ªJ ¿Éà°ù«FQ ¿ÉJõ«e ∑Éæg

 ™aQ  Iƒb  Ωó≤J  :Éªg  ,ø«àØ«Xh  …ODƒàd  IQƒëàe  ∞`̀MGhR  ∞°TGôM  :¢ûjôdG   .1
 iƒ°ü≤dG  áfhôªdG  ø«H  ¢ûjôdG  Ö«côJ  ™ªéjh  .IQGô`̀ë`̀dG  ßØëJh  ,¿Gô«£∏d

.(25-35 πμ°ûdG) ¿RƒdG áØNh Iƒ≤dGh

25-35 πμ°ûdG

 øY É¡°†©H ™e §ÑJôJ ∞«ch äGô©°ûdGh ájƒfÉãdG ´ôaC’G ø«Ñj ôÑμªdG AõédG .á°ûjQ

.ájô¡ée äÉaÉ£Nh äGô«©°T ≥jôW
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 ¿Gô«W á°ûjQ  »ah  ,ÜGôédG  ≈YóJ  ó∏édG  »a  Iô«¨°U  ô≤f  øe  ¢ûjôdG  Qƒ£àj       

 ¢û nj uôdG  øe  êGhRCG  ≥ãÑæJ  Éªc  ,ÜGôédG  øe  á°ûjôdG  Qƒëe  ≥ãÑæj  ,á«LPƒªf

 ô«ãc  óæH  πμd  ¿ƒμj  è°†ædG  óæYh  .ø«°ùcÉ©àªdG  QƒëªdG  »ÑfÉL øe (OƒæÑdG)

 IOhõe ¿ƒμJ äGô«©°T ≈YóJ äGAƒàf √òg øe πμdh ,äGô©°T ≈YóJ ´ôaC’G øe

 á°ûjôdG  »£©j  Ée  É¡°†©ÑH  äGô©°ûdG  äÉaÉ£îdG  §HôJ  .ájô¡ée  äÉaÉ£îH

.¬∏μ°T »a ¿ôe ¬æμd ,Évjƒbh kÓ°üàe É kë£°S

 ¿hO  Qƒ«£∏d  õ«ªe  ¢ûjôdGh  ,∞°TGôëdG  ∫ÉM  ƒg  Éªc  ¢ûjôdG  ∫GóÑà°SG  øμªj      

 ¢†©H  ¿CG  ìôà≤j  åjóëdG  ô«aÉMC’G  π«dO  øμdh  ,á«ëdG  äÉfGƒ«ëdG  øe  Égô«Z

.É k°†jCG ¢û`jQ É¡d ¿Éc äGQƒ°UÉæjódG

 Ée  ,áªëà∏e  É¡æe  ô«ãch  ,áaƒéeh  á≤«bQ  Qƒ«£dG  ΩÉ¶Y  .¿Gô«£dG  πμ«g   .2
 »JCÉJ  .¿Gô«£dG AÉæKCG  »a äÓ°†©dG πμ«g øe áfÉàe ôãcCG  Qƒ«£dG πμ«g π©éj

 πeÉc øe É kÑjô≤J 30% πμ°ûJ Iô«Ñc Qó°U äÓ°†Y øe §°ûædG ¿Gô«£dG Iƒb

 »àdG  Qó°üdG  áª¶©H  ≥∏©àJh  ,ìÉæédG  øe  äÓ°†©dG  √òg  óàªJ  .ôFÉ£dG  ¿Rh

 ≥∏©àJ .äÓ°†©dG ¬H ≥∏©àJ ¥QhõdG ¬Ñ°ûj G kRQÉH É kÑ«côJ â∏ªMh ,G kô«ãc âªî°†J

 ≈Yój  Ée  É k©e  πμ°ûJ  »àdG  áªëà∏ªdG  IƒbôàdG  ΩÉ¶©H  ∂dòc  Qó°üdG  äÓ°†Y

 áª¶Y  hCG  ,áªëà∏e  IƒbôJ  ΩÉ¶Y  É¡d  á«M  äÉjô≤a  óLƒJ  ’h  ,IƒbôàdG  áª¶Y

.¥QhõdÉc Qó°U

áæ°S ¿ƒ«∏e 150 ƒëf òæe Qƒ«£dG äô¡X

 áæ°S  ¿ƒ«∏e  150  òæe  Archaeopteryx  ≈YóJh  ,Qƒ«£∏d  Iôéëàe  ∫hCG  äó`̀Lh

 ÉjQÉaÉH »a IQÉéë∏d ™∏≤e »a 1862 ΩÉY ∂dPh ,(26-35 ;13-22 πμ°ûdG)

 ¢ùcôàHƒ«cQCG πμ«g ôWÉ°ûàj .Qƒî°üdG »a ìƒ°VƒH É¡°ûjQ ´ÉÑ£fG ºà oN å«M ,É«fÉªdCÉH

 ¢ùcôàHƒ«cQCG ºéM ¿Éc .Iô«¨°üdG ΩGóbC’G äGP äGQƒ°UÉæjódG ™e äÉØ°üdG øe G kô«ãc

 ,¬°†©H ™e ºëà∏e É¡eÉ¶Y øe π«∏≤dGh ,¿Éæ°SCG  äGP áªéªL É¡dh ,ÜGô¨dG ºéëH

 óbh ,Qƒ«£dG ΩÉ¶©c áaƒée â°ù«dh ,áàª°üe âfÉc É¡eÉ¶Y ¿CG OÉ≤àY’G iôL óbh

 Éªc ,áªî°†àe Qó°üdG áª¶Y øμJ ºdh ,∞MGhõdG ÜÉfPCG ¬Ñ°ûj πjƒW ÖfP É¡d ¿Éc

 ±ô£dG πμ«g Ö«côJ ¿EÉa ,G kô«NCGh .¿Gô«£dG äÓ°†Y ≥«∏©àd ,áãjóëdG Qƒ«£dG »a

.ΩGóbC’G äGP äGQƒ°UÉæjódG »a ¬∏«ãªd É kÑjô≤J É k≤HÉ£e ¿Éc »eÉeC’G

26-35 πμ°ûdG

 Iójó°T  ¢ùcôàHƒ«cQCG  Iôéëàe  âfÉc  .Archaeopteryx  ¢ùcôàHƒ«cQCG  Iôéëàe

 ºéM »a âfÉch ,ø«eób ≈∏Y »°ûªJ »àdG äGQƒ°UÉæjódG øe É¡aÓ°SCG  ™e áHGô≤dG

 ¿ƒ∏dG  ±ô©j ’ .áæ°S ¿ƒ«∏e 150  òæe É`̀HhQhCG  §°Sh äÉHÉZ »a â°TÉYh ,ÜGô¨dG

.äGôéëàªdG √òg ¢ûjôd »≤«≤ëdG

الطيــور  7-35  
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4-35 ∫hóédGá°ù«FôdG Qƒ«£dG ÖJQ

áÑJôdGá«LPƒªf á∏ãeCGá«°SÉ°SC’G Iõ«ªªdG äÉØ°üdG ´GƒfCÓd »Ñjô≤àdG Oó©dG

á«ëdG

Passeriformes ôFÉ£dG ,ÜGô¨dG

 ,AÉæëdG ƒHCG ,»`cÉëªdG

 ,QhRQõdG ,…QhódG

 áLRÉ¡dG

 ,G kóL IQƒ£àe äƒ°U AÉ°†YCG .IOô¨ªdG Qƒ«£dG

 .ÉgQÉ¨°üH »æà©J ,áªKÉL ΩGóbCG

5276
Qƒ«£dG ø«H ôÑcC’G)

(´GƒfC’G  øe  60%

Apodiformes .áeÉª q°ùdG ,¿Éæ£dG ôFÉ£dG ,ô«¨°U º°ùL ,Iô«°üb πLQCG .¿Gô«£dG á©jô°S

 .á©jô°S áëæLCG äÉHô°V

428

Piciformes ,¿Ébƒ t£dG  ,πMÉæªdG  π«dO

Ö°ûîdG QÉ≤f

 ,¢†Ñ≤∏d  ΩGó``̀bCG  .¿Ébƒ£dG  hCG  Ö°ûîdG  QÉ≤f

.Ö°ûîdG ô°ùc ™«£à°ùj π«eRE’Éc OÉM QÉ≤æe

383

Psittaciformes äGP AÉ`̀¨`̀Ñ`̀Ñ`̀dG  ,AÉ`̀¨`̀Ñ`̀ Ñ`̀ dG

±ô©dG

 ,QhòÑdG  ô°ùμd  ô«Ñc  …ƒ`̀b  QÉ≤æe  .äGhÉ¨ÑÑdG

.IQƒ£àe äƒ°U AÉ°†YCG

340

Charadriiformes ,¥GõbõdG ,¢SQƒædG ,∑ nhC’G

 áæ°TôîdG ,iƒ£«£dG

 QÉ≤æe  ,á©«aQ  á∏jƒW  π`̀LQCG  .ÅWÉ°ûdG  Qƒ«W

 .¢üMÉa

331

Columbiformes …ôÑdG ΩÉªëdGh ,ΩÉªëdG .…ƒb ôjóà°ùe º°ùL ,áªKÉL ΩGóbCG .ΩÉªëdG303
Falconiformesô≤°üdG ,RÉÑdG ,ô°ùædG ,OÉM ô°üH ,Ωƒëd á∏cBG .á°SôàØe ájQÉ¡f Qƒ«W

 »a  á£°ûf  ,ºë∏dG  ≥jõªàd  ÖHóe  OÉM  QÉ≤æe

.QÉ¡ædG AÉæKCG

288

Galliformes iƒ``̀ ∏``̀ °``̀ ù``̀ dG ,êÉ``````̀Ló``````̀ dG

ê oQ róqàdG ,(»fÉª t°ùdG)

 ≈∏Y IOhó``̀ë``̀e IQó```̀b É`̀¡`̀d .ó`̀«`̀°`̀ü`̀dG Qƒ`̀ «`̀W

 .Iôjóà°ùe É¡eÉ°ùLCG ,¿Gô«£dG

268

Gruiformes ,AGô¨dG  ,»cô oμdG  ,¥Gƒ``̀dG

≥∏«ØàdG

 º°ùL ∫Éμ°TCG ,á∏jƒW πLQCG .äÉ©≤æà°ùªdG Qƒ«W

 .á∏ë°†dG √É«ªdGh äÉîÑ°ùdG ø£≤J ,áYƒæàe

209

Anseriformes RhE’G ,RhE’G ,§ÑdG

»bGô©dG

 ¢†jôY QÉ≤æe ,AÉ°ûZ äGP ™HÉ°UCG .AÉªdG Qƒ«W

 .í«°Tôà∏d ±GƒM hP

150

Strigiformes Ωƒ`̀ Ñ`̀ dG ,ô``̀FÉ``̀¶``̀ë``̀dG Ωƒ```̀ H

 ìÉq«°üdG

 ΩGóbCG ,…ƒb QÉ≤æe ,á°SôàØe á«∏«d Qƒ«W .ΩƒÑdG

 .ájƒb

146

Ciconiiformes ∂````dÉ````e) ¿ƒ```̀ °```̀ û```̀ ∏```̀ Ñ```̀ dG

,≥``∏``≤``∏``dG ,(ø````jõ````ë````dG

πéæe ƒHCG

 .Iô«Ñc ΩÉ°ùLCG ,á∏jƒW πLQCG .á°Vƒîe Qƒ«W114

Procellariformes AƒædG ôFÉW ,¢S nô r£ n≤dG ≈∏Y QOÉb ,ÜƒÑfC’G ¬Ñ°ûj QÉ≤æe .ájôëH Qƒ«W

 .øeõdG øe á∏jƒW I qóe ¿Gô«£dG

104

Sphenisciformes ,Qƒ``WGô``Ñ``eE’G ≥`̀jô`̀£`̀Ñ`̀dG

±ô©dG hP ≥jô£ÑdG

 ,áMÉÑ°ù∏d  IQƒëàe áëæLCG  ,ájôëH .≥jQÉ£ÑdG

 Iô`̀μ`̀dG  ∞°üf »`̀a ó`̀Lƒ`̀j  ,¿Gô`̀ «`̀£`̀ dG  º`̀jó`̀Y

 ¢ûjôdG  ø`̀e  ∂«ª°S  AÉ`̀£`̀Z  ,§`̀≤`̀a  »HƒæédG

 .∫RÉ©dG

18

Dinornithiformes…ƒ«μdG ≈∏Y  Qƒ°ü≤e ,ô«¨°U ,¿Gô«£dG ºjóY .…ƒ«μdG

.Góæ∏jRƒ«f

2

Struthioniformes ΩÉ``©ædG ,¿Gô«£dG  ºjóY  .ájƒb  …ô`̀L  π`̀LQCG  .ΩÉ©ædG

 .ºéëdG ô«Ñc ,§≤a ¿É©Ñ°UEG

1
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 ´QPCG  Qƒ°UÉæjódG  Gò¡d  ¿Éc
 ≈∏Y ¢†côj ¿Éch ,IÒ°üb
 ≈£¨e  ¬ª°ùLh  ,¢````̀VQC’G
 ‘ âeóîà°SG ÉÃQ •ƒ«îH
 πμ°ûjh  ,…QGô```̀◊G  ∫õ`̀©`̀dG
 ≈∏Y  ∫hC’G  π`̀ «`̀ dó`̀ dG  Gò``̀ g

.É k≤M’ ¢ûjôdG Qƒ£J

Sinosauropteryx  

 Qƒ````°UÉæjódG Gòg ∂∏`````àÁ
 ≠°SQ  áª¶Y  Ωƒë∏dG  π`̀ cBG
 ´ƒf Gò`̀gh ,¿GQhó`̀∏`̀d  á∏HÉb
 ‘ óLƒJ »àdG π°UÉØŸG øe
 á`̀jQhô`̀°`̀V »``̀gh ,Qƒ`̀«`̀£`̀dG

.¿GÒ£∏d

Velociraptor 

 ,É kãjóM  âØ°ûàcG  Iôéëàe
 á∏Môe É`̀ ¡`̀ fCG  ≈```dEG  Ò`̀°`̀û`̀Jh
 äGQƒ°UÉæjódG  ÚH  á«£°Sh
 ¥ƒ`̀∏`̀î`̀ŸG Gò```̀g .Qƒ``̀«``̀£``̀dGh
 ≈£¨e ¿Éc …ô÷G ™jô°ùdG
 øeh ôXÉæàe) »FGóH ¢ûjôH

.(¿GÒ£dG øe ø uμ oÁ ’ ºK

Caudipteryx 

 ,áahô©ŸG Qƒ«£dG ΩóbCG
 ÒZ ¢``̀û``̀jQ ¬``̀ d ¿É````̀ch
 áaÉM  å`̀«`̀M  ô`̀XÉ`̀æ`̀à`̀e
 áaÉ◊Gh ≥«°VCG IOÉ«≤dG
 .á«HÉ«°ùfG  ÌcCG  á©HÉàdG
 Ò`̀£`̀j ¿É``````̀c É````````ÃQh

.IÒ°üb äÉaÉ°ùe

Archaeopteryx Modern Birds

äGQƒ°UÉæjódG

áãjó◊G Qƒ«£dG

702äÉqjô≤ØdG     35 π°üØdG

27-35 πμ°ûdG

 ≈àM …Qƒ``̀£``̀à``̀dG  QÉ`̀°`̀ù`̀ª`̀dG

 AÉª∏©dG  ™`̀ª`̀é`̀ oj  .Qƒ``̀«``̀£``̀dG

 ∫ƒÑb  ≈∏Y  É kÑjô≤J  º¡©«ªL

 Qƒ«£dG ¿EG :á∏FÉ≤dG ájô¶ædG

 ø`̀e Iô``̀°``̀TÉ``̀Ñ``̀e äQó```̀ë```̀ J

.ΩGóbCG äGP äGQƒ°UÉæjO

 âØæ°U  ó≤a  ,¢ùcôàHƒ«cQCG  É¡àμ∏àeG  »àdG  Iô«ãμdG  Qƒ°UÉæjódG  ¢üFÉ°üîd  G kô¶fh

 Qƒ°UÉæjO ƒgh ,Compsognathus ∞MGõdG É¡fCG ≈∏Y ájGóÑdG »a äGôéëàªdG √òg

 ≈∏Y ¢ûjôdG ±É°ûàcG ºJ ¿CG ≈dEG ,É kÑjô≤J πKÉªe ºéM ¬dh ,ΩGóbC’G äGhP øe ô«¨°U

 ¢ûjôdG OƒLh ƒg G kõ«ªàe G kôFÉW ¢ùcôJƒ«cQCG Iôéëàe øe π©L Ée ¿EG .äGôéëàªdG

.É¡∏jPh É¡àëæLCG ≈∏Y

 ≈dEG ô«aÉMC’G AÉª∏Y º¶©e OÉb ¢ùKÉæbƒ°ùÑªch ¢ùcôàHƒ«cQCG ø«H πgòªdG ¬HÉ°ûàdG ¿EG

 áãjóëdG  Qƒ«£dG  ó©J  π©ØdÉHh-äGQƒ°UÉæjódG  á∏«∏°S  »g ¢ùcôàHƒ«cQBG  ¿CG  êÉàæà°S’G

 ƒ°ûëj”  :¬`̀fEG  ∫ƒ≤dÉH  É kMRÉe  çóëàj  AÉª∏©dG  ¢†©Hh  .¢ûjQ  äGP  äGQƒ°UÉæjO  »g

 ,ø«°üdG »a ºJ …òdG åjóëdG ±É°ûàc’G OÉb óbh .ó«©dG AÉ°ûY πLCG øe “Qƒ°UÉæjódG

.êÉàæà°S’G Gò¡d ô«Ñc OÉæ°SEG ≈dEG ¢ûjôdG äGP äGQƒ°UÉæjódG äGôéëàªd

 ¢ùcôàHƒ«cQCG  ø«H  áë°VGh  á«£°Sh  á≤∏M  Caudipteryx  ¢ùμJôÑjOƒc  Qƒ°UÉæjódÉa

 øe ô«ãc  É k°†jCG  ¬d  øμdh  ,¬`̀YQPCGh  ¬∏jP ≈∏Y G kô«Ñc  É k°ûjQ  ¬d  ¿EG  PEG  ,äGQƒ°UÉæjódGh

 ´QPCG  ¿EG  å«Mh  ,(27-35  πμ°ûdG)  Velociraptor  πãe  äGQƒ°UÉæjódG  äÉØ°U

 øe Qƒ£àj  ºd  Éæg ¢ûjôdG  ¿EÉa  ,áëæLCG  Ωóîà°ùJ  ¿CG  øe ô°übCG  âfÉc  ¢ùcôàÑjOƒc

.äÉ«jóãdG »a AGôØdG ∫ÉM ƒg Éªc ,∫õ©dG πLCG øe øμdh ,¿Gô«£dG πLCG

 É kYQPCG  äQƒW  ÉeóæY  ,äGQƒ°UÉæjódG  øe  IOóëe  ´GƒfCG  É¡à≤≤M  IQób  ¿Gô«£dG  ¿EG

 ,äGQƒ°UÉæjó∏d É¡àHGôb øe ºZôdG ≈∏Yh .Qƒ«£dG äGQƒ°UÉæjódG √òg ≈ª°ùJh ,∫ƒWCG

 äÉ«dB’Gh ,áaƒéªdG ΩÉ¶©dGh ,¢ûjôdG :»g ,ájQƒ£J äGQÉμàHG áKÓK …óÑJ Qƒ«£dG ¿EÉa

.π°UGƒàeh …ƒb ¿Gô«£H âëª°S »àdG G kóL ádÉ©ØdG äÉFôdG »a á∏ãªàªdG á«Lƒdƒjõ«ØdG

 OƒLh  ó©H  §≤a  ø«æ°ùdG  øe  IóY ø«jÓe òæe  …CG  ,ájô«°TÉÑ£dG  áÑ≤ëdG  ájGóH  ™e

 Qƒ«£dG  äÉØ°U  øe  ô«ãc  É¡jód  Qƒ«£dG  øe  áYƒæàe  á∏«μ°ûJ  äô¡X  ,¢ùcôàHƒ«cQCG

 ,É«fÉÑ°SEGh ,É«dƒ¨æe »a Iô«NC’G äGƒæ°ùdG ∫ÓN âØ°ûàcG »àdG äGôéëàªdÉa .áãjóëdG

 ,áaƒée ΩÉ¶Yh ,¿Éæ°SCG  äGP Qƒ«W øe á©°SGh  á∏«μ°ûJ  OƒLh øY âØ°ûc ø«°üdGh

 Qƒ«W iôNCG äGôéëàe âØ°ûch .(28-35 πμ°ûdG) ¿Gô«£dG áeGOE’ Qó°U áª¶Yh

 ájô«°TÉÑ£dG  áÑ≤ëdG  »a  áYƒæàªdG  Qƒ«£dG  ¿EG  .ô«£J  ’h  ,G kóL  á°ü°üîàe  ¢UƒZ

.áæ°S ¿ƒ«∏e 70 Ióe áëæéªdG ∞MGhõdG ™e AÉ°†ØdG âª°SÉ≤J

28-35 πμ°ûdG

 ¢ûjQ Confuciornis ¢ùæé∏d ¿Éc .ôμÑªdG »fƒHôμdG ô°ü©dG øe Qƒ«£∏d Iôéëàe

 ÖfòdG  ¢ûjQ  ≈dEG  ô≤àØJ  âfÉc  ´ƒædG  Gò¡d  IôéëàªdG  êPÉªædG  ¢†©H  .πjƒW  ÖfP

 ƒg Éªc ,óMGh ¢ùæL »a §≤a IOƒLƒe âfÉc áØ°üdG √òg ¿CG ≈dEG ô«°ûj Ée πjƒ£dG

.áãjóëdG Qƒ«£dG ¢†©H »a ∫ÉëdG
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ÒaÉ°ü©dG áÑJQ
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ádÉ©ØdG ájƒeódG IQhódG

 IQhO  É k°†jCG  Ö∏£àj  §°ûædG  ¿Gô«£∏d  ábÉ£dG  ójhõàd  Üƒ∏£ªdG  ´QÉ°ùàªdG  ¢†jC’G  ¿EG

 ≈dEG áYô°ùH ¬∏≤f øμªj áFôdG ¬«∏Y â∏°üM …òdG ø«é°ùcC’G ¿EG å«ëH ,ádÉ©a ájƒeO

 ø«é°ùcC’ÉH »æ¨dG ΩódG §∏àîj ,á«ëdG ∞MGhõdG º¶©e Ö∏b »ah .¿Gô«£dG äÓ°†Y

 ø«H  õLÉëdG  ¿C’  ;º°ùédG  á«≤H  øe  óFÉ©dG  ø«é°ùcC’ÉH  ô«≤ØdG  ΩódG  ™e  áFôdG  øe

 πªàμe ø«JôéM ≈dEG ø«£ÑdG º°ù≤j …òdG õLÉëdG ,Qƒ«£dG »a .πªàμe ô«Z ø«æ«£ÑdG

 ≈∏Y π°üëJ ¿Gô«£dG äÓ°†Y ¿EÉa Gò¡dh ,¿ÉLõàªJ ’ ¿ÉàjƒeódG ¿ÉJQhódGh ,É keÉªJ

.(49  `dG π°üØdG ô¶fG) ø«é°ùcC’ÉH πªëe ΩO

 Ö∏≤a  ,´QÉ°ùàe  Ö∏b  ¢†Ñf  Qƒ«£∏d  ,iô`̀ NC’G  äÉjô≤ØdGh  ∞MGhõdG  ™e  áfQÉ≤ªdÉH

 ¬Ñ∏b ¢†Ñæj ∞ obô o≤dG ôFÉWh ,á≤«bódG »a áHô°V 600 ƒëf Üô°†j ¿Éæ£dG ôFÉ£dG

 »a Iôe 70 ¢†Ñæj kÓãe áeÉ©ædG Ö∏b ¿EÉa ,πHÉ≤ªdG »ah .á≤«bódG »a Iôe 1000
.¬°ùØf ¿É°ùfE’G »a Ö∏≤dG ¢†Ñf ∫ó©e ƒgh ,§≤a á≤«bódG

Endothermy É v«∏NGO IQGôëdG ó«dƒJ

 ô«aÉMC’G  AÉª∏Y  øe  ô«ãc  ó≤à©jh  .IQGô`̀ë`̀dG  á«∏NGO  äÉfGƒ«M  ,äÉ«jóãdÉc  Qƒ«£dG

 ßaÉëJ  .É k°†jCG  IQGôëdG  á«∏NGO  âfÉc  Qƒ«£dG  É¡æe  äQƒ£J  »àdG  äGQƒ°UÉæjódG  ¿CG

ø«H  ìhGôàJ  »¡a  ,äÉ«jóãdG  º¶©e øe í°VGh  πμ°ûH  ≈∏YCG  IQGôM áLQO  ≈∏Y Qƒ«£dG

 k’RÉY ¢ûjôdG πμ°ûojh .(¢S  37° »g ¿É°ùfE’G º°ùL IQGôM áLQO) ¢S 42° - 40°
.º°ùédG IQGôM ßØM ≈∏Y óYÉ°ùj ƒ¡a ;G kRÉàªe

 »a ¢†jCÓd Év«∏NGO IQGôëdG ó«dƒàH É¡«∏Y ßaÉëoJ »àdG á«dÉ©dG IQGôëdG áLQO íª°ùJ

 á«∏ªY  Oƒ≤«d  …Qhô°†dG  ATP  Ohõ«d  á©jô°S  ≈£îH  ô«°ùj  ¿CÉH  ¿Gô«£dG  äÓ°†Y

.äÓ°†©dG ¢VÉÑ≤fG

 ,ó«L  πμ°ûH  ôéëàj  ’  ¢ûjôdG  ´ÉÑ£fG  ¿C’  ;πeÉμàe  ô«Z  Qƒ«£dG  ô«aÉMCG  πé°S  ¿EG

 166 ø«H äÉbÓ©dG â≤à°TG ó≤a ,Gò¡dh .á°ûgh áaƒée áãjóëdG Qƒ«£dG ΩÉ¶Y ¿CGh

 ø«H  DNA  ¬HÉ°ûJ  á`̀LQOh  ,íjô°ûàdG  äÉ°SGQO  øe  áãjóëdGQƒ«£dG  πμ°ûJ  á∏FÉY

.á«ëdG Qƒ«£dG

´ƒæàdG á¨dÉH áãjóëdG Qƒ«£dG

 Iõ«ªe IóY äÉØ°U »a ∑ôà°ûJ É¡æμdh

 äô¡X óbh .á«ëdG Qƒ«£dG ΩóbCG ,áeÉ©ædÉc ,¿Gô«£dG ≈∏Y IQOÉ≤dG ô«Z Qƒ«£dG qó©oJ

 É¡à©ÑJh  ,ájô«°TÉÑ£dG  áÑ≤ëdG  ™∏£e  »a  ∂dP  ó©H  RhE’Gh  §ÑdÉc  á«FÉªdG  Qƒ«£dG

 »a äQƒ£Jh .ΩƒÑdGh ,áeÉª°ùdGh ,äGhÉ¨ÑÑdGh ,Ö°ûîdG QÉ≤f øe áYƒæàe äÉYƒªée

 Qƒ«£dG ´GƒfCG øe 60% πμ°ûJ »àdG ô«aÉ°ü©dG áÑJQ ájô«°TÉÑ£dG áÑ≤ëdG ∞°üàæe

 ´ƒf 5000 øe ôãcCG ÉgôÑcCG º°†J Qƒ«£dG øe áÑJQ 28 ∑Éæg ,ΩÉY πμ°ûHh .Ωƒ«dG

.(29-35 πμ°ûdG)

 √QÉ≤æe ¢üëØàH ¬FGòZh ôFÉ£dG áÄ«H øY äÉeƒ∏©ªdG øe ô«ãμdG áaô©e Aôª∏d øμªj

 ,á°ùjôØdÉH ∑É°ùeEÓd áaƒ≤©e ÖdÉîe É¡d ΩƒÑdÉc kÓãe Ωƒë∏dG á∏cBG Qƒ«£dÉa .¬«eóbh

 ô«bÉæeh ,ø«£dG áMGRE’ í£°ùe ƒ¡a §ÑdG QÉ≤æe ÉeCG .É kHQEG É¡≤jõªàd IOÉM ô«bÉæeh

.QhòÑdG ô°ùμd áμ«ª°Sh Iô«°üb ¿ƒ°ùëdG

 áHƒ∏£ªdG á∏FÉ¡dG ábÉ£dG äÉÑ∏£àªd áHÉéà°S’G øe Iô«ãμdG Qƒ«£dG äÉØ«μJ âæμe óbh

.º°ùédG IQGôM º«¶æàH ≥∏©àJ iôNCG ájQhOh á«°ùØæJ äÉØ«μJ ∂dP »a ÉªH ¿Gô«£∏d

∫É``©ØdG ¢ùØæàdG

 ,§°ûædG ¿Gô«£dG AÉæKCG »a ø«é°ùcC’G øe Iô«Ñc äÉ«ªc ¿Gô«£dG äÓ°†Y ∂∏¡à°ùJ

 á«aÉc øμJ ºdh ,IOhóëe á«∏NGO á«ë£°S áMÉ°ùe äGP ∞MGhõdG äÉFQ âfÉc ó≤a

 á«ë£°S  áMÉ°ùe  äGP  äÉ«jóãdG  äÉ`̀FQh  ,Üƒ∏£ªdG  ø«é°ùcC’G  ¢UÉ°üàe’  É kÑjô≤J

.ÉvjQòL ∞∏àîe º«ª°üàH …óëàdG Gòg â¡LGh ó≤a Qƒ«£dG äÉFQ ÉeCG .ôÑcCG

 øe  á∏°ù∏°S  ≈dEG  áFôdG  G kRhÉéàe  ôªj  AGƒ¡dG  ¿EÉa  ,ôFÉ£dG  »a  ≥«¡°ûdG  çóëj  ÉeóæY

 AGƒ¡dG π≤àæj ,∑Éæg øe .É¡∏NGOh ô¡¶∏d áaƒéªdG ΩÉ¶©dG Üôb á©bGh á«FGƒ¡dG ¢SÉ«cC’G

 .ô«aõdG á«∏ª©H êôîj ¿CG πÑb á«eÉeC’G AGƒ¡dG ¢SÉ«cCG øe áYƒªée ≈dEG ºK ,äÉFôdG ≈dEG

 ¿ƒμj äGRÉ¨dG ∫OÉÑJ ¿EÉa ,óMGh √ÉéJG »a áFôdG ∫ÓN áaÉ°ùªdG πeÉc ôÑ©j AGƒ¡dG ¿C’h

.49 `dG π°üØdG »a ôÑcCG π«°üØàH Qƒ«£dG »a ¢ùØæàdG ∞°üæ°Sh .G kóL k’É©a

29-35 πμ°ûdG

 ;Cyanositta stelleri (≥jQR ƒHCG) ≥«≤dG .`L ;Passerina cyanea »∏«ædG ¢SQ sódG .Ü ;Prianga rubra ,∞«°üdG ôLÉ¡e . CG .Qƒ«£dG ø«H ôÑcC’G áÑJôdG »gh ,ô«aÉ°ü©dG áÑJQ ´ƒæJ

.Dolichonyx oryzivorus ìGô rª pªdG .O

 ,¢ùcôàHƒ«cQCG Iôéëàe .á°ùHÉ«dG äÉjô≤a ø«H ´GƒfC’G »a øjÉÑJ ôÑcCG Qƒ«£∏d

 Qƒ°UÉæjódGh Qƒ«£dG ø«H ácôà°ûe äÉØ°U …óÑoJ  Qƒ«£∏d Iôéëàe ΩóbCG  »gh

 ≈∏Y  ∞°TGôëdG  Oƒ``Lhh  ,¢ûjôdG  OƒLƒH  áãjóëdG  Qƒ«£dG  õ«ªàJ  .Gó°ùHGô«K

 Ö∏bh ,IóYÉ°ùe AGƒg ¢SÉ«cCGh ,±ƒéeh ≥«bQ »ª¶Y πμ«gh ,ΩGóbC’Gh πLQC’G

.IQGôëdG áLQO á«∏NGO »gh ,á«∏gQ É k°Vƒ«H Qƒ«£dG ™°†J .äGôéM ™HQCG …P
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704äÉqjô≤ØdG     35 π°üØdG

 (class Mammalia äÉ«jóãdG áØFÉW) äÉ«jóãdG øe »M ´ƒf 4500 ƒëf ∑Éæg

 äÉjô≤ØdG º¶©e .äÉjô≤Ø∏d ¢ùªîdG ∞FGƒ£dG øe …CG »a ´GƒfC’G øe πbC’G Oó©dG ƒgh

 á«≤jôaE’G  Üƒ¡°ùdG  ≈dEG  ô¶æf  Éeóæ©a  .äÉ«jóK  »g  á°ùHÉ«dG  ø£≤J  »àdG  áªî°†dG

 äÉ«jóãdG øμd .πYƒdGh ,∫Gõ¨dGh ,áaGQõdGh ó°SC’Éc Iô«Ñc äÉ«jóK iôf ÉæfEÉa , kÓãe

 øe ´ƒf 3200 ∑Éæg ´ƒf 4500 ø«H øªa ,IOÉY ºéëdG Gò¡H ¿ƒμJ ’ á«LPƒªædG

.ó∏îdGh ,áHÉH sõdGh ,¢TÉØîdGh ,¢VQGƒ≤dG

iôNCG ¢üFÉ°üNh á«æÑd OóZh ô©°T äÉ«jóã∏d

 :Éªg  ,ø«à«°SÉ°SCG  ø«àØ°üH  iô`̀NC’G  äÉjô≤ØdG  ∞FGƒW  á«≤H  øY  äÉ«jóãdG  õ«ªàJ

:iôNCG á¶MÓe IóY äÉØ°U É k°†jCG É¡jód øμdh ,á«æÑ∏dG Oó¨dGh ô©°ûdG

 ¿hO É¡fCÉc hóÑJ »àdG äÉfGƒ«ëdG ∂∏J ≈àM ,ô©°T É¡d É¡©«ªL äÉ«jóãdG :ô©°ûdG    .1
 AGôØdG Qƒ£J ¿EG .É¡ª£N ≈∏Y á«°ùM äGô«©°T É¡d ¿EÉa ,ø«ØdódGh äƒëdÉc ô©°T

 ºd  ,OôHCG  äÉÄ«H  hõZ øe äÉ«jóãdG  Éæμe IQGôëdG  áLQO º«¶æJ  ≈∏Y IQó≤dGh

 IQGôëdG á«∏NGO äÉ«jóãdG .É¡æ£≤J ¿CG øe IQGôëdG á«LQÉN ∞MGhõdG øμªàJ

 §°SƒdG IQGôM áLQO øe ≈∏YCG º°ùL IQGôM áLQO ≈∏Y »LPƒªf πμ°ûH ßaÉëJ

 á«ªc ¢†Øîj äÉ«jóãdG øe ô«ãc »a ó∏édG âëJ áØ«ãc á≤ÑW OƒLƒa .§«ëªdG

.IOƒ≤ØªdG IQGôëdG

 ¬£ªfh »jóãdG ¿Gƒ«ëdG AGôa ¿ƒ∏a .¬jƒªàdG »g ô©°û∏d iôNC’G ∞FÉXƒdG ióMEG        

 ¿ƒ∏dG  »æH  ô«¨°U  QCÉØa  .¿Gƒ«ëdG  É¡«∏Y  ¢û«©j  »àdG  á«Ø∏îdG  ™e  IOÉY  ≈gÉªàj

 ¿EGh  ,á«æÑdG  QÉé°TC’G  ¥GQhCÉ`̀H  IÉ£¨e áHÉZ á«°VQCG  ≈∏Y Év«∏ªY É kë°VGh  hóÑj  ’

-»dÉ≤JôÑdG  ¿ƒ∏dG  ™e  »Øàîj  »dÉ¨æÑdG  ôªæ∏d  Oƒ°SC’Gh  »dÉ≤JôÑdG  §«£îàdG

 ∂dòc ô©°ûdG Ωƒ≤j .¬à°ùjôa ôªædG É¡H OÉ£°üj »àdG ,á∏jƒ£dG ¢ûFÉ°ûë∏d »æÑdG

 .¢ùª∏d  á«°SÉ°ùëdG  Iójó°T  áÑ∏°U  Ö∏μdG  hCG  ô¡dG  ÜQGƒ°ûa  .á«°ùM  áØ«XƒH

 √òg ≈∏Y É kÑdÉZ óªà©J ,QƒëédG »a ¢û«©J »àdG hCG , kÓ«d §°ûæJ »àdG äÉfGƒ«ëdGh

 Ωóîà°ùojh .≥FGƒ©dÉH ΩGó£°U’G Öæéàd hCG  ,á°ùjôØdG ™bƒe ójóëàd ;ÜQGƒ°ûdG

 ¿É«ªëj  òØæ≤dGh  (¢ü«ædG)  º¡r« q°ûdÉa  ,Év«YÉaO  É kMÓ°S  ¬Ø°UƒH  G kô«NCG  ô©°ûdG

.∑Gƒ°TC’G ≈Yój OÉM πjƒW Ö∏°U ô©°T ≥jôW øY Éª¡«°ùØf

 ,∞MGhõdG  ∞°TGôM  øe  Qƒ£J  …ò`̀dG  Qƒ«£dG  ¢ûjQ  äÉ«jóãdG  ô©°T  ¬Ñ°ûj  ’h       

 äÉ«jóãdG  Iô©°ûa  .ó∏édG  Ö«cGôJ  øe  É keÉªJ  ∞∏àîe  πμ°T  ƒg  Éæg  ô©°ûdÉa

 ó∏édG âëJ ïØàæe ¢SÉ°SCG øe óàªj ø«JhôÑdÉH »æZ §«N »gh ,á∏jƒW IOôØªdG

 IAƒ∏ªe  áà«e  ÉjÓN  øe  ÖdÉ¨dG  »a  ∞dDƒe  §«îdGh  .Iô©°ûdG  ÜGôéH  ±ô©j

.»Ø«∏dG ø«JGô«c ø«JhôÑH

 RôØJ  á«æÑd  G kOóZ äÉ«jóãdG  çÉfEG  πc ∂∏àªJ  :(AGó``̀KC’G)  á«æÑ∏dG  Oó¨dG     .2
 kAGòZ ¬Ø°UƒH Ö«∏ëdG Gòg ¢üàªàa ,¿Éæ°SCG ¿hO äÉ«jóãdG QÉ¨°U ódƒJh .Ö«∏ëdG

 »æZ AGòZ Ö«∏ëdG s¿EG .É¡JÉ¡eCG Ö«∏M ™°VôJ ¿Éà«ëdG QÉ¨°U ≈àMh .É¡d É v«°SÉ°SCG

 º¡e ƒgh  ,(ôàd  πc  »a  G kô«Ñc  G kô©°S  750  ¬H  ¿É°ùfE’G  Ö«∏M) ábÉ£dÉH  G kóL

 .á«dÉ©dG  ábÉ£dG  øe  ´QÉ°ùàªdG  ƒªædG  äGP  äÉ«jóãdG  QÉ¨°U  äÉLÉ«àMG  ó°ù«d

.¿ƒgódG øe Ö«∏ëdG »a ábÉ£dG øe 50% ƒëf »JCÉjh

 ∞«μJ ƒgh ,IQGôëdG á«∏NGO äÉ«jóãdG  ,É k≤HÉ°S ÉfôcP Éªc :IQGôëdG  á«∏NGO  .3
 äÉÄ«H  ø£≤J ¿CGh  ,QÉ¡ædG  hCG  π«∏dG  øe âbh …CG  »a §°ûæJ ¿CÉH  É¡d  íª°S º¡e

 ájƒeódG  IQhódÉa  ,∂dòc  .ó«∏édG  ∫ƒ≤M  ≈àMh  AGôë°üdG  øe  óàªJ  áaô£àe

 ÜÉéëdG OƒLh π©ØH ∫É©ØdG ¢ùØæàdGh ™HQC’G äGôéëdG …P Ö∏≤dG π©ØH ádÉ©ØdG

 ≈∏Y  óYÉ°ùJ  …Qó°üdG  ¢üØ≤dG  âëJ  äÓ°†©dG  øe  á°UÉN  á≤ÑW)  õLÉëdG

 áLQO º«¶æJ ¬«∏Y óªà©j Ée ƒgh ,É k«dÉY ¢†jC’G ∫ó©e π©L ∂dP πc ,(¢ùØæàdG

.Év«∏NGO IQGôëdG

 øjƒμàdG ó```«b ø«æédG ≈ãfC’G π```ªëJ ,äÉ«jóãdG ´Gƒ```fCG º¶©e »```a  :á```ª«°ûªdG  .4
 áª«°ûªdG .G kóL G kô«¨°U √ó∏J ºK ,áª«°ûªdG ∫ÓN øe ¬jò¨Jh ºMôdG »a Év«∏NGO

 øe áHô≤e ≈∏Y ¿ƒμ«d ø«æédG ΩO QÉ«J Ö∏éH ¢ü°üîàe ƒ°†Y »g Placenta
 ôÑY ø«é°ùcC’Gh AGò¨dGh AÉªdG ôªj ¿CG øμªj .(30-35 πμ°ûdG) ΩC’G ΩO QÉ«J

.É kLQÉN êôîàd ΩC’G ΩO ƒëf äÓ°†ØdG ôÑ©J Éªc ,ø«æédG ≈dEG ΩC’G øe áª«°ûªdG

 iôNCG  IóY äÉØ«μJ  äÉ«jóãdG  ä’Ó°S  äQƒW ,á°ù«FôdG  äÉØ°üdG  √òg ≈dEG  áaÉ°VEG

 »YôdG äÉfGƒ«M IQóbh ,á°ü°üîàªdG ¿Éæ°SC’G πª°ûJ √ògh .äÉYƒªéªdG ¢†©H »a

 ¿Gô«£∏d äÉØ«μJh ,ø«JGô«μdG øe áfƒμªdG ¿hô≤dGh ,ôaGƒëdGh ,äÉJÉÑædG º°†g ≈∏Y

.¢TÉØîdG »a

30-35 πμ°ûdG

 .á«ª«°ûªdG äÉ«jóãdG »gh ,äÉ«jóãdG øe ôÑcC’G áYƒªéªdG áª«°ûªdG õ«ªJ .áª«°ûªdG

 Qƒ£J  ó≤a  …ô°ùdG  πÑëdG  ÉeCG  ,á«∏gôdG  á°†«ÑdG  »a  á«°ûZC’G  øe  áª«°ûªdG  äQƒ£J

 º¶©e  ,á«∏gôdG  á°†«ÑdG  øe  »LQÉîdG  AõédG  ƒgh  ,¿ƒjQƒμdG  πμ°ûj  .QÉÑªªdG  øe

 »a ≈∏μdGh AÉ©eC’Gh äÉFôdG øe á©bƒàªdG áØ«XƒdÉH áª«°ûªdG Ωƒ≤J .É¡°ùØf áª«°ûªdG

.ø«æédGh ΩC’G øe qπc ΩO êGõàeG ¿hO ∂dP πch ,ø«æédG

الثدييـــات  8-35  
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 Ö∏c

 ∫GõZ  ¢Sóæb

π«a ¿É°ùfEG

áæMÉW ¿Éæ°SCG
ábõ‡ ¿Éæ°SCG
á©WÉb ¿Éæ°SCG
(áª°VÉb)

™WGƒb  ÜÉ«fCG  øMGƒ£dG πÑbh øMGƒW

705  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 ¢Tôc  É¡d  áaGQõdGh  ,∫Gõ¨dGh  ,õYÉªdGh  ,πYƒdGh  ,¢SƒeÉédGh  ,QÉ≤HC’Éc  ;äÉ«jóãdG

 »gh ,≈dhC’G IôéëdG .É k©e Ió©ªdGh A…ôªdG øe ≥à°ûe äGôéM ™HQCG hP ô«Ñc ô«ªîJ

 »àdG á«JÉÑædG IOÉªdG ôªJh ,Rƒ∏«∏°ù∏d á∏∏ëªdG Éjô«àμÑdG øe á«dÉY áaÉãc …ƒàëJ ôÑcC’G

 º°†¡J  ºK  .Rƒ∏«∏°ùdG  Éjô«àμÑdG  ºLÉ¡J  å«M  ,IôéëdG  √òg  ≈dEG  ¿Gƒ«ëdG  É¡dhÉæàj

.çÓãdG äGôéëdG á«≤H »a ôãcCG πμ°ûH OGƒªdG

 Év«Ñ°ùf  Iô«¨°U Ió©e É¡d  ,iôNCG  á«MÉf  øe á∏«ØdGh  ,Ö`̀fGQC’Gh  ,∫ƒ«îdGh  ,¢VQGƒ≤dG

 Éjô«àμÑdÉa .É¡FÉ©eCG »a …CG ,¢†«HC’G πªædG π©Øj Éªc ∂dP øe k’óH Rƒ∏«∏°ùdG º°†¡Jh

 AÉ©eC’G ájÉ¡f øe ´ôØàj QƒYC’G ≈Yój ¢ù«c »a ¢û«©J Éæg Rƒ∏«∏°ùdG º°†g õéæJ »àdG

.á≤«bódG

 øe  ºØdG  Aπe  ¿EÉ`̀a  ,Rƒ∏«∏°ùdG  º°†¡d  Ió≤©ªdG  äÉØ«μàdG  √òg  πc  Oƒ`̀Lh  ™e  ≈àMh

 äÉ«ªc  ΩÉ¡àdG  Ö°TGƒ©dG  ≈∏Y  ¿EÉa  Gò¡dh  ,ºë∏dÉH  ºØdG  Aπªc  É kjò¨e  ¢ù«d  äÉJÉÑædG

 øe  ºéc  150-135  ∫hÉæàj  π«ØdÉa  .á«aÉc  ájò¨J  ≥≤ëàd  äÉJÉÑædG  øe  Iô«Ñc

.Ωƒj πc »JÉÑædG AGò¨dG

¿hô``≤dGh ôaGƒëdG Qƒ£J

 ôaGƒëdGh  ,ÖdÉîªdÉc  iôNCG  á«JÉÑf  Ö«cGôJ  ,ô©°ûdG  ø«JhôH  ƒgh  ,ø«JGôμdG  πμ°ûj

 ,QÉ≤HC’Gh ,∫ƒ«îdG ™HÉ°UCG ≈∏Y ô≤à°ùJ ø«JGô«μdG øe IOÉ°Sh »g ôaGƒëdGh .ôaÉXC’Gh

 ,áfô≤àeh áÑ∏°U ¿ƒμJ Éæg IOÉ°SƒdGh ,iôNC’G …ôédG äÉ«jóKh ,∫ƒYƒdGh ,ΩÉæZC’Gh

.äÉeó°üdG ¢üàªJh ,™HÉ°UC’G »ªëJ

 øe  óª¨H  •Éëe  º¶©dG  øe  Öd  øe  ∫ƒ`̀Yƒ`̀dGh  ,ΩÉ`̀æ`̀ZC’Gh  ,QÉ`̀≤`̀HC’G  ¿hô`̀b  ¿ƒμàJ

.¿hô≤dG ï∏°ùæJ ’ Gò¡dh ,áªéªédG ™e óëàe »ª¶©dG Ö∏dGh .ø«JGôμdG

 ï∏°ùæJ  ôcòdG  ∫Gõ¨dGh  ,ø«JGô«μdG  øe  ¢ù«dh  ,º¶©dG  øe  áYƒæ°üe  ∫Gõ¨dG  ¿hôb

 á≤«bQ á≤Ñ£H ∫Gõ¨dG ¿hôb ≈£¨J ∞«°üdG AÉæKCG »a ƒªæJ »g Éªæ«Hh ,ΩÉY πc ¬fhôb

.ó∏édG øe á«∏ªîe

¢TÉ`ØîdG :IôFÉ£dG äÉ«jóãdG

 35  πμ°ûdG)  §°ûædG  ¿Gô«£dG  ≈∏Y  QOÉ≤dG  ó«MƒdG  »jóãdG  ¿Gƒ«ëdG  ƒg  ¢TÉØîdG

 ∞MGhõdGh  Qƒ«£dG  áëæLCÉc  ,IQƒëàe á«eÉeCG  ±GôWCG  ƒg ¢TÉØîdG  ìÉæL .(32  -

 á©HQCG  ΩÉ¶Y  ¥ƒa  äÓ°†Y  ¬∏NGO  óàªJ  …ó∏L  AÉ°ûZ  ¢TÉØîdG  ìÉæLh  .áëæéªdG

 ìÉJôJ ÉeóæYh .á«Ø∏îdG πLQC’G ≈àM º°ùédG ÖfGƒéH AÉ°û¨dG ±GƒM π°üàJh .™HÉ°UCG

.™HÉ°UC’G ÖdÉîe ≥jôW øY áHƒ∏≤e IQƒ°üH ≥∏©àdG É¡ª¶©e π°†Øj ,¢û«aÉØîdG

32-35 πμ°ûdG

 ¢û«aÉØîdG .Rhinolophus ferrumequinum º¶YC’G ¿É°üëdG IhòM ¢TÉØîdG

.¿Gô«£dG ≈∏Y IQOÉ≤dG Ió«MƒdG äÉ«jóãdG »g

á°ü°üîàªdG ¿Éæ°SC’G

 É¡JGOÉY áeAGƒªd  ô«Ñc πμ°ûH  â°ü°üîJ »àdG  ¿Éæ°SC’G  øe áØ∏àîe ´GƒfCG  äÉ«jóã∏d

 ¿Gƒ«ëdG AGòZ ´ƒf ójóëJ IOÉY øμªªdG øeh .(31-35 πμ°ûdG) IOóëªdG á«FGò¨dG

 ¢†©dG á«∏ªY É keÉªJ Ö°SÉæJ kÓãe á∏jƒ£dG Ö∏μdG ÜÉ«fCÉa .¬fÉæ°SCG ≈dEG ô¶ædÉH »jóãdG

 ™£b ≥jõªàd IOÉMh áã∏ãe øMGƒ£dG πÑbh øMGƒ£dG ¬fÉæ°SCG ¿EGh ,á°ùjôØdÉH ∑É°ùeE’Gh

.√AGòZ πμ°ûJ »àdG ºë∏dG

 k’óHh ,ÜÉ«fC’G ≈dEG ô≤àØJ ∫Gõ¨dÉc Iô«ÑμdG Ö°û©dG äÓcBG ¿Éæ°SCG ¿EÉa ,πHÉ≤ªdG »a

 π«eRE’Éc á°†jôY ™WGƒb ≥jôW øY äÉJÉÑædG øe ¬ªa Aπe ∫Gõ¨dG º°†≤j ∂dP øe

 áé°ùfCG  øë£àd äGAƒàæH IÉ£¨eh Iô«Ñc ∫Gõ¨dG øMGƒWh .πØ°SC’G ¬μa »a IOƒLƒe

.á«dÉ©ØH É¡©£≤Jh á«°SÉ≤dG äÉÑædG

äÉÑædG º°†g

 πμ°ûjh .§≤a äÉJÉÑædG ≈∏Y iò¨àJ Ée É kÑdÉZ PEG ,Ö°ûY äÓcBG »g äÉ«jóãdG º¶©e

 äÉ«jóãdG »a AGò¨∏d »°SÉ°SCG Qó°üe ƒgh ,äÉÑædG º°ùL øe ôÑcC’G AõédG Rƒ∏«∏°ùdG

 »a  Rƒcƒ∏édG  äÉÄjõL  ø«H  §`̀HGhô`̀dG  º£ëJ  äÉªjõfCG  äÉ«jóã∏d  ¢ù«d  .áÑ°TÉ©dG

 IOƒLƒªdG Éjô«àμÑdG ™e á«∏aÉμJ ácGô°T ≈∏Y Ö°û©dG á∏cBG äÉ«jóãdG óªà©Jh .Rƒ∏«∏°ùdG

.Rƒ∏«∏°ù∏d áª£ëªdG äÉªjõfC’G ∂∏àªJ »àdG ,á«ª°†¡dG É¡JGƒæb »a

31-35 πμ°ûdG
 ÜÉ«fCG É¡d ÜÓμdÉc Ωƒë∏dG á∏cBG .á°ü°üîàªdG ¿Éæ°SC’G øe áØ∏àîe ´GƒfCG äÉ«jóã∏d

 IQOÉb É k°†jCG ÜÓμdG »a øMGƒ£dG πÑbh øMGƒ£dÉc ¿Éæ°SC’G ¢†©H ;AGò¨dG É¡H ¥õªJ

 ™£b  »a  π«eRE’Éc  πª©J  ™WGƒb  ¿Éæ°SCG  É¡d  ∫Gõ¨dÉc  ÜÉ°ûYC’G  á∏cBG  .≥jõªàdG  ≈∏Y

 ¿Éæ°SC’G Oƒ°ùJ ¢Sóæ≤dG »a .äÉJÉÑædG øë£d áªª°üe »¡a øMGƒ£dG ÉeCG ,¢ûFÉ°ûëdG

 øMGƒ£dG ÉeCG  ,á°ü°üîàe áë∏°SCG  ™WGƒ≤dG âëÑ°UCG  π«ØdG »a .π«eRE’Éc á©WÉ≤dG

 :áKÓãdG ´GƒfC’G ¬jódh ájò¨àdG (§∏àîe) ∞∏àîe ¿É°ùfE’G .¢ûFÉ°ûëdG øë£H Ωƒ≤àa

.º°†≤dGh ≥jõªàdGh øë£∏d
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5-35 ∫hóédGá°Vô≤æªdG äÉ«jóãdG äÉYƒªée ¢†©H

áYƒªéªdG∞`°UƒdG

±ƒ¡μdG áÑHO ,ájó«∏édG Qƒ°ü©dG »a ô«ãc âfÉc
 Év«JÉÑf ¿Éc ºî°†dG ÜódG Gòg

 AÉæKCG »a ΩÉæj ¿Éch ,¢ù«FQ πμ°ûH
 .Iô«Ñc äÉYƒªée »a AÉà°ûdG

 (áμdE’G) πjC’G

…óædôjC’G

 Éªc ÉjóædôjCG ’h kÓjCG ¢ù«d
 ó©j .∫GõZ ƒg πH º°S’G ô«°ûj

 ¢TÉY ∫GõZ ôÑcCG Megaloceros
 áaÉ°ùªdG óàªJ PEG ,¢VQC’G ≈∏Y

 .É keób 12 ≈dEG ¬fhôb ø«H
 ±ƒ¡μH äÉeƒ°SQ »a ógƒ°T

 ƒëf òæe ¢Vô≤fGh ,É°ùfôa »a
 .áæ°S  2500

çƒeÉªdG

 ø«Yƒf OƒLh øe ºZôdG ≈∏Y
 ¿CG ’EG ,Ωƒ«dG á∏«ØdG øe ø««M
 É kYƒæJ ôãcCG âfÉc á∏«ØdG á∏FÉY

 É¡æe  ô«ãc .á«ã∏ãdG áÑ≤ëdG ∫ÓN
 çƒeÉªdÉc OôÑ∏d G kóL É kØ«μàe ¿Éc

 .å©°TC’G πjƒ£dG hôØdG …P

 »°VQC’G ¿Ó°ùμdG

¥Óª©dG

 É kbÓªY Megatherium ¿Éc
 áKÓK ¿õjh ,É keób 20 ¬dƒW

 π«ØdG ºéëH ¿Éch ,¿ÉæWCG
 .åjóëdG

 áØq«°ùe §£≤dG

¿Éæ°SC’G

 ,Iô«ÑμdG §£≤dG √òg ∑ƒμa íàØJ
 ,Oƒ°SC’G ºéM ≈dEG π°üJ »àdG

 íª°ùàd 120° ÉgQGó≤e ájhGõH
 øe ºî°V êhR Rô¨H ¿Gƒ«ë∏d

 ¬Ñ°ûJ »àdG ájƒ∏©dG ¿Éæ°SC’G
.á°ùjôØdG »a ∞«°ùdG

706äÉqjô≤ØdG     35 π°üØdG

 áëLÉf  âfÉc  ó≤dh  .¢VQGƒ≤dG  ó©H  äÉ«jóãdG  øe áÑJQ  ôÑcCG  »fÉK  ¢û«aÉØîdG  πμ°ûJ

 ºd AGò¨∏d Qó°üe ∫Ó¨à°SG âYÉ£à°SG É¡æe IóY É kYGƒfCG  ¿C’ ;¢Uƒ°üîdG ¬Lh ≈∏Y

. kÓ«d IôFÉ£dG äGô°ûëdG ƒgh ’CG ¬eGóîà°SG øe Qƒ«£dG º¶©e øμªàJ

 »dÉ£jE’G AÉ«MC’G ºdÉY ø«H ó≤d ?ΩÓ¶dG AÉæKCG »a É¡fGô«W ¢û«aÉØîdG ¬LƒJ ∞«c

 ≈∏Y  G kQOÉb  ∫Gõj  ’  ≈ªYC’G  ¢TÉØîdG  ¿CG  ô°ûY  øeÉãdG  ¿ô≤dG  ôNGhCG  »a  ƒfGõædÉÑ°S

 øªa .äGô°ûëdG OÉ«£°UG ≈∏Y QOÉb ∂dòc ƒgh ,≥FGƒ©dÉH ΩGó£°U’G ¿hO áMÓªdG

 AÉæKCG  »a  áMÓª∏d  ájDhôdG  ô«Z  iô`̀NCG  á°SÉM  Ωóîà°ùj  ¢TÉØîdG  ¿CG  ¿PEG  í°VGƒdG

 ≈∏Y  QOÉb  ô«Z  ô«NC’G  ¿Éc  ¢TÉØîdG  »`̀fPCG  ó°ùH  ƒfGõædÉÑ°S  ΩÉb  ÉeóæYh  .ΩÓ¶dG

 Ωóîà°ùj ¢TÉØîdG ¿CG ƒfGõædÉÑ°S èàæà°SÉa ,≥FGƒ©dÉH Ωó£°UGh ,áë«ë°üdG áMÓªdG

 ™LQ ¢TÉØîdG ΩGóîà°SG ∞°üj 45 `dG π°üØdG) π«∏dG »a áMÓªdG AÉæKCG »a ™ª°ùdG

.(ΩÓ¶dG »a ¬fGô«W óæY ió°üdG

áæ°S ¿ƒ«∏e 220 ƒëf òæe äÉ«jóãdG â≤°ûfG

 ºdh .áæ°S ¿ƒ«∏e 220 òæe …CG ,äGQƒ°UÉæjódG Qƒ¡X âbh òæe äÉ«jóãdG äô¡X ó≤d

 ,QÉé°TC’G ≈∏Y ¢û«©J áHÉH qõdG ¬Ñ°ûJ Iô«¨°U äÉbƒ∏îe ’EG ∑GòfBG ≈dhC’G äÉ«jóãdG øμJ

 Ée  ¿ÉYô°S  »àdG  á°ùHÉ«dG  ≈∏Y  G kô«¨°U  É kfƒμe  â∏μ°T  å«M  ,äGô°ûëdG  ≈∏Y  iò¨àJh

 ôLÉëe  É¡d  ¿Éc  ≈dhC’G  äÉ«jóãdG  ¿CG  ≈dEG  ô«aÉMC’G  ô«°ûJh  .äGQƒ°UÉæjódG  É¡JOÉ°S

 ¿Éc  óbh  .π«∏dG  AÉæKCG  »a  á£°ûf  âfÉc  ÉªHQ  É¡fCG  ≈∏Y  kÓ«dO  πμ°ûj  Ée  Iô«Ñc  ¿ƒ«Y

 çhóM ∂dòc ô«aÉMC’G πé°S ø«Ñj .IóMGh »∏Ø°S ∂a áª¶Y ∂dòc πFGhC’G äÉ«jóã∏d

 ¬«Ñ°T »∏Ø°S ∂a øe (äÉ«jóãdG ±Ó°SCG ó©J »àdG) Gó°ùHGô«K äGQƒ°UÉæjódG »a ô«¨J

 ,äÉ`«jóãdG ∂a ≈dEG ¿ƒμj Ée ÜôbCG ∂a ≈dEG - IóY ΩÉ¶Y øe ¿ƒμe - ∞MGhõdG ∂ØH

 ¿PC’G  ÓNóàd  Gó°ùHGô«K  ∂a  π°üØªd  á∏μ°ûªdG  ΩÉ¶©dG  øe  ¿Éàª¶Y  äôLÉg  óbh

 ΩÉ¶©dG É k©e »£©àd ∑Éæg IOƒLƒe âfÉc áãdÉK áª¶Y ™e ¿ÉªÄà∏Jh ,äÉ«jóã∏d ≈£°SƒdG

.∞MGhõdG ¿PCG øe π°†aCG IQƒ°üH äGƒ°UC’G ºî°†J »àdG áKÓãdG

äÉ«jóãdG ô°üY

 ™e äGQƒ°UÉæjódG â°Vô≤fG ,áæ°S ¿ƒ«∏e 65 òæe ,ájô«°TÉÑ£dG áÑ≤ëdG ájÉ¡f óæY

 ÖÑ°ùH ÉªHQ ,AÉ≤ÑdG »a äôªà°SG äÉ«jóãdG øμd ,QÉëÑdGh á°ùHÉ«dG äÉfGƒ«M øe ô«ãc

 2-65 øe äôªà°SG) á«ã∏ãdG áÑ≤ëdG »ah .AGôØdG É¡d ¬eób …òdG …QGôëdG ∫õ©dG

 »àdG á«Ä«ÑdG QGhOC’G øe G kô«ãc â∏àMGh ,áYô°ùH äÉ«jóãdG âYƒæJ (â∏N áæ°S ¿ƒ«∏e

.äGQƒ°UÉæjódG É¡∏àëJ âfÉc

 áæ°S ¿ƒ«∏e 15  ƒëf ,á«ã∏ãdG  áÑ≤ëdG ájÉ¡f Üôb É¡YƒæJ êhCG  äÉ«jóãdG  â∏°Uh óbh

 ô°ûY á°ùªîdG ∫ÓN .ºdÉ©dG º¶©e á«FGƒà°SG ±hôX äOÉ°S ,âbƒdG ∂dP »a .â∏N

 É¡«£¨J  âfÉc  »àdG  äÉMÉ°ùªdG  â°übÉæJh  ,ºdÉ©dG  ñÉæe  ô«¨J  ,Iô«NC’G  áæ°S  ¿ƒ«∏e

 ∫hóédG) äÉ«jóãdG ´GƒfC’ »dÉªLE’G Oó©dG »a É k°VÉØîfG ÖÑ°S Ée á«FGƒà°S’G ±hô¶dG

.(5-35

,äÉYƒªée çÓK »a äÉ«jóãdG âØqæ o°U

á«HGôédG äÉ«jóãdG ÉgôÑcCG

 ÜÉ°ûYC’Gh  äGô°ûë∏d  á∏cBG  Iô«¨°U  äÉfGƒ«M  øe  Iô«¨°U  áYƒªée  äÉ«jóãdG  âfÉc

 ôãcCG .¢VQC’G Oƒ°ùJ äGQƒ°UÉæjódG ¬«a âfÉc …òdG âbƒdG »a ,áæ°S ¿ƒ«∏e 155 Ióe

 º¶©e .Prototheria  π`̀FGhC’G  ¢TƒMƒdG  áØFÉ£d  »ªàæj  ¿Éc  á«FGóH  äÉ«jóãdG

 É¡©«ªL âfÉch ,áãjóëdG áHÉH qõdG ¬Ñ°ûJ âfÉch ,Iô«¨°U âfÉc πFGhC’G ¢TƒMƒdG √òg

 Ió«MƒdG  áYƒªéªdG  ¿EG  .¬LƒdG  áªëà∏e  ∞MGhõdG  É¡aÓ°SCG  âfÉch  ,É k°†«H  ™°†J

.Monotremes ∂∏°ùªdG Ió«Mh »g πFGhC’G ¢TƒMƒdG øe á«bÉÑdG

 Theria  ¢TƒMƒdG  áØFÉW  âëJ  »g  äÉ«jóãdG  øe  á«fÉãdG  á°ù«FôdG  áYƒªéªdG

 ¢TƒMƒdG  √òg  øe  ¿Éà s«ëdG  ¿ÉàYƒªéªdGh  .(á«M G kQÉ¨°U  ó∏J)  IOƒdh  äÉfGƒ«M  »gh

 (’GƒμdGh  ,Ωƒ°SƒHC’Gh  ,hQÉéæμdG)  πª°ûJh  ,á«HGôédG  äÉ«jóãdG  hCG  äÉ«HGôédG  Éªg

 äÉ«jóãdG  º¶©eh  ,¿É°ùfE’Gh  ,¿É°üëdGh  ,§£≤dGh  ,ÜÓμdG)  á«ª«°ûªdG  äÉ«jóãdGh

.(iôNC’G

á°Vƒ«H äÉ«jóK :∂∏°ùªdG Ió«Mh

 πªædG äÓcBG øe ¿GôNBG ¿ÉYƒfh Ornithorhynchus anatinus §ÑdG QÉ≤æe πμ°ûj

 ∂∏°ùªdG  Ió«Mhh  .(CG  33-35  πμ°ûdG)  á«≤ÑàªdG  á«ëdG  ∂∏°ùªdG  Ió«Mh äÉfGƒ«M

 É¡d ¢VƒëdGh ∞àμdG Ö«côJ .É k°†«H ™°†J »àdG Ió«MƒdG á«ëdG á«jóãdG äÉfGƒ«ëdG »g

 ,∂∏°ùªdG Ió«Mƒ∏a ,∂dòc .á«M äÉ«jóK …CG øe ôãcCG ≈dhC’G ∞MGhõdG G kô«ãc ¬Ñ°ûj

 ôKÉμàdG  èJGƒfh  ∫ƒÑdGh  RGôÑdG  øe  ¢ü∏îà∏d  Ió«Mh  áëàah  ,™ nª rée  ,∞MGhõ∏d  Éªc

.º°ùédG êQÉN
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.`L

.CG

.Ü

 ∂∏°ùŸG Ió«Mh

äÉ«HGô÷G

á«ª«°ûŸG äÉ«jóãdG

707  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 .ôgÉe ìÉ qÑ°S ƒ¡a ,AÉªdG »a ¬JÉ«M º¶©e ¢û«©jh ,É«dGôà°SCG  »a §ÑdG QÉ≤æe óLƒj

 ø«£dG  »a  ¬°Sô¨j  PEG  ,§ÑdG  ¬∏©Øj  Éªd  G kó`̀L  á¡HÉ°ûe  IQƒ°üH  √QÉ≤æe  Ωóîà°ùjh

 á«dGôà°SC’G  πªædG  äÓ`̀cBG  .iô``̀NCG  áæ«d  äÉfGƒ«M  hCG  ¿Gó`̀ jO  øe  ¬H  Ée  êôîà°ù«d

 É«æ«Z øe πªædG äÓcBGh (ô«°ü≤dG ∞fC’G hP πªædG πcBG) Tachyglossus aculeatus
 IOÉM ÖdÉîe Éª¡d  (πjƒ£dG  ∞fC’G  hP  πªædG  πcBG)  Zaglossus bruijni  IójóédG

 øY ¬ª£N ≥jôW øY πªædG πcBG iôëàj .QƒëédG ™æ°Uh ôØëdG »a Ωóîà°ùJ ájƒb

.¢†«HC’G πªædGh πªædG á°UÉN äGô°ûëdG

¢ù«c äGP äÉ«jóK :äÉ«HGôédG

 äÉ«jóãdGh  (Ü  33-35  πμ°ûdG)  Marsupials  äÉ«HGôédG  ø«H  ¥ôØdG  øªμj

 áÑ°üîªdG  á°†«ÑdG  •ÉëJ  ,äÉ«HGôédG  »Øa  .»æ«æédG  É¡æjƒμJ  §ªf  »a  iô`̀NC’G

 .∂∏°ùªdG Ió«Mh ∫ÉM ƒg Éªc ,É¡dƒM Iô°ûb πμ°ûàJ øμdh ,πgôdGh ¿ƒjQƒμdG á«°ûZCÉH

 Iô«ÑμdG  íªdG  á«ªc  ≈∏Y  »æ«æédG  ¬æjƒμJ  Ióe  º¶©e  äÉ«HGôédG  ø«æL  iò¨àjh

 áª«°ûe ¿ƒjQƒμdG AÉ°ûZ øe ô«°üb âbƒH IO’ƒdG πÑb πμ°ûàJh .á°†«ÑdG »a IOƒLƒªdG

 ΩÉjCG á«fÉªK Ióe »a É kfÉ«MCG ,äÉ«HGôédG ø«æL ó∏j -G kQƒa -∂dP ó©H . kÓjƒW ôª©J ’

 å«M ,¬eCG  ÜGôL ƒëf ∞Mõjh ,ô©°T ¿hOh G kô«¨°U ø«æédG êôîj .ÜÉ°üNE’G øe

.»æ«æédG √Qƒ£J »a ôªà°ùjh ,á«æÑ∏dG Ió¨dG áª∏ëH ≥°üà∏j

 125 ƒëf òæe ô«```°üb âbƒH á«ª«```°ûªdG äÉ«jóãdG πÑb á«HGôédG äÉ«jóãdG äQƒ```£J

 ÉμjôeCGh É«dGôà```°SCG »a ô```°VÉëdG âbƒdG »a äÉ```«HGôédG º¶©e ¢```û«©J .áæ```°S ¿ƒ«∏e

 âYƒæJh .»```aGô¨édG ∫Gõ```©f’G øe á```∏jƒW äGô```àa âfÉY ≥```WÉæe »```gh ,á```«HƒæédG

 äÉ«jóãdG ÉgDƒ∏ªJ á«Ä«H G kQGhOCG πàëàd IójóédG É«æ«Zh É«dGôà```°SCG »a G kô«ãc äÉ«HGôédG

 äÉ«jóãdG ÉeCG .(20 - 22 πμ```°ûdG ô¶fG) º```dÉ©dG øe iôNCG øcÉeCG »```a á«ª«```°ûªdG

 ¢†©H »ah Év«Ñ°ùf É kãjóM ∑Éæg â∏```°Uh ó≤a IójóédGÉ«æ«Zh É«dGôà```°SCG »a á«ª«```°ûªdG

 Didelphis virginiana É```«æ«Lôa Ωƒ```°SƒHCG πμ```°ûjh .¿É```°ùfE’G É```¡∏NOCG ä’É```ëdG

 ÉμjôeCG ≥jôW øY É¡«dEG ôLÉg å«M ,á«dÉª°ûdG ÉμjôeCG »a OƒLƒªdG ó«MƒdG »HGôédG

.Iô«NC’G áæ°S ø«jÓe áKÓãdG ∫ÓN ≈£°SƒdG

Placental mammals :á«ª«°ûªdG äÉ«jóãdG

 »a kÓeÉc »æ«æédG ¬æjƒμJ ∫ÓN ø«æédG É¡≤jôW øY iò¨àj »àdG áª«°ûªdG πμ°ûàJ

 äÉ«jóãdG  ´GƒfCG  º¶©e ™≤J  .(ê 33-35  πμ°ûdG)  á«ª«°ûªdG  äÉ«jóãdG  »a  ºMôdG

 áÑJQ 19 ø«H øªa .áYƒªéªdG √òg øª°V ,¿É°ùfE’G ∂dP »a ÉªH ,Ωƒ«dG ¢û«©J »àdG

 ¢†©H  ¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏Y)  á«ª«°ûe  äÉ«jóK  »g  É¡æe  17  ,á«ëdG  äÉ«jóãdG  øe

 6– 35 ∫hóédG ø«Ñjh .(IóMGh áÑJQ ’ ÖJQ ™HQCG »a äÉ«HGôédG ¿ƒ©°†j AÉª∏©dG

 »a  ìhGôàJh  ,´ƒæàdG  á¨dÉH  áYƒªée  É¡fEG  .ÖJôdG  √òg  øe  É k°†©H  (708  áëØ°U)

.ºéc  100,000 ¿õJ »àdG ¿Éà«ëdG ≈àMh Ωõ≤dG áHÉH qõ∏d ºL 1.5 øe ºéëdG

 ΩCÓd ájƒeódG á«YhC’G .IôμÑªdG »æ«æédG øjƒμàdG πMGôe AÉæKCG »a áª«°ûªdG πμ°ûàJ

 ΩódG  QÉ«J  ø«H Iô«Ñc á«dÉ©ØH É¡dOÉÑJ  øμªj OGƒªdGh ,áª«°ûªdG  »a IôjõZ ø«æé∏dh

 QÉÑªªdG á«°ûZCG øe ø«æédG áª«°ûe ¿ƒμàJ .(30 - 35 πμ°ûdG ô¶fG) π°ùæ∏dh ΩCÓd

 πÑb Qƒ£àdG øe ádƒ≤©e Ióe ≈dEG ô«¨°üdG êÉàëj á«ª«°ûªdG äÉ«jóãdG »a .¿ƒjQƒμdGh

.äÉ«HGôédG »a ∫ÉëdG ±ÓN Gògh ,¬JO’h

 É¡d  ∂∏°ùªdG  Ió«Mh ¿EÉa  ,∞MGhõdG  ¢üFÉ°üN ¢†©ÑH  É¡XÉØàMG  øe ºZôdG  ≈∏Yh

 ,AGôah ,»∏Ø°ùdG ∂ØdG øe ÖfÉL πc ≈∏Y IóMGh áª¶Y :á«°ü«î°ûJ á«jóK äÉØ°U

 .¢Vƒ«ÑdG øe É¡°ù≤a ó©H É¡JÉ¡eCG Ö«∏M ∂∏°ùªdG Ió«Mh QÉ¨°U Üô°ûJh .á«æÑd OóZh

 ≈∏Y ≥aóàj Ö«∏ëdG  ¿EÉa  ,∂dP øe k’óHh ,…óã∏d  IQƒ£àe áª∏M ≈dEG  ô≤àØJ çÉfE’Gh

.¬fÉ°ùd ≥jôW øY ¬≤©∏H ô«¨°üdG Ωƒ≤jh ,ΩC’G AGôa

33-35 πμ°ûdG

 ô«°ü≤dG  ∞``̀ fC’G  hP  πªædG  π``̀cBG  .∂∏°ùªdG  Ió`̀«`̀Mh  .CG  :á`̀ã`̀jó`̀ë`̀dG  äÉ`̀«`̀jó`̀ã`̀dG

 Ornithorhynchus anatinus  §ÑdG  QÉ≤æeh  (QÉ°ù«dG)  Tachyglossus aculeatus

 Ωƒ°SƒHC’Gh  (QÉ°ù«dG) Macropus rufus  ôªMC’G  ôéæμdG  ,»HGôédG  .Ü ,(ø«ª«dG)

 Panthera leo ó°SC’G ,á«ª«°ûªdG äÉ«jóãdG .`L .(ø«ª«dG) Didelphis verginiana
.(ø«ª«dG) Tursiops truncatus ø«ØdódGh (QÉ°ù«dG)

 »g äÉ«jóãdG .äGQƒ°UÉæjódG AÉØàNG ó©H ’EG á°ù«FQ áYƒªée äÉ«jóãdG øμJ ºd

 iôNC’G  äÉ°ü°üîàdG  πª°ûJ  .á«æÑd  OóZh ô©°T  É¡d  »àdG  Ió«MƒdG  äÉfGƒ«ëdG

 Iõ¡LC’Gh AGò¨dG ´ƒf Ö°SÉæàd áªª°üªdG ¿Éæ°SC’Gh áª«°ûªdG ¿ qƒμJ äÉ«jóãdG »a

 âbƒdG »a äÉ«jóãdG øe äÉYƒªée çÓK õ««ªJ øμªj .á°ü°üîàªdG á«°ùëdG

.á«ª«°ûªdG äÉ«jóãdGh ,äÉ«HGôédGh ,∂∏°ùªdG Ió«Mh :»g ,ô°VÉëdG
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   6-35 ∫hóédGá°ù«FôdG á«ª«°ûªdG äÉ«jóãdG ÖJQ

áÑJôdG á«LPƒªf á∏ãeCG á«°SÉ°SC’G äÉØ°üdG »Ñjô≤àdG Oó©dG

 á«ëdG ´GƒfCÓd

¢VQGƒ≤dG,¢Sóæ o≤dG

,QCÉØdG

PôédG ,º¡r« q°ûdG

 .π«eRE’Éc ™WGƒb ¿Éæ°SCG .äÉJÉÑæ∏d á∏cBGh Iô«¨°U1814

 …ójC’G áëæée

 (äÉ«°TÉØîdG)

 ¢TÉØîdG ,¢ù«FQ πμ°ûH äGô°ûëdGh ¬cGƒØ∏d á∏cBG .IôFÉW äÉ«jóK

 ,É kÑdÉZ á«∏«d ,á≤«bQ á«FÉ°ûZ áëæLCG ,á∏jƒW ™HÉ°UCG

 .ió°üdG ™LôH É¡fGô«W ¬LƒJ

986

äGô°ûëdG á∏cBG áHÉH qõdG ,ó∏ oîdG äÉ«jóãdG ôãcCG ,äGô°ûë∏d á∏cBG .IôaÉM Iô«¨°U äÉ«jóK

 í£°S âëJ É¡àbh º¶©e »°†≤J ,á«FGóH á«ª«°ûªdG

 .¢VQC’G

390

Ωƒë∏dG á∏cBG,ÜódG

,§≤dG

,¿ƒcGôdG

 ,¢SôY øHG

 Ö∏μdG

 ≥jõªàd áØ«μàe ¿Éæ°SC’G .Ωƒë∏dG á∏cBG äÉ°SôàØe

 .É«dGôà°SCG »a áæWƒàe äÓFÉY É¡d ¢ù«d ,ºë∏dG

274

äÉ«°ù«FôdG ,IOô≤dG

 ,¿É°ùfE’G

 ,øjOÉ©°ùdG

Qƒª«∏dG

 ájô°üH ájDhQ ,ô«Ñc ÆÉeódG ºéM .QÉé°TC’G äÉæWÉb

 áYƒªée ,™HÉ°UCÓd πHÉ≤e ΩÉ¡HEG ,ø«æ«©∏d IOƒLƒe

 .iôNCG äÉ«jóK øe G kôμÑe ´ôØJ §N øe äQƒ£J

233

ôaÉëdG á«LhR ,QÉ≤HC’G

 ,∫Gõ¨dG

 ,±GQõdG

ôjRÉæîdG

 ´GƒfC’G º¶©e .™HQCG hCG ø«©Ñ°UEÉH ôaÉM äGP äÉfGƒ«M

 .Iôàée äÉÑ°TÉY

211

äÉ«JƒëdG ,ø«ØdódG

 ,ôëÑdG ôjõæN

 äƒëdG

 á«eÉeCG ±GôWCG ,»HÉ«°ùfG º°ùL .É keÉªJ ájôëH äÉ«jóK

 äÉëàa ,á«Ø∏N ±GôWCG óLƒJ ’ ,∞fÉYR ≈dEG IQƒëàe

 ≈∏Y ’EG ô©°T óLƒj ’ ,¢SCGôdG áªb ≈∏Y AGƒ¡dG ïØæd

 .º£îdG

79

äÉ«ÑfQC’G ÖfQC’G ,ÖfQC’G

 áμ« pÑdG ,…ô`ÑdG

 øe k’óH) É«∏Y ™WGƒb ™HQCG .¢VQGƒ≤dG ¬Ñ°ûJ äGõaÉb

 á«eÉeC’G øe ∫ƒWCG á«Ø∏N πLQCG ,(¢VQGƒ≤dG »a ø«àæKG

 .õØ≤∏d l∞«μJ ƒgh

69

äÉY qQóªdG ,πªædG πcBG

 ,ƒ∏∏jOÉeQC’G

 ¿Ó°ùμdG

 ºjóY É¡æe ô«ãc .äGô°ûë∏d á∏cBG ¿Éæ°SC’G áªjóY

 .á∏ëª°†e áÑHóe ¿Éæ°SCG ¬jód É¡°†©H øμdh ,¿Éæ°SC’G

30

ôaÉëdG IOôØe ,¿É°üëdG

 ¿ócôμdG

 ó«Mh)

ô«HÉàdG ,(¿ô≤dG

 .Oó©dG IOôØe ™HÉ°UCÉH ôaGƒM äGP äÉ«jóK

.º°†≤∏d áØ«μàe ÜÉ°ûYCG äÓcBG

17

ΩƒWôîdG äGhP á`∏«ØdG ¿Éjƒ∏©dG ¿É©WÉ≤dG .πjƒW ΩƒWôN äGP ÜÉ°ûYCG äÓcBG

 .á«ëdG á°ùHÉ«dG äÉfGƒ«M ôÑcCG ,ÜÉ«fC’Éc ¿’hÉ£àe

2
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709  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

34-35 πμ°ûdG

 øe  ƒ`̀g  Tarsius  ô«°S rôsàdG  .IOô``̀≤``̀dG  π`̀Ñ`̀b

 É«°SBG  »`̀a  ¢û«©jh  ,IOô`̀≤`̀ dG  πÑb  áYƒªée

 Iõ«ªªdG  äÉ`̀Ø`̀°`̀ü`̀dG  ô`̀¡`̀¶`̀jh  ,á`̀«`̀FGƒ`̀à`̀°`̀S’G

 á«FÉæK  á`̀ jDhQh  ,á°†HÉb  ™HÉ°UCG  :äÉ«°ù«Fô∏d

.ø«æ«©dÉH

 ,ájQÉ¡ædG ájò¨àdG äGP á∏«∏≤dG IOô≤dG πÑb áYƒªée πãe É¡∏ãe ,¿É°ùfE’G á¡«Ñ°T ¢û«©J

 ÉgQÉ¨°üH  ájÉæ©dG  ≈dEG  π«ªJ  »gh  .G kó≤©e  Év«YÉªàLG  kÓYÉØJ  …óÑJh  äÉYƒªée  »a

.º∏©à∏dh ÆÉeódG Qƒ£àd áª¡e á∏jƒW ádƒØW IóªH íª°ùj Ée ,á∏jƒW G kOóe

 ,á«HƒæédG ÉμjôeCG  ≈dEG  ¿É°ùfE’G á¡«Ñ°T ¢†©H äôLÉg ,É kÑjô≤J áæ°S ¿ƒ«∏e 30  òæe

 ºdÉ©dG  øjOÉ©°S  â«ª°S  äÉbƒ∏îe  øe  É¡æe  π°SÉæJ  Ée  ≈dEG  ádƒ¡°ùH  ±ô©àdG  øμªjh

 É¡dh  ,QÉé°TC’G  ≈∏Y  ¢û«©J  É¡©«ªL  äÉfGƒ«ëdG  √òg  :(CG35-35 πμ°ûdG) ójóédG

.AÉ«°TC’ÉH ∑É°ùeE’G »a Ωóîà°ùj πjƒW ÖfP É¡æe ô«ãμdh ,á©°SGh áë£°ùe ±ƒfCG

 ºdÉ©dG øjOÉ©°S :ø«àdÓ°S â£YCG  ó≤a ,É«≤jôaEG  »a â«≤H »àdG ¿É°ùfE’G á¡«Ñ°T ÉeCG

 .(`L35-35 πμ°ûdG ¿É°ùfE’Gh IOô≤dG) äÉ«fÉ°ùfE’Gh (Ü35-35 πμ°ûdG) ºjó≤dG

 É¡æe …C’ ¢ù«dh ,¢VQC’G ø£≤J iôNCGh ájôé°T É kYGƒfCG ºjó≤dG ºdÉ©dG øjOÉ©°S πª°ûJ

 ƒëf ¬éàJ Éª¡aƒfCGh ,Éª¡°†©H øe ¿ÉàHQÉ≤àe É¡d ôîæªdG Éàëàah ,∑É°ùeEÓd ló©e ÖfP

.πjƒ£dG ¢Sƒ∏é∏d πØμdG ≈∏Y Ö∏°üàe ó∏L øe Ióîe É¡d É¡°†©Hh ,πØ°SC’G

Hominoids äÉ``«fÉ°ùfE’G

 ¿É```°ùfE’G º```°†J »àdG Hominids ¿É°ùfE’G á```∏FÉYh IOô≤dG äÉ«fÉ```°ùfE’G πª```°ûJ

 ¢```ùæédG) ¿ƒ```HÉ¨dG ø```e á```«ëdG IOô```≤dG ∞```dCÉàJ .Iô```°TÉÑªdG ¬aÓ```°SCGh ô```°UÉ©ªdG

 Ó```jQƒ¨dGh  ,Pan  …õfÉÑª```°ûdGh  ,  Pongo Pan  ÜÉ`````¨dG  ¿É```°ùfEGh  ,(Hylobates
 IOô≤dGh .ÖfòdG ≈dEG ô≤àØJ »gh ,øjOÉ©°ùdG øe ôÑcCG á¨eOCG IOô≤dG ∂∏àªJ .Gorilla
 É kcƒ∏°S IOô≤dG …óÑoJ .øjOÉ©```°ùdG øe É kªéM ôÑcCG ,¿ƒHÉ¨dG AÉæãà```°SÉH ,É¡©«ªL á«ëdG

 QÉ°ûàf’G á©FÉ°T IOô≤dG âfÉc óbh .¿É°ùfE’G AÉæãà°SÉH äÉ«jóãdG ø«H ôÑcC’G ƒg Év«Ø«μJ

 ’h .Év«Ñ```°ùf Iô«¨```°U ≥WÉæe »a ¢û«©J »gh ,Ωƒ«dG IQOÉf É¡æμdh ,É«```°SBGh É«≤jôaEG »a

.á«HƒæédG hCG á«dÉª°ûdG ÉμjôeCG »a IOô≤dG óLƒJ

 .»fÉ°ùfE’G  ´ƒædG  É¡æe  CÉ°ûf  »àdG  äÉ«jóãdG  áYƒªée  »g  Primates  äÉ«°ù«FôdG

 äÉfGƒ«M É¡Ø°UƒH íéæJ ¿CG áYƒªéª∏d Éàëª°S ø«Jõ«ªe ø«àØ°U äÉ«°ù«FôdG äQƒW

.QÉé°TCÓd áæWÉb äGô°ûë∏d á∏cBG

 ÜÉéæ°ùdG  øY  äÉ«°ù«FôdG  ∞∏àîJ  :á°†HÉb  Ωób  ™HÉ°UCGh  ój  ™HÉ°UCG     .1
 ΩGóbCGh  mójCG  É¡d  äÉ«°ù«FôdG  ¿CG  »a  ,ÖdÉîªH  ΩGó`̀bCG  äGP  ÉªgÓch  ,áHÉH qõdGh

 »a äGhOC’G ΩGóîà°SGh ,AGò¨dG ∑É°ùeEGh ¿É°üZC’ÉH ≥∏©àdGh ¢†Ñ≤dG øe É¡æμªJ

 á«≤H πHÉ≤j äÉ«°ù«FôdG º¶©e »a (ΩÉ¡HE’G hCG) ∫hC’G ™Ñ°UE’G .äÉ«°ù«FôdG ¢†©H

.ôaÉXCG É¡d óLƒJ ,É¡©«ªL øμj ºd ¿EG ,πbC’G ≈∏Y ™HÉ°UC’G ¢†©Hh ,™HÉ°UC’G

 øY äÉ«°ù«FôdG ∞∏àîJ :Binocular vision ø«æ«©dÉH á«FÉæãdG ájDhôdG    .2
 »a ,¢SCGôdG øe ÖfÉL πc ≈∏Y ø«Y Éª¡æe πμd óLƒj øjò∏dG ÜÉéæ°ùdGh áHÉHõdG

 ôeC’G Gòg .¬`LƒdG  áeó≤e ≈dEG  ΩÉeC’G √ÉéJG »a ÉàcôëJ äÉ«°ù«FôdG  »æ«Y ¿CG

 AÉ«°TC’G áaÉ°ùe ôjó≤àH ¿Gƒ«ë∏d íª°ùj Ée ø«æ«©dG Éà∏c øe á∏NGóàe ájDhQ èàæj

 ∫hÉëjh ,QÉé°TC’G ∫ÓN ∑ôëàj ¿Gƒ«ëd …Qhô°V ôeCG ƒgh ,ábóH ÉgGôj »àdG

.AGò¨dÉH ∑É°ùeE’G

 øμdh  ,Ωƒë∏dG  á∏cBG  äÉ°SôàØªdG  kÓãe  ,á«FÉæK  á`̀ jDhQ  äGP  iô`̀NCG  äÉ«jóK  ∑Éæg

 áYƒªée É¡æe π©éj Ée ,á°†HÉ≤dG ó«dGh á«FÉæãdG ájDhôdG ÉàØ°U É¡d ÉgóMh äÉ«°ù«FôdG

.äÉHÉ¨dG áÄ«Ñd ó«L πμ°ûH áØ«μàe

∫hC’G ¿É°ùfE’G ≈dEG äOÉb ¿É°ùfE’G á¡«Ñ°T ä’Ó°ùdG

 IOô≤dG πÑb :ø«àYƒªée ≈dEG ≈dhC’G äÉ«°ù«FôdG âª°ù≤fG ,áæ°S ¿ƒ«∏e 40 ƒëf òæe

 ÜÉéæ°ùdG  ø«H  É`̀ kLhGõ`̀J  Prosimians  IOô`̀≤`̀dG  πÑb  ¬Ñ°ûJ  .¿É`̀°`̀ù`̀fE’G  á¡«Ñ°Th

 π«∏b ¢û«©j .É«≤jôaEGh É«°SBGh ÉHhQhCGh á«dÉª°ûdG ÉμjôeCG »a á©FÉ°T âfÉc óbh ,§£≤dGh

-35 πμ°ûdG) ô«°S rôsàdGh (…óæ¡dG Qƒª«∏dG) ¢SQ rƒq∏dGh Qƒª«∏dG-Ωƒ«dG IOô≤dG πÑb øe

 IOô≤dG πÑb ∂∏àªJ ,ø«æ«©dÉH IóMƒªdG ájDhôdGh á°†HÉ≤dG ™HÉ°UC’G ≈dEG áaÉ°VEG .(34
 iò¨àJ »gh ,á°û«©ªdG á«∏«d IOô≤dG πÑb º¶©e .Iô«Ñc QÉ°üHEG IóMh ,á©°SGh É kfƒ«Y

.¿RGƒà∏d πjƒW ÖfP ¬d Qƒª«∏dG ´GƒfCG øe G kô«ãc ¿EG .QÉgRC’Gh ,¥GQhC’Gh ,¬cGƒØdG ≈∏Y

Anthropoids ¿É°ùfE’G á¡«Ñ°T

 AÉæKCG  »a  á£°ûf  É kÑdÉZ  »gh  ,¿É°ùfE’Gh  ,øjOÉ©°ùdGh  ,IOô≤dG  ¿É°ùfE’G  á¡«Ñ°T  º°†J
 »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ÖMÉ°U óbh .¥GQhC’Gh ¬cGƒØdG ≈∏Y ¢ù«FQ πμ°ûH iò¨àJh ,QÉ¡ædG
 ájò¨à∏d É kØ«μJ ó©J »àdG ¿GƒdC’G ájDhQ ∂dP »a ÉªH ,ø«æ«©dG º«ª°üJ »a IóY äGô«¨J
 ¥hóæ°U  πμ°ûjh  ,IQƒ£àªdG  ¢SGƒëdG  ≈∏Y  ºéëdG  ô«Ñc  ÆÉ`̀eO  ô£«°ùjh  .ájQÉ¡ædG

.¢SCGôdG øe G kô«Ñc G kAõL ÆÉeódG

35-35 πμ°ûdG

.¿É°ùfE’G á¡«Ñ°T

 ¿Gó©```°ùdG ,ójóédG ºdÉ©dG øjOÉ©```°S .CG

.Saimiri oerstedii ÜÉéæ°ùdG

 ¿ƒª«ªdG  ,ºjó≤dG  ºdÉ©dG  øjOÉ©°S  .Ü

.Mandrillus sphinx

 Gorilla  Ó`̀jQƒ`̀¨`̀dG  ,äÉ`̀«`̀fÉ`̀°`̀ù`̀fE’G  .```̀L

 Homo  ¿É``°ùfE’Gh  (QÉ°ù«dG)  gorilla

.(ø«ª«dG) sapiens

تطور الرئيسيات  9-35  
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710äÉqjô≤ØdG     35 π°üØdG

 IOô≤dÉa .á«ëdG IOô≤dG Qƒ£J øY äÉeƒ∏©ªdG øe ô«ãμdG DNA äÉ°SGQO Éæd âeób

 ÜQÉ≤j  Ée  òæe ¿ƒHÉ¨dG  á«£©e IOô≤dG  ádÓ°S  â≤°ûfG  å«M , k’hCG  äQƒ£J ájƒ«°SB’G

 πμ°ûdG) áæ°S ø«jÓe 10 ƒëf òæe ÜÉ¨dG ¿É°ùfEG ≥°ûfG ø«M »a ,áæ°S ¿ƒ«∏e 15
.¿É°ùfE’ÉH  á≤«Kh  áHGôb  GP  ø«àdÓ°ùdG  øe  …CG  øμj  ºdh  (36-35

 áæ°S  ø«jÓe  10  ≈`̀ dEG  6  òæe  …CG  ,É kãjóM  äQƒ`̀£`̀J  ó≤a  á«≤jôaE’G  IOô`̀≤`̀dG  É`̀ eCG

 “IOô≤dG”  áYƒªéeh  .¿É°ùfE’ÉH  á∏°U  á«ëdG  ÜQÉ`̀bC’G  ôãcCG  »g  IOô≤dG  √òg  .â∏N

 ¿É°ùfE’G á∏FÉ©d áHGôb ôãcCG »g IOô≤dG ¢†©Ña ,∫ƒ°UC’G ájRGƒàe áYƒªée á«Ø«æ°üàdG

 ™°Vh  IQhô°V  ¿hôj  ∞«æ°üàdG  AÉª∏Y  ¢†©H  ¿EÉa  ,Gò¡dh  .iô`̀NC’G  IOô≤∏d  »g  Éªe

 ¿É°ùfE’G á∏FÉY ≈YóJ »àdG ,É¡°ùØf á«fGƒ«ëdG á∏FÉ©dG »a á«≤jôaE’G IOô≤dGh ¿É°ùfE’G

.Hominidae

 É¡Ø°üæ°S »àdG (Iô°TÉÑªdG ¬aÓ°SCGh ¿É°ùfE’G) ôμÑªdG ¿É°ùfE’G á∏FÉY ô«aÉMCG ô«°ûJ

 …õfÉÑª°ûdÉH É k¡Ñ°T ôãcCG ¿Éc ¿É°ùfE’G á∏FÉ©d ∑ôà°ûªdG ∞∏°ùdG ¿CG ≈dEG ,≥M’ AõL »a

 â≤°ûfG  ÓjQƒ¨dG  ¿CG  ,á«KGQƒdG  ¥hôØdG  ≈∏Y G kOÉªàYG  ,AÉª∏©dG  Qó≤jh .ÓjQƒ¨dÉH  ¬æe

.áæ°S ø«jÓe 8 áHGôb òæe ¿É°ùfE’Gh …õfÉÑª°ûdG ≈dEG …ODƒªdG §îdG øY

36-35 πμ°ûdG

 Qƒ£J  AÉ`̀æ`̀KCG  »`̀a  G kôμÑe  IOô`̀≤`̀dG  πÑb  â≤°ûfG  .äÉ«°ù«Fô∏d  á`̀jQƒ`̀£`̀à`̀dG  Iô`̀é`̀°`̀û`̀dG

 áYƒªée  IOô≤dG  πμ°ûJ  .G kóL  ÉkãjóM  ¿É°ùfE’G  á∏FÉY  â≤°ûfG  ø«M  »a  ,äÉ«°ù«FôdG

 á∏FÉY) IOô≤dG ô«Z øe ´GƒfC’G ¢†©ÑH áHGôb ≥KhCG IOô≤dG ¢†©H ¿C’ ;∫ƒ°UC’G ájRGƒàe

.iôNC’G IOô≤dÉH É¡æe (¿É°ùfE’G

 øY ¿É°ùfE’G á∏FÉ©d ∑ôà°ûªdG ∞∏°ùdG ≥°ûfG ,ÓjQƒ¨dG ¥É≤°ûfG øe Iõ«Lh Ióe ó©H

 ¥É≤°ûf’G  Gòg  ¿EG  å«Mh  .¿É°ùfE’G  ≈dEG  Oƒ≤J  ájQƒ£J  á∏MQ  CGóÑ«d  …õfÉÑª°ûdG  §N

 ¿É°ùfE’G  ø«H  á`̀«`̀KGQh  ¥hô`̀a  ºcGôàd  m±É`̀c  â`̀bh  ôaGƒàj  ºd  ¬fEÉa  ,G kó``L  ÉkãjóM  ºJ

 √ô«¶f øY ¿É°ùfE’G  ø«Hƒ∏Lƒª«g A…õL ∞∏àîj ,∫ÉãªdG  π«Ñ°S  ≈∏©a  .…õfÉÑª°ûdGh

 …õfÉÑª°ûdGh ¿É°ùfE’G ¿EÉa ,ΩÉY πμ°ûHh .§≤a óMGh »æ«eCG ¢†ªM »a …õfÉÑª°ûdG »a

 ,áHGô≤dG  á≤«Kh  ´Gƒ`̀fCG  ø«H  ’EG  IOÉY  óLƒj  ’  »KGQƒdG  ¬HÉ°ûàdG  øe  iƒà°ùe  ¿Gô¡¶j

.¬°ùØf ¢ùæédG ≈dEG »ªàæJh

¿É°ùfE’G á∏FÉY ™e Ohô≤dG áfQÉ≤e

 óbh .Évjôé°T É k≤∏°ùàe É kbƒ∏îe ¿Éc ¿É°ùfE’G á∏FÉ©dh IOô≤∏d ∑ôà°ûªdG ∞∏°ùdG ¿CG ó≤à©j

 .∫É≤àf’Gh ácôëdG ôeC’ áØ∏àîe äÉHQÉ≤e äÉ«fÉ°ùfEÓd ≥MÓdG Qƒ£àdG º¶©e ¢ùμY

 IOô≤dG äQƒW ø«M »a ,áªFÉb »°ûªJ âfÉch ,πLQC’G á«FÉæK âëÑ°UCG ¿É°ùfE’G á∏FÉ©a

 ,(πLôdGh  ó«dG  »a  ™HÉ°UC’G  π°UÉØe  »gh  ,áª oL rô oH  ÉgOôØe) ºLGôÑdG  ≈∏Y  ô«°ùdG

 øjOÉ©°ùdG âfÉc ,πHÉ≤ªdG »a) É¡©HÉ°UC’ …ô¡¶dG í£°ùdG ≈∏Y É¡ª°ùL π≤K á«≤∏e

.(øjó«dG áMGQ ∫Éª©à°SÉH ô«°ùJ

 óªà©ªdG  ∫É≤àf’ÉH  ≥∏©àªdG  íjô°ûàdG  øe IóY mìGƒf  »a  IOô≤dG  øY ¿É°ùfE’G  ó©àHGh

 É k°Sƒ≤J ôãcCG …ô≤ØdG Oƒª©dG ¿EÉa ,ø«∏ rL pQ ≈∏Y »°ûªj ¿É°ùfE’G ¿C’ G kô¶æa .ø«∏ rL pQ ≈∏Y

 .É¡JôNDƒe øe ’ áªéªédG πØ°SCG øe êôîj ¿É°ùfEÓd »cƒ°ûdG πÑëdGh ,IOô≤∏d ¬æe

 »æëæJ ΩÉ¶©dGh ,á«fÉ£∏°S hCG ájóHR πμ°T ¬dh ,¢VôYCG íÑ°UCG ¿É°ùfE’G »a ¢VƒëdGh

 Ö°ùf »a äÉaÓàN’G ≈dEG áaÉ°VEG .πLQC’G ¥ƒa º°ùédG ¿Rh õcôJ »μd ;ΩÉeC’G ƒëf

.Ωó≤dGh áÑcôdGh ∑QƒdG

 ±Gô`̀WC’G  ≈∏Y  º°ùédG  ¿Rh  º¶©e  πªëj  ¬fEÉa  ,ø«∏ rL pQ  ≈∏Y  »°ûªj  ¿É°ùfE’G  ¿C’h

 ±GôWC’G øe ∫ƒWCG »gh ,º°ùédG ¿Rh øe %38 - 32 É¡fRh ≠∏Ñj »àdG ≈∏Ø°ùdG

 øe %9-7  πμ°ûJ πH ,º°ùédG ¿Rh É«∏©dG ±GôWC’G πªëJ ’ ,¿É°ùfE’G »a .É«∏©dG

 É«∏©dG  ±GôWC’G  πªëJ å«M ,πLQCG  ™HQCG  ≈∏Y á«≤jôaE’G  IOô≤dG  »°ûªJ  .§≤a ¬fRh

 øe %16 - 14 πμ°ûJh ,∫ƒWCG É«∏©dG É¡aGôWCG ÓjQƒ¨dÉa ;º°ùédG ¿Rh ≈∏Ø°ùdGh

.¿RƒdG øe 18% ƒëf πμ°ûàa , kÓ«∏b ô°übC’G ≈∏Ø°ùdG ±GôWC’G ÉeCG ,º°ùédG ¿Rh

äÉ«fÉ°ùfE’G πFGhCG øe âfÉc á«HƒæédG IOô≤dG

 äÉHÉ¨dG  â°TÓJh  ,áæ°S  ø«jÓe  10-5  òæe  IOhô``H  ôãcCG  ºdÉ©dG  ñÉæ oe  íÑ°UCG

 QÉé°TC’G  ≥WÉæeh  ÉfÉØ°ùdG  ≥WÉæe  ô«Ñc  πμ°ûH  É¡fÉμe  πëàd  iôÑμdG  á«≤jôaE’G

 »°ûªj ¿Éc ,äÉ«fÉ°ùfE’G øe ójóL ´ƒf Qƒ£J ,äGô«¨àdG √ò¡d áHÉéà°SGh .áMƒàØªdG

 …Qƒ£àdG §îdG …CG ,¿É°ùfE’G á∏FÉY É¡fCG ≈∏Y äÉ«fÉ°ùfE’G √òg âØæ°U .ø«∏ rL pQ ≈∏Y

.¿É°ùfE’G èàfCG …òdG

 ¢ùæédG  ≈`̀dEG  »ªàæJ  ´Gƒ``̀fCG  7  -  3  ¿É°ùfE’G  á∏FÉ©d  á«°ù«FôdG  äÉYƒªéªdG  º°†J

 á«HƒæédG  Ohô`̀≤`̀dG  øe  ´Gƒ``̀fCG  á©Ñ°Sh  ,(É¡HÉ°ùàMG  á«Ø«c  ≈∏Y  G kOÉ`̀ª`̀à`̀YG)  Homo
 »ah .∂dP øe ΩóbCG IóY ä’Ó°Sh ,ô¨°UC’G ÆÉeódG äGPh ΩóbC’G Astralopithecus
 äGP  ¿É°ùfE’G  á∏FÉY  ¿EÉa  ,π«∏ëàdÉH  íª°ùJ  »àdG  ô«aÉMC’G  äóLh Éªã«Mh  ,ádÉM πc

.á∏FÉ©dG √òg Qƒ£àd Iõ«ªe áª°S »gh ,ø«∏ rL pQ

 IôμÑªdG ¿É°ùfE’G á∏FÉY ô«aÉMCG øe á°ûgóe á∏°ù∏°S AÉª∏©dG óLh Iô«NC’G äGƒæ°ùdG »a

 É kéjõe …ƒàëJ ô«aÉMC’G √òg âfÉc å«Mh ,áæ°S ø«jÓe 7-6 AGQƒdG ≈dEG óàªJ »àdG

 á∏FÉY  á°SGQO  »a  G kô«Ñc  É kHGô£°VG  âÑÑ°S  É¡fEÉa  ,áãjóëdGh  á«FGóÑdG  äÉØ°üdG  øe

 hóÑj ¿É°ùfE’G á∏FÉY øª°V ô«aÉMC’G √òg ∫ÉNOEG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .≈dhC’G ¿É°ùfE’G

 äÉeƒ∏©e Ωó≤J ’ »gh ,∞°ûàcG ób ¿Éc êPÉªædG øe §≤a kÓ«∏b G kOóY ¿CG ’EG ,G kQôÑe

 ¿EÉa ,Gò¡dh .ø«≤«dG øe áLQóH ¿É°ùfE’ÉHh á«HƒæédG IOô≤dÉH É¡JÉbÓY ójóëàd »ØμJ

.≈dhC’G ¿É°ùfE’G á∏FÉY äGôéëàe øe ójõªdG øY É kjQÉL ∫Gõj ’ åëÑdG
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711  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

Early Australopithecines ≈dhC’G á«HƒæédG IOô≤dG

 ÜƒæL »a É¡©«ªL äóLh »àdG ô«aÉMC’G äÉÄe ≈∏Y á«HƒæédG IOô≤∏d Éæàaô©e óªà©J

 ¿CG ó≤à©j .(É«≤jôaEG Üô¨H OÉ°ûJ »a É¡«∏Y ôãY IóMGh AÉæãà°SÉH) É¡bô°Th É«≤jôaEG

 Qƒî°üdG øμdh ,É«≤jôaEG  »a á©°SGh á≤£æe ¥ƒa â°TÉY ób âfÉc á«HƒæédG  IOô≤dG

 »a  É¡æY  ∞°ûμdG  ºàj  ºd  äGôéëàªdG  √òg  …ƒàëJ  ób  »àdG  Ö°SÉæªdG  ôª©dG  äGP

 .IóY ´GƒfC’ »dhCG  ´É©°TEÉH  CGóH ób ¿É°ùfE’G á∏FÉY Qƒ£J ¿CG  hóÑjh .iôNC’G ≥WÉæªdG

 IOô≤dG  ¿CG  ≈∏Y  Évjƒb  kÓ«dO  πμ°ûJ  ¿B’G  ≈àM  É¡°ü«î°ûJ  ºJ  »àdG  á©Ñ°ùdG  ´GƒfC’Éa

.áYƒæàe áYƒªée âfÉc á«HƒæédG

 áHGôb ¬dƒWh ºéc18  ƒëf É¡æe πc ¿Rh G kOGôaCG  º°†J ≈dhC’G ¿É°ùfE’G á∏FÉY âfÉc

 øμJ  ºd  É¡à¨eOCG  øμdh  ,G kõ«ªàe  Év«fÉ°ùfEG  ¿Éc  ó≤a  É¡fÉæ°SCG  ΩÉ¶f  É`̀eCG  ,ó`̀MGh  ôàe

 Homo  ¢ùæédG ÆÉeO ÉeCG .πbCG hCG  º°S 500  ÜQÉ≤j Ée …CG ,Ohô≤dG á¨eOCG RhÉéààd

 Homo sapiens  åjóëdG ¿É°ùfE’G ÆÉeOh ,º°S 600  øe ôÑcCG  IOÉY ƒ¡a áfQÉ≤ª∏d

.º°S1350 ∫ó©ªdG »a ƒ¡a

 π«dódG πª°ûjh .áªFÉb »°ûªJ âfÉc É¡fCG ≈dEG á«HƒæédG IOô≤dG äGôéëàe Ö«côJ ô«°û oj

 »dƒà«d á≤£æe »a (äGƒ£îdG QÉKBG) πL pQ áª°üH 69 OƒLh ø«∏ rL pQ ≈∏Y »°ûªdG ≈∏Y

 ôÑcCG  ÉªgóMCG  :ø«°üî°T  ô«°ùe  ≈dEG  ô«°ûJ  äGƒ£N  ≈∏Y  ôãY  ó≤a  .É«≤jôaEG  ¥ô°ûH

 Éª¡JGƒ£N QÉKBG âfÉch ,G kôàe 27 áaÉ°ùªd áªFÉb IQƒ°üHh ÖæL ≈dEG É kÑæL ,ôNB’G øe

 º¡ªdG  øeh  .áæ°S  ø«jÓe  3.7  ÉgôªY  »fÉcôÑdG  OÉeôdG  øe  á≤ÑW  »a  áXƒØëe

 Ée  ,IOô≤dG  hCG  øjOÉ©°ùdG  »a  Éªc  É kÑfÉL  π«ªj  øμj  ºd  ôÑcC’G  ™Ñ°UC’G  ¿CG  á¶MÓe

.∂°T ¿hO ¿É°ùfE’G á∏FÉ©d âfÉc äGƒ£îdG √òg ¿CG ≈dEG ô«°ûj

Bipedalism ø«∏ rL pQ ≈∏Y ô«°ùdG

 IôgÉ¶dG √òg ¿CG hóÑjh .¿É°ùfE’G á∏FÉY Qƒ¡X ájGóÑd ø«∏ rL pQ ≈∏Y ô«°ùdG IôgÉX ñQDƒ oJ

 »°VGQCG  ƒëf  â¡éJGh  ,áØ«ãμdG  äÉHÉ¨dG  á«HƒæédG  IOô≤dG  äQOÉ`̀Z  ÉeóæY  äQƒ£J

.áMƒàØªdG QÉé°TC’G ≥WÉæeh ¢ûFÉ°ûëdG

 ô«ãμ∏d ,É kªéM ôÑcC’G ÆÉeódG ΩCG ø«∏ rL pQ ≈∏Y ô«°ùdG : k’hCG Qƒ£J Éª¡jCG Iôμa â©°†N

 ¿É°ùfE’G á∏FÉY á¨eOCG ¿CG ¢VôàØJ ô«μØàdG ¢SQGóe ióMEG .âbƒdG ¢†©Ñd ∫óédG øe

 iôJ  iôNCG  á°SQóe .ø«eób ≈∏Y ô«°ùJ  ¿É°ùfE’G  á∏FÉY âëÑ°UCG  ºK  , k’hCG  âªî°†J

 ¿CG  ∂dP  »a  É¡àéMh  ,iôÑμdG  á¨eOCÓd  É k≤HÉ°S  É kÑ∏£àe  ¿Éc  ø«eób  ≈∏Y  ô«°ùdG  ¿CG

 ≈dEG OÉb Ée É¡eGóîà°SGh äGhOC’G ™æ°üd á«eÉeC’G ±GôWC’G QôM ø«eób ≈∏Y ô«°ùdG

 Gòg É«≤jôaEG »a ¢VQC’G øe áLôîà°ùªdG ô«aÉMC’G âª°ùM óbh .iôÑc á¨eOCG Qƒ£J

 π°üØe ;å«M ,â∏N áæ°S ø«jÓe 4 ≈dEG Oƒ©j ø«eób ≈∏Y ô«°ùdG ¿CG ø«ÑJ PEG ,∫óédG

 ÉeCG .ºFÉ≤dG ™°Vƒ∏d Iõ«ªªdG äÉØ°üdG ô¡¶J É¡∏c πLôdG ΩÉ¶Yh ,¢VƒëdGh ,áÑcôdG

 »fƒ«∏e ƒëf òæe ’EG ô¡¶j ºd ¬fEÉa ,iôNCG á«MÉf øe ,®ƒë∏e πμ°ûH ÆÉeódG ™°SƒJ

 ÆÉeO Qƒ¡X ≥Ñ°S ºFÉb ™°VƒH ô«°ùªdG ¿CG É kë°VGh ¿Éc ¿É°ùfE’G á∏FÉY Qƒ£J »Øa .áæ°S

.ºéëdG ô«Ñc

 É k©°VÉN É kYƒ°Vƒe »≤H ó≤a ¿É°ùfE’G á∏FÉY »a ø«eób ≈∏Y ô«°ùªdG Qƒ£J ÖÑ°S ÉeCG

 ºd äGhOC’G  áYÉæ°üa Gò¡dh ,áæ°S ¿ƒ«∏e 2.5  òæe ’EG  ô¡¶J ºd äGhOC’Éa .∫óé∏d

 êÉàëjh ,´ô°SCG ƒg É kªFÉb ô«°ùdG ¿CG ìôà≤J á∏jóÑdG QÉμaC’G ióMEG . kÓªàëe É kÑÑ°S øμJ

 •É≤àdÉH  ¿É°ùfE’G  á∏FÉ©d  íª°ùj  ºFÉ≤dG  ™°VƒdG  ¿CGh  ,™HQCG  ≈∏Y ô«°ùdG  øe πbCG  ábÉW

 ºFÉ≤dG ™°VƒdG π∏≤j ∂dòc ,á∏jƒ£dG ¢ûFÉ°ûëdG ¥ƒa øe iôJ ¿CGh ,QÉé°TC’G øe QÉªãdG

 á∏FÉ©d  AÉªdG  »a  ¢Uƒ¨∏d  íª°ùjh  ,¢ùª°ûdG  á©°TC’  á°Vô©ªdG  º°ùédG  í£°S  áMÉ°ùe

 ΩÉ©£dG Ö∏éd Qƒcò∏d á«eÉeC’G ±GôWC’G ºFÉ≤dG ™°VƒdG Qôëjh .á«FÉªdG ¬Ñ°T ¿É°ùfE’G

 É¡d  É¡©«ªL  äÉMGôàb’G  √òg  .êGhRC’G  ø«H  äÉbÓY  AÉ°ûfEG  ≈∏Y  ™é°ûjh  ,çÉfEÓd

 ,ø«eób ≈∏Y ô«°ùªdG π°UCG  ≈≤Ñj Gòμgh ,Év«ªdÉY πÑ≤oj ºd É¡æe ÉvjCG  øμdh ,ÉghójDƒe

.G kõ¨d ¿É°ùfE’G á∏FÉY Qƒ£J »a »°SÉ°SC’G çóëdG ƒgh

 ,øjOÉ©°ùdGh  ,Ohô`̀≤`̀dG  πμ°ûJ  .¿É°ùfE’G  á¡«Ñ°Th  Ohô≤dG  πÑb  äÉ«°ù«FôdG  º°†J

 ≈∏Y  ô«°ùªdG  Qƒ£J  .¿É`̀°`̀ù`̀fE’G  á¡«Ñ°T  »`̀g  Ió``̀MGh  áYƒªée  ¿É`̀°`̀ù`̀fE’G  á∏FÉYh

 ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ,¿É°ùfE’G á∏FÉY Qƒ£J ájGóÑd ñQDƒj - É kªFÉb ô«°ùdGh - ø«eób

 Iôé°T QhòL ¿EG .ø«eób ≈∏Y ô«°ùªdG Qƒ£J ÖÑ°S ™WÉb πμ°ûH ±ô©j ’ G kóMCG

 äCGóH É¡fCG hóÑj øμdh ,á∏eÉc ô«Z IQƒ°üH §≤a áahô©e ¿É°ùfE’G á∏FÉY Qƒ£J

.á«HƒæédG IOô≤dG øe

áæ°S »fƒ«∏e ƒëf òæe Homo ¢ùæédG ô¡X

 ƒëf òæe á«HƒæédG Ohô≤dG øe ¬aÓ°SCG øe Qƒ£J (Homo  ¢ùæédG) ∫hC’G ¿É°ùfE’G

 ¬fCG ™FÉ°T πμ°ûH ó≤à©j øμdh ,á«gÉæàe ábóH ∞∏°ùdG ¢ü«î°ûJ ºàj ºd .áæ°S »fƒ«∏e

 øY  Iô«NC’G  É keÉY  ø«KÓãdG  ∫ÓN  »a  ∞°ûμdG  ºJ  .Austrlopithecus afarensis
 äÉaÉ°ûàc’G  ájò¨J  ≈dEG  Gòg  iOCG  óbh  .ôμÑªdG  ¢ùæé∏d  áª¡ªdG  ô«aÉMC’G  øe  OóY

 »Øa ,ôªà°ùe πμ°ûH ø∏©J IójóL äÉaÉ°ûàcG øe øμe Ée ,ábÉ£dG øe ójõªH á«∏≤ëdG

 πÑ≤ªdG »îjQÉàdG Oô°ùdGh .É kMƒ°Vh ôãcCG ¿É°ùfE’G Qƒ£J Iôé°T IóYÉb íÑ°üJ ΩÉY πc

 Gòg ¿CG ó≤à©f Éæc ¿EGh ,RÉéfE’G ó«b »g »àdG á«ª∏©dG ∫ÉªYC’G ≈∏Y G kó«L k’Éãe πμ°ûj

.á«∏Ñ≤à°ùªdG äÉaÉ°ûàc’G π©ØH kÓÑ≤à°ùe ô«¨àj ±ƒ°S Oô°ùdG

Homo habilis ∫hC’G ¿É°ùfE’G

 ΩÉ¶Y ø«H Iôã©Ñe ájôéM äGhOCG äóLh ,»°VÉªdG ¿ô≤dG øe äÉ«æ«à°ùdG ™∏£e »a

 ≈∏Yh  .Australopithecus boisei  ¬æe  êôîà°SG  …òdG  ™bƒªdG  øe  Üô≤dÉH  á«eOBG

 ™°Vh  IOÉ`̀YEG  á«∏ªY  ¿EÉa  ,Iô«Ñc  áLQód  áª°û¡e  âfÉc  äGôéëàªdG  ¿CG  øe  ºZôdG

 ƒgh ,º°S 680 ƒëf ¿Éc ÆÉeódG ºéM ¿CG ≈dEG äQÉ°TCG É¡°†©H ™e IOó©àªdG ™£≤dG

 G kô¶fh  .º°S550-400  ø«H  ìhGôàj  …ò`̀dG  á«HƒæédG  Ohô≤dG  ÆÉ`̀eO  øe  ºî°VCG

 …òdG ,Homo habilis  ∫hC’G ¿É°ùfE’G Gòg »ª o°S ó≤a ájôéëdG äGhOC’ÉH ¬WÉÑJQ’

 ΩÉY  áØ°ûàμªdG  á«FõédG  á«ª¶©dG  πcÉ«¡dG  äQÉ°TCG  óbh  ,“ôgÉªdG  ¿É°ùfE’G”  »æ©j

 ,¬«∏LQ øe ∫ƒWCG √ÉYGQP âfÉch ,áeÉ≤dG ô«¨°U ¿Éc Homo habilis ¿CG ≈dEG 1986
 ¬¡Ñ°T  ÖÑ°ùHh  .(á«HƒæédG  Ohô≤dG)  Australopithecus  πμ«g G kô«ãc  ¬Ñ°ûj  ¬∏μ«gh

 ôéëàe ƒg Gòg ¿CG »a Gƒμμ°ûJ ø«ãMÉÑdG øe G kOóY ¿EÉa ,á«HƒæédG Ohô≤dG √ò¡H ΩÉ©dG

.¿É°ùfE’G

!É kYƒæàe Homo ∫hC’G ¿É°ùfE’G ¿Éc ºc

 ô«Ñc ∫óL CÉ°ûf Gò¡dh ,Homo ¢ùæédG ô«aÉMCG øe π«∏b OóY ≈∏Y ’EG Qƒã©dG ºàj ºd

 É¡Ñ«©°ûJ hCG H.habilis ôgÉªdG ¿É°ùfE’G ƒg óMGh ´ƒf »a É k©e É¡©ªL IQhô°V ∫ƒM

 Gòg ∫ƒÑb ºJ GPEGh H. rudolfensis, H. habilis, H. ergaster :´GƒfCG áKÓK ≈dEG

 Homo  ¢ùæédG  ¿CG  ƒg  AÉª∏©dG  øe  ójGõàe  OóY ¬∏Ñ≤j  …òdG  …CGôdG  ¿EÉa  ,Ö«©°ûàdG

 ¬Ñ≤©jh ,É keób ôãcC’G ´ƒædG ƒg H rudolfensis .´ƒædG ¿Éch ,Év«Ø«μJ É kYÉ©°TEG ¢ûjÉY

 H. ergaster ¿CG ó≤àYCG ó≤a ,åjóëdG ¬∏μ«g ÖÑ°ùHh H. ergaster ºK H. habilis
.á∏Ñ≤ªdG ¿É°ùfE’G ´GƒfC’ k’ÉªàMG ôãcC’G ∞∏°ùdG ƒg (38-35 πμ°ûdG)

Homo erectus ºFÉ≤dG ¿É°ùfE’G :É«≤jôaEG øe êhôîdG

 ;π«°UÉØàdG É¡°ü≤æJ Homo ¢ùæédG øe ¿É°ùfE’G ¬«∏Y ¿Éc ÉªY Éæjód »àdG IQƒ°üdG ¿EG

 …òdG ´ƒædG øY ôãcCG äÉeƒ∏©e Éæjód øμdh .äÉæ«©dG øe π«∏b OóY ≈∏Y óªà©J É¡fC’

.H. erectus ºFÉ≤dG ¿É°ùfE’G ƒgh ,¬∏ëe πM
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712äÉqjô≤ØdG     35 π°üØdG

 ¿Éc ó≤a ,H. habilis  ôgÉªdG ¿É°ùfE’G øe ô«ãμH É kªéM ôÑcCG ¿Éc ºFÉ≤dG ¿É°ùfE’G
 »°ûªj  ¿Éc  óbh  ,É kÑjô≤J  º°S1000  ,ôÑcCG  ÆÉeO  ¬d  ¿Éch  ,ôàe  1.5  ƒëf ¬dƒW
 ¿É°ùfE’Éc ôjóà°ùe ∂a ¬d ¿Éch ,ÖLGƒëdG óæY IRQÉH ±GƒM ¬àªéªéd ¿Éc .É kªFÉb
 ¿CG  ≈dEG  ô«°ûj  πNGódG  øe áªéªédG  πμ°T  ¿CG  ∂dP πc øe IQÉKEG  ôãcC’Gh  .åjóëdG
 øe É kMÉéf ôãcCG  ¿Éc ºFÉ≤dG  ¿É°ùfE’G  ¿C’h .ΩÓμdG ≈∏Y G kQOÉb ¿Éc ºFÉ≤dG  ¿É°ùfE’G
 á∏Ñ≤ªdG áæ°S ¿ƒ«∏ªdG ∫ÓN ôLÉgh É«≤jôaEG »a áYô°ùH ô°ûàfG ó≤a ,ôgÉªdG ¿É°ùfE’G
 øe  πFÉÑb  »a  ¢û«©j  ,»YÉªàLG  ´ƒf  ƒgh  ,ôgÉªdG  ¿É°ùfE’G  ¿Éc  .É«°SBGh  É`̀HhQhCG  ≈dEG
 äÉfGƒ«M ìÉéæH GhOÉ£°UG óbh .±ƒ¡μdG ø£≤j ¿Éc Ée É kÑdÉZh ,É k°üî°T 50-20
 ΩGóîà°SÉH ÉgƒîÑWh ,º¶©dGh ,¿Gƒ°üdG äGhOCG ΩGóîà°SÉH ÉgƒëHPh ºéëdG Iô«Ñc
 ó«Mhh  ,á∏«ah  ,áÑHOh  ,∫ƒ«N  ÉjÉ≤H  ≈∏Y  …ƒàëj  ø«°üdG  »a  ™bƒe  óLh  óbh  .QÉædG

.¿ô≤dG

 …CG  ¬°TÉY  Éªe  ∫ƒWCG  Ióe  »gh  ,áæ°S  ¿ƒ«∏e  ≈∏Y  ójõJ  I qóe  ºFÉ≤dG  ¿É°ùfE’G  ¢TÉY
 áHGôb  òæe  É«≤jôaEG  øe  ∞«μàdG  ójó°ûdG  ¿É°ùfE’G  Gòg  ≈ØàNGh  .ô`̀NBG  »fÉ°ùfEG  ´ƒf

 ,ΩÉªàgÓd  ô«ãªdG  øeh  .ô¡¶j  åjóëdG  ¿É°ùfE’G  CGóH  ÉeóæY  ,áæ°S  500,000
.§≤a  áæ°S  250,000 òæe ≈ØàNGh ,∫ƒWCG Ióe É«°SBG »a ¢TÉY ¬fCG

Homo floresiensis ¢SQƒ∏a ¿É°ùfEG :¿É°ùfE’G á∏FÉ©d IójóL áaÉ°VEG

 IôjõL øe ójóL »fÉ°ùfEG ´ƒæd Iôéëàe ±É°ûàcG ¿ÓYEÉH ºdÉ©dG πgP 2004 ΩÉY

 áeÉ≤dG A»ªb ¢SQƒ∏a ¿É°ùfEG ¿Éc .(39-35 πμ°ûdG) É«°ù«fhófEÉH Iô«¨°üdG ¢SQƒ∏a

 ,º°S  380  ¬àªéªL  ºéM  ¿É`̀ch  ,G kó``̀MGh  G kôàe  ¬dƒW  π°üj  PEG  ,ßMÓe  πμ°ûH

ø«μdƒJ  á«KÓK ∫É£HCG  ≈dEG  IQÉ°TEG  (âjôØ©dG) q»``æédG  Ö≤d  áYô°ùH  ¬«∏Y ≥∏WCG  óbh

 Égô¨°UCG  ôªY ¿Éc PEG  ,äGôéëàªdG ôªY É k°†jCG  kÓgòe ¿Éc óbh .“ºJGƒîdG ó«°S”
.É kÑjô≤J  áæ°S  15,000

 ¢SQƒ∏a ¿É°ùfEG ¿CÉH AÉª∏©∏d âMhCG É¡∏cÉ«g øe G kOóY ¿EÉa ,É¡àKGóM øe ºZôdG ≈∏Yh

 .»dÉëdG  Homo sapiens  º«μëdG  ¿É°ùfE’ÉH  ¬æe  ºFÉ≤dG  ¿É°ùfE’ÉH  áHGôb  ≥KhCG  ¿Éc

 ¿CG »æ©J áé«àædG ¿EÉa ,(AÉª∏©dG πc ¬«∏Y ≥Øàj ’ Ée Gògh) É kë«ë°U ∂dP ¿Éc GPEÉa

 Éæàbh ≈àM - É k≤HÉ°S ó≤à©j ¿Éc Éªe ô«ãμH ∫ƒWCG  Ióe â«≤H ºFÉ≤dG ¿É°ùfE’G ádÓ°S

 º«μëdG ¿É°ùfE’G øμj ºd Öjôb âbh ≈àM ¬fCG É k°†jCG »æ©j ∂dP ¿EG .É kÑjô≤J ô°VÉëdG

 ¿Éc ∞«c ∫ƒM ø¡μàJ ¿CG  §≤a ™«£à°ùJh .ÖcƒμdG  ≈∏Y ó«MƒdG  »fÉ°ùfE’G  ´ƒædG  ƒg

 ¥hôØdÉH  πYÉØàdG  Gòg  ôKCÉJ  ∞«ch  ,º«μëdG  ¿É°ùfE’Gh  ¢SQƒ∏a  ¿É°ùfEG  ø«H  πYÉØàdG

.º°ùédG ºéM »a Iô«ÑμdG

 ºZôdG  ≈∏Y  ±hô©e  ô«Z  ôeCG  ¬fEG  ?Gò¡c  G kô«¨°U  É kªéM  ¢SQƒ∏a  ¿É°ùfEG  QƒW  GPÉªd

 ´GƒfCG ¿CG É¡H ßMƒd »àdG ,“QõédG »a Ω nõ n≤dG” IôgÉX ≈dEG AGôÑîdG ¢†©H IQÉ°TEG øe

 ,¢SQƒ∏a ¿É°ùfEG ¿EÉa ,π©ØdÉHh .QõédG ≈∏Y ô«ãμH É kªéM ô¨°UCG ¿ƒμàd Qƒ£àJ äÉ«jóãdG

 iò¨Jh ,¢SQƒ∏a IôjõL ≈∏Y â°TÉY »àdG á∏«ØdG øe ºéëdG Iô«¨°U ´GƒfCG ™e ¢ûjÉ©J

 IôgÉX ô«°ùØàH ΩÉªàg’G â«MCG ≥FÉ≤ëdG √òg .ÉgQhóH »g â°Vô≤fG É¡æμdh ,É¡«∏Y

.á«fÉK QõédG »a Ω nõ n≤dG

Modern humans åjóëdG ¿É°ùfE’G

 »a Iôe ∫hCG åjóëdG ¿É°ùfE’G ô¡X ÉeóæY á«FÉ¡ædG É¡à∏Môe ájQƒ£àdG á∏MôdG â∏NO

 ¿É°ùfE’G ´ƒæàH ¿ƒªà¡ªdG ¿ƒãMÉÑdG êQójh .áæ°S 600,000 ÜQÉ≤j Ée òæe É«≤jôaEG

 Homo heidelbergensis  É«Hƒ«KEG  ¿É°ùfEG  :»g  ,åjóëdG  ¿É°ùfE’G  øe  ´Gƒ`̀fCG  áKÓK

 .Homo sapiens  º«μëdG  ¿É°ùfE’Gh  .H.neanderthalensis  Qóæ«f  …OGh  ¿É°ùfEGh

º«μëdG  ¿É°ùfE’G  ƒg  ó`̀MGh  ´ƒf  »a  áKÓãdG  ´Gƒ`̀ fC’G  ¿ƒ©ªéj  øjôNBG  ø«ãMÉH  øμd

.º«μM sapiens áª∏c »æ©J å«M H. sapiens

 ôãY Iôéëàe á°SGQO øe H.heidelbergensis åjóëdG ¿É°ùfE’G ´GƒfCG ΩóbCG ±ôY

 âbƒdG »a ¢ûjÉ©J ¬fCG øe ºZôdG ≈∏Yh .áæ°S 600,000 ÉgôªY É«Hƒ«KEG »a É¡«∏Y

 á«ëjô°ûJ äÉØ°U ¬d âfÉc É«Hƒ«KEG ¿É°ùfEG ¿EÉa ,É«≤jôaEG »a ºFÉ≤dG ¿É°ùfE’G ™e ¬°ùØf

 »£°SƒdG  §îdG  ∫ƒW ≈∏Y  óàªj  (»ª¶Y õM) »ª¶Y ÜQÉb  OƒLh  πª°ûJ  áeó≤àe

 ¬à¡ÑL âfÉc ∂dòc .ºî°V ÆÉeOh ø«æ«©dG …ôéëe ¥ƒa áμ«ª°S áaÉMh ,áªéªé∏d

.º«μëdG ¿É°ùfE’G »a É¡JÓ«ãªH G kóL á¡«Ñ°T ¬jôîæe ΩÉ¶Yh

 ´ƒf π°Uh ,áæ°S 130,000 ƒëf òæe …CG ,IQóf ôãcCG ºFÉ≤dG ¿É°ùfE’G íÑ°UCG ÉeóæYh

 Qóæ«ædG  …OGh  ¿É°ùfEG  ¿CG  ó≤à©j  .É«≤jôaEG  øe  É keOÉb  É`̀HhQhCG  ≈dEG  ¿É°ùfE’G  øe  ójóL

 áHGôb òæe åjóëdG ¿É°ùfE’G ≈dEG Oƒ≤j »Ø∏°S §N øe ´ôØJ H.neanderthalensis
 …OGh  ¿É°ùfEG  ¿Éc  ó≤a  ,åjóëdG  ¿É°ùfE’ÉH  ¬àfQÉ≤e  óæYh  .áæ°S  500,000
 ,RQÉH ¬Lh äGP ,áªî°V âfÉc ¬àªéªLh ,…ƒb πμ°ûH Év«æÑeh É kÄ∏àªe G kô«°üb Qóæ«ædG

.á©°SGh ÆÉeódG á¶Øëe âfÉch ,ÖLGƒëdG áμ«ª°S á«ª¶Y ±GƒMh

Cro- Magnon ¿ƒæLÉe -hôc …OGh ¿É°ùfEG

Neanderthals Qóæ«f …OGh ¿É°ùfEGh

 , vÓ≤à°ùe  É kYƒf  ¬Ø°UƒH  ô«aÉMC’G  AÉª∏Y  ¢†©H  ¬Øæ°üj)  Qóæ«f  …OGh  ¿É°ùfEG  »ª o°S

 âØ°ûàcG …òdG É«fÉªdCG »a Qóæ«f …OGƒd áÑ°ùf º°S’G Gò¡H (H.neanderthalensis
 íÑ°UCG  ¬æμdh  ,É`̀HhQhCG  »a G kQOÉf  ájGóÑdG  »a ¿Éc .1856  ΩÉY ≈dhC’G  √ô«aÉMCG  ¬«a

.É kÑjô≤J  áæ°S  70,000 πÑb É k©FÉ°T íÑ°UCG ≈àM ,É«°SBGh ÉHhQhCG »a É k≤M’ Iôah ôãcCG

38-35 πμ°ûdG

 á≤gGôªdG  á∏Môe  »a  äÉe  ¬fCG  hóÑj  ,≈àa  áªéªL  √òg  :ôμÑªdG  Homo  ¢ùæédG

 ¿Éch  Homo ergaster  ´ƒædG  »a  âØæ°U óbh  ,áæ°S  ¿ƒ«∏e  1.6  ÉgôªY ,IôμÑªdG

.ºéc 47 ¬fRhh ôàe 1.5 ƒëf ¬dƒW
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713  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

 å«M ,á«dÉª°ûdG  ÉμjôeCG  ≈dEG  Éjô«Ñ«°S  ôÑY åjóM ô¡¶e hP ¿É°ùfEG  ô°ûàfG  ,G kô«NCGh

 ’  ¿Éch  ,™LGôàj  ó«∏édG  CGóH  ¿CG  ó©H  ,É kÑjô≤J  áæ°S  13,000  òæe ∑Éæg π°Uh

 ¿Éc  áæ°S  10,000 òæeh .Éμ°S’CÉH Éjô«Ñ«°S §Hôj á°ùHÉ«dG øe ô°ùL ∑Éæg ∫Gõj

 6  ø`̀e  ôãcCÉH  ∂`̀dP  ¿QÉ``̀b)  ¬∏c  ºdÉ©dG  ¿ƒæ£≤j  ¢üî°T  ø«jÓe  5  ƒëf  ∑Éæg

.(ô°VÉëdG âbƒdG »a ø«jÓH

Homo sapiens º«μëdG ¿É°ùfE’G :»fÉ°ùfE’G ÉæYƒf

 ó«MƒdG  π©ØdÉH  ƒgh ,  Homo  ¢ùæédG øe »ëdG ó«MƒdG  ´ƒædG  ƒg º«μëdG ¿É°ùfE’G

 kÓμ«g 20 âfÉc º«μëdG ¿É°ùfEÓd äGôéëàªdG π°†aCG .¿É°ùfE’G á∏FÉY øe »≤ÑàªdG

 »a Iô°UÉædG øe Üô≤dÉH ∞¡c »a É¡«∏Y ôãY ,É¡ªLÉªL ™e ó«L πμ°ûH áXƒØëe

 ÉgôªY  ájô°ûÑdG  ΩÉ¶©dG  √òg  ¿CG  áãjóëdG  ôª©dG  ôjó≤J  äÉ«æ≤J  Qó≤Jh  .ø«£°ù∏a

 Égô¡¶e  »a  áãjóM  âfÉc  áªéªédG  .áæ°S  100,000-90,000 ø«H ìhGôàj

 ÖLÉM  á«æK  ™e  ájOƒªY  á¡ÑLh  ,Iô«°übh  á©ØJôe  ÆÉeO  á¶Øëe  äGPh  ,É¡ªéMh

 øY  Éæéàf  ô°ûÑdG  »æH  øëf  .º°S  1550  ÜQÉ≤j  áªéªL  ºéMh  ,§≤a  áØ«ØN

 Ée  ,ÆÉeódG  ºéM  »a  Iôªà°ùe  IOÉjõH  ÉfQƒ£J  õ«ªJ  óbh  .Qƒ£àdG  á«∏ª©H  äÉfGƒ«M

 äGhOC’G  ™æ°U  ≈∏Y  QOÉb  ¿É°ùfE’G  , k’hCG  :IOó©àe  ¥ô£H  äÉfGƒ«ëdG  »bÉH  øY Éfõ«e

 øY  ô`̀NBG  A»°T  …CG  øe  ôãcCG  ,ádhDƒ°ùe  ó©J  IQó`̀b  »gh  ,∫É q©a  πμ°ûH  É¡eGóîà°SGh

 ó«MƒdG ¿Gƒ«ëdG Éæ°ùd ÉæfCG øe ºZôdG ≈∏Y ,É k«fÉK .¿Gƒ«ëdG áμ∏ªe »a …OÉ«°ùdG Éæ©bƒe

 É¡©°Shh  ,IQó≤dG  √òg  π≤°U  …òdG  ó«MƒdG  Éææμd  ,»ª«gÉØªdG  ô«μØàdG  ≈∏Y  QOÉ≤dG

 ™«£à°ùfh  ,ájõeôdG  á¨∏dG  Ωóîà°ùf  øëf  ,ÉkãdÉK  .´ƒæ∏d  Iõ«ªe  áª°S  âëÑ°UCG  ≈àM

 áªcGôàªdG  ÉæJGôÑN π≤fh  ,ÉæJGôÑN øY âéàf  º«gÉØe  π«μ°ûJ  äÉª∏μdG  ΩGóîà°SÉH

.ôNBG ≈dEG π«L øe

 øªa  .É k©°SGh  É vjQÉ°†M G kQƒ£J  iôNC’G  äÉfGƒ«ëdG  øe  √ô«Z  ¿hO  ¿É°ùfE’G  ó¡°T  ó≤d

 …Qƒ£àdG  ô«¨àdG  øe  k’ó`̀H  É¡∏≤°Uh  ÉæàÄ«H  ô««¨àd  É kbôW  ÉfóLhCG  ,IQÉ°†ëdG  ∫ÓN

 ºd á≤jô£H »Lƒdƒ«ÑdG Éæ∏Ñ≤à°ùe ≈∏Y ô£«°ùf øëf .áÄ«ÑdG √òg äÉÑ∏£àªd áHÉéà°SG

.ÖYô∏d Iô«ãe á«dhDƒ°ùeh á°ûgóe áæeÉc Iƒb √ògh ,πÑb øe áæμªe øμJ

40-35 πμ°ûdG

 1995 ΩÉY É¡«∏Y ôãY »àdG äÉeƒ°SôdG √òg ô¡¶J .¿ƒæLÉe-hôc ¿É°ùfEG äÉeƒ°SQ

.ÉgQƒ°U »àdG äÉfGƒ«ëdG ø«H øe ¿Éc ¿ô≤dG ó«Mh ¿CG É°ùfôØH ∞¡c »a

 ,ájhój É k°ShDƒah ,ìÉeQ ¢ShDhQh ,§°ûμdG äGhOCG º°†J áYƒæàe äGhOCG Qóæ«f ¿É°ùfEG ™æ°U

 OGôaCG øe ≈°VôªdGh ø«HÉ°üªdÉH »æà©j Qóæ«f ¿É°ùfEG ¿Éc .QhÉ¨e hCG ñGƒcCG »a ¢TÉYh

 .G kQÉgRCGh áë∏°SCGh É keÉ©W º¡©e øaój Ée É kÑdÉZh ,√ÉJƒe øaój ÖdÉ¨dG »a ¿Éch ,¬Yƒf

 πμ°ûj Gògh ,äƒªdG ó©H IÉ«ëdÉH øeDƒj ¿Éc ¬fCG ≈dEG ô«°ûj ≈JƒªdÉH ΩÉªàg’G Gòg ¿EG

.åjóëdG ¿É°ùfE’G iód …õeôdG ô«μØàdG ¢üFÉ°üN ≈∏Y π«dO ∫hCG

 ,áæ°S  34,000  ƒëf òæe ô«aÉMC’G πé°S øe ICÉéa Qóæ«f ¿É°ùfEG  ô«aÉMCG âØàNG

 »ª°S)  ¿ƒæLÉe  -hô`̀c  ¿É°ùfEG  ≈Yój  …ò`̀dG  º«μëdG  ¿É°ùfE’G  ô«aÉMCG  É¡∏ëe  πMh

 .(Iôe  ∫hCG  ∑Éæg  ¬JGôéëàe  âØ°ûàcG  å«M  ,É°ùfôØH  ¿ƒæLÉe-hôc  …OGh  º°SÉH

 É veÉJ ¿Éc ¬æμdh ,ÅLÉØªdG ∫ÓME’G Gòg ∫ƒ°üM ÖÑ°S ∫ƒM §≤a ø¡μàdG ™«£à°ùfh

.âbƒdG øe Iô«°üb Ióe »a ÉHhQhCG »a

-É«≤jôaEG  øe  AÉ`̀L  ¿ƒæLÉe  -hô`̀c  ¿É°ùfEG  ¿CG  ≈`̀dEG  á``dOC’G  øe  Ió`̀Y  •ƒ£N  ô«°ûJ

 ≈dEG  π°üj ób ÉgôªY øμd ,áãjóM É¡JÉØ°U º¶©e ,äGôéëàe ∑Éæg äóLh å«M

 É keÉªJ  Qóæ«f  ¿É°ùfEG  πëe  πM  ¿ƒæLÉe-hôc  ¿É°ùfEG  ¿CG  hóÑjh  .áæ°S  100,000
 π«∏ëàdG  ¿EG  .ÉHhQhCG  ôÑY  ô°ûàfG  ºK  øeh  ,áæ°S  40,000 òæe §°ShC’G ¥ô°ûdG »a

 ¿É°ùfE’ DNA  øY É keÉªJ Iõ«ªàe É¡fCG  ø«ÑJ Qóæ«f ¿É°ùfE’ DNA  IOÉªd åjóëdG

 øe ºZôdG ≈∏Y ,Éª¡æ«H Éª«a ÉLhGõàj ºd ø«YƒædG ¿CG  ≈dEG  ô«°ûj Ée ,¿ƒæLÉe-hôc

 ÉæàeƒªY AÉæHCG øe ƒg Qóæ«f ¿É°ùfEG ¿EG .ôeC’G Gòg ≈∏Y ¿ƒ≤Øàj ’ É k©«ªL AÉª∏©dG ¿CG

 º«¶æJ Qóæ«f ¿É°ùfEG πëe πM …òdG ¿ƒæLÉe-hôc ¿É°ùfE’ ¿Éc .Éæd G É kØ∏°S øμj ºdh

 Ωƒ°SQ  IógÉ°ûe  øμªjh  ,á∏eÉc  ájƒ¨d  á«∏HÉb  ¬jód  ¿Éc  ¬fCG  ó≤à©jh  ,ó≤©e »YÉªàLG

 ÉHhQhCG πeÉc »a ±ƒ¡μdG ¿GQóL ≈∏Y ¿ƒæLÉe-hôc ¿É°ùfEG É¡©æ°U á«∏«°üØJh á∏«ªL

.(40-35 πμ°ûdG)

39-35 πμ°ûdG

 ≈ãfCG  ¿QÉ`̀b)  ºéëdG  A»ª≤dG  ´ƒædG  Gòg  .Homo floresiensis  ¢SQƒ∏a  ¿É°ùfEG

 IôjõL ¥ƒa ¢TÉY (QÉ°ù«dG ≈∏Y ¢SQƒ∏a ¿É°ùfEG ≈ãfCÉH ø«ª«dG ≈dEG åjóëdG ¿É°ùfE’G

 É k°†jCG  ¢û«©j ¿Éc Stegodon sondaari  á∏«ØdG øe áeõb ´GƒfCG  ≈∏Y iò¨Jh ,¢SQƒ∏a

.¢SQƒ∏a »a

www.ravenbiology.com
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.CG.Ü

»KGQƒdG ¬HÉ°ûàdGó∏÷G øjƒ∏J

714äÉqjô≤ØdG     35 π°üØdG

41-35 πμ°ûdG

 á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG »a á«KGQƒdG äÉaÓàN’G •ÉªfCG

.ó∏édG ¿ƒ∏J äÉaÓàNG •ÉªfCG øY ∞∏àîJ á«fÉ°ùfE’G

 .Homo sapiens  ´ƒ`̀æ`̀dG  »`̀a  á`̀«`̀KGQƒ`̀dG  äÉ`̀aÓ`̀à`̀N’G  .CG

 ôãcC’G  »g  IQƒ°üdÉH  ¿ƒ∏dG  »a  á¡HÉ°ûàªdG  ≥WÉæªdG

 ™bGƒªdG  øe  ô«ãc  ≈∏Y  kAÉæH  á«KGQh  á«MÉf  øe  É k¡HÉ°ûJ

.ΩódG äÉYƒªéeh äÉªjõfCÓd á«æ«édG

.ó∏édG ¿ƒd »a ô°ûÑdG »æH ø«H ¬HÉ°ûàdG .Ü

 ø«H  ó∏édG  øjƒ∏J  á≤£æªdG  ¿ƒ`̀d  ¢ùμ©j  ,IQƒ°üdG  »a

. kÓ°UCG É¡fƒæ£≤j øjòdG ¢SÉædG

Human races ájô°ûÑdG ä’Ó°ùdG

 .¬∏c ºdÉ©dG ∫ÓN ô°ûàæj ¿Éc Éªæ«H ,¬JÉØ°U »a õjÉªJ iôNC’G ´GƒfC’G »bÉÑc ¿É°ùfE’G

 ∂∏J øY ô«Ñc πμ°ûH ∞∏àîJ Ée É kÑdÉZ Ée á≤£æe »a á«∏ëªdG á«fÉμ°ùdG äÉ©ªéàdÉa

 ,ô≤°TCG  ô©°T hhP É kÑdÉZ ÉHhQhCG  »dÉª°T ¿Éμ°S , kÓãªa .iôNCG á≤£æe »a ¢û«©J »àdG

 Iô°ûHh ,Oƒ°SCG ô©°T hhP É kÑdÉZ ábQÉaC’G ¿CG ø«M »a ,¥QR ¿ƒ«Yh ¿ƒ∏dG áëJÉa Iô°ûHh

 á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG √òg ∞«μJ »a G kQhO äÉØ°üdG √òg …ODƒJ .á«æH ¿ƒ«Yh AÉæcO

 É kYƒ«°T ôãcCG ¢VGôeC’G ó°V áYÉæªdÉH á£ÑJôªdG ΩódG äÉYƒªée ¿ƒμJh .É¡JÉÄ«H ™e

 IôeóªdG QÉKB’G øe º°ùédG »≤j ¿ƒ∏dG øcGódG ó∏édG ¿EGh ,áæ«©e á«aGô¨L ≥WÉæe »a

 »a  É¡æe  á«FGƒà°S’G  ≥WÉæªdG  »a  Iƒb  ôãcCG  ¿ƒμJ  »àdG  á«é°ùØæÑdG  ¥ƒa  á©°TCÓd

.ádóà©ªdG ≥WÉæªdG

 ÖÑ°ùdGh .Ö°üN π°ùf êÉàfEGh ,É¡°†©H ™e êhGõàdG ≈∏Y IQOÉb É¡∏c ájô°ûÑdG ä’Ó°ùdG

.§≤a (»aÉ≤K) »cƒ∏°S hCG »°ùØf ƒg ’ ΩCG ∂dòH ΩÉ«≤dG ¿hQÉàîj ô°ûÑdG π©éj …òdG

 ∫óL ádCÉ°ùe ¿Éc Év«≤£æe É¡d »fÉ°ùfE’G ´ƒædG º«°ù≤J øμªj »àdG äÉYƒªéªdG OóY ¿EG

 ƒëf ≈dEG  ô°ûÑdG øjô°UÉ©ªdG ájô°ûÑdG ä’Ó°ùdG AÉª∏Y ¢†©H º°ù≤j PEG .á∏jƒW Ióe

 ,…RÉbƒ≤dG  :»g ä’Ó°S  çÓK ≈dEG  ôNB’G  º¡°†©H  º¡ª°ù≤j  ø«M »a  ,ádÓ°S  30
 (á«HƒæédG  ÉμjôeCG  »a)  ¿Éª°TƒÑdGh  ¿ÉμjôeC’G  Oƒæ¡dG  ó©jh  .»bô°ûdGh  ,»éfõdGh

 ÉgQÉÑàYG øμªjh ,¢UÉN πμ°ûH Iõ«ªàe äGóMƒd á∏ãeCG  (É«dGôà°SCG  øe) ¿ƒ«ehQC’Gh

.Iõ«ªàe äÉYƒªée É kfÉ«MCG

 á≤jô£dG √ò¡H ä’Ó°S ≈dEG iôNC’G äÉbƒ∏îªdG hCG ô°ûÑdG ∞«æ°üJ »a á∏μ°ûªdG øªμJ

  ,É¡°†©H ™e á£HGôàe IOÉY ¿ƒμJ ’ ádÓ°ùdG ójóëJ »a áeóîà°ùªdG äÉØ°üdG ¿CG »a

 ,IOÉY  ô°üÑdG  ¬¡Lƒj  ¿É°ùfE’G  .É kªFGO  Év«FGƒ°ûY  ¿ƒμ«°S  ádÓ°ùdG  ójóëJ  ¿EÉa  Gò¡dh

 ójóëàd-ó∏édG  ¿ƒd  »°SÉ°SCG  πμ°ûH  - ô°üÑdG  á°SÉM ≈∏Y óªà©f  ÉæfEÉa  ∂dòd  áé«àf

 •ÉªfCG  ¿EÉa  , kÓãe ΩódG  äÉYƒªéªc iôNCG  äÉØ°U ¢üëØàf ÉeóæY øμdh .ádÓ°ùdG

 π©ØdÉHh  .Évjô°üH  ÉgÉfOóM  »àdG  ä’Ó°ùdG  ™e  ó«L  πμ°ûH  ≥HÉ£àJ  ’  ±ÓàN’G

 »KGQƒdG  ¬HÉ°ûàdG  ≈∏Y  G kOÉªàYG  äGó`̀Mh  ≈dEG  »fÉ°ùfE’G  ´ƒædG  º«°ù≤J  Éæ«∏Y  ¿Éc  GPEG

 äÉØ°Uh ó∏édG ¿ƒd ÉfóªàYG ƒd ¬«∏Y ƒg ÉªY É kØ∏àîe ¿ƒμ«°S º«°ù≤àdG ¿EÉa ,»dÉªLE’G

.(41-35 πμ°ûdG) iôNCG ájô°üH

 õ«ªJ  áë°VGh  G kOhó``̀M  ™°†f  ¿CG  áWÉ°ùÑH  øμªªdG  øe  ¢ù«d  ,»fÉ°ùfE’G  ´ƒædG  »a

 »a ÖÑ°ùdG .É keÉªJ IOóëe äÉYƒªée èàæJh ,»Lƒdƒ«ÑdG øjÉÑàdG ¢ùμ©Jh ,ä’Ó°ùdG

 É¡°†©H  ™e  §∏àîJ  âfÉc  ô°ûÑdG  øe  áØ∏àîªdG  äÉYƒªéªdÉa  ;§«°ùHh  í°VGh  ∂dP

 ™æe ôªà°ùªdG äÉæ«édG ≥aóàa .ïjQÉàdG iôée ôÑY É¡°†©H ™e ìhGõàJh ,ºFGO πμ°ûH

 ø«H äõjÉªJ »àdG äÉØ°üdG ∂∏J ÉeCG .IõjÉªàe ´GƒfCG ≈dEG DhõéàdG øe »fÉ°ùfE’G ´ƒædG

 äÉæ«édG  ≥aóJ  ø«H  ¢VQÉ©à∏d  ájó«∏≤J  á∏ãeCG  qó©oJ  É¡fEÉa  ,ó∏édG  ¿ƒ∏c  ,äÉYƒªéªdG

 ÜÉîàf’G  ¿ƒμj  Éeóæ©a  ,20  ``̀dG  π°üØdG  »a  â`̀ jCGQ  Éªch  .»©«Ñ£dG  ÜÉîàf’Gh

 ,á«FGƒà°S’G ≥WÉæªdG »a øcGódG øjƒ∏àdG ∫ÉM ƒg Éªc ,ájÉØμdG ¬«a ÉªH É vjƒb »©«Ñ£dG

 »a ≈àM ¬fEÉa ,∂dP ™eh .äÉæ«édG ≥aóJ OƒLƒH ≈àM õjÉªàJ ¿CG äÉYƒªéª∏d øμªj

 Év«Ñ°ùf  á°ùfÉéàe  äÉYƒªéªdG  AÉ≤H  ¿Éª°†d  äÉæ«édG  ≥aóJ  ôªà°ù«°S  ä’ÉëdG  √òg

.iôNCG á«æ«L ™bGƒe óæY á«KGQƒdG äÉaÓàNÓd

 ø«H  äÉaÓàNG  πãªJ  »fÉ°ùfE’G  ´ƒædG  »a  äÉaÓàN’G  øe π«∏≤dG  ¿EÉa  ,ÖÑ°ùdG  Gò¡d

 øe §≤a  8%  ƒëf  ¿CG  π©ØdÉH  äÉ°SGQódG  ióMEG  âæ«H  óbh  .áaƒ°UƒªdG  ä’Ó°ùdG

 äÉYƒªée ø«H É kbhôa É¡Ø°UƒH ÉgOÉªàYG øμªj ô°ûÑdG ø«H á«KGQƒdG äÉaÓàN’G πc

 πμ°ûH ∞°üJ ’ ájô°ûÑdG ä’Ó°ùdG äÉYƒªée ¿EG ,iôNCG IQÉÑ©H .ájô°ûÑdG ä’Ó°ùdG

 ¿EÉa ,Gò¡dh .¿É°ùfE’G »a óLƒJ »àdG á«KGQƒdG äÉaÓàN’G øe Iô«ÑμdG á«Ñ∏ZC’G ó«L

 ,¿É°ùfEÓd (»bô©dG) »dÓ°ùdG ∞«æ°üàdG ¿ƒ°†aôj ø«ãjóëdG AÉ«MC’G AÉª∏Y º¶©e

 É k°SÉ°SCG qó© oj Gògh .»fÉ°ùfE’G ´ƒædG »a »Lƒdƒ«ÑdG õjÉªàdG •ÉªfC’ É k°ùcÉY ¬fhó©j ’h

 ¬fCG ¢SÉ°SCG ≈∏Y ¢ù«dh ,¬JQGóL ¢SÉ°SCG ≈∏Y ¿É°ùfEG πc ™e πeÉ©à∏d Év«≤£æe Év«Lƒdƒ«H

.IOóëe ádÓ°ùd »ªàæj

 ≈dEG ∑Éæg øe ôLÉg É¡°†©H ,É«≤jôaEG »a Homo ¢ùæédG øe IóY ´GƒfCG äQƒ£J

 É«≤jôaEG »a Qƒ£J ¬fCG hóÑj ,…ô°ûÑdG ÉæYƒf ƒgh ,º«μëdG ¿É°ùfE’G .É«°SBGh ÉHhQhCG

 º«μëdG  ¿É°ùfE’G  .É«°SBGh  É``̀HhQhCG  ≈`̀dEG  ôLÉg  ¬∏Ñb  ºFÉ≤dG  ¿É°ùfE’G  πãe  ¬∏ãeh

 ¿Gƒ«ëdG  ƒgh  ,äGhOC’G  ΩGóîà°SGh  »ª«gÉØªdG  ô«μØàdG  ΩGóîà°SG  »a  ±ôàëe

 äGP É kWÉªfCG ájô°ûÑdG ä’Ó°ùdG ¢ùμ©J ’ .ájõeôdG á¨∏dG Ωóîà°ùj …òdG ó«MƒdG

.»Lƒdƒ«ÑdG õjÉªàdG øe ¢SÉ°SCG
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715  ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ´ƒæJ     5 AõédG

º«gÉØªdG á©LGôe

äÉ«∏ÑëdG  1-35
.ó∏édG äÉ«cƒ°ûH á≤«Kh áHGôb äGP ºØdG ájƒfÉK á«eƒ∏«°S äÉfGƒ«M äÉ«∏ÑëdG

 ,»æ«æédG É¡æjƒμJ øe Ée á∏Môe »a Iõ«ªe äÉØ°U ™HQCG »a äÉ«∏ÑëdG ∑ôà°ûJ     ■

 πjPh  ,á«eƒ©∏H  ¥ƒ≤°Th  ,¿ôe  …ô¡X  πÑMh  ,OôØe  ±ƒée  »Ñ°üY  πÑM  :»g

.(1-35 πμ°ûdG) êô``°ûdG ∞∏N óàªj

ájô≤aÓdG äÉ«∏ÑëdG  2-35
 ,πÑëdG  á«∏jPh  ,äÉjô≤ØdG  :çÓK  πFÉÑb  âëJ  ≈dEG  äÉ«∏ÑëdG  á∏«Ñb  º«°ù≤J  øμªj

.äÉjô≤ØdG øe Éà°ù«d ¿ÉJô«NC’Gh ,πÑëdG á«°SCGQh

 ¿Gƒ«ëdG  øμd  ,»Ñ°üY  πÑMh  …ô¡X  πÑM  É¡d  ácôëàe  πÑëdG  á«∏jP  ábôj      ■

 IQÉ`̀°`̀TEG  …CG  …óÑj  ’h  ,ô«Ñc  º°ùL  ∞jƒéJ  ¬`̀d  ¢ù«dh  ,∑ôëàe  ô«Z  ≠dÉÑdG

»°SÉ°SCG  πμ°ûH  Rƒ∏«∏°ùdG  øe  ¿ƒμe  AÉ°ûZ  É¡d  É¡æe  ô«ãc  .º«°ù≤à∏d  áë°VGh

.(4-35 πμ°ûdG)

 ,…ô¡¶dG »Ñ°ü©dG πÑëdG ∫ƒW ≈∏Y óàªj ºFGO …ô¡X πÑM É¡d πÑëdG á«°SCGQ     ■

 ¢ù«d øμd ,ÉjÓîdG øe IóMGh á≤ÑW øe ¿ƒμe ó∏Lh ,áª°ù≤e á«∏°†Y ™£b É¡dh

.(3-35 πμ°ûdG) á¨dÉH ¿ƒμJ ÉeóæY õ«ªàe ¢SCGQ hCG ΩÉ¶Y É¡d

ájô≤ØdG äÉ«∏ÑëdG  3-35
.á«ahô°†Z hCG á«ª¶Y äGô≤a øe ¿ƒμe …ô≤a OƒªY äGP äÉ«∏ÑM äÉjô≤ØdG

 §«ëj Évjô≤a G kOƒªY É¡d ¿C’ ;iô`̀NC’G äÉ«∏ÑëdG πFÉÑb øY äÉjô≤ØdG  π°üØæJ     ■

 AÉ°†YCG  ¬`̀Hh  ,G kó``L  õjÉªàe  ¢``SCGQ  É¡dh  ,¬«ªëjh  …ô¡¶dG  »Ñ°ü©dG  πÑëdÉH

.¢SÉ°ùMEÓd

 AÉ°†YCGh ,»æ«æédG øjƒμàdG πMGôe ∫ÓN á«Ñ°üY (äÉ«æK) ±GôYCG äÉjô≤Ø∏d    ■

-35 ,6-35 πμ°ûdG) Ωƒ«°ùdÉμdG äÉØ°Sƒa øe ¿ƒμe »∏NGO πμ«gh ,á«∏NGO

.(7
∑Éª°SC’G  4-35

.(8-35 πμ°ûdG) ∑Éª°SCG äÉjô≤ØdG ∞°üf øe ôãcCG

 hCG  º¶©dG  ø`̀e  …ô≤a  OƒªY  :»`̀g  ,á«°SÉ°SCG  Ió`̀Y  äÉØ°üH  ∑É`̀ª`̀°`̀SC’G  õ«ªàJ     ■

.≥∏¨e …QhO RÉ¡Lh ,á«∏NGO º«°TÉ«Nh ,áLhOõe óFGhRh ∑ƒμah ,±hô°†¨dG

 áªjó≤dG ∑ƒμØdG áªjóY ∑Éª°SCÓd á«∏NGódG º«°TÉ«îdG ¢SGƒbCG øe ∂ØdG Qƒ£J     ■

.(10 - 35 πμ°ûdG)

.§¨°†dG êGƒeCG »a äGô«¨àdG ó°Uôj »ÑfÉL §N ΩÉ¶f ∑Éª°SCÓd  ■

 ∑Éª°SC’Gh º«°TÉ«îdG »ªëj º«°TÉ«N AÉ£Z ,á«ª¶©dG ∑Éª°SC’G º¶©ªd      ■

.AÉ£¨dG ∂dòd ô≤àØJ á«ahô°†¨dG

 á«YÉ©°ûdG  ∞`̀fÉ`̀Yõ`̀dG  äGP  ∑É`̀ª`̀°`̀SC’G  ≈``̀dEG  É``̀eEG  ,á«ª¶©dG  ∑É`̀ª`̀°`̀SC’G  »ªàæJ    ■

 á°ü````°üØªdG  ∞`̀``̀``̀fÉ`̀Yõ`̀dG  äGP  ∑É`̀``̀``̀``̀ª`̀°`̀SC’G  ≈``̀ dEG  hCG  Actinopterygii
.Sarcopterygii

 ,ájRGƒàe á«ª¶Y á©°TCÉH áªYóe ∞fÉYR É¡d á«YÉ©°ûdG ∞fÉYõdG äGP ∑Éª°SC’G    ■

 πμ°ûJ  ΩÉ¶Yh  ,á«∏°†Y  ¢Uƒ°üa  É¡d  á°ü°üØªdG  ∞fÉYõdG  äGP  ∑Éª°SC’Gh

.(13-35 πμ°ûdG) É¡°†©H ™e π°üØªàdG á∏eÉc π°UÉØe

äÉ``«FÉeôÑdG  5-35
.∑Éª°SC’G øe Iô°TÉÑe äQóëJ ÖWQ ó∏L äGP äÉjô≤a äÉ«FÉeôÑdG

 ,…ó∏L  ¢ùØæJh  ,äÉFQh  ,πLQCG  :»g  ,Iõ«ªe  äÉØ°U  ¢ùªN  á«ëdG  äÉ«FÉeôÑ∏d  ■

.Év«FõL º°ù≤e Ö∏bh ,IOQhCGh

 ¢TÉY  »àdG  äÉbƒ∏îª∏d  Ió`̀Y  äÓμ°ûe  »a  á°ùHÉ«∏d  äÉ«FÉeôÑdG  hõ`̀Z  ÖÑ°ùJ  ■

 ™æeh ,AÉªdG êQÉN ¢ùØæàdGh ,ô«ÑμdG º°ùédG ¿Rh ºYO :πãe AÉªdG »a É¡aÓ°SCG

.º°ùédG ±ÉØL

 ´OÉØ°†dG  hCG  ÖfòdG  áªjóY  :äÉYƒªée  çÓãd  áãjóëdG  äÉ«FÉeôÑdG  »ªàæJ  ■

 ;äGQóæª∏°ùdG  hCG  ádhÉ£àªdG  äÉ«∏jòdG  ;≠dÉH  »gh  ÖfP  É¡d  ¢ù«dh  Ωƒé∏©dGh

.πLQC’G áªjóY AÉ«ª©dG ¿GójódG hCG ±GôWC’G áªjóYh

∞MGhõdG  6-35
.∞°TGôM hPh ±ÉL ó∏L É¡dh ,»°SÉ°SCG πμ°ûH á°ùHÉ«dG ≈∏Y ¢û«©J ´GƒfCG ∞MGhõdG

 ,AÉªdG ó≤Ød á©fÉe á«∏gQ á°†«H :»g ,á«°SÉ°SCG  äÉØ°U çÓãH ∞MGhõdG õ«ªàJ  ■

.(17-35 πμ°ûdG) …Qó°U ¢ùØæJh ,AÉªdG ó≤Ød ™fÉe ó∏Lh

 §¨°†dG Gòg èàæ ojh ,AGƒ¡dÉH É¡JÉFQ Aπªd ÖdÉ°ùdG §¨°†dG ∞MGhõdG Ωóîà°ùJ  ■

.πNGódG ≈dEG AGƒ¡dG Öë°Sh …Qó°üdG ¢üØ≤dG ∞jƒéJ »a É k©°SƒJ ÖdÉ°ùdG

 PEG  ,IQGôëdG  á«LQÉN  »gh  ,»∏NGódG  ÜÉ°üNE’G  áãjóëdG  ∞MGhõdG  ¢SQÉªJ  ■

.º°ùédG êQÉN QOÉ°üe øe IQGôëdG ≈∏Y π°üëJ

 º£îdG á«°SCGQh ,∞MÓ°ùdG :»g ,äÉYƒªée ™HQCG ≈dEG áãjóëdG ∞MGhõdG »ªàæJ  ■

 ìÉ°ùªàdÉc É¡YGƒfCÉH í«°SÉªàdGh ,»YÉaC’Gh ÉjÉ¶©dÉc äÉ«Ø°TôëdGh ,GQÉJGƒàdG hCG

.QƒWÉ≤dGh

Qƒ``«£dG  7-35
 ¢ûjôdG ƒg G kõ«ªàe É kØ«μJ ∂∏àªJ »gh ,á°ùHÉ«dG äÉjô≤a ø«H É kYƒæJ ôãcC’G Qƒ«£dG qó©oJ

.(4  -  35  ∫hóLh  25-35)

 ¢ûjQ  ≈dEG  IQƒëàªdG  ∞MGhõdG  ∞°TGôM  :Éªg  Qƒ«£∏d  ¿Éà«°SÉ°SC’G  ¿ÉàØ°üdG  ■

.¿Gô«£∏d ∞«ØN »ª¶Y πμ«gh ,¿Gô«£dG óæY ™aQ Iƒb πμ°ûjh ,IQGôëdG ßØëj

.(27-35 πμ°ûdG) GOƒHGô«K Qƒ°UÉæjO øe Qƒ«£dG äQƒ£J  ■

 ájƒeódG  IQhó`̀ dGh  ¢ùØæàdG  ;Iõ«ªe  IóY  äÉØ°U  »a  áãjóëdG  Qƒ«£dG  ∑ôà°ûJ  ■

.IQGôëdG á«∏NGO É¡fEGh ,ádÉ©ØdG

äÉ«jóãdG  8-35
 ∞FGƒW  »bÉH  øY  ádƒ¡°ùH  õ«ªàJ  »gh  ,Gó°ùHGô«K  ∞`̀MGhR  øe  äÉ«jóãdG  äQƒ£J

.äÉjô≤ØdG

.á«æÑ∏dG Oó¨dGh AGôØdG OƒLƒH äÉ«jóãdG õ«ªàJ  ■

 ºMôdG πNGO »æ«æédG øjƒμàdG çóëj É¡ª¶©e »ah ,IQGôëdG á«∏NGO äÉ«jóãdG  ■

.áª«°ûªdG ≥jôW øY ΩC’ÉH §ÑJôj ø«æédGh

.Ö°û©∏d äÓcBG É¡ª¶©eh ,É¡FGòZ ´ƒf ºFÓJ ¿Éæ°SCG äÉ«jóã∏d  ■

 »àdG  ∂∏°ùªdG  Ió«Mh  hCG  ,á«dhC’G  ¢TƒMƒdG  ≈dEG  ÉeEG  ∞æ°üJ  áãjóëdG  äÉ«jóãdG  ■

.IOƒdƒdG ¢TƒMƒdG ≈dEG hCG ,Qƒ°ûb GP É k°†«H ™°†J

 º°ùédG êQÉN »°SÉ°SCG πμ°ûH ø«æédG É¡H Qƒ£J »àdG äÉ«HGôédG ¢TƒMƒdG º°†J  ■

.á«ª«°ûªdG äÉ«jóãdGh ,ÜGôL hCG ¢ù«c »a

 (36-35 πμ°ûdG) äÉ«°ù«FôdG Qƒ£J  9-35
.¬«dEG »ªàæf …òdG »fÉ°ùfE’G ´ƒædG â£YCG äÉ«jóK äÉ«°ù«FôdG

 ø«æ«©dÉH á«FÉæãdG ájDhôdGh ,á°†HÉ≤dG ™HÉ°UC’G :øjQÉμàHG »a äÉ«°ù«FôdG ∑ôà°ûJ  ■

.É k©e

 ,ô«°S rôsàdGh ,¢SQƒ∏dGh ,Qƒª«∏dG πª°ûJ »àdG IOô≤dG πÑb â£YCG πFGhC’G äÉ«°ù«FôdG  ■

.¿É°ùfE’Gh ,Ohô≤dGh ,øjOÉ©°ùdG º°†J ¿É°ùfE’G á¡«Ñ°Th

.¿É°ùfE’G á∏FÉYh IOô≤dG πª°ûJ äÉ«fÉ°ùfE’G  ■

 ∫É≤àf’Gh  ,ºFÉ≤dG  ™°VƒdG  »g ¿É°ùfE’G  á∏FÉY  Qƒ£àd  Iõ«ªªdG  äÉeÓ©dG  ióMEG  ■

.π«ªdG ¢†©ÑH »°ûªàa IOô≤dG ÉeCG .ø«eó≤dG ΩGóîà°SÉH

 IOô≤dG  øe  ±Ó°SCG  øe  É kÑjô≤J  áæ°S  »fƒ«∏e  ƒëf  òæe  Homo  ¢ùæédG  ô¡X      ■

.á`«HƒæédG

.¿Gô«ÑμdG ÆÉeódGh º°ùédG ÉªéM Homo ¢ùæédG ´GƒfC’ á©FÉ°ûdG äÉØ°üdG øe     ■

 »a ±ôàëe ƒgh Homo ¢ùæédG øe »≤ÑàªdG ó«MƒdG ´ƒædG ƒg º«μëdG ¿É°ùfE’G      ■

.ájõeôdG á¨∏dGh ,äGhOC’Gh ,á«ª«gÉØªdG QÉμaC’G ∫Éª©à°SG
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:¬fC’  ;äÉ«FÉeôÑ∏d  É vª¡e  …ƒFôdG  ójQƒdG  Qƒ£J  qó© oj  .8
.É¡«dEGh ø«àFôdG øe ø«é°ùcC’G ∑ôëj  .CG

.¢†jC’G ∫ó©e ójõj  .Ü

.ÆÉeódG ≈dEG ΩódG IQhO ójõj  .`L

.ôcP Éªe A»°T ’  .O

:âfÉc  á«∏gôdG  á°†«ÑdG  âeóîà°SG  äÉfGƒ«ëdG  øe  áYƒªée  ∫hCG  .9
.äÉ«jóãdG  .Ü   .Qƒ«£dG  .CG

.∞MGhõdG  .O  .äÉ«FÉeôÑdG  .`L

:»g  äGôéM  ™HQCG  …P  Ö∏b  ≈dEG  ô≤àØJ  »àdG  áYƒªéªdG  .10
.∞MGhõdG  .Ü  .Qƒ«£dG  .CG

.äÉ«FÉeôÑdG  .O   .äÉ«jóãdG  .`L

:∞MGhõdG  ¢üFÉ°üN  øe  â°ù«d  »JCÉj  Éªe  IóMGh  .11
.á«∏gôdG á°†«ÑdG  .Ü   .…ó∏édG ¢ùØæàdG  .CG

.AÉªdG ôîÑàd ™fÉe ±ÉL ó∏L  .O   .…Qó°üdG ¢ùØæàdG  .`L

 AÉæKCG  »a  ICÉØc  íÑ°üàd  Qƒ«£∏d  íª°ùj  á«JB’G  ájQƒ£àdG  äÉØ«μàdG  øe  IóMGh  .12
:¿Gô«£dG

.á©ØJôe ¢†jCG IQGôM áLQO  .Ü   .¢ûjôdG Ö«côJ  .CG
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