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.ÊÉãdG π«÷G ≈dEG É¡JÉØ°U åjQƒàdÉH äQôe OGôaC’G √òg

 É¡d ±GQõ∏d áMÎ≤ŸG ±Ó°SC’G
 »HÉchCG áaGQR ¬Ñ°ûJ ¢üFÉ°üN

.Iô°UÉ©ŸG

 º¡JQób ÖÑ°ùH ÉÃQ kÉMÉ‚ ÌcCG á∏jƒ£dG ÜÉbôdG hhP OGôaC’G íÑ°UCG : IóY ∫É«LCG ióe ≈∏Y

.º¡∏°ùf ≈dEG ≥æ©dG ∫ƒW áØ°U Gƒ∏≤f ºK ,É kYÉØJQG ÌcCG QÉé°TCG ≈∏Y ájò¨àdG ≈∏Y

 Ò¨àdG  ≈dEG  Oƒ≤J  áKGQƒdG  ≈∏Y  Ióªà©ŸG  äGÒ¨àdG  hCG  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  :ø`̀jhQGO  ájô¶f  .Ü
.…Qƒ£àdG

x x

396á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG øª°V äÉæ«édG     20 π°üØdG

 øª°V  IOƒLƒªdG  äÉæ«édG  äÓ«dCG  ø«H  ±ÓàN’G  ƒg  …òdG  ,»KGQƒdG  ô«¨àdG  πμ°ûj

 …òdG  »©«Ñ£dG  ÜÉîàfÓd  ΩÉîdG  IOÉªdG  ,á«fÉμ°ùdG  áYƒªéªdG  »a  OôØdG  ¥ƒ∏îªdG

 øe  Iô«Ñc  á«ªc  …ƒàëJ  á«©«Ñ£dG  á«fÉμ°ùdG  äÉ©ªéàdG  ¿EG  .Öjôb  ÉªY  ¬Ø°üæ°S

 áLQO  äÉæ«édG  øe  ô«ãc  ô¡¶oj  äÉjô≤ØdGh  äGô°ûëdGh  äÉJÉÑædG  »Øa  ,ô«¨àdG  Gòg

 á«fÉμ°ùdG  äÉYƒªéªdG  »a »KGQƒdG  ô«¨àdG  ∞°ûμà°ùf  ,π°üØdG  Gòg »ah .ô«¨àdG  øe

 äÓ«dC’G QGôμJ »a G kô«¨J ÖÑ°ùJ »àdG ájQƒ£àdG iƒ≤dG ¿ÉÑ°ùëdG »a òNCÉfh ,á«©«Ñ£dG

.äÉYƒªéªdG √òg »a

 ,á«YÉªàL’Gh á«©«Ñ£dG Ωƒ∏©dG »a ™°SGh πμ°ûH Evolution Qƒ£J áª∏c Ωóîà°ùJ

 É keÉ¶f  ¿É`̀cCG  AGƒ°S  ,Ée  A»°ûd  øeõdG  ôÑY  çóëJ  »àdG  äGô«¨àdG  ≈`̀dEG  ô«°ûJ  »gh

 á«JÉ«ëdG Ωƒ∏©dG »a Qƒ£àdG Ωƒ¡Øe ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .É kbƒ∏îe ΩCG É kÑcƒc ΩCG É v«YÉªàLG

 ≈dhC’G ¢ùªîdG äÉ©Ñ£dG ¿EÉa “´GƒfC’G π°UCG ∫ƒM” Qƒ¡°ûªdG øjhQGO ÜÉàc ≈dEG Oƒ©j

 ™e QóëàdG” IQÉÑY Ωóîà°SG PEG , kÓ©a Qƒ£àdG í∏£°üe Ωóîà°ùJ ºd ÜÉàμdG Gòg øe

 IQÉÑY ¿EÉa ,Qƒ£à∏d Ió≤©ªdG äÉØjô©àdG øe ô«ãc Qƒ¡X øe ºZôdG ≈∏Yh .“ôjƒëàdG

 ôÑY äÉaÓàNG º pcGôoJ  ´GƒfC’G  ¿CG  ∂dP”  :»Lƒdƒ«ÑdG  Qƒ£àdG  ôgƒL âØ°Uh øjhQGO

 øe ´GƒfC’G ô¡¶J Gòμgh .±Ó°SC’G øY ∞∏àîJ OÉØMC’G ¿EÉa ,∂dòd áé«àfh ,øeõdG

.“ kÓ°UCG IOƒLƒe ´GƒfCG

…Qƒ£àdG ô«¨à∏d áª¡e á«dBG »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G

 ø`̀jhQGO  øμj  ºd  PEG  ,ø`̀ jhQGO  QÉμaCG  Qƒ£J  øY  ∫hC’G  π°üØdG  »a  É kÄ«°T  âª∏©J  ó≤d

 AÉª∏Yh áØ°SÓØdG øe ô«Ñc OóY ¬≤Ñ°S ó≤a ,Qƒ£àdG »a ájô¶f ™°Vh »a ∫hC’G ƒg

 ,Qƒ£J á«∏ª©H äAÉL ÉædƒM äÉbƒ∏îª∏d Iô«ãμdG ´GƒfC’G ¿CG Gƒéàæà°SG øjòdG á©«Ñ£dG

 Natural  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  ¿CG  ø`̀jhQGO  ìôàbG  ó≤a  ,¬≤Ñ°S  øe  πμd  É kaÓNh

 G kô«¨J  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  è pàæ oj  .Qƒ£àdG  É¡H  çóëj  »àdG  á«dB’G  ƒg  selection
 π°ùf  êÉàfEG  øe øμªàJh ,áæ«©e áKhQƒe äÉØ°U OGôaC’G  ¢†©H ∂∏àªJ ÉeóæY ÉvjQƒ£J

.äÉØ°üdG √òg ¿hó≤àØj øjòdG OGôaC’G øe ôãcCG AÉ≤ÑdG ≈∏Y QOÉb

 OGôaC’G  øe G kójõe èjQóàdÉH  É¡æª°V πNóoJ  á«fÉμ°ùdG  áYƒªéªdG ¿EÉa ,∂dòd áé«àf

 íÑ°üJh ,Qƒ£àJ á«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG ¿EÉa ,¬«∏Yh .AÉ≤ÑdG »a Ió«ØªdG äÉØ°üdG …hP

.É¡H á£«ëªdG ±hô¶∏d π°†aCG IQƒ°üH áØ«μàe

 Qƒ£àdG ¿CG â°VôàaG ,áFhÉæe ájô¶f ≈æÑàj ∑QÉe’ â°ùàHÉH ø«L AÉ«MC’G ºdÉY ¿Éc

 QôªJ OGôaC’G ¿EÉa ,ájô¶ædG √ò¡d É k≤ahh .áÑ°ùàμªdG äÉØ°üdG åjQƒJ óæY çóëj

 .É¡JÉ«M  ∫ÓN  É¡àÑ°ùàcG  »àdG  á«cƒ∏°ùdGh  á«ª°ùédG  äGô«¨àdG  É¡∏°ùf  ≈dEG  åjQƒàdÉH

 É¡HÉbQ óe âdhÉM Iô«°ü≤dG ÜÉbôdG äGhP ±GQõdG ±Ó°SCG ¿CG ∑QÉe’ ìôàbG , kÓãªa

 Év«KGQh π≤àæJ âfÉc äÉfGƒ«ëdG √òg ÜÉbQ ádÉ£à°SG ¿CGh ,QÉé°TC’G ¥GQhCG ≈∏Y …ò¨à∏d

 ájô¶f »ah .(CG 1-20 πμ°ûdG) á∏jƒW ÜÉbôH kÓ«L »£©j Ée ,á≤MÓdG ∫É«LC’G ≈dEG

 á«KGQh ¥hôØd áé«àf øμdh ,IôÑîdG ÖÑ°ùH CÉ°ûæj ’ ±ÓàN’G ¿EÉa ,áfQÉ≤ª∏d øjhQGO

.(Ü 1-20 πμ°ûdG) OGôaC’G ø«H kÓ°UCG IOƒLƒe

 »a ô«¨àdG ≈dEG ô¶ædÉH øeõdG ôÑY á«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG ô«¨àJ ∞«c ó°Uôf ¿CG øμªj

 ¬∏«°†ØàH ,»©«Ñ£dG ÜÉîàf’Éa .≥MÓdG π«édG ≈dEG π«L øe ø«©e ø«L äÓ«dCG QGôμJ

 ,äÓ«dC’G QGôμJ »a ô«¨J ≈dEG Oƒ≤j ¿CG øμªj ,É kæ«©e kÓ«dCG πªëJ »àdG OGôaC’G ¢†©H

 äÓ«dC’G  QGôμJ  ô«¨àj  ¿CG  øμªj  PEG  ,∂dP  õéæJ  »àdG  Ió«MƒdG  á«∏ª©dG  ¢ù«d  ¬æμdh

 ÉeóæY ∂dP çóëj Éªc ,ôNBG ≈dEG kÓ«dCG ô«¨àa ,Qôμàe πμ°ûH äGôØ£dG çóëJ ÉeóæY

 ¿ƒμJ  ÉeóæY  ,∂`̀dP  ≈`̀dEG  áaÉ°VEG  .äÓ`̀«`̀dC’G  ¢†©H  É¡©e  IôLÉ¡ªdG  OGô``aC’G  Ö∏éJ

 áé«àf Év«FGƒ°ûY ô«¨àj ¿CG øμªj äÓ«dC’G QGôμJ ¿EÉa ,Iô«¨°U á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG

 πeGƒ©dG ≈∏Y √ôKCG ≈¨£j Ée É kÑdÉZ »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G πeÉY øμd ,áaOÉ°üªdG πeÉ©d

.π°üØdG »a É k≤M’ iôæ°S Éªc ,ºFGO πμ°ûH ∂dP øμj ºd ¿EGh ,iôNC’G

1 – 20 πμ°ûdG

.á∏jƒW ÉkHÉbQ ±GQõdG QƒW ∞«c ¿Éæ«ÑJ ¿ÉJôμa
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DNA ™HÉàJ ∫Éμ°TCG Oó©J

 áaô©ªH  É kæμªe  G kô`̀eCG  á«KGQƒdG  äÉaÓàN’G  º««≤J  ôeCG  äÉæ«édG  äÉ«æ≤J  â∏©L  ó≤d

 ∫hDƒ°ùªdG)  ADH  äÉæ«L  á°SGQO  óæY  , kÓãªa  .Iô°TÉÑe  É¡°ùØf  DNA  äÉ©HÉàJ

 á¡cÉØdG  áHÉHP  øe  G kOô`̀a  ô°ûY  ó`̀MC’  (∫ƒëμdG  ø«LhQó«g  πjõe  ºjõfCG  êÉàfEG  øY

 É k©bƒe 43  ∑Éæg ¿CG  AÉª∏©dG  óLh ,¬JÉ©HÉàJ  áaô©eh Drosophila melanogaster
!§≤a É¡æe óMGh ’EG ô¡¶j ºd ,ø«JhôÑ∏d »FÉHô¡μdG ô«é¡àdG ΩGóîà°SÉHh .É kØ∏àîe

 Iô«ãμdG äÉaÓàN’Éa .DNA iƒà°ùe ≈∏Y IóY äÉ°SGQO ±É°ûàc’G Gòg âàÑKCG óbh

 ô«Z  ≥WÉæªdG  »a  äóLh  Éªc  ,ø«JhôÑ∏d  áéàæªdG  ≥WÉæªdG  »a  ø«édG  »a  äóLh

 ≈∏Y  ÉæJQób  øe  ôÑcCG  »g  äÉaÓàN’G  √ò`̀gh  ,ºLôàJ  ’  »àdG  Intron  Iô uØ°ûªdG

.§≤a »FÉHô¡μdG ô«é¡àdÉH äÉªjõfC’G ¢üëØH É¡jôëJ

2 – 20 πμ°ûdG

 áàÑf  øe  á«©«Ñ£dG  á«fÉμ°ùdG  áYƒªéªdG  √ò`̀g  …óÑoJ  .∫Éμ°TC’G  Oó©àe  øjÉÑàdG

 ºK ,çQƒJ Éæg ájOôØdG ¥hôØdGh .IôgõdG ¿ƒd »a G kô«Ñc É kæjÉÑJ Lythrum salicaria

.π°ùædG ≈dEG π≤àæJ

 ,á«fÉμ°ùdG áYƒªéª∏d »```KGQƒdG Ö«côàdG »a G kô«¨J ÖÑ°ùJ á«∏ªY …CG ø```e Qƒ£àdG è```àæj

 äÉYƒªéªdG áKGQh ¿ÉÑ°ùëdG »a òNC’G ¿hO Qƒ£àdG øY åjóëdG Éæd ≥ëj ’ ,Gò¡d

 ¢```üFÉ°üN á```°SGQóH ≈```æ© oJ »```àdG »```gh ,Population genetics á```«fÉμ°ùdG

 ≈dEG ô¶ædÉH CGó```Ñf ¿CG É``` kehO Ö°SÉæªdG ø```eh .á```«fÉμ°ùdG äÉ```YƒªéªdG »```a äÉ```æ«édG

 IOÉªdG πμ°ûJ »àdG »¡a ;óMGƒdG ´ƒ```ædG »a OGôaC’G ø«H IOƒLƒªdG á«KGQƒdG äGô```«¨àdG

.ÜÉîàf’G á«∏ª©d IôaGƒàªdG ΩÉîdG

 ô«ãμdG á«©«Ñ£dG á```«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG …ƒ```àëJ , ( 12 `dG π°üØdG) »```a âª∏©J É```ªc

 º¶©ªd kÓãªe ¿É°ùfE’G ó```©j ?äÉaÓàN’G √òg QGó≤e Ée .á```«KGQƒdG äÉaÓàN’G ø```e

 É vª¡e G kQób …ƒàëJ ájô°ûÑdG á```«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG ¿EG å«M øe ´Gƒ```fC’G (πμd ¢```ù«dh)

: kÓãªa .á«KGQƒdG äÉaÓàN’G øe

 »FÉ«ª«μdG π```«∏ëàdG ø«Ñj .ΩódG äÉ```Yƒªée »a º```μëàJ »```àdG äÉ```æ«édG  .1
 ™bƒe ≈dEG á```aÉ°VEG ¿É```°ùfE’G »a Ωó```dG äÉYƒªéªd É``` kæ«L 30 øe ô```ãcCG Oƒ```Lh

 »æ«JhQ πμ°ûH π```bC’G ≈∏Y äÉæ«édG √ò```g å∏K ƒëf ó```Lƒjh .ABO á```YƒªéªdG

 ≈∏Y IhÓY .ájô°ûÑdG á```«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG »a ádOÉÑàe I qóY á```«∏«dCG ∫Éμ°TCG »```a

 ΩódG ÉjÓN äÉæ«JhôH êÉàfEG øY k’hDƒ°ùe G kô«¨àe É kæ«L 45 øe ôãcCG ∑Éæg ,∂dP

 øe ô«ãμdG ∑Éæg ,QÉ```°üàNÉH .ΩódG äÉYƒªée ø```ª°V ó©J ’ »àdG ,É```eRÓÑdGh

.√óMh ΩÉ¶ædG Gòg »a óLƒJ Év«KGQh Iô«¨àªdG äÉæ«édG

 äÓ«dC’G õ```««ªJ ádƒ¡°ùH ø```μªj .äÉªjõfC’G »```a º```μëàJ »```àdG äÉ```æ«édG  .2
 Iôég áYô°S ió```e ¢SÉ«≤d äÉªjõfC’G êÉ```àfEÉH áªμëàªdG äÉ```æ«é∏d á```dOÉÑàªdG

 »FÉHô¡μdG ô```«é¡àdG ≈YóJ á«∏ªY) »```FÉHô¡c π≤M »a á```dOÉÑàªdG äÉ```æ«JhôÑdG

 IOóëªdG á```«æ«édG ™bGƒªdG ó```æY øjÉÑàdG ø```e ô«ãc ∑Éæg .(17 ````dG π```°üØdG

 ¿É°ùfEG »a √òg äÉªjõfC’G ™```bGƒe øe É kÑjô≤J 5% ¬àÑ°ùf É```e ¿CGh ,äÉ```ªjõfCÓd

 G kOôa äô```àNG Ée GPEÉ```a .Heterozygous äÉ```æ«édG á```£«∏N ¿ƒ```μJ »```©«ÑW

 ,OôØdG ∂dP »a É k°†jCG É v«FGƒ°ûY äÉªjõfC’G »a ºμëàj É kæ«L äôàNG ºK ,Év«FGƒ°ûY

.É k£«∏N ø«édG ∂dP ¿ƒμj ¿CG 5% ƒëæH Qó≤j k’ÉªàMG ∑Éæg ¿EÉa

 »æH ¿EG :∫ƒ≤dG ±É°üfE’G øe ¿EÉa ,»æ«édG iƒàëªdG πeÉc ¿ÉÑ°ùëdG »a òNC’G óæYh

 ôeC’G  ≥Ñ£æjh  .á∏KÉªàªdG  ºFGƒàdG  ádÉM GóY Ée  ôNB’G  øY º¡æe πc ∞∏àîj  ô°ûÑdG

 ,á©«Ñ£dG »Øa ,Év«°ùæL ’ ôKÉμàJ »àdG ∂∏J AÉæãà°SEÉH iôNC’G äÉbƒ∏îªdG ≈∏Y ¬°ùØf

.IóYÉ≤dG ƒg »KGQƒdG ±ÓàN’G

äÉªjõfC’G ∫Éμ°TCG Oó©J

 π«dCG É¡jód É¡d á«æ«édG ™bGƒªdG øe G kô«ãc ¿CG ÉfóLƒd ,áæ«©e á«fÉμ°S áYƒªée ÉfòNCG ƒd

 ô«°ûjh .ÉgóMh IôØ£∏d áé«àf çóëj ¿CG øμªj Ée G kô«ãc ôÑcCG QGôμàH OƒLƒe ôãcCG hCG

 .(2-20 πμ°ûdG) Polymorphic ∫Éμ°TC’G Oó©àe ¬fCG ,Gò¡c ™bƒe ≈dEG AÉª∏©dG

 πÑb ÉædÉ«N OhGô«d øμj ºd á«©«Ñ£dG á«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG øª°V Gò¡c øjÉÑJ QGó≤e ¿EG

 øe Éæàæμe äÉæ«JhôÑ∏d »FÉHô¡μdG ô«é¡àdG πãe áãjóëdG äÉ«æ≤àdG øμdh ,IóY Oƒ≤Y

.Iô°TÉÑe äÉæ«JhôÑdGh äÉªjõfC’G ¢üëa

 IOó©àe »g äÉJÉÑædGh äGô°ûë∏d á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG º¶©e ¿CG ¿B’G ±ô©f øëf

 ,ôNBG ≈æ©ªH .äÉªjõfC’G »a áªμëàªdG á«æ«édG É¡©bGƒe ∞°üf øe ôãcCG »a ∫Éμ°TC’G

 É¡fEÉa äÉjô≤ØdG ÉeCG .5% øe ôãcCG QGôμàH óLƒj π«dCG øe ôãcCG É¡jód á«æ«édG ™bGƒªdG

 ƒgh ,Heterozygosity äÉæ«édG πKÉªJ ΩóY ¿EG .∫Éμ°TC’G Oó©J »a áLQO πbCG

 áHÉHP »a 15% ƒg ,É k£«∏N »FGƒ°ûY πμ°ûH QÉàîoj Oôa »a Ée ø«L ¿ƒμj ¿CG ∫ÉªàMG

 »a 8%  ƒëfh ,äÉjô≤ØdG  »a %8  - 5  ø«H ƒgh ,iôNC’G äÉjô≤aÓdGh á¡cÉØdG

 πbCG  ¿ƒμJ  ¿CG  ≈dEG  äÉæ«édG  πKÉªJ  ΩóY º«b  π«ªJ)  »£∏îdG  í«≤∏àdG  äGP  äÉJÉÑædG

 ∫Éμ°TC’G IOó©àe á«æ«édG ™bGƒªdG ¿C’ ;∫Éμ°TC’G IOó©àe á«æ«édG ™bGƒªdG Ö°ùf øe

 øe »dÉ©dG iƒà°ùªdG Gòg πμ°ûjh .(äÉæ«édG »∏KÉªàe OGôaC’G øe ô«ãc É¡jód ¿ƒμ«°S

.Qƒ£à∏d áª¡e É keÉN IOÉe »KGQƒdG ±ÓàN’G

 …òdG Ωƒ¡ØªdG ƒg Gògh ,ôjƒëJ ¬Ñë°üj QóëàH ôªJ ´GƒfC’G ¿CG øjhQGO ìôàbG

.Qƒ£àdG ájô¶f ¬«∏Y óªà©J

 ∑ôàJh ,ôNB’G É¡°†©H ≈∏Y äÓ«dC’G ¢†©H π s°†ØoJ ¬H …òdG »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G

.´GƒfC’G É¡H Qƒ£àJ »àdG ¥ô£dG ióMEG ƒg ,ôÑcCG kÓ°ùf

 – »KGQƒdG øjÉÑàdG øe Iô«Ñc äÉ«ªc …ƒàëJ á«©«Ñ£dG á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG

.ÉgóMh IôØ£dÉH √ô«°ùØJ øμªj Éªe ôãcCG
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398á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG øª°V äÉæ«édG     20 π°üØdG

 ¬jô°UÉ©ªdh øjhQGód G kõ¨d  á«©«Ñ£dG á«fÉμ°ùdG  áYƒªéªdG øª°V »KGQƒdG  ô«¨àdG  π sμ°T

 ΩÉ°ù≤f’G QhO É kahô©e øμj ºd ,∑GòfBG .ô°ûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG ∞°üàæe »a AÉª∏©dG øe

 ∫óæe ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .ø«é¡d èJÉædG π°ùædG ø«H äÉØ°üdG ∫Gõ©fG »a »dGõàN’G

 ≈∏Y áahô©e øμJ ºd ¬dÉªYCG ¿EÉa ,âbƒdG Gòg »a áKGQƒdG »a ¬HQÉéJ iôLCG ób ¿Éc

 ,πãeC’G πμ°ûdG π°†Øoj ¿CG Öéj ÜÉîàf’G ¿CG ∑GòfBG AÉª∏©dG ó≤àYG óbh .ó©H ™°SGh ¥É£f

 èjõªdG áKGQƒdG ájô¶f âfÉc ,É k°†jCG âbƒdG ∂dP »ah .øμªe ±ÓàNG πc ±òëj GòHh

 áÑ°ùædÉH á«∏μ°ûdG ¬JÉØ°U »a É k£°Sh ¿ƒμj π°ùædG ¿CG ájô¶ædG √òg Ö°ùëH ó≤à©j ¿Éc –
 »KGQh ô«¨J …CG ô«KCÉJ ¿EÉa ,É kë«ë°U ∂dP ¿Éc Ée GPEÉa .™°SGh πμ°ûH ádƒÑ≤e -¬jƒHCG ≈dEG

.á≤MÓdG ∫É«LC’G »a √Qƒ¡X ΩóY áLQód ,áYƒªéªdG øª°V áYô°ùH πëª°†j ±ƒ°S

êôÑæjGh-…OQÉg CGóÑe ∞°üj

Iô≤à°ùªdG á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG

 äÉ«°VÉjôdG º```dÉY …OQÉ```g …ôaOƒL ;¿É```ªdÉ©dG ΩÉb ,∫ó```æe çÉëHCG ±É```°ûàcG ó```©H

 ô«¨àdG QGôªà°SG õ¨d πëH 1908 ΩÉY ,»fÉªdC’G »FÉjõ«ØdG êôÑæjGh º¡dhh …õ«∏éfE’G

 äÉYƒªéªdG íÑ°üJ ’ GPÉªd :∫GDƒ°S øY áHÉLE’G »a ¿ÉªdÉ©dG ¿Gòg QÉM ó≤d .»KGQƒdG

 π°UƒJ óbh ?IóY ∫É```«LCG ó©H §≤a IóFÉ°S äÉ```Ø°U äGP OGôaCG øe á```fƒμe á```«fÉμ°ùdG

 »a á«æ«édG Ö«cGôà∏d á```«∏°UC’G Ö°ùædG ¿CG √OÉ```Øe êÉàæà°SG ≈dEG IóM ≈∏Y É```ª¡æe πc

:á«JB’G äÉ°VGôàa’G â≤≤ëJ ÉªdÉW ôNBG ≈dEG π«L øe áàHÉK ≈≤ÑJ á«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG

  .IôØW çhóM ΩóY  .1
 ’h á«∏NGO Iôég ’) iôNCG  QOÉ°üe øe É¡«dEG  hCG  É¡æe äÉæ«édG ∫É≤àfG  ΩóY  .2

.(á«LQÉN

 .»FGƒ°ûY êhGõJ çhóM  .3
.G kóL G kô«Ñc ¿ƒμj á«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG ºéM  .4

.ÜÉîàf’G çhóM ΩóY  .5

 êôÑæjGh-…OQÉg  ¿RGƒ``J  »a  É¡fEG  :∫É≤j  ô«¨àJ  ’  á«æ«édG  Ö«cGôàdG  Ö°ùf  ¿C’h

.Hardy-Weinberg equilibrium

øjóM hP OGóàeG - ø«∏«dC’ êôÑæjGh …OQÉg ádOÉ©e

 áYƒªée ¢VôàaG .ájôÑL á≤jô£H ádOÉ©e IQƒ°U ≈∏Y êôÑæjGh-…OQÉg CGóÑe Öàμoj

 øjRGô£dG QGôμJ ¿EG .AÉ°†«H 16h ,AGOƒ°S É¡æe 84 ,§b 100 øe áfƒμe á«fÉμ°S

 øμªj  πg  .AÉ°†«H  (16%)  0.16  ,AGOƒ°S  (84%)  0.84  Éªg  ø««∏μ°ûdG

?á«∏μ°ûdG Rô£dG QGôμJ ≈∏Y AÉæH á«æ«édG Rô£dG QGôμJ êÉàæà°SG

 b ±ôëdÉH ¬d õeôf π«dC’ á«ëæàe äÉæ«édG á∏KÉªàe AÉ°†«ÑdG §£≤dG ¿CG Éæ°VôàaG GPEG

 äÉæ«édG á∏KÉªàe ô«Z hCG BB IóFÉ°S äÉæ«édG á∏KÉªàe ÉeEG »g AGOƒ°ùdG §£≤dG ¿CGh

 áÑ°ùf  øe á«fÉμ°ùdG  äÉYƒªéªdG  »a  π«dCG  πc  QGôμJ  Ö°ùëf  ¿CG  ™«£à°ùf  ÉæfEÉa  ,Bb
-…OQÉg ¿RGƒJ »a »g á«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG ¿CG ¢VGôàaÉH AÉ°†«ÑdGh AGOƒ°ùdG OGôaC’G

.êôÑæjGh

.b ∫OÉÑªdG π«dC’G QGôμJ πãªj q ±ôëdGh ,B π«dC’G QGôμJ πãªj p ±ôëdG ¿CG ¢VôàaG

 …CG) É kªFGO 1 É kjhÉ°ùe ¿ƒμj ¿CG Öéj q+p ´ƒªée ¿EÉa ,§≤a ø«∏«dCG OƒLƒd G kô¶fh

 Ö«cGôàdG ´ƒªée ¿ƒμj ¿CG Öéj ,iôNCG á«MÉf øe .(á«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG πeÉc

 ¿CG ∫ÉªàMG ¿EÉa p  ƒg B  π«dC’G QGôμJ ¿Éc GPEG .É k°†jCG 1  É kjhÉ°ùe áKÓãdG á«æ«édG

 ƒg ¬«∏«dCG øe vÓc ¿CG ∫ÉªàM’ É kjhÉ°ùe ¿ƒμ«°S B ´ƒf øe ¿Ó«dCG ¬jód Ée Oôa ¿ƒμj

 ≈∏Y çóM πc ∫ÉªàMG Üô°V π°UÉM …hÉ°ùj ø«∏≤à°ùe ø«KóM ´ƒbh ∫ÉªàMG ¿EG ,B
 ¿CG ∫ÉªàMGh p ƒg ¬«HCG øe B π«dC’G OôØdG ≈≤∏àj ¿CG ∫ÉªàMG ,√òg ÉæàdÉM »a ;IóM

 p ƒg É k©e ø«KóëdG ´ƒbh ∫ÉªàMG ¿EÉa ,Gò¡dh .É k°†jCG p ƒg ¬eCG øe B π«dC’G ≈≤∏àj

 ≈∏Y Oôa ∫ƒ°üM ∫ÉªàMG ¿EÉa ,¬°ùØf ≥£æªdÉHh .(3  -20  πμ°ûdG) × p = p2

.q2 ƒg b ø«∏«dC’G

 :∂dP Éª¡H ºàj ¿Éà≤jôW ∑Éæg ?äÉæ«édG πKÉªàe ô«Z Ée Oôa ¿ƒμj ¿CG ∫ÉªàMG Ée

.É keÉªJ ¢ùμ©dG hCG ¬eCG øe b π«dC’Gh ,¬«HCG øe B π«dC’G ≈∏Y OôØdG π°üëj ób

3 – 20 πμ°ûdG

.¬«a ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG ÜÉ«Z óæY ôNBG ó©H kÓ«L ÉkàHÉK á«∏μ°ûdGh á«æ«édG Rô£dGh äÉà«eÉédG QGôμJ ≈≤Ñj .êôÑæjGh-…OQÉg ¿GõJG

s

التغيرات في تكرار ا�ليل  2-20  

AÉ°ü≤à°SG
?πÑ≤ªdG π«édG »a ,AÉ°†«ÑdG §£≤dG áÑ°ùf Éªa ,É¡©«ªL AÉ°†«ÑdG §£≤dG âJÉe GPEG  ?
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399  Qƒ£àdG     4 AõédG

≈∏Y ≥Ñ£j ¿CG øμªj êôÑæjGh-…OÉg ø¡μJ

Qƒ£àdG äÉ«∏ªY ≈∏Y π«dO OÉéjE’ äÉfÉ«ÑdG

 ,É¡©«ªL á°ùªîdG äÉ°VGôàa’G â≤≤ëJ GPEG ¬fCG ôcòdG ≥HÉ°ùdG §£≤dG ∫Éãe ø«Ñj

 √òg øμd .ô``̀NBG  ≈`̀ dEG  π«L ø`̀e ô«¨àj  ø`̀d  »æ«édG  RGô`̀£`̀dGh  π`̀«`̀dC’G  QGô`̀μ`̀J  ¿EÉ`̀ a

 »a  á«fÉμ°ùdG  äÉYƒªéªdG  º¶©e  »a  É¡©«ªL  ≥≤ëàJ  ’  á°ùªîdG  äÉ°VGôàa’G

 á«∏ªY âfÉc GPEG Ée ójóëJ ƒg á≤jô£dG √òg øe á«dhC’G IOÉØà°S’G ¿EG .á©«Ñ£dG

 .á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG »a ôKDƒJ ôãcCG hCG ájQƒ£J

 áØ∏àîe áYƒªée »a bbh BB  á«æ«édG Rô£∏d ßMÓªdG QGôμàdG ¿CG , kÓãe ¢VôØæd

 ™«£à°ùf  0.10  ¿Éc  Bb  »æ«édG  RGô£dG  QGôμJ  ¿CGh  ,0.45  âfÉc  §£≤dG  øe

 á«æ«édG Rô£dG QGôμJ ¿CGh  ,0.50  ¬fCG  b   h  B  ø«∏«dCÓd QGôμàdG  Ö°ùëf ¿CG  Éæg

 ød  ádÉëdG  √òg  »a  .»dGƒàdG  ≈∏Y  0.25/0.50/0.25  ¿ƒμ«°S  BB/Bb/bb
 ójóëàdÉHh êôÑæjGh-…OQÉg ¿GõJG »a É¡°SQóf »àdG á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG ¿ƒμJ

 ô«Z  OGô`̀ aC’G  øe  π«∏≤dGh  äÉæ«édG  á∏KÉªàe  OGô`̀ aC’G  øe  ô«ãμdG  ∑Éæg  ¿ƒμ«°S

.äÉæ«édG á∏KÉªàe

 ä’ÉªàMG  ∑Éæg  ?äÉæ«édG  á∏KÉªàe  OGô``̀aC’G  IOÉ`̀jR  ÖÑ°ùj  ¿CG  øμªj  …ò`̀dG  Ée

 á£«∏N ≈∏Y äÉæ«édG á∏KÉªàe AÉ≤H òÑëj »©«ÑW ÜÉîàfG (1) :É¡æ«H øe ,IóY

 πKÉªe »æ«L RGôW äGP iôNCG  OGôaCG  øe êhGõàdG  QÉàîJ OGôaCG  (2) ,äÉæ«édG

 …ODƒj Ée äÉæ«édG πKÉªàe kÓ°ùf É kehO èàæ«°S bb!bb hCG BB!BB êhGõJ ¿C’

 øe äÉ«æédG á∏KÉªàe OGôaCG  ≥aóJ (3) hCG  ,äÉæ«édG á∏KÉªàe OGôaC’G IOÉjR ≈dEG

 ≈dEG äÉæ«édG á∏KÉªàe ô«Z OGôaC’G êhôN ,¢ùμ©dG hCG) á«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG êQÉN

 ¿CG ™«£à°ùf êôÑæjGh -…OQÉg ¿GõJG OƒLh Ωó©H ¬fEÉa ,Gòμgh .(iôNCG äÉYƒªée

.Iô°TÉÑe ÉgôÑàîfh ,á«°Vôa Æƒ°üf

 â≤≤ëJ GPEÉ```a .á«fÉK á```≤jô£H á```jQƒ£àdG äÉ```«∏ª©dG Oƒ```Lh …ôëJ ∂```dòc ø```μªj

 ≈dEG π«L ø```e É kàHÉK ≈≤Ñ«°S äÓ```«dC’G QGôμJ ¿EÉ```a ,êô```ÑæjGh-…OQÉg äÉ```°VGôàaG

 óMCG ¿CG ≈```dEG ô«°ûj ∂dP ¿EÉ```a ,∫É«LC’G ø«H äÓ«dC’G QGô```μJ ô«¨J GPEG É```eCG ,ô```NBG

.≥≤ëàj ºd äÉ°VGôàa’G

 π«édG »a 0.61 íÑ°UCG ºK ,∫É«LC’G óMCG »a 0.53 ¿Éc b QGôμJ ¿CG ¢VôàØæd

,B ≈∏Y b òÑëoj ÜÉîàfG (1) kÓãªa :á∏ªàëe äGô«°ùØJ IóY É k°†jCG ∑Éæg .πÑ≤ªdG

 øe á«dÉY áÑ°ùf (3) ,áYƒªéªdG êQÉN B Iôég hCG áYƒªéªdG ≈dEG b Iôég(2)

 ¿CG »a πãªàj ôNBG ∫ÉªàMG .¢ùμ©dG ¢ù«dh b ≈dEG B øe É kÑdÉZ çóëJ »àdG IôØ£dG

 ¢†ëªH  çóëj  Év«FGƒ°ûY  É kHòHòJ  πãªj  ô«¨àdG  ¿CGh  ,Iô«¨°U  á«fÉμ°ùdG  áYƒªéªdG

 ¢ûbÉææ°Sh .øjôNBG OGôaCG øe ôãcCG É¡JÉæ«L çQƒJ OGôaC’G ¢†©H ¿C’ ;áaOÉ°üªdG

.π°üØdG Gòg øe ≈≤ÑJ Éª«a äÉ«∏ª©dG √òg øe πc ¢SQóJ ∞«c

 G kô¶fh .q!p ƒg á«fÉãdG ádÉëdG ∫ÉªàMGh ,p!q ƒg ≈dhC’G ádÉëdG ∫ÉªàMG ¿EG

 ∫ÉªàM’G ¿EÉa ,äÉæ«édG πKÉªàe ô«Z ¿ƒμ«°S OôØdG ¿CG »g ádÉM πc »a áé«àædG ¿C’

.2pq …CG ;ø«dÉªàM’G ´ƒªée ƒg èFÉàædG √ò¡d

 QGôμJ äGP êôÑæjGh – …OQÉg ¿GõJG »a á«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG âfÉc GPEG ,QÉ°üàNÉH

 á∏ªàëªdG  á«æ«édG  Rô£dG  øe q…CG  Ée  OôØd  ¿ƒμj  ¿CG  ∫ÉªàMG ¿EÉa  q   h  p  äÓ«dCG

:øjóM hP OGóàeG »g á¨«°üdG √òg ¿CG ôcòJ .p2 + 2pq + q2 ¿ƒμ«°S

(p+q)2=p2+2pq+q2

 »a  á«æ«édG  Rô£dG  ™jRƒàH  DƒÑæà∏d  ä’ÉªàM’G  √ò`̀g  ΩGóîà°SG  øμªj  ,G kô`̀«`̀NCG

 äÉæ«édG  πKÉªàe ô«Z ¿ƒμj  ¿CG  Oôa  …CG  ∫ÉªàMG  ¿Éc  GPEÉa  .á«fÉμ°ùdG  áYƒªéªdG

 áYƒªéªdG »a äÉæ«édG á∏KÉªàe ô«Z OGôaC’G áÑ°ùf ¿ƒμJ ¿CG ™bƒàf ÉæfEÉa 2pq ƒg

 bb ,BB äÉæ«édG á∏KÉªàªdG OGôaC’G QGôμJ ¿EÉa ,πKÉªe πμ°ûHh ,2pq ƒg á«fÉμ°ùdG

.q2, p2 ¿ƒμ«°S

 ¿ƒ∏dG ¿Éc GPEÉa ,AÉ°†«H §£≤dG øe 16% ¿CG ôcòJ ,≥HÉ°ùdG ∫ÉãªdG ≈dEG IOƒ©dÉH

 »æ«édG ºgRGôW ¿ƒμ«°S OGôaC’G A’Dƒg πãe ¿CG »æ©j Gò¡a ,á«ëæàe áØ°U ¢†«HC’G

 §£≤dG  QGôμJ)  q2=0.16  ƒg  »æ«édG  RGô£dG  Gòg  QGôμJ  ¿Éc  GPEGh  .qq  ƒg

 π«dC’G QGôμJ πãªJ »àdG p ¿EÉa p + q = 1 ¿C’ G kô¶fh 0.4 ƒg q QGôμJ ¿EÉa (AÉ°†«ÑdG

 .(1 …hÉ°ùj ¿CG Öéj äGQGôμàdG ´ƒªée ¿CG ôcòJ) 0.6 = 0.4 – 1.0 ¿ƒμà°S B
 IóFÉ°ùdG äÉæ«édG á∏KÉªàe §£≤∏d á«æ«édG Rô£dG QGôμJ Ö°ùëf ¿CG ¿B’G ™«£à°ùf

 πKÉªàe É v£b 36  …CG  0.36  = (0.6)2  É¡àª«bh p2  áYƒªée πμ°ûà°S PEG  BB
 »àdG  ,äÉæ«édG  á∏KÉªàe  ô«Z  §£≤dG  ÉeCG  .§b  100  π°UCG  øe  óFÉ°S  äÉæ«édG

0.48 = 0.4 * 0.6 * 2 hCG 2pq …hÉ°ùj QGôμJ É¡dh ،Bb »æ«édG RGô£dG É¡jód

.äÉæ«édG á∏KÉªàe ô«Z G kOôa 48 …CG

á≤M’ ∫É«LCG »a QGôμàdÉH DƒÑæà∏d êôÑæjGh -…OQÉg ádOÉ©e Ωóîà°SG

 »a) ∞°Uh …òdG Punnett â«fƒH ™Hôªd §«°ùH OGóàeG êôÑæjGh -…OQÉg ádOÉ©e ¿EG

(3-20 πμ°ûdG) Éææμªj .q h p ¿GQGôμàdG ø«∏«dCÓd Oó oM å«M ,(12 `dG π°üØdG

 ∞«c iôf ¿CG Éææμªjh ,»°ùæédG ôKÉμàdG AÉæKCG »a »KGQƒdG ™jRƒàdG IOÉYEG ™ÑàJ øe

.πÑ≤ªdG π«édG »a B  h b ø«∏«dC’G QGôμJ »a ôKDƒj

 §£≤dG √òg »a á°†jƒÑdGh …ƒæªdG ¿Gƒ«ëdG OÉëJG ¿CG ¢VôàØf ,§£îªdG AÉæH óæY

 ,Gò¡d .çóëJ ¿CG  øμªj B   h  b  øe áfƒμªdG äÓ«μ°ûàdG πc ¿EG  å«ëH ,»FGƒ°ûY

 á∏KÉªe áÑ°ùæH πÑ≤ªdG π«édG »a πãªoJ ¿CG øμªjh ,Év«FGƒ°ûY §∏àîJ äÓ«dC’G ¿EÉa

 ÉgQGó≤e á°Uôa ¬jód π«L πc »a …ƒæe ¿Gƒ«M hCG á°†jƒH πc ¿EG .»∏°UC’G ÉgOƒLƒd

 π«dC’G »≤à∏j ¿CÉH (0.4) ÉgQGó≤e á°Uôah ( p = 0.6) B π«dC’G »≤à∏j ¿CÉH 0.6
.(q = 0.4) b

 (0.36) …CG P2 »g B ´ƒf øe ø«∏«dCG OÉëJG á°Uôa ¿ƒμà°S ,πÑ≤ªdG π«édG »a

 RGô£dG É¡jód á«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG »a OGôaC’G øe 36% áÑ°ùf ≈≤Ñà°S ºK øeh

 áÑ°ùf  ¿CG  »æ©j  Gògh  0.16  …CG  q2  ¿ƒμ«°S  bb  OGô`̀aC’G  QGôμJ  ¿EG  .BB  »æ«édG

 Bb  á£«∏îdG OGôaC’G áÑ°ùf ¿EÉa ,∫ÉëdG ∂dòch bb  ≈≤Ñà°S  OGôaC’G  øe  16%
 .48% …CG 2 ×0.6 ×0.4 QGôμàH ≈≤Ñà°S

 ÉæfEÉa , q§b 100 á«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG ºéM »≤H GPEG ,á«∏μ°ûdG Rô£dG á«MÉf øeh

 16h (Bb hCG BB á«æ«édG ÉgRôW) Oƒ°SCG É v£b 84 ≈∏Y ∫ƒ°üëdG »a ôªà°ùæ°S

 Rô£dGh äÓ«dC’G øe πc QGôμJ ¿EÉa ,Gòμgh .(bb  á«æ«édG ÉgRôW) ¢†«HCG  É v£b

 IOÉYEG  øe ºZôdG ≈∏Y ôNBG  ≈dEG  π«L øe ÉkàHÉK ≈≤Ñ«°S á«∏μ°ûdG Rô£dGh á«æ«édG

 .»°ùæédG  ôKÉμàdGh  »dGõàN’G  ΩÉ°ù≤f’G  AÉæKCG  »a  âKóM  »àdG  äÉæ«édG  §∏N

 ¬°ùØf øY π«dC’G ô«Ñ©J á«Ø«c »a §≤a ôKDƒj ¿CG øμªj äÓ«dCÓd »ëæàdGh IOÉ«°ùdÉa

.øeõdG ôÑY π«dC’G QGôμJ »a ôKDƒj ¿CG ’ OôØdG »a

 É¡H çóëj Iô«Ñc á«fÉμ°S áYƒªée »a ¬fCG  ≈∏Y êôÑæjGh -…OQÉ`̀g CGóÑe ¢üæj

 ’ äÓ«dC’G Ö°ùf ô«¨J »àdG iôNC’G πeGƒ©dG ÜÉ«¨Hh »FGƒ°ûY πμ°ûH êhGõàdG

.Ö°ùædG √òg ÉgóMh »°ùæédG ôKÉμàdG á«∏ªY ô«¨J

 ¿CG hCG êôÑæjGh – …OQÉg ¿GõJG »a â°ù«d »g á«fÉμ°S áYƒªée ¿CG óéf ÉeóæY

 ôãcCG hCG G kóMGh ¿CG ≈dEG ô«°ûj ∂dP ¿EÉa ,ôNB’ π«L øe ô«¨J É¡H äÓ«dC’G QGôμJ

.áYƒªéªdG ∂∏J »a ôKCG ób Qƒ£àdG πeGƒY øe
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»JGP í«≤∏J
IôØ£dGäÉæ«÷G ≥aóJ»FGƒ°û©dG ÒZ êhGõàdG»KGQƒdG ±Gô‚’GÜÉîàf’G

 çó– .Ò«¨à∏d »FÉ¡ædG Qó°üŸG   .CG
 QOÉf  πμ°ûH  IOôØŸG  äGôØ£dG
 É`̀gó`̀Mh  Iô`̀Ø`̀£`̀dG  ¿CG  á`̀ LQó`̀ d
 QGôμJ  ‘  G kÒ`̀ã`̀c  Ò¨J  ’  IOÉ`̀Y

.äÉæ«÷G

 π≤àæJ  .Ò¨àdG  ‘  º¡e  πeÉY   .Ü
 øe  äÉ`̀à`̀«`̀eÉ`̀÷G  hCG  OGô`````̀aC’G

.iôNCG ≈dEG áYƒª›

 πμ°ûdG ƒ`̀g »`̀∏`̀NGó`̀dG êhGõ`̀ à`̀ dG  .```̀L
 Ò¨j ’ ¬```fEG  .É`̀ kYƒ`̀«`̀°`̀T  Ì```̀cC’G
 Ö°ùf Ò¨j ¬æμdh ,π«dC’G QGôμJ

.á£«∏ÿG OGôaC’G

 ÜòHòàdG ¿EG .á«FÉ°üMEG çOGƒM  . O
 äÓ«dC’G  QGôμJ  ‘  »FGƒ°û©dG
 º`̀é`̀M ¢`̀ü`̀≤`̀ f É`̀ª`̀ ∏`̀ c OGOõ``````̀j

.á«fÉμ°ùdG áYƒªéŸG

 ó«MƒdG  πeÉ©dG  ƒ`̀g  ÜÉ`̀î`̀à`̀f’G  .```̀g
.Év«æ«LÉvjQƒ£J G kÒ¨J èàæj …òdG

400á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG øª°V äÉæ«édG     20 π°üØdG

 πeGƒ©dG  ≈`̀dEG  ∂dòc  ô«°ûJ  êôÑæjGh  –  …OQÉ``g  CGóÑªd  á°ùªîdG  äÉ°VGôàa’G  ¿EG

 ácôMh  ,IôØ£dÉa  .á«fÉμ°S  áYƒªée  »a  …Qƒ£àdG  ô«¨àdG  ≈dEG  Oƒ≤J  »àdG  á°ùªîdG

 ,Iô«¨°U á«fÉμ°S äÉYƒªée »a á«KGQƒdG áMGRE’Gh ,»FGƒ°û©dG ô«Z êhGõàdGh äÉæ«édG

 äÓ«dC’G Ö°ùf »a G kô«¨J É¡æe …CG ÖÑ°ùj »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G øY áéJÉædG •ƒ¨°†dGh

.á«æ«édG Rô£dGh

äÓ«dC’G ô«¨J IôØ£dG

 ∫ó©e øμd .áYƒªéªdG »a äÓ«dC’G Ö°ùf ô«¨J ¿CG øμªj π«dCG »a IôØW çhóM ¿EG

 …OQÉg Ö°ùf »a kÓ«Ä°V G kô«KCÉJ  çóëoj ¬fCG  áLQód G kóL x¿óàe ΩÉY πμ°ûH äGôØ£dG

 »a Iôe ∫ó©ªH IôØ£dG ¬H çóëJ »dÉãªdG ø«édÉa .ácôà°ûªdG äÓ«dCÓd êôÑæjGh –
 äÉ«∏ª©dG  ¿EÉa  ,»fóàªdG  ∫ó©ªdG  Gòg  ÖÑ°ùHh  .…ƒ∏N  ΩÉ°ù≤fG  100,000  πc

 ¿EÉa ,∂dP ™e .π«dC’G QGôμJ ô«¨àj ∞«c ójóëJ »a á«ªgCG ôãcCG qó©J iôNC’G ájQƒ£àdG

 É kæμªe Qƒ£àdG π©éJ É¡fEÉa ºK øeh ,»KGQƒdG ô«¨à∏d »°SÉ°SC’G Qó°üªdG πμ°ûJ IôØ£dG

 ôKCÉàj ’ áæ«©e IôØW çhóM ∫ÉªàMG ¿CG Éæg ôcòàf ¿CG º¡ªdG øe .(CG 4-20 πμ°ûdG)

 »àdG  ´É°VhC’G  »a ≈∏YCG  ∫ó©ªH çóëJ ’ äGôØ£dG ¿CG  ≈æ©ªH ,»©«Ñ£dG  ÜÉîàf’ÉH

.ÉgAÉ≤H »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G òÑëj

äÓ«dC’G ∑ôëàJ ÉeóæY äÉæ«édG ácôM çóëJ

á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG ø«H

 ,iôNCG ≈dEG á«fÉμ°S áYƒªée øe äÓ«dC’G ácôM »g É¡≤aóJ hCG äÉæ«édG ácôM ¿EG

 Éªc  É kfÉ«MCG  áë°VGh  äÉæ«édG  ácôM  ¿ƒμJ  ób  .ô««¨à∏d  É vjƒb  kÓeÉY  πμ°ûJ  ób  »gh

 …òdG  OôØdG  ¢üFÉ°üN âfÉc  GPEÉa  .ôNBG  ≈dEG  ¿Éμe  øe ¿Gƒ«M ∫É≤àfG  óæY  çóëj

 ójóédG  ΩOÉ≤dG  ¿Éc  GPEGh  , kÓ°UCG  IOƒLƒªdG  äÉfGƒ«ë∏d  É¡æY  áØ∏àîe  ÉkãjóM  π°Uh

 øjƒμàdG ¿EÉa ,ìÉéæH ôKÉμàjh ≈≤Ñj å«ëH ,IójóédG á≤£æª∏d Ö°SÉæe πμ°ûH É kØ«μàe

.ô«¨à«°S á«∏Ñ≤à°ùªdG áYƒªéª∏d »KGQƒdG

 äÉcôëdG √òg πª°ûJh .É keÉªJ áë°VGh ô«Z äÉæ«édG ácôM øe ´GƒfC’G ¢†©H ¿ƒμJ óbh

 ájôëÑdG äÉfGƒ«ë∏dh äÉJÉÑæ∏d áé°VÉædG ô«Z QGƒWC’G hCG äÉà«eÉédG ±GôéfG á≤«bódG

 IôcòªdG äÉà«eÉédG »gh ,ìÉ≤∏dG ÜƒÑëa .(Ü 4-20 πμ°ûdG) ôNBG ≈dEG ¿Éμe øe

 äÉfGƒ«ëdGh  äGô°ûëdG  ≥jôW  øY  Ió«©H  äÉaÉ°ùªd  É kÑdÉZ  π≤àæJ  IôgõªdG  äÉJÉÑæ∏d

 hCG  ìÉ`̀jô`̀dG  ≥jôW  øY  Qhò`̀Ñ`̀dG  π≤àæJ  ¿CG  øμªjh  .QÉ`̀gRCÓ`̀d  É¡JQÉjR  óæY  iô``̀NC’G

 çóëJ ,∂dòc .»∏°UC’G É¡©bƒe øY G kó«©H IójóL á«fÉμ°S äÉYƒªée ≈dEG äÉfGƒ«ëdG

.IQhÉéàe äÉYƒªéªd »ªàæJ OGôaCG êhGõJ øe äÉæ«é∏d ácôM

 »a  :äÓ«dC’G  QGôμJ  »a  π°UC’G  »a  ¿ÉØ∏àîJ  ¿Éà«fÉμ°S  ¿ÉàYƒªée  Éæjód  ¿Éc  ƒd

 âfÉc  á«fÉãdG  áYƒªéªdG  »`̀ah   p= 0.2, q= 0.8  âfÉc  ≈``̀ dhC’G  áYƒªéªdG

 ≈dEG  IQó`̀f  ôãcC’G  ø«édG  Ö∏éd  π«ªJ  äÉæ«édG  ácôM  ¿EÉ`̀a  ,p= 0.8, q= 0.2
 ¿ƒμJ  ±ƒ°Sh  ,ô`̀NBG  ≈dEG  π«L  øe  ô«¨à«°S  π«dC’G  QGôμJ  ¿EÉa  ,Gòμgh  .áYƒªée  πc

 0.5 π«dC’G QGôμJ íÑ°üj ÉeóæYh .êôÑæjGh – …OQÉg ¿GõJG »a á«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG

 ¿CG í°Vƒj ∫ÉãªdG Gògh .¿GõJG Éæjód íÑ°üj ¬fEÉa ,ø«àYƒªéªdG øe πc »a π«dCG πμd

.á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG ø«H äÓ«dC’G QGôμJ »a ¢ùfÉéJ çGóME’ π«ªJ äÉæ«édG ácôM

áMGREG »FGƒ°û©dG ô«Z êhGõàdG çóëoj

»æ«édG RGô£dG QGôμJ »a

 É¡°ùØf Rô£dG øe OGôaCG ™e É kfÉ«MCG ¿ƒLhGõàj áæ«©ªdG á«æ«édG Qõ£dG …hP OGôaC’G ¿EG

 IôgÉ¶dG  √òg  ≈YóJh  ,»FGƒ°û©dG  êhGõàdG  øe  ™bƒàe  ƒg  Éªe  É kYƒ«°T  ôãcCG  IQƒ°üH

 Assortive ¢ùfÉéàªdG êhGõàdG ¿EG .(ê 4-20 πμ°ûdG) »FGƒ°û©dG ô«Z êhGõàdG

 êhGõàdG øe ´ƒf ƒg »∏μ°ûdG RGô£dG »a á¡HÉ°ûàe OGôaCG ¬H êhGõàJ …òdG mating
 ∂∏J  øY  áæ«©e  á«æ«L  RôW  QGôμJ  »a  G kô«Ñc  É kaÓàNG  ÖÑ°ùj  …òdG  »FGƒ°û©dG  ô«Z

.êôÑæjGh – …OQÉg CGóÑe øe á©bƒàªdG

4 – 20 πμ°ûdG

.ÜÉîàf’G .`g .»KGQƒdG ±Gôéf’G .O .»FGƒ°û©dG ô«Z êhGõàdG .`L .äÉæ«édG ácôM .Ü .IôØ£dG .CG :…Qƒ£àdG ô«¨à∏d áKóëªdG á°ùªîdG πeGƒ©dG
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áYƒª›
ájƒHCG á«fÉμ°S

áLÉLõdG ≥æY
‘ OÉM ¢ü≤f)

(á«fÉμ°ùdG áYƒªéŸG

¿ƒbÉÑdG OGôaC’GπÑ≤ŸG π«÷G

401  Qƒ£àdG     4 AõédG

 ÉªHQ äÉYƒªéªdG √ò¡a .»KGQƒdG ±Gôéf’G ôKCG ∂dòc Iô«ÑμdG äÉYƒªéªdG ô¡¶oJ ób

 QGôμJ  »a ô«Ñc  ô«¨J  ≈dEG  »KGQƒdG  ±Gôéf’G  iOCG  ÉªHQh  ,≥HÉ°ùdG  »a Iô«¨°U âfÉc

Éªg ø«éd §≤a ø«∏«dCG  …ƒàëJ á«fÉμ°S  áYƒªée Qƒ°üJ .âbƒdG  ∂dP »a äÓ«dC’G

 Iô«Ñc á«fÉμ°S áYƒªée »Øa .(p = q = 0.50  ¿EG  …CG) πKÉªàe QGôμàHh b  h  B
 0.25 BB ,ƒg ™bƒàªdG á«æ«édG Rô£dG QGôμJ ¿ƒμj êôÑæjGh – …OQÉg CGóÑe Ωõà∏J

 øªa ,πÑ≤ªdG  π«édG  OGô`̀aCG  øe Iô«¨°U áæ«Y âéàfoCG  GPEG  0.50 Bb, 0.25 bb
.§≤a áaOÉ°üªdG ¢†ëªH á«æ«édG Rô£dG QGôμJ »a ô«Ñc ±GôéfG çhóM øμªªdG

 ¿Éc  áaOÉ°üªdG  πeÉ©H  ¬fCGh  ,πÑ≤ªdG  π«édG  ¿ qƒμJ  OGô`̀aCG  á©HQCG  ¿CG  , kÓãe  ,¢VôàaG

 ƒg πÑ≤ªdG π«édG »a äÓ«dC’G QGôμJ ¿CG »æ©j Gò¡a BB ø«æKGh Bb ø«æKG :OGôaC’G

 1000 áHôéàdG √òg QGôμJ âdhÉM ƒd ∂fEÉa ,á≤«≤ëdG »ah .q= 0.25, p=0.75
 ƒëf »a ¬fEÉa ,ájƒHC’G áYƒªéªdG øe OGôaCG á©HQCG É v«FGƒ°ûY QÉàîJ Iôe πc »ah ,Iôe

 ≈dEG Oƒ≤J áé«àædG √òg ¿EG .É keÉªJ ø«∏«dC’G øe óMGh ±òë«°S 1000 øe ä’ÉM 8
 »a  äÓ«dC’G  ¿Gó≤a  ≈dEG  Oƒ≤j  ¿CG  øμªj  »KGQƒdG  ±Gôéf’G  ¿CG  ƒgh  ,º¡e  êÉàæà°SG

 á°Vô©e ¿ƒμJ á©FÉ°T ô«Z ájGóÑdG »a ¿ƒμJ »àdG äÓ«dC’Éa .ádhõ©ªdG äÉYƒªéªdG

.(CG 5-20 πμ°ûdG) AÉØàNÓd ¢UÉN πμ°ûH

 ¬fEÉa ,á«fÉμ°S áYƒªée …CG »a çóëj ¿CG øμªj »KGQƒdG ±Gôéf’G ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh

 ø«∏«∏b OGôaCG πÑb øe â°ù°SoCG »àdG äÉYƒªéªdG »a ¢Uƒ°üîdG ¬Lh ≈∏Y k’ÉªàMG ôãcCG

.»°VÉªdG »a äÉbhC’G øe âbh »a ô«Ñc óM ≈dEG âdõàNG »àdG äÉYƒªéªdG »a hCG

The Founder Effect ¢ù°SDƒªdG ô«KCÉJ

 á«fÉμ°S  áYƒªéªd  É k°ù°SDƒe  íÑ°üjh  ,OGô`̀aC’G  øe  π«∏b  OóY  hCG  ,Oôa  É kfÉ«MCG  ô°ûàæj

 OGhôdG A’Dƒg πªëj ¿CG ™bƒà oj ’ .»∏°UC’G øWƒªdG øe áaÉ°ùe ≈∏Yh ádhõ©e IójóL

 øe äÓ«dC’G ¢†©H ó≤ØJ ób ,Gò¡dh .π°UC’G áYƒªéªdG »a IOƒLƒªdG äÓ«dC’G ™«ªL

 ,ä’ÉëdG ¢†©H »ah .iôNC’G äÓ«dC’G ¢†©H QGôμJ ô«¨àj óbh ,IójóédG áYƒªéªdG

 øe É vª¡e G kAõL π°UC’G  áYƒªéªdG  »a IQOÉf  âfÉc  »àdG  äÓ«dC’G  ¢†©H  íÑ°üJ ób

.¢ù°SDƒªdG ô«KCÉJ IôgÉ¶dG √òg ≈YóJ .IójóédG á«fÉμ°ùdG áYƒªéª∏d »KGQƒdG øjƒμàdG

 í«≤∏àdG  á«JGP  äÉJÉÑædG  øe  ô«ãμa  ,á©«Ñ£dG  »a  G kQOÉ`̀ f  ¢ù«d  ¢ù°SDƒªdG  ô«KCÉJ  ¿EG

 ≈∏Y  áª¡e  ¢ù°SDƒªdG  ô«KCÉJ  IôgÉX  ó©Jh  .Ió`̀MGh  IQòH  øe  á«fÉμ°S  áYƒªée  CGóÑJ

 …GhÉg πãe  ,Ió«©ÑdG  á«£«ëªdG  QõédG  ≈∏Y äÉbƒ∏îªdG  Qƒ£J  »a  ¢Uƒ°üîdG  ¬Lh

 OóY hCG óMGh ¢ù°SDƒe øe â≤à°TG QõédG √òg ≈∏Y äÉbƒ∏îªdG º¶©ªa .¢SƒZÉHÓZh

 ádhõ©ªdG ájô°ûÑdG á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG ¿EÉa ,É¡°ùØf á≤jô£dÉH .ø«°ù°SDƒªdG øe π«∏b

 ¢û«eCG áYƒªéªa .É¡«°ù°SDƒªd á«KGQƒdG äÉØ°üdG É¡«∏Y â¨W ø«∏«∏b OGôaCÉH äCGóH »àdG

 ,ä’ÉëdG øe Oó©d m∫ÉY QGôμJ É¡jód kÓãe IóëàªdG äÉj’ƒdG »a á«fÉμ°ùdG Amish
.(™HÉ°UCG áà°S OƒLh) ™HÉ°UC’G Oó©J πãe

áLÉLõdG ≥æY ô«KCÉJ

 ¿Éμe øe ÉgOGôaCG π≤àæj ºd ¿EG ≈àM ,OÉM πμ°ûH á«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG ºéM π≤j ób

 ,ájó©ªdG  ¢VGôeC’G  hCG  ,±ÉØédG  hCG  ,¿É°†«ØdG  ÖÑ°ùH  ∂dP  çóëj  ó≤a  .ôNBG  ≈dEG

 ø«bÉÑdG  ø«∏«∏≤dG  OGô`̀aC’G  ¿EG  .áÄ«ÑdG  »a  mô«¨J  øe  hCG  iôNC’G  á«©«Ñ£dG  πeGƒ©dG  hCG

 OGôaC’G ¢†©H øμªJ GPEG  ’EG) á«∏°UC’G áYƒªéª∏d á«FGƒ°ûY á«KGQh áæ«Y ¿ƒ∏μ°ûj ób

 ó≤ah  áéJÉædG  äGô«¨àdG  ≈YóJ  .(»KGQƒdG  º¡æjƒμJ  ÖÑ°ùH  ¢UÉN  πμ°ûH  AÉ≤ÑdG  øe

.Bottleneck effect áLÉLõdG ≥æY ô«KCÉJ »KGQƒdG ±ÓàN’G

 á∏KÉªàe OGôaC’G Ö°ùf øe ójõj ¬æμdh ,äÓ«dC’G QGôμJ øe ¢ùfÉéàªdG êhGõàdG ô«¨j ’

 á∏KÉªàe ¿ƒμJ  Ée  É kÑdÉZ »∏μ°ûdG  ÉgRGôW »a á∏KÉªàªdG  OGôaC’G  ¿C’  ;G kô¶f  äÉæ«édG

 ¿EÉa  ,Gò¡d  .¬°ùØf  π«dC’G  øe  ¿Éàî°ùf  ¬jód  kÓ°ùf  èàæoJ  ¿C’  k’ÉªàMG  ôãcCGh  ,Év«KGQh

 OGôaCG øe »°SÉ°SCG πμ°ûH ¿ƒμàJ »JGòdG í«≤∏àdG äGP äÉJÉÑæ∏d á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG

 ¬H  …òdG  Disassortive  ´ qƒæªdG  êhGõàdG  ¿EÉa  ,πHÉ≤ªdG  »a  .äÉæ«édG  á∏KÉªàe

.á£«∏îdG OGôaC’G øe G kójõe èàæj á«∏μ°ûdG ÉgRôW »a áØ∏àîe OGôaCG êhGõàJ

äÓ«dC’G QGôμJ ô«¨j ób »KGQƒdG ±Gôéf’G

Iô«¨°U äÉYƒªée »a

 ô«Ñc  πμ°ûH  áæ«©e  äÓ«dCG  QGôμJ  ô«¨àj  ób  ,Iô«¨°üdG  á«fÉμ°ùdG  äÉYƒªéªdG  »a

 »KGQƒdG (áMGRE’G) ±Gôéf’G ≈YóJ äGô«¨àdG √òg ¿EG .§≤a áaOÉ°üªdG ¢†ëªH

 á«fÉμ°ùdG  äÉYƒªéªdG  ¿EÉa  ,ÖÑ°ùdG  Gò¡d  .(O 4-20  πμ°ûdG) Genetic drift
.êôÑæjGh – …OQÉg ¿GõJG »a ≈≤ÑJ »μd ºéëdG Iô«Ñc ¿ƒμJ ¿CG Öéj

 äÓ«dC’G  ¿EÉa  ,»fÉãdG  π«édG  §≤a  OGô`̀aC’G  øe  π«∏b  Oó©d  äÉà«eÉédG  â∏μ°T  GPEÉa

 πeÉY π©ØH É¡æe GhQóëfG øjòdG AÉHBÓd á«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG πãªoJ ’ ób É¡∏ªëJ »àdG

 OGôaC’G øe Iô«¨°U áYƒªée äòNCG ,∫ÉãªdG Gòg »Øa .(5-20 πμ°ûdG) áaOÉ°üªdG

 äòNCG »àdG OGôaC’G º¶©e ¿EÉa ,iôf Éªch .OGôaC’G øe ô«ãc ≈∏Y …ƒàëJ áLÉLR øe

 ¿ƒ∏H OGôaCG ¬H ¿ƒμ«°S πÑ≤ªdG π«édG ¿EÉa ,Gò¡dh .áaOÉ°üªdÉH ô°†NCG ¿ƒd äGP âfÉc

.AÉHB’G π«L iód ¿Éc Éªe ôãcCG ô°†NCG

 áé«àf  É keÉªJ  áØ∏àîe  íÑ°üJ  ób  É¡°†©H  øY  ádhõ©e  IóY  Iô«¨°U  äÉYƒªée  ¿EG

 Éà∏μd  á∏KÉªàe  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  iƒ`̀b  âfÉc  ¿EG  ≈àM  ,»`̀KGQƒ`̀dG  ±Gô`̀é`̀f’G  Gò¡d

 OGOõj  ób  ájPDƒªdG  äÓ«dC’G  ¢†©H  ¿EÉa  ,»KGQƒdG  ±Gôéf’G  ÖÑ°ùHh  .ø«àYƒªéªdG

 äÓ«dC’G ¿EGh ,»HÉîàf’G ÉgQô°V øe ºZôdG ≈∏Y Iô«¨°üdG äÉYƒªéªdG »a ÉgQGôμJ

 ΩÉªàgÓd  ô«ãªdG  øe  π©dh  .á«HÉîàf’G  É¡JóFÉa  øe  ºZôdG  ≈∏Y  ó≤ØoJ  ób  Ió«ØªdG

 øe  ôÑcC’G  ô£°ûdG  AÉæKCG  »a  Iô«¨°U  äÉYƒªée  »a  ¢TÉY  ób  ¿É°ùfE’G  ¿CG  áaô©e

 »a É kª°SÉM kÓeÉY ¿Éc ÉªHQ »KGQƒdG ±Gôéf’G ¿EÉa ,áé«àædÉHh ,ájQƒ£àdG ¬Jô«°ùe

.»fÉ°ùfE’G ´ƒædG Qƒ£J

5 – 20 πμ°ûdG

 ájhÉ°ùàe G kOGóYCG ájƒHC’G áYƒªéªdG …ƒàëJ :áLÉLõdG ≥æY ô«KCÉJ .»KGQƒdG ±Gôéf’G

 ¿EG  .AGôªëdG  OGô`̀aC’G  øe  kÓ«∏b  G kOóYh  ,AGô°†îdGh  AGôØ°üdG  OGô`̀aC’G  øe  É kÑjô≤J

 ¢†ëªH  ,AGô°†N  É¡ª¶©e  πÑ≤ªdG  π«édG  πμ°ûà°S  »àdG  á«≤ÑàªdG  á∏«∏≤dG  OGô`̀aC’G

 πÑ≤ªdG π«édG ¿ƒ∏μ°ûj ø«∏«∏b G kOGôaCG ¿C’ ;áLÉLõdG ≥æY ô«KCÉJ çóëj .áaOÉ°üªdG

.Iôeóe áØ°UÉY hCG AÉHh ∫ƒ°üM óæY çóëj ób Éªc
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ÜƒdGOƒL

äÉj’ƒdG
IóëàŸG

∂«°ùμŸG

1890 ΩÉY á«fÉμ°ùdG áYƒªéŸG OóY ¢†ØîfG
.§≤a ÜƒdGOƒL ø£≤j …òdG Oó©dG ≈dEG
.ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ á«fÉμ°ùdG áYƒªéŸG

402á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG øª°V äÉæ«édG     20 π°üØdG

 ≥æY  ô«KCÉJ  ÖÑ°ùH  ÉªHQ  OÉM  πμ°ûH  Ö n°†f  á«ëdG  ´Gƒ`̀fC’G  ¢†©Ñd  »KGQƒdG  ô«¨àdG  ¿EG

 πMGƒ°S  ≈∏Y  ôKÉμàJ  »àdG  á«dÉª°ûdG  π«ØdG  áª≤a  , kÓãªa  .»°VÉªdG  »a  áLÉLõdG

 …ODƒj  OÉc  Ée  ,ôFÉL  ƒëf  ≈∏Y  ÉgOÉ«£°UG  ºJ  IQhÉéªdG  QõédGh  á«dÉª°ûdG  ÉμjôeCG

 πMGƒ°S »a ÜƒdGOƒL IôjõL ≈∏Y G kOôa 20  ƒëf ’EG  É¡æe n≥Ñj  ºdh É¡°VGô≤fG  ≈dEG

 ¬JÉaÓàNG  πc  ´ƒædG  Gòg  nó n≤a  ,ô«KCÉàdG  Gò¡d  áé«àf  .(6-20  πμ°ûdG)  É«fQƒØ«dÉc

 øcÉeCG OGóàeGh ,±’B’G äGô°ûY ≈dEG G kOóée √OGóYCG IOÉjR øe ºZôdG ≈∏Y á«KGQƒdG

 á∏μ°ûe  ó©j  áLÉLõdG  ≥æY  ô«KCÉJ  ¿EG  .ƒμ°ù«°ùfGôa  ¿É°S  ≈àM  ∫Éª°ûdG  ƒëf  √ôKÉμJ

 »a OÉM πμ°ûH ÉgOGôaCG OóY π≤j »àdG ∂∏Jh ,¢VGô≤f’ÉH IOó¡ªdG ´GƒfC’G »a Iô«Ñc

 ±ÓàN’G  ΩGó©fG  ¿EÉa  ,á«fÉK  á«fÉμ°ùdG  áYƒªéªdG  ºéM  OGORG  ¿EG  ≈àM  .âbh  …CG

 »a ¬°ûbÉææ°S ´ƒ°Vƒe ƒgh –  ¢VGô≤fÓd É k°Vô©e ≈≤Ñj  ´ƒædG  ¿CG  »æ©j  ób »KGQƒdG

.59 π°üØdG

Égô«Z ≈∏Y á«æ«édG Rô£dG ¢†©H òÑëj ÜÉîàf’G

 ∂dP ¬H ºàj …òdG ∫ó©ªdGh ,Égô«Z øe ôãcCG kÓ°ùf ∑ôàJ OGôaC’G ¢†©H ¿CG øjhQGO øq«H

 ô¶fG) ÜÉîàfG É¡fCÉH á«∏ª©dG √òg èFÉàf ∞°UƒJ .∑ƒ∏°ùdÉHh »∏μ°ûdG RGô£dÉH ôKCÉàj

 ÜƒZôªdG äÉØ°üdG øé¡ªdG QÉàîj ,»YÉæ£°U’G ÜÉîàf’G »ah .(`g4-20 πμ°ûdG

 áYƒªéªdG »a OGôaC’G …CG Qô≤J á«Ä«ÑdG ±hô¶dG ¿EÉa »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G »a ÉeCG ,É¡«a

 ô«¨àdG çóëjh ,»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ºàj »μd .π°ùædG øe OóY ôÑcCG ¿ƒéàæj á«fÉμ°ùdG

:QƒeCG áKÓK ≥≤ëàJ ¿CG óH ’ …Qƒ£àdG

 ÜÉîàf’Éa .á«fÉμ°ùdG  áYƒªéªdG  »a  OGô`̀aC’G  ø«H  äÉaÓàNG  OƒLh  .1
 …hP  OGô``̀aC’G  ≈∏Y  Ió«édG  äÉØ°üdG  …hP  OGô``̀aC’G  π«°†ØàH  πª©j  »©«Ñ£dG

.»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G πª©j ø∏a ,±ÓàNG ∑Éæg øμj ºd ¿EÉa .IôjÉ¨ªdG äÉØ°üdG

 π°ùædG  Oó`̀Y  »`̀a  É`̀ kbhô`̀a  èàæJ  ¿CG  Öéj  OGô``̀aC’G  ø«H  äÉ`̀aÓ`̀à`̀N’G  .2
 ¢†©Ña  ;»©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  ôgƒL  ƒg  Gògh  .πÑ≤ªdG  π«édG  »a  »bÉÑdG

 hCG  »∏μ°ûdG  ºgRôW  ÖÑ°ùH  π°ùædG  êÉàfEG  »a  ºgô«Z  øe  É kMÉéf  ôãcCG  OGô`̀aC’G

 OGôaC’G ¿EÉa ,É vjô¡¶e øjÉÑàJ äÉØ°üdG øe G kô«ãc ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .º¡cƒ∏°S

 º¡MÉéfh  º¡FÉ≤H  ∫ó©e  »a  ¿ƒØ∏àîj  ’  äÉaÓàN’G  √ò`̀g  ¿hô¡¶j  øjòdG

.É kªFGO …ôKÉμàdG

 É vjQƒ£J G kô«¨J ÜÉîàf’G çóëoj »μd  .Év«KGQh  π≤àæJ  ¿CG  Öéj  äÉaÓàN’G  .3
 äÉaÓàN’G ™«ªéd ¢ù«d PEG .áÑîàæªdG ¥hôØ∏d »KGQh ¢SÉ°SCG ∑Éæg ¿ƒμj ¿CG Öéj

 Év«∏μ°T øjõjÉªàe ¿ƒfƒμj ób Év«KGQh ø«≤HÉ£àªdG OGôaC’G ¿EG ≈àM ,»KGQh ¢SÉ°SCG

 »Øa ,áÄ«ÑdG »a á©FÉ°T á«Ä«ÑdG äGô«KCÉàdG √ògh .áØ∏àîe äÉÄ«H »a Gƒ°TÉY GPEG

 »a â©°Vh ¢Vƒ«H øe ¢ù≤ØJ »àdG OGôaC’G ¿CG óéf , kÓãe ∞MÓ°ùdG øe ô«ãc

 èàæJ »àdG OGôaC’G øe ™°ShCGh ∫ƒWCG ±Gó°UCG É¡jód ¿ƒμJh ,π≤KCG ¿ƒμJ áÑWQ áHôJ

.É kaÉØL ôãcCG á≤£æe »a â©°Vh ¢TÉ°ûYCG øe

 »a  ¥hôØdG  ¿EÉa  ,Év«KGQh  áØ∏àîªdG  á«∏μ°ûdG  Rô£dG  äGP  OGô`̀aC’G  ∞∏àîJ  ’  ÉeóæYh

 Gòμgh ,πÑ≤ªdG π«édG »a á«fÉμ°ùdG áYƒªéª∏d »KGQƒdG øjƒμàdG ô«¨J ød π°ùædG OóY

 É°ù«d Qƒ£àdGh »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ¿CG  ô qcòJ º¡ªdG øeh .…Qƒ£àdG ô«¨àdG çóëj ød

 »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G .¿ÉjhÉ°ùàe Éª¡fCG CÉ£N ó≤à© oj Ée É kÑdÉZ ¿Éeƒ¡ØªdÉa ,¬JGP A»°ûdG

 ¿EG .øeõdG ôÑY ô«¨àdG Gò¡d áé«àædG hCG »îjQÉàdG πé°ùdG ƒ¡a Qƒ£àdG ÉeCG ,á«∏ª©dG ƒg

 ¿CG øμªj IóY äÉ«∏ªY øe óMGh ƒgh ,Qƒ£àdG ≈dEG Oƒ≤j ¿CG øμªj »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G

 ¿hO »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G çóënj ¿CG øμªj ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG .…Qƒ£àdG ô«¨àdG çóëJ

 äGP äÉaÓàN’G ¿ƒμJ ÉeóæY §≤a Qƒ£àdG ≈dEG Oƒ≤j ¬fEG PEG ,…Qƒ£J ô«¨J çóënj ¿CG

.»KGQh ¢SÉ°SCG

¢SôàØªdG Öæéàd ÜÉîàf’G

 á«fÉμ°ùdG  äÉYƒªéªdG  π©L »g »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  É¡©aój  »àdG  Qƒ£àdG  áé«àf  ¿EG

 π∏≤j  Év«KGQh  G kô«¨J  øª°†àJ  á≤KƒªdG  ∞«μàdG  ä’ÉM øe ô«ãc  .É¡JÉÄ«Ñd  É kØ«μJ  π°†aCG

 Colias)  âjôÑμdG  á°TGôØd  QÉØëdG  ábô«a  ,É¡d  ¢SôàØªdG  ∑É°ùeEG  ∫ÉªàMG  øe

 ™e á©FGQ IÉcÉëe É¡«£©j Ée ,ÉkàgÉH ô°†NCG É kfƒd IOÉY …óÑJ á©FÉ°ûdG (eurytheme
 É¡«≤Ñ«a É¡°†©Ñd πjóÑdG ™bÉØdG ¥QRC’G πμ°ûdG ÉeCG ,É¡«∏Y iò¨àJ »àdG á°†¨dG äÉJÉÑædG

6 – 20 πμ°ûdG

 IOQÉÑdG √É«ªdG »a Mirounga angustirostris á«dÉª°ûdG π«ØdG áª≤a ¢û«©J .ádÉM á°SGQO :áLÉLõdG ≥æY ô«KCÉJ

 ,ÉgOÉ«£°UG  iôL ó≤a  Gò¡dh  ;¿ƒgódG  øe áμ«ª°S  á≤ÑW É¡jód  .ºdÉ©dG  »a  äÉª≤ØdG  ´GƒfCG  ôÑcCG  ó©Jh  ,G kóL

 IôjõL »a É¡æe á«≤ÑàªdG áYƒªéªdG OóY ≠∏H óbh .ô°ûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG ôNGhCG »a É kÑjô≤J ¢VGô≤f’G áLQód

 ±Gôéf’G  ≥jôW øY á«KGQƒdG  äÉaÓàN’G  â°TÓJ  ,IóªdG  √òg ∫ÓNh .§≤a G kOôa  20  ƒëf  ÜƒdGOƒL

 ¬æWƒe πeÉc »a QÉ°ûàf’G IOÉ©à°SG »a ´ƒædG CGóH ,ó«°üdG øe É¡àjÉªM äCGóH ¿CG òæe .»FGƒ°û©dG »KGQƒdG

 ó«©à°ù«°S É¡æ«H »KGQƒdG ±ÓàN’G øμdh ,±’B’G äGô°ûY ≈dEG  π°üàd ÉgOGóYCG äOGORGh ,»∏°UC’G

.äGôØ£dG ºcGôàH øeõdG ™e Év«éjQóJ ¬à«aÉY
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ÜÉîàf’G »HÉëoj ,á«∏eôdG ≥WÉæŸG ‘
ΩAÓàj ¬fC’ ;—ÉØdG ¿ƒ∏dG »©«Ñ£dG

.πeôdG ¿ƒd ™e

»HÉëoj ,á«fÉcÈdG ºª◊G ≥WÉæe ‘
;øcGódG AGôØdG ¿ƒd »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G
.á«fÉcÈdG ºª◊G ¿ƒd ™e ΩAÓàj ¬fC’

Ö«÷G QCÉa AGôØd —ÉØdG ¿ƒ∏dG ¿EG
á«fÉcÈdG ºª◊G ≈∏Y ¢û«©j …òdG

.á«°SÉ°ùM ÌcCG ¬∏©éj

 äÉæ«édG áØ∏àîeh äÉæ«édG á∏KÉªàe Ö°ùf øY É kaGôéfG ÖÑ°ùJ πeGƒY á°ùªN

 ÉvjQƒ£J G kô«¨J ÖÑ°ùj √óMh ÜÉîàf’Gh êô«ÑæjGh-…OQÉg CGóÑe Ö°ùëH á©bƒàªdG

 ºK  øeh  ,á«fÉμ°ùdG  áYƒªéª∏d  »KGQƒdG  øjƒμàdG  øμd  .º¶àæe  πμ°ûH  Év«Ø«μJ

 »FGƒ°û©dG êhGõàdÉHh äÉæ«édG ácôëHh IôØ£dÉH ôKCÉàj ¿CG øμªj Qƒ£àdG iôée

.»KGQƒdG ±Gôéf’ÉHh

äÉaB’G ó«Ñe A…õL

ΩhÉ≤e ±óg ™bƒe Iô°û◊G á«∏N AÉ°ûZ

±óg ™bƒe

.äÉaB’G ó«Ñe •É≤àdG ¢VÉØîfG :pen áehÉ≤ŸG ÚL É¡jód »àdG äGô°û◊G ÉjÓN .CG

±óg ™bƒe

.…ô°û◊G ó«Ñª∏d ±ó¡dG ™bGƒŸG OóY ¢VÉØîfG :kdr áehÉ≤ŸG ÚL É¡jód »àdG Iô°û◊G ÉjÓN .Ü

8 – 20 πμ°ûdG

 kdr  h  pen  πãe  äÉæ«éd  áehÉ≤ªdG  äÉ«dBG  ¿EG  .äÉaB’G  äGó«Ñe áehÉ≤ªd  ÜÉîàf’G

 áehÉ≤e äÉ«dBG  ∂∏àªJ »àdG  äGô°ûëdG ¿EG  .äGó«Ñª∏d  áehÉ≤e ôãcCG  äGô°ûëdG π©éJ

.ÜÉîàf’G ÖÑ°ùH G kQÉ°ûàfG ôãcCG âëÑ°UCG

403  Qƒ£àdG     4 AõédG

äÉaB’G äGó«Ñe áehÉ≤ªd ÜÉîàf’G

 áehÉ≤e äÉ°SGQO ¬eó≤J Ée á«©«Ñ£dG á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG »a áë°VGƒdG á∏ãeC’G óMCG

 ≈dEG iOCG ájô°ûëdG äGó«Ñª∏d ™°SGƒdG ΩGóîà°S’G ¿EG .äGô°ûëdG »a äÉaB’G äGó«Ñe

 ,á«dõæªdG  áHÉHòdG  »Øa  .äÉaB’G  øe ´ƒf  500  øe ôãcCG  »a  áehÉ≤ª∏d  ™jô°S  Qƒ£J

 »a ,…ô°ûëdG ó«ÑªdG ¢UÉ°üàeG »a É k°VÉØîfG pen ø«édG óæY áehÉ≤ªdG π«dCG ÖÑ°ùj

 ,±ó¡dG  ™bGƒªdG  OóY »a É k°VÉØîfG  dld-r  ø«édGh  kdr  ø«é∏d  π«dC’G  ÖÑ°ùj  ø«M

 äÓ«dCG ∑Éæg ¿EGh .(8-20 πμ°ûdG) •ÉÑJQ’G ≈∏Y äGó«ÑªdG IQób ¢†ØîæJ Gò¡Hh

 ájô°ûëdG  äGó«ÑªdG  äÉÄjõL  ≈dEG  ±ô©àdG  ≈∏Y  äGô°ûëdG  äÉªjõfCG  IQób  ø°ùë oJ

 ,iôNCG äÉbƒ∏îe »a áehÉ≤ªdG øY ∂dòc ádhDƒ°ùe IOôØªdG äÉæ«édG ¿EG .É¡ª«£ëJh

 ΩódG §∏éJ ™æªj …òdG “øjôaQGh” äÉaB’G ó«Ñªd IOÉY á°SÉ°ùM á«éjhôædG ¿GPôédÉa

 OôØªdG ø«édG Gòg óæY áehÉ≤ªdG π«dCG  øμd .πJÉb ∞jõf ≈dEG  …ODƒjh ,¿GPôédG »a

.∫É©a ô«Z ¬∏©éjh ,•ÉÑJQ’G ≈∏Y øjôaQGh IQób ¢†Øîj

7 – 20 πμ°ûdG

 ¿Gƒ`̀dCG  ºFÓJ ¿Gƒ`̀dCG  ¬d IójóédG ∂«°ùμªdG »a GRhQ’ƒ`̀J ¢VƒM øe Ö«édG QCÉ`̀a

 É¡H  §«ëJ  AGOƒ°ùdG  á«fÉcôÑdG  ºªëdG  äÓ«μ°ûJ  .É¡«a  ¢û«©j  »`̀à`̀dG  á«Ø∏îdG

 G kó«L Ö°SÉæàj …òdG ¿GôÄØdG √ò¡d AGôØdG ¿ƒd π°†Ø oj »©«Ñ£dG ÜÉîàf’Gh ,AGôë°üdG

.¬H á£«ëªdG á≤£æªdG ™e

 Qƒ«£dG  ø qμªjh  ,É keÉªJ  áë°VGh  äÉbô«dG  π©éj  ¿ƒ∏dG  Gòg  ¿C’  ;G kó`̀L  á∏«∏b  OGóYCÉH

.(`g 4-20 πμ°ûdG) Iô«Ñc ádƒ¡°ùH É¡àjDhQ øe á°SôàØªdG

 »a áªjó≤dG ºªëdG ≥aóJ øª°†àj á«Ø∏îdG ™e Ω DhÓàdG á«ªgCG ≈∏Y áë°VGƒdG á∏ãeC’G óMCG

 …ôî°üdG øjƒμàdG ÜQÉ°†àj ,≥WÉæªdG √òg »a .»μjôe C’G Üô¨dG ÜƒæL »a …QÉë°üdG

 AGôë°üdG  πeôd  ™eÓdG  ègƒdG  ™e  G kô«ãc  OôÑJ  ¿CG  ó©H  ºªëdG  øY  èJÉædG  Oƒ°SC’G

 ∂dP »a ÉªH ,Qƒî°üdG √òg ≈∏Y óLƒJ »àdG á«fGƒ«ëdG ´GƒfC’G øe ô«ãc .á£«ëªdG

 á«fÉμ°ùdG äÉ©ªéàdG ¿CG óéf ø«M »a ,¿ƒ∏dG áæcGO äGô°ûëdGh ¢VQGƒ≤dGh ∞MGhõdG

 ƒg ¢SGôàa’G ¿EG .(7-20 πμ°ûdG) ô«ãμH É kfƒd íàaCG á£«ëªdG ∫ÉeôdG »a ¢û«©J »àdG

 Qƒ«£dG ¿CG ájôÑîªdG äÉ°SGQódG âàÑKCG óbh .¿ƒ∏dG »a ¥hôØdG √ò¡d πªàëªdG ÖÑ°ùdG

.É¡©e ∞«μàJ ºd á«Ø∏N ≈∏Y øjOƒLƒªdG OGôaC’G •É≤àdG ≈∏Y Qób CG ΩƒÑdÉc á°SôàØªdG

á«NÉæªdG ±hô¶dG ™e ≈°TÉªàj ÜÉîàf’G

 ¿C’  ;äÉªjõfC’G  »a  áªμëàªdG  äÉæ«édG  ≈∏Y  ÜÉîàf’G  äÉ°SGQO  øe  ô«ãc  õcôJ

 QGôμJ  »a  ô«¨àdG  èFÉàf  ô°TÉÑe  πμ°ûH  º u«≤j  ¿CG  ä’ÉëdG  √òg  »a  ™«£à°ùj  åMÉÑdG

 äÓ«dCG  QGôμJ  ¿CG  É kÑdÉZ ¿ƒãMÉÑdG  óéj .¥ƒ∏îªdG  ≈∏Y ádOÉÑàªdG  äÉªjõfC’G  äÓ«dCG

 äÉ©ªéàdG »a É kYƒ«°T ôãcCG Ée π«dCG ¿ƒμj å«ëH ,¢Vô©dG •ƒ£N ™e ô«¨àj ºjõfC’G

.á«HƒæédG ™bGƒªdG »a É kYƒ«°T πbCG ¬æμd ,á«dÉª°ûdG á«fÉμ°ùdG

 Fundulus)  Iô«¨°üdG  á`̀∏`̀JÉ`̀≤`̀dG  áμª°ùdG  ø`̀Y  á`̀ °`̀ SGQO  á`̀©`̀FGô`̀dG  á`̀∏`̀ã`̀e C’G  ø``̀eh

 √òg »a .á«dÉª°ûdG ÉμjôeC’ »bô°ûdG πMÉ°ùdG ∫ƒW ≈∏Y óLƒJ »àdG (heteroclitus
 πjõe  ºjõfC’  èàæªdG  ø«édG  π«dCG  QGôμJ  »a  á«aGô¨L  äÉaÓàNG  óLƒJ  ,áμª°ùdG

.(4-9 AõédG ô¶fG) ∂«àc’ ≈dEG â«ahô«H ∫ƒëj …òdG ∂«àcÓdG ø«LhQó«g

 äÓ«dC’G  √òg É¡éàæJ  »àdG  äÉªjõfC’G  ¿CG  ájƒ«ëdG  á«FÉ«ª«μdG  äÉ°SGQódG  âæ«H  ó≤d

.»aGô¨édG ™jRƒàdG ô°ùØj Ée ,áØ∏àîªdG IQGôëdG äÉLQO ≈∏Y ∞∏àîe πμ°ûH πª©J

 π°†aCG πμ°ûH G kóYÉ°ùe kÓeÉY ¬Ø°UƒH πª©j ∫Éª°ûdG »a G kQGôμJ ôãcC’G ºjõfC’G πμ°ûa

 ,∂dP ≈dEG  áaÉ°VEG .ÜƒæédG »a OƒLƒªdG πμ°ûdG øe á°†Øîæe IQGôM äÉLQO ≈∏Y

 π«dC’G äGP OGôaC’G ¿CG óéf ,á°†Øîæe IQGôM äÉLQO ≈∏Y ¬fCG ≈dEG äÉ°SGQódG ô«°ûJ

 π«dC’G äGP OGôaC’G øe π°†aCG πμ°ûH AÉ≤ÑdG ™«£à°ùJh ,ôÑcCG áYô°ùH íÑ°ùJ »dÉª°ûdG

.ôjÉ¨ªdG
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التلاؤم وقياسه  4-20  

AÉ°ü≤à°SG
 ¿EG  ≈àM ,πÑ≤ªdG  π«édG  »a AGô°†îdG  ´OÉØ°†dG  OGó`̀YCG  OGOõ`̀J  ’ ób GPÉªd  ?

?»KGQh ¢SÉ°SCG äGP ¿ƒ∏dG »a ¥hôØdG âfÉc

404á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG øª°V äÉæ«édG     20 π°üØdG

 π«édG »a Év«M kÓ°ùf ø«©e »∏μ°T RGôW äGP OGôaCG  ∑ôàJ ÉeóæY ÜÉîàf’G çóëj

 …Qƒ£àdG AÉ«MC’G AÉª∏Y Q uó≤jh .ôjÉ¨ªdG »∏μ°ûdG RGô£dG äGP OGôaC’G øe ôãcCG »fÉãdG

 .πÑ≤ªdG π«édG »a ≈≤Ñj …òdG »ëdG π°ùædG OóY …CG ,ΩDhÓàdG QGó≤ªH …ôKÉμàdG ìÉéædG

 …òdG RGô£dG ,áWÉ°ùÑH ,ƒg É keDhÓJ ôãcC’G »∏μ°ûdG RGô£dÉa ,»Ñ°ùf Ωƒ¡Øe ΩDhÓàdGh

.π°ùædG øe ôÑcC’G Oó©dG ∫ó©ªdG »a èàæoj

√QGôμJ »a IOÉY OGOõj É keDhÓJ ôãcC’G »∏μ°ûdG RGô£dG

 ,»æHh ô°†NCG ;¿É«∏μ°T ¿GRGôW ´OÉØ°†dG øe áYƒªée »a óLƒj ¬fCG  kÓãe ¢VôàaG

 »a ,πÑ≤ªdG π«édG »a AÉæHCG 4.0 ∫ó©ªdÉH èàæoJ AGô°†îdG ´OÉØ°†dG ¿CG ∂dòc ¢VôàaG

 »∏μ°ûdG RGô£∏d ¢ü°üîf ¿CG IOÉ©dG äôL óbh .§≤a 2.5 á«æÑdG ´OÉØ°†dG èàæJ ø«M

 ádÉëdG √òg »a .á«Ñ°ùf É kª«b iôNC’G á«∏μ°ûdG Rô£∏dh (1.0) áª«≤dG É keDhÓJ ôãcC’G

 RGô£dG ΩDhÓJ ¿ƒμ«°Sh ,1.000 = 4.0
-----4.0

  ô°†NC’G »∏μ°ûdG RGô£dG ΩDhÓJ ¿ƒμ«°S

ádÉëdG  √òg »a  ¿ƒμ«°S  ΩDhÓàdG  »a  ¥ôØdG  ¿EG  .0.625  = 2.5
-----4.0

  »æÑdG  »∏μ°ûdG

 ÜÉîàf’Éa ,G kóL ô«Ñc ΩDhÓàdG »a ¥ôØdG Gòg ¿EG .0.375 = 0.625 -1.000
.Iƒ≤H ô°†NC’G »∏μ°ûdG RGô£dG òÑëj ádÉëdG √òg »a »©«Ñ£dG

 ô«¨àdG  çóëj  ¿CG  ™bƒàf  ÉæfEÉa  ,»`̀ KGQh  ¢SÉ°SCG  äGP  ¿ƒ∏dG  »a  ¥hôØdG  âfÉc  GPEÉ`̀a

 π«édG  »a  í°VGh  πμ°ûH  ôãcCG  ¿ƒμ«°S  AGô°†îdG  ´OÉØ°†dG  QGôμJ  ¿CGh  ,…Qƒ£àdG

 ¿EÉa ô«¨J ¿hO ø««∏μ°ûdG øjRGô£dG ΩDhÓJ »≤H GPEG ¬fCG ™bƒàf ,∂dP øe ó©HCG .πÑ≤ªdG

.á«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG øe ájÉ¡ædG »a »Øàîà°S »æÑdG RGô£dG äÓ«dCG

IóY äÉfƒμe øe ∞dCÉàj ób ΩDhÓàdG

 »a ¥hôØdG ¿EÉa “í∏°UCÓd AÉ≤ÑdG”  ¬fCÉH É kÑdÉZ ∞°Uƒj ÜÉîàf’G ¿CG  øe ºZôdG ≈∏Y

 ¥hôa ∑Éæg øμJ ºd ¿EG ≈àM .ΩDhÓàdG äÉfƒμe øe §≤a G kóMGh É kfƒμe πμ°ûJ AÉ≤ÑdG

 ∂jô°T ÜòL »a É kMÉéf ôãcCG OGôaC’G ¢†©H âfÉc GPEG πª©j ÜÉîàf’G ¿EÉa ,AÉ≤ÑdG »a

 á≤£æe OóëJ  »àdG  äÉfGƒ«ëdG  ´Gƒ`̀fCG  øe  ô«ãc  »Øa  .iô`̀NC’G  OGô`̀aC’G  øe êGhõ`̀dG

 Qƒcò∏d ìÉàj ’ ø«M »a ,IóY É kKÉfEG í≤∏J ºéëdG áªî°V QƒcòdG ¿CG óéf , kÓãe ôKÉμà∏d

 ≈Yój  êhGõàdG  »a  ìÉéædG  ≈dEG  áÑ°ùædÉH  ÜÉîàf’G  ¿EG  .G kQOÉ`̀f  ’EG  êhGõàdG  Iô«¨°üdG

 ≈dEG áaÉ°VEG .54 π°üØdG »a π«°üØàdÉH ´ƒ°VƒªdG Gòg ∞°üæ°Sh ,»°ùæédG ÜÉîàf’G

 ´OÉØ°†∏d áªî°†dG çÉfE’Éa ;É k°†jCG º¡e êhGõJ πc øY èJÉædG π°ùædG OóY ¿EÉa ,∂dP

 ∞∏îà°S É¡fEÉa ,Gò¡dh .ô¨°UC’G çÉfE’G øe ¢Vƒ«ÑdG øe ôÑcCG G kOóY ™°†J ∑Éª°SC’Gh

.πÑ≤ªdG π«édG »a ôãcCG kÓ°ùf

 .êhGõ`̀J  πμd  π°ùædG  Oó`̀Yh  ôKÉμàdG  »a  ìÉéædGh  AÉ≤ÑdG  øe  lá∏«μ°ûJ  ΩDhÓàdG  ,¿PEG

 ≈dEG  ô¶ædÉH  ΩDhÓàdÉH  ø¡μàdG  øμd  ,É keDhÓJ  ôãcC’G  á«∏μ°ûdG  Rô£dG  òÑëj  ÜÉîàf’Gh

 øe  ¿ƒμe  »a  áHƒZôªdG  äÉØ°üdG  ¿C’  ;É kYOÉN  ¿ƒμj  ¿CG  øμªj  §≤a  ó`̀MGh  ¿ƒμe

 AÉªdG õaÉb ¢Vƒ©H »Øa .ôNBG ¿ƒμe ≈dEG áÑ°ùædÉH Ió«Øe ¿ƒμJ ’ ób ΩDhÓàdG äÉfƒμe

 ÜÉîàf’Éa ,Gò¡d (9-20 πμ°ûdG) Ωƒ«dG »a ôãcCG É k°Vƒ«H áªî°†dG çÉfE’G ™°†J , kÓãe

 .ô¨°UCG ôªY »a IOÉY ≥ØæJ »àdG ,áªî°†dG çÉfE’G òÑëj á∏MôªdG √òg »a »©«Ñ£dG

 Iõ«e É¡jód ô¨°UC’G çÉfE’G ¿EÉa ,áé«àædÉHh .ôKÉμàdG »a πbCG É k°Uôa É¡jód ¿EÉa ,Gòμgh

 πc »¨∏j ÜÉîàf’G »a ø«°VQÉ©àªdG ø«gÉéJ’G øjòg ¿EÉa ,ΩÉY πμ°ûH .AÉ≤Ñ∏d π°†aCG

 π°ùædG øe OóY ôÑcCG ∞∏îoJ §°SƒdG ºéëdG äGP çÉfE’G ¿EÉa ,ºK øeh .ôNB’G Éª¡æe

.πÑ≤ªdG π«édG »a

9 – 20 πμ°ûdG

 ô uª©oJ É¡æμdh (iô°ù«dG áMƒ∏dG) Ωƒ«dG »a ¢Vƒ«ÑdG øe ôÑcCG G kOóY AÉªdG ≈∏Y õaÉ≤dG ¢Vƒ©ÑdG øe É kªéM ôÑcC’G çÉfE’G ™°†J .AÉªdG õaÉb ¢Vƒ©H »a ¢†«ÑdG ™°Vhh º°ùédG ºéM

.(≈æª«dG áMƒ∏dG) ≈∏YCG É keDhÓJ É¡jód ¿EÉa ºK øeh É¡JÉ«M ióe ≈∏Y ôÑcCG kÓ°ùf èàæJ §°SƒàªdG ºéëdG äGP çÉfE’G ¿EÉa ,∂dòd áé«àf .(≈£°SƒdG áMƒ∏dG) âbƒdG øe πbCG Ióe

AÉ°ü≤à°SG
?∂©bƒJ ô«¨à«°S π¡a º°ùédG ºéëH ôKCÉàj ’ Ωƒ«dG »a áYƒ°VƒªdG ¢Vƒ«ÑdG OóY ¿Éc GPEG ?¬©bƒàJ …òdG º°ùédG ºéM »a …Qƒ£àdG ô«¨àdG ´ƒf Ée  ?

 ,¬LhGõJ  äGô`̀e  Oó©Hh  ,¬FÉ≤H  Ió`̀e  ∫ƒ£H  ¥ƒ∏îª∏d  …ôKÉμàdG  ìÉéædG  ôKCÉàj

.êhGõJ πc »a É¡éàæj »àdG π°ùædG OGôaCG Oó©Hh
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IóFÉ°ùdG ìÉjôdG √ÉŒG

á«æëæŸG ¢ûFÉ°û◊G
(Agrostis tenuis)

ìÉ≤d ÜƒÑM

405  Qƒ£àdG     4 AõédG

…Qƒ£àdG ô«¨àdG ó«≤J hCG íª°ùJ ób äÉæ«édG ácôM

 ácôM ™«£à°ùJ  á«MÉf  øªa  ,Ió u«≤e  Iƒb  hCG  á«fÉH  Iƒb  ÉeEG  äÉæ«édG  ácôM ¿ƒμJ  ób

 .iôNCG  áYƒªée  ≈dEG  áæ«©e  áYƒªée  »a  äCÉ°ûf  Ió«Øe  IôØW  ô°ûæJ  ¿CG  äÉæ«édG

 ∂dPh ,áYƒªéªdG øª°V ∞«μàdG äÉæ«édG ácôM ≥«©J ¿CG  øμªj iôNCG á«MÉf øeh

.iôNCG äÉYƒªée øe áeOÉ≤dG Ió«ØªdG ô«Z äÓ«dCÓd »æ«édG ≥aóàdG QGôªà°SÉH

 ™°Vh  »a  ,ø«àØ∏àîe  ø«àÄ«H  »a  ¿É°û«©J  Ée  ´ƒæd  ø«à«fÉμ°S  ø«àYƒªée  ÉfòNCG  ƒ∏a

 áYƒªéªd  b  ,áYƒªéªd  -B  áØ∏àîe  äÓ«dCG  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  òÑëj  ób  ,Gò¡c

 ≈dEG B QGôμJ π°üj ¿CG ™bƒàf , kÓãe äÉæ«édG ácôëc iôNCG äÉ«∏ªY ÜÉ«Z »ah .iôNCG

 äÉæ«é∏d ≥aóJ çóM GPEG øμd .iôNC’G »a 0%h äÉYƒªéªdG ióMEG »a 100%
 áYƒªée πc ≈dEG ôªà°ùe πμ°ûH πNó«°S kÓ«°†ØJ πbC’G π«dC’G ¿EÉa ø«àYƒªéªdG ø«H

 ¿RGƒàdG ¢ùμ©«°S áYƒªée πc »a ø«∏«dC’G QGôμJ ¿EÉa ,∂dòd áé«àf .ø«àYƒªéªdG øe

 áYƒªéªdG  ≈dEG  ó«ØªdG  ô«Z  π«dC’G  äÉæ«édG  ≥aóJ  É¡H  Ö∏éj  »àdG  ä’ó©ªdG  ø«H

.ø«édG Gòg »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ¬H πjõoj …òdG ∫ó©ªdGh

 »a çóëj »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G äÉæ«édG ≥aóJ É¡H ¢ù pcÉ©j »àdG ájó«∏≤àdG á∏ãeC’G óMCG

 äÉÄe òæe øjó©àdG •É°ûf ∞bƒJ øe ºZôdG ≈∏©a .É«fÉ£jôH »a IQƒé¡ªdG ºLÉæªdG

 .á£«ëªdG ≥WÉæªdG »a G kóL É k«dÉY ∫GRÉe áHôàdG »a ¿OÉ©ªdG äÉfƒjCG õ«côJ ¿EÉa ,ø«æ°ùdG

 ¢†©H äÓ«dCG øμd ,äÉJÉÑæ∏d áeÉ°S IOÉY ¿ƒμJ á∏«≤ãdG ¿OÉ©ª∏d á©ØJôªdG õ«cGôàdG ¿EG

 √òg ¿EG .á∏«≤ãdG ¿OÉ©ªdÉH á«æZ ÜôJ »a ƒªædG ≈∏Y IQób äÉJÉÑædG √òg »£©J äÉæ«édG

 É¡d ΩhÉ≤ªdG π«dC’G äGP OGôaC’Éa ,øªK ÓH â°ù«d á∏«≤ãdG ¿OÉ©ªdG πªëJ ≈∏Y IQó≤dG

 ΩhÉ≤ªdG π«dC’G óLƒj ¿CG ™bƒàf ,áé«àædÉH .áKƒ∏e ô«Z ÜôJ »a ƒªædG ≈∏Y á«fóàe IQób

.iôNCG øcÉeCG »a 0%h ºLÉæªdG »a 100% QGôμàH

 äÉÑf  »a  ∞ãμe  πμ°ûH  á∏«≤ãdG  ¿OÉ©ªdG  πªëJ  ¢SQ oO  ó≤d

 óLƒj  …ò`̀dG  (Agrostis tenuis)  »æëæªdG  ¢û«°ûëdG

 Iô«ãc  ≥WÉæe  »a  á£°Sƒàe  äÉjƒà°ùªH  ΩhÉ≤ªdG  π«dC’G  ¬H

 á¶MÓªdG  √ò`̀g  ô«°ùØJ  óªà©j  .(10  -  20  πμ°ûdG)

 å«M  ,¢ûFÉ°ûëdG  øe  ´ƒædG  Gò¡d  …ôKÉμàdG  ΩÉ¶ædG  ≈∏Y

 ,áé«àædÉHh  .íjôdG  ≥jôW  øY  π≤àæJ  É¡MÉ≤d  ÜƒÑM  ¿EG

 π≤àæJ ¿CG øμªj äÓ«dCG øe ¬∏ªëJ Éeh ,ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ¿EÉa

 ácôM øe á«dÉY äÉjƒà°ùe ≈dEG Oƒ≤j Ée Ió«©H øcÉeCG ≈dEG

 ÉªH áKƒ∏ªdG ô«Z ≥WÉæªdGh ºLÉæªdG ≥WÉæe ø«H äÉæ«édG

.»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ôKCG á°ùcÉ©ªd »Øμj

 ôKCG äÉæ«édG ácôM ¬H ≥«©J ób …òdG iƒà°ùªdG ¿EÉa ,É keƒªY

 πμd á«Ñ°ùædG iƒ≤dG ≈∏Y óªà©j ¿CG Öéj »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G

 äÉæ«édG ácôM É¡«a ¿ƒμJ »àdG ´GƒfC’G »Øa .ø«à«∏ª©dG øe

 øY  É¡H  í«≤∏àdG  ºàj  »àdG  äÉJÉÑædG  »a  Éªc  ,IOÉ`̀Y  ájƒb

 kÓ«°†ØJ  πbC’G  π«dC’G  QGôμJ  ¿ƒμj  Qƒ«£dG  hCG  íjôdG  ≥jôW

 iƒà°ùe …óÑJ »àdG Iô≤à°ùªdG ´Gƒf’G »a ÉeCG .Év«Ñ°ùf É k«dÉY

 π«dC’G  QGôμJ  ¿EÉa  ,Qóæª∏°ùdÉc  äÉæ«édG  ácôM øe É k«fóàe

.100% øe É kÑjôb ¿ƒμj π°†ØªdG

 á«Ñ°ùædG Iƒ```≤dG ÉgQô≤J á```«fÉμ°ùdG á```YƒªéªdG »```a á```«KGQƒdG äÉ```aÓàN’G á```«ªc ¿EG

 »a ¢VQÉ©àH πª©Jh ,É kfÉ«MCG É k©e iƒ≤dG √òg πª©J óbh .á```Ø∏àîªdG ájQƒ£àdG äÉ```«∏ª©∏d

.iôNCG ¿É«MCG

ÜÉîàf’G ¿É°ùcÉ©j ób »KGQƒdG ±Gôéf’Gh IôØ£dG

 b π«dC’G ¿EÉa , m∫ÉY ∫ó©ªH b π«dC’G ƒëf B π«dCÓd IôØW âKóM GPEG ,ájô¶f á«MÉf øe

 π«dC’G òÑëj »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ¿Éc ¿EG ≈àM á«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG »a ¬«∏Y ß naÉëo«°S

 ÜÉîàf’G ôKCG ¢ùcÉ©«d É k©ØJôe IOÉY äGôØ£dG ∫ó©e ¿ƒμj ’ ,á©«Ñ£dG »ah .Iƒ≤H B
.»©«Ñ£dG

 ób ø«à«∏ª©dG Éà∏μa ,»KGQƒdG ±Gôéf’G É k°†jCG ¬°ùcÉ©j ób »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ôKCG ¿EG

 πª©J á«FGƒ°ûY ô«Z á«∏ªY ÜÉîàf’G øμd ,áYƒªéªdG øe äÉaÓàN’G ádGREG ≈∏Y πª©J

 ±Gôéf’G  ÉeCG  ,…ôKÉμàdG  ìÉéædGh  AÉ≤ÑdG  ø°ùëoJ  »àdG  äÓ«dC’G  π«ãªJ  IOÉjR  ≈∏Y

 ,ä’ÉëdG ¢†©H »a ¬fEÉa ,Gòμgh .π«dCG …CG É¡H OGOõj ób á«FGƒ°ûY á«∏ªY ƒ¡a »æ«édG

 ,áaô£àe ä’ÉM »ah .ÜÉîàf’G √òÑëj Ée π«dCG QGôμJ π«∏≤J ≈dEG ±Gôéf’G Oƒ≤j ób

 ¿CG  ∂dòc  ô scòJ  .Ée  áYƒªée  »a  π°†ØªdG  π«dC’G  IQÉ°ùN  ≈dEG  ±Gôéf’G  Oƒ≤j  ób

 ™bƒàf ÉæfEÉa Gò¡dh ,á«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG ºéM ™e É v«°ùμY Ö°SÉæàj ±Gôéf’G QGó≤e

 á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG âfÉc GPEG ’EG ,±Gôéf’G ôKCG »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ôKCG ¥ƒØj ¿CG

.Iô«¨°U

10 – 20 πμ°ûdG

 äÓ«dC’G äGP OGôa’G ¿EG .¬æe Üô≤dÉHh ºjób ºéæe ™bƒe óæY ¢ûFÉ°ûëdG äÉJÉÑf »a ¢SÉëædG πªëJ äÉLQO

 100% ¢SÉëædG πªëJ ¿ƒμj ¿CG ™bƒàf ÉæfEÉa ,Gò¡dh .áKƒ∏ªdG ô«Z ÜôàdG »a ¢†Øîæe ƒªf ∫ó©e É¡d áehÉ≤ªdG

 πªëJ »àdG ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ô°ûæJ ób IóFÉ°ùdG ìÉjôdG øμd .ºéæªdG øY ó«©H ™bƒe »a %ôØ°Uh ,ºéæªdG ™bƒe »a

 ¢†ØîæJh  .™bƒªdG  OhóM  ∞∏N  πªëà∏d  äÓ«dCG  πªëJ  »àdGh  ,ºéæªdG  ™bƒe  ƒëf  ¢SÉëæ∏d  á∏ªëàe  ô«Z  äÓ«dCG

 ¢SÉëædG  πªëJ ô°TDƒe ¿EG  .πªëàdG  iƒà°ùe »a ô«¨àdG  ô°ùØj Ée áaÉ°ùªdG  OÉjORÉH á∏ nÑ≤à°ùªdG  ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM á«ªc

 õ«côJ äGP ¢VQCG ≈∏Y ƒªædG ∫ó©ªd áÑ°ùf ¢SÉëædG øe m∫ÉY õ«côJ äGP ¢VQCG ≈∏Y äÉÑf ƒªf ∫ó©e ¬fCG ≈∏Y Ö°ùëoj

.á∏«≤ãdG ¿OÉ©ªdÉH çƒ∏à∏d kÓªëJ ôãcCG äÉÑædG ¿Éc É k©ØJôe ô°TDƒªdG ¿Éc Éª∏ch ,¢SÉëæ∏d ¢†Øîæe

التفاعل بين القوى التطورية  5-20  

AÉ°ü≤à°SG
?ºéæªdG ™bƒe øe áaÉ°ùªdÉH ¢SÉëædG πªëJ QGôμJ ôKCÉàj ¿CG ™bƒàJ πg  ?

 äÉ«∏ª©dG  ø«H  É`̀ kfRGƒ`̀J  ÉkfÉ«MCG  äÓ`̀«`̀dC’G  QGôμJ  ¢ùμ©j

 ÜÉ``̀î``̀à``̀f’Gh äÉ``̀æ``̀«``̀é``̀dG á``̀cô``̀M π``̀ã``̀e ,á``̀°``̀VQÉ``̀©``̀à``̀ª``̀dG

 QGôμàdG  óªà©j  ,ä’É`̀ë`̀dG  √ò`̀g  πãe  »`̀ah  .»©«Ñ£dG

.äÉ«∏ª©dG √òg πμd á«Ñ°ùædG Iƒ≤dG ≈∏Y ßMÓªdG
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á«fÉμ°ùdG áYƒªéŸG ‘ ¿ƒ∏dG ´ƒf QGôμJ

406á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG øª°V äÉæ«édG     20 π°üØdG

 πjõJ  á«∏ªY  ¬fCG  ¢SÉ°SCG  ≈∏Y  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  Éæ°ûbÉf  ,á≤HÉ°ùdG  äÉëØ°üdG  »a

 .»æ«édG ™bƒªdG óæY ôNBG ≈∏Y π«dCG π«°†ØàH á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG øe äÉaÓàN’G

 »a  ßaÉëj  PEG  ,É keÉªJ  ∂dP  ¢ùμY ÜÉîàf’G  πª©j  ±hô¶dG  ¢†©H  »Øa  ,∂dP ™eh

.áYƒªéªdG »a äÉaÓàN’G ≈∏Y ™bGƒdG

  »∏μ°ûdG  RGô£dG  òÑëj  ób  QGôμàdG  ≈∏Y  óªà©ªdG  ÜÉîàf’G
QOÉædG hCG ™FÉ°ûdG

 ,áYƒªéªdG øª°V √QGôμJ ≈∏Y ø«©e »∏μ°T RGôW ΩDhÓJ óªà©j ,±hô¶dG ¢†©H »a

 òÑëj ÜÉîàf’G øe ´ƒædG Gòg ¿EG .QGôμàdG ≈∏Y óªà©ªdG ÜÉîàf’G ≈YóJ IôgÉX »gh

.É¡Yƒ«°T ΩóY hCG É¡Yƒ«°T áLQO ≈∏Y G kOÉªàYG IOóëe á«∏μ°T G kRôW

»Ñ∏°ùdG QGôμàdG ≈∏Y óªà©ªdG ÜÉîàf’G

 ¢SÉ°SCG  OƒLh ¢VGôàaÉHh  .IQOÉædG  á«∏μ°ûdG  Rô£dG  ÜÉîàf’G  »HÉëoj  ,´ƒædG  Gòg »a

 π©éH  ¿ƒμj  ÜÉîàf’G  Gòg  ô«KCÉJ  ¿EÉa  ,»∏μ°ûdG  RGô£dG  »a  ±ÓàN’G  Gò¡d  »KGQh

.±ÓàN’G ≈∏Y ß naÉëj Gòμgh ,É kYƒ«°T ôãcCG QOÉædG π«dC’G

 ô°ûÑdG hCG äÉfGƒ«ëdG ¿CG ±hô©ªdG øe , kÓãe .IóY ÜÉÑ°SC’ »Ñ∏°ùdG ÜÉîàf’G çóëj

 ¿hDƒ«¡àj  º¡fCG  ≈æ©ªH  “åëH IQƒ°U”  ¿ƒ∏μ°ûj  º¡fEÉa  ,Ée  A»°T  øY ¿ƒ°ûàØj  ÉeóæY

 »∏μ°ûdG RGô£∏d åëH IQƒ°U πμ°ûj ¢SôàØªdÉa .áæ«©e ∫Éμ°TCG •É≤àd’ ¢UÉN πμ°ûH

.πbCG IQƒ°üH É¡°SGôàaG ºà«°S IQOÉædG ∫Éμ°TC’G ¿EÉa Gòμgh ,á°ùjôØ∏d ™FÉ°ûdG

 óLƒJ  »àdG  á«FÉªdG  ÜQÉ≤dG  π`̀ oL nQ  Iô°ûM  áμª°S  ¢SGôàaG  ∂`̀dP  ≈∏Y  á∏ãeC’G  ø`̀eh

 ¢SôàØoj  áKÓãdG  ¿Gƒ`̀dC’G  øe  ¿ƒd  πc  ¿CG  ≈dEG  ÜQÉéàdG  ô«°ûJ  .áØ∏àîe  ¿Gƒ`̀dCG  áKÓãH

 ¢SôàØJ  áμª°ùdG  ¿EG  PEG  ,É kYƒ«°T  ôãcCG  ¿ƒμj  ÉeóæY  ,√OGó`̀YCG  ™e  Ö°SÉæàJ  ’  IQƒ°üH

ÉgóMh  áaOÉ°üªdG  ≥jôW  øY  çóëj  ób  Éªe  ôãcCG  ™FÉ°ûdG  ¿ƒ∏dG  äGP  äGô°ûëdG

.(CG11-20 πμ°ûdG)

 Rô£dG  âØ∏àNG  GPEÉa  ;OQGƒªdG  ≈∏Y  ¢ùaÉæàdG  ƒg  »Ñ∏°ùdG  ÜÉîàfÓd  ôNBG  ÖÑ°S  áªK

 RGô£dG  ¿EÉa  ,äÉJÉÑædG  øe ô«ãc  iód  çóëj Éªc  ,OQGƒe  øe ¬Ñ∏£àJ  Éª«a  á«æ«édG

 áØ∏àîªdG QOÉ°üªdG ´GƒfCG ¿ƒμJ ÉeóæY ÉeCG .πbCG ø«°ùaÉæªH ≈¶ë«°S QOÉædG »æ«édG

 ≈dEG  áÑ°ùædÉH  Iõ«e  Ö°ùàμj  QOÉædG  »æ«édG  RGô£dG  ¿EÉa  ,ájhÉ°ùàe  áLQóH  IôaGƒàe

.É kYƒ«°T ôãcC’G »æ«édG RGô£dG

»HÉéjE’G QGôμàdG ≈∏Y óªà©ªdG ÜÉîàf’G

 AÉ¨dE’ π«ªjh ,á©FÉ°ûdG  ∫Éμ°TC’G »HÉëoj  PEG  ,IOÉ°†e äGô«KCÉJ  ¬d »HÉéjE’G ÜÉîàf’G

 πμ°ûdG É kªFGO äÉ°SôàØªdG QÉàîJ ’ ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y .áYƒªéªdG øe äÉaÓàN’G

,á«≤ÑdG ø«H øe ∫Éμ°TC’G √òg RôÑJ “IPÉ°ûdG IôμdG” ∑Éª°SCG ä’ÉM ¢†©H »a  ,™FÉ°ûdG

.(Ü 11-20 πμ°ûdG) ¢SôàØªdG √ÉÑàfG Ö∏éJh 

 ,QGôμàdG ≈∏Y óªà©ªdG ÜÉîàf’G áé«àf øeõdG ™e ô«¨àJ ¿CG  Öéj ÜÉîàf’G Iƒb ¿EG

 ¿CGh  ,É kYƒ«°T  ôãcCG  IQOÉædG  á«æ«édG  Rô£dG  íÑ°üJ  ¿CG  Öéj  ,»Ñ∏°ùdG  ÜÉîàf’G  »Øa

 ÜÉîàf’G  »Øa  ,∂`̀dP  øe  ¢ùμ©dG  ≈∏Yh  .∂dòd  É k©ÑJ  á«HÉîàf’G  É¡àª«b  ¢übÉæàJ

.√ó°V AÉ≤àf’G »a á°UôØdG äOGR IQóf ôãcCG »æ«édG RGô£dG íÑ°UCG Éª∏c ,»HÉéjE’G

11 – 20 πμ°ûdG

 á«£ªf  åëH  IQƒ°U  É kÑdÉZ  ¢SôàØªdG  ¿ uƒμj  .CG  .QGôμàdG  ≈∏Y  óªà©ªdG  ÜÉîàf’G

 (ÜQÉ≤dG  π oL nQ)  Iô°ûëdGh  ∑Éª°SC’G  â©°Vh  ,áHôéJ  »Øa  .É kYƒ«°T  ôãcC’G  á°ùjôØ∏d

 ¿GƒdC’G øe ôãcCG É k©FÉ°T ¿GƒdC’G óMCG ¿Éc ÉeóæYh .óMGh »FÉe ¢VƒM »a áKÓK ¿GƒdCÉH

 »a .¿ƒ∏dG ∂dP OGóYCG ™e áÑ°SÉæàe ô«Z IQƒ°üH IôãμH ∑Éª°SC’G ¬à°SôàaG iôNC’G

 ≈∏Y  óªà©e  »Ñ∏°S  ÜÉîàfG)  ™FÉ°T  ô«Z  É kfƒd  ∑Éª°SC’G  â£≤àdG  Ée  G kQOÉf  ,πHÉ≤ªdG

 Ö∏éJh ,á«≤ÑdG ø«H øe ¿ƒ∏dG IQOÉædG OGôaC’G RôÑJ ,ä’ÉëdG ¢†©H »a .Ü (QGôμàdG

 AÉ≤ÑdG Iõ«e ™FÉ°ûdG »∏μ°ûdG RGô£∏d ¿ƒμj ,ä’ÉëdG √òg πãe »ah .¢SôàØªdG √ÉÑàfG

.(QGôμàdG ≈∏Y óªà©e »HÉéjEG ÜÉîàfG)

الحفاظ على الاختلافات  6-20  
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á«∏éæŸG ÉjÓÿG π«dCG
É«≤jôaEG ‘

%5-1
%10-5

%20-10

ÉjQÓe

‘Gô¨÷G ™jRƒàdG
ÉjQÓª∏d

P. falciparum

ΩO ÉjÓN
á«©«ÑW AGôªM

ΩO ÉjÓN
á«∏éæe AGôªM

 í«°TôàdG ô«KCÉJ ¿EG) π«Ø£dG ∫Gõj ∂dòHh ,∫Éë£dG øe ΩódG QÉ«J øe áYô°ùH í°TôJ

 ΩódG π«dC’ äÉæ«édG »∏KÉªàe ¢UÉî°TC’G »a ΩódG ô≤a ÖÑ°ùoj …òdG ƒg ∫Éë£dG »a

 ,ÉjQÓªdG  ádÉM  »ah  ,∫GõoJ  AGôªëdG  ΩódG  ÉjÓN øe  Iô«Ñc  G kOGó`̀YCG  ¿C’  ;»∏éæªdG

 ÉjÓîdG ôKCÉàJ ’ ø«M »a ,»∏éæªdG πμ°ûdG π«Ø£dG ≈∏Y ájƒàëªdG ÉjÓîdG §≤a òNCÉJ

.ΩódG ô≤a çóëj ’ Gòμgh ,iôNC’G

 ¿ƒJƒªj á«ëæàªdG äÉæ«édG »∏KÉªàe OGôaC’G º¶©e ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh ,∂dòd áé«àf

 á©ØJôe äÉjƒà°ùe óæY ¬«∏Y ßaÉëoj á«∏éæªdG ÉjÓîdG π«dCG ¿EÉa , k’ÉØWCG GƒÑéæj ¿CG πÑb

 ,äÉæ«édG »£«∏N ¢UÉî°TC’G »a ÉjQÓªdG áehÉ≤ªH §ÑJôe ¬fC’ ;äÉYƒªéªdG √òg »a

 πμ°ûdG)  ø«Ñjh  .á£«∏îdG  çÉfE’G  áHƒ°üN IOÉjõHh  ,ó©H  É keÉªJ  Ωƒ¡Øe  ô«Z  ÖÑ°ùdh

.ÉjQÓªdG QÉ°ûàfGh »∏éæªdG ΩódG ô≤a QÉ°ûàfG É¡«a ≥HÉ£àj »àdG ≥WÉæªdG (12-20
 ΩódG π«dCG OƒLh ó©oj ÉjQÓªdG É¡«a Oƒ°ùJ ≥WÉæe »a ¿ƒ°û«©j øjòdG ¢UÉî°TC’G »Øa

 »a Oƒ°ùdG ø«H ÉeCG .(12 - 20 πμ°ûdG) ájQƒ£J áª«b á£«∏îdG ádÉëdG »a »∏éæªdG

 áÄ«ÑdG ¿EÉa ,ÉjQÓªdG É¡«a óLƒJ ’ ¿Gó∏H »a º¡aÓ°SCG øe ô«ãc ¢TÉY øjòdG ÉμjôeCG

 äGô«KCÉàdG ¢ùcÉ©J á«Ø«μJ áª«b óLƒJ ’ ,Gò¡dh .ÉjQÓªdG áehÉ≤e ≈∏Y G kô«ãc ∫ qƒ©J ’

 ±òM ≈∏Y ÜÉîàf’G πª©j ,ÉjQÓªdG É¡«a óLƒJ ’ »àdG áÄ«ÑdG »Øa .¢Vôª∏d IQÉ°†dG

 Gògh ,¢VôªdG ÉμjôeCG »a Oƒ°ùdG øe 375 π°UCG øe óMGh ¢üî°T Qƒ£jh S π«dC’G

.≈£°SƒdG É«≤jôaEG »a Éªe ô«ãμH πbCG

12 – 20 πμ°ûdG

 ÖÑ°ùªdG  P.falciparum  π«Ø£dG  ™``jRƒ``Jh  á«∏éæªdG  É`̀jÓ`̀î`̀dG  π`̀«`̀dCG  QGô`̀μ`̀J

 ÉjÓîdG π«dC’ äÉæ«édG »∏KÉªàe ¢UÉî°TCÓd AGôªëdG ΩódG ÉjÓN òîàJ .ÉjQÓª∏d

 ™jRƒJ ≥HÉ£àjh .ΩódG »a ø«é°ùcC’G õ«côJ ≈fóàj ÉeóæY ,πéæªdG πμ°T á«∏éæªdG

.P.faciparum ÉjQÓªdG π«ØW ™jRƒJ ™e Iƒ≤H É«≤jôaEG »a á«∏éæªdG ÉjÓîdG π«dCG

407  Qƒ£àdG     4 AõédG

π°†ØªdG »∏μ°ûdG RGô£dG ô«¨àj ,ÜòHòàªdG ÜÉîàf’G »a

áÄ«ÑdG äô«¨J Éª∏c

 ôNBG É v«∏μ°T G kRGôWh ,Ée âbh »a Év«∏μ°T G kRGôW ä’ÉëdG ¢†©H »a ÜÉîàf’G »HÉëoj

 ÜÉîàf’G  ÜòHòJ  GPEÉ`̀a  .ÜòHòàªdG  ÜÉîàf’G  ≈YóJ  IôgÉX  »gh  ,ô`̀NBG  âbh  »a

 »a »KGQƒdG  ô«¨àdG  ≈∏Y ®ÉØëdG  ¿ƒμà°S  áé«àædG  ¿EÉa  ,IQƒ°üdG  √ò¡H Qôμàe πμ°ûH

 Qƒ«£H  ≥∏©àj  Ée  (21  `dG  π°üØdG)  »a  É¡°ûbÉææ°S  »àdG  á∏ãeC’G  øeh  .áYƒªéªdG

 Ö°†æJ  ,±ÉØédG  äÉbhCG  »Øa  .¢SƒZÉH’ÉZ  QõL  »a  á£°SƒàªdG  á«°VQC’G  ¿ƒ q°ùëdG

 áé«àædGh .IôaGƒàªdG Iô«ÑμdG QhòÑdG øe ô«ãμdG ∑Éæg øμdh ,áæ«∏dG Iô«¨°üdG QhòÑdG

 ¿EÉa ,IôWÉªdG ±hô¶dG Oƒ©J ÉeóæY ÉeCG  ,≈HÉëoJ Iô«ÑμdG ô«bÉæªdG äGP Qƒ«£dG ¿CG

.Iô«¨°üdG ô«bÉæªdG äGP Qƒ«£dG »HÉëoj Iô«¨°üdG QhòÑdG ôaGƒJ

 Éà∏c  »Øa  ;¿É¡HÉ°ûàj  QGôμàdG  ≈∏Y  óªà©ªdG  ÜÉîàf’Gh  ÜòHòàªdG  ÜÉîàf’G  ¿EG

 É°ù«d  Éª¡fCG  ∑Qóf  ¿CG  º¡ªdG  øe øμd  .øeõdG  ôÑY ÜÉîàf’G  πμ°T  ô«¨àj  ø«àdÉëdG

 ,√QGôμJ  ≈∏Y »∏μ°T  RGôW ΩDhÓJ óªà©j  ’ ,ÜòHòàªdG  ÜÉîàf’G  »Øa ,¬JGP A»°ûdG

 ÜÉîàf’G  »a  ,πHÉ≤ªdG  »a  .ÜÉîàf’G  »a  ÜòHòJ  ≈`̀dEG  »Ä«ÑdG  ô«¨àdG  Oƒ≤j  ÉªfEGh

 Rô£dG ΩDhÓJ »a äGô«¨J ≈dEG É¡°ùØf äGQGôμàdG »a ô«¨àdG Oƒ≤j ,QGôμàdG ≈∏Y óªà©ªdG

.áØ∏àîªdG á«∏μ°ûdG

É keDhÓJ á£«∏îdG OGôaC’G ô¡¶oJ ,ä’ÉëdG ¢†©H »a

äÉæ«édG á∏KÉªàe OGôaC’G øe π°†aCG

 π«ªj »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ¿EÉa ,äÉæ«édG á∏KÉªàe ≈∏Y á£«∏îdG OGôaC’G π«°†ØJ ºJ GPEG

 OGôaC’G »HÉëoJ √òg §«∏îdG Iõ«e ¿EG .áYƒªéªdG »a ô«¨àdG ≈∏Y ®ÉØëdG ≈dEG kÓ©a

 »a É k©e ø«∏«dC’G ≈∏Y ®ÉØë∏d πª©J Gò¡H »gh ,ø«∏«dC’G Óc øe É kî°ùf ∂∏àªJ »àdG

 ô°ùØJ ¿CG  øμªjh ,á©FÉ°T §«∏îdG Iõ«e ¿CG  Qƒ£àdG AÉª∏Y ¢†©H ó≤à©jh .áYƒªéªdG

 »a  ,á«©«Ñ£dG  äÉYƒªéªdG  »a  ¬¶MÓf  …òdG  ∫Éμ°TC’G  Oó©J  øe  »dÉ©dG  iƒà°ùªdG

.Év«Ñ°ùf IQOÉf É¡fCG ¿hôNBG ó≤à©j ø«M

 ¢Vôe  ƒgh  ,»∏éæªdG  ΩódG  ô≤a  ¢Vôe  »g  §«∏îdG  Iõ«ªd  á≤KƒªdG  á∏ãeC’G  π°†aCG

 ô≤ØH ¿ƒHÉ°üªdG  ¢UÉî°TC’G  ô¡¶oj  PEG  .¿É°ùfE’G  óæY ø«Hƒ∏Lƒª«¡dG  »a ôKDƒj  »KGQh

 ô«Zh á«©«ÑW ô«Z AGôªM ΩO ÉjÓN º¡jódh ,ójó°T ΩO ô≤a ¢VGôYCG »∏éæªdG ΩódG

 πμ°ûdG) πéæªdG ¬Ñ°ûJ ádhÉ£àe ΩO ÉjÓN øe Iô«Ñc OGóYCG óLƒj PEG ,πμ°ûdG áª¶àæe

 πμ°ûdG  á«∏éæªdG  ÉjÓîdG  IôØW ÖÑ°ùJ  ∞«c  13  `dG  π°üØdG  ¢ûbÉæjh  .(12-20
 ≈£°SƒdG É«≤jôaEG ¿Éμ°S »a S π«dC’G OƒLh ∫ó©e ¿EG .AGôªëdG ΩódG ÉjÓîd »∏éæªdG

 ΩGóîà°SÉHh ,ÉμjôeCG »a Oƒ°ùdG ø«H OƒLƒe ƒg Éªe ô«ãμH ≈∏YCG ºbQ ƒgh 0.12 ƒëf

 É«≤jôaEG  §°Sh »a OGôaCG  5  πc øe 1  ¿CG  Ö°ùëf ¿CG  øμªj êôÑæjGh  -…OQÉg CGóÑe

 πμ°ûdG ¬jód ô¡¶jh ,äÉæ«édG πKÉªàe ƒg 100 πc øe 1 ¿CGh ,S π«dCÓd §«∏N ƒg

 ’  á«∏éæªdG  ÉjÓîdG  π«dC’  ,äÉæ«édG  »∏KÉªàe  ¢UÉî°TC’G  ¿EG  .¢VôªdG  øe  πJÉ≤dG

 π«dC’G ±òëj ’ ¿PEG  GPÉªd .ôKÉμàdG  qø p°S πÑb IOÉY ¿ƒJƒªj º¡fC’ ;É kÑdÉZ ¿hôKÉμàj

?Gò¡c m∫ÉY ∫ó©e ≈∏Y á¶aÉëªdG øe k’óH ÜÉîàf’ÉH É«≤jôaEG §°Sh ¿Éμ°S øe S

 ,É«≤jôaEG §°Sh »a äƒªdGh ¢Vôª∏d á°ù«FôdG ÜÉÑ°SC’G óMCG ¿CG óLh ,É k≤M’ ø«ÑJ Éªc

 ΩódG ô≤a π«dC’ ¿ƒ£«∏N ºg øjòdG ¢UÉî°TC’Éa .ÉjQÓªdG ƒg ∫ÉØWC’G ø«H á°UÉNh

 ÖÑ°Sh  ,ÉjQÓª∏d  á«°SÉ°ùM  πbCG  ºg  (¢VôªdG  ¿ƒfÉ©j  ’  ¢UÉî°TCG  ºgh)  »∏éæªdG

 ΩódG ÉjÓN πNój Plasmodium falciparum ÉjQÓª∏d ÖÑ°ùªdG π«Ø£dG ¿CG ∂dP

 òNCÉJ ¿CG ≈dEG …ODƒj Ée ÉjÓîdG »a ø«é°ùcC’G ôJƒJ »a G vOÉM É k°ü≤f ÖÑ°ùjh ,AGôªëdG

 π«dC’ äÉæ«édG »£«∏N hCG äÉæ«édG »∏KÉªàe ¢UÉî°TC’G »a »∏éæªdG πμ°ûdG ÉjÓîdG

 ÉjÓîdG √ògh .(π«dC’G ¿ƒμ∏ªj ’ øjòdG ¢UÉî°TC’G »a ¢ù«d øμdh) á«∏éæªdG ÉjÓîdG

 ,IóY ¥ô£H äÉYƒªéªdG ø«H äÉaÓàN’G ≈∏Y ßaÉëj ¿CG ÜÉîàf’G ™«£à°ùj

 ÜòHòàªdG ÜÉîàf’Gh ,IQOÉædG á«∏μ°ûdG Rô£dG IÉHÉëªd π«ªj »Ñ∏°ùdG ÜÉîàf’Éa

 ,á«Ä«ÑdG ±hô¶dG ≈∏Y G kOÉªàYG áØ∏àîe äÉbhCG »a áØ∏àîe á«∏μ°T G kRôW »HÉëoj

 AÉ≤HEG ≈∏Y ÉkfÉ«MCG óYÉ°ùJ á«HÉîàfG Iõ«e §«∏îdG iód ¿ƒμj iôNCG ¿É«MCG »ah

.á«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG »a IQÉ°†dG äÓ«dC’G
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الانتخاب يعمل على صفات تتأثر بالجينات المتعددة  7-20  
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§°SƒdG ºé◊G äGP OGôaC’G ÜÉîàfG

408á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG øª°V äÉæ«édG     20 π°üØdG

 .óMGh ø«L øe ôãcCÉH ôKCÉàJ ,É¡ª¶©e øμj ºd ¿EG ,äÉØ°üdG øe ô«ãc ,á©«Ñ£dG »a

 , kÓãe  .G kóL ó≤©e äÉæ«édG  ø«H  πYÉØàdG  ¿EÉa  ,(12  `dG  π°üØdG)  »a Éæ°SQO  Éªch

 ô¶fG)  ¿É°ùfE’G  ∫ƒW  ójóëJ  »a  G kQhO  …ODƒJ  Iô«ãc  áØ∏àîe  äÉæ«éd  äÓ«dCG  ∑Éæg

 ôKDƒjh  ,äÉæ«édG  ™«ªL  ≈∏Y  ÜÉîàf’G  πª©j  ,ä’ÉëdG  √òg  »a  .(16-12  πμ°T

 ô«¨j ∞«c ÉeCG .»∏μ°ûdG RGô£dG ójóëJ »a iôÑμdG áªgÉ°ùªdG É¡d »àdG ∂∏J »a Iƒ≤H

.π°†ØªdG ƒg á«æ«édG Rô£dG …CG ≈∏Y óªà©«a á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG ÜÉîàf’G

§°SƒdG OGôaC’G »¨∏j ÜGô£°VÓd ÖÑ°ùªdG ÜÉîàf’G

 ≈YóJ IôgÉX »gh ,á«£°SƒdG ´GƒfC’G ±òM ≈∏Y ÜÉîàf’G πª©j ,´É°VhC’G ¢†©H »a

 ƒg áë°VGƒdG á∏ãeC’G óMCG .(CG 13-20 πμ°ûdG) ÜGô£°VÓd ÖÑ°ùªdG ÜÉîàf’G

 Pyrenestes  ø£ÑdG  AGOƒ°S  á«≤jôaE’G  ¿ƒ°ùëdG  Qƒ«£d  áØ∏àîªdG  ô«bÉæªdG  ΩÉéMCG

 G kOGôaCG  Qƒ«£dG  √ò¡d  á«fÉμ°ùdG  äÉYƒªéªdG  …ƒàëJ  .(14-20  πμ°ûdG)  ostrinus
.ºéëdG á£°Sƒàe ô«bÉæe äGP G kóL á∏«∏b G kOGôaCGh ,Iô«Ñch Iô«¨°U ô«bÉæe äGP

 .Iô«¨°Uh Iô«Ñc :ø«àYƒªée »a É¡ªéM ™≤j »àdG QhòÑdG ≈∏Y Qƒ«£dG √òg iò¨àJ

 QhòÑ∏d  á«°SÉ≤dG  Iô°û≤dG  ô°ùμJ  ¿CG  §≤a  Iô«ÑμdG  ô«bÉæªdG  äGP  Qƒ«£dG  ™«£à°ùJ

 Iô«¨°üdG QhòÑdG áédÉ©e Iô«¨°üdG ô«bÉæªdG äGP Qƒ«£dG ™«£à°ùJ ø«M »a ,Iô«ÑμdG

 »Yƒf  øe  …CG  ™e  Iõ«e  É¡jód  ¢ù«∏a  ,á£°SƒàªdG  ô«bÉæªdG  äGP  Qƒ«£dG  ÉeCG  .§≤a

 ádhÉëe  óæY  AÉbôN  hóÑJh  ,Iô«ÑμdG  QhòÑdG  ô°ùc  ≈∏Y  IQOÉ`̀b  ô«Z  »¡a  ,QhòÑdG

.á«dÉ©ØH Iô«¨°üdG ,QhòÑdG áédÉ©e

 hCG)  É k©jRƒJ  É kÑÑ°ùe  á«£°SƒdG  á«∏μ°ûdG  Rô£dG  ±òM  ≈∏Y  ÜÉîàf’G  πª©j  ,áé«àædÉH

. kÓμ°T ø«Jõ«ªàe ø«àYƒªée ≈dEG á«fÉμ°ùdG áYƒªéª∏d (É kHGô£°VG

13 – 20 πμ°ûdG

 ÜÉîàf’G É¡«HÉëj »àdG OGôaC’G ¿EÉa ,áYƒªée πc øª°V .(ôªMC’G ≈æëæªdG §N âëJ) ÜÉîàf’G çhóM πÑb á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG ø«ÑJ É«∏©dG áMƒ∏dG .ÜÉîàf’G øe ´GƒfCG áKÓK

 π°üàªdG øcGódG »æÑdG §îdG πãªj Éª«a á«∏°UC’G áYƒªéªdG πãªj ™£≤àªdG ôªMC’G §îdG .πÑ≤ªdG π«édG »a äÉYƒªéªdG hóÑJ ∞«c ≈∏Ø°ùdG áMƒ∏dG ø«ÑJ .íJÉØdG »æÑdG ¿ƒ∏dG É¡∏ãªj

 Éæg :¬ qLƒe ÜÉîàfG .Ü .áaô£àªdG ∫Éμ°TC’G ≈HÉëoJh ,ióªdG ∞°üàæe »a OGôaC’G ó°V ÜÉîàf’G …ôéj Éæg :ÜGô£°VÓd ÖÑ°ùe ÜÉîàfG .CG .πÑ≤ªdG π«édG »a »≤«≤ëdG ™jRƒàdG

 øe πc ó°V ÜÉîàfG ºàjh ,á«∏μ°ûdG Rô£dG å«M øe ióªdG ∞°üàæe »a OGôaC’G ≈HÉëoj Éæg :QGô≤à°SÓd ÖÑ°ùe ÜÉîàfG .`L .ióªdG »aôW óMCG »a ¿hOƒLƒªdG OGôaC’G ≈HÉëoj

.ióªdG »aôW
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 »aôW  øe  vÓc  »HÉëoj  ób  IóY  äÉæ«éH  IôKCÉàªdG  äÉØ°üdG  ≈∏Y  ÜÉîàf’G  ¿EG

.á«£°SƒdG ∫Éμ°TC’G hCG ,§≤a ø«aô£dG óMCG hCG ,áØ°üdG

AÉ°ü≤à°SG
 ÜÉHòdÉH  ®ÉØàM’ÉH  åMÉÑdG  ΩÉ`̀b  ƒd  , kÓ«L  20  ó©H  ¬KhóM  ™bƒàªdG  Ée  ?

?á«≤ÑdG πªgCGh Aƒ°†dG ƒëf ∑ôëàj …òdG

409  Qƒ£àdG     4 AõédG

OGôaC’G »HÉëoj QGô≤à°SÓd ÖÑ°ùªdG ÜÉîàf’G

≈£°SƒdG á«∏μ°ûdG Rô£dG äGP

 ¿EÉa  ,á«∏μ°ûdG  Rô£dG  øe á∏«μ°ûJ  øe ø«aô£dG  Óc ±òëd ÜÉîàf’G  πª©j  ÉeóæY

 πμ°ûdG  Gòg  ≈Yój  .á©FÉ°ûdG  á£°SƒàªdG  á«∏μ°ûdG  Rô£dG  QGôμJ  IOÉjR  »g  áé«àædG

 áé«àædÉH .(`L13-20 πμ°ûdG ô¶fG) QGô≤à°SÓd ÖÑ°ùªdG nÜÉîàf’G ÜÉîàf’G øe

 ’  ÜÉîàf’Éa  ,ióªdG  Gò¡d  á«£°SƒdG  º«≤dG  øY  G kó«©H  ô«¨àdG  ™æªd  ÜÉîàf’G  πª©j

 Rô£dG ±òëH É kYƒ«°T ôãcCG ¬∏©éj øμdh ,áYƒªéªdG »a ™FÉ°ûdG »∏μ°ûdG RGô£dG ô«¨j

 ¿RƒdG äGP ó«dGƒªdG ¿CG óéf ,¿É°ùfE’G »Øa ,Iô«ãc áahô©e á∏ãeCG ∑Éæg .áaô£àªdG

 §ÑdG  »ah  .(16-20  πμ°ûdG)  AÉ≤ÑdG  øe  áÑ°ùf  ≈∏YCG  É¡d  IO’ƒdG  óæY  §°SƒàªdG

.¢ù≤ØdG »a ìÉéf áÑ°ùf ≈∏YCG É¡d §°SƒdG ¿RƒdG äGP ¢Vƒ«ÑdG ¿CG óéf êÉLódGh

16 – 20 πμ°ûdG

 äÉ«aƒdG  áÑ°ùf  ¿ƒμJ  .¿É°ùfE’G  »a ó«dGƒªdG  ¿Rƒd QGô≤à°SÓd ÖÑ°ùªdG  ÜÉîàf’G

 ÉeóæY øμªj Ée πbCG (øªjC’G …OÉ°üdG »KGóME’G ,ôªMC’G ≈æëæªdG) ó«dGƒªdG ø«H

 ôÑcCG  π«e  É¡jó∏a  É kfRh  ôÑcC’Gh  ô¨°UC’G  ó«dGƒªdG  ÉeCG  ,É k£°Sƒàe  ó«dGƒªdG  ¿Rh  ¿ƒμj

 ;ôØ°üªdG  ôªMC’G  ¿ƒ∏dG  äGP  áMÉ°ùªdG)  ôãcC’G  QGôμàdG  É¡d  »àdG  ∂∏J  øe  IÉaƒ∏d

 »Ñ£dG Ωó≤àdG ¢† sØN óbh .äGófhÉH 8-7 ø«H ™bGƒdGh ,(ô°ùjC’G …OÉ°üdG »KGóME’G

.ôÑcC’Gh ô¨°UC’G ΩÉéMC’G äÉ«ah ∫ó©e øe

á«∏μ°ûdG Rô£dG ±òëj ¬LƒªdG ÜÉîàf’G

ióªdG »aôW óMCG óæY

 ¿EÉa ,á«∏μ°ûdG Rô£dG øe á∏«μ°ûJ øe ø«aô£dG óMCG ±òëd ÜÉîàf’G πª©j ÉeóæY

 πμ°ûdG Gòg ≈Yój .áYƒªéªdG »a G kQGôμJ πbCG íÑ°üJ ±ô£dG Gò¡d áéàæªdG äÉæ«édG

 Éªc á¡cÉØdG áHÉHP »Øa .(Ü13-20 πμ°ûdG ô¶fG) ¬LƒªdG nÜÉîàf’G ÜÉîàf’G øe

 Aƒ°†dG √ÉéJG »a ∑ôëàj …òdG ÜÉHòdG ±òM …ODƒj (15-20) πμ°ûdG »a ô¡¶j

 GPEGh .∑ƒ∏°ùdG Gòg õØëJ äÓ«dCG äGP πbCG G kOGôaCG øeõdG ™e áYƒªéªdG AGƒàMG ≈dEG

 á°Uôa ¿EÉa ,ÜÉHòdG Gò¡d ≥M’ π«L øe »FGƒ°ûY πμ°ûH G kOôa QÉàîJ ¿CG ∂«∏Y ¿Éc

 áYƒªéªdG øe áHÉHP äôàNG ƒd Éªe πbCG hóÑJ Aƒ°†dG ƒëf É v«FÉ≤∏J ¬éàJ áHÉHP •É≤àdG

 ƒëf  É kHGòéfG  π`̀bCG  âëÑ°UCÉa  ,áYƒªéªdG  ôs«Z  »YÉæ£°U’G  ÜÉîàf’Éa  .á«∏°UC’G

.Aƒ°†dG

14 – 20 πμ°ûdG

 ºéM »a ¥hôØdG ¿EG .Iô«¨°üdGh Iô«ÑμdG ô«bÉæª∏d ÜGô£°VÓd ÖÑ°ùªdG ÜÉîàf’G

 ÜÉîàfÓd  áé«àf  »g É«≤jôaEG  ÜôZ »a Oƒ°SC’G  ø£ÑdG  äGP ¿ƒ q°ùëdG  Qƒ«W QÉ≤æe

.ÜGô£°VÓd ÖÑ°ùªdG

15 – 20 πμ°ûdG

 â∏ªgoCG  ó≤d  .á¡cÉØdG  áHÉHP  »a  »Ñ∏°ùdG  »Fƒ°†dG  AÉëàfÓd  ¬LƒªdG  ÜÉîàf’G

 Aƒ°†dG øY äó©àHG »àdG áHÉHòdG §≤a âeóîà°SGh ,Aƒ°†dG ƒëf â¡éJG »àdG áHÉHòdG

 É vjQƒ£J G kô«¨J èàfCG Ée kÓ«L 20 áHôéàdG √òg IOÉYEG iôL óbh .πÑ≤ªdG π«é∏d AÉHBÉc

.G kô«Ñc

AÉ°ü≤à°SG
 ¿CG  ™bƒàJ  ∞«c  .ó«dGƒªdG  äÉ«ah  ∫ó©e  ¢†ØN  ≈`̀dEG  »Ñ£dG  Ωó≤àdG  …ODƒ`̀j  ?

?á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG »a ó«dGƒªdG ¿Rh ™jRƒJ ô«¨àj
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AÉ°ù£ØdG áμª°ùdG
(Poecilia reticulata)

IÒ¨°üdG á∏JÉ≤dG áμª°ùdG
(Rivulus hartii )

AÉ°ù£ØdG áμª°ùdG
(Poecilia reticulata) ábóà°ùŸG »£∏ÑdG áμª°S

(Crenicichla alta)

17 – 20 πμ°ûdG

 AÉ°ù£ØdG áμª°ùdG QƒcP ¿GƒdCG ¿ƒμJ .AÉ°ù£ØdG áμª°ùdG »a »FÉbƒdG øjƒ∏àdG Qƒ£J

 »a ÉeCG  ,áëJÉa  AGôª°S  ,ójó°T  ¢SGôàa’G  å«M ,∫Ó°ûdG  πØ°SCG  á©bGƒdG  ∑ôÑdG  »a

 øjƒ∏àdG á©bÉa ¿ƒμJ É¡fEÉa ,»£∏ÑdG áμª°S Ö«¨J å«M ,∫Ó°ûdG ≈∏YCG á©bGƒdG ∑ôÑdG

 á°SôàØe R. hartii  Iô«¨°üdG á∏JÉ≤dG  áμª°ùdG  ¿CG  øe ºZôdG  ≈∏Yh .çÉfE’G  Üòéd

 áμª°ùdG »a ¥hôØdG √òg Qƒ£J ¿EG .AÉ°ù£ØdG áμª°ùdG ¢SôàØJ Ée G kQOÉf É¡fEÉa ,É k°†jCG

.Év«ÑjôéJ ÉgQÉÑàNG øμªj AÉ°ù£ØdG

410á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG øª°V äÉæ«édG     20 π°üØdG

 ∑ôÑdG »a ÉeCG .Év«Ñ°ùf É k°†Øîæe AÉ≤ÑdG ∫ó©e ¿ƒμjh ,G kô«Ñc G kô£N ábóà°ùªdG »£∏ÑdG

 »àdG Iô«¨°üdG á∏JÉ≤dG áμª°ùdG ƒg É¡«a ó«MƒdG ¢SôàØªdG ¿EÉa ,∫Ó°ûdG ¥ƒa á∏KÉªªdG

.AÉ°ù£ØdG áμª°ùdG ¢SôàØJ Ée G kQOÉf

 »Øa  .Iô«Ñc  É kbhôa  É¡∏Ø°SCGh  ä’Ó°ûdG  ≈∏YCG  AÉ°ù£ØdG  ∑Éª°SC’G  äÉYƒªée  ô¡¶oJ

 ,ô¨°UCG ôª©H ôKÉμà∏d π«ªJh ,É këJÉa ôª°SCG É¡fƒd ¿ƒμj »dÉ©dG ¢SGôàa’G å«M ,∑ôÑdG

 ¿ƒμJ QƒcòdG ¿EÉa ,ä’Ó°ûdG ≈∏YCG ÉeCG ,á¨dÉH ¿ƒμJ ÉeóæY Év«Ñ°ùf ô¨°UCG É kªéM ≠∏ÑJh

.ôÑcCG ΩÉéMC’ ƒªæJh ,ôNCÉàe ôªY »a è°†æJh ,øjƒ∏àdG á©bÉa

 ø«jÓe òæe …CG  ,»°VÉªdG  »a çóM Ée AÉ«MC’G  AÉª∏Y ≈°ü≤à°SG  ,Qƒ£àdG  á°SGQód

 äÉKÉëà°ùªdG  ºdÉY  ô¶æj  ,äGQƒ°UÉæjó∏d  çó`̀M  Ée  áaô©ª∏a  .ø«æ°ùdG  øe  Ió`̀Y

 ºdÉY  ô¶æj  ,¿É°ùfE’G  Qƒ£J  áaô©ªdh  ,Qƒ°UÉæjódG  äGôéëàe  ≈dEG  (äGôéëàªdG)

 »àdG  äGôØ£∏d  Ö°ùædG  Iôé°T  ¢üëØjh  ,¿É°ùfE’G  äGôéëàe  ≈dEG  É«LƒdƒHhôãfC’G

 ,ájó«∏≤àdG  áHQÉ≤ªdG  √òg  »a  .ø«æ°ùdG  ø«jÓe  ôÑY  »fÉ°ùfE’G  DNA  »a  âªcGôJ

 ¢üëØd äÉ¶MÓªdG ≈∏Y óªà©j PEG ;ïjQÉàdGh ∂∏ØdG º∏Y …Qƒ£àdG AÉ«MC’G º∏Y ¬Ñ°ûj

.ÖjôéàdG ≈∏Y ¢ù«dh ,á«°VÉªdG çGóMC’G ∫ƒM QÉμaC’G

 ó≤d  .Év«∏c  á¶MÓªdG  ≈∏Y  óªà©j  É kª∏Y  ¢ù«d  …Qƒ£àdG  AÉ«MC’G  º∏Y  ¿EÉa  ,∂dP  ™e

 ≥∏©àj  óMGh  ôeCG  »a  É kÄ£îe  ¿Éc  ¬æμdh  ,AÉ«°TC’G  øe  ô«ãc  »a  É v≤ëe  ø`̀jhQGO  ¿Éc

 øμd ,G kóL A»£H πμ°ûH çóëj Qƒ£àdG ¿CG øjhQGO øX ó≤d ,Qƒ£àdG çhóM áYô°ùH

 …Qƒ£àdG  ô«¨àdG  ¿CG  äô¡XCG  »àdG  äÉ°SGQódG  øe  G kô«ãc  äó¡°T  áãjóëdG  äGƒæ°ùdG

 ¿CG øμªj á«ÑjôéàdG äÉ°SGQódG ¿EÉa ,Gòμgh .±hô¶dG ¢†©H »a áYô°ùH çóëj ób

 áHÉHP ≈∏Y ájôÑîªdG äÉ°SGQódG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .Qƒ£àdG á«°Vôa QÉÑàN’ º sª°üJ

 AÉª∏©dG CGóH ó≤a ,áæ°S 50 øe ôãcCG òæe á©FÉ°T âfÉc iôNCG äÉbƒ∏îe ≈∏Yh á¡cÉØdG

 ≈∏Y á©FGôdG á∏ãeC’G øeh .á©«Ñ£dG »a Qƒ£àdG ≈∏Y ájôÑîe äÉ°SGQO AGôLEÉH É kãjóM

 Ée ™eh ,á≤«bódG ájôÑîªdG ÜQÉéàdG ™e »©«Ñ£dG ºndÉ©dG øe äÉ¶MÓªdG èeO á«Ø«c

.Poecilia reticulata AÉ°ù£ØdG áμª°ùdG ∫ƒM åëÑdÉH ≥∏©àj Ée π≤ëdG »a ógÉ°ûj

áØ∏àîªdG äÉÄ«ÑdG »a AÉ°ù£ØdG áμª°ùdG ¿ƒd ±ÓàNG

»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G çhóM ìôà≤j

 ÉgôKÉμJh ™bÉØdG É¡fƒd ÖÑ°ùH áæjõdG ¢VGƒMCG »a G kóL IQƒ¡°ûe AÉ°ù£ØdG áμª°ùdG ¿EG

 á«HƒæédG  ÉμjôeCÉH  Iô«¨°üdG  ∫hGó`̀é`̀dG  »a  óLƒàa  ,á©«Ñ£dG  »a  É`̀eCG  ,ójGõàªdG

 ΩÉªàgÓd Iô«ãªdG äGõ«ªdG ióMEG .OGó«æjôJ IôjõL øe Üô≤dÉH á«∏ÑédG ∫hGóédÉHh

 áμª°ùdG  √òg ¿CG  óéJ  ¿CG  ¢ûgóªdG  øeh .ä’Ó°T É¡H  ¿CG  ∫hGóédG  √òg º¶©e »a

 √É«ªdG  §bÉ°ùe  ¥ƒa  ∫hGóédG  »a  ¢û«©dG  ≈∏Y  IQOÉb  ∑Éª°SC’G  øe  iôNCG  É kYGƒfCGh

.ä’Ó°ûdGh

 ;¢UÉN  πμ°ûH  ó«L  ø pWƒà°ùe  »g  Rivulus hartii  Iô«¨°üdG  á∏JÉ≤dG  áμª°ùdG  ¿EG

 QÉé°TC’G ¥GQhCG ôÑY ácôëdGh QÉ«àdG øe êhôîdG ™«£à°ùJ ,IôWÉªdG »dÉ«∏dG »Øa

 â°ù«d »¡a AÉ°ù£ØdG áμª°ùdG ÉeCG .√É«ªdG §bÉ°ùe ≈∏YCG ƒëf áÑWôdG

 ,QÉ«àdG ¢ùμ©H áMÉÑ°ùdG »a Ió«L É¡æμdh ,óëdG Gòg ≈dEG áaôàëe

 …ôéJ ájƒfÉK äGƒæb á∏μ°ûe QÉ¡fC’G ¢†«ØJ ,¿É°†«ØdG π°üa »Øa

 ±hô¶dG √òg »a AÉ°ù£ØdG ∑Éª°SC’G øμªàJ å«M ,áHÉ¨dG ôÑY

 hõ¨Jh  ,á«YôØdG  äGƒæ≤dG  √òg  »a  QÉ«àdG  ¢ùμY  áMÉÑ°ùdG  øe

.ä’Ó°ûdG ¥ƒa á©bGƒdG ∑ôÑdG

 ,Gò¡dh .QÉ°ûàf’G Gòg ≈∏Y IQOÉb ô«Z ∑Éª°SC’G øe iôNCG  É kYGƒfCG  óéf ,áfQÉ≤ªdÉH

 É¡©jRƒJ ä’Ó°ûdG OƒLh Oóëj »àdG ´GƒfC’G øeh .∫hC’G ∫Ó°ûdG âëJ §≤a óLƒJ »¡a

 iò¨àJ  á°Sô°T  á°SôàØe  áμª°S  »gh  ،Crenicichla alta  ábóà°ùªdG  »£∏ÑdG  áμª°S

.AÉ°ù£ØdG áμª°ùdG É¡æª°V øe iôNCG ∑Éª°SCG ≈∏Y

 óLƒJ  ¿CG  øμªj  AÉ°ù£ØdG  áμª°ùdG  ¿EÉa  ,QÉ°ûàf’G  ™æªJ  »àdG  õLGƒëdG  OƒLh  ÖÑ°ùH

 áμª°S πÑb øe ¢SGôàa’G πμ°ûj ä’Ó°ûdG πØ°SCG ∑ôÑdG »Øa .ø«àØ∏àîe ø«àÄ«H »a
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 …ôÑîªdG π«∏ëàdG âÑKCG óbh .(18-20 πμ°ûdG) ô«¨°U ºéM óæY IôμÑe âé°†fh

.á«KGQh ¥hôa áé«àf âfÉc äÉYƒªéªdG ø«H äÉaÓàN’G ¿CG

 ô«°ûJ ,Ωƒª©dG ≈∏Yh .áæ°S 12 øe πbCG »a º¡e …Qƒ£J ô«¨J çhóM èFÉàædG ô¡¶J

 ,Qƒ£àdG çhóM øY º¡JÉ«°Vôa GƒZƒ°üj ¿CG AÉª∏©dG ™«£à°ùj ∞«c ¬fCG ≈dEG äÉ°SGQódG

 É vjƒb kÓ«dO »£©J èFÉàædG ¿EG  .á«©«Ñ£dG ±hô¶dG »a äÉ«°VôØdG √òg ôÑàîJ ∞«ch

.»©«Ñ£dG ÜÉîàf’ÉH Qƒ£àdG ájô¶æd

18 – 20 πμ°ûdG

 Iô°û©d AÉ°ù£ØdG ∑Éª°SC’G á«ªæJ äôL .áfƒ∏ªdG ™≤ÑdG OóY »a …Qƒ£àdG ô«¨àdG

 óbh  .á«LÉLR  äƒ«H  »a  x¿óàe  ¢SGôàaG  äGP  hCG  ¢SGôàaG  É¡H  ¢ù«d  áÄ«H  »a  ∫É«LCG

 IQƒ£N ôãcCG áÄ«H »a É¡à«ªæJ óæY ÉeCG .™≤ÑdG øe ôÑcCG G kOóY ∑Éª°SC’G √òg äQƒW

 .É kæjƒ∏J πbCG ∑Éª°SC’G âëÑ°UCG ó≤a ,á°SôàØªdG »£∏ÑdG áμª°S …ƒàëJ »àdG ∑ôÑdÉc

 ≈∏YCG  ∑ôH  ΩGóîà°SÉH  á«∏≤M  ÜQÉéJ  »a  É¡°ùØf  èFÉàædG  ≈∏Y  ∫ƒ°üëdG  ºJ  óbh

.¬∏Ø°SCGh ∫Ó°ûdG

 ¢SGôàa’G äGP áÄ«ÑdG »Øa .πª©dG ó«b ƒg »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ¿CG ¥hôØdG √òg ìôà≤J

 QƒcòdG  ¿EGh  ,ádRÉ¨ª∏d  çÉ`̀fE’G  ÜòéJ  É k©≤Hh  á©bÉa  É kfGƒdCG  QƒcòdG  ô¡¶oJ  ,»fóàªdG

 ,çÉfE’G ™e êhGõàdG »ah ,ôKÉμàdG á≤£æe ájÉªM »a É kMÉéf ôãcCG ¿ƒμJ É kªéM ôÑcC’G

 ™«£à°ùJ  ¢SôàØªdG  ÜÉ«¨H  ¬fEÉa  ,Gòμgh .ôãcCG  É k°†«H  ™°†J É kªéM ôÑcC’G  çÉfE’G  ¿EGh

 √òg Qƒ£J ≈dEG  …ODƒj  Ée  ôÑcCG  kÓ°ùf  èàæJ  ¿CG  É kªéM ôÑcC’Gh  É kæjƒ∏J  ôãcC’G  ∑Éª°SC’G

.äÉØ°üdG

 QƒcòdÉa ;áØ∏àîe äÉØ°U »©«Ñ£dG ÜÉ```îàf’G »HÉë«a ,∫Ó°ûdG âëJ ∑ôÑdG »a É```eCG

 øe »dÉ©dG ∫ó```©ªdG Gò```gh ,»£∏ÑdG ´ƒ```f øe ¢SôàØªdG ΩÉ```ªàgG Ö```∏éJ ó```b á```fƒ∏ªdG

 ¿ƒ∏dG äGP OGô```aC’G ÉeCG .Iô«°üb IÉ```«M ∑Éª°SC’G º¶©e ¢```û«©J ¿CG »```æ©j ¢```SGôàa’G

 ƒªædG ƒëf ¬```¡LƒJ Éªe ô```ãcCG ôμÑe ôKÉμJ ƒ```ëf ábÉ£dG ¬```LƒJ »àdG í```JÉØdG ô```ª°SC’G

.»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G É¡∏°†Øj »àdG »¡a ôÑcCG ºéM ≈dEG ∫ƒ°Uƒ∏d

ÜÉîàf’G πeGƒY ∞°ûμj ÖjôéàdG

 É¡àëJh ä’Ó°ûdG ¥ƒa ¢û«©J »àdG AÉ°ù£ØdG ∑Éª°SC’G ø«H ¥hôØdG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y

 á∏jóH  äGô«°ùØJ  ∑Éæg  ¿EÉ`̀a  ,¢SGôàa’G  Iƒb  »a  ¥hôØ∏d  ájQƒ£J  áHÉéà°SG  ìôà≤J

 ƒëf ∞MõdG ≈∏Y IQOÉb ¿ƒμJ ób §≤a ºéëdG Iô«Ñc IóMGh áμª°S ¿CG É¡æe ,á∏ªàëe

 Éæg ßë∏f ÉæfEÉa ,∫ÉëdG »g ∂∏J âfÉc GPEÉa .É¡H ¿É£«à°S’Gh ∫Ó°ûdG ≈∏YCG ∑ôÑdG

 ºéë∏d äÉæ«L äGP OGôaCG øe IójóL á«fÉμ°S áYƒªée CÉ°ûæJ ¬H …òdG ¢ù°SDƒªdG ô«KCÉJ

.áªμëe áHôéJ AGôLEÉH »g ∂dP øe ócCÉà∏d Ió«MƒdG á≤jô£dG ¿EG ,§≤a ô«ÑμdG

ájôÑîªdG áHôéàdG

 AóH  óæY  .á«LÉLõdG  äƒ«Ñ∏d  ôÑàîe  »a  Iô«Ñc  ∑ôH  »a  ≈`̀dhC’G  áHôéàdG  âjôLCG

 6  ó©Hh  .Iô«Ñc  ∑ôH  10  ≈∏Y  …hÉ°ùàdÉH  AÉ°ù£a  áμª°S  2000  âYRh  ,áHôéàdG

 áμª°ùdG ´ƒf øeh ,∑ôH ™HQCG ≈dEG »£∏ÑdG ´ƒf øe á°SôàØªdG ∑Éª°SC’G â∏NOCG ô¡°TCG

 ,á£HÉ°†dG áHôéàdG Óμ°ûàd ¿ÉàcôH â«≤Hh ,iôNCG ∑ôH ™HQCG  ≈dEG  Iô«¨°üdG á∏JÉ≤dG

 ¿QÉb  .(AÉ°ù£ØdG  áμª°ù∏d  ∫É«LCG  10  …RGƒ`̀J)  G kô¡°T  14  ó©H  .¢SGôàaG  ’  å«M

 ∑ôÑdG »ah á£HÉ°†dG ∑ôÑdG »a ∑Éª°SC’G âfÉc ó≤d .∑Éª°SC’G äÉYƒªée AÉª∏©dG

 –  É¡æ«H  ≥jôØàdG  øμªj  ’h  ,á∏KÉªàe  Iô«¨°üdG  á∏JÉ≤dG  áμª°ùdG  É¡«dEG  â∏NOCG  »àdG

 ∑ôÑdG »a IOƒLƒªdG ∑Éª°SC’G âfÉc ,πHÉ≤ªdG »a .ô«Ñc É¡ªéMh ¿ƒ∏dG á©bÉa É¡∏c

 ¿EÉa ,Gòμgh .É kªéM ô¨°UCGh ¿ƒ∏dG áæcGO á°SôàØªdG »£∏ÑdG áμª°S É¡«dEG â∏NOCG »àdG

 ÜQÉéàdG ¢ùμ©J πg ,øμdh .™jô°S …Qƒ£J ô«¨J ≈dEG Oƒ≤j ¢Sôàa’G ¿CG ø«ÑJ èFÉàædG

?É v≤M á©«Ñ£dG »a çóëj Ée ájôÑîªdG

á«∏≤ëdG áHôéàdG

 ,á«©«Ñ£dG  äÉ«∏ª©∏d  É kbOÉ°U kÓ«ãªJ  ó©J  ájôÑîªdG  èFÉàædG  âfÉc GPEG  Ée ±ô©f »μd

 ¢ù«dh ,∫Ó°ûdG âëJ ∑ôH »a AÉ°ù£ØdG ∑Éª°SC’G Éª¡«a óLƒJ ø«dhóL AÉª∏©dG óLh

 »a ¢SôàØªdG »£∏ÑdG óLƒj ,OGó«æjôJ ∫hGóL »a ∫ÉëdG ƒg Éªch .√ÓYCG ∑ôÑdG »a

.∫Ó°ûdG ≈∏YCG ∑ôÑdG »a á∏JÉ≤dG áμª°ùdG óLƒJh ,≈∏Ø°ùdG ∑ôÑdG

 Oóe ≈∏Y GhOÉYh  ,∫Ó°ûdG  ≈∏YCG  ∑ôÑdG  »a  AÉ°ù£ØdG  ∑Éª°SC’G  ™°VƒH  AÉª∏©dG  ΩÉb

 äÉYƒªéªdG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG á°SGQód äGƒæ°S ™°†H ó©H

 äQƒ`W ádƒ≤æªdG  äÉYƒªéªdG ¿EÉa  , m∫ÉY ¢SGôàaG  ∫ó©e äGP äÉYƒªée øe äCÉ°ûf

 É¡d :¢†ØîæªdG ¢SGôàa’G å«M ,AÉ°ù£ØdG ∑Éª°SC’G äÉØ°üd á¡HÉ°ûe äÉØ°U áYô°ùH

 »a á£HÉ°†dG äÉYƒªéªdG ÉeCG ,IôNCÉàe âé°†fh ,ôÑcCG É kªéM â¨∏Hh ,á©bÉa ¿GƒdCG

 øcGO ¿ƒ∏H ®ÉØàM’G »a äôªà°SG ó≤a ,≈∏Ø°ùdG ∑ôÑdG »a IOƒLƒªdG áHôéàdG √òg

AÉ°ü≤à°SG
 »£∏ÑdG  ∂ª°S  É¡H  O uó`̀ë`̀ oj  »àdG  á≤jô£dG  ≈∏Y  èFÉàædG  √ò`̀g  óªà©J  ∞«c  ?

?¬à°ùjôa

 ä’ÉëdG  ¢†©H  »Øa  ,∂`̀dP  ™`̀eh  .»îjQÉJ  º∏Y  ƒg  …Qƒ£àdG  AÉ`̀«`̀MC’G  º∏Y  ¿EG

 çhóM  á«Ø«c  ∫ƒ`̀M  äÉ«°VôØdG  QÉÑàN’  á©«Ñ£dG  »a  ÜQÉéàdG  AGô``LEG  øμªj

 G kô«¨J  ÖÑ°ùj  ¿CG  øμªj  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  ¿CG  ∞°ûμJ  äÉ°SGQódG  √òg .Qƒ£àdG

.É k©jô°S É vjQƒ£J

ch20_395-414b.indd   411 1/22/14   8:55 AM



110

115

120

125

130

áæ°ùdG

»μ
àæc

 ¥É
Ñ°S

 íH
Q ø

eR
(Ê

Gƒã
dÉH

)

1900 1920 1940 1960 1980 2000

iô°ù«dG Ú©dG
Iô°ûë∏d

äÉæ««Y

≈æª«dG Ú©dG
Iô°ûë∏d

412á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG øª°V äÉæ«édG     20 π°üØdG

 ô«¨à∏d  áÑÑ°ùªdG  á°ù«FôdG  πeGƒ©dG  iƒbCG  ó©oj  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  ¿CG  øe ºZôdG  ≈∏Y

 äGô«KCÉàdG øe OhóëdG √òg CÉ°ûæJ .√õéæj ¿CG ™«£à°ùj Éªd G kOhóM ∑Éæg ¿EÉa ,»KGQƒdG

 πª©j  ¿CG  øμªj  »àdG  á«KGQƒdG  äGô«¨àdG  ΩGó©fG  øeh  ,äÓ«dCÓd  IOó©àªdG  á«∏μ°ûdG

.äÉæ«édG ø«H πYÉØàdG øeh ,ÜÉîàf’G É¡«∏Y

IOó©àe äGô«KCÉJ äGP äÉæ«édG

 äÉæ«é∏d  Oó©àªdG  ô«KCÉàdG  IôgÉX) »∏μ°ûdG  RGô£∏d IOó©àe mìGƒf  »a äÓ«dC’G  ôKDƒJ

 ≈∏Y Oƒ«b ™°Vh ≈dEG IOó©àªdG äGô«KCÉàdG √òg π«ªJ .(12 `dG π°üØdG ,Pleiotropy
 G kô«ãc É k°†«H ™°†j …òdG êÉLódG ÜÉîàfG ºJ GPEG , kÓãªa .»∏μ°ûdG RGô£dG ô«¨J ióe

.ádƒ¡°ùH ô°ùμæJ ¿CG øμªjh ,É kμª°S πbCG Iô°ûb äGP ¢Vƒ«H ≈dEG Oƒ≤j ∂dP ¿EÉa ,ôKÉμà∏d

 OóY  ∞©°V  ™°Vh  ≈∏Y  IQOÉ`̀b  äÉLÉLO  êÉàfEG  øe  øμªàf  ød  ÉæfEÉa  ,ÖÑ°ùdG  Gò¡dh

 ™«£à°ùf ød ÉæfEÉa ,πãªdÉHh .É k«dÉM ¢VÉ«ÑdG êÉLódG ´GƒfCG ø°ùMCG É¡©°†J »àdG ¢Vƒ«ÑdG

 IRÉàªªdG ä’Ó°ùdG ¬éàæJ Éªe ô«ãμH ôãcCG É kªëd »£©àd ºéëdG ábÓªY QÉ≤HCG êÉàfEG

 Rƒc AÉ£YEG øe k’óH ábQh πc IóYÉb »a G kRƒc »£©J IQP äÉJÉÑf èàæf ¿CG ’h ,É k«dÉM

.¥GQhC’G øe áYƒªée πc IóYÉb »a

Év«KGQh G kô«¨J Ö∏£àj Qƒ£àdG

 »àdG  á∏«°UC’G  ∫ƒ«îdG  ä’Ó°S  »a  äÉæ«édG  ´Oƒà°ùe  øe  80%  øe  ôãcCG  Oƒ©j

 .ô°ûY øeÉãdG ¿ô≤dG òæe â∏°SÉæJ É kahô©e É kØ∏°S 31 ≈dEG Ωƒ«dG äÉbÉÑ°ùdG »a ∑QÉ°ûJ

 ø°ùëJ  ¿EÉa  ,á∏«°UC’G  ä’Ó°ùdG  ƒëf  ∞«ãμdG  ¬ qLƒªdG  ÜÉîàf’G  øe  ºZôdG  ≈∏Yh

 äOCG  ó≤d  .(19-20  πμ°ûdG)  50%  øe  ôãcCÉH  OOõj  ºd  ¥ÉÑ°ùdG  »a  É¡JGRÉéfEG

 Éªe  ≈∏YCG  ∫ó©ªH  áYƒªéªdG  øe  äÉaÓàN’G  ádGREG  ≈dEG  ∞ãμªdG  ÜÉîàf’G  äGƒæ°S

 »æ©j Ée á«KGQƒdG äÉaÓàN’G øe π«∏≤dG AÉ≤H »æ©j Gògh ,äGôØ£dÉH ¬°†jƒ©J øμªj

.…Qƒ£J ô«¨J çhóM ádÉëà°SG

 ¢SÉ°SCG É¡d ¢ù«d Ée áØ°üd á«∏μ°ûdG Rô£dG »a äGô«¨àdG ¿CG óéf ,ä’ÉëdG ¢†©H »a

 äÉæq« n« oY ≈YóJ ájô°üH äGóMh äÉÄe øe áØdDƒe äGô°ûë∏d áÑcôªdG ø«©dÉa .»KGQh

19 – 20 πμ°ûdG

 ¿Gƒ«ëdG áYô°S ø°ùëàJ ºd . k’É©a ó©j ºd ¥ÉÑ°ùdG ∫ƒ«N »a áYô°ùdG IOÉjR ÜÉîàfG

.1950 ΩÉY òæe ®ƒë∏e πμ°ûH »μàæc ¥ÉÑ°S »a

20 – 20 πμ°ûdG

 äÉæ««©dG OóY ¿ƒμj OGôaC’G ¢†©H »a .äGô°ûëdG äÉæ««©d á«∏μ°ûdG Rô£dG ±ÓàNG

.≈æª«dG ø«©dG »a ÉgOóY øe ôãcCG iô°ù«dG ø«©dG »a

حدود الانتخاب الطبيعي  9-20  

AÉ°ü≤à°SG
?¥ÉÑ°ùdG íHQ äÉYô°S »a ô«¨J OƒLh ΩóY ô°ùØj ób …òdG Ée  ?

 äGô«KCÉàdG πãe ,IóY πeGƒY É¡≤«©J …Qƒ£J ô«¨J êÉàfEG ≈∏Y ÜÉîàf’G IQób ¿EG

.äÉæ«édG πYÉØJh ,»KGQƒdG ±ÓàN’G ΩGó©fGh ,óMGƒdG ø«é∏d IOó©àªdG

 øe G kOóY iô°ù«dG ø«©dG …ƒàëJ OGôaC’G ¢†©H »ah .(34 `dG π°üØdG »a áaƒ°Uƒe)

.(20-20 πμ°ûdG) ¢ùμ©dG çóëj ôNB’G É¡°†©H »ah ,≈æª«dG øe ôÑcCG äÉæ««©dG

 ºd AÉª∏©dG ¿EÉa ,ôÑàîªdG »a âjôLCG »àdG áØ«ãμdG ÜÉîàf’G ÜQÉéJ øe ºZôdG ≈∏Yh 

 iô°ù«dG ø«©dG »a ôãcCG äÉæ««Y É¡jód á¡cÉØdG áHÉHP øe ádÓ°S OÉéjEG øe Gƒæμªàj

.áª¶àæe IQƒ°üH

 É¡°ùØf äÉæ«édG ¿EG πH ,ø«Y πμd π°üØæe ø«L OƒLh ΩóY ≈dEG ∂dP »a ÖÑ°ùdG Oƒ©jh

 çóëJ  äÉaÓàNG  øe  èàæJ  äÉæ««©dG  OóY  »a  ¥hôØdG  ¿EGh  ,ø«æ«©dG  Éà∏c  »a  ôKDƒJ

 »a äÉaÓàNG OƒLh øe ºZôdG ≈∏Y ¬fEÉa ,Gòμgh .»æ«æédG Qƒ£àdG á«∏ªY AÉæKCG »a

 »HÉëj »μd IOƒLƒe â°ù«d É¡d áÑÑ°ùªdG á«KGQƒdG äÉaÓàN’G ¿EÉa ,á«∏μ°ûdG  Rô£dG

.ÉgóMCG ÜÉîàf’G

äÓ«dC’G ΩDhÓJ »a ôKDƒj äÉæ«édG πYÉØJ

 Ée π«dC’ É¡«a ¿ƒμj IôgÉX á«bƒØdG IOÉ«°ùdG ¿EÉa ,(12 `dG π°üØdG) »a ¢ûbƒf Éªc

 ,iôNCG äÉæ«L ≈∏Y IOƒLƒªdG äÓ«dC’G ≈∏Y G kOÉªàYG áØ∏àîe äGô«KCÉJ äÉæ«édG óMC’

 øμªj äÉæ«édG óMC’ Ée π«dC’ á«HÉîàf’G áª«≤dG ¿EÉa ,á«bƒØdG IOÉ«°ùdG √òg ÖÑ°ùHh

 ∫Éμ°TC’G IOó©àe á«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG âfÉc GPEÉa .ôNBG ≈dEG »æ«L RGôW øe ô«¨àJ ¿CG

 áØ∏àîªdG äÓ«dC’G ¿C’ ;∫hC’G ø«édG ≈∏Y G kOƒ«b ™°†j ób ÜÉîàf’G ¿EÉa , m¿ÉK ø«éd

.É¡°ùØf áYƒªéªdG »a áØ∏àîªdG OGôaC’G »a ≈HÉëJ

 ≈∏Y Ée ø«éd äÓ«dC’G ÜÉîàfG óªà©j ¿CG øμªj ∞«c Éjô«àμÑdG ≈∏Y äÉ°SGQódG ø«ÑJ

 ¿GQÉ°ùe ∑Éæg E. coli AÉ©eC’G Éjô«àμH »Øa .iôNC’G äÉæ«é∏d OƒLƒe äÓ«dC’G …CG

 äÉæ«L ¬éàæJ É kªjõfCG  Ωóîà°ùj Éª¡æe πch ,gluconate  â«fƒcƒ∏L IOÉe º«£ëàd

 .IóY  äÓ«dCG  ¬d  óLƒj  …ò`̀dG  6-PGD  º`̀jõ`̀fC’G  äÉæ«édG  ó`̀MCG  èàæjh  .áØ∏àîe

 »°†jC’G  QÉ°ùªdG  »a  ºμëàj  …ò`̀dG  ,»fÉãdG  ø«é∏d  ∑ôà°ûªdG  π«dC’G  ¿ƒμj  ÉeóæYh

 ¢†©H »a .ôNB’G ≈∏Y 6-PGD ø«é∏d kÓ«dCG òÑëj ’ ÜÉîàf’G ¿EÉa G kOƒLƒe ,»fÉãdG

 äGP  Éjô«àμÑdG  ¿EG  .»fÉãdG  ø«édG  óæY  πeÉY  ô«Z  πjóH  π«dCG  óLƒj  E. coli  OGô`̀aCG

 ºjõfCG  ≈∏Y óªà©ªdG  »°†jC’G  QÉ°ùªdG  ≈∏Y óªà©J  ¿CG  G kPEG  IôÑée πeÉ©dG  ô«Z π«dC’G

 ¿EGh ,ø«æ«édG ø«H óLƒj á«bƒØdG IOÉ«°ùdG »a πãªàªdG πYÉØàdG ¿EÉa ,Gòd .6-PGD
 OƒLƒe  äÓ«dC’G  …CG  ≈∏Y  óªà©J  6-PGD  ø«édG  ≈∏Y  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  áé«àf

.»fÉãdG ø«édG óæY
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413  Qƒ£àdG     4 AõédG

º«gÉØªdG á©LGôe

Qƒ£àdGh »KGQƒdG ô«¨àdG  1-20
 ÜÉîàfÓd  ΩÉîdG  IOÉªdG  ,äÓ«dC’G  QGôμJ  »a  ¥hôØdG  ƒgh  ,»KGQƒdG  ô«¨àdG  πμ°ûj

.»©«Ñ£dG

 çóëj …òdG ô«¨àdG ≈dEG ô«°ûj ƒgh ,Qƒ£à∏d á«°SÉ°SC’G á«dB’G ƒg »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G  ■

.øeõdG ôÑY

 QGôμJ  »a  ô«¨J  ≈`̀dEG  Oƒ≤j  ¿CG  øμªjh  ,áæ«©e  äÓ«dCG  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  »HÉëj  ■

.iôNCG äÉ«∏ªY π©ØH äÓ«dC’G QGôμJ ô«¨àj ¿CG øμªjh .äÓ«dC’G

 Éªe ôÑcCG QGôμàH π«dCG øe ôãcCG äƒàMG GPEG ∫Éμ°TC’G IOó©àe á«æ«édG ™bGƒªdG ¿ƒμJ  ■

.ÉgóMh IôØ£∏d áé«àf çóëj ób

(3-20 πμ°ûdG) π«dC’G QGôμJ »a äGô«¨àdG  2-20
 á«fÉμ°ùdG  áYƒªéªdG  »a  äÓ«dC’G  QGôμJ  »a  É kJÉÑK  êôÑæjGh–  …OQÉ`̀g  CGóÑe  CÉÑæàj

:á«JB’G äÉ°VGôàa’G â≤≤ëJ ÉªdÉW

.IôØ£dG çhóM ΩóY  ■

.á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG ø«H Iôé¡dG ÖÑ°ùH äÉæ«é∏d ≥aóJ çhóM ΩóY  ■

.á«FGƒ°ûY IQƒ°üH êhGõàdG çhóM ΩóY  ■

.G kóL G kô«Ñc áYƒªéªdG ºéM ¿ƒμj ¿CG  ■

.»©«ÑW ÜÉîàfG çhóM ΩóY  ■

.Qƒ£àdG çhóM ≈∏Y kÓ«dO êôÑæjGh -…OQÉg CGóÑe Ωó≤jh

 äÉ°VGôàaG óMCG ¿EÉa ,á≤MÓdG ∫É«LC’G »a ¬°ùØf ƒg äÓ«dC’G QGôμJ øμj ºd GPEG  ■

.ºàj Qƒ£àdG ¿EGh ,≥≤ëàj ºd êôÑæjGh -…OQÉg

 »a ¬°ùØf ƒg á≤HÉ°ùdG äÉ°VGôàa’G ≥≤ëJ á«fÉμ°S áYƒªée »a ø«∏«dCG QGôμJ »≤H GPEG  ■

.çóëj ’ Qƒ£àdG ¿EÉa  ,á≤MÓdG ∫É«LC’G

 áYƒªée »a p h q  Éªg  ø«∏«dCG  QGôμJ  1=q2+pq  2+p2 ádOÉ©ªdG ∞°üJ  ■

.êôÑæjGh– …OQÉg CGóÑe ≥≤ëJ á«fÉμ°S

(4-20 πμ°ûdG) …Qƒ£àdG ô«¨àdG ÖÑ°ùJ πeGƒY á°ùªN  3-20
.Qƒ£à∏d á«FÉ¡ædG ΩÉîdG IOÉªdG äÓ«dC’G »a äGôØ£dG çhóM πμ°ûj  ■

.ô«¨à∏d É vjƒb kÓeÉY á«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG ≈dEG IójóL äÓ«dCG Iôég πμ°ûoJ ¿CG øμªj  ■

.äÉYƒªéªdG ø«H äÓ«dC’G QGôμJ »a É k°ùfÉéJ äÉæ«édG ≥aóJ ÖÑ°ùj  ■

 ∂dòHh , kÓμ°T á∏KÉªàe OGôaCG êhGõàJ ÉeóæY (¢ùfÉéàªdG) ≥°SÉæàªdG êhGõàdG çóëj  ■

.äÉæ«édG á∏KÉªàe OGôaC’G áÑ°ùf OGOõJ ób

 , kÓμ°T  áØ∏àîe  OGô`̀aCG  êhGõàJ  ÉeóæY  (´ƒæªdG)  ≥°SÉæàªdG  ô«Z  êhGõàdG  çóëj  ■

.á£«∏îdG OGôaC’G áÑ°ùf OGOõJ ób ∂dòHh

 ∞∏àîe ™jRƒJ äGP OGôaC’G øe Iô«¨°U áYƒªée QOÉ¨J ÉeóæY ¢ù°SDƒªdG ô«KCÉJ çóëj  ■

 áYƒªéª∏d  »∏°UC’G  øWƒªdG  øe áaÉ°ùe  ≈∏Y  IójóL á≤£æe ø£≤Jh  ,äÓ«dCÓd

.á«fÉμ°ùdG

 IQƒ°üH á«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG ºéM ¢†Øîæj ÉeóæY ,áLÉLõdG ≥æY ô«KCÉJ çóëj  ■

 áYƒªéªdG »a ¬æY É kØ∏àîe á«≤ÑàªdG áYƒªéªdG »a äÓ«dC’G ™jRƒJ ¿ƒμjh ,á«KQÉc

.(5-20 πμ°ûdG) á«∏°UC’G

 »a  á`̀«`̀KGQh  äÉaÓàNG  ∑Éæg  ¿ƒμj  ¿CG  Öéj  ,»©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  çóëj  »μd  ■

 áé«àf –  …ôKÉμàdG  ìÉéædG  »a  kÓ°VÉØJ  äÉaÓàN’G  √òg èàæJ  ¿CGh  ,áYƒªéªdG

.äÉaÓàN’G √òg çQƒJ ¿CGh – ÜÉ°üNE’G hCG êhGõàdG ìÉéf hCG ,AÉ≤ÑdG IOÉjõd

 π°†aCG á«∏Ñ≤à°ùªdG ∫É«LC’G ¿ƒμJ ¿CG »g »©«Ñ£dG ÜÉîàfÓd á©bƒàªdG áé«àædG ¿EG  ■

.áÄ«Ñ∏d  É kØ«μJ

¬°SÉ«bh ΩDhÓàdG  4-20
.IóY äÉfƒμe øe ∞dCÉàj ób ƒgh ,»∏μ°T RGô£d …ôKÉμàdG ìÉéædG ¬fCÉH ΩDhÓàdG ±ô©j

.iôNCG RôW øe π°†aCG IQƒ°üH ≈≤ÑJ ób á«∏μ°ûdG Rô£dG ¢†©H  ■

.»LhGõàdG ìÉéædG »a á«∏μ°ûdG Rô£dG ø«H ¥hôØdG ≈dEG ô«°ûj »°ùæédG ÜÉîàf’G  ■

.iôNCG RôW øe ôãcCG êhGõJ πc »a kÓ°ùf èàæJ ób á«∏μ°ûdG Rô£dG ¢†©H  ■

ájQƒ£àdG iƒ≤dG ø«H πYÉØàdG  5-20
.á°VQÉ©àe iƒb ø«H É kfRGƒJ ¢ùμ©j ób á«KGQƒdG äÉaÓàN’G QGó≤e

.»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ôKCG ¢ùcÉ©J »μd G kóL á«dÉY ¿ƒμJ Ée G kQOÉf IôØ£dG ä’ó©e ¿EG  ■

 ÜÉîàf’G É¡∏°†Øj ’ »àdG äÓ«dC’G QGôμJ IOÉjR ≈dEG »KGQƒdG ±Gôéf’G Oƒ≤j ób  ■

.»©«Ñ£dG

.iôNCG äÉYƒªée ≈dEG Ió«Øe IôØW äÉæ«édG ≥aóJ ô°ûæj ób  ■

.IQÉ°V äÉæ«L ≥aóJ ÖÑ°ùH äÉØ«μàdG äÉæ«édG ≥aóJ ≥«© oj ób  ■

äÉaÓàN’G ≈∏Y ®ÉØëdG  6-20
.IQOÉædG á«∏μ°ûdG Rô£dG »Ñ∏°ùdG QGôμàdG ≈∏Y óªà©ªdG ÜÉîàf’G »HÉëoj  ■

.äÉaÓàN’G ádGREG ≈dEG »HÉéjE’G QGôμàdG ≈∏Y óªà©ªdG ÜÉîàf’G π«ªj  ■

 ÖÑ°ùH  áØ∏àîªdG  äÉ`̀bhC’G  »a  áØ∏àîe  á«∏μ°T  G kRô`̀W  òÑëj  ÜòHòàªdG  ÜÉîàf’G  ■

.áØ∏àîªdG á«Ä«ÑdG ±hô¶dG

 ,G vQÉ°V ÉªgóMCG ¿Éc ¿EG ≈àM ,ø«∏«dC’G Óc ∂∏ªJ »àdG OGôaC’G §«∏îdG Iõ«e »HÉëoJ  ■

.äÉæ«édG πKÉªàe OôØdG »a óLƒj ÉeóæY

(13-20πμ°ûdG) IOó©àªdG äÉæ«édÉH ôKCÉàJ äÉØ°U ≈∏Y πª©j ÜÉîàf’G  7-20
.áØ∏àîe ¥ô£H ÜÉîàf’G πª©j

 »∏μ°ûdG  RGô£dG  äGP  OGô``aC’G  á`̀ dGREG  ≈`̀dEG  π«ªj  ÜGô£°VÓd  ÖÑ°ùªdG  ÜÉîàf’G  ■

.»∏μ°T RGô£H lπc ,øjõ«ªàe ø«aôW èàæj Ée ,§°SƒàªdG

.ôNB’G ±ô£dG ôªà°ùe πμ°ûH πjõjh ,±GôWC’G óMCG »HÉëj ¬ qLƒªdG ÜÉîàf’G  ■

 RGô£dG  QGôμJ  ójõjh  ,ø«aô£dG  øe  vÓc  ±òëj  QGô≤à°SÓd  ÖÑ°ùªdG  ÜÉîàf’G  ■

.™FÉ°ûdG »£°SƒdG

»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G »a á«ÑjôéàdG äÉ°SGQódG  8-20
 áYô°ùdG ióeh , kÓ©a ºàj Qƒ£àdG ¿Éc GPEG  Ée á«∏≤ëdGh ájôÑîªdG äÉ°SGQódG ø«ÑJ

.É¡H ºàj »àdG

»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G OhóM  9-20
.√RÉéfEG øμªj Éªd G kOhóM ∑Éæg ¿EÉa »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G Iƒb øe ºZôdG ≈∏Y

 ¬H ô«¨àj ¿CG øμªj …òdG QGó≤ªdG ≈∏Y G kOƒ«b ™°†J IOó©àªdG äGô«KCÉàdG äGP äÓ«dC’G  ■

.»∏μ°T RGôW

 (Qƒ£àdG ¢SÉ°SCG »gh) á«KGQƒdG äÉaÓàN’G πjõJ ób áØãμªdG á«HÉîàf’G •ƒ¨°†dG  ■

.áYƒªéªdG øe

 äGô«KCÉàdG  ¿ƒμJ  ÉeóæY  ,äÓ«dC’G  ΩDhÓJ  »a  ôKDƒJ  ¿CG  øμªj  á«æ«édG  äÓYÉØàdG  ■

 Gògh ,»fÉãdG ø«édG óæY OƒLƒªdG π«dC’G ´ƒf ≈∏Y Ióªà©e äÓ«dC’G óMC’ á«∏μ°ûdG

 Oó©àe »fÉãdG π«dC’G ¿ƒc √ó«≤j ób ∫hC’G π«dC’G ÜÉîàfG ¿EG .á«bƒØdG IOÉ«°ùdG ≈Yój

.∫Éμ°TC’G
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á©LGôe á∏Ä°SCG

»JGP QÉÑàNG

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG

¢ùfÉéàªdG êhGõàdG  .1 

.êôÑæjGh-…OQÉg ¿GõJG âëJ á©bƒàªdG á«æ«édG Rô£dG QGôμJ »a ôKDƒj  .CG

.êôÑæjGh -…OQÉg ¿GõJG âëJ á©bƒàªdG äÓ«dC’G QGôμJ »a ôKDƒj  .Ü

 -…OQÉ`̀g  ¿Gõ`̀JG  Ö°ùëH  á©bƒàªdG  á«æ«édG  Rô£dG  QGôμJ  »a  ô`̀KCG  ¬d  ¢ù«d  .`L

.áYƒªéªdG »a äÓ«dCÓd á«Ñjô≤àdG Ö°ùædG »a ôKDƒj ’ ¬fC’ ;êôÑæjGh

.êôÑæjGh -…OQÉg Ö°ùëH ™bƒàe ƒg Ée ¥ƒa á£«∏îdG OGôaC’G QGôμJ ójõj  .O

 π«dCG)  ôªMC’G  ¿ƒ∏dG  É¡H  êôÑæjGh-…OQÉg  ¿Gõ`̀JG  âëJ  á«fÉμ°S  áYƒªée  »a  .2
 π«dCG  QGôμJ  ¿EÉa  ,91%  AGôªëdG  QÉgRC’G  QGôμJ  ¿Éc  GPEG  ,¢†«HC’G  ¿ƒ∏d  (óFÉ°S

:¢†«HC’G ¿ƒ∏dG

. 30%  .Ü  .9%  .CG

.70%  .O  .91%  .`L

 m∫ÉY  ∫ó©e  ≈dEG  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’Gh  »KGQƒdG  ±Gôéf’G  øe  πc  Oƒ≤j  ¿CG  øμªj  .3
:øμd ,Qƒ£àdG øe

.Iô«ÑμdG äÉYƒªéªdG »a ´ô°SCG πμ°ûH »KGQƒdG ±Gôéf’G πª©j  .CG

.∞«μàdG ≈dEG Oƒ≤j √óMh »KGQƒdG ±Gôéf’G  .Ü

 äÉaÓàNG  êÉàfE’  »`̀KGQƒ`̀dG  ±Gô`̀é`̀f’G  çhó`̀M  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  Ö∏£àj  .`L

.áYƒªéªdG »a IójóL

.äÉæ«édG ≥aóàH ø«JÉg Qƒ£àdG »à«∏ªY AÉ£HEG øμªj  .O

 äÉLQO áØ∏àîªdG á«∏μ°ûdG  Rô£dG ô¡¶oJh ,ôNBG  ≈dEG  ΩÉY øe áÄ«ÑdG  ô«¨àJ ÉeóæY  .4
:áØ∏àîªdG äÉÄ«ÑdG »a ΩDhÓàdG øe áØ∏àîe

.QGôμàdG ≈∏Y óªà©J IQƒ°üH »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G πª©j  .CG

 É v«∏μ°T  G kRGô`̀W  G kòÑëe  ô`̀NBG  ≈`̀dEG  ΩÉY  øe  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  ô`̀KCG  ÜòHòàj  .Ü

.áØ∏àîªdG ΩGƒYC’G »a É kØ∏àîe

 ≥jôW  øY  …Qƒ£àdG  ô«¨àdG  çGó`̀ME’  áHƒ∏£e  â°ù«d  á«KGQƒdG  äÉaÓàN’G  .`L

.»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G

.ôcP Éªe A»°T ’  .O

 ¿ƒ°Vô©àj øjòdG ábQÉaC’G »a 0.12 ƒg (S)  á«∏éæªdG  ÉjÓîdG  π«dCG  QGôμJ  ¿EG  .5
 â°Vô≤fG ≥WÉæe »a 0.003 ƒëf ≈dEG kÓ«L 15 ó©H ¢†ØîfG ¬æμdh ,ÉjQÓª∏d

 ∫ƒW ,§«∏îdG Iõ«e á«dBG ¿ÉÑ°ùëdG »a G kòNBG .(IóëàªdG äÉj’ƒdG) ÉjQÓªdG É¡«a

 É veÉJ É k°VGô≤fG ™bƒàf ¿CG πÑb É«≤jôaEG »a ÉjQÓªdG É¡«a ¢Vô≤æJ ¿CG Öéj »àdG IóªdG

:»g (S) ø«é∏d

. kÓ«L 15 øe πbCG  .Ü  .G kóHCG »ØàîJ ød  .CG

.DƒÑæà∏d á«aÉc äÉeƒ∏©e óLƒJ ’  .O  . kÓ«L 15 øe ôãcCG  .`L

 É«LƒdƒæμàdG  »a  Ωó≤àdG  iOCG  Ée  GPEG  ó«dGƒªdG  ¿Rh  ∫ó©ªd  ¬KhóM ™bƒàf  …òdG  Ée  .6
 …hP  ó«dGƒªdG  äÉ«ah  ∫ó©e  ¢UÉ≤fG  ≈`̀dEG  áeOÉ≤dG  á∏«∏≤dG  äGƒæ°ùdG  »a  á«Ñ£dG

 πμ°ûdG  ô¶fG)  ¿Rƒ`̀dG  »£°Sƒàe  ó«dGƒª∏d  ∂dòd  É k¡HÉ°ûe  íÑ°ü«d  ô«ÑμdG  ¿Rƒ`̀dG

:»KGQh ¢SÉ°SCG É¡d ó«dGƒªdG ¿Rh »a ¥hôØdG ¿CG ¢VôàaG .(ôªMC’G ≈æëæªdG -»JB’G

.øeõdG ™e ó«dGƒªdG ¿Rh ∫ó©e OGOõ«°S  .  CG

.øeõdG ™e ó«dGƒªdG ¿Rh ∫ó©e ¢ü≤æ«°S  .Ü

.É k©e Üh CG  .`L

.ôcP Éªe A»°T ’  .  O

 çGóMEG  ≈∏Y  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  IQób  OóëJ  ¿CG  øμªj  »àdG  Iô«ãμdG  πeGƒ©dG  .7
:πª°ûJ …Qƒ£àdG ô«¨àdG

.OGó«æjôJ »a AÉ°ù£ØdG áμª°ùdG »a ógƒ°T Éªc ,AÉ≤ÑdGh ôKÉμàdG ø«H É kYGõf  .  CG

.á«KGQƒdG äÉaÓàN’G ΩGó©fG  .Ü

.ø«édG äGô«KCÉJ Oó©J  .`L

.≥Ñ°S Ée πc  .  O

:¿C’  ;¬LƒªdG  ÜÉîàf’G  øY  QGô≤à°SÓd  ÖÑ°ùªdG  ÜÉîàf’G  ∞∏àîj  .8
 »∏μ°ûdG  RGô£dG  ∫ó©e  ≈≤Ñjh  ,»∏μ°ûdG  RGô£dG  »a  øjÉÑàdG  π≤j  ∫hC’G  »a  .  CG

.¿Gô«¨àj »∏μ°ûdG RGô£dG ∫ó©eh øjÉÑàdG øe vÓc ¿EÉa »fÉãdG »a ÉeCG ,¬°ùØf

.∂dP ≈dEG »fÉãdG êÉàëj ’ ø«M »a Év«KGQh G kô«¨J ∫hC’G Ö∏£àj  .Ü

.¬LƒªdG ÜÉîàf’G »a ≈HÉëoJ á«£°SƒdG á«∏μ°ûdG Rô£dG  .`L

.ôcP Éªe A»°T ’  .  O

:áLÉLõdG  ≥æYh  ¢ù°SDƒªdG  ôKCG  .9
.Iô«Ñc á«fÉμ°S äÉYƒªée »a §≤a ¿É©bƒà oj  .  CG

.áYƒªéªdG »a á«KGQƒdG äÉaÓàN’G »a IOÉjR ¿ÉÑÑ°ùJ ¿Éà∏dG ¿Éà«dB’G Éªg  .Ü

.»©«Ñ£dG ÜÉîàfÓd ¿ÉàØ∏àîe ¿Éà≤jôW Éªg  .`L

.»KGQƒdG ±GôéfÓd ¿Óμ°T Éªg  .  O

xóëJ á∏Ä°SCG

 π«dO  AÉæH  »a  á«∏≤ëdGh  ájôÑîªdG  äÉ°SGQódG  âª¡°SCG  ,OGó«æjôJ  áμª°S  »a  .1
 ïjQÉJh  ¿ƒ`̀∏`̀dG  äÉØ°U  »`̀a  …Qƒ`̀£`̀J  ô«¨J  çGó``̀MEG  »`̀a  ¢SôàØªdG  ô``KCG  ≈∏Y  …ƒ`̀b

 OƒLh »a πãªàj – kÓªàëe øμj ºd ¿EGh – É kªFÉb ∫Gõj ’ ∫ÉªàMG ∑Éæg .IÉ«ëdG

 .¢SôàØªdG OƒLh ≈dEG áaÉ°VEG ,¬∏Ø°SCGh ∫Ó°ûdG ≈∏YCG ™bGƒªdG ø«H iôNCG äÉaÓàNG

?èFÉàædG ô«°ùØJ øe Rõ©J ¿CG øμªj »àdG á«aÉ°VE’G äÉ°SGQódG Ée

 á«KGQƒdG  äÉaÓàN’G  á`̀ dGREG  »a  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  Iƒb  ¿ÉÑ°ùëdG  »a  G kò`̀NBG  .2
 Gòg  óLƒj  GPÉªd  :ƒ`̀g  ∫GDƒ°ùdG  ≈≤Ñj  ,á∏«°UC’G  ∫ƒ«îdG  »a  áYô°ùdÉH  á≤∏©àªdG

 »ah  (á∏°üàe  áØ°U  »`̀gh)  áYô°ùdG  áØ°U  »a  ±Ó`̀à`̀N’G  øe  ô«ÑμdG  QGó≤ªdG

 ôKCG âëJ É¡fCG ±ô©f äÉØ°U »a ≈àM ≥Ñ£æj ôeC’G Gòg ¿EG ?Égô«Z iôNCG äÉØ°U

 ∞«ch ?π°UC’G »a á«KGQƒdG äÉaÓàN’G »JCÉJ øjCG øe .…ƒ≤dG »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G

 ßaÉëJ »àdG iôNC’G äÉ«dB’G Ée ?»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G Iƒb ™e êÉàf’G ∫ó©e ¿QÉ≤j

?á«©«Ñ£dG äÉYƒªéªdG »a ÉgójõJh ,á«KGQƒdG äÉaÓàN’G ≈∏Y

  www.ravenbiology.com.  ™bƒªdG  QR  ?á`̀«`̀aÉ`̀°`̀VEG  á©LGôe  ≈``̀dEG  á`̀LÉ`̀M  »`̀a  â``̀fCG  π`̀g

 á£°ûfCGh ,á«fƒjõØ∏àdG äÓ«é°ùàdGh ,ácôëàªdG Ωƒ°SôdGh ,Iô«°ü≤dG äGQÉÑàN’G ≈∏Y ÜQóààd

.π°üØdG Gòg »a IOƒLƒªdG IOÉªdG º¡a ≈∏Y ∂JóYÉ°ùªd ;á°ü°üîe
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.ô«aÉMC’G É¡eó≤J »àdG ádOCÓd É k°ù«FQ k’Éãe ∫ƒ«îdG Qƒ£J ó©j  ■

Qƒ£àdG  çhóM  ≈∏Y  »ëjô°ûJ  π«dO  5-21
.É kcôà°ûe É kbÉ≤à°TG á∏KÉªàªdG Ö«cGôàdG ìôà≤J  ■

.äÉYƒªéªdG ¢†©H »a É k¡HÉ°ûJ ôμÑªdG »æ«æédG Qƒ£àdG ø«Ñj  ■

.É¡J’Éª©à°SG πeÉc πμ°ûH Ö°SÉæJ ’ ób Ö«cGôàdG ¢†©H  ■

.»°VÉªdG øe äÉØ∏îe É¡fCG ≈∏Y ô°ùØJ ádõàîªdG Ö«cGôàdG  ■

…ƒ«ëdG  »aGô¨édG  πé°ùdGh  »FÉ≤àd’G  Qƒ£àdG  6-21
.ÉvjQƒ£J kAÉ≤àdG äÉ«ª«°ûªdGh äÉ«HGôédG ô¡¶J  ■

.QÉ°ûàf’G á©°SGh IôgÉX »FÉ≤àd’G Qƒ£àdG  ■

.Qƒ£àdG çhóM ≈∏Y ádOC’G øe ójõªH ájƒ«ëdG á«aGô¨édG äÉ°SGQódG ÉfOhõJ  ■

øjhQGO  ó≤f  7-21

21 π°üØdG

ا�دّلة على حدوث 
التطور

The Evidence for 
Evolution

áe qó≤e
 »a ájQƒãdG ¬àjô¶f ø`̀jhQGO ™°Vh ÉeóæY ,∫hC’G π°üØdG »a Éæeób Éªc

 ádOC’G øe π«∏≤dG ’EG ∑GòfBG ôaGƒàj ºd ,»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ≥jôW øY Qƒ£àdG

 ºdÉ©dG  øe  äÉ¶MÓªdG  ≈∏Y  øjhQGO  óªàYG  ,∂dP  øe  k’óH  .ájô¶ædG  ∂∏J  OÉæ°SE’

 π«dódG øμd .áæLGódG äÉfGƒ«ëdG ƒHôe É¡«dEG π°üj »àdG èFÉàædGh ,≥£æªdGh ,»©«Ñ£dG

.ø«ëdG ∂dP òæe G kôeÉZ íÑ°UCG ¬àjô¶f áë°U ≈∏Y

 G kô«¨J èàæj »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ¿CG ≈∏Y π«dO ,≈dhC’G :ø«àeÉYO ≈∏Y ájô¶ædG óªà©J

 ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG .çóM ób Qƒ£àdG ¿CG ô«aÉMC’G πé°S øe π«dO ,á«fÉãdGh ,É vjQƒ£J

 º∏Yh ,íjô°ûàdÉc áØ∏àîe ∫ƒ≤M-IóYÉÑàªdG IÉ«ëdG Ωƒ∏Y ∫ƒ≤M øe äÉeƒ∏©ªdG ¿EÉa

 .Qƒ£à∏d èFÉàf É¡fCÉH É v«ª∏Y Égô«°ùØJ øμªj -ájƒ«ëdG É«aGô¨édGh ,»ÄjõédG IÉ«ëdG

º«gÉØªdG õLƒe

»©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  ≈∏Y  π«dO  :øjhQGO  ¿ƒ°ùM  ô«bÉæe  1-21
.ΩÉ©£dG ™ªéH ≥∏©àJ äÉaÓàNG ¢SƒZÉH’ÉZ QõL »a ¿ƒ°ùëdG Qƒ«W ô¡¶J  ■

.ÜÉîàf’G »a øjhQGO á«°Vôa áãjóëdG çƒëÑdG âàÑKCG  ■

 ádOC’G  øe ójõe  :ø«fÓ«ªH  »YÉæ°üdG  ÆÉÑ£°U’Gh  πØ∏ØªdG  å©dG  2-21
Qƒ£àdG ≈∏Y

.¢SGôàa’G øY èJÉædG ÜÉîàf’G ÖÑ°ùH íJÉØdG ¿ƒ∏dG …P å©dG OGóYCG ¢übÉæJ  ■

.»HÉîàf’G §¨°†dG ô«¨àj á«Ä«ÑdG ±hô¶dG ¢ùμ©æJ ÉeóæY  ■

.ábóH ÜÉîàf’G πeGƒY ójóëJ Ö©°üj ób  ■

¿É°ùfE’G  ¬Kóëj  …òdG  ô««¨àdG  :»YÉæ£°U’G  ÜÉîàf’G  3-21
.á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG »a ô«¨àdG çhóM »ÑjôéàdG ÜÉîàf’G ø«Ñj  ■

.á«°TÉªdGh π«°UÉëªdG »a ô«Ñc ôjƒëJ ≈dEG »YGQõdG ÜÉîàf’G iOCG  ■

.»YÉæ£°UG ÜÉîàfG øe äCÉ°ûf áæLóªdG ä’Ó°ùdG  ■

ô«aÉMC’G  øe  Qƒ£àdG  ≈∏Y  π«dO  4-21
.á©°ûªdG OGƒªdG π∏ëJ ∫ó©ªH É kîjQÉJ ô«aÉMC’G ôªY Qó≤j  ■

.…Qƒ£àdG ô«¨à∏d É kîjQÉJ ô«aÉMC’G Ωó≤J  ■

.…Qƒ£àdG ∫ƒëàdG ô«aÉMC’G ≥KƒJ  ■

ch21_415-432 ar.indd   415 1/22/14   8:55 AM



(Cactospiza pallida) Ö°ûÿG QÉ≤f ¿ƒ q°ùM (Geospiza magnirostris) ºî°†dG »°VQC’G ¿ƒ°ù◊G (Geospiza scandens) QÉÑ°üdG ¿ƒ°ùM

(Certhidea olivacea) êRÉ¡dG ¿ƒ°ù◊G (Platyspiza crassirostris) »JÉÑædG QÉé°TC’G ¿ƒ°ùM
416Qƒ£àdG çhóM ≈∏Y ád qOC’G     21 π°üØdG

 ≥Øàj .…Qƒ£àdG ô«¨àdG äÉ«∏ª©dG øe áYƒªée èàæJ ,≥HÉ°ùdG π°üØdG »a âª∏©J Éªc

 á«∏ª©dG ƒg »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ¿CG  ≈∏Y ,øjhQGO ™e …Qƒ£àdG AÉ«MC’G AÉª∏Y º¶©e

 ôÑY  ´ƒLôdG  ≈∏Y  ÉæJQób  ΩóY  øe  ºZôdG  ≈∏Yh  .Qƒ£àdG  øY  ádhDƒ°ùªdG  á«°SÉ°SC’G

 É kÑÑ°ùe  kÓeÉY  ¬Ø°UƒH  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  Iƒb  ócDƒj  åjóëdG  π«dódG  ¿EÉa  ,øeõdG

 ´É°VhC’G  øeh  ,π≤ëdGh  ,ôÑàîªdG  øe  πc  øe  »JCÉj  π«dódG  Gòg  .…Qƒ£àdG  ô«¨à∏d

.G kô««¨J ¿É°ùfE’G É¡H çóMCG »àdG ´É°VhC’Gh ,á«©«Ñ£dG

 Éeóæ©a .»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ≥jôW øY Qƒ£à∏d …ó«∏≤J ∫Éãe øjhQGO ¿ƒ°ùM Qƒ«W ¿EG

 31 ™ªL ,1835 ΩÉY QhOGƒcE’G ÅWGƒ°T øe Üô≤dÉH ¢SƒZÉH’ÉZ QõL øjhQGO QGR

 ó≤a ,Qƒ«£dG »a G kô«ÑN øμj ºd øjhQGO ¿C’h .QõL çÓK øe ¿ƒ°ùëdG Qƒ«W øe áæ«Y

 É k£«∏N ™ªL ¬fCG Égô«bÉæe ≈dEG ô¶ædÉH ó≤àYGh ,É¡YGƒfCG ójóëJ »a á∏μ°ûe ¬jód âfÉc

.Qhôë°ûdGh ,¢†jô©dG QÉ≤æªdG äGPh ,áª pæª uædG Qƒ«W øe

 Égô°†MCG »àdG áYƒªéªdG ¿CG ódƒ oL ¿ƒL Qƒ«£dG ºdÉY ¬ª∏YCG Gôà∏éfEG ≈dEG ¬JOƒY iód

 É k°†©H É¡°†©H ¬HÉ°ûj ,IOóëe ´GƒfCG øe Iƒ≤H á£HGôàe áYƒªée ’EG ™bGƒdG »a â°ù«d

.Égõ««ªJ øμªj É kYƒf 14 ¿B’G ∑Éæg ¿EÉa ,á∏°üëªdG »ah .ô«bÉæªdG AÉæãà°SÉH

¢SƒZÉH’ÉZ QõL »a ¿ƒ°ùëdG Qƒ«W ô¡¶J

ΩÉ©£dG ™ªéH ≥∏©àJ äÉaÓàNG

 »°VQC’G ¿ƒ°ùëdG iò¨àj Éªæ«Ña .øjhQGO ¿ƒ°ùM Qƒ«W ´ƒæJ(1-21 πμ°ûdG) í°Vƒj

 ô¨°UC’G  ô«bÉæªdG  äGP  ´Gƒ``̀fC’G  iò¨àJ  ,…ƒ≤dG  √QÉ≤æªH  É¡æë£jh  ,ÜƒÑëdG  ≈∏Y

 ¬cGƒØdG ≈∏Y iò¨àJ iôNCG ´GƒfCG ∑Éægh .äGô°ûëdG ≈∏Y áLRÉ¡dG ¿ƒ°ùëc ≥«°VC’Gh

 áaÉ°VEG ,¬«dEG É¡Hòéj »àdG äGô°ûëdGh QÉÑ°üdG QÉªK ≈∏Y iò¨àJ Égô«Zh ,ºYGôÑdGh

 ∞Mõj  …òdG  OÉëdG  QÉ≤æªdG  …P  »°VQC’G  ¿ƒ°ùëdÉc  AÉeó∏d  á°UÉe  äÉYƒªée  ≈dEG

 ¢üàªjh  ,Qƒ«£dG  √òg  ó∏L  Ö≤ãd  OÉëdG  √QÉ≤æe  Ωóîà°ùjh  ,ájôëÑdG  Qƒ«£dG  ≈∏Y

 Ö°ûîdG QÉ≤f ¿ƒ°ùëdÉa ,äGhOC’G Ωóîà°ùj …òdG ¿ƒ°ùëdG ƒg IQÉKEG ôãcC’G ¿EG .É¡eO

 ¿É°üZC’G ¬H Ö≤ãj ºK ,√QÉ≤æªH ¬Hò¡jh ,ábQh ≥æY hCG ,QÉÑ°U ácƒ°T hCG ,É kæ°üZ §≤à∏j

.äÉbôj øe É¡jód Ée ¬H §≤à∏jh ,á°ùHÉ«dG

 ÜÉîàf’G ¿CG øjhQGód ≈MhCG ,É¡FGòZ Qó°üeh ¿ƒ°ùëdG ´GƒfCG ô«bÉæe ø«H ≥HÉ£àdG ¿EG

 ájDhQ ¿EG :Öàc ,“πé«H áæ«Ø°ùdG á∏MQ” ¬HÉàc »ah .ô«bÉæªdG √òg Üòg ób »©«Ñ£dG

 ,ÜQÉ≤àdG Iójó°T Qƒ«£dG øe Iô«¨°U áYƒªée »a Ö«côàdG »a ´ƒæàdGh êQóàdG Gòg

 É kYƒf ¿EÉa ,π«ÑNQC’G Gòg »a á«∏°UC’G Qƒ«£dG á∏b Aƒ°V »a ¬fCG π«îàj ¿CG AôªdG øμªj

.áØ∏àîe äÉgÉéJG »a √ôjƒëJh ¬«∏Y πª©dG ºJ ób G kóMGh

ÜÉîàf’G »a øjhQGO á«°Vôa áãjóëdG çƒëÑdG âàÑKCG

 ¬∏μ°Th  QÉ≤æªdG  ºéM  »a  ´Gƒ`̀ fC’G  ø«H  äÉaÓàN’G  ¿CG  ø`̀jhQGO  äÉ¶MÓe  ìôà≤J

 øμªj πg øμdh ,AGò¨dG øe áØ∏àîe QOÉ°üe ∫Éª©à°S’ ´ƒædG ∞«μJ ÉeóæY ,äQƒ£J

 »©«Ñ£dG ÜÉîàf’ÉH Qƒ£àdG ájô¶f ¿CG âª∏©J 20 π°üØdG »a ?á«°VôØdG √òg QÉÑàNG

:•hô°T áKÓK ≥≤ëJ Ö∏£àJ

.á«fÉμ°ùdG  áYƒªéªdG  »a  äÉaÓàNG  OƒLh  .1
 OGôaCÓd  …ôKÉμàdG  ìÉéædG  »a äÉaÓàNG ≈dEG  äÉaÓàN’G √òg Oƒ≤J  ¿CG  Öéj  .2

.IÉ«ëdG ióe ≈∏Y

 1-21 πμ°ûdG

 äGOÉYh  QÉ≤æªdG  »a  É kbhôa  ´Gƒ`̀fC’G  √òg  ô¡¶J  .ø``̀jhQGO  ¿ƒ°ùM

 âæWƒà°SG ÉeóæY ´ƒæàdG Gòg èàf .øjhQGO ¿ƒ°ùM Qƒ«W ø«H ájò¨àdG

 øe ƒ∏îJ »àdG É¡JÉÄ«H »a âæjÉÑJh ,QõédG √òg ¿ƒ°ùëdG ±Ó°SCG

 ¬Ñ°ûJ IóY ´GƒfCG ô«bÉæe ¿EG .Iô«¨°üdG Qƒ«£dG øe iôNC’G ´GƒfC’G

 .¢ù«FôdG ôÑdG  ≈∏Y Qƒ«£dG øe áØ∏àîe äÓFÉY É¡μ∏ªJ »àdG  ∂∏J

 ’ »àdG áLRÉ¡dG Qƒ«£dG QÉ≤æe êRÉ¡dG ¿ƒ°ùëdG QÉ≤æe ¬Ñ°ûj , kÓãªa

.áHGôb §HGQ …CG É¡H É¡£Hôj

مناقير حسون داروين: دليل على الانتخاب الطبيعي  1-21  
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2-21 πμ°ûdG

 ≥ªY ∫ó©e OGOõj ,á«°SÉ≤dG Iô«ÑμdG QhòÑdG ’EG  óLƒJ ’ å«M ,áaÉédG äGƒæ°ùdG »a .CG  Geospiza fortis  ôFÉ£dG »a QÉ≤æªdG πμ°T ô«¨j »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ¿CG  ≈∏Y π«dódG

.π°ùædG ≈dEG AÉHB’G øe QÉ≤æªdG ≥ªY çQƒj .Ü .QÉ≤æªdG

 IQób ôãcCG É¡fC’ ;π°†aCG IQƒ°üH É¡FÉ≤H ≈∏Y ßaÉëJ iƒbC’Gh ≥ªYC’G ô«bÉæªdG äGP

 »a Qƒ«£dG QÉ≤æe ≥ªY ∫ó©e ¿CG GóLh ,á≤MÓdG áæ°ùdG »a .Iô«ÑμdG QhòÑdG ô°ùc ≈∏Y

 ∫ó©e ¿EÉa ,IôWÉªdG äGƒæ°ùdG Oƒ©J ÉeóæYh .∂dòd áé«àf OGOõj á«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG

.(CG2-21πμ°ûdG) »©«Ñ£dG ¬ªéM ≈dEG Oƒ©j ≈àM π≤j QÉ≤æªdG ≥ªY

 Iôah èàæJh ,äÉJÉÑædG ôgOõJ ,¢UÉN πμ°ûH IôWÉªdG äGƒæ°ùdG »Øa ,É keÉªJ ¢ùμ©dÉHh

 ¢ü≤æjh ,ôgOõJ Iô«¨°üdG ô«bÉæªdG äGP Qƒ«£dG ¿EÉa ,áé«àædÉHh ,Iô«¨°üdG QhòÑdG øe

 ÜÉîàf’G π©a QÉ≤æªdG OÉ©HCG »a äGô«¨àdG √òg ¢ùμ©J πg .ô«Ñc πμ°ûH QÉ≤æªdG ≥ªY

 G kô«¨J ¢ùμ©J ’ ób QÉ≤æªdG ≥ªY »a äGô«¨àdG ¿CG á∏jóÑdG ä’ÉªàM’G óMCG ?»©«Ñ£dG

 …ODƒj ÉªHQ kÓãe -á«FGò¨dG IOÉªdG ´ƒæd áHÉéà°SG áWÉ°ùÑH ƒg πH ,äÉæ«édG QGôμJ »a

.Iô«Ñc ô«bÉæe ƒªædG ó«b »g »àdG Qƒ«£dG nQ uƒ n£oJ ¿CG ≈dEG Iô«ÑμdG QhòÑdG øëW

 QÉ≤æe »ªéM ø«H  ábÓ©dG  ¿É≤HÉ°ùdG  ¿ÉªdÉ©dG  ¿QÉb  ,∫ÉªàM’G  Gòg πãe OÉ©Ñà°S’

 ó≤d  .IóY  äGƒæ°S  ióe  ≈∏Y  ¢TÉ°ûYC’G  øe  ô«ãc  ¢üëØH  π°ùædG  QÉ≤æeh  øjódGƒdG

 ±hô¶dG  øY  ô¶ædG  ¢†¨H  ôNBG  ≈dEG  π«L  øe  ábóH  π≤àæj  QÉ≤æªdG  ≥ªY  ¿CG  GóLh

 QÉ≤æªdG ºéM »a OGôaC’G ø«H ¥hôØdG ¿CG ≈dEG ô«°ûj Ée ,(Ü2-21 πμ°ûdG) á«Ä«ÑdG

 QÉ≤æªdG ≥ªY ∫ó©e »a ôNBG ≈dEG ΩÉY øe ºàJ »àdG äGô«¨àdG ¿CGh ,á«KGQh É kbhôa ¢ùμ©J

.»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G øe èàæj É vjQƒ£J G kô«¨J πãªJ

.πÑ≤ªdG  π«édG  ≈dEG  É v«KGQh  OGôaC’G  ø«H  äÉaÓàN’G  π≤àæJ  ¿CG  Öéj  .3
 ≈∏Y  ójõJ  Ióª∏a  .ôÑ°üdG  »a  ø`̀jhQGO  á«°Vôa  QÉÑàNG  »a  ìÉéædG  »a  ô°ùdG  øªμj

 á°SGQO 1973  ΩÉY Éªgò«eÓJh âfGôL …QÉeRhQh ôà«H  ¿ÉªdÉ©dG  CGóH  ,É keÉY 30
 §°Sh  »a  Iô«¨°U  IôjõL  ≈∏Y  Geospiza fortis  §°SƒàªdG  »`̀°`̀VQC’G  ¿ƒ°ùëdG

 QhòÑdG  ≈∏Y ¢ù«FQ  πμ°ûH  ¿ƒ°ùëdG  Gòg iò¨àj  .iôÑμdG  »æaGO  ≈YóJ  ,¢SƒZÉH’ÉZ

 Qƒ«£dG CÉé∏Jh .IôWÉªdG ΩGƒYC’G »a IôãμH äÉJÉÑædG É¡éàæJ »àdG ájô£dG Iô«¨°üdG

 »ØàîJ ÉeóæY §≤a ,Égô°ùc Ö©°üj »àdG ,É kaÉØL ôãcC’Gh ôÑcC’G QhòÑdG ≈∏Y ájò¨à∏d

 øe πbCG G kOóY äÉJÉÑædG èàæJ å«M ,±ÉØédG øe IóY äGƒæ°S ó©H Iô«¨°üdG QhòÑdG

.QhòÑdG

 »°VQC’G  ¿ƒ°ùëdG  Qƒ«W  QÉ≤æe  πμ°ûd  »ªc  ¢SÉ«≤H  …QÉ``eRhQh  ôà«H  ¿ÉªdÉ©dG  ΩÉb

 øe  QÉ≤æªdG  ¢VôY)  QÉ≤æªdG  ≥ªY  Gƒ°SÉb  ;iôÑμdG  »æaGO  IôjõL  ≈∏Y  á£°SƒàªdG

 Qƒ«£dG  øe ô«ãc  ¢SÉ«≤Hh  .IóM ≈∏Y  ôFÉW πμd  (¬JóYÉb  óæY πØ°SC’G  ≈dEG  ≈∏YC’G

 .¬KhóM  AÉæKCG  »a  Qƒ£à∏d  ≈`̀dhC’G  Iôª∏d  á«∏«°üØJ  áMƒd  OGó`̀YEG  ÉYÉ£à°SG  ΩÉY  πc

 OGô`̀aCG  ø«H  QÉ≤æªdG  ≥ªY  »a  äGô«¨J  Oƒ`̀Lh  …QÉ``eRhQh  ôà«H  ¿ÉªdÉ©dG  ∞°ûàμj  ºd

 ≈dEG  ΩÉY øe ô«¨àj  QÉ≤æªdG  ≥ªY ∫ó©e ¿CG  GóLh πH  ,Ö°ùëa á«fÉμ°ùdG  áYƒªéªdG

.É k°†jCG É¡H ø¡μàdG øμªj IQƒ°üHh ,ôNBG

 Ée  ,áYô°ùH  πcDƒJ  É¡æe  Iô«¨°üdGh  ,±ÉØédG  AÉæKCG  »a  á∏«∏b  G kQhò`̀H  äÉJÉÑædG  èàæJ

 Qƒ«£dG ¿EÉa ,∂dòd áé«àf .ΩÉ©£∏d »≤ÑàªdG ¢ù«FôdG Qó°üªdG Iô«ÑμdG QhòÑdG π©éj

AÉ°ü≤à°SG
 äGP Qƒ«£dG øe êhR êhGõJ øY èàf π°ùf ô«bÉæe øe ô¨°UCG ΩCG ôÑcCG èJÉædG π°ùædG ô«bÉæe ¿ƒμà°S πg ,ô«¨°U QÉ≤æe …P ôFÉW ™e êhGõàj ô«Ñc QÉ≤æe GP G kôFÉW ¿CG ¢VôàaG  ?

 ?á£°SƒàªdG ô«bÉæªdG
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418Qƒ£àdG çhóM ≈∏Y ád qOC’G     21 π°üØdG

 .´ƒædG »a áæ«©e äÉØ°U »HÉëj Ée É kÑdÉZ »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ¿EÉa ,áÄ«ÑdG ô«¨àJ ÉeóæY

 ≠dÉÑdG å©dG óLƒj .Biston betularia πØ∏ØªdG å©dÉH ≥∏©àj ájó«∏≤àdG á∏ãeC’G óMCG

 AGOƒ°ùdG  ™≤ÑdG  …P  íJÉØdG  …OÉeôdG  ¿ƒ∏dG  øe  AGóàHG  ,¿Gƒ`̀dC’G  øe  á©°SGh  á∏«μ°ûàH

 ø«Ñj  .(»æ«fÓ«e)  ΩÉàdG  Oƒ°SC’G  ¿ƒ∏dG  ≈àMh  (πØ∏ØªdG  å©dG  ≈ª°ùj  Éæg  ø`̀eh)

 ø«éd  áØ∏àîe  äÉ«dBG  ¢ùμ©J  á«KGQh  áØ°U  ƒg  å©dG  º°ùL  ¿ƒd  ¿CG  »KGQƒdG  π«∏ëàdG

 ,IQOÉf  IQƒ°üH  ¿EGh  ,G kOƒLƒe ¿Éc  …òdG  óFÉ°ùdG  π«dC’G  É¡jód  Oƒ°ùdG  OGôaC’G  .óMGh

 äÉYƒªée  »a  Oƒ°ùdG  OGô`̀aC’G  QGôμJ  ójGõJ  ,ø«ëdG  ∂dP  òæe  .1850  ΩÉY  πÑb

 √òg  øe  100%  ƒëf  πμ°ûj  íÑ°UCG  ≈àM  ,á«YÉæ°üdG  õcGôªdG  øe  Üô≤dÉH  å©dG

 ô°ûàæj  å«M  ,á«YÉæ°üdG  ≥WÉæªdG  »a  ¬fCG  AÉ«MC’G  AÉª∏Y  ßM’  óbh  .äÉYƒªéªdG

 ≈dEG  É k°†jCG  iOCG  Ée  ,çƒ∏àdG  êÉæ°S  π©ØH  AÉæcO  QÉé°TC’G  ´hòL  ¿ƒμJ  Oƒ°SC’G  å©dG

.QÉé°TC’G √òg ´hòL ≈∏Y ¿ƒ∏dG áëJÉØdG äÉæ°TC’G πc πàb

ÜÉîàf’G ÖÑ°ùH íJÉØdG ¿ƒ∏dG …P å©dG OGóYCG ¢übÉæJ

¢SGôàa’G øY èJÉædG

å©dG ™ªL …hÉg ìôàbG ?1850 ΩÉY ∫ƒM AÉ≤ÑdG Iõ«e Oƒ°SC’G å©dG Ö°ùàcG GPÉªd

 .πØ∏ØªdG å©dG OóY ¢VÉØîfG ô«°ùØàd k’ƒÑb ôãcC’G á«°VôØdG 1896 ΩÉY  J.W.Tutt
 IÉ£¨ªdG QÉé°TC’G ≈∏Y äÉ°SôàØª∏d É kMƒ°Vh ôãcCG πØ∏ØªdG å©dG πμ°T ¿CG ìôàbG ó≤a

 å©dG  ≈∏Y  Qƒ«£dG  äò¨J  ó≤a  ,Gò¡d  .É k°†jCG  áëJÉØdG  äÉæ°TC’G  äó≤a  »àdG  êÉæ°ùdÉH

 Oƒ°ùdG ∫Éμ°TC’G ÉeCG ,QÉ¡ædG AÉæKCG »a QÉé°TC’G ´hòL ≈∏Y íjôà°ùj ¿Éc …òdG πØ∏ØªdG

.(3-21 πμ°ûdG) QÉé°TC’G ¿ƒ∏d É¡JÉcÉëe ÖÑ°ùH Iõ«e É¡jód âfÉc ó≤a πHÉ≤ªdG »a

 OQÉfô«H »fÉ£jôÑdG áÄ«ÑdG ºdÉY ¿EÉa ,π«dO ¬jód øμj ºd Tutt ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh

 Oƒ°SC’G å©dG øe ájhÉ°ùàe G kOGóYCG ¬bÓWEÉH 1950 ΩÉY á«°VôØdG √òg ôÑàNG ∫ pƒ∏ pà pc

 »a iôNC’Gh ,ΩÉ¡éæeô«H Üôb G kóL áKƒ∏e á≤£æe »a ÉªgGóMEG :ø«àHÉZ »a íJÉØdGh

 å©dG øe ºc iô«d ;ø«àHÉ¨dG Éà∏c »a óFÉ°üe ∫ pƒ∏ pà pc ™°Vh ºK .áKƒ∏ªdG ô«Z â«°SQhO

 ¿ÉgódG øe á£≤f ™°VƒH å©dG ºq∏Y ób ∫ pƒ∏ pà pc ¿Éc ,¬éFÉàf º««≤àd .≈≤Ñ«°S ´ƒf πc øe

.Qƒ«£∏d áë°VGh hóÑJ ’ å«ëH ,É¡àëæLCG âëJ

 å©dG  øe  §≤a  19%  OÉ«£°UG  ∫ pƒ∏ pà pc  ´É£à°SG  ,áKƒ∏ªdG  ΩÉ¡éæeô«H  á≤£æe  »a

 á°Uôa ¬jód âfÉc Oƒ°SC’G å©dG ¿CG ≈dEG Gòg ô«°ûj .Oƒ°SC’G å©dG øe 40% h íJÉØdG

 »a  ÉeCG  .¿ƒ∏dG  AÉæcO  QÉé°TC’G  ´hòL  å«M  ,áKƒ∏ªdG  äÉHÉ¨dG  »a  AÉ≤ÑdG  »a  ôÑcCG

 øe §≤a 6% h íJÉØdG å©dG øe 12.5% ∫ pƒ∏ pà pc ™ªL ó≤a áKƒ∏ªdG ô«Z â«°SQhO

 ¿ƒ∏dG áëJÉa QÉé°TC’G ´hòL â«≤H Éªã«M ¬fCG ≈dEG áé«àædG √òg ô«°ûJ .Oƒ°SC’G å©dG

 ÉvãY ™°Vh ¿CÉH √ô«°ùØJ øe ∫ pƒ∏ pà pc RõY óbh .AÉ≤Ñ∏d ôÑcCG á°Uôa ¬jód íJÉØdG å©dG ¿EÉa

 ¢†©H ¿CG óLh å«M ,AGò¨dG øY åëÑJ »gh ,Qƒ«£dG ôjƒ°üàH ΩÉbh ,QÉé°TC’G ≈∏Y

.√GôJ ¿CG ¿hO É¡°ùØf á«Ø∏îdG ¿ƒd ¬d …òdG å©dG ¥ƒa É kfÉ«MCG ôªJ âfÉc Qƒ«£dG

 É¡JRõY á«Ø∏îdG ¿ƒd πKÉªj ’ …òdG ¿ƒ∏dG GP å©dG iôJ Qƒ«£dG ¿CG ∫ pƒ∏ pà pc á¶MÓe ¿EG

 É¡©«ªL äòNCGh ,∞∏àîe º«ª°üJ É¡d É¡æe πc ,á∏≤à°ùe á«∏≤M äÉ°SGQO »fÉªK É k≤M’

 áfhô≤e  èFÉàædG  √òg  ÉæJOhR  .á«dhC’G  ∫ pƒ∏ pà pc  ÜQÉéJ  º«ª°üJ  »a  Üƒ«©dG  í«ë°üàH

 QhO ≈dEG äQÉ°TCGh ,»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G π©a ≈∏Y …ƒb π«dóH OÉ«£°U’G IOÉYEG áHôéàH

.πØ∏ØªdG å©dG ádÉM »a ÜÉîàf’G Gòg »a kÓeÉY É¡Ø°UƒH Qƒ«£dG

»HÉîàf’G §¨°†dG ô«¨àj á«Ä«ÑdG ±hô¶dG ¢ùμ©æJ ÉeóæY

 ´GƒfCG  äQƒ£J á«dÉª°ûdG  ÉμjôeCGh  ,ÉHhQhCGh  ,É«°SBG  äGQÉb »a á«YÉæ°üdG ≥WÉæªdG  »a

 ÆÉÑ£°U’G  ô«Ñ©J  ô«°ûj  .πØ∏ØªdG  å©dG  Éªc  ,É¡°ùØf  á≤jô£dÉH  å©dG  øe  Ió`̀Y

 É¡H Oƒ°ùJ »àdG IôgÉ¶dG ≈dEG Industrial melanism ø«fÓ«ªdÉH »YÉæ°üdG

 ¿ô≤dG  øe »fÉãdG  ∞°üædG  »a .íàaC’G  ¿ƒ∏dG  äGP ≈∏Y ø`̀cOC’G  ¿ƒ∏dG  äGP OGô`̀aC’G

 ÆÉÑ£°U’G √ÉéJ π«ªdG CGóH ,™°SGh πμ°ûH çƒ∏àdG §Ñ°V ≥«Ñ£J iôL å«Mh ,øjô°û©dG

.á«dÉª°ûdG äGQÉ≤dG »a ´GƒfC’G øe ô«ãμd ¢ùμ©æj ø«fÓ«ªH

3-21 πμ°ûdG

 ¢VôàaG ó≤d .QÉé°TC’G ≈∏Y áYƒ°Vƒe Biston belutaria πØ∏ØªdG å©∏d áXƒØëe êPÉªf á«aGôZƒJƒØdG Qƒ°üdG ø«ÑJ .ø«fÓ«ªdÉH »YÉæ°üdG ÆÉÑ£°U’G ô«°ùØàd Tutt á«°Vôa

 É kMƒ°Vh ôãcCG  íJÉØdG ¿ƒ∏dG hP πØ∏ØªdG å©dG ¿ƒμj ,(QÉ°ùj) áKƒ∏ªdG ô«Z QÉé°TC’G ≈∏Y ¿ƒμJ ÉeóæY ,äÉ°SôàØª∏d É kMƒ°Vh ôãcCG  AÉæcódG ø«fÓ«ªdG äGP å©dG ∫Éμ°TCG  ¿CG  Tutt

.(ø«ªj) Év«YÉæ°U áKƒ∏ªdG ≥WÉæªdG »a QÉé°TC’G ∞∏b ≈∏Y äÉ°SôàØª∏d

العث المفلفل والاصطباغ الصناعي بميلانين:  2-21  
مزيد من ا�دلة على التطور   
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الانتخاب الاصطناعي: التغير الذي يحدثه ا�نسان  3-21  

419  Qƒ£àdG     4 AõédG

4-21 πμ°ûdG

 øcOC’G ¿ƒ∏dG …P å©dG QGôμJ ôFGhódG πãªJ .ø«fÓ«ªdÉH ÆÉÑ£°U’G ó°V ÜÉîàf’G

 òNCG  iôL  …òdG  Gôà∏éfEÉH  øeƒc  …ódÉc  á≤£æe  »a  Biston betularia  ´ƒf  øe

 QGôμJ  á«æ«©ªdG  ∫Éμ°TC’G  ø«ÑJh  .1995  ≈àMh  1959  øe  AGóàHG  ¬æe  äÉæ«Y

 1962  ≈àMh  1959  òæe  ¿Éé°û«e  »a  B.betularia  ø`̀cOC’G  ¿ƒ∏dG  …P å©dG

.1995 ≈àMh 1994 ΩGƒYC’G øeh

 å©dG »HÉëj ÜÉîàf’G ¿CG ∂°û∏d k’Éée ´ój ’ ÉªH ∫ pƒ∏ pà pc ÜQÉéJ âæ«H ó≤a .í°VGh

 IOÉjõdG ¿EG .á«≤f âdGR Ée »àdG ≥WÉæªdG »a íJÉØdG å©dGh ,áKƒ∏ªdG äÉÄ«ÑdG »a øcOC’G

 π≤à°ùe πμ°ûH çƒ∏àdG äÉjƒà°ùe ™e §ÑJôj øcOC’G å©dG QGôμàd ≥MÓdG ¢VÉØîf’Gh

 IOÉYEG ¿EG .…Qƒ£àdG ô«¨àdG Oƒ≤j …òdG ƒg ÜÉîàf’G ¿CG ìƒ°VƒH ø«Ñj Ée ,ø«JQÉ≤dG »a

 :»ª∏©dG Ωó≤àdG É¡H ≥≤ëàj »àdG á≤jô£dG í°VƒJ »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G πeGƒY »a ô¶ædG

 iôNCG á«°Vôa ¿EÉa ,â°†aQ Ée GPEGh ,ôÑàîoJ ºK ™°VƒJ ,Tutt á«°VôØc ,äÉ«°VôØdÉa

.ójóL øe á«∏ª©dG CGóÑJh ,É¡àZÉ«°U ºàJ

 ¿ƒfÉb  π«©ØJ  Ö≤Y  É«fÉ£jôH  »a  ¢SÉμ©f’ÉH  ø«fÓ«ªdÉH  »YÉæ°üdG  ÆÉÑ£°U’G  CGóH

 äÉYƒªéªdG øe äÉæ«Y äòNCG ,1959 ΩÉY øe G kAóHh .1956 ΩÉY ∞«¶ædG AGƒ¡dG

 ¿CG óLh óbh .∫ƒHôØ«d áæjóe êQÉN øeƒc …ódÉc á≤£æe »a Biston å©∏d á«fÉμ°ùdG

 ΩÉY 15% ≈dEG 1959 ΩÉY 93% øe â°übÉæJ øcOC’G ø«fÓ«ªdG äGP ∫Éμ°TC’G

.(4-21  πμ°ûdG)  1995
 πμ°ûHh ,AGƒ¡dG çƒ∏J »a ô«Ñc ¢VÉØîfG ™e É kë°VGh É kWÉÑJQG …óÑj ¢VÉØîf’G Gòg ¿EG

 ¿GôeCG  Éªgh  ,á≤dÉ©dG  OGƒªdGh  âjôÑμdG  ó«°ùcCG  »fÉK  ä’ó©e  »a  ¢VÉØîfG  ¢UÉN

 »FÉ≤àfG  ÜÉîàfG  ™e ≥Ñ£æj ¢VÉØîf’G ¿EGh  .QÉé°TC’G ´hòéd É kæjƒ∏J  ÖÑ°ùj ÉªgÓc

.ø«fÓ«ªd èàæªdG óFÉ°ùdG π«dC’G …P å©dG ó°V 15% √QGó≤e QÉ°V

 çóM  ø«fÓ«ªH  ÆÉÑ£°U’G  ¢SÉμ©fG  øe  ¬°ùØf  QGó≤ªdG  ¿CG  ΩÉªàgÓd  ô«ãªdG  øeh

 øe  Üô≤dÉH  π≤M  øe  â©ªL  kÓØ∏Øe  ÉvãY  576  ø«H  øªa  .IóëàªdG  äÉj’ƒdG  »a

 øcOCG  ¿ƒd  GP  É¡æe 515  ¿Éc  1961-1959  ΩGƒ`̀YC’G  »a  á«YÉæ°üdG  âjhôàjO

 1963 ΩÉY ÉμjôeCG »a ∞«¶ædG AGƒ¡dG ¿ƒfÉb sô pboCG ÉeóæYh ,89% ÉgQGó≤e áÑ°ùæH

 âjhôàjO π≤M øe äÉæ«Y ™ªL IOÉYEG  óæY .AGƒ¡dG  çƒ∏J  »a ô«Ñc ¢VÉØîfG çóM

 ¿EG  ,(4-21  πμ°ûdG  ô¶fG)  15% §≤a øcOC’G å©dG áÑ°ùf âfÉc ,1994 ΩÉY

 áHôéàdG  øe  G kAõL  âfÉc  »àdG  âjhôàjOh  ∫ƒHôØ«d  »a  å©∏d  á«fÉμ°ùdG  äÉYƒªéªdG

.»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ≈∏Y Évjƒb kÓ«dO äô¡XCG É¡°ùØf á«©«Ñ£dG

ábóH ÜÉîàf’G πeÉY ójóëJ Ö©°üj ób

 É k«dÉM …ôéj ,πØ∏ØªdG å©dG ádÉM »a »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ≈∏Y π«dódG Iƒb øe ºZôdG ≈∏Y

 ÜÉîàf’G ¿CG ¿ƒãMÉÑdG ßM’ ó≤d .ÜÉîàf’G πeGƒY ∫ƒM Tutt á«°Vôa º««≤J IOÉYEG

 .QÉé°TC’G äÉæ°TCG  »a ô«¨àdG ™e É k«aÉc É kWÉÑJQG ô¡¶j ’ øcOC’G å©dG ó°V åjóëdG

 √QGôμJ »a IOÉjõdG »a πØ∏ØªdG å©dG øe íJÉØdG πμ°ûdG CGóH øeƒc …ódÉc á≤£æe »Øa

 πμ°ûH äÉæ°TC’G ô«¨àJ ºd ,âjhôàjO á≤£æe »ah .QÉé°TC’G ≈∏Y äÉæ°TC’G Qƒ¡X πÑb

 .É keÉY 30 ó©H ¢VÉØîfÓd äOÉY ºK , k’hCG øcOC’G å©dG OGóYCG äOGORG ÉeóæY ®ƒë∏e

 QÉé°TCG ≈∏Y É kbÓWEG πØ∏Øe åY OÉéjEG øe Gƒæμªàj ºd ø«ãMÉÑdG ¿EÉa ,á≤«≤ëdG »ah

 å©dG ¿CG ≈∏Y ádOC’G óMCG ìôà≤j .øμJ ºd ΩCG äÉæ°TC’ÉH IÉ£¨e âfÉcCG AGƒ°S ,âjhôàjO

 øμªj π¡a .G kócCÉàe øμj ºd G kóMCG øμdh ,QÉé°TC’G »dÉYCG »a ¥GQhC’G ≈∏Y íjôà°ùj ¿Éc

 .å©dG Gò¡d »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G πeÉY ƒg ¢SGôàa’G ¢ù«dh ,äÉKƒ∏ªdÉH ºª°ùàdG ¿ƒμj ¿CG

.Qƒ«£dG ≥jôW øY ¢SGôàa’G ºYój »ÑjôéàdG π«dódG ¿EÉa ,ïjQÉàdG Gòg ≈àM øμdh -ÉªHQ

 IQób  ¿CG  ≈dEG  Qƒ«£dG  πÑb  øe  ¢SGôàa’G  á«°Vôa  ¿ƒªYój  øjòdG  ¿ƒãMÉÑdG  ô«°ûj

 óªà©J πH ,ÉgOƒLh ΩóY hCG äÉæ°TC’G OƒLh ≈∏Y óªà©J ’ ób å©dG ájDhQ ≈∏Y ôFÉ£dG

 çƒ∏àdÉa .»YÉæ°üdG çƒ∏àdG ÖÑ°ùH AÉæcO áÄ«ÑdG âëÑ°UCG É¡H iôNCG ¥ôW ≈∏Y ôãcCG

 ób …òdG ≥«bódG QÉÑ¨dG øe á≤«bQ á≤Ñ£H áÄ«ÑdG »a ΩÉ°ùLC’G ™«ªL á«£¨J ≈dEG π«ªj

 IOÉM G kQÉKCG çƒ∏à∏d ¿EÉa ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG .Aƒ°†∏d áëJÉØdG ΩÉ°ùLC’G ¢ùμY áLQO πq∏≤j

 AÉæcO áÄ«ÑdG π©éd π«ªj øjôKC’G Óc ¿EG .¿ƒ∏dG áëJÉa QÉé°TCG »gh ,’ƒàÑdG QÉé°TCG »a

.Qƒ«£dG ¢SGôàaG øe ¬àjÉªëH øcOC’G å©dG »HÉëJ ób »¡a Gò¡dh ,ôÑcCG IQƒ°üH

 »dÉªLE’G §ªædG ¿EÉa ,ÜÉîàf’G πeGƒY ∫ƒM Gòg ø«≤«dG ΩóY øY ô¶ædG ¢†¨Hh

. kÓ©a çóM Ée Gògh ,…Qƒ£J ô«¨J ≈dEG

 ,á«YGQõdGh  ájôÑîªdG  ÜQÉéàdG  ¬°VôØJ  …ò`̀dG  »YÉæ£°U’G  ÜÉîàf’G  iOCG  ó≤d

 Gòg ¿EG  .É kÑjô≤J É¡«a ¬≤«Ñ£J iôL ádÉM πc »a ô«Ñc ô«¨J ≈dEG  ø«LóàdG äÉ«∏ªYh

.ádÉ©a ájQƒ£J á«∏ªY ÜÉîàf’G ¿CG ≈∏Y …ƒb ¿ÉgôH ìÉéædG

 ƒg Éªch  .IQÉ°†ëdG  ôéa òæe äÉfGƒ«ëdGh  äÉJÉÑædG  ≈∏Y ÜÉîàf’G  ¿É°ùfE’G  ¢Vôa

 äÉØ°U …hP G kOGôaCG ¬∏«°†ØàH »YÉæ£°U’G ÜÉîàf’G πª©j ,»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ∫ÉM

 ¢VGôàaÉHh .πÑ≤ªdG π«édG ≈dEG É¡JÉæ«L π≤fh ,ôKÉμàdÉH É¡d íª°ùjh ,áæ«©e ájô¡¶e

 …ODƒj ¿CG Öéj ¬ sL nƒªdG ÜÉîàf’G ¿EÉa ,Év«KGQh Qô≤oJ ájô¡¶ªdG äÉØ°üdG »a ¥hôØdG ¿CG

AÉ°ü≤à°SG
 øcOC’G  ¿ƒ∏dG  …P å©dG  QGôμJ  ¿CG  á≤«≤M øe ¬LÉàæà°SG  ™«£à°ùJ  …òdG  Ée  ?

 ?ø«©bƒªdG »a É¡°ùØf áLQódÉH ¢übÉæàj

 »a  πØ∏ØªdG  å©dG  øe  ¿ƒ∏dG  AÉæcódG  ∫Éμ°TC’G  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  »HÉëj

 ≈∏Y ìƒ°VƒH iôoJ ’ É¡fC’ ÉªHQ ∂dPh ,AGƒ¡dG çƒ∏àd ¢Vô©àJ »àdG ≥WÉæªdG

 »HÉëj √QhóH ÜÉîàf’G ¿EGh ,É¡d á°SôàØªdG Qƒ«£dG πÑb øe AÉæcódG QÉé°TC’G

.çƒ∏àdG ô°ùëæj ÉeóæY ,¿ƒ∏dG íJÉØdG å©dG
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(»àæ°Sƒ«J) ∞∏©dG ¢ûFÉ°ûM§°SƒdG ∫Éμ°TC’Gáãjó◊G IQòdG

420Qƒ£àdG çhóM ≈∏Y ád qOC’G     21 π°üØdG

 äÉYƒªéªdG  »a  qô«¨àdG  çhó`̀M  »ÑjôéàdG  ÜÉîàf’G  ø«Ñj
á«fÉμ°ùdG

 øjô°û©dG  ¿ô≤dG  äÉ«æjô°ûY  »a  Ωƒ∏©dG  øe  É kYôa  ¬Ø°UƒH  áKGQƒdG  º∏Y  Qƒ¡X  òæe

 èàæj  ¿CG  øμªj  ÜÉîàf’G  ¿CG  á«°Vôa  QÉÑàN’  ÜQÉéJ  AÉª∏©dG  iô`̀LCG  ,¬JÉ«æ«KÓKh

 øe  ájôÑîªdG  á¡cÉØdG  áHÉHP  ƒg  á∏°†ØªdG  ÜQÉéàdG  äÉfGƒ«M  óMCG  .ÉvjQƒ£J  G kô«¨J

 øe øμªe ÖfÉL πc áKGQƒdG AÉª∏Y ™°†NCG ó≤d .Drosophila melanegaster  ´ƒf

 ∫ó©eh  ,ø«©dG  ¿ƒdh  ,º°ùédG  ºéM  ∂dP  »a  ÉªH  ,ÜÉîàfÓd  áHÉHòdG  √òg  äÉØ°U

 Gƒ∏°üM »àdG áª¶àæªdG áé«àædG âfÉch ,»aÉ°ûμà°S’G ∑ƒ∏°ùdGh ,ôª©dG ∫ƒWh ,ƒªædG

.É¡H ø¡μàdG øμªjh ,ájƒb ájQƒ£J áHÉéà°SG ≈dEG Oƒ≤j Ée áØ°U ÜÉîàfG :»g É¡«∏Y

 ¬Ñ°ûJ áÑ∏°U Ö«cGôJ) ÜÓgCG GP É kHÉHP AÉª∏©dG QÉàNG ,ájó«∏≤àdG ÜQÉéàdG ióMEG »Øa

 ,π«L πc »a .9.5 ÜÓgC’G OóY ∫ó©e ¿Éc ,áHôéàdG ájGóH »a .¬æ£H ≈∏Y (ô©°ûdG

 ,ÜÓgC’G øe ôÑcC’G Oó©dG äGP áYƒªéªdG ÜÉHP øe 20% QÉ«àNÉH AÉª∏©dG ΩÉb

 ,¬LƒªdG ÜÉîàf’G Gòg øe kÓ«L 86 ó©H . kÓÑ≤e kÓ«L »£©àd êhGõàdÉH É¡d Gƒëª°Sh

 ,iôNCG áHôéJ »ah ,É kÑ∏g 40 ƒëf ≈dEG äGôe ™HQCG ∞YÉ°†J ÜÓgC’G OóY ¿CG óLh

 GhQÉàNG  QhÉée  ¢üØb  »ah  ,ÜÓ`̀gC’G  øe  Iô«Ñc  OGó`̀YCG  GP  É kHÉHP  ¿ƒãMÉÑdG  QÉàNG

 AÉ≤àdG ’ ø«àYƒªéªdG ¿CG óLh , kÓ«L 35 ó©H .ÜÓgC’G øe πbC’G Oó©dG GP ÜÉHòdG

5-21 πμ°ûdG

 øe OGôaCG  ÜÉîàfG  iôL ,áHôéàdG  √òg »a .ôÑàîªdG  »a »YÉæ£°U’G ÜÉîàf’G

 Oó©dG  äGP  OGô`̀aC’Gh  ,ÜÓ`̀gC’G  øe πbC’G  Oó©dG  äGP  Drosophila  á¡cÉØdG  áHÉHP

 Ö°ùëa ô«Ñc πμ°ûH ø«àYƒªéªdG »a ÜÓgC’G OóY ∫ó©e ô«¨àj ºd ¬fCG ßM’ .ôãcC’G

 ¿Éc  º¡©«ªL ø«à«ÑjôéàdG  ø«àYƒªéªdG  Éà∏c  »a  OGô`̀aC’G  øμdh  , kÓ«L 35  ∫ÓN

 øY  G kó«©H  áYƒªée  íjõj  ¿CG  øμªj  ÜÉîàf’Éa  .á«∏°UC’G  áYƒªéªdG  ióe  êQÉ`̀N

 »a IójóL äGô«¨J ¿ÓNóJ äÉæ«édG π«μ°ûJ IOÉYEGh ,IôØ£dG ¿C’ ;»∏°UC’G ióªdG

.∫OÉÑàdÉH áYƒªéªdG

.(5-21 πμ°ûdG) äGô«¨àdG øe ióªdG πeÉc ≈∏Y Éª¡æ«H

 kÓãªa  .iô`̀NCG  ájôÑîe  äÉbƒ∏îe  øe  á©°SGh  á∏«μ°ûJ  ≈∏Y  á∏KÉªe  ÜQÉéJ  âjôLCG

 kÓ«L 20  øe πbCG »a AÉª∏©dG øμªJ ,¿Éæ°SC’G ¢Sƒ°ùàd ΩhÉ≤ªdG ¿GPôédG ÜÉîàfÉH

 π«∏≤H Ωƒj 100 øe ôãcCG øe ,¢Sƒ°ùàdG çhóëd …Qhô°†dG øeõdG ∫ó©e IOÉjR øe

.Ωƒj  500 øe ôãcCG ≈dEG

ô«Ñc ôjƒëJ ≈dEG »YGQõdG ÜÉîàf’G iOCG

á«°TÉªdGh π«°UÉëªdG »a

 ,ádhGôØdGh  IQòdÉc  π«°UÉëªdGh  ,ôjRÉæîdGh  QÉ≤HC’Éc  áaƒdCÉªdG  á«°TÉªdG  ∞∏àîJ

 äÉaÓàN’G  √òg  âªéf  .(6-21  πμ°ûdG)  ájôÑdG  É¡aÓ°SCG  øY  G kô«Ñc  É kaÓàNG

 øe ôÑcCG á«ªc πãe áHƒZôªdG äÉØ°ü∏d ¿É°ùfE’G πÑb øe ÜÉîàf’G øe ∫É«LC’ áé«àf

 ÜÉîàf’G IQób í°VƒJ IQòdG ≈∏Y áHôéJ ¿EG .IQòdG øe ôÑcCG Rƒc ºéM hCG ,Ö«∏ëdG

 AÉª∏Y CGóH ,1896 ΩÉ©a .IQòdG äÉJÉÑf »a áYô°ùH ô«Ñc ô«¨J êÉàfEG ≈∏Y »YÉæ£°U’G

 ájGóÑdG »a ¿Éc …òdG ,âjõdG øe ôÑcC’G iƒàëªdG …P IQòdG Rƒc ÜÉîàfÉH áYGQõdG

 OGôaC’G  øe  20%  p`d  íª°S  ,á¡cÉØdG  áHÉHP  ÜQÉéJ  »a  ∫ÉëdG  ƒg  Éªch  .4.5%
 ¿Éc ,1986 ΩÉY …CG kÓ«L 90 Qhôe ó©H .ôKÉμàdÉH âjõdG øe ôãcC’G iƒàëªdG …hP

.450% ≈dEG OGORG ób âjõdG øe IQòdG iƒàëe ∫ó©e

»YÉæ£°UG ÜÉîàfG øe äCÉ°ûf áæLóªdG ä’Ó°ùdG

 ÜÓμdGh  §£≤dG  ä’Ó°S  øe á©°SGh  á∏«μ°ûJ  ¿É°ùfE’G  ¬°Vôa …òdG  ÜÉîàf’G  èàfCG

 äQƒW  ,ä’ÉëdG  ¢†©H  »a  .iô`̀NCG  áæLGO  äÉfGƒ«Mh  ΩÉªëdGh  (7-21  πμ°ûdG)

 iƒ°ü≤dG IQó≤∏d ÜÉîàfG øY èàf , kÓãe ,»bƒ∏°ùdG Ö∏μdÉa .á°UÉN ¢VGôZC’ ä’Ó°ùdG

 IOÉjõd ¢Sƒ≤e ô¡Xh ,¿RGƒà∏d πjƒW ÖfPh ,á∏jƒW πLQCG GP É kfGƒ«M ≈£YCG Ée ,hó©∏d

 ≥°SÉæàªdG  ô«Z  ó ræ¡ o°T sódG  Ö∏μdÉa  ,πHÉ≤ªdG  »a  .áªî°V á«∏°†Y á∏àch  ,áÑKƒdG  ∫ƒW

 ¿Gƒ«M IOQÉ£ªd á≤«°†dG QƒëédG ∫ƒNO ™«£à°ùJ ÜÓμd ÜÉîàf’G øY èàf AGõLC’G

 Égô¡¶e  ≈∏Y  AÉæH  »°SÉ°SCG  πμ°ûH  ä’Ó°ùdG  âÑîàfoCG  ,iô`̀NCG  ¿É«MCG  »ah  .ôjô ö dG

.§£≤∏d hCG ΩÉªë∏d áfƒ∏ªdG ä’Ó°ùdG øe ô«ãμc

 »a  .äÉØ°üdG  ¢†©Ñd  ÜÉîàfÓd  Oƒ°ü≤e  ô«Z  πμ°ûH  OÉ`̀b  ø«LóàdG  ¿EÉ`̀a  ,∂dòc

 ¢ShôdG AÉª∏©dG ΩÉb ,»°†ØdG Ö∏©ãdG ø«Lóàd ádhÉëe øe G kAõLh ,áãjóëdG äGƒæ°ùdG

6-21 πμ°ûdG

 …òdG (»àæ°Sƒ«J) …ôÑdG ∞∏©dG ¢ûFÉ°ûëa .É¡aÓ°SCG øY G kóL áØ∏àîe IQòdG hóÑJ

 IQòdG ±Ó°SCÉH G kóL á¡«Ñ°T ∂«°ùμªdG øe Ió«©ÑdG AGõLC’G »a ¿B’G óLƒj ¿CG øμªj

.Ωƒ«dG ¬aô©f …òdG πμ°ûdG ≈dEG »YÉæ£°U’G ÜÉîàf’G ¬dƒM óbh .áãjóëdG

AÉ°ü≤à°SG
 ô«ÑμdGh ,ô«¨°üdG  ;ø«ªéëdG äGP OGôaCÓd íª°S GPEG  çóëj ¿CG  øμªj GPÉe  ?
 §°SƒdG ºéëdG äGP OGôaCÓd íª°ùj ºd Éª«a êhGõàJ ¿CÉH  ,Ée áYƒªée »a

 ?êhGõàdÉH
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 hGƒ«°ûdG Ö∏c

421  Qƒ£àdG     4 AõédG

8-21 πμ°ûdG

 èàfCG ,á«YGƒW OGôaC’G ôãcC’ »FÉ≤àf’G êhGõàdG øe áæ°S 40 ó©H .áæLóªdG ÖdÉ©ãdG

 É¡fEG πH ,Ö°ùëa øLGódG Ö∏μdÉc IOhOh â°ù«d á«°†a ÖdÉ©K »YÉæ£°U’G ÜÉîàf’G

.ÜÓμdG ä’Ó°S »a ÉgGôf »àdÉc IóY á«©«ÑW äÉØ°U ô¡¶J

 É¡≤KƒJ »àdG ájQòédG äGô«¨àdG …hÉ°ùJ ’h ,É¡dÉée »a Év«Ñ°ùf Iô«¨°U äGô«¨àdG √òg

 ºéM hCG ,á¡cÉØdG áHÉHP »a ÜÓgC’G OóY ô««¨J ¿CG ¿hôj ,iôNCG IQÉÑ©H .ô«aÉMC’G

.É keÉªJ ôNBG A»°T ká«∏c ójóL ´ƒf êÉàfEGh ,A»°T  IQòdG Rƒc

 .»YÉæ£°U’G ÜÉîàf’G ¬éàæj …òdG ô«¨àdG QGó≤e ΩÉJ πμ°ûH Q uó≤oJ ’ á sLÉëªdG √òg ¿EG

 ÜÉFòdG  ø«LóJ òæe É k©«ªL âéàf  »àdG  ÜÓμdG  øe IOƒLƒªdG  ä’Ó°ùdG  kÓãe òN

 ,ÜÓμdG  øe  áØ∏àîªdG  ä’Ó°ùdG  √òg  óLƒJ  ºd  ƒd  .áæ°S  10,000  πÑb  ÉªHQ

 ,»bƒ∏°ùdGh  ,ó ræ¡ o°T sódÉH  á¡«Ñ°T  äÉfGƒ«ëd  äGôéëàe  ≈∏Y  ô«aÉMC’G  AÉª∏Y  ôãYh

 ¿EÉa  ,™bGƒdG  »ah  .áØ∏àîe  É kYGƒfCG  qó n© oJ  ¿CG  »a  AGôe  ’  ¬fEÉa  ,hGƒ r« u°ûdGh  ,¢SGhQódGh

 øe ô«ãμH ôÑcCG »g ä’Ó°ùdG √òg Éª¡jóÑJ øjò∏dG πμ°ûdGh ºéëdG »a äÉaÓàN’G

 ,ihBG øHGh •ƒ«≤dG πãe -á«Ñ∏μdG á∏FÉ©dG »a áØ∏àîªdG ¢SÉæLC’G ø«H ÉgGôf »àdG ∂∏J

 áæ°S ø«jÓe 10-5 òæe É¡°†©H øY ∫Ó≤à°SÉH äQƒ£J »àdG -ÜÉFòdGh ,ÖdÉ©ãdGh

 Iô«¨°U  äGô«¨J  èàæj  »YÉæ£°U’G  ÜÉîàf’G  ¿CÉH  AÉ`̀YO’G  ¿EÉa  ,áé«àædÉHh  .â∏N

 √Qób  »æeR  ióe  ≈∏Y  πª©j  …ò`̀dG  ÜÉîàf’G  ¿Éc  GPEÉ`̀a  .É`̀ kbÓ`̀WEG  í«ë°U  ô«Z  ƒg

 øe  ¿ƒμ«°S  ¬fEÉa  ,ájQòédG  äÉaÓàN’G  √òg  êÉàfEG  ≈∏Y  G kQOÉb  áæ°S  10,000
 ø«jÓe  πªY  Ée  GPEG  Ωƒ«dG  ÉgGôf  »àdG  IÉ«ëdG  ∫Éμ°TCG  ∞∏àîe  èàæj  å«ëH  ,Iƒ≤dG

.äGƒæ°ùdG øe IóY

 »a ¥ƒ∏îªdG ô¡¶j ¿CG Öéj ,∫hC’G :QƒeCG áKÓK çhóM óæY Qƒî°üdG ô«aÉMCG CÉ°ûæJ

 òîàj iôNC’G áÑ∏°üdG Ö«cGôàdG »ah ΩÉ¶©dG »a Ωƒ«°ùdÉμdG ¿CG ,»fÉãdGh ,Ö°SGhôdG

.G kQƒî°U πμ°ûàd á£«ëªdG Ö°SGhôdG Ö∏°üàJ ¿CG ,ådÉãdGh ,¿ó©ªdG πμ°T

 ,¿Gƒ«ëdG hCG  äÉÑædG ÉjÉ≤H π∏ëàJ Ée IOÉ©a ,ô«aÉMC’G øjƒμJ á«∏ªY çóëJ Ée G kQOÉf

 øe  G kô«ãc  ¿EÉ`̀a  ,∂`̀dP  ≈`̀dEG  áaÉ°VEG  .á«∏ª©dG  CGóÑJ  ¿CG  πÑb  É¡«∏Y  ájò¨àdG  ºàJ  hCG

 Éæjód Ωƒ«dGh .ô«aÉMC’G πé°S øe AÉL Qƒ£àdG çhóM ≈∏Y iƒbC’G ô°TÉÑªdG π«dódG ¿EG

 áXƒØëe ÉjÉ≤H »g ô«aÉMC’G .øjhQGO øeR »a É kMÉàe ¿Éc Éªe π«dódG Gò¡d πªcCG º¡a

 óªédG »ah ,ôÑæ©dG  »a â¶ØM äÉæ«Y πª°ûJ »gh .Ée É keƒj á«M âfÉc äÉbƒ∏îªd

 É kYƒ«°T  ôãcC’G  ô«aÉMC’G  ≈dEG  áaÉ°VEG  ,áaÉédG  ±ƒ¡μdG  »ah  ,Éjô«Ñ«°S  »a …óeô°ùdG

.Qƒî°üdG »a áXƒØëªdG

 áæ°S 40 ¿ƒ°†Z »ah .ôKÉμàdÉH ¬d Gƒëª°Sh ,π«L πc »a ´Gƒ£ªdG ¿Gƒ«ëdG QÉ«àNÉH

 øÄJh ,äƒ«ÑdG »a É¡à«HôàH íª°ùJ É¡fEG PEG ;…OÉY ô«Z πμ°ûH áYGƒ£e ÖdÉ©ãdG âfÉc

 ó≤a ,Gòμgh .(8-21 πμ°ûdG) É¡H ºà¡j øe ≥©dh º°ûH Ωƒ≤J Éªc ,É¡d √ÉÑàf’G Ö∏éd

.áæLGódG ÜÓμdG øY G kô«ãc ∞∏àîJ ’ »MGƒædG øe ô«ãc »a âëÑ°UCG

 iôNCG äÉØ°U QÉ¡XEÉH äCGóH ÖdÉ©ãdG √òg ¿EG πH ,ô«¨J ób Ö°ùëa É¡cƒ∏°S øμj ºdh

 πjòdGh ,ádó¡àªdG ¿GPB’Gh ,áØ∏àîªdG ¿ƒ∏dG •ÉªfCG  πãe ÜÓμdG ä’Ó°S »a ógÉ°ûJ

 ∑ƒ∏°ùdG øY ∫hDƒ°ùªdG ø«édG ¿EÉa ,hóÑj Ée ≈∏Yh .ô«°ü≤dG πjòdGh ,πLQC’Gh ,êƒ©ªdG

 äÉæ«L ™e Ió°ûH §ÑJôe ¬fCG  hCG  ,iôNC’G äÉØ°üdG √òg »a ôKDƒj ¬fCG  ÉeEG  ,´Gƒ£ªdG

.(13,12 ø«∏°üØdG »a â°ûbƒf »àdG äÉæ«édGô«KCÉJ Oó©J IôgÉX) äÉØ°üdG √òg

?Iô«Ñc ájQƒ£J äGô«¨J ÜÉîàf’G èàæoj πg

 É v«Ñ°ùf Iô«°üb Ióe ôÑY πª©J »gh ,ÜÉîàf’G èFÉàf á¶MÓe ™«£à°ùf ÉæfCG Éæªs∏°S ƒd

 øY ádhDƒ°ùªdG á«∏ª©dG ƒg »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ¿CG ó≤à©j AÉª∏©dG º¶©e ¿EÉa ,øeõdG øe

 Qƒ£àdG »a ¿hó≤à©j øe ¢†©H ¿EG .ô«aÉMC’G äÓé°S É¡≤KƒJ »àdG ájQƒ£àdG äGô«¨àdG

¿CÉH  ¿ƒdOÉéj  º¡æμdh  ,´ƒædG  øª°V  äGô«¨J  ≈dEG  Oƒ≤j  ÜÉîàf’G  ¿CG  Iôμa  ¿ƒ∏Ñ≤j

 

7-21 πμ°ûdG

 äÉaÓàN’G øe ô«ãμH ôÑcCG ÜÓμdG ä’Ó°S ø«H äÉaÓàN’G ¿EG .ÜÓμdG ä’Ó°S

.á«Ñ∏μdG á∏FÉ©∏d ájôÑdG ´GƒfC’G Égô¡¶J »àdG

 øe  Iô«°üb  Ióe  ôÑY  Iô«Ñch  á©jô°S  èFÉàf  ≈`̀dEG  »YÉæ£°U’G  ÜÉîàf’G  Oƒ≤j

.ô«Ñc …Qƒ£J ô«¨J êÉàfEG »a ÜÉîàf’G IQób í°Vƒj Ée ,øeõdG

دليل على التطور من ا�حافير  4-21  
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4600

3800 IÉ«◊G äGQÉ°TEG ∫hCG

äÉJÉÑædG
äÉjô≤ØdG

á°ùHÉ«∏d äÉfGƒ«◊G ¿É£«à°SG

äÉ«FÉeÈdGh äGô°û◊G
∞MGhõdG

äGQƒ°UÉæjódGh äÉ«jóãdG

ájôgõdG äÉJÉÑædG
≈dhC’G Qƒ«£dGh

¢VGô≤fG
äGQƒ°UÉæjódG

á«fÉ°ùfE’G ∫Éμ°TC’G
≈dhC’G

600

100

200

300

400

500

3500 äGôéëàŸG ΩóbCG

2700 ƒ÷G ‘ Úé°ùcC’G IOÉjR
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 ÉeóæYh  .É¡«dEG  ∫ƒ°UƒdG  AÉª∏©dG  ™«£à°ùj  ’  »àdG  Qƒî°üdG  »a  óLƒJ  äGôéëàªdG

 .™ªéJ ¿CG πÑb ÉgôeóJ á«©«ÑW iôNCG πeGƒYh ájô©àdG ¿EÉa ,º¡jójCG ∫hÉæàe »a íÑ°üJ

 AÉª∏©dG ¢†©H πÑb øe Qó≤j) äóLh »àdG ´GƒfC’G øe É k£«°ùH G kô°ùc ¿EÉa ,∂dòd áé«àf

 äGôéëàªdG ¿EÉa ,∂dP πc ™e .ô«aÉMC’G ≥jôW øY âaôY (´ƒf ¿ƒ«∏e 500 ¬fCÉH

.øeõdG ôÑY Qƒ£àdG iôée øY á∏°üØe äÉeƒ∏©ªH Éfójhõàd G kóL á«aÉc âØ°ûàcG »àdG

á©°ûªdG OGƒªdG π∏ëJ ∫ó©ªH ô«aÉMC’G ôªY Qó≤j

 øY á≤«bO Iôμa ≈∏Y ∫ƒ°üëdG øμªj ,ô«aÉMC’G É¡H óLƒJ »àdG Qƒî°üdG ôªY áaô©ªH

 ≈dEG  áÑ°ùædÉH É¡©°VƒªH Qó≤j Qƒî°üdG ôªY ¿Éc ,øjhQGO ΩÉjCG  »ah .ô«aÉMC’G ôªY

 IOÉY ¿ƒμJ ≥ªYCG äÉ≤ÑW »a IOƒLƒªdG Qƒî°üdÉa ,(»Ñ°ùædG ôª©dG ôjó≤J) É¡°†©H

 ´GƒfCÓd ájô©àdG  ∫ó©eh ,á«Hƒ°SôdG Qƒî°ü∏d »Ñ°ùædG  ™°VƒªdG áaô©ªHh .G kôªY ôÑcCG

 ¿ô≤dG »a ¢VQC’G AÉª∏Y ¿ sƒc ,áØ∏àîªdG ±hô¶dG »a á«Hƒ°SôdG Qƒî°ü∏d áØ∏àîªdG

.Qƒî°ü∏d »Ñjô≤àdG ôª©dG øY á≤«bO Iôμa ô°ûY ™°SÉàdG

 ôjó≤J) Qƒî°üdG ôªY áaô©e »a »YÉ©°TE’G π∏ëàdG øe Ωƒ«dG ¢VQC’G AÉª∏Y ó«Øà°ùj

 »àdG  (á«fÉcôÑdG)  ájQÉædG  Qƒî°üdÉc  Qƒî°üdG  ´Gƒ`̀fCG  øe  ô«ãμa  .(≥∏£ªdG  ôª©dG

 ∫ƒëàJ .238–Ωƒ«fGQƒj πãe á©°ûe ô°UÉæY …ƒàëJ ,ºªëdG äOôH ÉeóæY â∏μ°ûJ

 ∞°üf  Iôàa  , kÓãªa  .á©°ûe  ô«Z  ∫Éμ°TCG  ≈`̀dEG  ±hô©e  ≥«bO  ∫ó©ªH  ôFÉ¶ædG  √òg

 »g 238Ωƒ«fGQƒ«∏d (á«∏°UC’G á«ªμdG ∞°üf ∫ƒëààd Üƒ∏£ªdG âbƒdG QGó≤e) IÉ«ëdG

 á©°ûe ôFÉ¶f É¡«dEG ±É°†j ’ ¬fEÉa ,Qƒî°üdG ióMEG πμ°ûàJ ÉeóæYh .áæ°S ¿ƒ«∏H 4.5
 ¬æe ≥à°ûªdG “øH’G” ô«¶ædGh ™°ûªdG ô«¶ædG ø«H áÑ°ùædG ¢SÉ«≤H ¬fEÉa ,Gò¡d .IójóL

 äóLh GPEGh  .Iôî°üdG  ôªY GhQó≤j  ¿CG  ¢VQC’G  AÉª∏Y ™«£à°ùj  ,(9-21  πμ°ûdG)

 øe øμªjh ,Éª¡æe πc ôªY ôjó≤J øμªj ¬fEÉa ,Qƒî°üdG øe ø«à≤ÑW ø«H IQƒØMC’G

.∂dP Aƒ°V »a IQƒØMC’G ôªY ôjó≤J ºK

9-21 πμ°ûdG

 ∞°üf  Iôàa  ≈Yój  ±hô©e  ∫ó©ªH  á©°ûªdG  ô°UÉæ©dG  π∏ëàJ  .»YÉ©°TE’G  π∏ëàdG

 ÜC’G ô«¶ædG øe á«∏°UC’G á«ªμdG ∞°üf ∫ƒëàJ ,IóMGh ôªY ∞°üf Iôàa ó©H .ôª©dG

 á«ªμdG ∞°üf ∫ƒëàJ ,á≤M’ ôªY ∞°üf Iôàa πc ó©Hh .™°ûe ô«Z øHG ô«¶f ≈dEG

.ÜC’G ô«¶ædG øe á«≤ÑàªdG

…Qƒ£àdG ô«¨à∏d É kîjQÉJ ô«aÉMC’G Ωó≤J

 ,çóMC’G  ≈dEG  ΩóbC’G  øe (10-21  πμ°ûdG) Égôª©d  É k©ÑJ  ô«aÉMC’G  ÖJôJ  ÉeóæY

 ,™°SGh  ¢SÉ«≤e  ≈∏Yh  .ÖbÉ©àªdG  …Qƒ£àdG  ô«¨àdG  ≈∏Y  kÓ«dO  Ωó≤J  Ée  É kÑdÉZ  É¡fEÉa

 äÉbƒ∏îªdG  π°UCG  øe  kAGóàHG  ,øeõdG  ôÑY  IÉ«ëdG  Qƒ£J  ≥Kƒj  ô«aÉMC’G  πé°S  ¿EÉa

 Qƒ¡Xh ,∑Éª°SC’G Qƒ£J ºK ,iƒædG á«≤«≤M äÉbƒ∏îªdÉH G kQhôe ,≈dhC’G iƒædG á«FGóH

 π°UCG  ≈àM  Gòμgh  ,äGQƒ°UÉæjódG  áÑ≤M  ºK  ,á°ùHÉ«dG  âæWƒà°SG  »àdG  äÉbƒ∏îªdG

 äCGôW  »àdG  QõédGh  óªdG  á«∏ªY  ô«aÉMC’G  πé°S  ø«Ñj  ,∂dP  ≈dEG  áaÉ°VEG  .¿É°ùfE’G

 OóY ¢†ØN …òdG …QhódG »YÉªédG ¢VGô≤f’G πãe ,øeõdG ôÑY …ƒ«ëdG ´ƒæàdG ≈∏Y

.á«ëdG ´GƒfC’G

…Qƒ£àdG ∫ƒëàdG ô«aÉMC’G ≥ qKƒJ

 ,á«fÉK  É¡JOÉ©à°SGh  ô«aÉMC’G  ßØëd  á«fóàªdG  á«dÉªàM’G  ¿ÉÑ°ùëdG  »a  òNC’G  óæY

 ∫Éμ°TC’G  ¿EÉ`̀a  ,∂`̀dP  ™eh  .ô«aÉMC’G  πé°S  »a  äGô¨K  Oƒ`̀Lh  G kPEG  É kHô¨à°ùe  ¢ù«∏a

.IÉ«ëdG ∫Éμ°TCG »a º¶YC’G ∫ƒëàdG ºJ ∞«c í°Vƒàd IOƒLƒe âfÉc Ée É kÑdÉZ á«£°SƒdG

 165  òæe â°TÉY »àdG  (ºjó≤dG  ¢ûjôdG) Archaeopteryx  ôFÉ£dG  Iôéëàe ó©J

 .ÖjQ ¿hO Iô¡°T ôãcC’Gh AÉª∏©dG É¡H qºdCG »àdG ΩóbC’G IôéëàªdG ,â∏N áæ°S ¿ƒ«∏e

 É¡°ûjôa  .í°VGh  πμ°ûH  äGQƒ°UÉæjódGh  Qƒ«£dG  ø«H  ≈£°Sh  á≤∏M  áæ«©dG  √òg  πãªJ

 ,∂dP ™eh .ôFÉW É¡fCG »∏L πμ°ûH ø«Ñj ,Ωƒ«dG Qƒ«W ¢ûjôH IóY ÖfGƒL øe ¬«Ñ°ûdG

10-21 πμ°ûdG

.ô«aÉMC’G πé°S ¬Ø°ûμj Éªc …Qƒ£àdG ô«¨àdG ïjQÉJ
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áææ°ùŸG áãjó◊G ¿Éà«◊G

 ÉÃQ  Ambulocetus natans  ¥ƒ```∏îŸG
 ó°SCG π©Øj Éªc) á°ùHÉ«dG ≈∏Y »°ûÁ  ¿Éc
 »```æãH  í```Ñ°ùj  ¿Éch  ,(å```jó◊G  ô```ëÑdG
 ¬```aGôWCÉH  ∞```jóéàdGh  …ô```≤ØdG  √Oƒ```ªY
 Ö∏©K hCG á```YÉ°†≤dG π```©ØJ Éªc) á```«Ø∏ÿG

.(åjó◊G AÉŸG

 ¢TÉY Pakicetus attocki ¥ƒ∏îŸG
 âØ∏àNG ¬àªéªL øμd ,á°ùHÉ«dG ≈∏Y
 G kÒãc ô¡XCGh ,¬aÓ°SCG º```LÉªL øY
 ‘  ó```gÉ°ûJ  »```àdG  äÉ```Ø°üdG  ø```e

.áãjó◊G ¿Éà«◊G

 ⁄ Rodhocetus kasrani's äƒë∏d ádõàîŸG á«Ø∏ÿG ±GôWC’G
 ¿Éc Rodhocetus ¿EÉa ,Gò¡dh ,áMÉÑ°ùdG hCG »°ûŸG ≈∏Y √óYÉ°ùJ

.áãjó◊G ¿Éà«◊G π©ØJ Éªc πØ°SC’Gh ≈∏YC’G ƒëf ácôëH íÑ°ùj

423  Qƒ£àdG     4 AõédG

11-21 πμ°ûdG

 ßØëdG ø«Ñj .∫hC’G ôFÉ£dG .ARCHAEOPTERYX Iôéëàe

 »a IOÉY ßØëoJ ’ »àdG ájô£dG AGõLC’G áæ«©dG √ò¡d ¢ûgóªdG

 Archae opteryx ¿CG ìƒ°VƒH ø«Ñj ¢ûjôdG OƒLh ¿EG ;äGôéëàªdG

.É¡H äGQƒ°UÉæjódG äÉØ°U OƒLh øe ºZôdG ≈∏Y ,ôFÉW

 äGõ«eh ,»ª¶Y πjP OƒLhh , kÓãe ¿Éæ°SCÓd É¡cÓàeÉc ,iôNCG IóY ìGƒf øe É¡fEÉa

 ,™bGƒdG »ah .Ωƒë∏dG á∏cBG äGQƒ°UÉæjódG ¢†©H øY Égõ««ªJ øμªj ’ iôNCG á«ëjô°ûJ

 ¢ûjôdG É¡°ü≤æj É¡æe IóY äÉæ«Y ¿CG áLQód ,ô«Ñc πμ°ûH äGQƒ°UÉæjódG ¬Ñ°ûJ É¡fEG

 øFGõN »a É¡©e CÉ£N â©°Vhh ,äGQƒ°UÉæjO É¡fCG ≈∏Y âa uô oY ób âfÉc ,®ƒØëªdG

.CÉ£îdG Gòg ∞°ûàμj ¿CG πÑb IóY G kOƒ≤Y »©«Ñ£dG ïjQÉàdG ∞ëàe

 – á«£°SƒdG äGôéëàªdG »a ™FÉ°T πμ°ûH ógÉ°ûj É k£ªf ¢ùcôàHƒ«cQBG Iôéëàe ∞°ûμJ

 äÉØ°üdG ¢†©H ô¡¶J äGôéëàªdG √òg óéf ,áØ°U πc »a á«£°Sh ¿ƒμJ ¿CG øe k’óÑa

 ä’ó©ªH Qƒ£àJ äÉØ°üdG ¿EÉa ,iôNCG IQÉÑ©H .ÉgOÉØMCÉc ôNB’G É¡°†©Hh ,ÉgOGóLCÉc

 ød  áØ°U πc »a »£°Sh  IÉ«M πμ°T  OƒLh ™bƒJ  ¿CGh  ,áØ∏àîe ¿É`̀eRCG  »ah  ,áØ∏àîe

.É kë«ë°U ¿ƒμj

 ô°ûf  »àdG  É¡JGP  áæ°ùdG  »gh  ,1859  ΩÉY  ¢ùcôàHƒ«cQBG  Iôéëàe  ∫hCG  âØ°ûàcG

 Aπe »a ô«aÉMC’G  AÉª∏Y ôªà°SG  ,òFòæe .“´GƒfC’G  π°UCG  ∫ƒM”  ¬HÉàc øjhQGO É¡«a

 ø«H  á°UÉNh  , k’ÉªàcG  ôãcCG  qπé q°ùdG  Gòg  ó©j  Ωƒ«dGh  .ô«aÉMC’G  πé°S  »a  äGƒéØdG

.á°ù«FôdG äÉYƒªéªdG πc §HôJ ô«aÉMCG äóLh PEG ,äÉjô≤ØdG

 Iô«ÑμdG  äGƒéØdG  ¢†©H  ≥∏ZCG  Ée  ,Iô«ãe  äÉaÉ°ûàcG  Iô«NC’G  äGƒæ°ùdG  äó¡°T  óbh

 (»jóK) ¿ƒÑd ¿Gƒ«M ∞°ûàcG ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏©a .äÉjô≤ØdG Qƒ£àd Éæª¡a »a á«≤ÑàªdG

 »a ø«a’ódGh ¿Éà«ëdG Qƒ£àH ≥∏©àJ IAÉ°VEG ÉfÉ£YCG Ée ,É kãjóM ºFGƒb ™HQCG hP »FÉe

 .(12-21 πμ°ûdG) á°ùHÉ«dG âæWƒà°SGh ,ôaGƒM äGP âfÉc ±Ó°SCG

 ≈∏Y  Aƒ°†dG  §«∏°ùJ  ≈dEG  πLQCG  äGP  ≈©aCG  ±É°ûàcG  iOCG  πãªdÉHh

 ôãcCÉa ôãcCG âÑë°UCG »àdG ,ÉjÉ¶©dG øe äQóëfG »àdG »YÉaC’G Qƒ£J

 »a  ¢ûbÉææ°Sh  .ºFGƒ≤∏d  »FÉ¡f  AÉØàNGh  øeGõàe  ∫GõàNG  ™e  ádÉ£à°SG

 ø«H IƒéØdG qó°ù nj ´ƒf »gh Tiktaalik Iôéëàªd ±É°ûàcG çóMCG 35 π°üØdG

.≈dhC’G äÉ«FÉeôÑdGh ∑Éª°SC’G

 π«°UÉØàH  äÉfGƒ«ëdG  ´GƒfCG  ¢†©H  øª°V  …Qƒ£àdG  ô«¨àdG  ±ô oY  ,≥«°VCG  iƒà°ùe  ≈∏Y

 øe ∫ƒëààd äGQÉëªdG ≈∏Y â∏N áæ°S ¿ƒ«∏e 200 òæe ô«¨J CGôW kÓãªa .á«FÉæãà°SG

 äGôéëàªdG äô¡X å«M ,É kªéM ôÑcCGh áë£°ùe ±Gó°UC’ á°Sƒ≤e Iô«¨°U ±Gó°UCG

 ¿ƒ«∏e 12  ÉgQGó≤e Ióe ≈∏Y äGôéëàªdG πé°S »a »éjQóJ πμ°ûH É kë£°ùJ ôãcC’G

 ¿EG  .ÖbÉ©àªdG  ô«¨à∏d  É k¡HÉ°ûe  vÓé°S  í°VƒJ  á∏ãeC’G  øe á©°SGh  á∏«μ°ûJ  ∑Éægh  .áæ°S

.Qƒ£àdG çhóM ≈∏Y ádOC’G øe Évjƒb É v£N πμ°ûj ¬°VôYh ÖbÉ©àªdG ô«¨àdG Gòg QÉ¡XEG

ádOCÓd É k°ù«FQ k’Éãe ∫ƒ«îdG Qƒ£J ó©j

ô«aÉMC’G É¡eó≤J »àdG

 ¿EG  .∫ƒ«îdG  Qƒ£àH  ≥∏©àJ  äGôéëàªdG  πé°S  »a  â°SQO  »àdG  ä’ÉëdG  ôãcCG  ióMEG

 äÉfGƒ«M  É¡∏ch  ,ô«ªëdGh  ,±GQõ`̀dGh  ,∫ƒ«îdG  πª°ûJ  áãjóëdG  ∫ƒ«îdG  á∏FÉY  OGôaCG

 ¢ûFÉ°ûëdG ≥WÉæe »a ¢û«©∏d áØ«μàeh ¢†côdG á©jô°S ,πLQC’G á∏jƒW ,ºéëdG Iô«Ñc

 á«ëdG OÉØMC’G ôNBG πãªJh ,Equus ¢ùæédG »a ´GƒfC’G √òg ™«ªL ∞æ°üJ .áMƒàØªdG

12-21 πμ°ûdG

 ,Ambulocetus  :øe  πμd  åjóëdG  ±É°ûàc’G  .¿Éà«ë∏d  “IOƒ≤ØªdG  á≤∏ëdG”
 äGP  á«jóãdG  É¡aÓ°SCGh  ¿Éà«ëdG  ø«H  äGƒéØdG  CÓ`̀e  Rodhocetus ,Pakicetus
 ¿ƒμJ ’ á«£°SƒdG ∫Éμ°TC’G ¿CG Pakicetus ¥ƒ∏îª∏d á«∏μ°ûdG äÉØ°üdG ø«ÑJ .ôaGƒëdG

 Qƒ£J ádÉM »Øa .Égô«Z πÑb Qƒ£àJ äÉØ°üdG ¢†©H ¿EG πH ,É¡JÉØ°U πc »a á«£°Sh

 .±Gô`̀WC’G  »a  …Qƒ£J  ôjƒëJ  çhóM  πÑb  áªéªédG  »a  äGô«¨J  âKóM  ,¿Éà«ëdG

 òæe …CG ,åjóëdG »Lƒdƒ«édG ô°ü©dG áÑ≤M »a äô¡X áKÓãdG ô«aÉMC’G ∫Éμ°TCG ¿EG

.â∏N  áæ°S  55-45
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13-21 πμ°ûdG

 ájQƒ£àdG äÉbÓ©dG •ƒ£îdG ø«ÑJ .¿É°üëdG »a º°ùédG ºéM »a …Qƒ£àdG ô«¨àdG

 ¿Éc ´ƒæàdÉa ,Iôé°ûdÉH ¬æe áªLC’ÉH É k¡Ñ°T ôãcCG ¿É°üëdG Qƒ£J ¿EG .∫ƒ«îdG á∏FÉ©d

 ,ºéëdG  IOÉjõd  ƒg  π«ªdG  ¿EÉa  ,ΩÉY  πμ°ûHh  .Ωƒ«dG  ¬æe  »°VÉªdG  »a  G kô«ãc  ôÑcCG

 , kÓãªa .äGAÉæãà°SG  π«ªdG  Gò¡d  øμdh  ,πbCG  ™HÉ°UC’h  ,G kó«≤©J  ôãcCG  øMGƒW Qƒ¡¶dh

 ,OÉ°†ªdG √ÉéJ’G »a ¿É°üëdG Gòg Qƒ£J ,Nannippus  É v«Ñ°ùf åjóëdG πμ°ûdG »a

.ºéëdG ô¨°U ƒëf …CG

 .∫ƒ«îdG  »a  Qƒ£àdG  á«∏ªY  º¶©e  äó¡°T  »àdG  ≥WÉæªdG  »gh  ,á«dÉª°ûdG  ÉμjôeCG

 á«ªgCG äÉØ°üdG ôãcCG ÉªHQ áYô°ùH …ôédG ¿Éc äÉÄ«ÑdG √ò¡d ∫ƒ«îdG âØ«μJ Éeóæ©a

 »a  á∏ãªàªdG  ôÑcC’G  áfhôªdG  âëÑ°UCG  ó≤a  ,πHÉ≤ªdG  »ah  .¢SôàØªdG  øe  Ühô¡∏d

 ø«H  Ühô¡∏d  Ió«Øe  âfÉc  äÉØ°U  »gh  ,Iô«°ü≤dG  ±Gô`̀WC’Gh  IOó©àªdG  ™HÉ°UC’G

 iò¨àJ ∫ƒ«îdG âfÉc ,¬°ùØf âbƒdG »a .IóFÉa äGP ô«Z ,Ió≤©ªdG äÉHÉ¨dG  QÉé°TCG

 Gògh ,iôNC’G á«°SÉ≤dG  OGƒªdGh  πeôdÉH  áKƒ∏ªdG  iôNC’G äÉJÉÑædGh  ¢ûFÉ°ûëdG  ≈∏Y

.OGƒªdG √òg πãe áehÉ≤ªd ôãcCG ICÉ«¡e ¿Éæ°SCG Qƒ£J √ÉéJG »a ™aój

 πÑb  ,≥HÉ°ùdG  åjóëdG  ô°ü©dG  áÑ≤M »a ¬Fƒ°ûf  òæe  É k°ùæL 34  èàfCG  ,πjƒW §îd

 á«Ø«c øY á≤Kƒe ádÉëH äGôéëàªdG ¢üëa ÉfOhR ó≤d .É kÑjô≤J áæ°S ¿ƒ«∏e 55 ƒëf

.Iô«¨àªdG áÄ«ÑdG ±hô¶d ∞«μàdG ∫ÓN øe Qƒ£àdG çhóM

≈dhC’G ∫ƒ«îdG

 ¢ùæédG »``a ´ƒ``̀ f  ƒ``̀gh ,É`̀æ`̀jó`̀d  ±hô`̀ ©`̀ª`̀ dG  ¿É`̀°`̀ü`̀ë`̀dG  á`̀∏`̀FÉ`̀Y OGô````̀aCG  Ωó````bCG  ¿EG

 ,G kô«¨°U ¿Éc …òdG ´ƒædG Gòg .áàÑdG Ωƒ«dG ¿É°üM ¬Ñ°ûj øμj ºd ,Hyracotherium
 ¿Éc  å«M ,QÉé°TCG  äGP äÉÄ«H  »a óLƒj  ¿Éc  ,á°†jôY ΩGó`̀bCGh  Iô«°üb πLQCG  GPh

 ≥WÉæªdG ∫ÓN Ühô¡dÉH äÉ°SôàØªdG Öæéàj ¿Éch ,ÜÉ°ûYC’Gh ¥GQhC’G ≈∏Y iò¨àj

 ∫ƒ«N  ƒëf  A»ª≤dG  ¥ƒ∏îªdG  Gòg  øe  …Qƒ£àdG  QÉ°ùªdG  ¿EG  .äÉHÉ¨dG  »a  áMƒàØªdG

 ∫GõàNGh  ,ºéëdG  πª°ûJ  äÉØ°üdG  øe  ô«ãc  »a  äGô«¨J  øª°†J  ,áãjóëdG  πª©dG

.(13-21 πμ°ûdG) É¡∏μ°Th ¿Éæ°SC’G ºéMh ,™HÉ°UC’G

ºéëdG »a äGô«¨àdG

 ºéM ¿EÉa ;áfQÉ≤ª∏dh .ô¨°UCG  hCG Ö∏μdG ºéëc ≈dhC’G ∫ƒ«îdG ´GƒfCG ºéM ¿Éc ó≤d

 ¿CG äGôéëàªdG πé°S ¢üëa ô¡¶j .øW ∞°üf øe ôãcCG ¿õj ób áãjóëdG ∫ƒ«îdG

 ,ÉgQƒ£J  øe  ≈`̀dhC’G  áæ°S  ¿ƒ«∏e  ø«KÓãdG  ∫ÓN  É¡ªéM  »a  kÓ«∏b  äô«¨J  ∫ƒ«îdG

 .âbƒdG  ∂dP òæe á©jô°Sh  ájQòL IOÉjR  ô¡XCG  áØ∏àîªdG  ä’Ó°ùdG  øe G kOóY øμd

.∫ƒ«îdG Qƒ£J Iôé°T ´hôa ¢†©H »a ô¡X ób ºéëdG ô¨°U ƒëf kÓ«e ¿EÉa ∂dP ™eh

™HÉ°UC’G ∫GõàNG

 ;áfQÉ≤ª∏d  .Ö∏°U »ª¶Y ôaÉëH  É kØ∏¨e G kóMGh  É k©Ñ°UEG  áãjóëdG  ∫ƒ«îdG  ΩóbCG  ∂∏àªJ

 »a  çÓ`̀Kh  ,á«eÉeC’G  ¬eGóbCG  »a  ™HÉ°UCG  ™`̀HQCG  ¬jód  ¿Éc  Hyracotherium  ¿EÉ`̀a

 á«ªëd IOÉÑ∏H áWÉëe ™HÉ°UC’G √òg âfÉc ó≤a ,ôaGƒëdG øe k’óHh .á«Ø∏îdG ¬eGóbCG

.§£≤dGh ÜÓμdG óæY »àdG ∂∏àH á¡«Ñ°T

 ,§°ShC’G ™Ñ°UE’G ∫ƒW »a áeÉY IOÉjR :øeõdG ôÑY ∫ƒëàdG ô«aÉMC’G ¢üëa ø«Ñj

,(13-21 πμ°ûdG ô¶fG) iôNC’G ™HÉ°UCÓd ¿Gó≤ah ∫GõàNGh ,»ª¶©dG ôaÉë∏d Qƒ£J

 áØ∏àîe ´ôaCG »a É kæeGõàe ô¡X √ÉéJ’G Gòg ¿EÉa ,º°ùédG ºéM »a ∫ÉëdG ƒg Éªch 

.É¡©«ªL ä’Ó°ùdG √ô¡¶J ºdh ,∫ƒ«î∏d ájQƒ£àdG Iôé°ûdG øe

 Qƒ£J  ä’Ó°ùdG  √òg  âfÉc  ,™HÉ°UC’G  ∫GõàNG  ¬«a  çóM  …ò`̀dG  ¬°ùØf  âbƒdG  »ah

 IQOÉb äÉfGƒ«M Qƒ¡X ≈dEG iOCG Ée ,»∏°†©dG É¡Ñ«côJ »ah ,É¡aGôWCG ∫ƒW »a äGô««¨J

.á«dÉY äÉYô°ùHh á∏jƒW äÉaÉ°ùe …ôédG ≈∏Y

É¡∏μ°Th ¿Éæ°SC’G ºéM

 äOGORG øeõdG ™e .É¡∏μ°T »a É v«Ñ°ùf á£«°ùHh Iô«¨°U Hyracotherium ¿Éæ°SCG âfÉc

 πÑbh  øMGƒ£dG  ≈∏Y  äGAƒàædG  øe  É k£ªf  äQƒWh  ,É¡dƒW »a  G kô«ãc  ¿É°üëdG  ¿Éæ°SCG

 äÉJÉÑædG º°†b ≈∏Y IQób ôÑcCG ¿Éæ°SCG êÉàfEG »g äGô«¨àdG √òg áé«àf ¿EG .øMGƒ£dG

.ÉgAGôàgGh ¿Éæ°SC’G πcBÉJ ÖÑ°ùJ »àdG ¢ûFÉ°ûëdÉc πeôdÉH áKƒ∏ªdGh á«°SÉ≤dG

 áªéªédG Iƒb øe äOGR »àdG áªéªédG πμ°T »a äGô«¨J äGô«¨àdG √òg ÖMÉ°U óbh

 ºd ,º°ùédG ºéM ∫ÉM ƒg Éªch .ôªà°ùªdG º°†≤dG øY áªLÉædG •ƒ¨°†dG áehÉ≤ªd

 ¿Éæ°SC’G  πμ°T  »a  ô«¨àdG  º¶©e ¿EG  πH  ,øeõdG  ôÑY  áàHÉK  ájQƒ£àdG  äGô«¨àdG  øμJ

 ™«ªL »a áàHÉK øμJ ºd äGô«¨àdG √òg ¿EGh ,Iô«NC’G áæ°S ¿ƒ«∏e øjô°û©dG ∫ÓN ºJ

.¿É°üëdG ä’Ó°S

 πμ°ûH  .Iô«¨àe  á«NÉæe  ±hô¶d  ∞«μJ  É¡fCG  äGô«¨àdG  √òg  ™«ªL  º¡ØJ  ¿CG  øμªj

 åjóëdG) …ƒë°†dG ô°ü©dGh (§°Sh C’G »ã∏ãdG) ø«°Sƒ«ªdG ô°üY ∫ÓN ¬f EÉa ,¢UÉN

»a  ¢ûFÉ°ûëdG  »`̀°`̀VGQCG  äô°ûàfG  (â∏N  áæ°S  ¿ƒ«∏e  25-20  ƒëf)  (≥`̀MÓ`̀dG

 

AÉ°ü≤à°SG
 √ÉéJG  »a  G kQƒ£J  Nannippus  ≈`̀dEG  …ODƒªdG  …Qƒ£àdG  §îdG  ≈fÉY  GPÉªd  ?

 ?º°ùédG ºéM ô¨°U
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…ôéØdG ô°ü©dG)   Ú°SƒjEG
(≥HÉ°ùdG åjó◊G ô°ü©dG  

55 MYA

60 MYA

50 MYA

45 MYA

40 MYA

35 MYA

30 MYA

25 MYA

20 MYA

15 MYA

10 MYA

5 MYA

,…ƒë°†dG ô°ü©dG)  Ú°Sƒé«dhCG
(≥MÓdG åjó◊G ô°ü©dG  

(§°ShC’G »ã∏ãdG ô°ü©dG)  Ú°Sƒ«e

(Öjô≤dG åjó◊G ô°ü©dG)  Ú°Sƒ«∏H
(ÜôbC’G åjó◊G ô°ü©dG)  Ú°Sƒà°ù«∏H

        Anchitherium        
(QÉé°TC’G ≈∏Y xò¨àe)

Mesohippus 
(QÉé°TC’G ≈∏Y xò¨àe)

Hyracotherium
(QÉé°TC’G ≈∏Y xò¨àe)

Merychippus 
(ájò¨àdG §∏àfl)

Neohipparion 
(ÜÉ°ûYC’G ≈∏Y xò¨àe)

QÉé°TC’G ≈∏Y xò¨àe
ÜÉ°ûYC’G ≈∏Y xò¨àe

ájò¨àdG §∏àfl 
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∫ƒ«îdG ´ƒæJ

 ób ,øeõdG ôÑY Év«£N ¿Éc ∫ƒ«îdG Qƒ£J ¿CG π°UC’G »a ó≤àYoG »àdG ÜÉÑ°SC’G óMCG ¿EG

 π¡°ùdG øe ¿EÉa ,ÖÑ°ùdG Gò¡dh .Év«Ñ°ùf Ohóëe åjóëdG ¿É°üëdG ´ƒæJ ¿CG ≈dEG Oƒ©j

.Equus  åjóëdG  ¿É°üëdG  ≈dEG  Hyracotherium  øe º«≤à°ùe §N π«îJ Év«∏≤Y

 PEG .…OÉY ô«Z – »M óMGh ¢ùæL óLƒj – OhóëªdG åjóëdG ¿É°üëdG ´ƒæJ øμdh

 ∑Éæg ¿Éc ,ø«°Sƒ«ªdG ô°üY »a ¬LhCG »a ∫ƒ«îdG ´ƒæJ ¿Éc ÉeóæY ,á≤«≤ëdG »a ,¬fEG

 ,º°ùédG ºéM »a âØ∏àNG ¢SÉæLC’G √òg .ÉgóMh á«dÉª°ûdG ÉμjôeCG »a É k°ùæL 13
 ,áØ∏àîe äÉÄ«H »a â°TÉY É¡fCG ¢VôàØjh .iôNC’G äÉØ°üdG øe á©°SGh á∏«μ°ûJ »ah

 ô°ü©dG ≈àM ôªà°SG ´ƒædG Gòg πãe ¿CG ƒdh .AGò¨dG ´GƒfC’ É kØ∏àîe kÓ«°†ØJ äô¡XCGh

 Qƒ£àH ≥∏©àj Éª«a ôNBG ≈ëæe ¿ƒëæ«°S GƒfÉc …Qƒ£àdG AÉ«MC’G AÉª∏Y ¿EÉa ,ô°VÉëdG

.¿É°üëdG

…Qƒ£àdG π«ªdG

 ôÑY  âHÉãdG  …Qƒ£àdG  ô«¨àdG  ≈∏Y  k’Éãe  ¿É°üëdG  Qƒ£J  ôÑàYG  ,IóY  äGƒæ°S  òæe

 Qƒ£àdG ™aóJ á¡Lƒe Iƒb ≈∏Y kÓ«dO ∫ƒ«îdG Qƒ£J πé°S só nY º¡°†©H ¿EG πH .øeõdG

 ¿CGh ,º¡ØdG äAÉ°SCG AGQB’G √òg ¿CG ¿B’G ±ô©f øëf .óMGh √ÉéJG »a ôªà°ùe πμ°ûH

.Gòμg É k£«°ùH ¿ƒμj Ée G kQOÉf ø«æ°ùdG ø«jÓe ôÑY …Qƒ£àdG ô«¨àdG QÉ°ùe

 á∏«μ°ûJ »a í°VGh Qƒ£à∏d »∏μdG √ÉéJ’G ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ¬fCG ô«aÉMC’G πé°S ø«Ñj

 ôÑY  ΩÉ¶àf’Gh  äÉÑãdG  øY  ¿ƒμj  Ée  ó©HCG  ¿Éc  …Qƒ£àdG  ô«¨àdG  ¿EÉa  ,äÉØ°üdG  øe

 Oóe ∑Éæg å«M ,™°SGh πμ°ûH âæjÉÑJ Qƒ£àdG ä’ó©e ¿EÉa ,∂dP øe k’óH .øeõdG

 .G kô«ãc G kô«¨J äó¡°T Iô«°üb  á«æeR Oóeh ,É kXƒë∏e kÓ«∏b G kô«¨J äó¡°T á∏jƒW  á«æeR

 ä’Ó°S »a áæeGõàe çóëJ Ée É kÑdÉZ É¡fEÉa ,äGô«¨àdG çhóM óæY ¬fCG ,∂dP øe ôãcCG

.∫ƒ«î∏d ájQƒ£àdG Iôé°ûdG øª°V áØ∏àîe

 ºéM ô¨°U ƒg Éªc ,IOƒLƒe äGAÉæãà°S’G ¿EÉa ,í°VGh πãe OƒLh ™e ≈àMh ,G kô«NCGh

 áYƒªée …CG »a âØ°ûàcG •ÉªfC’G √òg ¿EG  .ä’Ó°ùdG ¢†©H ¬Jô¡XCG …òdG º°ùédG

 ¢ûbÉæf ÉeóæY iôæ°S Éªc ,™°SGh ô«aÉMCG πé°S É¡d óLƒjh ,äÉfGƒ«ëdGh äÉJÉÑædG øe

.35 π°üØdG »a ¿É°ùfE’G Qƒ£J

 âKóM »àdG Iô«ÑμdG ájQƒ£àdG ä’ƒëà∏d í°VGh πé°ùH ô«aÉMC’G πé°S ÉfOhõj

 ´ƒæà∏d  á«∏«°üØJ  IQƒ°U  ™°SGƒdG  ∫ƒ«îdG  ô«aÉMCG  πé°S  Ωó≤jh  .ø`̀eõ`̀dG  ôÑY

 ≈dEG  äÉHÉ¨dG  ø£≤J  Iô«¨°U  äÉfGƒ«M  øe  kAGóàHG  ,áYƒªéªdG  √ò¡d  …Qƒ£àdG

.¢ûFÉ°ûëdG ≥WÉæe ø£≤J »àdG á«dÉëdG á©jô°ùdG áªî°†dG äÉfGƒ«ëdG
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 ¿EG .IÉ«ëdG ´ƒæJ º¡Ød »≤£æe QÉWEÉH ÉfójhõJ ≈∏Y É¡JQób øe Qƒ£àdG ájô¶f Iƒb ™ÑæJ

 πμ°ûH É¡ª¡a øμªj ’ IÉ«ëdG Ωƒ∏Y »a π≤M πc øe »JCÉJ »àdG äÉ¶MÓªdG øe G kô«ãc

.Qƒ£à∏d áé«àf É¡Ø°UƒH ’EG ≈æ©e …P

É kcôà°ûe É kbÉ≤à°TG á∏KÉªàªdG Ö«cGôàdG ìôà≤J

 ∂dP ™e .≈à°T ¢VGôZC’ âeóîà°SG É¡°ùØf ΩÉ¶©dG ¿EÉa ,äÉjô≤ØdG äQƒ£J ÉeóæY

 ±GôWC’G  , kÓãªa  .…Qƒ£àdG  É¡«°VÉe  øY qºæj  ÉgOƒLh  ;Iõ«ªàe  â«≤H  ΩÉ¶©dG  ¿EÉa

 Homologous structures  á∏KÉªàe  Ö«cGôJ  É¡∏c  äÉjô≤Ø∏d  á«eÉeC’G

 øe  AõédG  ¢ùØf  øe  á≤à°ûe  É k©«ªL É¡æμdh  ,áØ∏àîe  ∞FÉXhh  ôgÉ¶e É¡d  Ö«cGôJ

.∑ôà°ûªdG ∞∏°ùdG »a º°ùédG

 ¥ô£H  äQƒëJ  »eÉeC’G  ±ô£dG  ΩÉ¶Y ¿EÉa  ,(14-21  πμ°ûdG)  »a  ógÉ°ûJ  Éªch

 áfƒμe áØ∏àîªdG Ö«cGôàdG √òg ¿ƒμJ ¿CG »¨Ñæj GPÉªd .áØ∏àîªdG äÉ«jóãdG »a áØ∏àîe

 »a òNCÉf ÉeóæY øμdh .Qƒ£àdG çóëj ºd ƒd G kõ¨d hóÑj ∂dP ¿EG ?É¡°ùØf ΩÉ¶©dG øe

 π¡°ùdG øe íÑ°ü«a ,∑ôà°ûe óMGh ∞∏°S øe äQóëJ äÉfGƒ«ëdG √òg ™«ªL ¿CG ¿ÉÑ°ùëdG

.áØ∏àîe ¢VGôZCG áeóîd á«dhC’G á«FÉæÑdG äGóMƒdG QƒM »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ¿CG º¡a

É k¡HÉ°ûJ ôμÑªdG »æ«æédG Qƒ£àdG ø«Ñj

äÉYƒªéªdG ¢†©H »a

 áæLCG  Q qƒ£J  á«Ø«c  áfQÉ≤e  øe  Qƒ£à∏d  áªYGódG  á«ëjô°ûàdG  á``̀dOC’G  iƒ``bCG  »JCÉj

 »a  á¡HÉ°ûàe  ¿ƒμJ  Ée  É kÑdÉZ  kÓãe  äÉjô≤ØdG  øe  áØ∏àîe  ´GƒfCG  áæLCÉa  .äÉbƒ∏îªdG

πMGôe  »Øa  .ÉgQƒ£J  QGôªà°SÉH  É kaÓàNG  ôãcCG  íÑ°üJ  É¡æμdh  ,IôμÑªdG  πMGôªdG

 

 Qƒ£àJ ,(15-21 πμ°ûdG) á«eƒ©∏H É k°SÉ«cCG áæLC’G ∂∏àªJ IôμÑªdG äÉjô≤ØdG Qƒ£J

 »ah ,áØ∏àîe äGƒæbh G kOóZ íÑ°üJ , kÓãe ¿É°ùfE’G »Øa .áØ∏àîe Ö«cGôJ ≈dEG É k≤M’

 ¿É°ùfEG  πc  ø«æL ∂∏àªj  ,IôNCÉàe  πMGôe »ah  .á«eƒ°û«N É kbƒ≤°T  íÑ°üJ  ∑Éª°SC’G

 º¶Y  áÄ«g  ≈∏Y  Æƒ∏ÑdG  á∏Môe  AÉæKCG  »a  ¬æe  ≈≤ÑJ  Ée  πªëf  kÓjƒW  Év«ª¶Y  kÓ`̀jP

.…ô≤ØdG Oƒª©dG ájÉ¡f »a OƒLƒªdG ¢ü©°ü©dG

 ô¡°ûdG AÉæKCG »a Lanugo á≤«≤©dG hCG ÖHõdG ≈Yój G khôa ∂dòc ¿É°ùfE’G ø«æL ∂∏àªj

 Iƒ≤Hh  ìôà≤J  ,ô««¨J  ¿hO  áØ∏àîªdG  ájQƒ£àdG  ∫Éμ°TC’G  √òg  .πªëdG  øe  ¢ùeÉîdG

 •ÉªfCG  ôjƒëàd IójóL äÉª«∏©J â«£YoCG  PEG  ;Qƒ£àdG ¬HÉ°UCG  ób »æ«æédG ÉfQƒ£J ¿CG

 Qƒ£àdGh  ,äÉjô≤Ø∏d  »æ«æédG  Qƒ£àdG  ´ƒ°Vƒªd Oƒ©æ°Sh .±Ó°SCÓd »æ«æédG  Qƒ£àdG

.(53 `dG π°üØdG) »a

É¡J’Éª©à°SG πeÉc πμ°ûH Ö°SÉæJ ’ ób Ö«cGôàdG ¢†©H

 äÉYƒªéªdG »a IOƒLƒªdG äÉaÓàN’G ≈∏Y §≤a πª©j »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ¿C’ Gô¶f

 πeÉc πμ°ûH áØ«μàe hóÑJ ’ äÉbƒ∏îªdG ¢†©H ¿CG G kPEG É kHô¨à°ùe ¿ƒμj Óa ,á«fÉμ°ùdG

 ≥æ©dG äGô≤a øe ô«ãc É¡d á∏jƒ£dG ÜÉbôdG äGP äÉfGƒ«ëdG º¶©e , kÓãªa ,É¡JÉÄ«Ñd

 áÑbôdG  πjƒW  ∞MGR  ƒgh  ,Qƒ°ü∏ÑdG  øFÉch  ,Iô≤a  25  ¬d  RhC’É`̀a  :É¡àfhôe  IOÉjõd

 º¶©e ¿EÉa ,áfQÉ≤ªdÉH .76 ¬d ,äGQƒ°UÉæjódG ô°üY AÉæKCG »a QÉëÑdG »a ∫ƒéj ¿Éc

 »a ±ÓàN’G Gòg ÜÉ«¨H .áaGQõdG ∂dP »a ÉªH §≤a ≥æY äGô≤a 7 É¡d äÉ«jóãdG

 áaGQõdG  íæªd  äGô≤ØdG  ºéM »a ájQƒ£J  IOÉjR  ≈dEG  ÜÉîàf’G  OÉb  ,äGô≤ØdG  OóY

. kÓjƒW É k≤æY

14-21 πμ°ûdG

 »a »```̀eÉ```̀eC’G ±ô``̀£``̀dG ΩÉ``¶``Y π`̀KÉ`̀ª`̀J

 √òg  ¿CG  ø`̀e  º`̀Zô`̀dG  ≈∏Y  .äÉ`̀«`̀jó`̀ã`̀dG

 »a  á¶MÓe  äÉaÓàNG  ô¡¶J  ΩÉ¶©dG

 á«°SÉ°SC’G ΩÉ¶©dG ¿EÉa ,áØ«XƒdGh πμ°ûdG

 á«eÉeC’G  ±Gô`̀WC’G  »a  IOƒLƒe  É¡°ùØf

 ,ø«ØdódGh ,¢TÉØîdGh ,§≤dGh ,¿É°ùfEÓd

.¿É°üëdGh

15-21 πμ°ûdG

 áæLCG  ∂∏àªJ  .∑ôà°ûe  ∞∏°S  øe  QóëàdG  »æ«æédG  Qƒ£àdG  »a  ¬HÉ°ûàdG  ¢ùμ©j

 Ö«cGôJ ≈dEG »æ«æédG Qƒ£àdG πMGôe ∫ÓN ∫ƒëàJ , kÓjPh ,á«eƒ©∏H É k°SÉ«cCG äÉjô≤ØdG

.É keÉªJ »ØàîJ É kfÉ«MCGh ,áØ∏àîe

دليل تشريحي على حدوث التطور  5-21  
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16-21 πμ°ûdG

 á«Ñ°ü©dG ±É«dC’G ôªJ ∂dòd áé«àf .ΩÉeC’G ≈dEG äÉjƒNôdG »a »àdG ∂∏J ¬éàJ (Ü) ø«M »a ∞∏îdG ƒëf äÉjô≤ØdG »a Aƒ°†dG äÓÑ≤à°ùe ¬éàJ .CG .äÉjƒNôdGh äÉjô≤ØdG ¿ƒ«Y

.ø«à∏μ°ûªdG ø«JÉg øe q…CG É¡jód ¢ù«d äÉjƒNôdG ¿ƒ«Y .AÉ«ªY á©≤H ¿ƒμàJ ,ø«©dG QOÉ¨J ÉeóæY áeõM πμ°ûJ å«Mh ,Aƒ°†dG äÓÑ≤à°ùe ΩÉeCG äÉjô≤Ø∏d

 IóFGõdG  ÜÉ¡àdÉa  ,G kô«£N  G kƒ°†Y  IóFGõdG  ó©J  »MGƒædG  øe  ô«ãc  »a  .¿É°ùfE’G  »a

. kÓJÉb ¿ƒμj ób ihó©dG øY èàæj …òdG

 øe  ∞∏îàe  …Qƒ£J  çGôJ  É¡fCG  ≈∏Y  ’EG  ádõàîªdG  Ö«cGôàdG  º¡a  Ö©°üdG  øe  ¿EG

 ∞∏°S OƒLh øY Iƒ≤H ™aGój ádõàîªdG Ö«cGôàdG √òg OƒLh ¿EÉa ,∂dP ™eh .»°VÉªdG

 áLQódG øY ô¶ædG ¢†¨H ,AÉ°†YC’G √òg ôWÉ°ûàJ »àdG äÉYƒªéªdG OGôaC’ ∑ôà°ûe

.áæjÉÑàe äÉYƒªéªdG √òg É¡H âëÑ°UCG »àdG

 Ö«cGôàdGh ,»æ«æédG Qƒ£àdGh ,πKÉªàdG  ,É¡©«ªL á«ëjô°ûàdG  ádOC’G √òg º¡a øμªj

 …CG ,ôjƒëàdG ™e Qóëà∏d áé«àf É¡fCG ≈∏Y ádƒ¡°ùH ,á∏eÉμdG ô«Z Ö«cGôàdGh ádõàîªdG

.Qƒ£à∏d

 ¬éàJ »àdG äÉjô≤ØdG ø«Y »a πãªàj πeÉμdG ô«Z º«ª°üàdG ≈∏Y á©FGôdG á∏ãeC’G óMCG

 .(CG 16-21 πμ°ûdG) ø«©dG QGóL √ÉéJG »a ∞∏îdG ƒëf á«Fƒ°†dG äÓÑ≤à°ùªdG É¡H

 ƒëf πH ,ÆÉeódG √ÉéJG »a ∞∏îdG ƒëf óàªJ ’ á«Ñ°ü©dG ±É«dC’G ¿EÉa ,∂dòd áé«àf

 √òg πμ°ûJ ,∂dP ≈∏Y kÓ°†a . kÓ«∏b Aƒ°†dG ÖéëJ å«M ,ø«©dG IôéM »a ΩÉeC’G

 áëàa øe êôîj …òdG …ô°üÑdG Ö°ü©dG ájÉ¡ædG »a πμ°ûàd É¡°†©H ™e áeõM ±É«dC’G

.AÉ«ª©dG á©≤ÑdG ≈Yój Ée kÓμ°ûe ø«©dG IôNDƒªH

 :É¡ª«ª°üJ »a á«dÉãe ôãcCG -•ƒÑ£NE’Gh QÉÑëdÉc – äÉjƒNôdG ø«Y hóÑJ ,áfQÉ≤ªdÉH

 á¡édG  øe  á«Ñ°ü©dG  ±É«dC’G  êôîJh  ,ΩÉ`̀eC’G  ƒëf  ¬éàJ  á«Fƒ°†dG  äÓÑ≤à°ùªdÉa

 AÉ«ªY á©≤H πμ°ûJ ’h ,ΩOÉ≤dG  Aƒ°†dG  ≥jôW ¢Vôà©J ’ É¡fEÉa  ,Gòd ,ø«©∏d  á«Ø∏îdG

.(Ü 16-21 πμ°ûdG)

 ôaGƒàj  ÉªH  πª©j  …òdG  …ôμª°ùdG  ¬Ñ°ûj  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  ¿CG  á∏ãeC’G  √òg  í°VƒJ

 ºª°üj ¿CG ™«£à°ùj …òdG ¢Sóæ¡ªdÉc ¢ù«dh ,Év«∏ªY É kÄ«°T É¡æe ™æ°ü«d OGƒe øe ¬jód

 ô«Z âfÉc ¿EGh ,á«∏ªY Ö«cGôJ ¿EÉa ,¬«∏Yh .áæ«©e áØ«Xh AGOC’ Ö«côJ π°†aCG »æÑjh

.»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ≥jôW øY Qƒ£à∏d á©bƒàªdG áé«àædG »g ,äÉjô≤ØdG ø«©c á«dÉãe

äÉØ∏îe É¡fCG ≈∏Y ô°ùØoJ ádõàîªdG Ö«cGôàdG

»°VÉªdG øe

 É¡d  ¢ù«d  Vistigial structures  ádõàîe  Ö«cGôJ  Iô«ãc  äÉbƒ∏îe  ∂∏àªJ

 ¬jód , kÓãe ¿É°ùfE’Éa .±Ó°SC’G É¡àμ∏àeG »àdG Ö«cGôàdG ¬Ñ°ûJ É¡æμdh ,áë°VGh áØ«Xh

 ≈∏Yh  .äÉ«jóãdG  øe  ô«ãc  π©ØJ  Éªc  ¬«fPCG  ∂jôëàd  äÓ°†©dG  øe  á∏eÉc  áYƒªée

 ,äGƒ°UC’G ójóëàd É¡fGPBG ∂jôëJ øe äÉ«jóãdG øμªJ äÓ°†©dG √òg ¿CG øe ºZôdG

 ô«Z ¿É°ùfE’G »a Oóëe ¢VôZ É¡d ¢ù«d ¬fEÉa ,ábóH ¬àcôM hCG ¢SôàØªdG äƒ°üc

.á«∏°ùàdG

 á«Ø∏N kÓLQCGh  ,¢VƒM ΩÉ¶Y Iô°UÉ©dG  á∏°UC’G  ∂∏àªJ  ,iôNC’G  á∏ãeC’G  øe

 ±GôWCG óæY ôaÉXCG (á«FÉªdG äÉ«jóãdG øe ´ƒf) ôëÑdG Iô≤H ∂∏àªJh ,ájôKCG

 nô nJ ºd »àdG AÉ«ª©dG ±ƒ¡μdG áμª°S ÉeCG .πLQC’G øe äQƒ£J »àdG É¡ØfÉYR

(17-21 πμ°ûdG) ø«Ñjh .á∏eÉY ô«Z Iô«¨°U ¿ƒ«Y É¡jó∏a ,É kbÓWEG QƒædG

 πcÉ«g  πμd  Éªc  ,¢VƒM  ΩÉ¶Y  …ƒàëj  …ò`̀dG  ø«dÉÑdG  äƒ`̀M  πμ«g  

.äƒëdG iód áØ«Xh É¡d ¢ù«d ΩÉ¶©dG √òg âfÉc ¿EG ≈àM ,äÉ«jóãdG

 AõédG  πãªJ  É¡fEG  ;∫õàîe  Ö«côJ  »g  ¿É°ùfE’G  »a  á`̀jOhó`̀dG  Ió`̀FGõ`̀dG

 .á¶«∏¨dG AÉ©eC’G ¬H CGóÑJ …òdG ¢ù«μdG ƒgh ,QƒYC’G øe »°TÓàªdG »FÉ¡ædG

 πª©jh ,á¶«∏¨dG AÉ©eC’G øe ôÑcC’G AõédG QƒYC’G πμ°ûj ,QCÉØdÉc iôNCG äÉ«jóK »a

 ¬fCG øe ºZôdG ≈∏Yh .ÜÉ°ûYC’G äÓcBG »a Rƒ∏«∏°ùdG øe äÉ«ªc IOÉY – ¿õîdG ≈∏Y

 ájOhódG IóFGõ∏d áægGQ áØ«Xh …CG ójóëJ Ö©°üdG øe ¿EÉa ,∞FÉXƒdG ¢†©H ìGôàbG

17-21 πμ°ûdG

 ΩÉ¶©dG √òg ¬Ñ°ûJ .¢Vƒë∏d ΩÉ¶Y OƒLh äƒëdG πμ«g ∞°ûμj .ádõàîªdG Ö«cGôàdG

 ¢ù«dh ,äƒëdG »a áØ«©°V IQƒ°üH äQƒ£J É¡æμdh ,iôNCG äÉ«jóK »a IOƒLƒªdG ∂∏J

.áë°VGh áØ«Xh É¡d

 ≈∏Y  á``̀dOCG  ∞°ûμj  É`̀e  ÉkÑdÉZ  áØ∏àîªdG  á«ëdG  äÉfGƒ«ëdG  íjô°ûJ  áfQÉ≤e  ¿EG

 ∞FÉXh õéæ«d ¬°ùØf ƒ°†©dG Qƒ£àj ä’ÉëdG ¢†©H »Øa .∑ôà°ûe ∞∏°S OƒLh

.á«∏c ¬àØ«Xh ƒ°†©dG ó≤Øj ,iôNCG ä’ÉM »ah ,áØ∏àîe
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428Qƒ£àdG çhóM ≈∏Y ád qOC’G     21 π°üØdG

 »aGô¨édG  ™jRƒàdG  á°SGQO Biogeography ـــ   ájƒ«ëdG  á«aGô¨édG  ∞°ûμJ

 äÉJÉÑædG øe äÉYƒªée É kfÉ«MCG ô¡¶J áØ∏àîªdG á«aGô¨édG ≥WÉæªdG ¿CG ـــ ´GƒfCÓd

 áHGô≤dG Ió«©H äÉbƒ∏îªdG √òg âfÉc ¿EG ≈àM ,¬HÉ°ûàdG ójó°T ô¡¶e äGP äÉfGƒ«ëdGh

.É¡°†©H øY

 ,∂dP øe k’óH .ÉgóMh áaOÉ°üª∏d áé«àf ô«ÑμdG  ¬HÉ°ûàdG  Gòg ô«°ùØJ Ö©°üdG øe

 äÉÄ«ÑdG  »a  ájRGƒàªdG  ájQƒ£àdG  äÉØ«μàdG  »HÉëj  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  ¿CG  hóÑj

 äGô«¨àdG IÉHÉëe ≈dEG π«ªj ä’ÉëdG √òg πãe »a ÜÉîàf’G ¿C’ G kô¶fh .á¡HÉ°ûàªdG

 Gòg ≈dEG QÉ°ûj .âHQÉ≤J É¡d á«∏μ°ûdG Rô£dG ¿EÉa ,ø«à¡HÉ°ûàe ø«àYƒªéªdG π©éJ »àdG

.Convergent evolution »HQÉ≤J hCG »FÉ≤àdG Qƒ£J ¬fCG ô«¨àdG

É vjQƒ£J AÉ≤àdG äÉ«ª«°ûªdGh äÉ«HGôédG ô¡¶J

äÉ«jóãdG  ø`̀e  ¿ÉàYƒªée  äQƒ`̀£`̀J  ,»FÉ≤àd’G  Qƒ£àdG  ≈∏Y  á`̀∏`̀ã`̀eC’G  π°†aCG  »`̀a

 .ºdÉ©dG  øe áØ∏àîe AGõLCG  »a  É keÉªJ  á¡HÉ°ûàe  ¥ô£H  -äÉ«ª«°ûªdGh  äÉ«HGôédG–
 »a  ø°†ëjh  ,É kbÓWEG  áé°VÉf  ô«Z  ádÉëH  ô«¨°üdG  É¡H  ódƒj  áYƒªée äÉ«HGôédÉa

 »a ,äÉ«jóãdG »a ÉeCG .»LQÉîdG ºdÉ©dG ≈dEG êhôîdG ≈∏Y G kQOÉb íÑ°üj ¿CG ≈dEG ¢ù«c

 á«LQÉîdG áÄ«ÑdG »a ΩÓ°ùH ¢û«©dG ≈∏Y G kQOÉb ¿Éc GPEG ’EG ódƒj ’ π°ùædG ¿EÉa ,πHÉ≤ªdG

.(ájƒHC’G ájÉæ©dG øe áæjÉÑàe äÉLQO ™e)

 ∂dP »a  .áæ°S  ¿ƒ«∏e  70  øe ôãcCG  òæe  äGQÉ≤dG  á«≤H  øY É«dGôà°SCG  IQÉb  â∏°üØfG

 πμ°ûH  .áØ∏àîe  øcÉeCG  »a  øμdh  ,äÉ«ª«°ûªdGh  äÉ«HGôédG  øe  πc  äQƒ£J  âbƒdG

 äÉ«jóãdG ¿EÉa ,…QÉ≤dG ∫É°üØf’G Gò¡d áé«àf .É«dGôà°SCG »a äÉ«HGôédG äóLh ,¢UÉN

 ¢VQGƒ≤dG  ¢†©Hh  ,¢û«aÉØîdG  »g É«dGôà°SCG  »a  Ωƒ«dG  óLƒJ  »àdG  Ió«MƒdG  á«ª«°ûªdG

.É«dGôà°SCG Oƒ°ùJ »àdG »g äÉ«HGôédG ¿EÉa Gòμgh ,(Év«Ñ°ùf É kãjóM â∏°Uh) áæWƒà°ùªdG

 á«ª«°ûªdG äÉ«jóãdG á°ûgódG áLQO ≈dEG ¬Ñ°ûJ É¡fEG ?á«dGôà°SC’G äÉ«HGôédG ¬Ñ°ûJ GPÉe

 OGôaCG ø«H ¬HÉ°ûàdG ¿EG .(18-21 πμ°ûdG) iôNC’G äGQÉ≤dG ≈∏Y Ωƒ«dG ¢û«©J »àdG

 Qƒ£à∏d  áé«àf  ÉJAÉL  Éª¡fCG  ≈∏Y  Iƒ≤H  âÑãj  ,äÉ«jóãdG  øe  ø«àYƒªéªdG  ø«JÉg

 •ƒ¨°†dG ÖÑ°ùH áØ∏àîe ádhõ©e ≥WÉæe »a äQƒ£J á¡HÉ°ûàªdG ∫Éμ°TC’Éa ,»FÉ≤àd’G

.á¡HÉ°ûàe äÉÄ«H »a á¡HÉ°ûàªdG á«HÉîàf’G

QÉ°ûàf’G á©°SGh IôgÉX »FÉ≤àd’G Qƒ£àdG

 •ƒ¨°†∏d ¢Vô©àJ Ée É kÑdÉZ É¡fEÉa ,á∏KÉªàe ¥ô£H áÄ«ÑdG ™e ´GƒfC’G πYÉØàJ ÉeóæY

 , kÓãe  .É¡°ùØf  ájQƒ£àdG  äÉØ«μàdG  Qƒ£J  Ée  É kÑdÉZ  Gò¡d  É¡fEGh  ,É¡°ùØf  á«HÉîàf’G

 AÉªdG  Éμ«eÉæjO  Ö∏£àJ  .(19-21  πμ°ûdG)  ácôëdG  ™jô°S  ÉvjôëH  É k°SôàØe  òN

 ,Gò¡d  .∑ÉμàM’G  π«∏≤àd  Év«HÉ«°ùfG  º°ùédG  πμ°T  ¿ƒμj  ¿CG  ¬∏NGO  ácôëdG  óæY

 »gh  -ÉfƒàdG  ∂ª°Sh  ,ôëÑdG  ÜÓch  ,ø«a’ódG  øe  πc  Qƒ£àJ  ¿CG  áaOÉ°üe ¢ù«∏a

 ¿CG  ∂dòc  ø q¡μqàdG  ™«£à°ùf  .¬°ùØf  »°SÉ°SC’G  πμ°ûdG –  ájôëÑdG  ´GƒfC’G  ´ô°SCG  øe

 IÉ«M §ªf ô¡XCG – äGQƒ°UÉæjódG áÑ≤M AÉæKCG »a ¢TÉY …ôëH ∞MGR -Qƒ°ücE’G

.É k¡HÉ°ûe

 âfÉc  hCG)  QÉé°TC’ÉH  IÉ£¨e  QõédG  º¶©ªa  ,á∏KÉªe  IôgÉX  QõédG  QÉé°TCG  ô¡¶J

 â°ù«d  É¡fCG  ø«Ñj  ,QÉé°TC’G  √ò¡d É k«fCÉàe É k°üëa ¿EG  .(¿É°ùfE’G  π°Uh ¿CG  ≈dEG  IÉ£¨e

 ¢üFÉ°üN  πc  É¡d  ¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏©a  .É¡ØdCÉf  »àdG  QÉé°TC’ÉH  áHGô≤dG  Iójó°T

 »a  QõédG  QÉé°TCG  ¿CG  óéf  , m¢SÉb  »LQÉN  ±ÓZ  É¡dh  ,á∏jƒW  ¿ƒμJ  ¿CÉc  QÉé°TC’G

 hCG ,QÉgRCG áÄ«g ≈∏Y iôNCG ≥WÉæe »a óLƒJ á«JÉÑf äÓFÉ©d OGôaCG »g ∫GƒMC’G º¶©e

 áæWƒàªdG QÉé°TC’G ¿ƒμJ ,QõédG øe ô«ãc ≈∏Y , kÓãªa .Iô«¨°U äÉªLCG hCG ,äGô«é°T

.¢ùª q°ûdG QGhO á∏FÉ©d G kOGôaCG

18-21 πμ°ûdG

 ádõ©dG »a äÉ«HGôédG äQƒ£J ó≤d .ºdÉ©dG á«≤H »a iôNCG øcÉeCG »a Iô«¨°U áªFÓe äÉÄ«H πàëJ »àdG á«ª«°ûªdG äÉ«jóãdG á«dGôà°SC’G á«HGôédG ´GƒfC’G ¬Ñ°ûJ .»FÉ≤àd’G Qƒ£àdG

.äGQÉ≤dG á«≤H øY É«dGôà°SCG ∫É°üØfG ó©H

التطور الالتقائي والسجل الجغرافي الحيوي  6-21  
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19-21 πμ°ûdG

.IóY äGôe Qƒ£J ôeCG ƒgh ,Év«HÉ«°ùfG º°ùL πμ°T á©jô°ùdG áMÉÑ°ùdG Ö∏£àJ .áMÉÑ°ùdG á©jô°S äÉ°SôàØe ø«H AÉ≤àd’G

 hCG  ,ô«£J  »àdG  ∂∏J  ,´Gƒ`̀fC’G  ¢†©H  .É kfÉ«MCG  É kæμªe  á∏jƒW äÉaÉ°ùe  ôÑY  ¿É£«à°S’G

 ôNB’G  É¡°†©H  ÉeCG  .Égô«Z ¿hO  QõédG  π°üJ  ¿CG  ôÑcCG  ∫ÉªàMG  É¡d  ,íÑ°ùJ  hCG  ,Ωƒ©J

 ,ôëÑdG  AÉªd  ¢Vô©àJ  ÉeóæY  ,±ÉØé∏d  ¢UÉN  πμ°ûH  á°SÉ°ùM  »g  »àdG  ´OÉØ°†dÉc

.QõédG ¿É£«à°SG »a É kÑdÉZ á°Uôa …CG É¡jód ¢ù«∏a

 øe  âæμªJ  »àdG  ∂∏àd  á°Uôa  »£©j  äÉfGƒ«ëdGh  äÉJÉÑædG  ´Gƒ`̀fCG  ¢†©H  ÜÉ«Z  ¿EG

 áLQO  ô¡¶J  ´GƒfCG  ≈dEG  Qƒ£àJ  Ée  É kÑdÉZ  äÉæ pWƒà°ùªdG  ¿EÉa  ,∂dòd  áé«àfh  .∫ƒ°UƒdG

.»Ä«ÑdGh »∏μ°ûdG ´ƒæàdG øe Iô«Ñc

 äGQÉb ¿EG .ájQƒ£àdG äÉbÓ©dÉH DƒÑæà∏d Ió«L á∏«°Sh É kªFGO qó© oj ’ »aGô¨édG Üô≤dG ¿EG

 ≈YóJ á«∏ª©d áé«àf âHÉK πμ°ûH ∑ôëàJ É¡fEG πH ,Ωƒ«dG »g å«M É kehO øμJ ºd ¢VQC’G

 IóY äGôªàæ°S QGó≤ªH A»£H ácôëdG ∫ó©e ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .…QÉ≤dG ±Gôéf’G

 øeõdG ôÑY ¢Sƒª∏e πμ°ûH ô«¨J óbh ,ô«¨àj ¿CG øμªj …QÉ≤dG π«μ°ûàdG ¿EÉa ,ΩÉ©dG »a

 É¡°†©H ™e IQhÉéàe âfÉc »àdG áHGô≤dG Iójó°T ´GƒfC’G ¿EÉa ,∂dòd áé«àf .»Lƒdƒ«édG

 ≈∏Y  IóY  á∏ãeCG  óLƒJ  .∫É`̀«`̀eC’G  ±’BÉ`̀H  äóYÉÑJh  ,¿B’G  â∏°üØfG  ÉªHQ  ,Ée  Ωƒj  »a

 òæe iôÑμdG ÉfGhófƒL IQÉb áÄ«g ≈∏Y Iôe ôNB’ Ióëàe âfÉc »àdG á«HƒæédG äGQÉ≤dG

 ¢û«©J »àdG á«HƒæédG ÅWÉ°ûdG Iôé°T ƒg á∏ãeC’G √òg óMCG .áæ°S ¿ƒ«∏e 100 øe ôãcCG

 ¢SQóoj ¿CG Öéj √ò¡c ä’ÉM »a .IójóédG Góf’Rƒ«fh É«dGôà°SCG øe πc »ah ,»∏«°ûJ »a

.…ƒ«ëdG »aGô¨édG ™jRƒàdG º¡a øe øμªàæd ;É k©e …Qƒ£àdG ïjQÉàdGh ¢VQC’G ïjQÉJ

 QhòH ¿CG ≈dEG ÖÑ°ùdG Oƒ©j ÉªHQ ?QõédG ≈∏Y QÉé°TCG ≈dEG äÉJÉÑædG √òg Qƒ£àJ GPÉªd

 ´Gƒ`̀fC’G  ¿EÉa  ,Gò¡dh  .ádhõ©ªdG  QõédG  ≈dEG  ∫ƒ°UƒdG  øe  øμªàJ  Ée  G kQOÉ`̀f  QÉé°TC’G

 »a É¡°ùØf óéJ ,É¡æWƒà°ùJh Ió«©H QõL ≈dEG ÉgQhòH ∫É°üjEG »a íéæJ »àdG á«JÉÑædG

 ÜÉîàf’G ¿EÉa  ,QÉé°TC’Éc äÉJÉÑf  ÜÉ«¨Hh  .É¡dƒ°Uh óæY á«dÉN á©°SGh  á«Ä«H  m¢VGQCG

 ¢ùª°ûdG  Aƒ°V  øe  ôÑcC’G  á«ªμdG  •É≤àdG  ™«£à°ùJ  »àdG  äÉJÉÑædG  »HÉëj  »©«Ñ£dG

 ≈∏Y QÉé°TC’ÉH á¡«Ñ°T ∫Éμ°TCG Qƒ£J »g áé«àædG ¿EÉa Gòμgh ,»Fƒ°†dG AÉæÑdÉH ΩÉ«≤∏d

.QõédG √òg

ádOC’G øe ójõªH ájƒ«ëdG á«aGô¨édG äÉ°SGQódG ÉfOhõJ

Qƒ£àdG çhóM ≈∏Y

 ¿CG  ßM’  .ºdÉ©dG  ∫ƒM  ¬à∏MQ  AÉæKCG  »a  áª¡e  IóY  äÉ¶MÓe  ø`̀jhQGO  ™ªL  ó≤d

 äÉ«jóKh ´OÉØ°†dÉc äGQÉ≤dG ≈∏Y á©FÉ°ûdG äÉfGƒ«ëdGh äÉJÉÑædG ó≤ØJ Ée É kÑdÉZ QõédG

 ¿CG âÑKCG IOƒ°ü≤e ô«Z IQƒ°üH äÉbƒ∏îªdG √òg ∫ÉNOEÉH ¿É°ùfE’G ΩÉ«b ¿EG .á°ùHÉ«dG

 ÖÑ°ùH  ¢ù«d  π°UC’G  »a  É¡HÉ«¨a  ,Gò¡dh  .QõédG  ≈∏Y  ¢û«©dG  ™«£à°ùJ  ´Gƒ`̀fC’G  √òg

 É kÑdÉZ QõédG ≈∏Y IOƒLƒªdG ´GƒfC’G √òg ¿EÉa ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG .áÄ«ÑdG áeAÓe ΩóY

 QÉé°TCGh  øjhQGO  ¿ƒ°ùM ádÉM »a  Éªc –  É kfÉ«MCGh  ,ájQÉ≤dG  É¡HQÉbCG  øY äó©àHG  Ée

 ´GƒfCÓd »àdG ∂∏àH á¡«Ñ°T É¡d áªFÓe Iô¨°üe äÉÄ«H πàëJ – G vƒJ â°ûbƒf »àdG QõédG

 ≈∏Y ´GƒfC’ÉH áHGô≤dG Iójó°T ¿ƒμJ Ée IOÉY QõédG ≈∏Y ´GƒfC’G ¿EÉa ,G kô«NCGh .ájQÉ≤dG

 »àdG  ∂∏àd  á∏KÉªe â°ù«d  É kÑdÉZ á«Ä«ÑdG  ±hô¶dG  âfÉc ¿EG  ≈àM ,IQhÉéªdG  äGQÉ≤dG

.IôjõédG ≈∏Y

 á£ÑJôe  É keƒj  øμJ  ºd  QõédG  øe  ô«ãc  ,IôgÉ¶dG  √ò¡d  G kô«°ùØJ  ø`̀ jhQGO  èàæà°SG

 QÉ°ûàf’Gh ,AÉªdG ôÑY QÉ°ûàf’ÉH â∏°Uh ∑Éæg óLƒJ »àdG ´GƒfC’Gh ,ájQÉ≤dG ≥WÉæªdÉH

 ¿Éc ¿EGh  ,Ió«©H  ≥WÉæe øe ¿ƒμj  ¿CG  øe k’ÉªàMG  ôãcCG  ƒg IQhÉéªdG  ≥WÉæªdG  øe

 ≥jô£dG ≈∏Y âfÉc áØæYR Éæe óMCG ógÉ°ûj ºd :á«£°Sh äGôéëàe ∑Éæg ¢ù«d  .2
 πé°S  »a  Iô«ãμdG  äGô¨ãdG  ≈dEG  øjô«°ûe  OÉ≤ædG  »Y qój  Gòμg  .Ó`̀ rL pQ  íÑ°üàd

 äGôéëàªdG øe ô«ãc kÓ©a äóLh âbƒdG ∂dP òæe .øjhQGO ΩÉjCG »a ô«aÉMC’G

 ôKCG »Øà≤j äGôéëàªdG øe í°VGh §N ∑Éæ¡a .äÉjô≤ØdG Qƒ£J »a á«£°SƒdG

 ø«Hh ,äÉ«jóãdGh ∞MGhõdG ø«Hh ,¿Éà«ëdGh ôaÉëdG äGP äÉ«jóãdG ø«H ∫É≤àf’G

 çhóM ≈∏Y ô«aÉMC’G π«dO ¿EG .¿É°ùfE’Gh IOô≤dG ø«Hh ,Qƒ«£dGh äGQƒ°UÉæjódG

. mÆÉW ƒg áØ∏àîªdG ∫Éμ°TC’G ø«H Qƒ£àdG

 ¿CG  øe  G kó«≤©J  ôãcCG  á«ëdG  äÉbƒ∏îªdG  AÉ°†YCG  ¿EG{  :»còdG  º«ª°üàdG  áéM  .3
.zÉ¡©fÉ°U OƒLh ≈∏Y π«dO áYÉ°ùdG OƒLh á«FGƒ°ûY á«∏ªY π©ØH âéàf ób ¿ƒμJ

 ∂dP  øe  ¢ùμ©dG  ≈∏Y  .á«FGƒ°ûY  á«∏ªY  ¢ù«d  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’ÉH  Qƒ£àdG  ¿EG  

 »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  ≥jôW  øY  É¡MGôàbG  òæe  Qƒ£àdG  »a  ø`̀jhQGO  ájô¶f  âëÑ°UCG

 OGôaCG ø«H ∫óé∏d G kQó°üe âfÉc É¡æμdh ,AÉ«MC’G AÉª∏Y πÑb øe É kÑjô≤J Év«ªdÉY ádƒÑ≤e

 Qƒ£àdG ¢ùjQóJ ¿hó≤àæj øjòdG Égô«ãj á«°SÉ°SCG äÉ°VGôàYG á©Ñ°S Éæg ¢ûbÉæfh .áeÉ©dG

:∂dòd áHÉéà°SG AÉª∏©dG É¡eó≤j »àdG äÉHÉLE’G ¢†©H ™e ,á«Lƒdƒ«H á≤«≤M ¬Ø°UƒH

 ,“ájô¶f  Oôée  ƒg  Qƒ£àdG”  :í°VGh  πμ°ûH  Qƒ£àdG  ≈∏Y  π«dódG  º≤j  ºd  .1
 øe ´ƒf hCG áaô©ªdG ÜÉ«Z »æ©J “ájô¶f” áª∏c ¿CÉch ,øjhQGO OÉ≤f ô«°ûj Gòμg

 ¬eóîà°ùj ÉªY É keÉªJ ∞∏àîe ≈æ©ªH “ájô¶f” áª∏c AÉª∏©dG Ωóîà°ùj .QõëàdG

 π«∏≤a .É¡æe ¿hócCÉàe øëf »àdG – Ωƒ∏©∏d Ö∏°U ¢SÉ°SCG »g äÉjô¶ædÉa .áeÉ©dG

.“ájô¶f Oôée” É¡fC’ ;á«HPÉédG ájô¶f »a ∂μ°ûj øe Éæe

 ¢Vô©àJ  ÉeóæY  ,áØ∏àîe  ä’Ó°S  »a  á¡HÉ°ûàe  IÉ«M  p∫Éμ°TCG  oQƒ£Jh  AÉ≤àd’G

 ¢ùμ©j  ´GƒfCÓd  …ƒ«ëdG  »aGô¨édG  ™jRƒàdG  ¿EG  .É¡°ùØf  á«HÉîàf’G  •ƒ¨°†∏d

.…Qƒ£àdG ´ƒæàdG áé«àf ÉkÑdÉZ
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430Qƒ£àdG çhóM ≈∏Y ád qOC’G     21 π°üØdG

 ,…ôKÉμàdG  ìÉéædG  øe áLQO ≈∏YCG  ≈dEG  Oƒ≤J  »àdG  äÉaÓàNÓd É¡JÉHÉëªÑa  ,É keÉªJ

 á¨dÉH AÉ°†YCG »æÑJ ¿CG ≈∏Y IQOÉb á«FGƒ°ûY ô«Z á«∏ªY »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ¿ƒμj

.ôNBG ≈dEG π«L øe É kÄ«°ûa É kÄ«°T É¡æ«°ùëàH ó«≤©àdG

 ,äGôéëàªdG  »a  äÉ«jóãdG  ¿PCG  Qƒ£J  »a  á«£°SƒdG  ∫Éμ°TC’G  ógÉ°ûJ  , kÓãªa  

 ¢SÉ°ùME’G  ≈∏Y IQó≤dÉa –  äÉjô≤aÓdG  »a áahô©e á«£°SƒdG “¿ƒ«©dG”  ¿EGh

 Ö«cGôJ ¿EG  .G kóHCG  ¬H ¢SÉ°ùME’G ≈∏Y IQó≤dG ΩóY øe π°†aCG  Aƒ°†dÉH ∞«ØîdG

 ,∂dP  øe  ôãcCG  .áªcGôàe  áØ«ØW  äÉæ«°ùëJ  áé«àf  äQƒ£J  ¿ƒ«©dÉc  Ió≤©e

 AÉ°†YC’G  OƒLhh  ,äÉjô≤ØdG  ø«Y »a Éªc  ,º«eÉ°üàdG  ¢†©H  á«dÉ©a  ΩóY ¿EÉa

.»còdG º«ª°üàdG Iôμa ºYój ’ ,ádõàîªdG

 øe  á£∏N”  :ájQGôëdG  Éμ«eÉæjó∏d  »fÉãdG  ¿ƒfÉ≤dG  ™e  ¢VQÉ©àj  Qƒ£àdG  .4
 Ö∏©dG  øe  áYƒªée  ≈dEG  É¡°ùØf  AÉ≤∏J  øe  õØ≤J  ’  ájRÉ¨dG  äÉHhô°ûªdG  Ö∏Y

 ôãcCG ’ ,á«FGƒ°û©dG çGóMC’G π©ØH ≈°Vƒa ôãcCG íÑ°üJ AÉ«°TC’G .ájÉæ©H áÑJôªdG

.“É kª«¶æJ

 : kÓ©a »fÉãdG ¿ƒfÉ≤dG ¬«∏Y ¢üæj Ée πª¡J áéëdG √òg ¿CG  IÉ«ëdG AÉª∏Y ø«Ñj  

 ábÉ£dG  πNóJ  .É k≤∏¨e  É keÉ¶f  â°ù«d  ¢VQC’Gh  ,≥∏¨e  ΩÉ¶f  »a  OGOõJ  ≈°VƒØdG

 OhõJh  ,¢ùª°ûdG  øe  (É¡«∏Y  Éeh  ¢`̀VQC’G)  ájƒ«ëdG  IôμdG  ≈dEG  ôªà°ùe  πμ°ûH

.ábÉ£dÉH É¡ª¶æJ »àdG äÉ«∏ª©dG πch IÉ«ëdG

 141  øe  ¿ƒμe  ø«Hƒ∏Lƒª«¡dÉa  ”  :∫ÉªàM’G  áëLôe  ô«Z  äÉæ«JhôÑdG  .5
 ¿CG ∫ÉªàMGh ,20/1 ƒg ø«°Sƒd É¡æe ∫hC’G ¿ƒμj ¿CG ∫ÉªàMGh .Év«æ«eCG É k°†ªM

 ≥jôW øY kÓ©a É¡æe ¿ƒμàj »àdG É¡°ùØf »g É¡©«ªL ¿ƒ©HQCGh óMGhh áÄªdG ¿ƒμJ

.“π«ëà°ùªdG áLQód G kóL QOÉf ∫ÉªàMG ƒgh (20/1) 141 ƒg áaOÉ°üªdG

 øμªj ’ á«dÉªàM’Éa – AÉ°üMEÓdh á«dÉªàMÓd º¡a ΩGó©fG áéëdG √òg ø«ÑJ  

 ¬d Ée ∞°U »a ÖdÉW ¿ƒμj ¿CG á«dÉªàMÉa .AGQƒdG √ÉéJG »a ∫óé∏d É¡eGóîà°SG

 ∫ÉªàMG ÜÉ°ùëd áéëdG √òg Éæeóîà°SG GPEÉa ,365/1 »g ø«©e OÓ«e ïjQÉJ

 ó«Y ΩÉjCG  »a OÓ«e ó«Y ¬jód É kÑdÉW 50  øe ∞dDƒe ∞°U øe ¢üî°T πc ¿CG

 »a  ÉæfEÉa  ∂dP  ™eh  ,G kó`̀L  π«Ä°V  ∫ÉªàMG  ƒgh  (365/1)50  »g  ºgOÓ«e

.»≤«≤ëdG √OÓ«e ó«©H º¡æe πc ,ÉæeÉeCG ÜÓ£dG øe ∞°U Éæjód ™bGƒdG

 Ée  ºdÉY  Ωó≤j  ºd”  :Qƒ£àdG  ≈∏Y  ágGóH  …ƒ£æj  ’  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  .6
.“äÉ°SôàØªdG øY G kó«©H õØ≤Jh ,´óØ°V ≈dEG áμª°S Qƒ£àJ É¡H áHôéJ

 áØ«ØW  äGô«¨J  èàæj  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  ¿CG  Éæª¡a  øe  AGô≤à°S’G  øμªj  πg  

 Iô«ÑμdG ¥hôØdG ô«°ùØàd ,óMGƒdG ´ƒædG øª°V á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG »a ßMÓJ

 Gƒ°SQO øjòdG AÉ«MC’G AÉª∏Y º¶©e ó≤à©j ?áØ∏àîªdG ´GƒfC’G ø«H É¡¶MÓf »àdG

 ÜÉîàf’G  øY áéJÉædG  ä’Ó°ùdG  ø«H  ¥hôØdÉa  .øμªe ∂dP ¿CG  ádCÉ°ùªdG  √òg

 É kMƒ°Vh ôÑcCG »g -»bƒ∏°ùdGh ,¢SGhQódGh ,hGƒ«°ûdG ÜÓc »a Éªc - »YÉæ£°U’G

 ’ k’Éμ°TCG âéàfCG ájôÑîªdG ÜÉîàf’G ÜQÉéJh ,ájôÑdG ´GƒfC’G ø«H ¥hôØdG øe

 Gòμgh .á©«Ñ£dG »a áØ∏àîe É kYGƒfCG qó©oJ É¡fEÉa ,Gò¡dh .Év«∏NGO êhGõàdG ™«£à°ùJ

 Iôμa á°VQÉ©ªdh .Qôμàe πμ°ûH kÓ©a ßMƒd ÉvjQòL áØ∏àîe ∫Éμ°TCG  êÉàfEG  ¿EÉa

 ∑Éª°SC’G  ø«H  IOƒLƒªdG  ∂∏àc  É v≤M  Iô«ÑμdG  ¥hôØdG  ô°ùØj  ’  ÜÉîàf’G  ¿CG

 ≈dEG êÉàëJ äGô«¨àdG √ò¡a .2 ºbQ á£≤ædG ≈dEG IOƒ©dG Éæ«∏Y ¿EÉa ,äÉ«FÉeôÑdGh

.ô«aÉMC’G πé°S »a ìƒ°VƒH ógÉ°ûJ »gh ,ø«æ°ùdG ø«jÓe

 ájƒ∏îdG äÉ«dB’G øe AõL πc ¿C’ G kô¶f :∫GõàNÓd πHÉ≤dG  ô«Z ó«≤©àdG  áéM  .7
 Ió≤©ªdG  á«dB’G  ¿EÉa  ,á«dÉªLE’G  á«∏ª©∏d  …Qhô°V  kÓãe  ΩódG  §∏éàc  ,Ió≤©ªdG

.§°ùHCG πMGôe øe Qƒ£àdG π©ØH Égô«°ùØJ øμªj ’ á«∏î∏d

 Qƒ£àj Ió≤©ªdG á«ÄjõédG ádB’G øe AõL πc ¿CG »a áéëdG √òg »a CÉ£îdG øªμj  

 ≈∏Y  πª©j  ¿CG  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  ™«£à°ùj  .πeÉμàe  ΩÉ¶f  øe  G kAõ`̀L  ¬Ø°UƒH

 .Qƒ£àdG øe á∏Môe πc AÉæKCG »a ¬àØ«XƒH Ωƒ≤j ∫Gõj ’ ΩÉ¶ædG ¿C’ ;ó≤©e ΩÉ¶f

 AGõ`̀LC’G  ¿EÉ`̀a  ,áé«àædÉHh  .±É°†J  áØ«XƒdG  AGOCG  øe  ø°ùëoJ  »àdG  AGõ``LC’Gh

 ÉeóæY ájQhô°V øμJ ºd »àdG AGõLC’G ¿EÉa ∂dòch .ó≤ØJ ób hCG QƒëJ ób iôNC’G

 ô«Z ó≤©e ΩÉ¶æd” øμªj á≤jô£dG √ò¡Hh .ájQhô°V íÑ°üJ ób Iôe ∫hCG äQƒ£J

 πª©J É¡°ùØf á«∏ª©dG ¿EG .»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G π©ØH Qƒ£àj ¿CG “∫GõàNÓd πHÉb

.»ÄjõédG iƒà°ùªdG ≈∏Y

 »YÉaC’G IQób IOÉjõd äÉªjõfCG  ¬Ø°UƒH ájGóÑdG »a »YÉaC’G º°S Qƒ£J , kÓãªa  

 , k’hCG  á°ùjôØdG  u¢† n© pH  ,É¡H  ∂°ùªJ  âfÉc  »àdG  áªî°†dG  ¢ùFGôØdG  º°†g  ≈∏Y

 íÑ°üàd  áª°VÉ¡dG  äÉªjõfC’G  √òg äQƒ£J ,É k≤M’ .É¡∏àbh  É¡dƒM ±ÉØàd’G  ºK

 É¡côàJh ,º°ùdÉH É¡æ≤ëH Iô«ÑμdG ¢ùFGôØdG πà≤J á∏é∏éªdG »YÉaC’Éa .É kμàa ôãcCG

 äQƒW ,πª©dG  ∂dP ºàJ »μdh .äƒªJ ¿CG  ó©H É¡∏cC’h É¡©Ñààd  Oƒ©J ºK ,ÖgòJ

 øe G kô«ãch ,êÓ©dG IôHEG ¬Ñ°ûJ G kóL IQƒëe á«eÉeCG É kfÉæ°SCGh á«ª°ùdG ójó°T É vª°S

 ≈©aC’G  ¿EÉa  ,º°ùdG  øe ÉgÉfOôL hCG  ÜÉ«fC’G  √òg ÉædRCG  ƒdh  .iôNC’G äÉØ°üdG

 G kAõL ¬Ø°UƒH  ájGóÑdG  »a  Qƒ£J  Éªa  -¢û«©dGh  ájò¨àdG  ™«£à°ùJ  ød  á∏é∏éªdG

 πÑ≤j  ’  …ò`̀dG  ó«≤©àdÉa  ,¬æY  AÉæ¨à°S’G  øμªj  ’  ¿B’G  íÑ°UCG  …Qhô°V  ô«Z

.»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G π©ØH Qƒ£J ∫GõàN’G

 Qƒ£J .áWÉ°ùH ôãcCG  áª¶fCG  øe Qƒ£J kÓãe äÉ«jóãdG »a ΩódG §∏éJ ΩÉ¶f ¿EG  

 ƒgh ,áæ°S ¿ƒ«∏e 500 øe ôãcCG òæe äÉjô≤ØdG ôéa Qƒ¡X ™e ΩÉ¶ædG Gòg Öd

.…ôÑeÓdÉc á«FGóÑdG ∑Éª°SC’G »a ¿B’G OƒLƒe

 ΩÉ¶æd âØ«°VCG ,äÉjô≤ØdG Qƒ£J QGôªà°SÉHh ,iôNCG áæ°S ¿ƒ«∏e 100 ƒëf ó©H  

 áé°ùfC’G  øe  IQôëàªdG  OGƒª∏d  á«°SÉ°ùM  ôãcCG  ¬∏©L  Ée  ,äÉæ«JhôÑdG  ôãîàdG

 õØëj  ådÉK  ¿ƒμe  ¬d  ∞«°VCG  á≤MÓdG  áæ°S  ¿ƒ«∏e  ø«°ùªîdG  »a  .áª°û¡ªdG

 »a  .áHÉ°UE’G  øY  áéJÉædG  áææ°ùªdGh  áæ°ûîdG  ìƒ£°ùdG  á°ùeÓªH  ôãîàdG  ≈∏Y

 RÉéfE’G íÑ°UCG ,G kó«≤©J ôãcCG íÑ°üàd ôãîàdG á«∏ªY Qƒ£J OÉjORÉHh ,á∏Môe πc

 ΩódG  ôãîJ ¿EÉa  ,Gòμgh .áaÉ°†ªdG  ô°UÉæ©dG  ≈∏Y G kOÉªàYG  ôãcCG  á«∏ª©∏d  »∏μdG

.»æjhQGódG Qƒ£àdG π©ØH “∫GõàNÓd πHÉb ô«Z G kó«≤©J” íÑ°UCG

 äCÉ°ûf ób ¿ƒμJ ¿CG øμªj ’ áØ∏àîªdG Ö«cGôàdG ¿EG :∫ƒ≤J »àdG äÉëjô°üàdG ¿EG  

 ,ádÉM πc »ah ,»°VÉªdG  ¿ô≤dG  ∫ÓN G kô«ãc äQôμJ »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G π©ØH

 πªàëªdG  QÉ°ùªdG  ±É°ûàcG  øe  AÉª∏©dG  øμªJ  ,á«∏«°üØJ  á«ª∏Y  á°SGQO  ó©Hh

.Ö«cGôàdG √òg Qƒ£àd

 ≈∏Y ,áeÉ©dG  Qƒ¡ªL ø«H  ∫óé∏d  Iô«ãe É¡fCG  ,Qƒ£à∏d  øjhQGO  ájô¶f âàÑKCG

 ¢SÉ°SCG  ≈`̀dEG  óæà°ùJ  ’  É¡fhô«ãj  »àdG  á©FÉ°ûdG  äÉ`̀°`̀VGô`̀à`̀Y’G  ¿CG  ø`̀e  º`̀Zô`̀dG

.»ª∏Y
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º«gÉØªdG á©LGôe

»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ≈∏Y π«dO :øjhQGO ¿ƒ°ùM ô«bÉæe  1-21
Qƒ£àdG »a º¡°ùJ »àdG á«°SÉ°SC’G á«∏ª©dG ƒg »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G

.AGò¨dG ≈∏Y É¡dƒ°üM ¥ôW »a ¢SƒZÉH’ÉZ QõL »a ¿ƒ°ùëdG Qƒ«W ∞∏àîJ  ■

 âØ«μJ ÉeóæY ¿ƒ°ùëdG Qƒ«W ø«H ¬∏μ°Th QÉ≤æªdG ºéM »a äÉaÓàN’G äQƒ£J  ■

.áØ∏àîªdG AGò¨dG QOÉ°üªd á«Ø∏°S ´GƒfCG øe IQóëàªdG ∫É«LC’G

 AGò¨dG ´ƒæd áHÉéà°SG ô°UÉ©ªdG ¿ƒ°ùëdG QÉ≤æe πμ°T ô«¨J ,IOó©àe ∫É«LCG ôÑY  ■

.(CG 2 - 21 πμ°ûdG) á«KGQh É kbhôa ¢ùμ©J äGô«¨àdG √ògh ,ôaGƒàªdG

 »a ¥hôa ≈dEG Oƒ≤J ¿CG Öéj Év«KGQh IOóëªdG ¥hôØdG ¿EÉa ,Qƒ£àdG çóëj »μd  ■

.…ôKÉμàdG ìÉéædG

 ádOC’G  øe ójõe  :ø«fÓ«ªH  »YÉæ°üdG  ÆÉÑ£°U’Gh  πØ∏ØªdG  å©dG  2-21
Qƒ£àdG ≈∏Y

.´GƒfC’G »a áØ∏àîe äÉØ°U »HÉëj ób »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ¿EÉa ,áÄ«ÑdG ô«¨àJ ÉeóæY

.áÄ«ÑdG ô«¨àJ ÉeóæY äÉ«dB’G QGôμJ »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ô«¨j  ■

 »Øa .á«∏μ°ûdG Rô£dG »a G kô«¨J çóëjh ,Iô°TÉÑe ô«Z IQƒ°üH çƒ∏àdG ôKDƒj ób  ■

 äÉ°SGQódG  ìôà≤J  .¿ƒ∏dG  ø`̀cOC’G  å©dG  Oƒ°ùj  ø«fÓ«ªH  »YÉæ°üdG  ÆÉÑ£°U’G

 É kë°VGh ¿Éc …òdG íJÉØdG ¿ƒ∏dG GP å©dG â£≤àdG á°SôàØªdG Qƒ«£dG ¿CG á«dhC’G

.¿ƒ∏dG áØ∏àîe á«°VQCG ≈∏Y

.(4-21πμ°ûdG) »HÉîàf’G §¨°†dG ∂dòc ¢ùμ©æj ,á«Ä«ÑdG ±hô¶dG ¢ùμ©æJ ÉeóæY  ■

.ÜÉîàfÓd áÑÑ°ùªdG πeGƒ©dG ájƒg ójóëJ π¡°ùdG øe ¿ƒμj ’ ób  ■

 ¿É```°```ù```fE’G ¬``̀Kó``̀ë``̀j …ò``````̀dG ô``̀«``̀¨``̀à``̀dG :»``̀YÉ``̀ æ``̀£``̀ °``̀U’G ÜÉ```̀î```̀à```̀f’G  3-21
 (5-21πμ°ûdG)

.á«∏μ°ûdG äÉØ°üdG ¢†©H ¬∏«°†ØàH ´GƒfC’G ≈∏Y Év«YÉæ£°UG É kHÉîàfG ¿É°ùfE’G ¢VôØj

 áYƒªéªdG  »a  …Qƒ£J  ô«¨J  ≈`̀dEG  Oƒ≤j  á∏°†ØªdG  äÉØ°ü∏d  ¬LƒªdG  ÜÉîàf’G  ■

.á«fÉμ°ùdG

 äGô«¨J  áYGQõdG  »ah  ,ájôÑîªdG  ÜQÉéàdG  »a  »YÉæ£°U’G  ÜÉîàf’G  èàæj  ■

.ájQòLh á©jô°S

 ¿CG ¢VGôàaG G kPEG ∫ƒ≤©ªdG øªa ,É k©jô°S G kô«¨J èàæj »YÉæ£°U’G ÜÉîàf’G ¿Éc GPEG  ■

.ø«æ°ùdG ø«jÓe ôÑY ºdÉ©dG »a IÉ«ëdG ∫Éμ°TCG »a É kYƒæJ èàæj »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G

ô«aÉMC’G øe Qƒ£àdG ≈∏Y π«dO  4-21
ô«aÉMC’G πé°S »a Qƒ£àdG ≈∏Y Iô°TÉÑªdG ádOC’G ôãcCG óLƒj

 ,ôÑæ©dG  »a ôª£æJ :áØ∏àîe ¥ô£H äÉfGƒ«ëdGh  äÉJÉÑædG  øe êPÉªædG  ôéëàJ  ■

 »a ¿OÉ©ªdG Üô°ûàJh ,áaÉédG ±ƒ¡μdG »a ßØëJ ,…óeô°ùdG óªédG »a óªéàJ

.Qƒî°üdG

 Üô°ûàHh  äÉ«Hƒ°SôdG  »a  º°ùédG  AGõ``LCG  ôª£H  Qƒî°üdG  äGôéëàe  CÉ°ûæJ  ■

.Qƒî°üdÉc Ö∏°üàdÉHh ¿OÉ©ªdG

 ΩÉ¡àd’Gh π∏ëàdG ÖÑ°ùH äGôéëàe É¡Ø°UƒH ´GƒfC’G øe §≤a Iô«¨°U áÑ°ùf ßØëJ  ■

.ájô©àdG πeGƒY ÖÑ°ùHh ,É¡«dEG ∫ƒ°UƒdG »a IQó≤dG ΩóY ÖÑ°ùH IÉaƒdG ó©H

 É¡©°Vƒe Ö°ùëH ÉjÉ≤ÑdG √òg ôªY ≈dEG ô«°ûj äGôéëàª∏d »Ñ°ùædG ôª©dG ôjó≤J  ■

.á«Hƒ°SôdG Qƒî°üdG äÉ≤ÑW »a

.ábO ôãcCG ƒgh ,á©°ûªdG OGƒªdG π∏ëJ ∫ó©e ≈∏Y ≥∏£ªdG ôª©dG ôjó≤J óªà©j  ■

 øY áàHÉK IôμØH ÉfOhõJ É¡fEÉa ,çóMC’G ≈dEG ΩóbC’G øe ô«aÉMC’G ÖJôJ ÉeóæY  ■

.…Qƒ£àdG ô«¨àdG ïjQÉJ

 á«£°Sh  IÉ«M  ∫Éμ°TCG  ±É°ûàcÉH  ô«aÉMC’G  πé°S  »a  äGƒéØdG  qó n°ù oJ  ¿CG  øμªj  ■

.OÉØMC’Gh ±Ó°SC’G iód IOƒLƒe äÉØ°U …ƒàëJ

 ôÑY  çóM  …ò`̀dG  ô«ÑμdG  …Qƒ£àdG  ∫ƒëàdG  ≥«Kƒàd  ô«aÉMC’G  πé°S  Ωóîà°SG  ■

.∫ƒ«îdG »a OƒLƒªdG ∂dòc ,øeõdG

Qƒ£àdG ≈∏Y »ëjô°ûJ π«dO  5-21
.ôjƒëàdG ™e QóëàdG CGóÑe ºYój Qƒ£àdG çhóM ≈∏Y π«dódG ¿EG

 ób  âfÉc  ¿EG  ≈àM  ,áØ∏àîe  ∞FÉXhh  ôgÉ¶e  á∏KÉªàªdG  Ö«cGôà∏d  ¿ƒμj  ób  ■

.(14-21 πμ°ûdG) ∑ôà°ûªdG ∞∏°ù∏d º°ùédG øe ¬°ùØf AõédG øe â≤à°TG

 ∞∏àîJ »àdG  ´GƒfC’G ø«H  ájQƒ£àdG  •ÉªfC’G  »a É k¡HÉ°ûJ  »æ«æédG  Qƒ£àdG  …óÑj  ■

.G kójó°T É kaÓàNG É¡æe á©aÉ«dG á«∏μ°ûdG Rô£dG

 áYƒªéªdG »a IOƒLƒªdG äÉaÓàN’G »a ôKDƒj ¿CG  »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ™«£à°ùj  ■

 ¿ƒμJ  ’  ób  É¡æμdh  ,á∏eÉY  Ö«cGôJ  èàæj  ¬fEÉa  ,ÖÑ°ùdG  Gò¡dh  ,§≤a  á«fÉμ°ùdG

.á«dÉãe

 »àdG äÉbƒ∏îªdG ø«H ∑ôà°ûªdG ∞∏°ùdG CGóÑe ºYój ádõàîªdG Ö«cGôàdG OƒLh ¿EG  ■

.Ö«cGôàdG √òg É¡H

…ƒ«ëdG »aGô¨édG πé°ùdGh »FÉ≤àd’G Qƒ£àdG  6-21
.á∏KÉªàªdG äÉÄ«ÑdG »a ájRGƒàªdG ájQƒ£àdG äÉØ«μàdG »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G »HÉëj

 äÉYƒªée ¿CG ,´GƒfCÓd »aGô¨édG ™jRƒàdG º∏Y »gh ,ájƒ«ëdG á«aGô¨édG ∞°ûμJ  ■

.áHGô≤dG IóYÉÑàe âfÉc ¿EG ≈àM ,á∏KÉªàe ôgÉ¶e É¡d ¿ƒμj ¿CG øμªj äÉbƒ∏îªdG

 •ƒ¨°†d â°Vô©J áHGô≤dG IóYÉÑàe ´GƒfCG »a »FÉ≤àd’G Qƒ£àdG çóëj ¿CG øμªj  ■

.á∏KÉªàe á«FÉ≤àfG

 »a äQƒ£Jh ,IQhÉée ≥WÉæe øe äAÉL IójóL äÉÄ«Ñd πFGhC’G äÉæWƒà°ùªdG  ■

.É kØ∏°S IOƒLƒe ´GƒfCG øe á°ùaÉæe óLƒJ ’ PEG ,áØ∏àîe ´GƒfCG ≈dEG ÖdÉ¨dG

 äGQÉ≤dG ≈∏Y ´GƒfCÉH áHGô≤dG Iójó°T ¿ƒμJ Ée IOÉY QõédG âæWƒà°SG »àdG ´GƒfC’G  ■

.äÉÄ«ÑdG ±ÓàNG ™e ≈àM ,IQhÉéªdG

 »aGô¨édG  Üô≤dG  ≈dEG  ô¶ædÉH  É¡H  ø¡μàdG  É kehO  øμªj  ’  ájQƒ£àdG  äÉbÓ©dG  ■

 á∏°üàe âfÉc »àdG ájQÉ≤dG πàμdG π°üa ≈dEG  iOCG  …QÉ≤dG ±Gôéf’Éa .øgGôdG

. kÓ°UCG

øjhQGO ó≤f  7-21
 AÉª∏Y πc iód Év«ªdÉY ádƒÑ≤e »©«Ñ£dG ÜÉîàf’ÉH Qƒ£àdG »a øjhQGO ájô¶f ¿EG

.Év«ª∏Y É¡ªYój Ée É¡d äÉfÉ«ÑdG ¿C’ ;É kÑjô≤J AÉ«MC’G

 øe  á≤à°ûªdG  ≥FÉ≤ëdG  ≈∏Y  á°ù°SDƒe  ájô¶f  ¬Ø°UƒH  Qƒ£àdG  AÉª∏©dG  πÑ≤j  ■

.QõëàdG ≈∏Y óªà©j ’ Qƒ£àdÉa ,á«ª∏©dG á≤jô£dG ΩGóîà°SG

 ,Iô«¨°U  äÉæ«°ùëJ  ºcGôàd  áé«àf  øeõdG  ôÑY  Ió≤©ªdG  Ö«cGôàdG  äQƒ£J  ■

.á«FGƒ°ûY á«∏ªY ¢ù«d Qƒ£àdÉa

 Óa ,á°ù«FôdG IÉ«ëdG ∫Éμ°TCG ø«H á«£°Sh k’Éμ°TCG »Lƒdƒ«édG πé°ùdG …ƒàëj  ■

.äÉfÉ«ÑdG ÜÉ«Z ¢VGôàaÉH Qƒ£àdG AÉ¨dEG øμªj

 øμªj  ’  Qƒ£àdÉa  ,¬eGóîà°SG  ø°ùMCG  Ée  GPEG  Qƒ£àdG  AÉ°üME’G  º∏Y  ºYój  ■

.AGQƒdG ƒëf É kYƒLQ AÉ°üME’G ΩGóîà°SÉH √DhÉ¨dEG

 ´ƒædG  øª°V  á¶ nMÓªdG  Iô«¨°üdG  äGô«¨àdG  º`̀cGô`̀J  ΩGóîà°SG  øμªj  ■

 ÜÉîàf’G  øY èJÉædG  ô«¨àdÉa  ,´Gƒ`̀fC’G  ø«H  iôÑμdG  ¥hôØdG  ô«°ùØàd  óMGƒdG

.¬dÉØZEG øμªj ’ »YÉæ£°U’G

 ,»Lƒdƒ«ÑdG  ó«≤©àdG  äÉjƒà°ùe  ™«ªL  óæY  çóëj  á∏eÉμdG  áª¶fC’G  Qƒ£J  ■

.»Lƒdƒ«ÑdG º«¶æàdG øe Oóëe iƒà°ùe ≈∏Y G kQƒ°ü≤e ¢ù«d »©«Ñ£dG ÜÉîàf’Éa

 Ö«cGôàdG  OƒLh  ¿EGh  ,Ió≤©ªdG  Ö«cGôàdG  »æÑj  ¿CG  »©«Ñ£dG  ÜÉîàfÓd  øμªj  ■

 º«ª°üàdG” ó°V áéM Ωó≤J ,πãeC’G º«ª°üàdG äGP â°ù«d Ö«cGôàdGh ádõàîªdG

.“»còdG
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432Qƒ£àdG çhóM ≈∏Y ád qOC’G     21 π°üØdG

á©LGôe á∏Ä°SCG

»JGP QÉÑàNG

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG

:øjhQGO  ¿ƒ°ùM  »a  .1
 ºéëd á«KGQƒdG  äGô«¨àdG  ßØëj áaÉédG  äGƒæ°ùdGh  IôWÉªdG  äGƒæ°ùdG  çhóM  .  CG

.QÉ≤æªdG
.çQƒj QÉ≤æªdG ºéM ¿CG âÑãj øeõdG ôÑY QÉ≤æªdG ºéM IOÉjR  .Ü

.É kehO ôÑcC’G QÉ≤æªdG ºéM ≈HÉëj  .`L
.ôcP Ée πc  .  O

:IóëàªdG  äÉj’ƒdG  »a  É¡d  ájRGƒe  ádÉM  ¿EÉa  ,πØ∏ØªdG  å©dG  ádÉM  »a  .2
.áaOÉ°üe ÉgQÉÑàYG π°†aC’G øe  .  CG

.ø«fÓ«ªH  »YÉæ°üdG  ÆÉÑ£°U’G  á«°Vôa  ≈dEG  kÓ«dO  ∞«°†J  .2
.å©dG ¢SôàØJ ’ Qƒ«£dG ¿CG í°Vƒj  .`L

.ôcP Éªe A»°T ’  .  O
:¿C’  ;»©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  øY  »YÉæ£°U’G  ÜÉîàf’G  ∞∏àîj  .3

.Iô«Ñc äGô«¨J êÉàfEG ≈∏Y G kQOÉb ¢ù«d »YÉæ£°U’G ÜÉîàf’G  .  CG
.á«KGQh äGô«¨J Ö∏£àj ’ »YÉæ£°U’G ÜÉîàf’G  .Ü

.IójóL ´GƒfCG êÉàfEG ≈∏Y QOÉb ô«Z »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G  .`L
.áHƒZôªdG äÉØ°üdGh ¢üFÉ°üîdG ≈∏Y AÉæH ôKÉμà∏d OGôaC’G ¿hQÉàîj ø«HôªdG  .  O

:äGôéëàªdG  πé°S  »a  äGƒéØdG  .4
.á«Lƒdƒ«édG äÉ«Hƒ°SôdG ôªY ôjó≤J ≈∏Y ÉæJQób ΩóY ø«ÑJ  .  CG

.G kóL x¿óàe ¥ƒ∏îe …CG ôéëJ ∫ÉªàMG ¿C’ ;á©bƒàe  .Ü
.IójóL äGôéëàe âØ°ûàcG ÉeóæY Égô«°ùéJ ºàj ºd  .`L

.Qƒ£àdG ájô¶f ºFÉYO ¢Vƒ≤j  .  O
πª°ûJ  ôaGƒM  äGP  ±Ó°SCG  øe  ¿Éà«ëdG  Qƒ£J  í°VƒJ  »àdG  á«£°SƒdG  äGôéëàªdG  .5

.Archaeopteryx  .Ü  .Pakicetus  .  CG
.ôcP Ée πc  .  O  .Eqqus  .`L

:∞°Uƒj Eqqus  áãjóëdG  ∫ƒ«îdG  Qƒ£J  .6
.øeõdG ôÑY ôNBG ¿Éμe ´ƒf ∫GóÑà°SG ™e ôªà°ùªdG ô«¨àdÉH  .  CG

.É¡æe ô«ãμdG ¢Vô≤fGh ,øeõdG ôÑY äô«¨J »àdG ä’Ó°ùdG øe ó≤©e ïjQÉàH  .Ü
.Iô°VÉëdG ∫ƒ«îdG É kehO â¡HÉ°T »àdG ä’Ó°ùdG øe §«°ùH ïjQÉàH  .`L

.ôcP Éªe A»°T ’  .  O
:á∏KÉªàªdG  Ö«cGôàdG  .7

 ∞∏°S »a G kóMGh É kÑ«côJ É¡Ø°UƒH π°UC’G »a äCÉ°ûf ôãcCG hCG ø«Yƒf »a Ö«cGôJ »g  .  CG
.∑ôà°ûe

.áØ∏àîªdG ´GƒfC’G »a É¡°ùØf hóÑJ Ö«cGôJ »g  .Ü
.áØ∏àîªdG ´GƒfC’G »a áØ∏àîe ∞FÉXh ΩóîJ ¿CG ™«£à°ùJ ’  .`L

.áØ∏àîªdG ´GƒfC’G »a áØ∏àîe ∞FÉXh ΩóîJ ¿CG Öéj  .  O
:»FÉ≤àd’G  Qƒ£àdG  .8

.ájQƒ£J á«MÉf øe áHGô≤dG Iójó°T ´GƒfC’G øª°†àj  .  CG
 ä’Ó°S »a á¡HÉ°ûàe á«∏μ°T äÉHÉéà°SG  êÉàfE’ »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ≈∏Y óªà©j  .Ü

.á£HGôàe ô«Z
.§≤a QõédG ≈∏Y çóëj  .`L

 áØ∏àîe  á«HÉîàfG  äÉÄ«Ñd  áØ∏àîªdG  ä’Ó°ùdG  ¢Vô©àJ  ÉeóæY  ,¬©bƒJ  øμªj  .  O
.™°SGh πμ°ûH
:»FÉ≤àd’G  Qƒ£àdG  .9

 ô«Z  ´Gƒ`̀fCG  »a  á¡HÉ°ûàe  ¢üFÉ°üN  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  èàæj  ÉeóæY  ,çóëj  .  CG
.á£HGôàe

.Qƒ£àdG ájô¶f »a ∞©°V á£≤f  .Ü
.äGôéëàªdG πé°S »a äGƒéa OƒLƒd ô«°ùØJ π°†aCG  .`L

.á∏KÉªàªdG Ö«cGôàdG É kehO πª°ûj  .  O

:ƒg  Qƒ£àdG  ájô¶f  ¢Vƒ≤j  …òdG  ≥ëªdG  ó≤ædG  .10
.ájQGôëdG Éμ«eÉæjó∏d »fÉãdG ¿ƒfÉ≤dG ¢†bÉæj Qƒ£àdG  .  CG

.á«£°Sh äGôéëàe óLƒJ ’  .Ü
.á«Lƒdƒ«ÑdG Ö«cGôàdG »a ∫GõàNÓd πHÉ≤dG ô«Z ó«≤©àdG  .`L

.ôcP πc  .  O
.ôcP Éªe A»°T ’  .`g

 ;»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ≥jôW øY Qƒ£à∏d áª¡e ádÉM á°SGQO øjhQGO ¿ƒ°ùM Qƒ«W ó©J  .11
:É¡fCG ø«Ñj π«dódG ¿C’

.¢SƒZÉH’ÉZ QõL âæWƒà°SG IóY áØ∏àîe ´GƒfCG øe äQóëJ  .  CG
.¢SƒZÉH’ÉZ QõL øWƒà°SG óMGh ´ƒf øe â≤ãÑfG  .Ü

.É k°†©H É¡°†©Ñd É¡æe ¢ù«FôdG ôÑdG ≈∏Y ´GƒfC’G ≈dEG É kHôb ôãcCG  .`L
.ôcP Éªe A»°T ’  .  O

:ádõàîªdG  Ö«cGôàdG  .12
.Qƒ£àdG ájô¶f Aƒ°V »a ÉgOƒLh ô«°ùØJ Ö©°üdG øe  .  CG

.»FÉ≤àd’G Qƒ£àdG ≈∏Y π«dóH ÉfOhõJ  .Ü
.ácôà°ûªdG ±Ó°SC’G •ÉªfCG áaô©e ≈∏Y óYÉ°ùJ ¿CG øμªj  .`L

.É kehO ôKÉμàdG hCG AÉ≤ÑdG »a IóëH ôKDƒJ ¿CG Öéj  .  O
:ƒg  »FÉ≤àd’G  Qƒ£àdG  á∏ãeCG  óMCG  .13

.á«ª«°ûªdG äÉ«jóãdGh á«dGôà°SC’G äÉ«HGôédG  .  CG
.ø«ØdódGh ≥jô£ÑdG »a ÉgôFÉ¶fh ∑Éª°SC’G ∞fÉYR  .Ü

.äGô°ûëdGh ¢TÉØîdGh Qƒ«£dG áëæLCG  .`L
.ôcP Ée πc  .  O

:Archaeopteryx  IôéëàªdG  .14
.Iô°VÉëdG ∫ƒ«îdGh á°Vô≤æªdG ∫ƒ«îdG ø«H »£°Sh πμ°T  .  CG

.á«dÉëdGh á°Vô≤æªdG ¿Éà«ëdG ø«H »£°Sh πμ°T  .Ü
.É¡JÉØ°U ™«ªL »a á£°Sƒàe »gh ,Qƒ«£dGh äGQƒ°UÉæjódG ø«H »£°Sh πμ°T  .`L

 ¬HÉ°ûJ »àdG äÉØ°üdG øe èjõe »a πãªàj á«£°SƒdG ∫Éμ°TCÓd É k©FÉ°T É k£ªf ø«ÑJ  .  O
.±Ó°SC’G ¬HÉ°ûJ »àdG äÉØ°üdGh OÉØMC’G

 »a  äGô«¨àdGh  ,ø«fÓ«ªH  »YÉæ°üdG  ÆÉÑ£°U’Gh  ,øjhQGO  ¿ƒ°ùM  ô«bÉæe  πμ°T  ¿EG  .15
:≈∏Y á∏ãeCG É¡∏c ,∫ƒ«îdG ¿Éæ°SCG

.»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G  .Ü  .»YÉæ£°U’G ÜÉîàf’G  .  CG
.QGô≤à°SÓd ÖÑ°ùªdG ÜÉîàf’G  .  O  .øWƒªdG óëàe ´ƒæJ  .`L

xóëJ á∏Ä°SCG

?»©«Ñ£dG  ÜÉîàf’ÉH  Qƒ£àdG  çhóëd  ájQhô°†dG  •hô°ûdG  Ée  .1
:ø««JB’G ø«dGDƒ°ùdG »a (2-21 πμ°ûdG) ≈dEG óY  

 »a É¡«dEG  QÉ°ûªdG ±hô¶dÉH(Ü ,CG 2-21 πμ°ûdG) »a äÉfÉ«ÑdG §ÑJôJ ∞«c ìô°TG  .2
.1 ∫GDƒ°ùdG

 ,AÉHB’G QÉ≤æe ≥ªYh π°ùædG QÉ≤æe ≥ªY ø«H ábÓ©dG º°SQG ,(Ü 2-21 πμ°ûdG) ≈∏Y  .3
.§°SƒàªdG »°VQC’G ¿ƒ q°ùëdG »a »KGQh ¢SÉ°SCG OƒLh ΩóY ¢VGôàaÉH

 √òg  »a  .ôÑàîªdG  »a  »YÉæ£°U’G  ÜÉîàf’ÉH  ≥∏©àªdG  .(5-21  πμ°ûdG)  ≈dEG  óY  .4
 ,ÜÓ`̀gC’G  øe  π«∏b  OóY  äGP  á¡cÉØdG  áHÉHP  äÉYƒªée  ió`̀MEG  äô«àNG  áHôéàdG
 πμ°ûH  äÉYƒªéªdG  ∫ó©e  §≤a  ô«¨àj  ºd  ¬`̀fCG  ß`̀M’  .É¡æe  ô«Ñc  Oó©d  iô``̀NC’Gh
 ióe êQÉN äÉYƒªéªdG ióMEG »a OGôaC’G πc â©bh øμdh , kÓ«L 35 ∫ÓN í°VGh

.á«∏°UC’G áYƒªéªdG
 Iô«¨°üdG  OGô`̀aCÓ`̀d  íª°S  ,á«fÉμ°ùdG  áYƒªéªdG  øª°V  ¬`̀fCG  ƒd  ¬KhóM  ™bƒàªdG  Ée  

?êhGõàdG øe §°SƒdG ºéëdG äGP OGôaC’G â©æeh ,êhGõàJ ¿CG Iô«ÑμdGh
    

  www.ravenbiology.com.  ™bƒªdG  QR  ?á`̀«`̀aÉ`̀°`̀VEG  á©LGôe  ≈``̀dEG  á`̀LÉ`̀M  »`̀a  â``̀fCG  π`̀g

 á£°ûfCGh ,á«fƒjõØ∏àdG äÓ«é°ùàdGh ,ácôëàªdG Ωƒ°SôdGh ,Iô«°ü≤dG äGQÉÑàN’G ≈∏Y ÜQóààd

.π°üØdG Gòg »a IOƒLƒªdG IOÉªdG º¡a ≈∏Y ∂JóYÉ°ùªd ;á°ü°üîe
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™jô°ùdG  Qƒ£àdG  ≈∏Y  lπ«dO  ´GƒfC’G  äÉ©ªéJ  6-22
.áæjÉÑàe á«æZ ákÄ«H â∏¨à°SG …GhÉg »a á¡cÉØdG áHÉHP  ■

.AGò¨dG øe áØ∏àîe ´GƒfCG ∫Éª©à°S’ ¿hQGO ¿ƒ°ùM ∞«μJ  ■

.Iô«Ñc áYô°ùH ´ƒæJ ÉjQƒàμ«a Iô«ëH »a »£∏ oÑdG ∂ª°S  ■

.ájó«∏édG äÉÄ«ÑdG »a ´ƒæJ Góæ∏jRƒ«f »a »∏ÑédG ¿GPƒëdG  ■

Qƒ£àdG  QÉ°ùe  7-22
.Iô«¨°U äGô«¨J ºcGôJ ƒg êQóàdG  ■

.Év«Ñ°ùf l™jô°S lô«¨J É¡Ñ≤©j OƒcôdG øe á∏jƒW äGôàa §≤æªdG ¿GõJ’G  ■

.ô«¨àdG øe ø«YƒædG Óc πª°ûj ób Qƒ£àdG  ■

øeõdG  ôÑY  ¢VGô≤f’Gh  ´ƒæàdG  8-22
.ó«©ÑdG »°VÉªdG »a âKóM Iô«Ñc äÉ°VGô≤fG á°ùªN  ■

.≥jô£dG ≈∏Y ¢SOÉ°S l¢VGô≤fG  ■

Qƒ£àdG  πÑ≤à°ùe  9-22

22 π°üØdG

أصل ا�نواع
The Origin of Species

áe qó≤e
 ¢ûbÉæj ºd ¬æμd z´GƒfC’G π°UCG ∫ƒM{ ¬HÉàc ¿ nƒræY øjhQGO ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y

 â≤∏©J ¬àéëa .ôNBG É kYƒf ´ƒf »£©j ∞«c -zRÉ¨dC’G õ¨d{ IQÉÑ©H ¬«dEG QÉ°TCG Ée kÓ©a

 ¬àÄ«H ™e ∞«μà«d øeõdG ôÑY ´ƒædG Qƒ£àj ∞«c …CG ,»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ôÑY Qƒ£àdÉH

 ’ ∞«μàdG  á«∏ªY ¿EÉa  ,…Qƒ£àdG  ô«¨à∏d  áª¡e á«dBG  É¡fCG  øe ºZôdG  ≈∏Yh .Iô«¨àªdG

 ¿EÉa  ,iôæ°S  Éªch  .´ƒæàdG  É¡«ª°ùf  á«∏ªY  »gh  ,ô`̀NBG  É kYƒf  ´ƒf  íÑ°üj  ∞«c  ô°ùØJ

 ∞«c ¢ûbÉæf ¿CG πÑbh .IQhô°†dÉH ¢ù«d øμdh ,´ƒæàdG á«∏ªY øª°V πNój ób ∞«μàdG

 ºZôdG ≈∏Yh .´ƒædÉH Oƒ°ü≤ªdG Ée §Ñ°†dÉH º¡Øf ¿CG Éæ«∏Y ¿EÉa ,ôNBG É kYƒf ĺ ƒf »£©j

 ºd ´ƒ°VƒªdG Gòg ¿EÉa ,…Qƒ£àdG AÉ«MC’G º∏©d á«°SÉ°SCG á«ªgCG hP ´ƒædG ∞jô©J ¿CG øe

 .∫óédGh åëÑdG øe ô«ãμ∏d ¿B’G ™°†îj ƒgh ,ó©H É keÉªJ ô≤à°ùj

º«gÉØªdG õLƒe

´ƒædG  á©«ÑW  1-22
.IõjÉªàe ≈≤ÑJ É¡æμd ,¬°ùØf ¿ÉμªdG ø£≤J øWƒªdG Ióëàe ´GƒfC’G  ■

.Év«aGô¨L É kæjÉÑJ ô¡¶J ´GƒfCÓd á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG  ■

»Lƒdƒ«ÑdG  ´ƒædG  Ωƒ¡Øe  2-22
.äƒéjõdG ¿ƒμJ ™æªJ á«JƒéjõdG πÑb ∫õ©dG äÉ«dBG  ■

 G kOGôaCG ¿ qƒμ«d »©«Ñ£dG »æ«æédG Qƒ£àdG ™æªJ á«JƒéjõdG ó©H ∫õ©dG äÉ```«dBG  ■

.êhGõàdG ≈∏Y IQOÉb á¨dÉH

.É¡©«ªL äÉ¶MÓªdG ô°ùØj ’ »Lƒdƒ«ÑdG ´ƒædG Ωƒ¡Øe  ■

…ôKÉμàdG  ∫õ©dG  Qƒ£J  3-22
.∫õ©dG äÉ«dBG Rõ©j ób ÜÉîàf’G  ■

´ƒæàdG  »a  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’Gh  »KGQƒdG  ±Gôéf’G  QhO  4-22
.ÉvjôKÉμJ k’õY ÖÑ°ùJ ób á«FGƒ°û©dG äGô«¨àdG  ■

.´ƒæàdG ≈dEG Oƒ≤j ób ∞«μàdG  ■

´ƒæàdG  á«aGô¨L  5-22
.Év«aGô¨L ádhõ©e äÉYƒªéªdG ¿ƒμJ ÉeóæY ,çóëj øWƒªdG ∞∏àîe ´ƒæàdG  ■

.»aGô¨L ∫õY ¿hO çóëj øWƒªdG óëàe ´ƒæàdG  ■
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ájõeô≤dG ∂∏ŸG ≈©aC’G
(Lampropeltis 
triangulum elapsoides)

AGôª◊G Ö«∏◊G ≈©aCG
(Lampropeltis 
triangulum syspila)

á«æ«H áLQO hP »£°Sh πμ°ûdG

á«bô°ûdG Ö«∏◊G ≈©aCG
(Lampropeltis 
triangulum triangulum)

طبيعة النوع  1-22  

434´GƒfC’G π°UCG     22 π°üØdG

 »àdG ´GƒfC’G oõ«ªJ ,≈dhC’G :ø«JôgÉX ¿ÉÑ°ùëdG »a òNCÉj ¿CG Öéj ´ƒæ∏d Ωƒ¡Øe n…CG ¿EG

 áØ∏àîªdG äÉYƒªéªdG ø«H óLƒJ »àdG ábÓ©dG ,á«fÉãdGh .IóMGh má©≤H »a É k©e óLƒJ

.¬°ùØf ´ƒæ∏d á«ªàæªdG

¬°ùØf ¿ÉμªdG ø£≤J øWƒªdG Ióëàe ´GƒfC’G

IõjÉªàe ≈≤ÑJ É¡æμd

 Ö∏éJ ∂fCG óéà°Sh ,á«Ø∏îdG ∂dõæe áaô o°T ≈∏Y ô«aÉ°ü©dG ΩÉ©WE’ kAÉYh ™°V

 .(AGò¨dG øe áØ∏àîe É kYGƒfCG  â©°Vh GPEG  á°UÉN) Qƒ«£dG øe á©°SGh á∏«μ°ûJ

 ,∫ÉæjOQÉμdG Qƒ«W »æ«JhQ mπμ°ûH iôJ ób , kÓãe IóëàªdG äÉj’ƒdG §°Sh »Øa

 ≈àMh ,∫RÉæªdG ¿ƒ°ùMh ,»Ñ nZ sõdG Ö°ûîdG QÉ≤fh ,(≥jQR ƒHCG) ¥QRC’G ≥«≤dGh

.∞«°üdG »a ¿Éæ£dG ôFÉ£dG

 ∂fEÉa ,á≤«bódG á¶MÓªdG øe ΩÉjCG á©°†H ≈dEG êÉàëà°S ∂fCG øe ºZôdG ≈∏Yh

 ∂dP »a ÖÑ°ùdG .ô°ù«H Iô«ãμdG áØ∏àîªdG ´GƒfC’G õ««ªJ ≈∏Y G kQOÉb íÑ°üJ Ée É k©jô°S

 »g (Sympatric øWƒªdG Ióëàe ≈ª°ùJ) É k©e óLƒJ »àdG ´GƒfC’G ¿CG ≈dEG Oƒ©j

 ,áÄ«ÑdG  øe  áØ∏àîe  AGõ`̀LCG  oπ¨à°ùJh  ,á«∏μ°ûdG  ÉgRôW  »a  ∞∏àîJ  Iõ«ªàe  läGó`̀Mh

 »a ¢ù«d É keƒªY ábOÉ°U á¶MÓªdG √òg ¿EG .É¡°†©H øY á∏≤à°ùe á≤jô£H ±ô°üàJh

.äÉbƒ∏îªdG ´GƒfCG º¶©e óæY øμdh ,Ö°ùëa Qƒ«£dG

 ≈dEG êÉàëf ,ádÉëdG √òg »a .É kÑjô≤J ø«∏KÉªàe ¿GhóÑjh ,É k©e ¿ÉYƒf óLƒj ób É kfÉ«MCG

 πμ°ûdG  øe  iô`̀NCG  »MGƒf  ôÑàîf  Éeóæ©a  .ôgÉ¶dG  ¬HÉ°ûàdG  øe  ó©HCG  ≈dEG  ÜÉgòdG

 Éæd ∞°ûμJ É¡fEÉa ,´ƒf πc É¡≤∏£j »àdG á«FÉ«ª«μdG OGƒªdG hCG ôKÉμàdG AGóæc ,…ô¡¶ªdG

 øY Égõ««ªJ »a á∏μ°ûe Éæjód ¿Éc ¿EG ≈àëa ,iôNCG IQÉÑ©H .IOÉ©dG »a káª«¶Y É kbhôa

.á∏μ°ûªdG √òg πãe É¡jód ¢ù«d É¡°ùØf äÉbƒ∏îªdG ¿CG ’EG ,É k°†©H É¡°†©H

Év«aGô¨L ÉkæjÉÑJ ô¡¶J ´GƒfCÓd á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG

 ≥WÉæe »a óLƒJ »àdG á«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG »a OGôaC’G ¿ƒμJ ób ,óMGƒdG ´ƒædG øª°V

 ≈∏Y ∞æ°üJ √ò¡c OGôaC’G øe IõjÉªàe äÉYƒªée ¿EG .É¡°†©H øY kIõjÉªàe áØ∏àîe

 ¬d ádÓ°S ¢†eÉ¨dG í∏£°üªdG) Subspecies ´GƒfCG âëJ É¡fCG

1-22 πμ°ûdG

 .Lampropeltis triangulum  ,Ö«∏ëdG  ≈©aCG  »a á«aGô¨édG  äÉaÓàN’G

 É¡°†©H øY á«∏μ°ûdG ÉgRôW »a ÉeÉªJ IõjÉªàe hóÑJ ´GƒfC’G âëJ ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y

.á«∏μ°ûdG ÉgRôW »a á«£°Sh hóÑJ äÉYƒªée ≥jôW øY ádƒ°Uƒe É¡æμd ,É°†©H

 Üôà≤J  »àdG  ≥WÉæªdG  »ah  .(™FÉ°T  mπμ°ûH  πª©à°ùj  ó©j  ºd  ¬æμdh  ,πKÉªe  ≈æ©e

 øe ká∏«μ°ûJ  É kÑdÉZ  ¿hô¡¶j  OGôaC’G  ¿EÉa  ,ôNB’G  øe É¡°†©H  äÉYƒªéªdG  √òg É¡«a

 äóH ¿EG ≈àMh ,iôNCG IQÉÑ©H ,(1-22 πμ°ûdG) ø«àYƒªéªdG Éà∏μd Iõ«ªe äÉØ°üdG

 á£ÑJôe ¿ƒμJ Ée kIOÉY É¡fCG ’EG ,IõjÉªàe Év«aGô¨L IóYÉÑàªdG á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG

.É¡JÉØ°U »a á«£°Sh ¿ƒμJ á∏NGóàe mäÉYƒªée ≥jôW øY

 á«fÉμ°S mäÉYƒªée øe l¿ƒμe ´ƒædG ¿CG ≈dEG »Lƒdƒ«ÑdG ´ƒædG Ωƒ¡Øe ô«°ûj ,iôNCG IQÉÑ©H

 Ée GPEG  ∂dòH Ωƒ≤J ¿CG ™«£à°ùJ hCG  ,Ö°üN π°ùf êÉàfE’ º¡°†©H ™e ÉgOGôaCG  êhGõàj

 ™e  ÉgOGôaCG  êhGõàj  ’  »àdG  äÉYƒªéªdÉa  ,∂dP  øe  ¢ùμ©dG  ≈∏Yh  .É k©e  â©ªàLG

 É vjôKÉμJ ádhõ©e  º¡àYƒªée ≈YóJ Ö°üN π°ùf  êÉàfEG  ¿ƒ©«£à°ùj  ’ hCG  ,º¡°†©H

.áØ∏àîe ´GƒfC’ OGôaCG ºK øe »gh Reproductively isolated

 ,É¡æ«H  Éª«a  êhGõàdG  äÉbƒ∏îªdG  ™£à°ùJ  ºd  GPEG  ?…ôKÉμàdG  ∫õ©dG  ÖÑ°ùj  …òdG  Ée

 ¢†©H  ,∂`̀dP  ™e  .áØ∏àîe  ´Gƒ`̀fC’  »ªàæJ  É¡fCG  í°VGƒdG  øªa  ,Ö°üN  π°ùf  êÉàfEG  hCG

 èàæJh ,É¡æ«H Éª«a êhGõàdG É¡æμªj á∏°üØæe É kYGƒfCG  qó©J »àdG á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG

 É vjôKÉμJ ádhõ©e ∫GõJ ’ »¡a .á«©«Ñ£dG ±hô¶dG »a ∂dP π©ØJ ’ É¡æμd ,É kÑ°üN kÓ°ùf

.ôNB’G ´ƒæ∏d äÉæ«édG ´Oƒà°ùe πNóJ ’ IOÉY Ée ´ƒf øe äÉæ«édG ¿EG å«M øe

 á∏°üØæªdG á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG •ÉÑJQGh ,øWƒªdG Ióëàe ´GƒfC’G õt«ªJ Ωƒ≤j nΩÓY

 á«KGQh IOÉe ∫OÉÑàj ḿ ƒf sπc ¿CG ƒg áë°VGƒdG ä’ÉªàM’G óMCG ?óMGƒdG ´ƒæ∏d É v«aGô¨L

 äÉæ«édG ∫OÉÑàJ øWƒªdG Ióëàe ´GƒfC’G âfÉc GPEÉa .¬Yƒæd iôNC’G OGôaC’G ™e §≤a

 ;áYô°ùH Égõ«ªJ ´GƒfC’G √òg ó≤ØJ ¿CG ™bƒàf ÉæfEÉa , kIOÉY ¬H Ωƒ≤J Ée ƒgh ,™FÉ°T πμ°ûH

 ´GƒfC’G  (´ƒædG  »a  IOƒLƒªdG  äÓ«dC’G  πc)  Gene pool  äÉæ«L  ´Oƒà°ùe  ¿C’

 á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG IQób ¿EÉa ,∂dP øe ¢ùμ©dG ≈∏Yh .É k°ùfÉéàe íÑ°UCG áØ∏àîªdG

 á«∏ªY  ∫ÓN  øe  äÉæ«édG  »a  ∑QÉ°ûàJ  ¿CG  ≈∏Y  óMGƒdG  ´ƒæ∏d  É v«aGô¨L  IóYÉÑàªdG

.¬°ùØf ´ƒæ∏d G kOGôaCG É¡Ø°UƒH ká∏eÉμàe äÉYƒªéªdG √òg »≤Ñoj ób ,äÉæ«édG ≥aóJ

 1942 ΩÉY ôjÉe â°ùfôjEG …Qƒ£àdG AÉ«MC’G ºdÉY ™°Vh ,QÉμaC’G √òg ≈∏Y G kOÉªàYGh

 á«©«ÑW mOGôaCG øe läÉYƒªée ...{ ¬fCG ≈∏Y ´ƒædG ±ô©j …òdG »Lƒdƒ«ÑdG ´ƒædG Ωƒ¡Øe

 øY ÉvjôKÉμJ ládhõ©e »gh ,É¡æ«H Éª«a êhGõàdG ≈∏Y IQOÉb hCG , kÓ©a É¡æ«H Éª«a ìhGõàJ

.ziôNCG mäÉYƒªée

مفهوم النوع البيولوجي  2-22  
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∫hóédG
1-22…ôKÉμàdG ∫õ©dG äÉ«dBG

á«dB’G∫ÉãªdG∞°UƒdG

á«JƒéjõdG πÑb ∫õ©dG äÉ«dBG

»aGô¨L ∫õY ,áØ∏àîe  ≥WÉæe  »`̀a  ´Gƒ```̀fC’G  ó`̀Lƒ`̀J

 »©«ÑW õLÉëH  IOÉY  ádƒ°üØe ¿ƒμJh

.á«∏ÑédG π°SÓ°ùdG hCG ,ô¡ædÉc

»Ä«H ∫õY ,É¡°ùØf  á≤£æªdG  »`̀a  ´Gƒ``̀ fC’G  óLƒJ

 Ée G kQOÉfh ,áØ∏àîe äÉÄ«H πàëJ É¡æμdh

.É¡°†©H ™e »≤à∏J

»cƒ∏°S ∫õY.êhGõàdG ¢Sƒ≤W »a ´GƒfC’G ∞∏àîJ

»æeR ∫õY hCG  ,áØ∏àîe ∫ƒ°üa »a ´GƒfC’G  ôKÉμàJ

.Ωƒ«dG øe áØ∏àîe äÉbhCG »a

»μ«fÉμ«e ∫õY øe  ´Gƒ``̀ fC’G  á«Ñ«côàdG  ¥hô`̀Ø`̀dG  ™æªJ

 .êhGõàdG

 OÉ```̀ë```̀JG ™```̀æ```̀e

äÉà«eÉédG

 É¡àØ«XƒH  É`̀e  ´ƒ`̀f  äÉà«eÉL  Ωƒ≤J  ’

 ´ƒ`̀æ`̀dG  äÉ`̀à`̀«`̀eÉ`̀L  ™`̀e  í«ë°U  πμ°ûH

 IÉ`̀æ`̀≤`̀dG  É``¡``dƒ``NO  ó`̀ æ`̀Y  hCG  ,ô`````̀ NB’G

.ôNB’G ´ƒæ∏d á«∏°SÉæàdG

á«JƒéjõdG ó©H ∫õ©dG äÉ«dBG

 hCG  ájƒ«M  Ωó`̀Y

 áHƒ°üN  Ωó``̀Y

ø«é¡dG

 ,í«ë°U πμ°ûH ø«é¡dG áæLCG Qƒ£àJ ’

 »a  ¢û«©j  ’  ≠`̀dÉ`̀Ñ`̀dG  ø«é¡dG  ¿CG  hCG

 ¿CG  hCG  ,É kª«≤Y  ¿ƒμj  ób  hCG  ,á©«Ñ£dG

.áØ«©°V áHƒ°üN GP ¿ƒμj

435  Qƒ£àdG     4 AõédG

äƒéjõdG ¿ƒμJ ™æªJ á«JƒéjõdG πÑb ∫õ©dG äÉ«dBG

 ,»æeõdGh  ,»cƒ∏°ùdGh  ,»Ä«ÑdG  :∫õ©dG  øe  vÓc  πª°ûJ  á«JƒéjõdG  πÑb  ∫õ©dG  äÉ«dBG

.äÉà«eÉédG OÉëJG ™æeh ,»μ«fÉμ«ªdGh

»Ä«ÑdG ∫õ©dG

 øe áØ∏àîe AGõLCG  ¿Ó¨à°ùj  ób Éª¡fEÉa  ,É¡°ùØf áMÉ°ùªdG  »a ¿ÉYƒf óLh ¿EG  ≈àM

 óéf ,óæ¡dG »a kÓãªa .ôNB’G ÉªgóMCG ±OÉ°üj ’ Éª¡fC’ ;¿ÉLhGõàj ’ Gò¡dh ,áÄ«ÑdG

 ’ ,∂dP ™eh .Iô«NC’G áæ°S ø«°ùªNh áÄªdG ≈àM ≥HÉ£J QƒªædGh Oƒ°SCÓd ióªdG ¿CG

 ¢ûFÉ°ûëdG ≥WÉæe »a ¢ù«FQ πμ°ûH â«≤H Oƒ°SC’Éa .Éª¡æ«H »©«ÑW êhGõàd πé°S óLƒj

 ≈dEG  QƒªædG  π«ªJ  ø«M  »a  ,Prides  ≈YóJ  äÉYƒªée  »a  äOÉ£°UGh  ,áMƒàØªdG

.(2-22 πμ°ûdG) áHÉ¨dG »a ∫Gõ©f’G

 ∫É°üJG »a »≤à∏J Ée G kQOÉf QƒªædGh Oƒ°SC’G ¿CG óéf ,á«cƒ∏°ùdGh á«Ä«ÑdG ¥hôØdG ÖÑ°ùÑa

 ƒ∏«μdG ±’BG ¥ƒa ôNB’G ™e ≥HÉ£àj É¡æe πc ióe ¿Éc ¿EG ≈àM ,É¡°†©H ™e ô°TÉÑe

.á©HôªdG äGôàe

 B. americanus, Bufo woodhousei ´óØ°†dG »Yƒf ióe ≥HÉ£àj ,ôNBG ∫Éãe »a

 Éª¡fEÉa ,»M π°ùf êÉàfEG ¿É©«£à°ùj ø«YƒædG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .≥WÉæªdG ¢†©H »a

 ,ôKÉμàdG  AÉæKCG  »a áÄ«ÑdG  øe áØ∏àîe AGõLCG  ¿Éeóîà°ùj Éª¡fC’ ;¿ÉLhGõàj ’ IOÉY

 êhGõàj B.americanus ´ƒædGh ,∫hGóédG »a êhGõàdG π°†Øj B.woodhousei ´ƒædÉa

.ô£ªdG AÉe ∑ôH »a

 »a  IôãμH  ¿GóLƒj  •ƒ∏ÑdG  øe  ¿ÉYƒf  ∑Éæg  ;äÉJÉÑædG  ø«H  á∏KÉªe  ´É°VhCG  çóëJ

 .Q.dumosa ô«°ü≤dG ø°ûîdG •ƒ∏ÑdGh Quercus labata …OGƒdG •ƒ∏H :É«fQƒØ«dÉc

 áHôàdG »a ƒªæJ ,G kôàe 35 ≈dEG É¡dƒW π°üj ób ¥GQhC’G á£bÉ°ùàe Iôé°T …OGƒdG •ƒ∏H

 .¿ÉjOƒdG »°VGQCGh áØ«£∏dG äGQóëæªdG ≈∏Y áMƒàØªdG ¢ûFÉ°ûëdG ≥WÉæªd áÑ°üîdG

 É¡dƒW ìhGôàj Iô°†îdG áªFGO Iô«é°T ƒg ø°ûîdG ô«°ü≤dG •ƒ∏ÑdG ¿EÉa ,πHÉ≤ªdG »a

 ÜôàdG  »a  IOÉëdG  ìƒØ°ùdG  ≈∏Y óLƒjh  ,áØ«ãc  äGô«é°T  πμ°ûjh  ,QÉàeCG  3-1  ø«H

 ,OƒLƒdG π«∏b •ƒ∏ÑdG øe ø«Ø∏àîªdG ø«YƒædG øjòg ø«H §«∏îdG ¿EG .áHƒ°üN πbC’G

 .É k©e ÉªgOƒLh øe óëJ Éª¡FÉHB’ õjÉªàdG áë°VGƒdG äÉÄ«ÑdÉa .áHƒ°üîdG πeÉc ¬æμdh

.Éª¡æe ø«é¡dG É¡H ôgOõj ¿CG øμªj á∏«∏b á«£°Sh äÉÄ«H ∑Éægh

2-22 πμ°ûdG

 .óæ¡dG »a QƒªædGh Oƒ°SC’G øe πc ióe ≥HÉ£àj .É v«KGQh ádhõ©e QƒªædGh ,Oƒ°SC’G

 øe É kØ∏àîe G kAõL πàëj Éª¡æe vÓc ¿C’ ;ájôÑdG  »a ìhGõàJ ’ QƒªædGh Oƒ°SC’G øμd

 QƒªædG  ¿ƒμJ  ø«M  »a  ,áMƒàØªdG  ¢ûFÉ°ûëdG  ≥WÉæe  »a  ¢û«©J  Oƒ°SC’Éa  .áÄ«ÑdG

 (ó°SCG  ôªf)  ó°SC’Gh  ôªædG  øe  ø«é¡dG  èàfCG  ó≤dh  ,äÉHÉ¨dG  »a  ¢û«©Jh  ,IOôØæe

.ájôÑdG »a çóëj ’ ø«é¡àdG øμd ,ô°SC’G »a ìÉéæH

 ΩÉ`̀eCG  ≥FGƒ©dGh  õLGƒëdG  É¡H  çóëJ  »àdG  äGƒ£îdG  (1-22  ∫hó`̀é`̀dG)  ¢üî∏j

 ∫OÉÑàdG  ™æªJ  É¡fC’  ;…ôKÉμàdG  ∫õ©dG  äÉ«dBG  ≥FGƒ©dG  √òg  ≈ª°ùJ  .íLÉædG  ôKÉμàdG

 »àdG  ≥FGƒ©dG  ∂∏J  øe  kAGóàHG  É¡d  ká∏ãeCG  É k≤M’  ¢ûbÉæf  ±ƒ°Sh  .´Gƒ`̀fC’G  ø«H  »KGQƒdG

 Prezygotic á«JƒéjõdG πÑb ∫õ©dG äÉ«dBG ≈YóJ »àdGh ,äƒéjõdG øjƒμJ ™æªJ

 πμ°ûH ¬àØ«XƒH äƒéjõdG ΩÉ«b ™æªJ »àdG äÉ«dB’G ÉeCG .isolating mechanims
 Postzygotic isolating á«JƒéjõdG ó©H ∫õ©dG äÉ«dBG ≈YóJ É¡fEÉa ,í«ë°U

.mechanisms
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436´GƒfC’G π°UCG     22 π°üØdG

3-22 πμ°ûdG

 .áHQÉ≤àªdG Qƒ«£dG ´GƒfCG ∫õY ≈dEG êhGõàdG ¢Sƒ≤W »a äÉaÓàN’G …ODƒJ ¿CG øμªj

 ∂jô°T  ¢SƒZÉH’ÉZ  »a  ¢û«©j  …ò`̀dG  AÉbQõdG  ΩGó`̀bC’G  hP  ¢û«WC’G  ôFÉ£dG  QÉàîj

 ô¡¶J Iƒ£îdG »dÉY ¢übQ »a ¬eób ôcòdG ™aôj PEG .Ió≤©e ∫õZ á«∏ªY ó©H êGhõdG

 ¢û«WC’G ôFÉ£dG øe øjôNB’G ø«Yƒæ∏d ¢übôdG ∑ƒ∏°S ÉeCG  .á©bÉØdG AÉbQõdG ¬eób

.Éª¡eGóbCG ¿GƒdCG ∞∏àîJ Éªc ;G kóL ∞∏àîªa ¢SƒZÉH’ÉZ »a øjOƒLƒªdG

»cƒ∏°ùdG ∫õ©dG

 ,äÉfGƒ«ëdG ¢†©Ñd êhGõàdG ¢Sƒ≤Wh ,Ió≤©ªdG ∫ nõ n̈ dG ábÓY (54 `dG π°üØdG) ∞°üj

 Ée ,É kÑdÉZ ádRÉ¨ªdG ¢Sƒ≤W »a ∞∏àîJ Qƒ«£dÉc ,äÉbƒ∏îªdG øe áØ∏àîªdG ´GƒfC’Éa

 É¡°ùØf  øcÉeC’G  âæWƒà°SG  ¿EG  ≈àM  ,á©«Ñ£dG  »a  Iõ«ªàe  ´Gƒ`̀fC’G  √òg  π©éd  π«ªj

 ôãcC’G ¿ÉYƒædG Éªg ,∫ƒÑ∏ÑdGh á nc rô oÑdG ´ƒf øe §ÑdG Qƒ«W , kÓãªa .(3-22 πμ°ûdG)

 ,É k©e  ô°SC’G  »a  ¿É©°Vƒj  ÉeóæYh  .á«dÉª°ûdG  ÉμjôeCG  »a  áHò©dG  √É«ªdG  »a  É kYƒ«°T

 ÖfÉéH É k°TÉ°ûYCG ¿É©°†j á©«Ñ£dG »a Éª¡æμd ,áHƒ°üîdG πeÉc kÓ°ùf ¿Ééàæj Éª¡fEÉa

.É k©e ¿ÉLhGõàj Ée G kQOÉf øμdh ,Éª¡°†©H

 ;IOó©àe ¥ô£H CÉ£îdG ´ƒædG øe OGôaCG øe êhGõàdG ÖæéàJ øWƒªdG Ióëàe ´GƒfC’G

 ¥hôØdG .´GƒfC’G ¢†©H πÑb øe πª©à°ùj ¬fCG hóÑj ¬∏«îJ øμªj ∫É°üJÓd §ªf πμa

 äÉfGƒ«ëdG øe iôNCG É kYGƒfCG øμd ,G kóL á©FÉ°T Éæ°ûbÉf Éªc ájô°üÑdG äGQÉ°TE’G »a

 ,´OÉØ°†dÉc  Iô«ãc  ´Gƒ`̀fCG  Ωóîà°ùJ  .∫É°üJÓd  á«°ùM  iôNCG  •ÉªfCG  ≈∏Y  óªà©J

 øªa ,Gò¡dh .êhGõàdG ∂jô°T Üòéd äGƒ°UC’G êÉàfEG äGô°ûëdG ´GƒfCGh ,Qƒ«£dGh

 .áØ∏àîe äGAGóf Qó°üJ äÉfGƒ«ëdG √òg øe øWƒªdG Ióëàe ´GƒfC’G ¿CG ™bƒàªdG

 É¡fƒ£H äGô°ûëdG √òg õ¡J ÉeóæY Qó°üJ áëæLC’G á«μÑ°T äÉ«æZCG ¿EÉa ,πãªdÉHh

 èàæJ ¬°ùØf øWƒªdG ø£≤J »àdG iôNC’G ´GƒfC’Gh ,¬«∏Y ¢ù∏éJ …òdG í£°ùdG ¥ƒa

.(4-22 πμ°ûdG) äÉHòHòdG øe áØ∏àîe É kWÉªfCG

 äÉfƒeô«ØdG  ≈YóJ  á«FÉ«ª«c  äGQÉ`̀ °`̀TEG  …ôëJ  ≈∏Y  iô``̀NCG  ´Gƒ``̀fCG  óªà©J

 Éeóæ©a ,G kó«L ¢UÉN πμ°ûH å©dG »a äÉfƒeô«ØdG â°SQ oO ó≤d ,Pheromones
 äÉaÉ°ùe ≈∏Y QƒcòdG ¬£≤à∏j É kfƒeôa ≥∏£J êhGõà∏d Ió©à°ùe å©dG çÉfEG ¿ƒμJ

 É¡fCG ÉeEG ;É¡éàæJ »àdG äÉfƒeôØdG »a ∞∏àîJ øWƒªdG Ióëàe ´GƒfC’G .Ió«©H

 ,É¡°ùØf äÉÑcôªdG Ωóîà°ùJ âfÉc GPEG hCG ,áØ∏àîe á«FÉ«ª«c äÉÑcôe Ωóîà°ùJ

 IôÑN º¡d QƒcòdG ¿CG ≈dEG ájôÑîªdG äÉ°SGQódG ô«°ûJ .áØ∏àîe ¿ƒμJ Ö°ùædG ¿EÉa

 äÉÑcôªdG ≈àM hCG ,iôNC’G ´GƒfC’G ∂∏J øY É¡Yƒf äÉfƒeôa õ««ªJ »a á≤FÉa

 äÉfƒeô«Ød É keÉªJ á∏KÉªªdG â°ù«d øμdh ,á¡HÉ°ûªdG á≤v∏ nî oªdG á«FÉ«ª«μdG

.´ƒædG

 á«≤jôaE’G á«FÉHô¡μdG áμª°ùdÉa ;»FÉHô¡μdG ∫ÉÑ≤à°S’G É k°†jCG Ωóîà°ùJ ´GƒfC’G ¢†©H

 á«FÉHô¡c äÓÑ≤à°ùe É¡dh ,á«FÉHô¡c äÉæë°T èàæJ É¡∏jP »a á°ü°üîàe AÉ°†YCG É¡d

 AÉæKCG »a π°UGƒà∏d äÉæë°ûdG √òg Ωóîà°ùJ .äÉæë°ûdG √òg øY …ôëà∏d Égó∏L »a

 ø«H  õ«ªJ  ¿CG  ™«£à°ùJ  QƒcòdG  ¿CG  á«∏≤ëdG  ÜQÉéàdG  âæ«H  PEG  ,»YÉªàL’G  πYÉØàdG

 ¢SÉ°SCG  ≈∏Y  ÉªHQ  ,iô`̀NCG  ´Gƒ`̀fCG  É¡éàæJ  »àdG  ∂∏Jh  ,É¡Yƒf  É¡éàæj  »àdG  äGQÉ°TE’G

.á«FÉHô¡μdG äÉ°†ÑædG â«bƒJ »a ¥hôØdG

»æeõdG ∫õ©dG

 ≈∏Y É k©e ¿É°û«©j …ôÑdG ¢ùîdG øe ¿ÉYƒf L.canadensis , Lactuce graminifolia
 øjòg ø«H  êhGõàdG  çGóMEG  ¿EG  .IóëàªdG  äÉj’ƒdG  ¥ô°T  ÜƒæL »a ¥ô£dG  ÖfGƒL

 ø«é¡dG  Gòg  øμd  .áHƒ°üîdG  πeÉc  Éª¡æe  ø«é¡dGh  ,Év«ÑjôéJ  G kóL  π¡°S  ø«YƒædG

 ôgõj  ø«M  »a  ,™«HôdG  ájGóH  »a  ôgõj  L.graminifolia  ¿C’  ;á©«Ñ£dG  »a  lQOÉf

 ,É kfÉ«MCG çóëj Éªc ÉªgQÉgREG oäGôàa ≥HÉ£àJ ÉeóæYh .∞«°üdG »a L.canadensis
.Év«∏ëe É k©FÉ°T íÑ°üj ób …òdG ø«é¡dG ¿Óμ°ûj ø«YƒædG ¿EÉa

 êhGõàdG ™æªJ áØ∏àîe ôKÉμJ ∫ƒ°üa É¡d áHGô≤dG Iójó°T äÉ«FÉeôÑdG ´GƒfCG  øe ô«ãc

 »a É k©e Rana ¢ùæédG øe ´OÉØ°†dG øe ´GƒfCG á°ùªN óLƒJ , kÓãªa .ø«é¡dG êÉàfEGh

 âbh IhQP ¿C’ ; lQOÉf ´GƒfC’G √òg øe ø«é¡dG øμd ,á«bô°ûdG IóëàªdG äÉj’ƒdG º¶©e

.º¡æe πμd áØ∏àîe êhGõàdG

»μ«fÉμ«ªdG ∫õ©dG

 øY ô¶ædG ¢†¨Hh ,áHQÉ≤àªdG äÉfGƒ«ëdG ´GƒfCG  ø«H êhGõàdG á«Ñ«côàdG ¥hôØdG ™æªJ

 Ö«cGôJ  ¿EÉ``a  ,ºéëdÉc  má`̀ë`̀°`̀VGh  mäÉØ°U

 Qƒ`̀cò`̀dG  ø«H  »°ùæédG  ∫É`̀°`̀ü`̀J’G  AÉ`̀°`̀†`̀YCG

 øe ô«ãc »Øa .á≤aGƒàe ô«Z çÉfE’Gh

4-22 πμ°ûdG

 »gh  .áëæLC’G  á«μÑ°T  øe  øWƒªdG  Ióëàe  ´GƒfCÓd  ∫õ¨dG  á«æZCG  »a  ¥hôØdG

 RGõàgG ÖÑ°ùàa ,ø£ÑdG ácôM øe èàæJ á«©ª°S äGQÉ°TEG ≈∏Y óªà©J Iô«¨°U äGô°ûM

 ,äÓ«é°ùàdG √òg »a ô¡¶j Éªc .êhGõàdG ∂jô°T Üòéàd ¬«∏Y ¢ù∏éJ …òdG í£°ùdG

 ™«£à°ùJ .ô«Ñc πμ°ûH ,øWƒªdG Ióëàe ´GƒfC’G É¡éàæJ »àdG äÉHòHòdG •Éªf CG ∞∏àîJ

 »gh  ,¿É°üZC’Éc  áàª°üªdG  ìƒ£°ùdG  øY  π≤àæJ  »àdG  äGAGóædG  iôëàJ  ¿CG  çÉfE’G

 äGAGóæd  áéàæªdG  OGôaCÓd  Ö«éà°ùJh  ,áØ∏àîªdG  ´GƒfC’G  äGAGóf  õ««ªJ  ≈∏Y  IQOÉb

.§≤a É¡Yƒf
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1. Rana pipiens
2. Rana blairi
3. Rana sphenocephala
4. Rana berlandieri

437  Qƒ£àdG     4 AõédG

5-22 πμ°ûdG

 ÉgóMCG  ¬Ñ°ûj  á`̀©`̀HQC’G  ´Gƒ``̀fC’G  √ò`̀g  .ó¡ØdG  ´óØ°†dG  »`̀a  »JƒéjõdG  ó©H  ∫õ`̀©`̀dG

 É kYGƒfCG É¡fƒc »a Iôe ∫hCG ∂°ûdG CGóH óbh .á«LQÉîdG ¬JÉØ°U »a ô«Ñc πμ°ûH ôNB’G

 ágƒ°ûe áæLCG èàæj ´GƒfC’G √òg êGhRCG øY èJÉædG ø«é¡dG ¿CG óLh ÉeóæY ,á∏°üØæe

 ∞∏àîJ  á©HQC’G  ´GƒfCÓd  ôKÉμàdG  äGAGóf  ¿CG  á≤MÓdG  çÉëHC’G  âæ«H  .ôÑàîªdG  »a

.á«JƒéjR ó©Hh πÑb ∫õY äÉ«dBG É¡d ´GƒfC’G √òg ¿CG ≈dEG ô«°ûj Ée ,™°SGh πμ°ûH

 í«ë°U mπμ°ûH É¡°†©H ™e êhOõJ ¿CG ™«£à°ùJ ’ øjƒHC’G øe á≤à°ûªdG äÉeƒ°SƒehôμdG

.iôNCG IóY πeGƒY ÖÑ°ùH hCG ,»dGõàN’G ΩÉ°ù≤f’G AÉæKCG »a

É¡©«ªL äÉ¶MÓªdG ô°ùØj ’ »Lƒdƒ«ÑdG ´ƒædG Ωƒ¡Øe

 .á©«Ñ£dG »a ´GƒfC’G OƒLh º¡Ød ádÉ©a á≤jôW ¬fCG »Lƒdƒ«ÑdG ´ƒædG Ωƒ¡Øe âÑKCG ó≤d

 ¢†©H ™aO Ée ,É¡©«ªL äÉ¶MÓªdG ¿ÉÑ°ùëdG »a òNC’G »a π°ûØj ¬fEÉa ,∂dP ™eh

 ≥∏©àj  Ωƒ¡ØªdG  Gò¡d  ó≤ædG  ¬LhCG  óMCG  .´ƒæ∏d  πjóH  Ωƒ¡Øe  ìGôàb’  AÉ«MC’G  AÉª∏Y

 ,∞jô©àdG  Ö°ùëÑa  . kÓ©a  ÉvjôKÉμJ  ádhõ©e  É¡©«ªL  ´GƒfC’G  ¬«a  ¿ƒμJ  …òdG  ióªdÉH

 Ωƒ¡Øe Ö°ùëH  Ö°üN mπ°ùf  êÉàfEGh  êhGõàdG  ≈∏Y IQOÉb  ô«Z ´GƒfC’G  ¿ƒμJ  ¿CG  Öéj

 øe äÉ«ªc OƒLh øY AÉª∏©dG ∞°ûc ,Iô«NC’G äGƒæ°ùdG »a øμdh .»Lƒdƒ«ÑdG ´ƒædG

 ,É k©e ¢ûjÉ©àJ äÉYƒªée ø«H ¬KhóM É k≤HÉ°S ó≤à©j ¿Éc Éªe ôãcCG ´GƒfC’G ø«H êhGõàdG

.IõjÉªàe á«Lƒdƒ«H äGóMh É¡fCG ≈∏Y hóÑJ âfÉch

 ,ø«é¡àdG øe G kô«Ñc G kQób …óÑoJ  á«JÉÑædG ´GƒfC’G ¿CG  ¿ƒaô©j äÉÑædG AÉª∏Y ¿Éc ó≤d

 äÉ°SGQódG ióMEG É¡à∏ª°T »àdG É«fQƒØ«dÉc »a á«JÉÑædG ´GƒfC’G øe 50% øe ôãcCÉa

 ¿CG  øμªj  »`̀KGQh  ∫õY  ¿hO  OƒLƒdG  Gòg  ¿EG  .»KGQƒdG  ∫õ©dÉH  áa qô©e  øμJ  ºd  kÓãe

 ÉfÉc »æ£≤dG QƒëdGh ,º°ù∏ÑdG QƒM ¿CG äÉKÉëà°ùªdG π«dO ø«H ó≤d .óeC’G ó«©H ¿ƒμj

 »æ«JhQ πμ°ûH É kæ«ég ¿Ééàæj ÉfÉc Éª¡æμdh ,áæ°S ¿ƒ«∏e 12 Ióe πμ°ûdG »a øjõjÉªàe

 ¿CG á∏jƒW Ióe òæe Ghô©°T äÉÑædG AÉª∏Y º¶©e ¿EÉa ,áé«àædÉHh .IóªdG ∂∏J ∫ÓN

.§≤a äÉfGƒ«ëdG ≈∏Y ≥Ñ£j »Lƒdƒ«ÑdG ´ƒædG Ωƒ¡Øe

 »a ´ƒ«°ûdG øe áLQO ≈∏Y ø«é¡àdG ¿CG ≈dEG ójGõàe πμ°ûH ô«°ûJ IójóédG ádOC’G ¿EG

áª¡ªdG ø«é¡àdG ä’ÉM øe G kô«ãc Iô«NC’G äGƒæ°ùdG â∏é°S ó≤a .É k°†jCG äÉfGƒ«ëdG

 

 ,G kóL áæjÉÑàe Qƒcò∏d ká°UÉNh ¢ùæédG AÉ°†YCG ¿ƒμJ iôNC’G äÉ«∏°üØªdGh äGô°ûëdG

.´GƒfC’G õ««ªàd Év«dhCG É k°SÉ°SCG É¡Ø°UƒH Ωóîà°ùJ É¡fCG áLQód

 »a ô«Ñc πμ°ûH É kÑdÉZ ∞∏àîJ äÉJÉÑædG øe áHQÉ≤àe ´GƒfCG QÉgRCG ¿EÉa ,¬HÉ°ûe πμ°ûHh

 .ôNBG ≈dEG »JÉÑf ´ƒf øe ìÉ≤∏dG ÜƒÑM π≤f ó«≤j ¥hôØdG √òg ¢†©H .É¡Ñ«cGôJh É¡Ñ°ùf

 GPEÉa ,¬ª°ùL øe ø«©e m¿Éμe ≈∏Y ø«©e ´ƒæd ìÉ≤∏dG ÜƒÑM πëædG πªëj ób , kÓãªa

 ÜƒÑM  ¿EÉa  ,ôNBG  »JÉÑf  ḿ ƒf  QÉ`̀gRC’  á∏Ñ≤à°ùªdG  Ö«cGôàdG  ¿ÉμªdG  ∂dP  ¢ùeÓj  ºd

.π≤àæJ ’ ìÉ≤∏dG

äÉà«eÉédG OÉëJG ™æe

 ájƒæªdG äÉfGƒ«ëdGh ¢Vƒ«ÑdG ÜòéæJ ’ AÉªdG »a É¡JÉà«eÉL »≤∏J »àdG äÉfGƒ«ëdG »a

 á°ùHÉ«dG äÉfGƒ«M øe ô«ãc .É¡°†©H ™e óëàJ ’h ,É¡°†©Ñd áØ∏àîe ´GƒfCG øe áéJÉædG

 ´ƒæd ájôKÉμàdG IÉæ≤dG »a íéæJ ’ Ée ḿ ƒæd ájƒæªdG äÉfGƒ«ëdG ¿C’ ;ìÉéæH êhGõàJ ’ ób

 ø«H ø«é¡dG »a ìÉ≤∏dG Ö«HÉfCG ƒªf o¥É©j ób äÉJÉÑædG »a .ÜÉ°üNE’G çóëj Óa ,ôNBG

 ≈àM ,äÉà«eÉédG OÉëJG ∫õ©dG äÉ«dBG ™æªJ äÉfGƒ«ëdGh äÉJÉÑædG »Øa .áØ∏àîe ´GƒfCG

.ìÉéæH êhGõàdG ºJ ¿EG

 »©«Ñ£dG »æ«æédG Qƒ£àdG ™æªJ á«JƒéjõdG ó©H ∫õ©dG äÉ«dBG

.êhGõàdG ≈∏Y IQOÉb á¨dÉH G kOGôaCG ¿ uƒμ«d

 »£∏îdG êhGõàdG ºJ GPEGh ,ø«é¡àdG ™æªd É¡©«ªL É k≤HÉ°S ÉgÉæ°ûbÉf »àdG πeGƒ©dG π«ªJ

 Qƒ£àdG øe äÉJƒéjõdG ∂∏J ™æªJ ∫GõJ ’ IóY πeGƒY ¿EÉa ,äÉJƒéjõdG âéàfCGh ,Gòg

.á«©«ÑWh áÑ°üN OGôaCG ƒëf

 ø«é¡dG »Øa .Ió≤©e á«∏ªY »æ«æédG Qƒ£àdG ¿EÉa(19 `dG π°üØdG) »a ÉfógÉ°T Éªch

 »©«ÑW πμ°ûH É k©e πª©J ’ É¡fCG áLQód áØ∏àîe ø«Yƒæ∏d á«æ«édG äÓ«μ°ûàdG ¿ƒμJ ób

 äƒªJ káæLCG õYÉªdGh ±hôîdG ø«H ø«é¡àdG èàæj , kÓãªa .»æ«æédG Qƒ£àdG AÉæKCG »a

.IôμÑªdG á«æ«æédG πMGôªdG »a

 IóëàªdG äÉj’ƒdG ¥ô°T »a ¢û«©J »àdG (Rana pipiens áYƒªée) ó¡ØdG ´OÉØ°†dG

 G kóMGh É kYƒf πμ°ûJ É¡fCG á∏jƒW Ióe òæe ¢VôàØj ¿Éc á¡HÉ°ûàe ´GƒfCG øe áYƒªée »g

 ´OÉØ°†dG √òg ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ¬fCG »fCÉàªdG ¢üëØdG ∞°ûc óbh (5-22 πμ°ûdG)

 »a çóëJ »àdG  äÓμ°ûªdG  ÖÑ°ùH  lQOÉf  É¡æ«H  íLÉædG  êhGõàdG  ¿EÉa  , ká¡HÉ°ûàe  hóÑJ

 É¡LÉàfEG øμªj ’ É¡æ«H ø«é¡dG äÓ«μ°ûJ øe ô«ãch .áÑ°üîªdG ¢Vƒ«ÑdG Qƒ£J AÉæKCG

.ôÑàîªdG »a ≈àM

 á«ÑjôéàdG ø«é¡àdG èFÉàf ¢SÉ°SCG ≈∏Y á¡HÉ°ûàªdG ´GƒfC’G É¡H õ«ªJ ´ƒædG Gòg øe á∏ãeCG

 á∏Môe  »a  áæ«é¡dG  äÉÑædG  áæLCG  π≤f  øμªj  ,É kfÉ«MCG  .äÉJÉÑædG  »a  á©FÉ°T  ,§≤a

 OGƒªH  áæ«é¡dG  áæLC’G  √òg  OhõJ  Éeóæ©a  .»YÉæ£°UG  m§°Sh  »a  É¡à«ªæJh  IôμÑe

 ób É¡fEÉa ,É¡àjƒ«M ΩóY hCG É¡Ø©°V øY ¢Vƒ©J iôNCG äÉaÉ°†ªH hCG ,á«aÉ°VEG á«FGòZ

.»©«ÑW πμ°ûH ÉgQƒ£J ∫ÉªcEG ≈∏Y IQOÉb íÑ°üJ

 .∂dP ó©H »©«ÑW πμ°ûH Qƒ£àj ’ ób ¬fEÉa ,á«æ«æédG πMGôªdG ø«é¡dG ¢TÉY ¿EG ≈àM

 ¿Éc ¿EG ≈àM .É kÑdÉZ á©«Ñ£dG »a ¢û«©j ’ ¬fEÉa ,¬jƒHCG øe É keDhÓJ πbCG ø«é¡dG ¿Éc GPEÉa

 ,QÉªëdG ôcPh ,¿É°üëdG ≈ãfCG ø«H lø«ég ƒg …òdG π¨ÑdG ádÉM »a Éªc É kjƒb ø«é¡dG

.áëLÉf ∫É«LCG êÉàfEG ≈∏Y QOÉb ô«Zh ,É kª«≤Y tπ¶«°S ¬fEÉa

 ¿CG  ÖÑ°ùH  ,»©«ÑW  ô«Z  ¢ùæédG  AÉ`̀°`̀†`̀YCG  Qƒ`̀£`̀J  ¿C’  É kª«≤Y  ø«é¡dG  ¿ƒ`̀μ`̀j  ó`̀b
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438´GƒfC’G π°UCG     22 π°üØdG

 »a Qƒ«£dG ´GƒfCG øe É kÑjô≤J 10% ¿CG óLh åjóM mí°ùe »a .á«fGƒ«ëdG ´GƒfC’G ø«H

.á©«Ñ£dG »a ø«é¡àdG ≈∏Y É¡JQó≤H áahô©e ´ƒf 9500 á¨dÉÑdG ºdÉ©dG

 ´GƒfCG áKÓK ∑Éæ¡a ;G kó«L ¢ShQóe ∫ÉãªH ¢SƒZÉH’ÉZ QõL »a ¿ƒ°ùëdG Qƒ«W ÉfOhõJ

 ¿ƒ°ùëdGh ,QÉÑ s°üdG ¿ƒ°ùMh ,§°SƒàªdG »°VQC’G ¿ƒ°ùëdG :iôÑμdG »æaGO IôjõL ≈∏Y

 äÉÄ«H  πàëJh  ,»LQÉîdG  πμ°ûdG  å«M  øe  ìƒ°VƒH  õjÉªàJ  »àdG  -ô«¨°üdG  »°VQC’G

 ∫ÓN âjôLCG  »àdG  ófGôL …QÉeRhQh ôà«H  äÉ°SGQO ø«ÑJ .áØ∏àîe Iô«¨°U áªFÓe

 øe 1%h ,§°SƒàªdG »°VQC’G ¿ƒ°ùëdG øe 2% ∫ó©ªH ¬fCG  Iô«NC’G áæ°S 20 `dG

 ø«é¡dG π°ùædG ¿EÉa ,∂dP øe ôãcCGh ,ΩÉY πc iôNCG ´GƒfCG ™e êhGõàJ QÉÑ°üdG ¿ƒ°ùM

 á«ªc â°ù«d √òg .≥MÓdG ôKÉμàdG hCG  AÉ≤ÑdG å«M øe Qô°V ¬H ≥ë∏j ºd ¬fCÉc hóÑj

 áYƒªée π«μ°ûàd ´GƒfCÓd G kOÉëJG iôj ¿CG ™bƒàj ób AôªdGh ,»KGQƒdG ∫OÉÑàdG øe á∏ª¡e

.ÉgõjÉªJ ≈∏Y ßaÉëJ É kYGƒfCG iôj ¬æμd -Év«KGQh Iô«¨àe á«fÉμ°S

 É¡æ«H ºàj ’ Qƒ«£dG ´GƒfCG º¶©ªa ,¿Gƒ«ëdG ºdÉY »a É k©FÉ°T ¢ù«d ∂dP ™e ø«é¡àdG ¿EG

 ø«é¡àdG ¿EÉa ,∂dP ™eh .ø«é¡àdG øe ádƒ≤©e ä’ÉM ô¡¶j É¡æe π«∏≤dGh ,ø«é¡J

 Ió«MƒdG Iƒ≤dG ƒg …ôKÉμàdG ∫õ©dG ¿Éc GPEG Ée ∫ƒM ,∂°ûdG AÉ≤dE’ á«aÉc áLQóH ™FÉ°T

.¬JóMhh ´ƒædG πeÉμJ ≈∏Y ßaÉëJ »àdG

»Ä«ÑdG ´ƒædG Ωƒ¡Øeh »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G

 õjÉªàdG ≈∏Y ßaÉëj …òdG ƒg »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ¿CG á∏jóÑdG äÉjô¶ædG ióMEG ìôà≤J

 ÜÉîàf’Éa .áÄ«ÑdG øe ø«©e Aõéd ƒg ∞«μJ ´ƒf πc ¿CG »g IôμØdG ¿EG .´GƒfC’G ø«H

 ≈∏Y  ∂dP  ó©H  ßaÉëj  ,(20  `dG  π°üØdG)  »a  ∞°Uh  …ò`̀dG  QGô≤à°SÓd  ÖÑ°ùªdG

 »æ«édG ´Oƒà°ùªdG ≈dEG áeOÉ≤dG äÉ«dB’G ¿C’ ;π«Ä°V ô«KCÉJ ¬d ø«é¡àdGh .´GƒfC’G äÉØ«μJ

.»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ≥jôW øY áYô°ùH É¡àdGREG …ôéJ ôNBG ´ƒf øe ´GƒfC’G óMC’

 ÜÉîàf’Gh  äÉæ«édG  ácôM  ø«H  πYÉØàdG  ¿CG  (20  `dG  π°üØdG)  øe  ôcòJ  ∂∏©dh

 ÜÉîàf’G ≈¨£j ¿CG øμªj ,ä’ÉëdG ¢†©H »Øa .IóY èFÉàf ¬d ¿ƒμj ¿CG øμªj »©«Ñ£dG

 ≥aóJ ™æªj ¿CG øμªj ,iôNCG ´É°VhCG »a øμdh .äÉæ«édG ≥aóàd ô«KCÉJ …CG ≈∏Y …ƒ≤dG

.áYƒªéªdG øe É kMÉéf πbC’G äÉ«dB’G ±òM øe á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG äÉæ«édG

 iód Éªe πbCG äGAÉæãà°SG ¬d ¿ƒμj ¿CG πªàëj ’ »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ¿EÉa ,ΩÉY ô«°ùØJh

 ∞°Uh ¬fCG âÑãj ób »Ä«ÑdG ´ƒædG Ωƒ¡Øe ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ,»Lƒdƒ«ÑdG ´ƒædG Ωƒ¡Øe

.äÉÄ«ÑdG hCG äÉbƒ∏îªdG øe IOóëe ´GƒfC’ É kMÉéf ôãcCG

»Lƒdƒ«ÑdG ´ƒædG Ωƒ¡Øe »a iôNCG ∞©°V πeGƒY

 ¬≤«Ñ£J Ö©°üdG øe , kÓãªa .iôNCG ÜÉÑ°SC’ ∂dòc »Lƒdƒ«ÑdG ´ƒædG Ωƒ¡Øe ó≤àfoG ó≤d

 ’ äÉYƒªéªdG √òg »a OGôaC’G ¿C’ ;á©«Ñ£dG »a Év«aGô¨L ádhõ©e äÉYƒªée ≈∏Y

 »a É¡°†©H ™e êhGõàJ âfÉc GPEG Éª«a á¶MÓe øμªªdG ô«Z øªa ,É¡°†©H ™e »≤à∏J

.á©«Ñ£dG

 √òg ¿EÉa ,É kÑ°üN §«∏îdG ¿Éc GPEG Ée Qô≤J ¿CG øμªj ÜQÉéàdG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh

 »a É¡æ«H Éª«a êhGõJ ¿hO É k©e ¢ûjÉ©àJ »àdG ´GƒfC’G øe ô«ãμa .á«aÉc â°ù«d äÉeƒ∏©ªdG

 .¿Gƒ«ëdG á≤jóM »a hCG ôÑàîªdG »a á«YÉæ£°U’G ´É°VhC’G »a êhGõàJ ±ƒ°S á©«Ñ£dG

 ƒg  áØ∏àîe  É kYGƒfCG  πμ°ûJ  äÉYƒªéªdG  √òg  âfÉc  GPEG  Ée  º««≤J  ¿EÉa  ,∂dòd  áé«àf

 ¬æª°†àj Éªe G kójóëJ ôãcCG Ωƒ¡ØªdG Gò¡a ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG .ájÉ¡ædG »a ºμM ádCÉ°ùe

 Éæg …ôKÉμàdG ∫õ©dÉa ;êhGõJ ¿hO ôKÉμàJh ,á«°ùæL ’ äÉbƒ∏îªdG øe ô«ãμa .¬ª°SG

.äÉbƒ∏îªdG √òg ≈dEG áÑ°ùædÉH ≈æ©e ¬d ¢ù«d

 √òg øe ô«ãc .´ƒædG ∞jô©àd m¢ù°SCG ójóëàd IóY QÉμaCG â©°Vh ,á©ªàée ÜÉÑ°SC’G √ò¡d

 á≤«≤ëdG »ah .Év«ªdÉY á≤Ñ£e â°ù«d »gh ,äÉbƒ∏îªdG øe mOóëe ḿ ƒæH ¢UÉN ¢ù°SC’G

 ´ƒæàdG ¿ÉÑ°ùëdG »a ÉfòNCG Ée GPEGh .´ƒædG ájƒg ≈∏Y ßaÉëj óMGh ô«°ùØJ óLƒj ’ ób

 ø∏a ,É¡JÉ«M ÖfGƒL πc »a á≤«bódG AÉ«MC’Gh äÉfGƒ«ëdGh äÉJÉÑædG »a í°VGƒdG πFÉ¡dG

.áØ∏àîªdG äÉbƒ∏îªdG »a πª©J áØ∏àîe äÉ«dBG OƒLh É kHô¨à°ùe ¿ƒμj

 ßaÉëJ »àdG äÉ«∏ª©dG ≈∏Y ó«cCÉàdG øe AÉª∏©dG ¢†©H ∫ƒëJ ó≤a ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG

 »dÓ°ùdG ´ƒædG º¡ØJ q¿EG .äÉYƒªéª∏d …Qƒ£àdG ïjQÉàdG ¢üëa ≈dEG ´GƒfC’G õjÉªJ ≈∏Y

.(23 `dG π°üØdG) »a π«°üØàH ¢ûbÉæ«°Sh ,ô«Ñc ∫óL ™°Vƒe ¿B’G ƒg (»Ñ n°ù sædG)

 ≈dEG É kª°ù≤æe óMGh »Ø∏°S ´ƒf íÑ°üj ∞«c :ƒg …Qƒ£àdG π≤ëdG »a á∏Ä°SC’G ΩóbCG óMCG

 ∫õ©dG  OƒLƒH ´GƒfC’G  âa uô oY  GPEÉa  ?(´hôØdG  ó«dƒJ  ≈YóJ á«∏ªY) ørjQóëàe ø«Yƒf

.…ôKÉμàdG ∫õ©dG äÉ«dBG Qƒ£àd á≤HÉ£e »g ¿PEG ´ƒæàdG á«∏ªY ¿EÉa ,…ôKÉμàdG

∫õ©dG äÉ«dBG Rõ©j ób ÜÉîàf’G

 ¿ÉfƒμJ ób ø«à«fÉμ°S ø«àYƒªée ¿EÉa ,∂dòd áé«àfh ,Iôªà°ùe á«∏ªY ´GƒfC’G øjƒμJ ¿EG

 ¿EÉa ,á«cƒ∏°ùdG hCG á«Ä«ÑdG ¥hôØdG ÖÑ°ùH , kÓãªa .§≤a »FõL πμ°ûH É vjôKÉμJ ø«àdhõ©e

 ™eh  .º¡JÉYƒªée  øe  OGôaCG  ™e  êhGõà∏d  ôÑcCG  ∫ÉªàMG  º¡jód  ø«àYƒªéªdG  OGôaCG

 ÜÉ°üNE’G èàfCGh ,êhGõàdG ºJ GPEG .É k°†jCG ºàj ób ø«àYƒªéªdG ø«H êhGõàdG ¿EÉa ,∂dP

 »æ«æédG Qƒ£àdG äÓμ°ûe ;É k°†jCG á∏eÉc ¿ƒμJ ’ ób á«JƒéjõdG ó©H ≥FGƒ©dÉa ,É kJƒéjGR

 ≈≤ÑJ  ób OGô`̀aC’G  ¢†©H øμd ,áHƒ°üîdG  ¢ü≤f hCG  áæLC’G  AÉ≤H  ¢VÉØîfG  ÖÑ°ùJ  ób

.ôKÉμàJh

 äQƒ£J »àdG áLQódG ≈∏Y óªà©j ¿Éà«fÉμ°S ¿ÉàYƒªée »≤à∏J ÉeóæY π°üëj Ée ¿EG

 ø«àYƒªéªdG  ¿EÉ`̀a  ,¥Ó`̀WE’G  ≈∏Y  ∫õ©dG  äÉ«dBG  Qƒ£àJ  ºd  GPEÉ`̀a  .∫õ©dG  äÉ«dBG  É¡H

 ;øeõdG ôÑY »Øàîj ød Éª¡æ«H iôNCG ¥hôa øe Qƒ£J Éeh ,ájôëH É k©e ¿ÉLhGõàà°S

 GPEG  ,∂dP  øe  ¢ùμ©dG  ≈∏Yh  .ø«àYƒªéªdG  ø«JÉg  ¢ùfÉé«°S  »KGQƒdG  ∫OÉÑàdG  ¿C’

 ≈≤Ñà°Sh ,çóëj ød »KGQh ∫OÉÑJ …CG ¿EÉa ,πeÉc πμ°ûH ø«àdhõ©e ¿ÉàYƒªéªdG âfÉc

.ø«Ø∏àîe ø«Yƒf ¿ÉàYƒªéªdG

 óLƒJ óbh ,iôNCG ´GƒfCG øY IõjÉªàe (1) :äÉbƒ∏îªdG øe äÉYƒªée ´GƒfC’G

 ô°ùØJ  ¿CG  øμªj  äÉæ«édG  ∫OÉÑJ  ≈∏Y  IQó≤dGh  .Év«aGô¨L  á£HGôàe  (2)  ,É¡©e

.ôgGƒ¶dG √òg

 äƒéjõdG  øjƒμJ  ™æªH  ,…ôKÉμJ  ∫õY  ≈`̀dEG  Oƒ≤J  á«JƒéjõdG  πÑb  ∫õ©dG  äÉ«dBG

 äƒéjõdG  É¡«a  π°ûØj  »àdG  ∂∏J  »`̀g  »JƒéjõdG  ó©H  ∫õ`̀©`̀dG  äÉ`̀«`̀dBG  .ø«é¡dG

 »a  AÉ≤ÑdG  ™«£à°ùj  ’h  ,»©«ÑW  ô«Z  πμ°ûH  Qƒ£àj  hCG  ,Qƒ£àdG  »a  ø«é¡dG

.ôKÉμàdG ≈∏Y G kQOÉb ¿ƒμj ’ ób hCG ,á©«Ñ£dG

 ø«ãMÉÑdG  ™`̀aO  äÉfGƒ«ëdGh  äÉJÉÑædG  »a  á°ûgóe  IôãμH  ø«é¡àdG  çhó`̀M  ¿EG

 »a ´ƒ`̀æ`̀J  Oƒ`̀Lƒ`̀d  G kô`̀¶`̀fh .»`̀Lƒ`̀dƒ`̀«`̀Ñ`̀dG  ´ƒ`̀æ`̀dG  Ωƒ¡Øªd π`̀FGó`̀H  ø`̀Y ¢û«àØà∏d

 ’ ób ´ƒædG  πμ°ûj  ¿CG  øμªj Éªd  óMGh  ∞jô©J  OƒLh ¿EÉa  ,á«ëdG  äÉbƒ∏îªdG

.™°SGh πμ°ûH ≥«Ñ£à∏d kÓHÉb ¿ƒμj

تطور العزل التكاثري  3-22  
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ÜÉHòdG óFÉ°U
¥ƒ£ŸG

ÜÉHòdG óFÉ°U
¥ƒ£ŸG

ÜÉHòdG óFÉ°U
¿GƒdC’G Oó©àe

ÜÉHòdG óFÉ°U
¿GƒdC’G Oó©àe

439  Qƒ£àdG     4 AõédG

6-22 πμ°ûdG

 ¿Gƒ`̀dC’G  Oó©àe  ÜÉHòdG  óFÉ°U  hóÑj  .»``̀HhQhC’G  ÜÉHòdG  óFÉ°U  ôFÉW  »a  õjõ©àdG

 ÉeóæY  F.albicollis  ¥ƒ£ªdG  ÜÉHòdG  óFÉ°üH  G kó`̀L  É k¡«Ñ°T  Ficedula hypoleuca

 ¿ƒ∏dÉH  ¬«dEG  QÉ°ûe) É¡°ùØf  á≤£æªdG  »a  ø«YƒædG  Óc óLƒj  ÉeóæYh  .É k©e  ¿GóLƒj

 ôKÉμà∏d É kμjô°T QÉàîj ¿C’ OôØdG ™aój Ée ,áØ∏àîe É kWÉªfCGh É kfGƒdCG ¿GQƒ£j (ôØ°UC’G

.ø«é¡àdG ÖæéJ ºàj Gòμgh ,§≤a ¬Yƒf øe

?´ƒæàdG á«∏ªY õjõ©àdG πªμj ∞«c

 øμj  ºd  ¬æμdh  ,Év«FõL …ôKÉμàdG  ∫õ©dG  É¡H  Qƒ£J »àdG  á«£°SƒdG  ádÉëdG  ¿ƒμJ  ÉªHQ

 áÄ«Ñd É kØ«μàe øμj ºd hCG ,É v«FõL É kª«≤Y ø«é¡dG ¿Éc GPEG .IQÉKEG ôãcC’G ™°VƒdG , kÓeÉc

 »a  π«dCG  …CG  »HÉë«°S  ÜÉîàf’G  .√ô«Z  ¥ƒa  Iõ«e  ¬d  ¿ƒμj  ø∏a  ,ó«L πμ°ûH  AÉ`̀HB’G

 ø«é¡àdG  »a  ø«WôîæªdG  ô«Z  OGô`̀ aC’G  ¿C’  ;ø«é¡àdG  ™æªj  ájƒHC’G  äÉYƒªéªdG

.É kMÉéf ôãcCG kÓ°ùf ¿ƒéàæ«°S

 íÑ°üJ  ¿CG  ≈`̀dEG  »JƒéjõdG  πÑb  ∫õ©dG  äÉ«dBG  »a  G vôªà°ùe  É kæ°ùëJ  áé«àædG  ¿ƒμà°S

 õjõ©àdG  á«∏ª©dG  √ò``g  ≈ª°ùJ  .ΩÉ``̀J  πμ°ûH  É`̀ vjô`̀KÉ`̀μ`̀J  ø«àdhõ©e  ¿ÉàYƒªéªdG

 ÜÉîàf’ÉH äRõ oY ájGóÑdG »a á∏eÉμdG ô«Z ∫õ©dG äÉ«dBG ¿C’ ,Reinforcement
.πeÉc πμ°ûH ádÉ©a âëÑ°UCG ≈àM ,»©«Ñ£dG

 ÉHhQhCG º¶©e »Øa ;õjõ©àdG á«∏ª©d ∫ÉãªH ¥ƒ£ªdGh ¿GƒdC’G Oó©àe ÜÉHòdG óFÉ°U ÉfOhõj

 ø«¡HÉ°ûàeh Allopatric É v«aGô¨L ø«dhõ©e ¿ÉYƒædG ¿Gòg ¿ƒμj ,á«bô°ûdGh ≈£°SƒdG

 óLƒj É«cÉaƒ∏°Sh ∂«°ûàdG ájQƒ¡ªL »a ¬fEÉa ,∂dP ™eh .(6-22 πμ°ûdG) ¿ƒ∏dG »a

 .áHƒ°üîdG  ∞«©°V  ¿ƒμj  Ée  IOÉY  kÓ°ùf  ¿Ééàæjh  ,É kfÉ«MCG  ¿ÉLhGõàjh  É k©e  ¿ÉYƒædG

 π°†ØJh  ,ôNB’G  øY G kóL É kØ∏àîe Éª¡æe πc hóÑ«d  ¿ÉYƒædG  Qƒ£J ,™bGƒªdG  √òg »a

 øe Qƒ«£dG  π°†ØJ  ,πHÉ≤ªdG  »a  .¬°ùØf  É¡Yƒf  øjƒ∏J  É¡d  OGôaCG  ™e  êhGõàdG  Qƒ«£dG

 »≤à∏J ÉeóæY ,á°UÓîdG »a .∞∏àîªdG »fƒ∏dG §ªædG øWƒªdG áØ∏àîªdG äÉYƒªéªdG

 »a ¥hôa ôjƒ£J ≈dEG …ODƒj »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ¿EÉa ,ø«Ø∏àîe ø«Yƒf øe äÉYƒªée

.¿ƒ∏dG §ªf

´ƒæàdG á«∏ªY ¢ùcÉ©j ób äÉæ«édG ≥aóJ

 ádhõ©e á«fÉμ°S äÉYƒªée »≤à∏J Éeóæ©a .∫ÉM …CG ≈∏Y Év«ªàM G kôeCG ¢ù«d õjõ©àdG ¿EG

 ø«é¡dG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh . k’ÉM É¡æ«H »æ«L ≥aóJ çhóM CGóÑj ,πeÉc ô«Z πμ°ûH

 ,∂dòc ¿Éc ƒd .πeÉc πμ°ûH »M ô«Z hCG  É kª«≤Y ¿ƒμj ’ ¬fCG  ’EG ,áª«b πbCG ¿ƒμj ób

 ó«b  ≈∏Y  »bÉÑdG  ø«é¡dG  ôKÉμàj  ÉeóæY  .ΩÉJ  πμ°ûH  É vjôKÉμJ  k’hõ©e  ´ƒædG  ¿ƒμ«°ùa

 øe  »KGQƒdG  ∫OÉÑà∏d  IÉæb  πμ°û«°S  ¬fEÉa  ,ø«àYƒªéªdG  øe  …CG  OGô`̀aCG  ™e  IÉ«ëdG

 ;»KGQƒdG  ÉgõjÉªJ  ó≤Ød  ø«àYƒªéªdG  øe  πc  π«ªà°S  Gòμgh  ,iôNCG  ≈dEG  áYƒªée

 ≥aóJ ƒëªj ¿CG πÑb πeÉμdG …ôKÉμàdG ∫õ©dG Qƒ£àj ¿CG øμªj πg .ádÓ o°S CÉ°ûæJ Gòμg

 øμd ,á∏ªàëªdG áé«àædG ≈∏Y AGôÑîdG ≥aGƒj ’ ?äÉYƒªéªdG ø«H ¥hôØdG äÉæ«édG

.É kYƒ«°T πbC’G áé«àædG ƒg õjõ©àdG ¿CG iôj º¡æe G kô«ãc

 õjõ©àdG á«∏ªY ¿EG ó«cCÉàdÉH ?´ƒæàdG á«∏ªY »a »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ¬jODƒj …òdG QhódG Ée

 õjõ©àdG  øμd .πeÉμdG  …ôKÉμàdG  ∫õ©dG  Qƒ£J òÑëJ »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G É¡©aój »àdG

 »a …ôKÉμàdG ∫õ©dG äÉ«dBG ôjƒ£J »a G kQhO »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G …ODƒj π¡a ,É k©FÉ°T ¢ù«d

?õjõ©àdG ô«Z ´É°VhCG

É vjôKÉμJ k’õY ÖÑ°ùJ ób á«FGƒ°û©dG äGô«¨àdG

 ÜÉÑ°SC’ ¥ôàØJh ,á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG ≥°ûæJ ób ,(20  `dG π°üØdG) »a ôcP Éªc

 ,¢ù°SDƒªdG  ô«KCÉJh  ,Iô«¨°üdG  äÉYƒªéªdG  »a  »KGQƒdG  ±Gôéf’Éa  .áàëH  á«FGƒ°ûY

 ∫õ©dG  ÖÑ°ùJ  »àdG  äÉØ°üdG  »a  äGô«¨J  ≈dEG  Oƒ≤J  ób  É¡∏c  áLÉLõdG  ≥æY  ô«KCÉJh

.…ôKÉμàdG

 Ée É kÑdÉZ á¡cÉØdG áHÉHP »a áHGô≤dG Iójó°T ´GƒfC’G ¿CG óéf , kÓãe …GhÉg QõL »Øa

 øª°†J ÉªHQ IójóL G kQõL áHÉHòdG √òg ¿É£«à°SG ¿EG .∫ nõ n̈ dG ∑ƒ∏°S »a Ió°ûH øjÉÑàJ

 øY  -  áë≤∏e  IóMGh  áHÉHP  ÉªHQ  hCG  ,IóY  äÉHÉHP  â∏ªM  ¬H  …òdG  ¢ù°SDƒªdG  ô«KCÉJ

 Éeh ±Ó°SC’G ø«H ∫ nõ n̈ dG ∑ƒ∏°S »a äGô«¨àdG ¿EG .IójóL IôjõL ≈dEG ájƒb íjQ ≥jôW

.¢ù°SDƒªdG ôKCG áé«àf ¿ƒμj ób äÉYƒªée øe É¡æY QóëJ

 ÖÑ°ùH  ¿GóYÉÑàà°S  Éª¡fEÉa  ,É k«aÉc  Ékàbh  ø«àdhõ©e  ø«àYƒªée  …CG  â«£YCG  Ée  GPEGh

 øμdh  ,É kaGôéfG  »fÉ©J  Iô«ÑμdG  äÉYƒªéªdG  ≈àM  ¬`̀fCG  ôcòJ)  »KGQƒdG  ±Gôéf’G

 Gòg  ¿CG  óéf  ,¿É«MC’G  ¢†©H  »a  .(Iô«¨°üdG  äÉYƒªéªdG  ¬«fÉ©J  Éªe  πbCG  ∫ó©ªH

 ´ƒæàdG ¿CGh ,…ôKÉμàdG ∫õ©dG øY ádhDƒ°ùªdG äÉØ°üdG »a ôKDƒj ób »FGƒ°û©dG óYÉÑàdG

.∂dòd É k©ÑJ çóëj ób

AÉ°ü≤à°SG
 ∫ÉªàMG  »a  …ôKÉμàdG  ∫õ©dG  øe  á«FGóàH’G  áLQódG  ôKDƒJ  ¿CG  øμªj  ∞«c  ?

?õjõ©àdG çhóM

دور الانجراف الوراثي والانتخاب الطبيعي في التنوع  4-22  

ch22_433-452 ar.indd   439 1/22/14   8:57 AM



440´GƒfC’G π°UCG     22 π°üØdG

7-22 πμ°ûdG

 É¡ÑÑZ »a ∞∏àîJ Ée É kÑdÉZ É k©e ¢ûjÉ©àJ »àdG ´GƒfC’Gh .ôKÉμàdG á≤£æe ójóëJh ádRÉ¨ªdG ¢VôY »a É¡ÑÑZ QƒcòdG Ωóîà°ùJ .á«ÑjQÉμdG Anolis ∞MGhR øe áØ∏àîe ´GƒfCG »a ÖÑ¨dG

.á∏∏¶ªdG äÉÄ«ÑdG »a É kMƒ°Vh ôãcCÉa ôNB’G ¬°†©H É qeCG ,áMƒàØªdG äÉÄ«ÑdG »a ádƒ¡°ùH ¬àjDhQ øμªj ÖÑ¨dG ¢†©H .´ƒædG õ««ªJ »a Ωóîà°ùj …òdG

´ƒæàdG ≈dEG Oƒ≤j ób ∞«μàdG

 ÜÉîàf’G …ODƒj ób ,É kfÉ«MCG ádhDƒ°ùe ¿ƒμJ ób á«FGƒ°û©dG äÉ«∏ª©dG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y

 øe äÉYƒªée âØ«μJ Éª∏ch .ä’ÉëdG øe ô«ãc »a ´ƒæàdG á«∏ªY »a G kQhO »©«Ñ£dG

 ób »àdG äÉaÓàN’G øe ô«ãc ºcGôJ πªàëªdG øe ¿EÉa ,áØ∏àîªdG ±hô¶∏d ´GƒfC’G

 ±hô¶∏d ÜÉHòdG øe äÉYƒªéªdG ióMEG âØ«μJ Ée GPEÉa .…ôKÉμàdG ∫õ©dG ≈dEG Oƒ≤J

 èàæ«°S  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  ¿EÉ`̀a  ,áaÉédG  ±hô¶∏d  iô`̀NCG  âØ«μJh  , kÓãe  áÑWôdG

 ∫õ©dG ™é°ûJ ób ¥hôØdG √òg .á«°ùëdGh á«Ø«XƒdG äÉØ°üdG »a ¥hôØdG øe á∏«μ°ûJ

 ∞«©°V  ¿ÉàYƒªéªdG  ¿ÉJÉg  ¬éàæJ  ø«ég  π°ùf  …CG  π©éJ  óbh  ,»cƒ∏°ùdGh  »Ä«ÑdG

.ø«àÄ«ÑdG øe …C’ ∞«μàdG

 ¢ùæédG øe ∞MGhõdG Qƒcòa .Iô°TÉÑe êhGõàdG ∑ƒ∏°S ≈∏Y ∂dòc ÜÉîàf’G πª©j ób

 ™≤J ó ẗ∏dG hCG nÖ nÑ n̈ dG ≈YóJ ,ó∏édG øe áfƒ∏e á«æK óªJ ¿CÉH çÉfE’G ∫RÉ¨J kÓãe Anolis
 ∞MGõd ÖÑ¨dG ájDhQ ≈∏Y ∞MGhõdG óMCG IQób ¿EG .(7-22 πμ°ûdG) ¬JôéæM âëJ

 ÖÑ¨dÉa .∞MGõdG É¡H óLƒj »àdG áÄ«ÑdG ≈∏Y πH ,ÖÑ¨dG ¿ƒd ≈∏Y §≤a óªà©J ’ ,ôNBG

 ¿ƒμJ ø«M »a ,áªà©ªdG áHÉ¨dG »a Aƒ°†dG ¢ùμY »a á«dÉ©a ôãcCG kÓãe ¿ƒ∏dG íJÉØdG

 ,∂dòd áé«àf .ô«Ñc ègƒdG å«M ,áMƒàØªdG äÉÄ«ÑdG »a É kMƒ°Vh ôãcCG áæcGódG ¿GƒdC’G

 ô«¨àdG  »HÉëj  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  ¿EÉa  ,IójóL  áÄ«H  ∞MGhõdG  √òg  ø£≤J  ÉeóæY

 πbCG G kOóY Ö∏éà°S É¡ÑÑZ iôoj ¿CG øμªj ’ »àdG QƒcòdG ¿C’ ;ÖÑ¨dG ¿ƒd »a …Qƒ£àdG

 øe É¡Yƒf OGôaCG  õ«ªJ ¿CG  ™«£à°ùJ ∞MGhõdG √òg ¿EÉa ,∂dòc .ôKÉμàdG AÉcô°T øe

 »a êhGõàdG äGQÉ°TEG »a »Ø«μàdG ô«¨àdG ¿EG .ÖÑ¨dG ¿ƒd ≥jôW øY ´GƒfC’G øe ºgô«Z

 »àdG  äÉYƒªéªdG  øY ÉvjôKÉμJ  k’õY áaOÉ°üªdÉH  »£©j  ¿CG  øμªj  IójóédG  äÉÄ«ÑdG

.á«Ø∏°ùdG áÄ«ÑdG »a ¢û«©J

 iôNCG äÉbƒ∏îe ≈∏Yh ,á¡cÉØdG áHÉHP ≈∏Y ÜQÉéJ ôÑàîªdG »a AÉª∏©dG iôLCG ó≤d

 ºK ,áØ∏àîe ájôÑîe ¢UÉØbCG »a á«fÉμ°S äÉYƒªée ∫õY ºJ å«M ,ôKÉμàdG á©jô°S

 ±Gôéf’G  ¿CG  ≈dEG  ÜQÉéàdG  √òg äQÉ°TCG  ó≤d  .…ôKÉμàdG  ∫õ©dG  Qƒ£J  áLQO â°ù«b

 ÖdÉ¨dG  »a  øμdh  ,…ôKÉμàdG  ∫õ©dG  øe  á`̀LQO  ≈`̀dEG  …ODƒ`̀j  ¿CG  øμªj  √ó`̀Mh  »KGQƒdG

 äÉÄ«Ñd  ∞«μàdG  ≈∏Y  äÉYƒªée  ôÑéJ  ÉeóæY  ôÑcCG  áYô°ùH  …ôKÉμàdG  ∫õ©dG  Qƒ£àj

 ÜÉîàf’G ¿CG  øe ºZôdG  ≈∏Yh .(AGò¨dG  ´ƒf  hCG  IQGôëdG  áLQóc) áØ∏àîe ájôÑîe

 ô«KCÉàdG ¿EÉa ,…ôKÉμàdG ∫õ©dG ≈dEG  Oƒ≤J É¡fC’ ,äÉØ°üdG Iô°TÉÑe »HÉëj ’ »©«Ñ£dG

 ádhõ©e íÑ°üJ áØ∏àîªdG äÉÄ«ÑdG »a äÉYƒªéªdG ¿CG ƒg »Ø«μàdG ¥É≤°ûfÓd »°VôØdG

 º¡a ≈dEG Oƒ≤j ∫õ©dG äÉ«dBG í∏£°üe ¿CG AÉª∏©dG ¢†©H ó≤à©j ,ÖÑ°ùdG Gò¡d .É vjôKÉμJ

 »KGQƒdG ∫õ©dG πLCG øe ¢UÉN πμ°ûH äQƒ£J äÉØ°üdG ¿CG øª°†àj ¬fC’ í«ë°U ô«Z

.ä’ÉëdG º¶©e »a √Dƒ£N πªàëj ôeCG ƒgh ,´GƒfCÓd

 á∏KÉªàªdG  á«fÉμ°ùdG  äÉYƒªéªdG  ≈∏Y  Öéj  , k’hCG  :øjCGõL  øe  áfƒμe  á«∏ªY  ´ƒæàdG

 ßaÉëàd  …ôKÉμJ  ∫õY  äÉ«dBG  Qƒ£àJ  ¿CG  Öéj  ,É k«fÉK  .≥°ûæJh  ¥ôàØJ  ¿CG  π°UC’G  »a

 ô«KCÉJ  ¿CG  »g  ,ÉfógÉ°T  Éªc  á«∏ª©dG  √òg  »a  áHƒ©°üdG  ¿EG  .äÉaÓàN’G  √òg  ≈∏Y

 äÉaÓàN’G ádGRE’ âHÉK πμ°ûH πª©dG »a ôªà°ù«°S ¢ùfÉéà∏d ÖÑ°ùªdG äÉæ«édG ≥aóJ

 .»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ≥jôW øY hCG ,»KGQƒdG ±Gôéf’G ≥jôW øY ÉeEG ,CÉ°ûæJ ób »àdG

 É kª∏Y ,§≤a É¡°†©H ™e ¢SÉªJ »a »g »àdG äÉYƒªéªdG ø«H äÉæ«édG ≥aóJ çóëj

 .(8-22 πμ°ûdG) ÜÉÑ°SC’G øe Oó©d Év«aGô¨L ádhõ©e íÑ°üJ ób äÉYƒªéªdG ¿CÉH

 ôãcCG  ´ƒæàdG  ¿CG  πjƒW  øeR  òæe  …Qƒ£àdG  AÉ«MC’G  AÉª∏Y  ∑QOCG  ó≤a  ,∂dòd  áé«àf

.Év«aGô¨L ádhõ©ªdG äÉYƒªéªdG »a k’ÉªàMG

çóëj øWƒªdG ∞∏àîe ´ƒæàdG

Év«aGô¨Ládhõ©e äÉYƒªéªdG ¿ƒμJ ÉeóæY

 áØ∏àîe hCG ,Év«aGô¨L ádhõ©ªdG äÉYƒªéªdG ¿CG ø«Ñj AÉ«MCG ºdÉY ∫hCG ôjÉe â°ùfQEG ¿Éc

 ¥É°S  ó≤d  .´ƒæàdG  ≈dEG  Oƒ≤J  ájQòL  ¥hôa  Qƒ£J  ¿C’  ; k’ÉªàMG  ôãcCG  hóÑJ  ,øWƒªdG

 ¿CG ≈∏Y ájƒb áéM Ωóbh ,≥WÉæªdGh äÉbƒ∏îªdG øe á©°SGh á∏«μ°ûJ øe äÉfÉ«H ôjÉe

 ±GôaôdG ôFÉW ô¡¶j , kÓãªa .´ƒæà∏d á«°SÉ°SC’G á∏«°SƒdG ƒg øWƒªdG ∞∏àîe ´ƒæàdG

 É«æ«Z  »a  ™°SGƒdG  √Gó`̀e  »a  ±ÓàN’G  øe  π«∏≤dG  Tanysiptera hydrocharis
 .É¡à«aGôZƒÑWh Iôjõé∏d ñÉæªdG »a Iô«ÑμdG äÉaÓàN’G øe ºZôdG ≈∏Y IójóédG

 ,πHÉ≤ªdG »a

 ,á«FGƒ°û©dG  äGô«¨àdG  ≥`̀jô`̀W ø`̀Y  É``̀eEG  ,…ô`̀KÉ`̀μ`̀à`̀dG  ∫õ`̀©`̀dG  äÉ`̀«`̀dBG  Qƒ`̀£`̀J  øμªj

 QÉàîj  ób  ,±hô`̀¶`̀dG  ¢†©H  »a  .»Ø«μàdG  Qƒ£à∏d  á«°VôY  èJGƒf  É¡Ø°UƒH  hCG

.´ƒæ∏d …ôKÉμàdG ∫õ©dG ójõJ »àdG äÉØ°üdG ¢†©H Iô°TÉÑe »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G
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á«fÉμ°S áYƒª›
Qõ÷G ≈∏Y ádhõ©e
±GôaôdG ôFÉW øe

á«fÉμ°S áYƒª›
Qõ÷G ≈∏Y ádhõ©e
±GôaôdG ôFÉW øe

á«fÉμ°S áYƒª›
Qõ÷G ≈∏Y ádhõ©e
±GôaôdG ôFÉW øe

á«fÉμ°S áYƒª›
≈∏Y ±GôaôdG øe

ΩC’G Iôjõ÷G

á«fÉμ°S áYƒª›
≈∏Y ±GôaôdG øe

ΩC’G Iôjõ÷G

441  Qƒ£àdG     4 AõédG

8-22 πμ°ûdG

 øμªj .Ü .ó«©H ¿Éμe »a á«fÉμ°S áYƒªée πμ°ûj ¿CG øμªj OGôaCG áYƒªée hCG Oôa πÑb øe Ió«©H ≥WÉæe ¿É£«à°SG ¿EG .CG .IóY ÜÉÑ°SC’ Év«aGô¨L ádhõ©e äÉYƒªéªdG íÑ°üJ ób

.É¡°†©H øY ádƒ°üØe á«≤ÑàªdG äÉYƒªéªdG π©éj ób á«£°SƒdG á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG ¢VGô≤fG .`L .ø«àdhõ©e ø«àYƒªée ≈dEG á«Ø∏°S á«fÉμ°S áYƒªée ácôëdG ≥FGƒY ≥°ûJ ¿CG

9-22 πμ°ûdG

 Tanysipera hydrocharis ±GôaôdG ôFÉW »a á«∏μ°ûdG Rô£dG »a ±ÓàN’G

 πμ°ûH  áØ∏àîe  (QÉ°ùj)  QõédG  ≈∏Y  á«fÉμ°ùdG  äÉYƒªéªdG  .IójóédG  É«æ«Z  »a

 ºéMh ,¢ûjôdG ¿ƒd »ah ,∫ƒ£dGh πjòdG ¢ûjQ Ö«côJ »a É kaÓàNG …óÑJ PEG ,õ«ªàe

 øe kÓ«∏b G kQób …óÑj (ø«ªj) ΩC’G IôjõédG ≈∏Y ±GôaôdG óéf ø«M »a ,QÉ≤æªdG

.±ÓàN’G

 øY  ô«Ñc  πμ°ûH  øjÉÑàJ  IQhÉée  QõL  ≈∏Y  ¬æe  ádhõ©ªdG  á«fÉμ°ùdG  äÉYƒªéªdG

 ,Gòμgh .(9-22 πμ°ûdG) ΩC’G IôjõédG ≈∏Y IOƒLƒªdG äÉYƒªéªdG øYh ,É¡°†©H

 ∑Éæg .äÉYƒªéªdG ø«H ¥hôØdG Qƒ£àd É vª¡e É k≤HÉ°S É kÑ∏£àe hóÑj »aGô¨édG ∫õ©dÉa

 .øWƒªdG ±ÓàNG ±hôX »a çóëj ¿CG øμªj ´ƒæàdG ¿CG ≈dEG ô«°ûJ Iô«ãc iôNCG á∏ãeCG

 ≥jôW øY ÉeEG  ,øeõdG  ôÑY ≥°ûæJh  ,ádhõ©ªdG  äÉYƒªéªdG  ∞∏àîJ ¿CG  ™bƒàf  ÉæfC’h

 ôãcC’G  ∫GDƒ°ùdG  ¿EG  .G kó`̀HCG  áÑjôZ  â°ù«d  áé«àædG  √òg  ¿EÉa  ,ÜÉîàf’G  hCG  ±Gôéf’G

?´ƒæàdG çóëj »μd Üƒ∏£e »aGô¨édG ∫õ©dG πg :ƒg ô«ëªdGh áHGôZ

»aGô¨L ∫õY ¿hO çóëj øWƒªdG óëàe ´ƒæàdG

 øμeCG  GPEG  Ée  ∫ƒM AÉ«MC’G  AÉª∏Y ø«H  äGƒæ°ùdG  øe IóY G kOƒ≤Y ∫óL QGO

 ¿ƒμj ¿CG ¿hO ø«Yƒf ≈dEG IóMGh á≤£æe »a ø£≤j …òdG óMGƒdG ´ƒædG ≥°T

 ´ƒæàdG  ¿CG  ¿ƒãMÉÑdG  ìôàbG  óbh  .Év«aGô¨L  Ó°üØfG  ób  ¿GójóédG  ¿ÉYƒædG

 ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .IóY ∫É«LCG ≈∏Y hCG ,É v«fBG ÉeEG çóëj ¿CG øμªj øWƒªdG óëàe

 øe G kóMGh É kYƒf ¿EÉa ,ô«Ñc πμ°ûH á°†bÉæàe ¿B’G ≈àM áMôà≤ªdG äÉ«°VôØdG º¶©e

.»eƒ°SƒehôμdG Oó©àdG ∫ÓN øe AÉL »fB’G øWƒªdG óëàe ´ƒæàdG

»eƒ°SƒehôμdG Oó©àdG ∫ÓN øe »fB’G ´ƒæàdG

 É vjôKÉμJ  k’hõ©e  ¿ƒμjh  ,OôØdG  ódƒ oj  ÉeóæY  ,»`̀ fB’G  øWƒªdG  óëàe  ´ƒæàdG  çóëj

 ¿CG  OôØd  ÖÑ°ùJ  ób  »àdG  IôØ£dG  ¿EÉa  ,ä’ÉëdG  º¶©e »a  .¬Yƒf  OGô`̀aCG  πeÉc  øY

 äGô«KCÉàdG  øe ô«ãc É¡d ¿ƒμ«°S ,¬Yƒf øe øjôNB’G OGôaC’G  øY G kóL É kØ∏àîe ¿ƒμj

 »a  ô¡¶j  ôeC’G  Gò¡d  äGAÉæãà°S’G  óMCG  .OôØdG  Gòg ¢û«©j  ø∏a  ºK  øeh  ,á«ÑfÉédG

 øe ôãcCG ≈∏Y …ƒàëJ G kOGôaCG èàæJ »eƒ°Sƒehôc Oó©J á«∏ªY É¡H çóëJ PEG ,äÉJÉÑædG

.äÉeƒ°SƒehôμdG øe ø«àYƒªée

 Oó©àdG  »a  ,≈`̀ dhC’G  :ø«à≤jô£H  CÉ°ûæJ  ¿CG  øμªj  äÉeƒ°SƒehôμdG  IOó©àe  OGô`̀ aC’G

 øμªj .óMGh ´ƒf øe É¡©«ªL äÉeƒ°SƒehôμdG CÉ°ûæJ ¿CG øμªj »JGòdG »eƒ°SƒehôμdG

 ¿C’  OGôaC’G  ™aój  …òdG  »dGõàN’G  ΩÉ°ù≤f’G  »a  CÉ£îd  áé«àf  kÓãe  Gòg çóëj ¿CG

 »«YÉHQ  ¿ƒYój  OGô`̀aC’G  A’Dƒ`̀g  πãe  .äÉeƒ°SƒehôμdG  øe  äÉYƒªée  ™`̀HQCG  …ƒàëJ

 OGôaCG ™e ¿ƒLhGõàj ób hCG ,Év«JGP º¡°ùØfCG ¿ƒë≤∏j ób ,á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG
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Úé¡dG π°ùædG :∫hC’G π«÷G

Oó©d ∞YÉ°†J ’
äÉeƒ°SƒehôμdG

êhOõJ ’ É¡fCG ÉeEG äÉeƒ°SƒeôμdG
PÉ°T ‹GõàNG ΩÉ°ù≤fÉH ô“ hCG

áª«≤Y äÉà«eÉL ¿ƒμàJ hCG ,äÉà«eÉL ¿ƒμàJ
øμ‡  ÒZ  »°ùæ÷G  ôKÉμàdG –

‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G AÉæKCG ‘ ¿B’G øμ‡ êGhOR’G

n=5
»°ùæ÷G ôKÉμàdG – á«M äÉà«eÉL

á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéŸG á«YÉHQ OGôaCG ™e øμ‡

OóY ∞YÉ°†J
 äÉeƒ°SƒehôμdG

442´GƒfC’G π°UCG     22 π°üØdG

 OGôaCG ™e É kÑ°üN kÓ°ùf ¿ƒéàæjh ,¿ƒLhGõàj ’ ób øμdh ,áYƒªéªdG »«YÉHQ øjôNBG

 π°ùædG ¿CG ≈dEG Oƒ©j ∂dP »a ÖÑ°ùdG .äÉeƒ°SƒehôμdG á«FÉæK áYƒªée …hP ø««©«ÑW

 øe äÉYƒªée çÓK ∂∏àªj) á«°SƒehôμdG áYƒªéªdG »KÓK ¿ƒμ«°S Gò¡c êhGõJ øe

 äÉ°SƒehôμdG êGhORG »a ô¡¶J »àdG äÓμ°ûª∏d áé«àf É kª«≤Y ¿ƒμ«°Sh (äÉ°SƒehôμdG

.»dGõàN’G ΩÉ°ù≤f’G AÉæKCG »a

 á«°SƒehôμdG  áYƒªéªdG  Oó©àe ´ƒæàdG  øe ôãcCG  ™FÉ°T ´ƒf  ∑Éæg ,á«fÉãdG  á≤jô£dGh

 ºàj  ÉeóæY  CÉ°ûæj  ó`̀b  Gò``̀gh  ,á«eƒ°SƒehôμdG  áYƒªéªdG  Oó`̀©`̀J  ∞∏àîe  ≈`̀Yó`̀j

 øe  Ió`̀MGh  áî°ùf  ¬jód  èJÉædG  π°ùædG  .(10-22  πμ°ûdG)  ø«Yƒf  ø«H  ø«é¡àdG

 êhOõJ  ’  äÉeƒ°SƒehôμdG  ¿C’  ;Ö°üN  ô«Z  kIOÉ`̀Y  ƒgh  ,´ƒf  πμd  äÉeƒ°SƒehôμdG

 ºgh  ,A’Dƒ¡c  G kOGô`̀aCG  ¿EÉa  ,∂dP  ™e  .…hÉ°ùàªdG  ΩÉ°ù≤f’G  AÉæKCG  »a  í«ë°U  mπμ°ûH

 GƒëÑ°üj ¿CG øμªj Éªc ,Év«°ùæL’ GhôKÉμàj ¿CG øμªj ,äÉØ°üdG á«≤H »a AÉë°UCG kIOÉY

 A’Dƒ¡d äÉeƒ°SƒehôμdG âØYÉ°†J GPEG , kÓãªa .çGóMC’G øe má∏«μ°ûàd áé«àf ø«Ñ°üîe

 øe ¿Éàî°ùf  ¬jód  ¿ƒμ«°S  èJÉædG  áYƒªéªdG  »«YÉHQ  ¿EÉa  ,ÉæØ°Uh Éªc Év«fBG  OGôaC’G

 AÉæKCG  »a  á∏μ°ûe  íÑ°üj  ød  êGhOR’G  ¿EÉa  ,áé«àædÉHh  .á«eƒ°Sƒehôc  áYƒªée  πc

 ≈∏Y  G kQOÉb  ¿ƒμ«°S  èJÉædG  áYƒªéªdG  »YÉHQ  OôØdÉa  ,Gòμgh  .»dGõàN’G  ΩÉ°ù≤f’G

.ójóL ĺ ƒf Qƒ£J ób ¿ƒμjh ,»∏NGódG êhGõàdG

 øe  á∏MôªH  ôe  260,000  ≠dÉÑdG  äÉJÉÑædG  ´Gƒ`̀ fCG  OóY  ∞°üf  ƒëf  ¿CG  Qó≤jh

 ,íª≤dÉc  ájQÉéàdG  á«ªgC’G  äGP  äÉJÉÑædG  ∂`̀dP  »a  ÉªH  äÉeƒ°SƒehôμdG  Oó©J

 áYƒªéªdG  Oó©àH  ´ƒæàdG  ¿EG  .ÉWÉ£ÑdGh  ,RƒªdGh  ,ôμ°ùdG  Ö°übh  ,≠ÑàdGh  ,ø£≤dGh

 ,äGô°ûëdG  »`̀a  Éªc  äÉfGƒ«ëdG  ø`̀e  má∏«μ°ûJ  »`̀a  É k°†jCG  çóëj  á«eƒ°SƒehôμdG

.äÉJÉÑædG »a ¬æe É kYƒ«°T πbCG ¿Éc ¿EGh ,äGQóæª∏°ùdGh ,∑Éª°SC’Gh

ÜGô£°VÓd ÖÑ°ùªdG ÜÉîàf’G ≥jôW øY øWƒªdG óëàe ´ƒæàdG

 øe IóY ∫É«LCG ôÑY çóëj ¿CG øμªj øWƒªdG óëàe ´ƒæàdG ¿CG ø«ãMÉÑdG ¢†©H ó≤à©j

 ,(20 `dG π°üØdG) »a Éæ¶M’ Éªμa .ÜGô£°VÓd ÖÑ°ùªdG ÜÉîàf’G á«∏ªY ∫ÓN

 OGôaCG ≈∏Y kájƒàëe á«fÉμ°S áYƒªée ÜGô£°VÓd ÖÑ°ùªdG ÜÉîàf’G π©éj ¿CG øμªj

.ø«Ø∏àîe ø««∏μ°T øjRGôW ô¡¶oJ

 ø««∏μ°ûdG øjRGô£dG ¿EÉa ,á«aÉc áLQóH Évjƒb ¿Éc GPEG ÜÉîàf’G ¿CG AôªdG ó≤à©j ób

 ¿GRGô£dG  íÑ°üj  ¿CG  πÑb  øμdh  .ø«Ø∏àîe ø«Yƒf  ≈dEG  IóY ∫É«LCG  ôÑY  ¿GQƒ£à«°S

 ¿ƒμj  ’  ób  ,ájGóÑdG  »a  .…ôKÉμJ  m∫õY  äÉ«dBG  GQƒ£j  ¿CG  Éª¡«∏Y  ,ø«Ø∏àîe  ø«Yƒf

 øjRGô£dG  OGôaCG  ø«H  »KGQƒdG  ∫OÉÑàdGh  ,¥ÓWE’G  ≈∏Y  É vjôKÉμJ  ø«dhõ©e  ¿GRGô£dG

 .iôNC’G ∫õ©dG äÉ«dBG hCG »LhGõàdG π«°†ØàdG AÉæKCG »a »KGQƒdG ¥É≤°ûf’G ™æªd π«ª«°S

 á«fÉμ°S  áYƒªée  øª°V  áØ∏àîe  k’Éμ°TCG  ¿Óμ°û«°S  øjRGô£dG  ¿EÉa  ,∂dòd  áé«àf

 øe øWƒªdG óëàe ´ƒæàdG ¿CG ¿hôj IÉ«ëdG AÉª∏Y º¶©e ¿EÉa ,ÖÑ°ùdG Gò¡dh .IóMGh

.QOÉf lçóM ´ƒædG Gòg

 ´ƒæàdG ô«Z á≤jôW …CÉH Égô«°ùØJ Ö©°üj IóY ä’ÉM äô¡X ,Iô«NC’G äGƒæ°ùdG »a

 lá°ùfÉéàeh  ,G kó`̀L  lIô«¨°U  ¿hô«eÉμdG  »a  »ÑehQÉH  Iô«ëH  , kÓãªa  .øWƒªdG  óëàe

 ∑Éª°SCG øe É kYƒf 11 óLƒj ,∂dP ™e .É¡∏NGO ∫õ©∏d á°Uôa …CG ∑Éæg ¢ù«dh ,Év«Ä«H

 …C’ É¡æe É kHôb ôãcCG  πH ,Iô«ëÑdG  √òg »a ÉvjQƒ£J É¡°†©ÑH áHGô≤dG  Iójó°T »£∏ oÑdG

.É¡LQÉN ôNBG ´ƒf

10-22 πμ°ûdG
 OGó`̀YCG  …hP  AÉ`̀ HBG  øe  ø«é¡dG  π°ùædG  .»eƒ°SƒehôμdG  Oó©àdG  ∞∏àîe  ´ƒæàdG

 Oó©dG  ∞YÉ°†àj  ,É kfÉ«MCG  .Év«°ùæL’  ôKÉμàj  Ée  É kÑdÉZ  äÉeƒ°SƒehôμdG  øe  áØ∏àîe

 ,á«eƒ°SƒehôμdG  áYƒªéªdG  á«YÉHQ  OGôaCG  êÉàfE’  ø«é¡dG  Gòg  »a  »eƒ°SƒehôμdG

 áYƒªéªdG á«YÉHQ OGôaCG ™e ôKÉμàJh ,»dGõàN’G ΩÉ°ù≤f’G õéæJ ¿CG ™«£à°ùJ √ògh

.É¡d á∏KÉªe á«eƒ°SƒehôμdG

 ´ƒæàdGh .äÉYƒªéªdG ø«H äÉæ«édG ≥aóJ ÜÉ«Z »a ôÑcCG áYô°ùH çóëj ´ƒæàdG

 É`̀ª`̀HQh ,»`̀eƒ`̀°`̀Sƒ`̀ehô`̀μ`̀dG  Oó`̀©`̀à`̀dG  π`̀FÉ`̀°`̀Sƒ`̀H  çó`̀ë`̀j ¿CG  øμªj ø`̀Wƒ`̀ª`̀dG  óëàe

.ÜGô£°V’G ÖÑ°ùªdG ÜÉîàf’ÉH
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 ÈdG øe Ò£j »Ø∏°S ´ƒf .1
 ø`̀Wƒ`̀à`̀°`̀ù`̀«`̀d ¢``̀ù``̀«``̀Fô``̀dG

.IôjõL

 ≈dEG »Ø∏°ùdG ´ƒædG ô°ûàæj .2
.áØ∏àfl QõL

 QõL  ≈∏Y  äÉYƒªéŸG  .3
 íÑ°üàd  Qƒ£àJ  áØ∏àfl

.áØ∏àfl kÉYGƒfCG

.Qõ÷G ¿É£«à°SG .4  ‘  áØ∏àfl  äÉØ«μJ  Qƒ£J  ´Gƒ``̀ fC’G  .4
.áØ∏àîŸG ™bGƒŸG

 π«∏≤àd áØ∏àfl äÉØ«μJ Qƒ£J ´GƒfC’G .5
 á`̀MGREG)  iô`̀NCG  ´Gƒ``̀fCG  ™e  ¢ùaÉæàdG

.(áØ°üdG

.Qõ÷G ¿É£«à°SG  .5

443  Qƒ£àdG     4 AõédG

 Aƒ°ûf ƒg á∏ãeC’G óMCG .IóY IôaGƒàe QOÉ°üe OƒLƒHh ,iôNC’G ´GƒfC’G øe π«∏b mOóY

 ôNBG  l∫Éãeh ,¢SƒZÉHÓZh …GhÉg ø«Jôjõé∏d »fÉcôÑdG  •É°ûædG  ∫ÓN IójóL QõL

 É¡°ûbÉææ°S  ládÉM »gh ,iôNC’G  ´GƒfC’G  º¶©e ¢VGô≤fG  ≈dEG  …ODƒj  »KQÉc  lçóM ƒg

.ôÑcCG mπ«°üØàH É kÑjôb

 QÉμàH’G  ≈YóJ  ,IójóL  áØ°U  Qƒ£àJ  ÉeóæY  çóëj  ¿CG  øμªj  »Ø«μàdG  ´É©°TE’G

 QOÉ°üªdG  ΩGóîà°SÉH  ¬d  íª°ùj  Ée  ´ƒædG  øª°V  ,Key innovation  »°SÉ°SC’G

 ájó«∏≤àdG á∏ãeC’G .≥HÉ°ùdG »a √ój ∫hÉæàe »a øμJ ºd »àdG ,áÄ«Ñ∏d iôNC’G »MGƒædGh

 ,∑Éª°SC’G  »a  äÉFôdG  Qƒ£J  »g  »Ø«μàdG  ´É©°TEÓd  …ODƒªdG  »°SÉ°SC’G  QÉμàH’G  »a

 ∞«μàdGh øjÉÑà∏d IQóëàªdG ´GƒfCÓd íª°S ÉªgÉà∏ch ,äGô°ûëdGh Qƒ«£dG »a áëæLC’Gh

.áÄ«Ñ∏d IójóédG Iô«ãμdG IôaGƒàªdG AGõLCÓd

 êPƒªædGh  ,áØ∏àîªdG  äÉÄ«Ñ∏d  ∞«μàdGh  ´ƒæàdG  øe  vÓc  »Ø«μàdG  ´É©°TE’G  Ö∏£àj

 É k≤M’ ´ƒæàdG çóëj .π«ÑNQC’ÉH IOó©àe G kQõL øWƒà°ùj ´ƒædG ¿CG ¢VôàØj …ó«∏≤àdG

 É kYGƒfCG èàæj Ée iôNCG G kQõL øWƒà°ùJ É kãjóM áÄ°TÉædG ´GƒfC’Gh ,øWƒªdG ∞∏àîe πμ°ûH

.(11-22 πμ°ûdG) IóMGƒdG IôjõédG »a IOó©àe

 ,øWƒªdG ±ÓàNG á∏Môe ∫ÓN øe ÉeEG çóëj ¿CG øμªj IójóédG äÉÄ«Ñ∏d ∞«μàdG

 íÑ°üj  ¿CG  ó©H  hCG  ,áØ∏àîe m Qõ`̀L  ≈∏Y  áØ∏àîªdG  äÉÄ«Ñ∏d  ´Gƒ``̀fC’G  Ö«éà°ùJ  å«M

 π«∏≤àd áLÉëdÉH ∞«μàdG Gòg ™aój ób Iô«NC’G ádÉëdG »a .øWƒªdG …óëàe ¿ÉYƒf

 áØ∏àîªdG QõédG ≈∏Y äÉYƒªéªdÉa .iôNCG ḿ GƒfCG ™e áMÉàªdG QOÉ°üªdG ≈∏Y ¢ùaÉæàdG

 ,áØ°üdG  á``̀MGREG  ≈YóJ  »àdG  ,á«∏ª©dG  √ò`̀g  »a  .áØ∏àîe  É`̀ kYGƒ`̀fCG  íÑ°üàd  Qƒ£àJ

 ’ »àdG QOÉ°üªdG Ωóîà°ùJ »àdG OGôaC’G ∂∏J ´ƒf πc »a »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G »HÉëj

 ÖÑ°ùJ máØ°U …CG ¿EÉa ,ôÑcCG ΩDhÓJ äGP OGôaC’G √òg ¿C’h .iôNC’G ´GƒfC’G É¡eóîà°ùJ

 »KGQh  ¢SÉ°SCG  OƒLh  ¢VGôàaÉH)  ÉgQGôμJ  OGOõ«°S  QOÉ°üªdG  ∫Éª©à°SG  »a  É kaÓàNG

.(12-22 πμ°ûdG) ≥°ûæj ´ƒædG ¿EÉa ,øeõdG ™eh ,(äÉaÓàN’G √ò¡d

 Iójó°T ´GƒfCG øe mäÉYƒªée OƒLh »a πãªàJ Qƒ£à∏d É kMƒ°Vh ôãcC’G ôgGƒ¶dG ióMEG

 ¿EG .áÄ«ÑdG øe áØ∏àîe AGõLC’ ∞«μàdÉH ∑ôà°ûe m∞∏°S øe ÉkãjóM äQƒ£J ,áHGô≤dG

 ™e áÄ«ÑdG »a ´ƒædG É¡«a óLƒj ´É°VhCG »a ¢UÉN πμ°ûH ™FÉ°T »Ø«μàdG ´É©°TE’G Gòg

12-22 πμ°ûdG

 Iƒ≤H ¿É≤HÉ£àj Éª¡a ,Gò¡dh ,ø«∏KÉªàe ájGóÑdG »a ¿ÉYƒædG ¿ƒμj .CG .áØ°üdG áMGREG

 ô«ãc  »a)  É kªéM  ¿É¡HÉ°ûàe  ø«YƒædG  ¿CG  ƒd  çóëj  ,QOÉ°üª∏d  Éª¡eGóîà°SG  »a

 ÜÉîàf’G  »HÉëj  .(Iƒ≤H  ø«£ÑJôe  AGò¨dG  ºéMh  º°ùédG  ºéM ¿ƒμj  ´GƒfC’G  øe

 É¡«dEG QÉ°ûe) ôNB’G ´ƒædG øY É kaÓàNG ôãcCG »g »àdG ,´ƒf πc øe OGôaC’G »©«Ñ£dG

 ø«H ¢ùaÉæJ çóëj ’ , kÓãªa .ôNB’G ´ƒædG ™e ¢ùaÉæàdG É¡«∏Y ¢ù«d ¬fC’ ,(IôFGódÉH

 πLCG  øe ô`̀NB’G  ´ƒæ∏d  ºéëdG  Iô«Ñc  OGô`̀aC’G  ™e  Ée  ´ƒæd  ºéëdG  Iô«¨°U OGô`̀aC’G

 QOÉ°üª∏d É¡eGóîà°SG »a ´GƒfC’G ≥°ûæJ ∂dòd áé«àf .Ü .≈HÉë oJ É¡fEÉa Gò¡dh ,AGò¨dG

.´GƒfC’G ø«H á°ùaÉæªdG π≤Jh ,áMÉàªdG

11-22 πμ°ûdG

 øWƒà°ùj  »Ø∏°S  ´ƒf  (1) π«ÑNQC’G  QõL ≈∏Y »Ø«μàdG  ´É©°TEÓd …ó«∏≤J  êPƒªf

 ó©H  (2)  .iôNCG  IôjõL  áYƒªée  øWƒà°ùJ  ,∂dòd  É k≤M’  .π«ÑNQC’G  øe  IôjõL

 ó©H  (3)  .øWƒªdG  ±ÓàNG  ÖÑ°ùH  áØ∏àîe  QõL  ≈∏Y  äÉYƒªéªdG  ´ƒæàJ  ,∂dP

 á«∏ëe äÉ©ªàée πμ°ûj  Ée  ,iô`̀NCG  G kQõ`̀L  IójóédG  ´Gƒ`̀fC’G  ¢†©H  øWƒà°ùJ  ,∂dP

 »a  ´GƒfC’G  Ö«éà°ùJ  ÉeóæY á«Ø«μàdG  ¥hôØdG  Qƒ£àJ  ¿CG  øμªj  .ôãcCG  hCG  ø«Yƒf  øe

 ø«H  á«Ä«ÑdG  äÓYÉØà∏d  áé«àf  hCG  (CG)  áØ∏àîe  á«Ä«H  ±hô¶d  áØ∏àîªdG  ≥WÉæªdG

.áØ°üdG áMGREG á«∏ª©H (Ü) .É k≤M’ ´GƒfC’G

تجمعات ا�نواع دليلٌ على التطور السريع  6-22  
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444´GƒfC’G π°UCG     22 π°üØdG

 ´ƒæàdG øe IQôμàe mä’ÉM ∫ÓN øe çóëj »Ø«μàdG ´É©°TE’G ¿CG ƒg ,πjóÑdG ∫ÉªàM’G

 Gòg ¿EÉa ,É k≤HÉ°S Éæ°ûbÉf Éªch .áØ∏àîe áÄ«Ñd É kØ«μàe É kYƒf èàæj Ée ,øWƒªdG óëàe

 ´É©°TEÓd á∏ãeCG á©HQCG ¢ûbÉææ°S á≤MÓdG AGõLC’G »ah .ójó°T m∫óL ó«b ƒg ∫ÉªàM’G

.»Ø«μàdG

 øe ºdÉ©dG »a QõédG ôãcCG ø«H øe qó©oJ …GhÉg QõL ¿EÉa ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG .IójóL

 äÉÄ«ÑdG  øe  É k©≤H  âf qƒc  …QhO  πμ°ûH  á≤aóàªdG  ºªëdÉa  ,»fÉcôÑdG  •É°ûædG  å«M

 ≈YóJ QõédG øe ™≤ÑdG √ògh ,AGOôédG Qƒî°üdG øe ôëÑH áWÉëe IôjõédG øª°V

 »a πNóJ Ée É kÑdÉZ ™≤ÑdG √òg »a ádhõ©ªdG á¡cÉØdG áHÉHP äÉYƒªée ¿EG .Kipukas
 äOCG á«Ä«ÑdG ¢UôØdG ™e á©ªàée á£«°SƒdG ´GƒfC’G ¿EÉa ,¥ô£dG √ò¡H .´ƒæàdG á«∏ªY

.äGô°ûëdG IÉ«M »a A»°T ¬jRGƒj ’ ´ƒæJ ≈dEG

AGò¨dG øe áØ∏àîe ´GƒfCG ∫Éª©à°S’ øjhQGO ¿ƒ°ùM ∞q«μJ

 ¢VôàØj PEG .(21 `dG π°üØdG) »a ¢SƒZÉHÓZ QõL ≈∏Y øjhQGO ¿ƒ°ùM ´ƒæJ ôcP ó≤d

 ô«ãc ¿Éch ,iôNC’G á°ùHÉ«dG Qƒ«W πÑb QõédG √òg ≈dEG â∏°Uh ¿ƒ°ùëdG ±Ó°SCG ¿CG

.ó©H áæWƒà°ùe ô«Z ¢ù«FôdG ôÑdG ≈∏Y iôNC’G Qƒ«£dG É¡eóîà°ùJ »àdG äÉÄ«ÑdG øe

 áªFÓªdG  Iô«¨°üdG  äÉÄ«ÑdG  √òg  ≈dEG  IójóédG  áeOÉ≤dG  Qƒ«£dG  âcôëJ  ÉeóæYh

 áØ∏àîe  á«FÉ≤àfG  •ƒ¨°†d  â©°†N  É¡fEÉa  ,¢û«©∏d  IójóL  É kWÉªfCG  âæÑJh  ,á«dÉîdG

 ,π«ÑNQC’G  QõL ¬eó≤J  …òdG  »aGô¨édG  ∫õ©dG  IóYÉ°ùªHh  ±hô¶dG  √òg »a .IóY

 Qƒ£J »àdG áæjÉÑàªdG äÉYƒªéªdG øe á∏°ù∏°S ≈dEG  áYô°ùH ¿ƒ°ùëdG ±Ó°SCG â≤°ûfG

 ≈∏Y IóY áØ∏àîe äÉÄ«H  ¿B’G  πàëj ´GƒfC’G √òg ¢†©H  .á∏°üØæe ´GƒfCG  ≈dEG  É¡°†©H

 »àdG Qƒ«£dG øe Iõ«ªàe äÉYƒªée É¡∏àëJ »àdG äÉÄ«Ñ∏d IôXÉæe ¢SƒZÉHÓZ QõL

 øª°V ™≤J É kYƒf 14  ¿EÉa (14-22) πμ°T í°Vƒj Éªch .¢ù«FôdG ôÑdG ≈∏Y óLƒJ

:äÉYƒªée ™HQCG

13-22 πμ°ûdG

 …GhÉ`̀g  Qõ`̀L  »a  äQƒ£J  »àdG  ´Gƒ``̀fC’G  äÉÄe  ∞∏àîJ  .…GhÉ```̀g  »`̀a  á¡cÉØdG  á`̀HÉ`̀HP

á«KGQh  á«MÉf  øe  É kÑjô≤J  á∏KÉªàe  É¡fCG  øe  ºZôdG  ≈∏Y  ,Égô¡¶e  »a  ≠dÉH  πμ°ûH

Drosophila digressa .Ü ,Drosophila heteroneura .CG

AÉ°ü≤à°SG
?øWƒªdG ∞∏àîe ´ƒæàdG ¿Éc ƒd »Ø«μàdG ´É©°TE’G ƒjQÉæ«°S ∞∏àîj ∞«c  ?

 ?øWƒªdG óëàe ´ƒæàdGh áØ°üdG áMGREG ø«H ábÓ©dG Ée  

áæjÉÑàe á«æZ äÉÄ«H â∏¨à°SG …GhÉg QõL »a á¡cÉØdG áHÉHP

 ,…GhÉ`̀g  QõL  »a  Drosophila  ¢ùæédG  »a  ÜÉHòdG  øe  ´ƒf  ∞`̀dCG  øe  ôãcCG  ¢û«©j

 øe  ºZôdG  ≈∏Y  ,QõédG  √òg  »a  Drosophila  øe  IójóL  ´Gƒ`̀fCG  ∞°ûàμJ  ∫GõJ  ’

 øY  G kó«©Hh  .áHƒ©°U  ôãcCG  åëÑdG  π©éj  áæWƒà°ùªdG  äÉJÉÑæ∏d  ™jô°ùdG  ô«eóàdG  ¿CG

 øjÉÑàdG  ÖÑ°ùH  ,ájOÉY ô«Z …GhÉg »a á¡cÉØdG  áHÉHP ´GƒfCG  ¿EÉa  ,Iôjõ¨dG  ÉgOGóYCG

 ÉeóæY ¬fCG í°VGƒdG øe .(13-22 πμ°ûdG) á«∏μ°ûdGh á«cƒ∏°ùdG É¡JÉØ°U »a ójó°ûdG

 øμªj ¿Éc ,záZQÉa{ äÉÄ«H âaOÉ°U É¡fEÉa ,QõédG √òg ≈dEG ÜÉHòdG ±Ó°SCG â∏°Uh

 ´GƒfC’G âØ«μJ ,∂dòd áé«àf .iôNCG ≥WÉæe »a iôNCG äÉfGƒ«Mh äGô°ûM É¡∏àëJ ¿CG

 …ò¨àdGh ,πØ£àdGh ,¢SGôàa’G â∏ª°Th ,á¡cÉØdG  áHÉHP IÉ«M •ÉªfCG  ™«ªéd É¡©«ªL

 ,áæØ©àªdG QÉé°TC’G ¥GQhCG ≈∏Y …ò¨àdG »a ´GƒfCG ¢ü°üîJ ≈dEG áaÉ°VEG ,ÜÉ°ûYC’G ≈∏Y

 ,QÉªãdGh  ,áæØ©àªdG  ¿É≤«°ùdG  »a  áØ∏àîªdG  ´Gƒ`̀fC’G  äÉbôj  ¢û«©J  .QÉ`̀gRC’G  ≥«MQh

 »a ™°SGh ´ƒæJ óLƒj ’ ,¬«∏Yh .äÉJÉÑædG IQÉ°üY ≈∏Y iò¨àJh ,QhòédGh ,¥GQhC’Gh

.á¡cÉØdG áHÉHP ´ƒæàH ¿QÉ≤j ºdÉ©dG

 ,QõédG √ò¡d »Lƒdƒ«édG ïjQÉàdG øe …GhÉg »a á¡cÉØdG áHÉHòd πFÉ¡dG ´ƒæàdG èàæj

 QõL äô¡X Éª∏ch ,á≤£æªdG »a ôëÑdG øe ôªà°ùe πμ°ûH ô¡¶J IójóédG QõédÉa

 âfÉc »àdG ∂∏J øe ôãcCG ìÉéæH á¡cÉØdG áHÉHP øe áØ∏àîe äÉYƒªée É¡JõZ IójóL

 G kQõL âæWƒà°SG Éª∏c äQƒ£J IójóL É kYGƒfCG ¿EÉa ,Gòμgh .áªjó≤dG QõédG »a
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Camarhynchus
parvulus

Camarhynchus
psittacula

Camarhynchus
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Certhidea
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445  Qƒ£àdG     4 AõédG

14-22 πμ°ûdG

 ¿ƒ```°ùëd  á```jQƒ£J  Iô```é°T

 Iôé```°ûdG √òg ìôà≤J .ø```jhQGO

 ¢üëa øe á≤à```°ûªdG ájQƒ£àdG

 ¿ƒ```°ùëdG ¿CG  ,DNA  äÉ©HÉàJ

 ô```μÑe  ø```°üZ  ƒ```g  êRÉ```¡dG

 ¿ƒ```°ùëdG É```eCG .(π```°UC’G …CG)

 QÉé```°TC’G  ¿ƒ```°ùMh  »```°VQC’G

 â°ü°üîJh É k≤M’ ≥```°ûfG ó≤a

 á```Yƒªée  πc  øª```°V  ´Gƒ```fCG

 .áØ∏àîe QOÉ```°üe ΩGóîà```°S’

 áãjóëdG äÉ```°SGQódG âæ«H óbh

 ¿CG ƒgh ,á```°ûgó∏d G kô«ãe G kô```eCG

 É```°ù«d êRÉ¡dG ¿ƒ```°ùëdG »```Yƒf

 πH ,É¡```°†©Ñd á```ª«ªM ÜQÉ```bCG

 ƒ```g  Certhidea fusca  ¿EG

 á«≤ÑàªdG ´Gƒ```fCÓd É``` kHôb ô```ãcCG

 ´ƒæ∏d ¬æe ø```jhQGO ¿ƒ```°ùM øe

.Certhidea olivacea

 ´GƒfC’G ∞∏àîJ áYƒªée πc øª°V ¬fEÉa ,∂dP ™eh .QÉé°TC’G ¿ƒ°ùM ∫ÉM Éæg É¡dÉMh

.á∏ª©à°ùªdG QOÉ°üªdG ≈dEG áaÉ°VEG iôNCG ¢üFÉ°üN »ah ,QÉ≤æªdG ºéM »a

 »a  â°ûbƒf  »àdG  ∂∏J  ™e  øeGõàdÉH  âjôLCG  »àdG  á«∏≤ëdG  äÉ°SGQódG  âæ«H  ó`̀bh

 ø«H  ¥hôØdG  ¿CGh  ,QOÉ°üªdG  ≈∏Y ¢ùaÉæàj  »°VQC’G  ¿ƒ°ùëdG  ¿CG  ,(21  `dG  π°üØdG)

 â≤°ûfG ájGóÑdG »a á¡HÉ°ûàªdG ´GƒfC’G ¿EG PEG ,áØ°ü∏d áMGREG øY âéàf ÉªHQ ´GƒfC’G

.á«°ùaÉæJ •ƒ¨°V øe π«∏≤à∏d

Iô«Ñc áYô°ùH ´ƒæJ ÉjQƒàμa Iô«ëH »a »£∏ÑdG ∂ª°S

 áMÉ°ùe ƒëf ¬àMÉ°ùe π°üJ ,πë°Vh á©°ùdG πFÉg ÜòY »FÉe í£°ùe ÉjQƒàμa Iô«ëH

 ó¡Y ≈àM Iô«ëÑdG â∏μ°T óbh .á«FGƒà°S’G É«≤jôaEG ¥ô°T Ö∏b »a óLƒjh ,Gô°ùjƒ°S

.»£∏ÑdG øe ´ƒf 300 øe øjÉÑàdG Iójó°T áYƒªéªd É kæWƒe Öjôb

åjóëdG »Lƒdƒ«édG ´É©°TE’G

 ø«L ™HÉàJ ¢üëa ÉeóæYh .áYô°ùHh ÉkãjóM äQƒ£J »£∏ÑdG ´GƒfCG äÉ©ªéJ ¿CG hóÑj

 »£∏ÑdG πFGhCG ¿CG ôjó≤J øe AÉª∏©dG øμªJ ,Iô«ëÑdG ∑Éª°SCG øe ô«ãμd b Ωhôcƒà«°S

.É kÑjô≤J  áæ°S  200,000 πÑb π«ædG øe Iô«ëÑdG √òg ≈dEG â∏NO

 â©ØJQG Éeóæ©a .´GƒfC’G π«μ°ûJ ≈∏Y AÉªdG iƒà°ùe »a á«eGQódG äGô«¨àdG â©é°T ó≤d

 ób ´GƒfC’G øe ô«ãc ¿ƒμj óbh .IójóL äÉÄ«H âëàah ,IójóL ≥WÉæe äôªZ Iô«ëÑdG

 á«fÉμ°S  äÉYƒªée ∫õY Ée  ,â∏N áæ°S  14,000 òæe Iô«ëÑdG ±ÉØL ó©H äCÉ°ûf

.á«fÉK AÉªdG iƒà°ùe ™ØJQG ¿CG ≈dEG Iô«¨°U ∑ôH »a á«∏ëe

 .Geospiza  »°VQC’G  ¿ƒ°ùëdG  øe  ´Gƒ`̀fCG  áà°S  ∑Éæg  ,»°VQC’G  ¿ƒ°ùëdG  .1
 ºéëH ábÓY ¬d Égô«bÉæe ºéMh ,QhòÑdG ≈∏Y iò¨àj »°VQC’G ¿ƒ°ùëdG º¶©e

 QÉgRCG ≈∏Y »°SÉ°SCG πμ°ûH iò¨àj »°VQC’G ¿ƒ°ùëdG ¢†©H .É¡∏cCÉj »àdG QhòÑdG

 ¿ƒ°ùëdG  iód  Éªe  ôãcCG  á∏jƒWh  Iô«Ñc  áÑHóe  ô«bÉæe  ¬dh  ,QÉªãdGh  QÉÑ°üdG

.ôNB’G

 ≈∏Y  …ò¨àªdG  QÉé°TC’G  ¿ƒ°ùM  øe  ´Gƒ`̀fCG  á°ùªN  ∑Éæg  .QÉé°TC’G  ¿ƒ°ùM  .2
 ÉeCG  ,äGô°ûëdG  ≈∏Y ájò¨à∏d  áªFÓe ô«bÉæe É¡d  É¡æe ´GƒfCG  á©HQCG  :äGô°ûëdG

 πªëj …OÉ©dG ô«Z ôFÉ£dG Gòg ,π«eRE’G ¬Ñ°ûj QÉ≤æe ¬∏a Ö°ûîdG QÉ≤f ¿ƒ°ùëdG

 »a äGô°ûëdG øY ¢û«àØà∏d É¡eóîà°ùj QÉÑ°U ácƒ°T hCG ,G kô«¨°U G kOƒY É kªFGO ¬©e

.QÉé°TCÓd á≤«ª©dG ¥ƒ≤°ûdG

 ºYGôÑdG  áédÉ©ªd  ´ƒædG  Gò¡d  π«≤ãdG  QÉ≤æªdG  Ωóîà°ùj  ,»JÉÑædG  ¿ƒ°ùëdG  .3
.¿É°üZC’G øY É¡∏°üah

 »a  ¬°ùØf  »Ä«ÑdG  Qhó`̀dG  ájOÉ©dG  ô«Z  Qƒ«£dG  √òg  …ODƒ`̀J  ,êRÉ`̀¡`̀dG  ¿ƒ°ùëdG  .4
 QGôªà°SÉH ¢ûàØJ PEG ,¢ù«FôdG ôÑdG ≈∏Y áLRÉ¡dG ¬jODƒJ …òdG ¢SƒZÉHÓZ äÉHÉZ

 ¬Ñ°ûj  É k©«aQ  G kQÉ≤æe  É¡d  ¿EÉa  ,Gò¡dh  .äGô°ûëdG  øY  ¿É°üZC’Gh  ¥GQhC’G  ø«H

.áLRÉ¡dG

 ,¬d …Qƒ£àdG ïjQÉàdG áaô©e πLCG øe øjhQGO ¿ƒ°ùëd DNA É kãjóM AÉª∏©dG ¢SQO ó≤d

 ¿ƒ°ùëdG ≈dEG Oƒ≤J ¿ƒ°ùëdG Qƒ£J Iôé°ûd á≤«ª©dG ´ôaC’G ¿CG äÉ°SGQódG √òg ìôà≤Jh

 Ö≤Y äQƒ£J »àdG ≈dhC’G ´GƒfC’G ø«H ¿Éc êRÉ¡dG ¿ƒ°ùëdG ¿CG ≈dEG ô«°ûj Ée ,êRÉ¡dG

 ,É¡°†©ÑH áHGô≤dG Iójó°T »°VQC’G ¿ƒ°ùëdG ´GƒfCG πch .Iô°TÉÑe QõédG ¿É£«à°SG
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∂ª°ùdG πcBG
¿hõ∏◊G πcBG

ÖdÉë£dG §°TÉc

á«fGƒ«◊G ≥dGƒ©dG πcBG

¥GQhC’G πcBG

äGô°û◊G πcBG

á«fÉK áYƒª›
∑ƒμØdG øe

Qƒ°û≤dG §°TÉc

446´GƒfC’G π°UCG     22 π°üØdG

15-22 πμ°ûdG

 √òg äQƒW ó≤d .ÉjQƒàμa Iô«ëH »a »£∏ÑdG ∑Éª°SCG

 øe  áYƒæàe  á∏«μ°ûJ  âeóîà°SGh  äÉØ«μJ  ∑Éª°SC’G

 áªî°†àªdG ∑ƒμØdG øe á«fÉãdG áYƒªéªdG ¿EG .äÉÄ«ÑdG

 áμª°ùdG âëæe ∑Éª°SC’G √òg IôéæM »a IOƒLƒªdG

 QƒëàJ  ¿CG  á«ªØdG  ∑ƒμØ∏d  âëª°Sh  ,ájQƒ£J  áfhôe

.IOó©àe ¥ô£H

»£∏ÑdG ∑Éª°SCG ´ƒæJ

 ,G kôàªàæ°S  25-5  ø«H  É¡dƒW ìhGôàj  ,ñôØdG  ∂ª°S  ¬Ñ°ûJ  Iô«¨°U  ∑Éª°SCG  »£∏ÑdG

 √ò¡d »∏μ°ûdGh »Ä«ÑdG ´ƒæàdG ¿EG .¿GƒdC’G øe á«gÉæàe ’ á∏«μ°ûJ äGP QƒcòdG ¿ƒμJh

 äQƒ£J »àdG á«æeõdG IóªdG ô°üb ¿ÉÑ°ùëdG »a òNCÉf ÉeóæY á°UÉN ,¢ûgóe áμª°ùdG

.É¡dÓN

 ,∑Éª°SC’G √òg AGòZ ´ƒæJ ≈dEG ô¶ædÉH ´GƒfC’G øjÉÑJ ióe øY Iôμa ¿ƒμf ¿CG Éææμªjh

 øMÉWh  ,¥GQhCÓ```d  º°VÉbh  ,ÖdÉë£∏d  §°TÉc  É¡æeh  ,ø«£dG  ∫hÉæàj  Ée  É¡æªa

 .∑Éª°SCÓd πcBGh ,¿É«Hhô∏d πcBGh ,äGô°ûë∏d πcBGh ,á«JÉÑædG ≥dGƒ©∏d πcBGh ,äÉfhõ∏ë∏d

 á∏jƒ£dG ¬fÉæ°SCG Rô¨jh ,A§ÑH áëHÉ°ùdG äÉfhõ∏ëdG ≈∏Y ¢†≤æj kÓãe ±Gó°UC’G πcBÉa

 ÉeCG .É¡aGó°UCG ≈dEG IOƒ©dG øe Iô«NC’G øμªàJ ¿CG πÑb ájô£dG É¡eÉ°ùLCG »a á°Sƒ≤ªdG

 ¢†©H  ¿EG  ≈àM  .iô`̀NC’G  ∑Éª°SC’G  ≈∏Y  øe  G kQƒ°ûb  ´õàæ«a  ∑Éª°SC’G  Qƒ°ûb  §°TÉc

.»£∏ÑdG QÉ¨°U ≈∏Y iò¨àj ¬fC’ ,zQÉ¨°üdG πcBG{ »£∏ÑdG ∑Éª°SCG

 É¡YÉ©°TEG »a »°SÉ°SC’G QhódG ¬d ¿Éc ÉªHQ ,É k°ûgóe Év«°SÉ°SCG G kQÉμàHG »£∏ÑdG ∑Éª°SC’ ¿EG

.(15-22  πμ°ûdG)  á∏eÉ©dG  ∑ƒμØdG  øe  á«fÉK  áYƒªée  É¡d  ¿EG  PEG  ,…Qƒ£àdG

 »a G kô«ãc âªî°†J É¡æμdh ,∑Éª°SC’G øe IóY iôNCG ´GƒfCG  »a áØ°üdG √òg óLƒJ 

 ∑ƒμØdG  äQôM  AGò¨dG  áédÉ©e  ≈∏Y  á«fÉãdG  ∑ƒμØdG  √òg  IQób  ¿EG  .»£∏ÑdG  ∂ª°S

 Ωƒ≤J »Ä«H Qhód kÓgòe É kYƒæJ áé«àædG âfÉch ,iôNCG ¢VGôZCÉH ΩÉ«≤∏d Qƒ£ààd ,á«ªØdG

.∑Éª°SC’G √òg ¬H

Iô«NC’G Oƒ≤©dG »a ÅLÉØe ¢VGô≤fG

 ¿ô≤dG  øe  äÉ«æ«°ùªîdG  »a  .Iô`̀«`̀NC’G  äGƒæ°ùdG  »a  »£∏ÑdG  ´ƒæJ  º¶©e  ≈ØàNG

 ÅWÉ°ûdG  ≈dEG  ,á∏FÉg  á«¡°T  hP  ∂ª°S  ƒgh  ,π«ædG  øe ñôØdG  ∂ª°S  πNOCG  øjô°û©dG

 É kª¡à∏e Iô«ëÑdG ∫ÓN ñôØdG ô°ûàfG ,âbƒdG ∂dP òæe .ÉjQƒàμa Iô«ëH øe …óæZhC’G

.¬≤jôW »a »£∏ÑdG ∑Éª°SCG

 ,áMƒàØªdG  Iô«ëÑdG  √É«e  øe »£∏ÑdG  ∂ª°S  º¶©e ¢Vô≤fG  ,1990  ΩÉY  ∫ƒ∏ëHh

 øe 70% øe ôãcCG ≈ØàNG ó≤a ,Gòμgh .ájôî°üdG á∏ë°†dG ≥WÉæªdG »a ∂dòch

 Oƒ©f ±ƒ°Sh .ó©H áahô©e ô«Z iôNCG ´GƒfCG øe OGóYCGh ÉjQƒàμa Iô«ëH »a »£∏ÑdG ´GƒfCG

.(59 `dG π°üØdG) »a äÉ«ªëªdG É«Lƒdƒ«H á°ûbÉæe óæY ÉjQƒàμa Iô«ëH øY åjóë∏d

ájó«∏édG äÉÄ«ÑdG »a ´ƒæJ Góæ∏jRƒ«f »a »∏ÑédG ¿GPƒëdG

 ¢SƒZÉH’ÉZ ¿ƒ°ùMh …GhÉg »a á¡cÉØdG áHÉHP »a √ÉæØ°Uh …òdG »Ø«μàdG ´É©°TE’G ¿EG

 QhódG ≈∏Y í°VGƒdG ∫ÉãªdG .…QhódG ∫õ©dÉH ¬JÉHÉëe âªJ ¬fCG hóÑj »£∏ÑdG ∑Éª°SCGh

 …òdG »∏ÑédG ¿GPƒëdG »a ¬àjDhQ øμªj ,´GƒfC’G øjƒμJ »a …QhódG ∫õ©dG ¬jODƒj …òdG

.(16-22 πμ°ûdG) Góæ∏jRƒ«f »a ájó«∏édG QÉ¡fC’G ø«H ƒªæj

 ƒªæj Éªe ôÑcCG áLQóH Góæ∏jRƒ«æd ø«à°ù«FôdG ø«JôjõédG »a »∏ÑédG ¿GPƒëdG ƒªæj

 Gòg øY ádhDƒ°ùªdG  ájQƒ£àdG  á«dB’G  ¿EG  :ø«à©ªàée á«dÉª°ûdGh  á«HƒæédG  ÉμjôeCG  »a

.ájó«∏édG QÉ¡fC’G QÉ°ùëfG ™e ¿ôà≤ªdG QôμàªdG ™LGôdG ∫õ©dG »g ´ƒæàdG

 QÉ¡fC’G  ≥WÉæe  øª°V  Iõ«ªàe  äÉÄ«H  ¢ùªN  »∏ÑédG  ¿GPƒëdG  øe  É kYƒf  14  πàëj

:»g ,ájó«∏édG

 áªFGO è∏K ∫ƒ≤M »a IRQÉÑdG äÉ≤Ñ£dG ø«H ájôî°U ¥ƒ≤°T – è∏ãdG ∫ƒ≤M  ■

.G kôàe 2740-2130 ´ÉØJQG ≈∏Y

ø«H  è∏ãdG  ∫ƒ≤ëd  É«fódG  áaÉëdG  ≈∏Y  Qƒî°U  –  è∏ãdG  §`̀N  ÜGó``̀gCG  ■

.G kôàe 2130 h 1220 

 ´É`̀ Ø`̀ JQG ≈`̀∏`̀Y Iô```M Qƒ`̀î`̀°`̀U äGP äGQó``ë``æ``e -…ô``é``ë``dG ΩÉ`̀£`̀ë`̀ dG  ■

.G kôàe  1830-610
´ÉØJQG  ≈∏Y  äGô«é°ûdG  hCG  Qƒî°üdÉH  á∏∏¶ªdG  –  á«ªëªdG  ´É`̀°`̀VhC’G  ■

.G kôàe 1830-305 

 áÄ«°S  ÜÉ°ûYCG  πàch  ,á«ªëe  ∞jhÉéJh  ,äGQóëæe  –  á«îÑ°S  äÉÄ«H  ■

.G kôàe 1525-760 ´ÉØJQG ≈∏Y ±ô°üdG

 Éª∏μa .¬©LGôJh ó«∏édG Ωó≤àd áÑbÉ©àªdG äGQhódG ¬à©é°T ¬æjÉÑJh ¿GPƒëdG ´ƒæJ ¿EG

 ´ƒæàdG ºJh ,∫ÉÑédG ºªb ≈∏Y á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG âdõY ≈∏YC’G ≈dEG ó«∏édG ™LGôJ

 ™°SƒàJ ¿CG IójóédG ´GƒfC’G ™«£à°ùJ á«fÉK ó«∏édG Ωó≤àj ÉeóæYh .(16-22 πμ°ûdG)
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16-22 πμ°ûdG

 ¿GPƒëdG øe É kYƒf 14 ƒªæj .CG .Góæ∏jRƒ«f »a »∏ÑédG ¿GPƒëdG äÉJÉÑf ø«H ´GƒfC’G øjƒμJ ≈∏Y …ó«∏édG óªdG ÖbÉ©J ™é°T .(Ranunculus ¢ùæédG) Góæ∏jRƒ«f »a »∏ÑédG ¿GPƒëdG

 ™LGôJ ÉeóæYh .É¡°†©H ™e ∫ÉÑédG øe ô«ãμd (¢†«HCG) á«∏ÑédG ≥WÉæªdG »æ«°Sƒà°ù«∏ÑdG ô°ü©dG ∫ÓN πFÉ¡dG ó«∏édG ¿ƒμJ §HQ .Ü .Góæ∏jRƒ«f »a ∫ÉÑédGh ó«∏édG ø«H »∏ÑédG

 äÉÄ«ÑdG »a »∏ÑédG ¿GPƒëdG äÉYƒªée â≤°ûfG ,∫õ©dG äÉbhCG »a .≥M’ …ó«∏L óe çhóM óæY §≤a á£ÑJôe íÑ°üàd ,ôNB’G É¡°†©H øY á«∏ÑédG ≥WÉæªdG √òg âdõY ,ó«∏édG

.ádhõ©ªdG

 ¿EÉa ,á≤jô£dG √ò¡Hh .É¡HQÉbCG ™e ∫É°üJG »a âëÑ°UCGh ,∫ÉÑédG ôÑY ÉgQÉ°ûàfG »a

 äQƒ£J  ,∂dP øe ôãcCG  .IQóëàe IóY ä’Ó°S  »£©j  ób  ájGóÑdG  »a  G kó`̀MGh  É kYƒf

 »FÉ≤àdG πμ°ûH ó«∏édG ™LGôJ AÉæKCG »a ádhõ©ªdG ∫ÉÑédG ºªb ≈∏Y IOƒLƒªdG ´GƒfC’G

 á¡HÉ°ûàªdGh Év«fÉμe IóYÉÑàªdG ´GƒfC’G √òg ¿EÉa ,Gòμgh .á¡HÉ°ûàªdG äÉÄ«ÑdG ø£≤àd

.≥MÓdG ó«∏édG Ωó≤J óæY á«fÉK É¡°†©H ™e â∏°üJG Év«Ä«H

OƒcôdG øe á∏jƒW äGôàa §≤æªdG ¿GõJ’G

Év«Ñ°ùf ™jô°S ô«¨J É¡Ñ≤©j

 Niles Eldredge ô«aÉMC’G ºdÉY πÑb øe 1972 ΩÉY êQóàdG á«°Vôa …óëJ ºJ

 Stephen Jay Gould πÑb øeh ,∑Qƒjƒ«æH »©«Ñ£dG ïjQÉàdG ∞ëàe »a πª©j …òdG

 çóëj ’ á∏jƒW äGôàa »fÉ©J ´GƒfC’G ¿CG ≈∏Y π«dódG Éeób øjò∏dG OôaQÉg á©eÉL øe

 É¡©£≤J (Stasis OƒcôdG â«ª°S) ô«¨àdG øe - A»°T ’ ≈àM hCG - π«∏≤dG ’EG É¡«a

 .Év«Lƒdƒ«L Iô«°üb á«æeR äGôàa ôÑY çóëj …òdG …Qƒ£àdG ô«¨àdG øe äGQÉéØfG

 âfÉc  å«M  ,(Ü17-22  πμ°ûdG)  §≤æªdG  ¿Gõ`̀J’G  IôgÉ¶dG  √òg  É«ª°SCG  óbh

.´ƒæàdG á«∏ªY AÉæKCG »a §≤a çóëJ ™jô°ùdG ô«¨àdG øe äGôàØdG √òg ¿CG Éª¡àéM

 ø«H  ábÓ©dG  ≈`̀dEG  ô¶æf  ºd  Éææμdh  ,Qƒ£àdG  É¡H  çóëj  »àdG  á≤jô£dG  Éæ°ûbÉf  ó≤d

 êQóàdG  Éªg ¿Éàjô¶f âeób ó≤d .´ƒædG  øª°V çóëj …òdG …Qƒ£àdG  ô«¨àdGh ´ƒæàdG

.ábÓ©dG √òg ô«°ùØàd Punctuated equilibrium §≤æªdG ¿GõJ’Gh Gradualism

Iô«¨°U äGô««¨J ºcGôJ ƒg êQóàdG

 ¿CG  z´Gƒ`̀fC’G  π°UCG  ∫ƒM{ ÜÉàc »a ô°ûf Éªc ,¿ôb Ióe óFÉ°ùdG  »°SÉ«≤dG  …CGôdG  ¿Éc

 ¢Sƒ°ùëe ô«Z ¿ƒμ«°S ôq«¨àdG Gòg πãe q¿EG .G kóL A»£H πμ°ûH çóM …Qƒ£àdG ô«¨àdG

 ø«jÓeh  ±’BG  QGóe  ≈∏Y  ¬fCG  áLQód  ºcGôàj  ób  ¬æμdh  ,ôNBG  ≈dEG  π«L  øe  É kÑjô≤J

.(CG17-22 πμ°ûdG) êQóàdG …CGôdG Gòg ≈Yójh .Iô«Ñc äGô«¨J èàæj ø«æ°ùdG

 áØ«μàe  IQóëàe  É`̀ kYGƒ`̀fCG  áéàæe  ´Gƒ``̀fC’G  øjÉÑàJ  ÉeóæY  çóëj  »Ø«μàdG  ´É©°TE’G

 ´É©°TE’G QôμàªdG ™LGôdG ∫õ©dG π¡°ùj .áÄ«ÑdG øe áØ∏àîe AGõLCG øe IOÉØà°SÓd

 QõédÉc ≥WÉæe ∫ÓàMÉHh ´ƒæàdG ¬H çóëj …òdG ∫ó©ªdG øe ójõj ƒgh ,»Ø«μàdG

.áMÉàªdG QOÉ°üªdG øe IóY ´GƒfCGh ¢ùaÉæàdG øe π«∏≤dG óLƒj å«M ,á«fÉcôÑdG
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17-22 πμ°ûdG

 …Qƒ£àdG ô«¨àdG ¿CG êQóàdG á«°Vôa ìôà≤J .CG .ô«ÑμdG Qƒ£àdG QÉ°ùe »a ô¶f Éà¡Lh

 á«°Vôa  iôJ  (Ü) ø«M »a  ,´ƒæàdÉH  §ÑJôe ô«Z ƒgh  ,øeõdG  ôÑY A§ÑH  çóëj

 §ÑJôJ äGQÉéØfG áÄ«g ≈∏Y çóëj »∏μ°ûdG RGô£dG »a ô«¨àdG ¿CG §≤æªdG ¿GõJ’G

.®ƒë∏e ô«¨J çhóM ΩóY øe äGôàØH ádƒ°üØe ¿ƒμJ ,´ƒæàdÉH

 ™jô°ùdG ô«¨àdG ¿Éc GPEG Ée ≈∏Y ájGóÑdG »a §≤æªdG ¿GõJ’G ájô¶æd OÉ≤àf’G Ö°üfG

 ,øjô«NC’G ø«∏°üØdG »a ÉfógÉ°T Éªch .øeõdG øe Iô«°üb Ióe »a çóëj ¿CG øμªj

 …QòL  …Qƒ£J  ô«¨J  çóëj  ¿CG  øμªj  ,Évjƒb  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  ¿ƒμj  ÉeóæY  ¬fEÉa

 ΩóY øe á∏jƒ£dG äGôàØdG ô«°ùØJ ∫ƒM Qhój Ö©°UC’G ∫GDƒ°ùdG øμd .™jô°Sh

 ¿Éc √ÉéJ’G øμdh ,…ôÑªμdG ô°ü©dG òæe ™°SGh πμ°ûH »Lƒdƒ«ÑdG ´ƒæàdG ójGõJ ó≤d

 200 Ióe QGô≤à°S’G ≈dEG ´ƒæàdG π°Uh ,™jô°S ójGõJ ó©H .äƒÑãdGh ΩÉ¶àf’G øY G kó«©H

 OGóYCG »a äGô«¨àdG ¿C’ G kô¶fh .∂dP ó©H âHÉK πμ°ûH ójGõà∏d OÉY ºK ,áæ°S ¿ƒ«∏e

 ´GƒfC’G ¬H »ØàîJ …òdG ∫ó©ªdG ≈dEG áÑ°ùf IójóédG ´GƒfC’G Qƒ¡X ∫ó©e ¢ùμ©J ´GƒfC’G

.¢VGô≤f’G ¥ƒØj ΩÉY πμ°ûH ´ƒæàdG ¿CG ∞°ûμj óeC’G πjƒW π«ªdG Gòg ¿EÉa ,áªFÉ≤dG

 ∑Éæg ¿Éc ó≤a ,ójóëàdG ¬Lh ≈∏Yh .¢VGô≤f’G ¥ƒØj É kehO øμj ºd ´ƒæàdÉa ,∂dP ™e

 Mass extinctions É v«YÉªL É k°VGô≤fG â«ª°S »àdG IOÉëdG äÉ°VÉØîf’G øe OóY

.´ƒæàdG »a ójGõàdG øe πjƒ£dG ióªdG ∫ÓN âYRƒJ »àdG

ó«©ÑdG »°VÉªdG »a âKóM á«YÉªL äÉ°VGô≤fG á°ùªN

 ô°ü©dG ájÉ¡f óæY çóM Ée Égó°TCG ¿Éc ,á«YÉªL äÉ°VGô≤fG á°ùªN ójóëJ øμeCG

 ¢Vô≤fG ,âbƒdG ∂dP »a .(18-22 πμ°ûdG) â∏N áæ°S ¿ƒ«∏e 250 ƒëf ,»eôÑdG

 øe  96%  ƒëfh  ,É kÑjô≤J  É¡©«ªL  á«fGƒ«ëdGh  á«JÉÑædG  äÓFÉ©dG  ∞°üf  øe  ôãcCG

.É¡∏c ´GƒfC’G

 ájÉ¡f óæY çóM ,É¡°ùØf I qóëdÉH øμj ºd r¿EGh ,á°SGQO ôãcC’Gh Iô¡°T ôãcC’G ¢VGô≤f’G
 äGQƒ°UÉæjódG  â°Vô≤fG  å«M (É kÑjô≤J  áæ°S  ¿ƒ«∏e 65  òæe) …ô«°TÉÑ£dG  ô°ü©dG
 Gòg ¿CG á«°Vôa áãjóëdG äÉaÉ°ûàc’G âªYO óbh .iôNC’G äÉbƒ∏îªdG øe á∏«μ°ûJh

 ≥FGôM ÖÑ°Sh ,¢VQC’ÉH º£JQG (ôFÉ°S ô«¨°U ºéf) ô p« n« o°S ¬ÑÑÑ°S ¢VGô≤f’G

 ø«æ°ùdG  ø«jÓe πH ,É ka’BG  ´GƒfC’G  ¢†©H ¢û«©J GPÉª∏a :(OƒcôdG  …CG) ô«¨àdG  çhóM

 ¿EÉ`̀a  ,∂`̀dò`̀d  á∏ªàëe  Ió`̀Y  ÜÉÑ°SCG  ìGô`̀à`̀bG  ø`̀e  º`̀Zô`̀dG  ≈∏Yh  ?ô«¨J  çhó`̀M  ¿hO

 ÜÉîàf’Gh QGô≤à°SÓd ÖÑ°ùªdG ÜÉîàf’G øe á∏«μ°ûJ ¿CG  ¿hó≤à©j ø«ãMÉÑdG º¶©e

 øe  á∏jƒW  Ióe  ô««¨J  ¿hO  áÄ«ÑdG  â«≤H  GPEÉa  .OƒcôdG  Gòg  øY  ádhDƒ°ùe  ÜòHòàªdG

 ÜÉîàf’G ¿EÉa ,ø«°ùcÉ©àe ø«gÉéJG »a É kHòHòàe »Ä«ÑdG  ô«¨àdG  ¿Éc GPEG  hCG  ,øeõdG

 OƒcôdG Gòg ø°ùëJ ób »àdG πeGƒ©dG óMCG .á∏jƒW äGôàa ƒd ≈àM OƒcôdG »HÉëoj ób

 OôH ÉeóæYh ,…ó«∏édG ô°ü©dG ∫ÓN , kÓãªa ;É¡d ióªdG áMGREG ≈∏Y ´GƒfC’G IQób ƒg

 ≈àM ,ÜƒæédG √ÉéJG »a ´GƒfC’G øe ô«ãμd »aGô¨édG ióªdG ìGõfG ,»ªdÉ©dG ñÉæªdG

.á¡HÉ°ûe á«Ä«H ±hôX á¡LGƒe »a ´GƒfC’G äôªà°SG

AÉ°ü≤à°SG
 ? s…Qƒ£àdG nOƒcôdG ´GƒfCÓd »aGô¨édG ióªdG »a oô«¨àdG o™ ué°ûoj GPÉªd  ?

ô«¨àdG øe ø«YƒædG Óc øª°†àj ób Qƒ£àdG

 á≤KƒªdG äÉYƒªéªdG ¢†©Ña .åëÑdG øe G kô«Ñc G kQób ódƒLh êQódEG ájô¶f äõØM ó≤d

 áÄ«g ≈∏Y ¢ù«dh ,Év«éjQóJ äQƒ£J É¡fCG í°VGh πμ°ûH hóÑj á«≤jôaE’G äÉ«jóãdÉc G kó«L

 ô«Z  É k£ªf  …óÑoJ  ájôëÑdG  á«Ñ∏ë£dG  äÉfGƒ«ëdG  πãe  iôNCG  äÉYƒªée  .äGQÉéØfG

 Gòμgh .§≤æªdG ¿GõJ’G êPƒªf øe ™bƒàªdG ∂dòH É k¡«Ñ°T …Qƒ£àdG ô«¨àdG øe º¶àæe

 øe ºZôdG  ≈∏Yh  .π°UGƒàe  §N »àjÉ¡f  ¿Óãªj  §≤æªdG  ¿Gõ`̀J’Gh  êQóàdG  ¿CG  hóÑj

 á≤jô£H  iô`̀NCGh  ,§≤a  áLQóàe  á≤jô£H  äQƒ£J  É¡fCG  hóÑj  äÉYƒªéªdG  ¢†©H  ¿CG

 êQóàdG øe πc øe äÉ≤∏M ≈∏Y kÓ«dO ô¡¶J IóY iôNCG äÉYƒªée ¿EÉa ,§≤a á£≤æe

 §ÑJôe  ´ƒæàdG  ¿CG  Iôμa  ¿EG  .…Qƒ£àdG  É¡îjQÉJ  øe  áØ∏àîªdG  áæeRC’G  »a  §≤æàdGh

 Év«∏L hóÑj PEG .∫ÉM …CG ≈∏Y É¡ªYój Ée óéJ ºd »∏μ°ûdG RGô£dG »a ô«¨àdÉH IQhô°†dÉH

 ¿EGh ,»∏μ°ûdG RGô£dG »a º¡e ô«¨J ¿hO çóëj ¿CG øμªj ´ƒæàdG ¿CG ô°VÉëdG âbƒdG »a

.´ƒæàdG ÜÉ«¨H ´ƒædG øª°V çóëj ¿CG øμªj »∏μ°ûdG RGô£dG »a ô«¨àdG

 ¿ƒμj ¿CG  øμªjh .(êQóàdG) Év«éjQóJh ÉkÄ«£H …Qƒ£àdG ô«¨àdG  ¿ƒμj ¿CG  øμªj

 .(§≤æªdG ¿GõJ’G) OƒcôdG øe á∏jƒW äGôàØH k’ƒ°üØeh ,π°üàe ô«Zh É k©jô°S

 ø«H ábÓ©dG ¿EGh .ÜòHòàªdGh âÑãªdG ÜÉîàf’G øe á∏«μ°ûJ øe èàæj ô«NC’Gh

.ÉgójDƒj kÓ«dO óéJ ºd »∏μ°ûdG RGô£dG »a ô«¨àdGh ´ƒæàdG
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 »a  .ô«Ñc  πμ°ûH  É¡YƒæJ  ¢†ØîfG  ó≤a  ≥dGƒ©dG  øe  ∫Éμ°TCGh  ,Qƒ«£dGh  ,ájôgõdG

 äQô°†J GPÉªd .iPCG É¡Ñ°üj ºd äÉ«FÉeôÑdGh ,í«°SÉªàdGh ,∞MÓ°ùdG ¿EÉa ,πHÉ≤ªdG

 äÉjô¶ædG  ióMEG  øμd  ,É kë°VGh  hóÑj  ’  ∂dP  ?Égô«Z øe ôãcCG  äÉYƒªéªdG  ¢†©H

 »àdG  äÉfGƒ«ëdG  ∂∏J  âfÉc  IÉ«ëdG  ó«b  ≈∏Y  â«≤H  »àdG  äÉbƒ∏îªdG  ¿CG  ìôà≤J

 hCG ,ºeôàdG ≈∏Y IQOÉb âfÉc »àdGh ,AÉªdG »a hCG ¢VQC’G âëJ »ªàëJ ¿CG âYÉ£à°SG

 ÖéM øY âéàf »àdG á«fóàªdG IQGôëdG äÉLQO »a ΩÉ©£dG øe πbCG  á«ªc âÑ∏£J

.¢ùª°ûdG Aƒ°V

 GòHh ,â°Vô≤fG ób IóFÉ°S âfÉc »àdG ´GƒfC’G ¿CG »g »YÉªédG ¢VGô≤f’G áé«àf ¿EG

 ô°ü©dG »Øa .…ô«°TÉÑ£dG ¢VGô≤f’G ádÉM »a G kócDƒe hóÑj Gògh ,Qƒ£àdG QÉ°ùe ô«¨J

 øμj  ºd  ´GƒfCG  øe  ∞dCÉàJ  Iô«¨°U  áYƒªée á«ª«°ûªdG  äÉ«jóãdG  âfÉc  ,…ô«°TÉÑ£dG

 ,äGQƒ°UÉæjódG âØàNG ÉeóæYh .»dõæªdG §≤dG ºéM ≈∏Y ÖdÉ¨dG »a É¡ªéM ójõj

 ájÉ¡f »a áæ°S ¿ƒ«∏e 100 ≈∏Y ójõJ I qóe ºdÉ©dG »a IóFÉ°ùdG äÉfGƒ«ëdG âfÉc »àdG

 ¿CG ∫òªdG øe π©dh .É vª¡e Év«Ø«μJ É kYÉ©°TEG á«ª«°ûªdG äÉ«jóãdG â°ûjÉY ,IôàØdG √òg

 òæe ¢VQC’ÉH ÖμjƒμdG ∂dP Ωó£°üj ºd ƒd ,É kJÉàH ô¡¶«d ¿Éc Ée ¿É°ùfE’G ¿CG »a ôμØf

.â∏N  áæ°S  ¿ƒ«∏e  65
 ¢VGô≤f’G ó©H ¬Jô«°ùe á∏°UGƒªd Oƒ©j ´ƒæàdG  ¿EÉa  ,Ωƒ«dG  ÉædƒM ºdÉ©dG  ô¡¶j Éªch

 ≈dEG ô«°ûj äGôéëàªdG πé°S ¢üëa ¿EG .á©jô°S â°ù«d IOƒ©dG √òg øμdh ,»YÉªédG

 ø«jÓe 10 ƒëf ¥ô¨à°ùj ÉªfEGh ,¢VGô≤fG á«∏ªY πc ó©H k’ÉM OGOõj ’ ´ƒæàdG ∫ó©e ¿CG

 ≈dEG Oƒ©j ób ¬æμdh ,ô«NCÉàdG Gòg ÖÑ°S É kë°VGh ¢ù«dh .≈°übC’G √Góe ≈dEG π°ü«d áæ°S

 ≈dEG IOƒ©∏d âbh ≈dEG êÉàëJ »Ø«μàdG ±ÓàN’Gh ,´ƒæàdG äÉ«∏ªYh ,á«Ä«ÑdG áª¶fC’G ¿CG

 ôãcCG  ÉªHQ hCG  áæ°S  ø«jÓe 10  Ö∏£àj  ób ´GƒfC’G  ±ÓàNG ¿EÉa  ,áé«àædÉHh  .πª©dG

.≥HÉ°ùdG √Gƒà°ùe ≈dEG π°ü«d

≥jô£dG ≈∏Y ¢SOÉ°S ¢VGô≤fG

 øμd .≈°†e âbh …CG »a ¬æe º¶YCG áãjóëdG áæeRC’G »a ºdÉ©dG »a ´GƒfC’G OóY ¿EG

 ô¶fG) ¿É°ùfE’G á£°ûfCG ÖÑ°ùH ∞«îe ∫ó©ªH ¢übÉæàj Oó©dG Gòg ¿EÉa ,ßëdG Aƒ°ùd

.(59 `dG π°üØdG

 ,Öjô≤dG  πÑ≤à°ùªdG  »a  ¢Vô≤æ«°S  É¡©«ªL ´GƒfC’G  ™HQ  ƒëf  ¿CG  AÉª∏©dG  ¢†©H  Qó≤j

 .…ô«°TÉÑ£dG »YÉªédG ¢VGô≤f’G òæe ¢VQC’G ≈∏Y ógÉ°ûj ºd ¢VGô≤fG ∫ó©e ƒgh

 »YÉªédG ¢VGô≤f’G Ö≤Y ¿Éc Éªe CÉ£HCG ¿ƒμJ ób ´ƒæàdG IOƒY ¿EÉa ,∂dP øe ôãcCG

 âfÉc  ¿EG  »àdGh  ,á≤HÉ°ùdG  äÉ°VGô≤f’G  ¢†©H  É¡«a  äô¡X »àdG  áÄ«ÑdG  ¿C’  ;≥HÉ°ùdG

 å«M ,¿B’G ∫ÉëdG ¬«∏Y »g ÉªY ∞∏àîJ ,ábÉ£dÉH á«æZ âfÉc É¡fCG ’EG ,É v«Ä«H Iô«≤a

 ´É©°TEÓd É≤«°V k’Éée í«àj Ée ,¿É°ùfE’G É¡μ∏¡à°SG ºdÉ©dG QOÉ°üe øe Iô«Ñc áÑ°ùf ¿EG

.…Qƒ£àdG

 ÜÉÑ°SCG  ÉeCG  .AGƒ¡dG »a ≥FÉbódG ¬aò≤H G kô¡°TCG  ¢ùª°ûdG ÖéMh ,äÉHÉ¨dG »a á©°SGh
 iôNCG äGô««°S ¿CG AÉª∏©dG ¢†©H ìôà≤j .IócDƒe ô«¨a iôNC’G á«YÉªédG äÉ°VGô≤f’G
 iôNCG  äÉjô¶f øμd ,äÉ°VGô≤f’G ¢†©H »a πbC’G  ≈∏Y ¬°ùØf QhódG  äOCG  ¿ƒμJ ób

.iôNCG ÜÉÑ°SCG ≈dEGh ,ºdÉ©dG »a »NÉæe ô«¨J ≈dEG Éghõ©J

 É¡H ôKCÉàJ ºd äÉbƒ∏îªdG äÉYƒªée ¿CG á«YÉªédG äÉ°VGô≤fÓd áª¡ªdG èFÉàædG ióMEG

 …ô«°TÉÑ£dG ô°ü©dG ájÉ¡f »a çóM …òdG ¢VGô≤f’G »a , kÓãªa .…hÉ°ùàdÉH É¡©«ªL

 ,ájôëHh IôFÉW ∞MGhR É k°†jCG  É¡©e â°Vô≤fG πH ,§≤a äGQƒ°UÉæjódG ¢Vô≤æJ ºd

 äÉJÉÑædGh ,äÉ«HGôédG ÉeCG ,(á°Vô≤æªdG äÉq«fƒeC’G) äÉjƒNôdG ´GƒfCG ¢†©Hh

18-22 πμ°ûdG

 ájôëÑdG äÉfGƒ«ëdG äÓFÉ©d »Ø«æ°üàdG ´ƒæàdG OGORG .øeõdG ôÑY …ƒ«ëdG ´ƒæàdG

 ¿EG  .ô`̀NBGh  ø«M  ø«H  äÉ°VÉØîfG  çhó`̀M  øe  ºZôdG  ≈∏Y  ,…ôÑªμdG  ô°ü©dG  òæe

 ´GƒfCG øe ôãcCG ô°ù«H ôéëàJ É¡fC’ , k’ÉªàcG ôãcCG ájôëÑdG äÉbƒ∏îª∏d ô«aÉMC’G πé°S

 §≤a áahô©e ´GƒfC’G øe G kô«ãc ¿C’ ,´GƒfC’G ¢ù«dh äÓFÉ©dG Éæg Éæ«H óbh .á°ùHÉ«dG

 •ƒ£îdG  ô«°ûJ  .É¡°VGô≤fG  âbh ôjó≤J  »a CÉ£N πNój ób Éªe ,IóMGh áæ«Y øe

.â©bh »àdG á°ù«FôdG á«YÉªédG äÉ°VGô≤fG á°ùªîdG ≈dEG á«≤aC’G

 â°†ØN óbh .âHÉK ∫ó©ªH ∂dP øμj ºd ¿EGh ,øeõdG ôÑY ´GƒfC’G OóY OGORG ó≤d

 ´ƒæàdG .Iô«°üb äGôàØd ƒdh ,…QòL πμ°ûH ´GƒfC’G OóY Iô«Ñc äÉ°VGô≤fG IóY

 ™æ°üJ  »àdG  äÉYƒªéªdGh  ,á©jô°S  ¿ƒμJ  ’  IOƒ`̀©`̀dG  øμdh  ,¬JôjÉ°ùe  OhÉ©j

.¢VGô≤f’G πÑb â°TÉY »àdG É¡°ùØf »g ¿ƒμJ ’ ójóédG ´ƒæàdG
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1900 ΩÉY ‘ ióŸG
1990 ΩÉY ‘ ióŸG

450´GƒfC’G π°UCG     22 π°üØdG

 ,øeõdG ôÑY Qƒ£àdG èFÉàf Éæ°ûbÉf ,21h ,20  `dG  ø«∏°üØdG »ah ,π°üØdG Gòg »a

?πÑ≤à°ùªdG Éæd ÅÑîj GPÉªa

 ¬æY ó«ëdG ¿ƒμ«°Sh ,ô«Ñc ¢VGô≤fG ƒëf ≥dõæj á«°VQC’G IôμdG ≈∏Y …ƒ«ëdG ´ƒæàdG ¿EG

 äÉ«∏ª©dG øY ¬aô©f Ée Ωóîà°ùf ¿CG  ™«£à°ùf ?Qƒ£àdG ájÉ¡f Gòg »æ©j π¡a .ÉkÄ«£H

 Éª«ah ,É keƒªY ´ƒæàdÉH ≥∏©àj Éª«a ,πÑ≤à°ùªdG »a Qƒ£àdG ô«°S á«Ø«μH DƒÑæà∏d ájQƒ£àdG

.É k°Uƒ°üN »fÉ°ùfE’G ´ƒædÉH ≥∏©àj

ájQƒ£àdG äÉ«∏ª©dG πªY πÑ≤à°ùe

 ôãcC’Gh  .IOó©àe  ¥ô£H  ájQƒ£àdG  äÉ«ª∏©dG  »a  ôKDƒj  áÄ«ÑdG  »a  ¿É°ùfE’G  ô«KCÉJ  ¿EG

 ô«ãc  »ah  .»©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  •ÉªfCG  ¿É°ùfE’G  ô«¨j  ,áÄ«ÑdG  ô««¨àH  ¬fCG  ƒg  ,É kMƒ°Vh

 íÑ°üà°S á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG ¿CG áLQód ájQòL äGô««¨àdG √òg ¿ƒμJ ,¿É«MC’G øe

 ÜÉîàf’G πª©«°S AÉ≤ÑdG ™«£à°ùJ »àdG ´GƒfC’G ∂∏J ÖÑ°ùH øμdh .´ƒæàdG ≈∏Y IQOÉb ô«Z

 ,»ªdÉ©dG ñÉæªdG ô«¨J ¿ƒμ«°Sh .…Qƒ£J ô«¨J êÉàfE’ á«KGQƒdG äÉaÓàN’G ≈∏Y »©«Ñ£dG

.IóY ´GƒfCG ¢VGô≤fG ≈dEG hCG …Qƒ£J ô«¨J ≈dEG ÉeEG Oƒ≤j G kô«Ñc É kjóëJ ¢UÉN πμ°ûH

 á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG ºéM ¢ü≤æa .…Qƒ£àdG ô«¨àdG ≈dEG É k°†jCG iôNCG πeGƒY Oƒ≤J

 âfÉc  äÉYƒªéªd  »aGô¨édG  ∫õ©dG  »¨∏«°Sh  ,»KGQƒdG  ±Gôéf’G  ∫ÉªàMG  ójõ«°S

 äÉYƒªéªdG ∂∏àd íª°ùjh ,äÉæ«édG ≥aóàd ¢ùfÉéà∏d ÖÑ°ùªdG ô«KCÉàdG É k≤HÉ°S á£HGôàe

19-22 πμ°ûdG

 äOCG  ó≤d .Év«aGô¨L ádhõ©e äÉYƒªée »a ¿B’G  Panthera tigris  QƒªædG ¢û«©J

 ,ô«Ñc  πμ°ûH  QƒªædG  »a  ¢VÉØîfG  ≈dEG  ,áÄ«ÑdG  ô«eóJh  ó«°üdÉc  ,¿É°ùfE’G  á£°ûfCG

.ádhõ©eh IOó©àe Iô«¨°U äÉYƒªée ≈dEG ´ƒædG Gòg OGóYCG äCGõéJh

 á«FÉ«ª«μdG  OGƒªdG  ójõJ óbh .á«∏ëªdG  áÄ«Ñ∏d  äÉØ«μJ É¡Ø°UƒH äÉaÓàNG Qƒ£J ¿CÉH

.IôØ£dG ∫ó©e »a áÄ«ÑdG »a äÉYÉ©°TE’Gh

 »ah  ,AÉ≤ÑdG  ≈∏Y  IQOÉ≤dG  ´GƒfC’G  ∂∏àd  ájQƒ£àdG  äÉ«∏ª©dG  ôªà°ùà°S  ,∂dòd  áé«àf

? ´GƒfC’G ´ƒæJ øY GPÉe øμdh ,´QÉ°ùàJ ób ä’ÉëdG ¢†©H

 ´ƒæàdG ∫ó©e OGOõj ¿CG É k°†jCG øμªªdG øe øμdh ,™°SGh πμ°ûH ¢VGô≤f’G ∫ó©e OGOõj

 »àdG ´GƒfC’G øe G kô«ãc ¿CG ≈dEG Oƒ©j ∂dP »a ÖÑ°ùdG .ä’ÉëdG ¢†©H »a πbC’G ≈∏Y

 Év«aGô¨L ádhõ©e äÉYƒªée áÄ«g ≈∏Y §≤a ¿B’G óLƒJ É k≤HÉ°S QÉ°ûàf’G á©°SGh âfÉc

 ºd áæ«©e ≥WÉæe ≈dEG É kYGƒfCG ¿É°ùfE’G πNOCG ó≤a ,∂dP øe ó©HCG .(19-22 πμ°ûdG)

 ±ÓàNG á«ªgCG ¢VGôàaÉHh .Év«aGô¨L ádhõ©e É¡∏©L Ée Gògh , kÓ°UCG É¡«a ¢û«©J øμJ

 ∫ó©e  øe  ójõJ  ¿CG  πªàëj  ∫ÉªYC’G  √òg  ¿EÉa  ,´ƒæàdG  á«∏ªY  ≈dEG  áÑ°ùædÉH  øWƒªdG

.´GƒfC’G ¢†©Ñd ´ƒæàdG

 ,º¶©e øμj ºd ¿EG ,ô«ãμa :ó«L ôeCG »g á«aGô¨édG áFõéàdG ¿EG :∫ƒ≤dG »æ©j ’ Gòg

 …CG  ¿CGh  ,É¡H  ´ƒæàdG  ∫ƒ°üM øe á∏jƒW Iôàa πÑb ¢Vô≤æà°S  Iô«¨°üdG  äÉYƒªéªdG

 ,¢VGô≤fÓd ójGõàªdG ∫ó©ªdG øY ¢Vƒ©J ød çóëJ ¿CG øμªj ´ƒæàdG ∫ó©e »a IOÉjR

.áeOÉ≤dG á∏jƒ£dG IôàØdG »a ¢ù«d πbC’G ≈∏Y

¿É°ùfEÓd …Qƒ£àdG πÑ≤à°ùªdG

 ÉeóæY øμdh ,»fÉ°ùfE’G ´ƒædG »a Qƒ£àdG ∫ƒM »ª∏©dG ∫É«îdG ÜÉàc øe ô«ãc ø¡μJ

 .∫É«N ¢†ëe QÉμaC’G √òg ¿CG  ó≤à©f ÉæfEÉa ,ájQƒ£àdG äÉ«∏ª©dG ¿ÉÑ°ùëdG »a òNCÉf

 ø«H á«ª«∏bE’G ¥hôØdG ádGREÉH  ºdÉ©dG  ∫ƒM ô°ûÑdG  ácôM äCGóH ,áãjóëdG áæeRC’G »a

 ¢ùfÉéà∏d  ÖÑ°ùªdG  ô«KCÉàdG  ≈∏Y  í°VGh  ∫Éãe  Gògh  ,ájô°ûÑdG  á«fÉμ°ùdG  äÉYƒªéªdG

 á«bô©dG  äÉYƒªéªdG  ¿EÉa  ,ójGõàdG  ºFGO  πμ°ûHh  ∂dP  øe  ôãcCG  .äÉæ«édG  ≥aóàd

 G kô¶fh  .ájô°ûÑdG  äÉYƒªéªdG  ø«H  õjÉªàdG  ôÑcCG  πμ°ûH  π∏≤j  Ée  ôKÉμàJ  áØ∏àîªdG

 ¿ƒμj ¿CG πªàëj ’ »KGQƒdG ±Gôéf’G ¿EÉa ,ájô°ûÑdG á«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG ºéM ôÑμd

 ≈∏Y ≈≤Ñj Gòg ¿EÉa ,ô«Ñc πμ°ûH OGOõj ’ IôØ£dG ∫ó©e ¿CG ¢VGôàaÉHh .É vª¡e kÓeÉY

.¿É°ùfE’G »a …Qƒ£àdG ô«¨à∏d É kcôëe ¬Ø°UƒH »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G

 »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’ÉH  Qƒ£àdG  çhóëd  ájQhô°†dG  ±hô¶dG  πg  :¿PEG  ∫GDƒ°ùdG  íÑ°üj

 π°ùædG OóY »a ôKDƒJ ájô¡¶e äÉØ°U ∑Éæg πg ,iôNCG IQÉÑ©H ?¿É°ùfE’G »a IôaGƒàe

 äÉYƒªéªdG  Qƒ£àJ  ±ƒ°S  ;ó«cCÉàdÉH  ?π°ùædG  ≈dEG  AÉHB’G  øe  Év«KGQh  π≤àæJh  ,»bÉÑdG

 âfÉch  ,≥HÉ°ùdG  »a  á∏JÉb  âfÉc  »àdG  á«KGQƒdG  ¢VGôeC’G  øe  G kô«ãc  ¿C’  ;ájô°ûÑdG

.ìÉéæH èdÉ©J ¿B’G âëÑ°UCG äÉYƒªéªdG øe ±òëJ É¡JÓ«dCG

 É kaÓN .áeOÉ≤dG ∫É«LC’G »a äÓ«dC’G ∂∏J QGôμJ »a IOÉjR ™bƒàf ÉæfEÉa ,∂dòd áé«àf

 íÑ°üJ  »àdG  ä’ÉëdG  π«îàd  ÇQÉ≤∏d  ∫ÉéªdG  ∑ôàæ°S  ÉæfEÉa  ,í°VGƒdG  ∫ÉãªdG  Gò¡d

 ájô°ûÑdG  äÉYƒªéªdG  »a  çhóëdG  á∏ªàëe  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’ÉH  Qƒ£àdG  ±hô`̀X

 á°ûbÉæª∏d  G kójóL  G kó©H  ∞«°†j  á«eƒæ«édG  IQƒãdG  ±É°ûàcG  ¿EG  É k©ÑW  .á«∏Ñ≤à°ùªdG

 ´Oƒà°ùe ô««¨àH »∏Ñ≤à°ùªdG »LƒdƒæμàdG Ωó≤àdG íª°ù«°S πg .(19 `dG π°üØdG ô¶fG)

?Ió«L Iôμa √òg π¡a ,∂dòc ôeC’G ¿Éc GPEGh ?Iô°TÉÑe »fÉ°ùfE’G äÉæ«édG

مستقبل التطور  9-22  

 ,¢VGô≤f’G ÖæéJ ≈∏Y IQOÉ≤dG ´GƒfC’G »a ,¿É°ùfE’G É¡ÑÑ°ùj »àdG äGô«¨àdG Oƒ≤J

.IójóL ´GƒfCG øjƒμJ ≈dEG ä’ÉëdG ¢†©H »ah ,…Qƒ£J ∞«μJ ≈dEG

ch22_433-452 ar.indd   450 1/22/14   8:57 AM



451  Qƒ£àdG     4 AõédG

º«gÉØªdG á©LGôe

´ƒædG á©«ÑW  1-22
 »a IOƒLƒªdG ´GƒfC’G õjÉªJ ¿ÉÑ°ùëdG »a òNCÉj ¿CG Öéj ´ƒæ∏d Ωƒ¡Øe …CG ¿EG

.¬°ùØf ´ƒædG äÉYƒªée ø«H ¥É°üàd’Gh ,É¡°ùØf á≤£æªdG

 π¨à°ùJh ,É¡cƒ∏°S »a Év«∏μ°T ∞∏àîJ É k©e ¢û«©J »àdG øWƒªdG Ióëàe ´GƒfC’G  ■

.áÄ«ÑdG »a áæjÉÑàe AGõLCG

 IõjÉªàe »gh ,¬°ùØf ´ƒæ∏d É v«aGô¨L IóYÉÑàe äÉYƒªée »g ´GƒfC’G âëJ  ■

.É¡°†©H øY

.É¡æ«H ™≤J á«£°Sh äÉYƒªée É¡d Év«aGô¨L ádƒ°üØªdG äÉYƒªéªdG  ■

»Lƒdƒ«ÑdG ´ƒædG Ωƒ¡Øe  2-22
 á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG øe äÉYÉªL ¬fCÉH ΩÉY πμ°ûH »Lƒdƒ«ÑdG ´ƒædG ±ô©j

.É kÑ°üN kÓ°ùf èàæJh ,É¡æ«H Éª«a êhGõàdG ≈∏Y IQó≤dG É¡jód hCG êhGõàJ »àdG

 ô«Z kÓ°ùf èàæJ âLhGõJ GPEG  hCG  ,É¡°†©H ™e êhGõàJ ’ »àdG  äÉYƒªéªdG  ■

.ÉvjôKÉμJ ádhõ©e ó©J Ö°üN

.´GƒfC’G ø«H äÉæ«édG ∫OÉÑJ …ôKÉμàdG ∫õ©dG äÉ«dBG ™æªJ  ■

.´GƒfC’G ø«H äÉJƒéjõdG øjƒμJh êhGõàdG »JƒéjõdG πÑb ∫õ©dG ™æªj  ■

 Oôa ≈dEG √Qƒ£J ™æªjh ,äƒéjõdG øjƒμJ ó©H »JƒéjõdG ó©H ∫õ©dG çóëj  ■

.(5-22 πμ°ûdG) êhGõàdG ≈∏Y QOÉb ≠dÉH

 ´GƒfC’G ø«H m∫ÉY πμ°ûH »YÉæ£°U’Gh »©«Ñ£dG ø«é¡àdG çhóM óLhCG ó≤d  ■

 …Qƒ£àdG  ïjQÉàdG  ≈dEG  AÉª∏©dG  øe ô«ãc  ô¶f OÉbh  ,´ƒæ∏d  á∏jóH  äÉØjô©J

.äÉYƒªéª∏d

…ôKÉμàdG ∫õ©dG Qƒ£J  3-22
 á«∏ªY É¡°ùØf »g ´ƒæàdG á«∏ªY ¿EÉa ,…ôKÉμàdG ∫õ©dG OƒLƒH ´GƒfC’G âaô oY GPEG

.…ôKÉμàdG ∫õ©dG äÉ«dBG Qƒ£J

.øWƒªdG ±ÓàNÉH kÓeÉc ÉvjôKÉμJ k’õY äÉYƒªéªdG Qƒ£J ób  ■

 ™e  ¢SÉªJ  »a  Év«FõL  ÉvjôKÉμJ  k’õY  äQƒW  »àdG  äÉYƒªéªdG  âfÉc  GPEG  ■

 hCG ,…ôKÉμàdG ∫õ©dG IOÉjR ≈dEG …ODƒj ób »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ¿EÉa ,É¡°†©H

.äÉYƒªéªdG ¢ùfÉéJ ≈dEG …ODƒj ób äÉæ«édG ≥aóJ ¿CG

´ƒæàdG »a »©«Ñ£dG ÜÉîàf’Gh »KGQƒdG ±Gôéf’G QhO  4-22
 »a  iô`̀NCG  G kQGhOCG  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  …ODƒ`̀j  ¿CG  øμªj  ,õjõ©àdG  ≈dEG  áaÉ°VEG

.…ôKÉμàdG ∫õ©dG äÉ«dBG ôjƒ£J

 AGƒ°S ,»FGƒ°û©dG »KGQƒdG ±Gôéf’G èàæj ób ,Iô«¨°üdG äÉYƒªéªdG »a  ■

.ÉvjôKÉμJ k’õY ,áLÉLõdG ≥æY ô«KCÉàH hCG ¢ù°SDƒªdG ô«KCÉàH

 øe …ôKÉμJ ∫õY ≈dEG É v«°VôY áØ∏àîe äÉÄ«H hCG ´É°VhC’ ∞«μàdG Oƒ≤j ób  ■

.äÉaÓàN’G ºcGôJ ∫ÓN

 ,…ôKÉμàdG  ∫õ©dG  ójõJ  »àdG  äÉØ°üdG  QÉàîj  ób  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  ■

.Iô°TÉÑe

 (9-22 πμ°ûdG) ´ƒæàdG á«aGô¨L  5-22
 ∫õ©dGh  ,É¡bÉ≤°ûfGh  äÉYƒªéªdG  ±ÓàNG  :ø«à∏Môe  ≈∏Y  ´ƒæàdG  çóëj

.…ôKÉμàdG

 ¿CG k’ÉªàMG ôãcCG »g ,Év«aGô¨L ádhõ©ªdG hCG øWƒªdG áØ∏àîe äÉYƒªéªdG  ■

.äÉæ«é∏d ≥aóJ OƒLh ΩóY ÖÑ°ùH ,á∏°üØæe ´GƒfCG ≈dEG Qƒ£àJ

 Oó©J ≥`̀jô`̀W ø`̀Y »`̀aGô`̀¨`̀L ∫õ`̀Y ¿hO çó`̀ë`̀j  ø`̀Wƒ`̀ª`̀dG  óëàe ´ƒ`̀æ`̀à`̀dG  ■

.ÜGô£°VÓd ÖÑ°ùªdG ÜÉîàf’Gh á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG

 kIójóL  É kYGƒfCG  »JGòdG  á«eƒ°SƒehôμdG  áYƒªéªdG  Oó©J  óLƒoj  ¿CG  øμªj  ■

 á«YÉHQ  äÉYƒªée  èàæj  Ée  ,»dGõàN’G  ΩÉ°ù≤f’G  »a  AÉ£NC’G  ÖÑ°ùH

.á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG

 äGP  IójóL  É kYGƒfCG  èàæj  ób  ∞∏àîªdG  á«eƒ°SƒehôμdG  áYƒªéªdG  Oó©J  ■

 É k≤M’ iôL GPEÉa .Év«°ùæL ’ êhGõàJ áæ«é¡dG OGôaC’Gh ,äÉæ«édG øe §«∏N

 »°ùæédG êhGõàdG ≈∏Y IQOÉb IójóL É kYGƒfCG ¿EÉa ,»JGP »eƒ°Sƒehôc Oó©J

.CÉ°ûæJ ób

.øWƒªdG óëàe É kYƒæJ ÜGô£°VÓd ÖÑ°ùªdG ÜÉîàf’G èàæoj ób  ■

™jô°ùdG Qƒ£àdG ≈∏Y π«dO ´GƒfC’G äÉ©ªéJ  6-22
 ∞«μàdÉH  ∑ôà°ûe  ∞∏°S  øe áHGô≤dG  Iójó°ûdG  ´GƒfC’G  øe äÉYƒªée Qƒ£àJ

.(12-22 πμ°ûdG) áMÉàªdG IójóédG áÄ«ÑdG øe áØ∏àîe AGõLC’

 QOÉ°üe  äGP  IójóL  áÄ«H  ´ƒf  øWƒà°ùj  ÉeóæY  ™FÉ°T  »Ø«μàdG  ´É©°TE’G  ■

 ¢VGô≤fG ∑Éæg ¿Éc GPEG hCG ,á°ùaÉæªdG ´GƒfC’G øe π«∏b OóY É¡Hh ,IOó©àe

 áÄ«ÑdG øe IOÉØà°S’G ≈∏Y IQó≤dG »a IOÉjR èàæj Ée ,IóY ´GƒfC’ ÅLÉØe

.IójóédG

 ø«Yƒf  ø«H  ¢ùaÉæàdG  π∏≤J  áæjÉÑàe  äÉØ«μJ  Qƒ£J  áØ°üdG  áMGREG  øª°†àJ  ■

.áMÉàªdG QOÉ°üªdG ≈∏Y

Qƒ£àdG  QÉ°ùe  7-22
 ¿GõJ’Gh  êQóàdG  ø«H  π°üàe  w§N  …Qƒ£àdG  ô«¨àdGh  ´ƒæàdG  ø«H  nábÓ©dG  ¿EG

.§≤æªdG

 Ióe  ióe  ≈∏Y  äGô«¨à∏d  âHÉãdGh  A»£ÑdG  ºcGôàdG  ¬fCÉH  êQóàdG  ± sô n© oj  ■

.á∏jƒW á«æeR

 äGôàa  ¬Ñ≤©J  …òdG  ´ƒæàdG  »a Év«Ñ°ùf  ™jô°ùdG  ô«¨àdG  ƒg §≤æªdG  ¿GõJ’G  ■

 ÜÉîàf’G  ÖÑ°ùH  …Qƒ£àdG  ô«¨àdG  øe  π«∏≤dG  ’EG  É¡«a  çóëj  ’  á∏jƒW

.ÜòHòàªdG ÜÉîàf’G hCG ,QGô≤à°SÓd ÖÑ°ùªdG

øeõdG ôÑY ¢VGô≤f’Gh ´ƒæàdG  8-22
.(18-22 πμ°ûdG) ¢VGô≤f’G ∫ó©e ¥ƒØj ´ƒæàdG ∫ó©e ,ΩÉY πμ°ûH

 áé«àf  IôHÉ¨dG  á`̀æ`̀eRC’G  »a  äGô`̀e  ¢ùªN  á«YÉªL  äÉ°VGô≤fG  âKóM  ■

 ,¢VQC’G ñÉæe ô«¨J ÖÑ°ùHh ,¢VQC’ÉH (ôFÉ°S ô«¨°U ºéf) ô« p« o°S ΩGó£°UG

.iôNCG çGóMCG ÉªHQh

.É k°SOÉ°S Év«YÉªL É k°VGô≤fG á«fÉ°ùfE’G á£°ûfC’G Å°ûæJ ±ƒ°S  ■

 ,É¡°ùØf áLQódÉH á«YÉªédG äÉ°VGô≤f’G AÉæKCG »a É¡©«ªL ´GƒfC’G ôKCÉàJ ºd  ■

.á«≤ÑàªdG ´GƒfC’G ø«H »Ø«μJ ´É©°TEG çhóëH íª°ùj Ée

.A§ÑH á«fÉK ´ƒæà∏d ´GƒfC’G Oƒ©J ,»YÉªL ¢VGô≤fG πc ó©H  ■

Qƒ£àdG πÑ≤à°ùe  9-22
.Qƒ£àdG äÉ«∏ªY »a áÄ«ÑdG »a ¿É°ùfE’G äÓNóJ ôKDƒJ

 çƒ∏àdGh  á«Ä«ÑdG  áFõéàdG  ÖÑ°ùH  á«fÉμ°ùdG  äÉYƒªéªdG  ºéM  ¢VÉØîfG  ■

 á∏°üàe  âfÉc  »àdG  äÉYƒªéªdG  ∫õ©jh  ,»KGQƒdG  ±Gôéf’G  ójõj  ±ƒ°S

.¢Vô≤æJ hCG Qƒ£àJ ób Iô«¨°üdG äÉYƒªéªdGh .É k≤HÉ°S

 ójõj óbh ,äÉYƒªéªdG ∫õY øe OGR IójóL äÉÄ«H ≈dEG ÖjôZ ´ƒf ∫ÉNOEG  ■

.´ƒæàdG øe

 á«bô©dG äÉYƒªéªdG ¿C’ ;É k°ùfÉéJ ôãcCG íÑ°üj »fÉ°ùfE’G äÉæ«édG ´Oƒà°ùe  ■

.êhGõàJ π°UC’G áØ∏àîªdG
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452´GƒfC’G π°UCG     22 π°üØdG

á©LGôe á∏Ä°SCG

»JGP QÉÑàNG

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG 

:AÉæãà°SÉH  »JCÉj  Éªe  vÓc  º°†J  á«JƒéjõdG  πÑb  ∫õ©dG  äÉ«dBG  .1
.ádRÉ¨ªdG ¢Sƒ≤W  .Ü  .ø«é¡dG º≤Y  .CG

.»∏°üa ôKÉμJ  .O  .äÉÄ«ÑdG ∫É°üØfG  .`L
:ƒg  …ôKÉμàdG  ∫õ©dG  .2

.É¡°†©H ™e êhGõàJ ’ OGôaC’ áé«àf  .CG
.á«JƒéjR ó©H ∫õY äÉ«dBG øe Oóëe ´ƒf  .Ü

.»Lƒdƒ«ÑdG ´ƒædG Ωƒ¡Øe ¬Ñ∏£àj  .`L
.ôcP Éªe A»°T ’  .O

:Rana pipiens  ´ƒædG  øe  áØ∏àîe  á«fÉμ°S  äÉYƒªée  øe  ó¡ØdG  ´OÉØ°†dG  .3
.ôNB’G ¬Ñ°ûj ÉgóMCG ¿C’ ; móMGh ´ƒf øe OGôaCG  .CG

.á«JƒéjR ó©Hh πÑb ∫õY äÉ«dBG ô¡¶J áØ∏àîe ´GƒfCG  .Ü
.IÉ«ë∏d kÓHÉb É kæ«ég áéàæe Qôμàe πμ°ûH âLhGõJ  .`L

.∫É©ØdG …ôKÉμàdG ∫õ©dG ÖÑ°ùH Év«KGQh á≤HÉ£àe  .O
 π°ûah  ø«é¡∏d  í«ë°üdG  ô«Z Qƒ£àdG  øª°†àJ  ____________  ∫õ©dG  äÉ«dBG  .4

:á©«Ñ£dG »a ¬°ùØf áeGOE’ ø«é¡dG
.á«JƒéjõdG ó©H  .Ü  .á«JƒéjõdG πÑb  .  CG

.á«dBG  .  O  .á«æeR  .`L
:¿CG  á≤«≤M  øª°†àJ  »Lƒdƒ«ÑdG  ´ƒædG  Ωƒ¡Øe  »a  äÓμ°ûªdG  .5

.Év«°ùæL ’ ôKÉμàJ IóY É kYGƒfCG  .CG
.ø«é¡dG ájƒ«M øe π∏≤J á«JƒéjõdG ó©H ∫õ©dG äÉ«dBG  .Ü

.G kóL IQOÉf á«JƒéjõdG πÑb ∫õ©dG äÉ«dBG  .`L
.ôcP Ée πc  .O
:ä’Ó°ùdG  ó«dƒJ  .6

.á«JƒéjõdG πÑb ∫õ©dG äÉ«dBG øe ´ƒf  .CG

.á«JƒéjõdG ó©H ∫õ©dG äÉ«dBG øe ´ƒf  .Ü
.§≤a äÉJÉÑædG »a çóëj  .`L

.ôcP Éªe A»°T ’  .O
:¿EÉa  ,º≤©dG  πeÉc  ô«Z  ø«é¡dGh  É kØ«©°V  õjõ©àdG  ¿Éc  GPEG  .7

 äÉæ«édG ≥aóJ ≥jôW øY äÉYƒªéªdG ø«H »KGQƒdG ¥É≤°ûf’G ≈∏Y Ö∏¨àdG  .CG
.øμªe

.âbƒdG øe 100% »a çóëj ´ƒæàdG  .Ü
. kÓ«ëà°ùe ¿ƒμ«°S äÉYƒªéªdG ø«H äÉæ«édG ≥aóJ  .`L

.É kª«≤Y ø«é¡dG ¿Éc ƒd Éªe k’ÉªàMG ôãcCG ¿ƒμ«°S ´ƒæàdG  .O
:¿CG  øμªj  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  .8

.…ôKÉμàdG ∫õ©dG ø°ùëj  .Ü  .´ƒæàdG ∫ÉªàMG ø°ùëj  .CG
.ôcP Ée πc  .O  .ôKÉμàdGh ø«é¡dG AÉ≤H ó°V πª©j  .`L

:øWƒªdG  ∞∏àîe  ´ƒæàdG  .9
.øWƒªdG óëàe ´ƒæàdG øe É kYƒ«°T πbCG  .CG

.Ée ´ƒf øe Év«aGô¨L k’õY øª°†àj  .Ü
.äÉJÉÑædG »a çóëj …òdG ´ƒæàdG øe ó«MƒdG ´ƒædG ƒg  .`L

.á«°SƒehôμdG áYƒªéªdG Oó©J Ö∏£àj  .O
:»£∏ÑdG  ∂ª°S  ´ƒæJ  .10
.»Ø«μJ ´É©°TEG  .CG

.»aGô¨L ∫õYh IójóL äÉÄ«H  .Ü

.áμª°ùdG IôéæM »a ∑ƒμØdG øe á«fÉK áYƒªée  .`L
.»£∏ÑdG ´ƒæàdG »a º¡°ùj ôcP Ée πc  .O

 á«ªc  å«M  ,äGQÉéØfG  áÄ«g  ≈∏Y  çóëj  Qƒ£àdG  ¿EG  :∫ƒ≤J  »àdG  á«°VôØdG  .11
:»g OƒcôdG øe äGôàa É¡Ñ≤©j …Qƒ£àdG ô«¨àdG øe Iô«Ñc

.øWƒªdG ∞∏àîe ´ƒæàdG  .Ü  .§≤æªdG ¿GõJ’G  .CG
.êôÑæjGh - …OQÉg ¿GõJG  .O  .êQóàdG  .`L

:Éªg  §≤æªdG  ¿GõJ’Gh  êQóàdG  .12
.øeõdG ôÑY …Qƒ£àdG ô«¨àdG ∫ó©ªd π°UGƒàe §N ÉàjÉ¡f  .CG

.¬q∏c …Qƒ£àdG ô«¨àdG çhóM á«Ø«c øY ¿ÉJóYÉÑàe ô¶f Éà¡Lh  .Ü
.…ôKÉμàdG ∫õ©∏d ¿Éà«dBG  .`L

.ôcP Éªe A»°T ’  .O
:¢VQC’G  ≈∏Y  IÉ«ëdG  ïjQÉJ  ∫ÓN .13

.»YÉªL ¢VGô≤fG çGóMCG ∑Éæg âfÉc  .CG
.âHÉK πμ°ûH ´GƒfC’G ´ƒæJ OGORG  .Ü

.¢VGô≤f’G ä’ó©e É keÉªJ ´ƒæàdG ∫ó©e ¥Éa  .`L
.Év«Ñ°ùf É kàHÉK »≤H ´GƒfC’G ´ƒæJ  .O

:áØ°üdG áMGREG  .14
 »a  É kbÉ≤°ûfG  òÑëoj  Ée  ,»©«Ñ£dG  ÜÉîàf’Gh  ¢ùaÉæàdG  ∫ÓN  øe  CÉ°ûæJ  .CG

.QOÉ°üªdG ΩGóîà°SG
 »a  AÉ≤àd’G  òÑëoj  Ée  ,»©«Ñ£dG  ÜÉîàf’Gh  ¢ùaÉæàdG  ∫Ó`̀N  øe  CÉ°ûæJ  .Ü

.QOÉ°üªdG ΩGóîà°SG
.´ƒæàdG ™é°ûJ ’  .`L

.¢SƒZÉH’ÉZ ¿ƒ q°ùM »a ´ƒæàdG ∫ó©e ¢VÉØîfG  .O
:πeÉc  ô«Z  πμ°ûH  ádhõ©e  äÉYƒªée  ø«H  ø«é¡àdG  .15

.ø«é¡dG IAGOQ ÖÑ°ùH õjõ©J ≈dEG É kehO Oƒ≤j  .CG
.äÉYƒªéªdG ø«H äÉæ«édG ≥aóJ ßØëd á«dBG ¬Ø°UƒH Ωóîj ób  .Ü

.äÉJÉÑædG »a §≤a çóëj  .`L
.´ƒæàdG ä’ó©e »a G kóHCG ôKDƒj ’  .O

xóëJ á∏Ä°SCG

 ,á«JƒéjõdG  πÑb  ∫õ©dG  äÉ«dBG  Qƒ£J  ≈dEG  »©«Ñ£dG  ÜÉîàf’G  Oƒ≤j  ¿CG  øμªj  .1
?ìô°TG .á«JƒéjõdG ó©H ∫õ©dG äÉ«dBG Qƒ£J ≈dEG ¢ù«dh

 Gòg  Ió`̀FÉ`̀a  Éªa  ,´ƒ`̀æ`̀dG  ∞jô©J  ≈∏Y  ∫ƒÑ≤e  ´É`̀ª`̀LEG  ∑Éæg  øμj  º`̀d  GPEG  .2
?¬«dEG áLÉëdGh ´ƒædG Iôμa πÑ≤à°ùªdG »a ≈¨∏à°S πg ?í∏£°üªdG

 ¥ƒ£ªdGh  ¿ƒ∏ªdG  ÜÉHòdG  óFÉ°U  ¿ƒμj  ,ÉHhQhCG  »a  (6-22  πμ°ûdG)  ≈dEG  ró oY  .3
 ¿ÉØ∏àîj ÉeóæY G kô«ãc ¿É¡HÉ°ûàe Éª¡æμdh ,¬°ùØf øWƒªdG  »a ø«¡HÉ°ûàe ô«Z
 √òg  »a  .øjƒ∏àdG  »a  áØ°üdG  ¥É≤°ûfG  ™e  ºé°ùæe  ô`̀eCG  ƒ`̀gh  ,øWGƒªdG  »a
 iô`̀NC’G  ä’ÉëdG  »a  Éªc  ,á«Ä«ÑdG  QOÉ°üªdG  ≈∏Y  ¢ùaÉæJ  óLƒj  ’  ,ádÉëdG

?∫ÉãªdG Gòg ô°ùØoj ¿CG øμªj ∞«c .áØ°üdG ¥É≤°ûf’
 Geospiza fortis , Geospiza fuliginosa  ,(14-22  πμ°ûdG)  ≈dEG  ró oY   .4
 »ah  ,¢SƒZÉH’ÉZ QõL øe IóMGh  »a πbC’G  ≈∏Y ¬°ùØf  øWƒªdG  »a ¿GóLƒj
 áLQO ∫ƒM ∂JÉ©bƒJ ¿QÉb .¬°ùØf π«ÑNQC’G »a IóY QõL ≈∏Y áØ∏àîe øWGƒe
 á«°VôØdG  ¿ÉÑ°ùëdG  »a  G kòNBG  ?ø«àdÉëdG  ø«JÉg  »a  ø«Yƒæ∏d  »∏μ°ûdG  ¬HÉ°ûàdG
 »Ø«μàdG  ´É©°TE’G  »a  ôÑcCG  G kQhO  iOCG  AGò¨dG  πLCG  øe ¢ùaÉæàdG  q¿EG  :∫ƒ≤J  »àdG
 »àdG  ¿ƒ°ù nëdG  ´Gƒ`̀fCG  øe  êhõd  É¡°ùØf  ∂JÉ©bƒJ  ¿ƒμà°S  πg  .áYƒªéªdG  √ò¡d

.ìô°TG ?É¡°ùØf áHGô≤dG áLQO É¡d â°ù«d

  www.ravenbiology.com.  ™bƒªdG  QR  ?á`̀«`̀aÉ`̀°`̀VEG  á©LGôe  ≈``̀dEG  á`̀LÉ`̀M  »`̀a  â``̀fCG  π`̀g

 á£°ûfCGh ,á«fƒjõØ∏àdG äÓ«é°ùàdGh ,ácôëàªdG Ωƒ°SôdGh ,Iô«°ü≤dG äGQÉÑàN’G ≈∏Y ÜQóààd

.π°üØdG Gòg »a IOƒLƒªdG IOÉªdG º¡a ≈∏Y ∂JóYÉ°ùªd ;á°ü°üîe
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453  Qƒ£àdG     4 AõédG

¿QÉ≤ªdG  AÉ«MC’G  º∏Yh  ´GƒfC’G  Aƒ°ûf  ïjQÉJ  4-23
 äÉØ°U É```eCG ,¬°ùØf »```Ø∏°ùdG Qó°üªdG ø```e á```≤à°ûe á```∏KÉªàªdG äÉ```Ø°üdG  ■

.∂dòc â°ù«∏a πμ°ûdGh ºjƒ≤àdG ¢ùfÉéJ

.ájQƒ£àdG äGô«¨àdG øe ™HÉàJ ôÑY Qƒ£àJ Ió≤©ªdG äÉØ°üdG  ■

 äÉ«°VôØdG ø```«H õ```««ªà∏d ´ƒ```ædG Aƒ```°ûf ï```jQÉJ ¥ô```W ΩGó```îà°SG ø```μªj  ■

.á°ùaÉæàªdG

.´GƒfC’G ±ÓàNG ô°ùØj ´ƒædG Aƒ°ûf ïjQÉJ  ■

¢VGôeC’G  Qƒ£Jh  ´GƒfC’G  Aƒ°ûf  ïjQÉJ  5-23
.ôXÉæe …Oôb ¢Shô«a øe »fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a Qƒ£J  ■

.QÉ°ûàf’G QÉ°ùe Oóëj ´ƒædG Aƒ°ûf ïjQÉJ π«∏ëJ  ■

 .OGôaC’G ø«H RójE’G ¢Vôe Qƒ£J ™Ñààd ´ƒædG Aƒ°ûf ïjQÉJ ΩGóîà°SG øμªj  ■

23 π°üØdG

علم التصنيف 
التطوري وثورة النشوء 

والتطوّر

áe qó≤e
 áfƒμe »¡a .á«Lƒdƒ«ÑdG äÉØ°üdG øe ô«ãμdG É¡©«ªL äÉbƒ∏îªdG ôWÉ°ûàJ

 ôØ°ûJh  ATP  IQƒ°üH  ábÉ£dG  π≤æJh  ,¢†jC’G  äÉ«∏ªY  õéæJh  ,ôãcCG  hCG  á«∏N  øe

 »a ´ƒæàdG  øe kÓFÉg É kªéM ∑Éæg ¿EÉa  ,∂dP ™e .DNA  »a á«KGQƒdG  äÉeƒ∏©ªdG

 QÉé°TCGh  ,AÉbQõdG  ¿Éà«ëdG ≈àMh ,äÉÑ«eC’Gh ,Éjô«àμÑdG  ø«H ìhGôàj IÉ«ëdG ∫Éμ°TCG

 ≈∏Y  AÉæH  äÉbƒ∏îªdG  ∞«æ°üJ  AÉª∏©dG  ∫hÉ`̀M  ,Ió`̀Y  ∫É«LC’h  .IQÉÑédG  ájƒμ°ùdG

 äÉbÓ©dG  á°SGQO  ≈∏Y  óªà©j  ≈æ©e  ¬d  …ò`̀dG  ∞«æ°üàdG  ¿EG  .ácôà°ûªdG  äÉØ°üdG

 øe ¢†«ah ,Qƒ£àdG Iôé°T AÉæÑd IójóédG ¥ô£dG Oƒ≤Jh .äÉbƒ∏îªdG ø«H ájQƒ£àdG

 áLQO  ô«°ùØJ  πLCG  øe ájQƒ£àdG  äÉ«°VôØdG  ø«°ùëJ  ≈dEG  ,»ÄjõédG  ™HÉààdG  äÉfÉ«H

.IÉ«ëdG ∫Éμ°TCG ´ƒæJ

Systematics and the 
Phylogenetic Revolution

º«gÉØªdG õLƒe

…Qƒ£àdG  ∞«æ°üàdG  1-23
.ájQƒ£àdG äÉbÓ©dG áYôØàªdG äÉ££îªdG ∞°üJ  ■

.≥«bO πμ°ûH ájQƒ£àdG äÉbÓ©dÉH πμ°ûdG »a ¬HÉ°ûàdG CÉÑæàj ’ ób  ■

…Qƒ£àdG  ´ôØàdG  2-23
 ΩCG á«Ø∏°S âfÉc GPEG Éª«a áØ°üdG ±ÓàNG ójóëJ Ö∏£àj …Qƒ£àdG ´ô```ØàdG  ■

.á≤à°ûe

.G kó«≤©J …Qƒ£àdG ´ôØàdG π«∏ëJ ójõj  πμ°ûdGh ºjƒ≤àdG ¢ùfÉéJ  ■

 ´ôØàdG §```£îe øe π°†aCG IQƒ```°üH ´Gƒ```fC’G Aƒ```°ûæd iôNCG ¥ô```W π```ª©J  ■

.´É°VhC’G ¢†©H »a …Qƒ£àdG

…ó«∏≤àdGh  …Qƒ£àdG  :¿ÉØ«æ°üàdG  3-23
 á≤à°ûªdG äÉØ°üdÉH º```à¡j ´GƒfC’G Aƒ°ûf ïjQÉJ ≈∏Y óªà©ªdG ´ƒ```ædG Ωƒ¡Øe  ■

.ácôà°ûªdG

.É k°†jCG ¬Hƒ«Y ¬d ´GƒfC’G Aƒ°ûf ïjQÉJ ≈∏Y óªà©ªdG ´ƒædG Ωƒ¡Øe  ■
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454Q qƒ£àdGh Aƒ°ûædG IQƒKh …Qƒ£àdG ∞«æ°üàdG º∏Y     23 π°üØdG

 ,±Ó°SC’G  ø«H  äÉbÓ©dG  ïjQÉJ  º¡a  ƒg  ,åjóëdG  º∏©dG  ΩÉeCG  äÉjóëàdG  ºgCG  ¿EG

 äÉbƒ∏îªdG øe AGóàHG ,É¡∏c ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ∫Éμ°TCG èàæJ »àdGh ,É¡æe QóëJ Éeh

 ¿Éc GPEÉa .Ωƒ«dG ÉædƒM ÉgGôf »àdG Ió≤©ªdG äÉbƒ∏îªdG ≈àMh ,≈dhC’G á«∏îdG Ió«Mh

 á«Ø«c ¢üëØfh ,´GƒfCÓd …Qƒ£àdG ïjQÉàdG ™ÑàJ ™«£à°ùf ÉæfEÉa , kÓeÉc ô«aÉMC’G πé°S

 ¿CG (21 `dG π°üØdG) »a Ωó≤J Éªe ∂dP ™e ±ô©f Éææμdh ,√ôKÉμJh É¡æe πc Qƒ¡X

 ∫ƒM á∏Ä°SC’G øe ô«ãc øY Ö«éj ¬fCG øe ºZôdG ≈∏©a ,∫Éªàc’G øY ó«©H πé°ùdG Gòg

.áHÉLEG ¿hO G kô«ãc ∑ôàj ¬fEÉa ,IÉ«ëdG ∫Éμ°TCG ±ÓàNG

 π°†aCG  ™°Vƒd  á`̀dOC’G  øe  iô`̀NCG  ´Gƒ`̀fCG  ≈∏Y  Ghóªà©j  ¿CG  AÉª∏©dG  ≈∏Y  ,∂dòd  áé«àf

 »gh ,äÉ«°Vôa »g äÉ°SGQódG øe ô«ãc áé«àf ¿CG ôcòJ .ájQƒ£àdG äÉbÓ©∏d á«°Vôa

 äÉfÉ«ÑH É¡°†MO øμªj äÉ«°VôØdG πμa .QÉÑàN’G øe ójõe ≈dEG êÉàëJ IQƒ°üdG √ò¡H

.¥OCGh π°†aCG á«ª∏Y QÉμaCG ≈dEG Oƒ≤j Ée ,IójóL

 s…Qƒ`̀£`̀à`̀dG n∞`̀«`̀æ`̀°`̀ü`̀à`̀dG É`̀¡`̀à`̀°`̀SGQOh á`̀jQƒ`̀£`̀à`̀dG äÉ`̀bÓ`̀©`̀dG AÉ`̀æ`̀H oIOÉ````̀YEG ≈`̀Yó`̀J

 ∞«æ°üàdG ¿EÉa ,´GƒfC’G ø«H ±ÓàN’Gh ¬HÉ°ûàdG ¬LhCG ≈dEG ô¶ædÉHh .Systematics
 Phylogeny  ´ƒædG  Aƒ°ûf  ïjQÉJ  hCG  ,Qƒ£àdG  Iôé°T »æÑj ¿CG  ™«£à°ùj …Qƒ£àdG

.´GƒfC’G ø«H äÉbÓ©dG •ÉªfCG øY á«°Vôa πãªj …òdG

ájQƒ£àdG äÉbÓ©dG áYôØàªdG äÉ££îªdG ∞°üJ

 ïjQÉJ ¿CGh ,óMGh ∑ôà°ûe ∞∏°S øe äQóëJ É¡©«ªL ´GƒfC’G ¿CG øjhQGO ájDhQ âfÉc

 πãªJ  ø`̀jhQGO  …CGQ  »a  .(1-23  πμ°ûdG)  áYôØàe  Iôé°ûH  ¬Ø°Uh  øμªj  IÉ«ëdG

 AÉ≤àdG  ¿EÉa ,πØ°SC’G  ƒëf Iôé°ûdG  ™ÑàJ  óæYh .IOƒLƒªdG  ´GƒfC’G  Iôé°ûdG  ¿É°üZCG

 »a  πZƒªdG  ∑ôà°ûªdG  ∞∏°ùdG  §ªf  ¢ùμ©j  ôÑcC’G  ¿É°üZC’Gh  Iô«¨°üdG  ¿É°üZC’G

 ¿EG  .É¡©«ªL  IÉ«ëdG  ∫Éμ°TC’  óMGƒdG  ∑ôà°ûªdG  ∞∏°ùdG  ≈dEG  ∫ƒ°UƒdG  ≈àM  Ωó≤dG

 øe á£HGôàe É¡©«ªL ´GƒfC’G â∏©L ∑ôà°ûªdG ∞∏°ùdG øe ôjƒëàdG ™e QóëàdG á«∏ªY

 ΩGóîà°SÉH …Qƒ£àdG ïjQÉàdG ∞°Uh øμªj å«M ,»ÑJGôJ §ªæH ,´ôØàdG Gòg ∫ÓN

 ∞«c(Ü 1-23 πμ°ûdG) ø«Ñj .´GƒfC’G Aƒ°ûf ïjQÉJ Iôé°T hCG ,áYôØàe äÉ££îe

 ∞∏°S øe GQóëJ …õfÉÑª°ûdGh ¿É°ùfE’Éa .´ôØàe §£îªH ájQƒ£àdG äÉbÓ©dG πãªJ

 ∑ôà°ûªdG  ∞∏°ùdG  ™bƒe)  ôNBÓd  »ëdG  º«ªëdG  Öjô≤dG  ƒg  Éª¡æe  πch  ,∑ôà°ûe

 »a ÓjQƒ¨dGh  …õfÉÑª°ûdGh  ¿É°ùfE’G  ∑ôà°ûjh  (1  ºbôdG  äGP Ió≤©dÉH  ¬«dEG  QÉ°ûe

 ∞∏°S  »a  ôWÉ°ûàJ  É¡©«ªL  á«ª¶©dG  IOô≤dGh  (2  Ió≤©dG)  ΩóbCG  ∑ôà°ûe  ∞∏°S

.(3  Ió≤©dG) ó©HCG ∑ôà°ûe

1-23 πμ°ûdG

 .z´GƒfC’G π°UCG ∫ƒM{ ÜÉàc ≈dEG äOÉb »àdG √QÉμaCG Qƒ£j ¿Éc ÉeóæY 1837 ,ΩÉY Öàc ,øjhQGO äÉ¶MÓe ôJÉaO óMCG øe º°SQ .CG .ájQƒ£àdG äÉbÓ©dG ´GƒfC’G Aƒ°ûf Iôé°T ∞°üJ

 .Ég qƒªf ∫ÉM Iôé°ûdG ¬jóÑJ …òdG ´ôØàdG §ªæH πãªj …Qƒ£àdG ô«¨àdGh ,ájô£dG ¿É°üZC’G ≈∏Y ´GƒfC’G å«M ,Iôé°ûdÉH á¡«Ñ°T áÑ©°ûàe á«∏ªY É¡Ø°UƒH IÉ«ëdG ∫Éμ°TCG øjhQGO π«îJ

 ƒgh (1 Ió≤©dG) ∑ôà°ûe ∞∏°S »a ¿ÉcQÉ°ûàj Éª¡fC’ ;í°VGh Gòg .á«ëdG iôNC’G ´GƒfC’G iód Éªe Éª¡°†©Ñd áHGôb ôãcCG …õfÉÑª°ûdGh ¿É°ùfE’G .´GƒfC’G Aƒ°ûf Iôé°T ≈∏Y ∫Éãe .Ü

 ƒgh ,(2 Ió≤©dG) ∑ôà°ûe ∞∏°S »a ¿ƒcôà°ûj º¡fC’ ;ÜÉ¨dG ¿É°ùfEG ≈dEG º¡æe º¡°†©Ñd áHGôb ôãcCG ÓjQƒ¨dGh …õfÉÑª°ûdGh ¿É°ùfE’G ,πKÉªe πμ°ûH .iôNC’G ´GƒfC’G á«≤H ∞∏°S ¢ù«d

 Ö«JôJ »a ¥hôØdG øY ô¶ædG ¢†¨H É¡°ùØf äÉeƒ∏©ªdG Éæd π≤æJ πμ°ûdG øe çÓãdG ï°ùædG √òg ¿CG ßM’ .IOô≤dG ™«ªéd ∑ôà°ûªdG ∞∏°ùdG 3 Ió≤©dG πãªJ .ÜÉ¨dG ¿É°ùfE’ É kØ∏°S ¢ù«d

.¬«LƒàdG hCG ´GƒfC’G
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455  Qƒ£àdG     4 AõédG

 ,É kfÉ«MCG Iô«Ñc áYô°ùH çóëj ób Qƒ£àdG ¿EÉa ,(22 `dG π°üØdG) »a Éæ«H Éªc øμdh

 ¢†©H ;√ÉéJ’G …OÉMCG Qƒ£àdG ¿ƒμj ’ ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG .iôNCG É kfÉ«MCG ô«Ñc A§ÑHh

 ÜÉîàfÓd áé«àf) ¢ùcÉ©ªdG √ÉéJ’G »a ºK ,√ÉéJG »a É kfÉ«MCG Qƒ£àJ ´GƒfC’G äÉØ°U

 ¿CG  πªàëj  IójóL  äÉÄ«H  hõ¨J  »àdG  ´GƒfC’Éa  .(20  `dG  π°üØdG  ô¶fG  ,ÜòHòàªdG

 áÄ«H »a ≈≤ÑJ »àdG ∂∏J ÉeCG ,ô«Ñc πμ°ûH ô«¨àJ óbh ,IójóL á«HÉîàfG É kWƒ¨°V »fÉ©J

 Ió«L  IGOCG  ¿ƒμj  ’  ób  ¬HÉ°ûàdG  ¿EÉa  ,Gò¡d  .§≤a  kÓ«∏b  ô«¨àJ  ób  É¡fEÉa  ,É¡aÓ°SCG

.∑ôà°ûe ∞∏°S »a ¿ÉYƒædG ∑ôà°TG ¿CG òæe ≈°†e …òdG øeõdG ∫ƒ£H ø¡μà∏d

 Éæ°ûbÉf ó≤a .Év«bÉ≤°ûfG  É kªFGO ¿ƒμj ’ ób Qƒ£àdG  ¿EG  ;iôNCG  á«°SÉ°SCG  á∏μ°ûe ∑Éæg

 …òdG  Convergent evolution  »FÉ≤àd’G  Qƒ£àdG  (21  `dG  π°üØdG  »a)

 ´GƒfC’G Qƒ£àJ ¿CG ÖdÉ¨dGh .Éª¡°†©H øY ∫Ó≤à°SÉH É¡°ùØf äÉØ°üdG ¿ÉYƒf Qƒ£j ¬H

 ,∂dòd áé«àf .á∏KÉªàªdG äÉØ«μàdG É¡H ≈HÉëoJ á∏KÉªàe äÉÄ«H Ωóîà°ùJ É¡fC’ ;Év«FÉ≤àdG

 ôNBÓd ÉªgóMCG ø«¡HÉ°ûe Éfƒμj ¿CÉH ,Éª¡æ«H áHGôb ábÓY óLƒJ ’ ¿ÉYƒf »¡àæj ó≤a

 ´ƒf É¡«a Oƒ©j »àdG á«∏ª©dG ƒgh ,…Qƒ£àdG ¢SÉμ©f’G ¿EG .Éª¡HQÉbCÉH Éª¡¡Ñ°T øe ôãcCG

.¬°ùØf ô«KCÉàdG É k°†jCG ¬d ,»Ø∏°S ´ƒf äÉØ°U ôjƒ£àd Ée

 ´GƒfC’G ∑Gôà°TG áKGóM áLQO ≈dEG ô¶ædÉH ºàj ´ƒædG Aƒ°ûf ïjQÉJ ô«°ùØJ í«JÉØe óMCG

 âfQÉb GPEÉa .Iôé°ûdG áªb óæY ´GƒfC’G Ö«JôJ ≈dEG ô¶ædÉH ’ ,∑ôà°ûªdG ∞∏°ùdG »a

 iôà°S ∂fEÉa ,(Ü 1-23 πμ°ûdG) »a áæ«ÑªdG ´GƒfC’G Aƒ°ûf ïjQÉJ øe çÓãdG ï°ùædG

 …õfÉÑª°ûdGh  ¿É°ùfE’G  ≈≤Ñj  ,É¡©°Vh  øcÉeCG  øY  ô¶ædG  ¢†¨Ña  .É¡°ùØf  äÉbÓ©dG

.iôNC’G ´GƒfC’G πc øe Éª¡°†©Ñd ÜôbCG

 πμ°ûdG) øe 1 áî°ùædG »a ¿ƒHÉ¨dG ÖfÉéH ¿É°ùfE’G ™°Vh ¿EG ≈àM ,∂dP ≈∏Y kÓ°†a

 ÓjQƒ¨dG ™e É kHôb ôãcCG ¿É°ùfE’G ¿CG ≈∏Y ∫ój ∫Gõj ’ äÉbÓ©dG §ªf ¿EÉa ,(Ü1-23
 ∂dòc øμªj .¿ƒHÉ¨dG ™e ¬æe (åjóM ∑ôà°ûe ∞∏°S »a ∑ôà°ûj …CG) ÜÉ¨dG ¿É°ùfEGh

 øe 3 áî°ùædG) áªFÉb É¡ª°SQ øe k’óH É¡ÑfÉL ≈∏Y ´GƒfC’G Aƒ°ûf ïjQÉJ Iôé°T ¢VôY

.ô«°ùØàdG »a ôKDƒj ’ É k°†jCG Ö«JôàdG Gò¡a ,(Ü1-23 πμ°ûdG

ájQƒ£àdG äÉbÓ©dÉH πμ°ûdG »a ¬HÉ°ûàdG CÉÑæàj ’ ób

≥«bO πμ°ûH

 ,∑ôà°ûe  ∞∏°S  øY  ø«Yƒf  ¥É≤°ûfG  ≈∏Y  ôÑcCG  øeR  ôe  Éª∏c  ¬fCG  CÉÑæàf  ¿CG  ™«£à°ùf

 ,≥£æªdG Gòg ≈∏Y …Qƒ£àdG ∞«æ°üàdG óªàYG ó≤d .É kaÓàNG ôãcCG  ¿Éfƒμ«°S Éª¡fEÉa

 äQƒ£J GPEÉa  .»dÉªLE’G  ¬HÉ°ûàdG  ≈∏Y G kOÉªàYG ´GƒfC’G  Aƒ°ûf  ïjQÉJ  Iôé°T AÉæH  ºJh

 øeõdG ∫ƒW ≈∏Y kÓ«dO ¿ƒμ«°S ø«Yƒf ø«H ¥É≤°ûf’G QGó≤e ¿EÉa ,âHÉK ∫ó©ªH ´GƒfC’G

 áLQO  ≈∏Y  G kOÉªàYG  ´ƒædG  Aƒ°ûf  ïjQÉJ  ¿EÉa  ,Gòμgh  .¥É≤°ûf’G  √óæY  çóM  …òdG

 É kHôb  ôãcCG  ÓjQƒ¨dGh  …õfÉÑª°ûdG  ¿CG  ™bƒàf  ,∂dòd  áé«àf  .É k≤«bO  ¿ƒμ«°S  ¬HÉ°ûàdG

.¿É°ùfEÓd Éª¡æe Éª¡°†©Ñd

á≤à°ûªdG äÉØ°üdGh á«Ø∏°ùdG äÉØ°ü∏d á∏ãeCG

 ,πHÉ≤ªdG »a .(2-23 πμ°ûdG) äÉ«jóãdG »a ácôà°ûe á≤à°ûe áØ°U ô©°ûdG OƒLh ¿EG

 äÉ«FÉeôÑdG  »a  É k°†jCG  IOƒLƒe É¡fC’  ;á«Ø∏°S  áØ°U äÉ«jóãdG  »a  äÉFôdG  OƒLh  ¿EÉa

 π°UC’G πÑb äQƒ£J É¡fCG  ¢VôàØj ,Gò¡dh .(ÉjÉ¶©dGh Qóæª∏°ùdÉH á∏ãªe) ∞MGhõdGh

 ¿CG ≈∏Y Éædój ’ ¿PEG äÉFôdG OƒLh ¿EG ,(2-23 πμ°ûdG ô¶fG) äÉ«jóã∏d ∑ôà°ûªdG

 áØ°üdG øμdh ,äÉ«FÉeôÑdG hCG ∞MGhõ∏d É¡æe É¡°†©Ñd áHGôb ôãcCG »g äÉ«jóãdG ´GƒfCG

 óMGh ∞∏°S »a ∑ôà°ûJ äÉ«jóãdG ´GƒfCG ¿CG ìôà≤J ô©°ûdG OƒLƒd ácôà°ûªdG á≤à°ûªdG

.Qƒ«£dGh äÉ«jóã∏d ∑ôà°ûªdG ∞∏°ùdG øe çóMCGh ÜôbCG øeR »a nó pL oh

 øe  G kOóY  ¿EÉa  ,ÓjQƒ¨dGh  …õfÉÑª°ûdGh  ¿É°ùfE’ÉH  á≤∏©àªdG  ádCÉ°ùªdG  ≈dEG  Oƒ©f  »μdh

 …õfÉÑª°ûdG  É¡H  ∑ôà°ûjh  ,á≤à°ûe  »gh  ,IOƒLƒe DNA  ™HÉàJh  á«∏μ°ûdG  äÉØ°üdG

 ¿CG äÉØ°üdG √òg ìôà≤J .iôNC’G áª«¶©dG IOô≤dG hCG ÓjQƒ¨dG ¢ù«d øμdh ,¿É°ùfE’Gh

 ,Ü 1-23 πμ°ûdG ô¶fG) ¬°ùØf ∑ôà°ûªdG ∞∏°ùdG øe É≤°ûfG ¿É°ùfE’Gh …õfÉÑª°ûdG

 …õfÉÑª°ûdGh ÓjQƒ¨∏d ∑ôà°ûªdG π°UC’G øe çóMCG Iôàa »a nó pL oh …òdG (1 Ió≤©dG

.(2 Ió≤©dG) ¿É°ùfE’Gh

á≤à°ûªdGh á«Ø∏°ùdG äÉØ°üdG ôjô≤J

 IQƒ∏H  »g …Qƒ£àdG  ´ôØàdG  π«∏ëJ »a ≈dhC’G  Iƒ£îdG  ¿EÉa  ,äÉfÉ«ÑdG  ™ªéJ ÉeóæY

 IQƒ∏Ñ∏a .á≤à°ûe ΩCG á«Ø∏°S áæ«©e áØ°U ä’ÉM âfÉc GPEG Ée ôjô≤J …CG -äÉØ°üdG √òg

 OƒLƒdG – ádÉM …CG …Qƒ£àdG ∞«æ°üàdG AÉª∏Y Qô≤j ¿CG Öéj , kÓãe z¿Éæ°SC’G{ áØ°U

.áYƒªéªdG √ò¡d çóMC’G ∑ôà°ûªdG ∞∏°ùdG »a äô¡X – ¬eóY ΩCG

 ∫ƒM º¡JÉ«°Vôa ¿ƒæÑj …Qƒ£àdG ∞«æ°üàdG AÉª∏Y º¶©e ó©j ºd ,á≤HÉ°ùdG ÜÉÑ°SCÓd

 ¬HÉ°ûàdG  ø«H  ¿hõ«ªj  º¡fEG  πH  .√ó`̀Mh  ¬HÉ°ûàdG  ≈∏Y  OÉªàY’ÉH  ´Gƒ`̀ fC’G  Aƒ°ûf  ïjQÉJ

 ≥à°ûe  ≈Yójh  ,á∏eÉc  áYƒªéª∏d  áKGóM  ôãcC’G  ∑ôà°ûªdG  ∞∏°ùdG  øe  çQGƒàªdG

 ≈Yójh  ,áYƒªéª∏d  ∑ôà°ûªdG  ∞∏°ùdG  πÑb  ô¡X  …òdG  ¬HÉ°ûàdG  ø«Hh  ,Derived
 Cladistics …Qƒ£àdG ´ôØàdG ≈YóJ »àdG áHQÉ≤ªdG √òg »a .Ancestral »Ø∏°S

.ájQƒ£àdG äÉbÓ©dG ójóëJ »a áª«b äGP ácôà°ûªdG á≤à°ûªdG äÉØ°üdG ó©J

áØ°üdG ±ÓàNG ójóëJ Ö∏£àj …Qƒ£àdG ´ôØàdG

á≤à°ûe hCG á«Ø∏°S âfÉc GPEG Éª«a

 äÉØ°üdG OóY øY äÉfÉ«H k’hCG AÉª∏©dG ™ªéj ,…Qƒ£àdG ´ôØàdG á≤jôW Ωóîà°ùJ »μd

 RGô£dG  øe ÖfÉL …CG  »a  ¿ƒμJ  ¿CG  øμªj  Éæg äÉØ°üdGh  .π«∏ëàdG  »a  ´Gƒ`̀fC’G  πμd

 ø«Ñj  Éªch  .DNA  h  ∑ƒ∏°ùdGh  ∞FÉXƒdGh  »LQÉîdG  πμ°ûdG  ∂dP  »a  ÉªH  »∏μ°ûdG

 á«ªμH  É kÑjôb  ÉfOhõJ  ¿CG  Öéj  äÉæ«édG  º∏Y  »a  IQƒãdG  ¿EÉa  ,24  h  18  ¿Ó°üØdG

 äÉØ°üdG ±ÓàNG áaô©e ≈∏Y …QƒK πμ°ûH É¡JQób øe ô«¨J »àdG äÉfÉ«ÑdG øe á∏FÉg

.É¡à°SGQOh

 Character States ä’ÉM »a óLƒJ ¿CG Öéj áØ°üdG ¿EÉa ,Ió«Øe ¿ƒμJ »μdh

.É¡æ«H ≥jôØàdG øμªj

 äÉ«jóãdGh ,∞MGhõdGh ,Qƒ«£dG ;á«∏gôdG äÉjô≤ØdG »a z¿Éæ°SC’G{ áØ°U òN , kÓãªa

 äÉ«jóãdG  º¶©e  »a  ÉgOƒLh  :¿ÉàdÉM  É¡d  áØ°üdG  √òg  ,(35  `dG  π°üØdG  ô¶fG)

.∞MÓ°ùdÉc á∏«∏b iôNCG äÉYƒªée »ah Qƒ«£dG »a É¡HÉ«Zh ,∞MGhõdGh

 Iôé°T hCG ,´GƒfC’G Aƒ°ûf ïjQÉJ .ájQƒ£àdG äÉbÓ©dG á°SGQO ƒg …Qƒ£àdG ∞«æ°üàdG

 äÉbƒ∏îªdG ¬HÉ°ûJ ¿EG  .´Gƒ`̀fC’G ø«H äÉbÓ©∏d º°SôdÉH π«ãªJ »g ,´Gƒ`̀fC’G Aƒ°ûf

 ÉkàHÉK ¢ù«d …Qƒ£àdG ô«¨àdG ¿C’ ;áHGô≤dG áLQO ™e IQhô°†dÉH §ÑJôj ’ √óMh

.¬gÉéJG hCG ¬dó©e »a
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456Q qƒ£àdGh Aƒ°ûædG IQƒKh …Qƒ£àdG ∞«æ°üàdG º∏Y     23 π°üØdG

 øμªj  ’  ÉæfCG  hCG –  çó`̀MC’G  ∑ôà°ûªdG  ∞∏°ùdG  πãªJ  ’  IôaGƒàªdG  ô«aÉMC’G  ,IOÉ`̀Y

 á«LQÉîdG áYƒªéªdÉH  áfQÉ≤ªdG á≤jôW ¿EÉa ,Gò¡dh .∂dP øe ø«≤KGh ¿ƒμf ¿CG

 .áØ°üdG  ÜÉ£≤à°SG  áLQO  ¢ü«°üîàd  Ωóîà°ùJ  Outgroup comparison
 áYƒªéªdÉH áHGô≤dG Iójó°T ´GƒfC’G áYƒªée hCG ´ƒædG πμ°ûj ,á≤jô£dG √òg ΩGóîà°S’

 Éeóæ©a ,Outgroup á«LQÉîdG áYƒªéªdG – É¡æe OôØH ¢ù«dh ,á°SGQódG ó«b

 ä’ÉëdG  √òg  ió`̀MEG  ¿ƒμJh  ,áØ°ü∏d  IóY  ä’É`̀M  á°SGQódG  ó«b  áYƒªéªdG  ô¡¶J

 ó©J  iôNC’G  ä’ÉëdGh  ,á«Ø∏°S  ó©J  ádÉëdG  ¿EÉa  ,á«LQÉîdG  áYƒªéªdG  »a  IôgÉX

 ¿EÉa  ,Gòd  .É¡aÓ°SCG  øe  äQƒ£J  É k°†jCG  á«LQÉîdG  áYƒªéªdG  ´Gƒ`̀fCG  øμdh  .á≤à°ûe

.á«Ø∏°ùdG ádÉëdG É kehO ô¡¶J ’ á«LQÉîdG áYƒªéªdG

 á«LQÉN  IóY  äÉYƒªée  ô¡¶oJ  ÉeóæY  á«bGó°üe  ôãcCG  ÜÉ£≤à°S’G  ¢ü«°üîJ  ¿EG

 »a IOƒLƒe ¿Éæ°SC’G  ¿EÉa  ,≥HÉ°ùdG  ∫ÉãªdG  ádÉM »ah .É¡°ùØf  áØ°üdG  ádÉM áØ∏àîe

 ≈dEG  áaÉ°VEG  -∑Éª°SC’Gh  äÉ«FÉeôÑdG  -  äÉ«∏gô∏d  Üô`̀bC’G  á«LQÉîdG  äÉYƒªéªdG

 äÉ«jóãdG »a ¿Éæ°SC’G OƒLh áØ°U ¿EÉa ,∂dòd áé«àf .É¡°ùØf äÉ«∏gôdG ´GƒfCG øe ô«ãc

.á≤à°ûe áØ°U ∞MÓ°ùdGh Qƒ«£dG »a É¡HÉ«Zh ,á«Ø∏°S áØ°U ∞MGhõdGh

…Qƒ£àdG ´ôØàdG §£îe AÉæH

 √òg ∞«æ°üàdG  AÉª∏Y  Ωóîà°ùj  ,É¡JQƒ∏Hh  É¡©«ªL äÉØ°üdG  ÜÉ£≤à°SG  ºàj  ÉeóæY

 á«°Vôa ∞°üj …òdG Cladogram …Qƒ£àdG ´ôØàdG §£îe AÉæÑd äÉeƒ∏©ªdG

 É¡cÓàeG  ô«°ûj  Éªc  ,∑ôà°ûe ∞∏°S  »a ∑ôà°ûJ  »àdG  ´GƒfC’Éa  .ájQƒ£àdG  äÉbÓ©∏d

 .É¡°ùØf Clade  ádÓ°ùdG  hCG  ´ôØ∏d  »ªàæJ É¡fEG  :∫É≤j ,ácôà°ûe á≤à°ûe äÉØ°üd

 .¬æe Qóëæj Ée ™«ªL ≈dEGh ,∑ôà°ûe ∞∏°S ≈dEG ô«°ûJh ,ájQƒ£J äGóMh »g ´ôaC’Éa

 ∂HÉ°ûJ ≈YóJ ádÓ°ùdG hCG ,º¡©«ªL ´ôØdG OGôaCG É¡H ∑ôà°ûj »àdG á≤à°ûªdG áØ°üdG

 §£îªdG ¿CG (2-23 πμ°ûdG) ø«Ñj .ádÓ°ùdG ∂∏àd Synapomorphy πμ°ûdG

 É¡æe πc õ«ªàj ,á∏NGóàªdG ä’Ó°ùdG hCG  ´ôaC’G øe áYƒªée ƒg §«°ùÑdG …Qƒ£àdG

 AÉ°ûZ Qƒ£J ó©j ´ôa »g äÉ«∏gôdG , kÓãªa .¬H ¢UÉN »∏μ°T ∂HÉ°ûàH

 å«M ,ádÓ°S äÉ«jóãdG ó©J ´ôØdG hCG ádÓ°ùdG √òg øª°Vh .Év«∏μ°T É kμHÉ°ûJ É¡d πgôdG

 Év«∏μ°T  É k¡HÉ°ûJ  á«Ø∏°ùdG  ä’ÉëdG  ≈YóJ  .Gòμgh  ,É¡d  »∏μ°ûdG  ∂HÉ°ûàdG  ƒg  ô©°ûdG

 »∏μ°ûdG ¬HÉ°ûàdG OÉëJG ≈YóJ ácôà°ûªdG á«Ø∏°ùdG ä’ÉëdGh ,Plesiomorphy
 äÉbÓ©dG  øY äÉeƒ∏©e Ωó≤j  ’ »∏μ°ûdG  ¬HÉ°ûàdG  OÉëJGh  ,Symplesiomrphy

.»∏μ°ûdG ∂HÉ°ûàdÉH áfQÉ≤e ´GƒfC’G Aƒ°ûf ∫ƒM

 ,¢Tô≤dGh  ,…ô`̀Ñ`̀eÓ`̀dG  :»`̀a  ô¡¶J  »`̀à`̀dG  zπ`̀jò`̀dG  Oƒ``̀Lh{  áØ°üdG  á`̀dÉ`̀M  kÓ`̀ã`̀e  ò`̀N

 ∑ôà°ûJh-  áHGôb  ó°TCG  QƒªædG  ¿CG  Gòg »æ©j  π¡a  .QƒªædGh  ,∞MGhõdGh  ,Qóæª∏°ùdGh

 Éªgh  ,¿É°ùfE’Gh  IOô≤dG  øe  ôãcCG  ¢Tô≤dGh  ÉjÉ¶©dG  ™e  -çóMCG  ∑ôà°ûe  ∞∏°S  »a

 »∏μ°ûdG ¬HÉ°ûàdG OÉëJG ¿C’ ;’ ƒg ™Ñ£dÉH ÜGƒédG ¿EG ?Qƒªæ∏d áÑjô≤dG äÉ«jóãdG øe

 »àdG ´GƒfC’G ¿CÉH »MƒJ ’ »gh ,ó«©H ∞∏°S øe áKGQƒdÉH â∏°Uh ,äÉØ°ü∏d ádÉM ¢ùμ©j

.áHGô≤dG Iójó°T »g ádÉëdG √òg ô¡¶J

πμ°ûdGh ºjƒ≤àdG ¢ùfÉéJ

G kó«≤©J …Qƒ£àdG ´ôØàdG π«∏ëJ ójõj

 »àdG  á∏ãeC’G  áWÉ°ùÑH  ´Gƒ`̀fC’G  Aƒ°ûf  äÉ°SGQO  ¿ƒμJ  Ée  G kQOÉ`̀f  ,»≤«≤ëdG  ºdÉ©dG  »a

 É¡°ùØf  áØ°üdG  Qƒ£àJ  ä’ÉëdG  ¢†©H  »a  ¬fCG  ≈dEG  ∂dP  »a  ÖÑ°ùdG  Oƒ©j  .ÉgÉæ≤°S

 äÉØ°U É¡fCG ≈∏Y ∞æ°üJ äÉØ°üdG √òg ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .IóY ´GƒfCG »a ∫Ó≤à°SÉH

 áaÉ°VEG .áª«ªM ájQƒ£J ábÓY OƒLƒd áYOÉN äGQÉ°TEG »£©J É¡fEÉa ,ácôà°ûe á≤à°ûe

 øª°V á«fÉK ´ƒædG Qƒ£àj ÉeóæY ,É kfÉ«MCG ó≤ØJ ób á≤à°ûªdG äÉØ°üdG ¿EÉa ,∂dP ≈dEG

.á«Ø∏°ùdG ádÉëdG ≈dEG ´ôØdG

 áØ°U  ádÉM  ≈`̀dEG  Homoplasy  πμ°ûdGh  ºjƒ≤àdG  ¢ùfÉéJ  í∏£°üe  ô«°ûj

 CÉ°ûæj  ób  .áØ°üdG  ∂∏J  ádÉM  ô¡¶j  ∑ôà°ûe  ∞∏°S  øe  âKQh  ób  øμJ  ºd  ,ácôà°ûe

 ´OÉØ°†∏d ¢ù«d , kÓãªa .Qƒ£àdG ¢SÉμ©fG øe hCG ,»FÉ≤àd’G Qƒ£àdG øe ºjƒ≤àdG ¢ùfÉéJ

 ÓjQƒ¨dG  §≤a  ¢ù«d  óMƒj  »∏μ°T  ∂HÉ°ûJ  ƒg  πjòdG  ÜÉ«¨a  ,Gòμgh  .π`̀jP  á¨dÉÑdG

2-23 πμ°ûdG

 á«Ø∏°S áØ°U ∑ÓàeG ¢ùμ©j ôØ°U ºbôdGh ,á≤à°ûe áØ°U ∑ÓàeG ≈dEG ô«°ûj 1 ºbôdG .∫hóL »a áÑJôe äÉjô≤a ™Ñ°S øe áYƒªéªd á«∏μ°ûdG äÉfÉ«ÑdG .CG .…Qƒ£J ´ôØJ §£îe

 äÉbÓ©dG í°VƒJ …Qƒ£J ´ôØJ Iôé°T .Ü (á«Ø∏°S áØ°U ádÉM »g áØ°üdG ÜÉ«Z ¿EÉa ,É¡©«ªL iôNC’G äÉØ°üdG »ah ,πjP OƒLh ΩóY »g πjòdG ¿Gó≤Ød á≤à°ûªdG áØ°üdG ¿CG ßM’)

 …CG »a IOƒLƒe â°ù«d »gh ,´ôØàdG á£≤f ¥ƒa É¡©«ªL äÉbƒ∏îªdG ÉgôWÉ°ûàJ §£îªdG ´ôØJ •É≤f ø«H á≤à°ûªdG äÉØ°üdG ¿ EG .á≤à°ûªdG äÉØ°üdG OƒLh ≈∏Y kAÉæH äÉbƒ∏îªdG ø«H

.á≤à°ûªdG äÉØ°üdG øe ÉvjCG ∂∏àªJ ’ (…ôÑeÓdG ádÉëdG √òg »a) á«LQÉîdG áYƒªéªdG .É¡àëJ »àdG ∂∏J øe
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3-23 πμ°ûdG

.∫Éμ°TC’G ¢ùfÉéàd ∫Éãe Gògh ,ø«Jôe Qƒ£J ób πjòdG ¿Gó≤a ¿CG Ö∏£àj äGQóæª∏°ù∏d É kª«ªM É kÑjôb É¡Ø°UƒH ´OÉØ°†dG ™°Vh ¿EG .CG .∫Éμ°TC’G ¢ùfÉéJh ,OÉ°üàb’Gh ,ô«à≤àdG CGóÑe

 ¿CG Öéj ´OÉØ°†dÉa .ø««aÉ°VEG ø«jQƒ£J øjô«¨J Ö«JôàdG Gòg Ö∏£àj ,∂dP ™e .§≤a IóMGh Iôe Qƒ£J πjòdG ¿Gó≤a ¿EÉa ,¿É°ùfE’Gh ÓjQƒ¨∏d É kª«ªM É kÑjôb ´OÉØ°†dG âfÉc GPEG .Ü

 ø«jQƒ£J øjô«¨J çhóM Ö∏£àj ô«°ùØàdG Gòg ,ÓjQƒ¨dGh ¿É°ùfE’G ä’Ó°S »ah QƒªædG »a π≤à°ùe πμ°ûH Qƒ£J ób ô©°ûdG ¿CG ƒg ∂dòd πjóÑdG) ô©°ûdGh πgôdG AÉ°ûZ äó≤a ób ¿ƒμJ

 §£îªdG òÑëf ÉæfEÉa ,OÉ°üàb’Gh ô«à≤àdG CGóÑe ≈∏Y AÉæHh ,(´OÉØ°†dG »a ∂dP ó©H ó≤a ºK ,IóMGh Iôe ô©°ûdG ¬H Qƒ£J …òdG ,πμ°ûdG »a ø«ÑªdG ô«°ùØàdG ƒg Éªc ,ô©°ûdG áØ°U »a

 .á°ùªN (Ü) §£îªdG Ö∏£àj ø«M »a ,äGô«¨J á©HQCG Ö∏£àj …òdG (CG) »a …Qƒ£àdG §£îªdG ádÉëdG √òg »a ƒgh ,ájQƒ£àdG äGô«¨àdG øe πbC’G Oó©dG Ö∏£àj …òdG »YôØàdG

.ájQƒ£àdG äÉbÓ©∏d á∏°†ØªdG á«°VôØdG qó©j (CG) ¿EÉa ,Gòμgh

 Iôé°T  Ö∏£àJ  ø«M  »a  ,(πjòdG  ÜÉ«¨d  IOó©àªdG  ∫ƒ°UC’G)  ºjƒ≤àdG  ¢ùfÉéJ  øe

 ø«jQƒ£J ø«KóM ÓjQƒ¨dGh ¿É°ùfE’ÉH Iójó°T áHGôb »a ´OÉØ°†dG ™°†J »àdG Qƒ£àdG

.(´óØ°†dG »a ô©°ûdGh á«∏gôdG á«°ûZC’G ó≤a) πμ°ûdG ¢ùfÉéJ øe

 ∞«æ°üàdG AÉª∏Y øμd ,á«∏μ°T äÉØ°U É¡©«ªL ¿B’G ≈àM ÉgÉæeób »àdG á∏ãeC’G øª°†àJ

 »a .´GƒfC’G Aƒ°ûf Iôé°T AÉæÑd DNA  ™HÉàJ øe äÉfÉ«H ójGõàe πμ°ûH ¿ƒeóîà°ùj

 .äÉfÉ«ÑdG øe ôNBG ´ƒf …CÉc É¡°ùØf á≤jô£dÉH ™HÉààdG äÉfÉ«H π∏ëJ ,…Qƒ£àdG ´ôØàdG

 ,á«LQÉN áYƒªée »a ™HÉààdG ≈dEG IOƒ©dÉH É¡JQƒ∏Hh äÉØ°üdG ä’ÉM ÜÉ£≤à°SG …ôéj

 Qƒ£J øe Üƒ∏£ªdG ≈fOC’G QGó≤ªdG πªàëj …òdG …Qƒ£àdG ´ôØàdG §£îe ≈æÑj ºK

.(4-23 πμ°ûdG) äÉØ°üdG

 hCG »∏gQ AÉ°ûZ É¡jód ¢ù«d ´OÉØ°†dG ¿EÉa ,∂dP ™e .É k°†jCG ´OÉØ°†dG ÉªfEGh ,¿É°ùfE’Gh

.¿É°ùfE’Gh ÓjQƒ¨dG º°†J »àdG ä’Ó°ù∏d »∏μ°T ∂HÉ°ûJ áØ°U ÉªgÉà∏ch ,ô©°T

 CGóÑe ≈dEG AÉª∏©dG CÉé∏j ,äÉØ°üdG »a ÜQÉ°†J ∑Éæg ¿ƒμj ÉeóæYh ,√ò¡c ä’ÉM »a

 »àdG á«°VôØdG »HÉëj …òdG Principle of parsimony OÉ°üàb’G hCG ô«à≤àdG

.äÉ°VGôàa’G øe OóY πbCG Ö∏£àJ

 ájQƒ£àdG çGóMC’G øe OóY πbCG Ö∏£àJ »àdG ´GƒfC’G Aƒ°ûf Iôé°T ¿EÉa ,∂dòd áé«àf

 ôcP …òdG ∫ÉãªdG »Øa .(3-23 πμ°ûdG) ájQƒ£àdG äÉbÓ©∏d π°†aC’G á«°VôØdG tó©J

 IóMGh ádÉM §≤a Ö∏£àj ∂dP ¿C’ ;äGQóæª∏°ùdG ™e ´OÉØ°†dG ™ªéJ ¿CG π°†Øj G vƒJ

4-23 πμ°ûdG

 ,DNA ™HÉàJ äÉfÉ«H ∫ƒM äÉ°VGôàa’G øe Qób πbCG ¢VôàØj …òdG ô«°ùØàdG ¿EG .iôNCG äÉfÉ«H …CG π∏ëJ Éªc ™HÉààdG äÉfÉ«H π∏ëJ .DNA ™HÉàJ äÉfÉ«Ñd …Qƒ£àdG ´ôØàdG π«∏ëJ

 IóYÉ≤dG øe π≤à°ùe πμ°ûH GQƒ£J B ,A ´ƒædG .πμ°ûdG »a ¢ùfÉéJ ƒg 8 ™bƒªdG »a ô«¨àdG ¿EG .Aƒ°ûædG Iôé°T ≈∏Y ¬«dEG QÉ°ûe äGô«¨àdG √òg øe πc .ájQƒ£J äGô«¨J á«fÉªK Ö∏£àj

.™bƒªdG Gòg »a ø«°SƒàjÉ°S IóYÉ≤dG ≈dEG ø«ªjÉK
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458Q qƒ£àdGh Aƒ°ûædG IQƒKh …Qƒ£àdG ∞«æ°üàdG º∏Y     23 π°üØdG

 §£îe øe π°†aCG IQƒ°üH ´GƒfC’G Aƒ°ûæd iôNCG ¥ôW πª©J
´É°VhC’G ¢†©H »a …Qƒ£àdG ´ôØàdG

 çGó`̀MCG  QGôμàH  áfQÉ≤e  A»£H  ∫ó©ªH  iô`̀NCG  ≈`̀dEG  ádÉM  øe  äÉØ°üdG  äQƒ£J  GPEG

 .ájQƒ£àdG äÉbÓ©dG AÉæH IOÉYEG »a G kó«L πª©j OÉ°üàb’Gh ô«à≤àdG CGóÑe ¿EÉa ,´ƒæàdG

 ¬HÉ°ûàdG ¿CG ¢VGôàaG -CGóÑªdG ¬«∏Y óªà©j …òdG ¢VGôàa’G ¿ƒμj ´É°VhC’G √òg πãe »a

 »a .IOÉY É kë«ë°U ¿ƒμj -åjóM ∑ôà°ûe ∞∏°S OƒLƒd ô°TDƒe ƒg ∑ôà°ûªdG ≥à°ûªdG

 Iô«Ñc  áYô°ùH  äQƒ£J  äÉØ°üdG  ¢†©H  ¿CG  Qƒ£àdG  AÉª∏Y  ∑QOCG  ,áãjóëdG  äGƒæ°ùdG

.í«ë°U ô«Z º¡a ≈dEG Oƒ≤j ób ô«à≤àdG CGóÑe ¿CG áLQód

πμ°ûdGh ºjƒ≤àdG ¢ùfÉéJh …Qƒ£àdG ô«¨à∏d á©jô°ùdG ä’ó©ªdG

 ¢†©H  ¬H  Qƒ£àJ  …òdG  ∫ó©ªdG  »g ¢UÉN πμ°ûH  ΩÉªàgÓd  Iô«ãªdG  ä’ÉëdG  ióMEG

 ¢†©H hóÑJ ,(18 `dG π°üØdG) »a Éæ°ûbÉf Éªμa .»KGQƒdG iƒàëªdGh DNA AGõLCG

 √òg »a çóëJ »àdG äGôØ£dG ¿EÉa ,∂dòd áé«àf .áØ«Xh äGP â°ù«d DNA ™£b

 IójóL áØ°U ä’ÉM Qƒ£J ∫ó©e ¿EÉa ,Gò¡dh .»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G É¡aòëj ’ AGõLC’G

.»KGQƒdG ±GôéfÓd áé«àf ≥WÉæªdG √òg »a G kóL É k©ØJôe ¿ƒμj ¿CG øμªj

 »a  IóYÉb  …C’  §≤a  áØ°ü∏d  á∏ªàëe  ä’É`̀M  ™`̀HQCG  ∑Éæg  ¿C’h  ,∂`̀dP  ≈∏Y  kÓ°†a

 GQƒ£j  ¿CG  ø«Yƒf  …C’  É k©ØJôe  k’ÉªàMG  ∑Éæg  ¿EÉa  ,(A,C,G,T)  ójÉJƒ«∏cƒ«ædG

 Gòg  πãe  OÉ°S  GPEÉ`̀a  .áæ«©e  IóYÉb  …CG  ™°Vh  óæY  É¡°ùØf  á≤à°ûªdG  áØ°üdG  ádÉM

 CGóÑe  äÉ°VGôàaG  ¿EÉa  ,áØ°üdG  äÉfÉ«H  áYƒªée  »a  πμ°ûdGh  ºjƒ≤àdG  »a  ¢ùfÉéàdG

 âéàæà°SG »àdG ´ƒæ∏d Qƒ£àdG Iôé°T ¿EÉa ,∂dòd áé«àfh . ń GôJ ºd OÉ°üàb’Gh ô«à≤àdG

.á≤«bO ¿ƒμJ q’CG πªàëj á≤jô£dG √òg ΩGóîà°SÉH

 áHQÉ≤ªdG √òg ¿EG .áØ∏àîªdG äÉØ°ü∏d Qƒ£àdG øe áØ∏àîe êPÉªf Ωóîà°ùJ ¿CG øμªj

 ,πμ°ûdGh ºjƒ≤àdG ¢ùfÉéJ áédÉ©e »a OÉ°üàb’Gh ô«à≤àdG CGóÑe øe á«dÉ©a ôãcCG ó©J

.É k©ØJôe …Qƒ£àdG ô«¨àdG ∫ó©e ¿ƒμj ÉeóæY

The molecular clock á«ÄjõédG áYÉ°ùdG

(2 -23πμ°ûdG) »a ø«ÑªdG ∂dòc …Qƒ£àdG ´ôØàdG äÉ££îe ô«°ûJ ,ΩÉY πμ°ûH

 √òg â«bƒJ øY äÉeƒ∏©e …ƒàëJ ’ »¡a ,§≤a …Qƒ£àdG ´ôØàdG çGóMCG Ö«JôJ ≈dEG

 ,äGôéëàªdG ≈dEG ´ƒLôdÉH ´ôØàdG çGóMCG â«bƒJ øμªj ,ä’ÉëdG ¢†©H »a .çGóMC’G

 ™°ShC’G ¥ô£dG ióMEG .äÉØ°üdG ¬H ô«¨àJ …òdG ∫ó©ªdG ∫ƒM äÉ°VGôàaG á©°†H ≈dEG hCG

 n∫ó©ªdG  s¿CG  ≈∏Y ¢üæJ  »àdG  á«ÄjõédG  áYÉ°ùdG  »g ∫óé∏d  IQÉKEG  ôãcC’Gh  É keGóîà°SG

.øeõdG ôÑY lâHÉK Ée A…õL ¬H Qƒ£àj …òdG

 É¡H çóM »àdG äÉbhC’G ÜÉ°ùëd DNA »a ¥É≤°ûf’G ΩGóîà°SG øμªj ,êPƒªædG Gòg »a

 äÉbÉ≤°ûf’G √òg øe ôãcCG hCG óMGh øeR ôjó≤J Öéj ,äGôjó≤àdG √òg AGôLE’ .Ö©°ûàdG

 ∑ôà°ûe π°UCG øe Éà≤°ûfG ø«àdÓ°S ¿CG ≈dEG ô«aÉMC’G πé°S ô«°ûj ób , kÓãªa .≥Kƒe πμ°ûH

 á«Lƒdƒ«édG çGóMC’G øe ø«àdÓ°S ¥É≤°ûfG øeR Qó≤j ó≤a ,ÜhÉæàdÉHh .Oóëe âbh »a

 ø«àdÓ°ùdG ø«JÉg π°üØj kÓãe mπÑL Qƒ¡¶c ¥É≤°ûf’G ∂dP ≈dEG äOÉb É¡fCG πªàëj »àdG

 …òdG âbƒdG ∫ƒW ≈∏Y ¥É≤°ûf’G QGó≤e º°ù≤j ¿CG øμªj ,äÉeƒ∏©ªdG √òg ôaGƒàH .¿B’G

 IOÉY) øeõdG IóMh »a DNA  ¥É≤°ûfG ∫ó©ªd G kôjó≤J »£©j Ée ,ø«àdÓ°ùdG π°üØj

 ¬eGóîà°SG øμªj ∫ó©ªdG Gòg ¿EÉa ,á«ÄjõL áYÉ°S OƒLh ¢VGôàaÉHh .(áæ°S ¿ƒ«∏e πμd

.…Qƒ£àdG ´ôØàdG §£îe »a ¥É≤°ûf’G çGóMCG ïjQÉJ áaô©ªd

 ä’ÉM »a ¬fEÉa ,ä’ÉëdG ¢†©H »a á«©bGh hóÑJ á«ÄjõédG áYÉ°ùdG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh

 óæY  øeõdG  ôÑY  ÉkàHÉK  øμj  ºd  Qƒ£àdG  ∫ó©e  ¿CG  ≈dEG  äÉfÉ«ÑdG  äQÉ°TCG  iôNCG  IóY

 á≤à°ûªdG ájQƒ£àdG ïjQGƒàdG áédÉ©e Öéj ,ÖÑ°ùdG Gò¡dh .Qƒ£àdG Iôé°T ´ôaCG ™«ªL

 çGóMC’G ïjQÉàd ¥ôW ôjƒ£J ÉkãjóM øμeCG óbh .ójó°T QòëH á«ÄjõédG äÉfÉ«ÑdG øe

 kÓeCG ¥ô£dG √òg »£©Jh .áYÉ°ùdÉH ¬«Ñ°T »ÄjõédG Qƒ£àdG ¿CG ¢VGôàaG ¿hO ájQƒ£àdG

.Qƒ£àdG â«bƒàd á«bGó°üe ôãcCG äGôjó≤àH ÉfójhõJ »a G kô«Ñc

 ¿EÉ`̀a  ,ájQƒ£àdG  äÉbÓ©∏d  á`̀°`̀SGQOh  AÉæH  IOÉ``̀YEG  …Qƒ£àdG  ∞«æ°üàdG  ó©j  Éªæ«H

≈∏YC’G  äÉYƒªéªdGh  ´ƒædG  ™°Vh  á«Ø«c  ≈dEG  ô«°ûj  Classification  ∞«æ°üàdG

 ´ƒ°Vƒe  ƒgh)  »Ø«æ°üàdG  É¡Ñ«JôJ  »a  -Égô«Zh  ,áØFÉ£dGh  á∏FÉ©dGh  ¢ùæédG–
.(26 `dG π°üØdG »a ôÑcCG π«°üØàH ¬°ûbÉææ°S

 ≈dEG  êÉàëf  ,ÖÑ°ùdG  º¡Ødh  ,É kehO  ¿É≤HÉ£àj  ’  …ó«∏≤àdGh  …Qƒ£àdG  ø«Ø«æ°üàdG  ¿EG

 É¡JÉbÓY  ≈∏Y  AÉæH  äÉYƒªée  »a  ´Gƒ``̀fC’G  ™°Vh  ºàj  ∞«c  ¿ÉÑ°ùëdG  »a  ò`̀NC’G

 ∑ôà°ûªdG ∞∏°ùdG º°†J Monophyletic π°UC’G Ió«Mh áYƒªéªdÉa .á«Fƒ°ûædG

ádÓ°ùdG  hCG  ´ôØdG  ¿EÉa  ,∞jô©àdG  Ö°ùëHh  .¬æe  QóëJ  Ée  πch  áYƒªéª∏d  çó`̀MC’G

 

 º°†J  Paraphyletic  π°UC’G  ájRGƒàe  áYƒªéªdG  .π°UC’G  Ió«Mh  áYƒªée ƒg

 IOó©àe áYƒªéªdG ÉeCG ,¬æe QóëJ Ée ™«ªL ¢ù«d øμdh ,çóMC’G ∑ôà°ûªdG ∞∏°ùdG

 »a  OGôaC’G  πμd  çóMC’G  ∑ôà°ûªdG  ∞∏°ùdG  º°†J  Óa  Polyphyletic  ∫ƒ°UC’G

.(5-23 πμ°ûdG) áYƒªéªdG

 ¿CG  Öéj  á«dÉãe  IQƒ°üH  ƒgh  ,ácôà°ûªdG  äÉØ°üdG  ≈∏Y  »ÑJGôàdG  ∞«æ°üàdG  óªà©j

 IQƒ°üH É kehO ΩAÓàJ ’ ájó«∏≤àdG ∞«æ°üàdG äÉYƒªée ¿EG .ájQƒ£àdG äÉbÓ©dG ¢ùμ©j

 áØFÉW »a Év«îjQÉJ Qƒ«£dG â©°Vh , kÓãªa .á«Fƒ°ûædG äÉbÓ©∏d ójóédG º¡ØdG ™e Ió«L

Ωó≤àdG  øμd  .∞MGhõdG  áØFÉW  øe  G kAõL  É¡Ø°UƒH  äGQƒ°UÉæjódG  â©°Vhh  ,Qƒ«£dG

 

AÉ°ü≤à°SG
 ä’Éëd OhóëªdG Oó©dGh …Qƒ£àdG ô«¨à∏d á©ØJôªdG ä’ó©ªdG ÖÑ°ùJ GPÉªd  ?

?OÉ°üàb’G hCG ô«à≤àdG CGóÑe ≈∏Y óªà©ªdG π«∏ëà∏d äÓμ°ûe äÉØ°üdG

á«FÉ°üME’G áHQÉ≤ªdG

 iôNCG  ¥ôW  QÉÑàNÉH  áãjóëdG  äGƒæ°ùdG  »a  ∞«æ°üàdG  AÉª∏Y  CGó`̀H  ,ÖÑ°ùdG  Gò¡d

 Aƒ°ûf  Iôé°T  êÉàæà°S’  iƒ°ü≤dG  á«dÉªàM’G  πãe  ,»FÉ°üME’G  π«∏ëàdG  ≈∏Y  óªà©J

 áeAGƒe ºK ,äÉØ°üdG  ¬H  Qƒ£àJ  …òdG  ∫ó©ªdG  ¢VGôàaÉH  ¥ô£dG  √òg CGóÑJ  .´Gƒ`̀fC’G

 √òg ™e IQƒ°U π°†aCÉH ≥aGƒàJ »àdG Qƒ£àdG Iôé°T ¥É≤à°T’ êPÉªædG √ò¡d äÉfÉ«ÑdG

.äÉ°VGôàa’G

 Qƒ£àdG ∫ó©ªd áØ∏àîe äÉ°VGôàaG ΩGóîà°SG á«fÉμeEG »g ¥ô£dG √òg óFGƒa ióMEG

 AGõLCG øe ôÑcCG A§ÑH Qƒ£àJ DNA äÉØ°U ¢†©H âfÉc GPEÉa .áØ∏àîªdG äÉØ°ü∏d

 ¥ô£dG ¿EÉa -»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ÖÑ°ùH É k£¨°V »fÉ©J É¡fC’ - kÓãe DNA øe iôNCG

 ä’ÉM  øe  á≤à°ûªdG  äÉØ°üdG  ä’É`̀M  õ««ªJ  ºàj  ,…Qƒ£àdG  ´ôØàdG  π«∏ëJ  »a

 .ácôà°ûªdG á≤à°ûªdG äÉØ°üdG ä’ÉM ≈∏Y AÉæH ´GƒfC’G ™ªéJh á«Ø∏°ùdG äÉØ°üdG

 hCG  ádÓ°ù∏d  »ªàæJ  É¡fCÉH  ∞°UƒJ  ∑ôà°ûe  ∞∏°S  øe  IQóëàªdG  äÉbƒ∏îªdG  πc

 áé«àf  ácôà°ûªdG  äÉØ°üdG  ä’ÉM ƒgh  ,πμ°ûdGh  ºjƒ≤àdG  ¢ùfÉéJ  .¬°ùØf  ´ôØdG

 .äÉbÓ©∏d  áØFGR  IQƒ°U  »£©j  ób  ,…Qƒ£àdG  ¢SÉμ©f’G  hCG  »FÉ≤àd’G  Qƒ£à∏d

 ’ ÉeóæY …Qƒ£àdG  ´ôØàdG  π«∏ëJ øe π°†aCG  äGõ«e É¡jód iô`̀NCG  ¥ôW ∑Éæg

.Qƒ£àdG ä’ó©e ∫ƒM äÉ°VGôàa’G ≥≤ëàJ

التصنيفان: التطوري والتقليدي  3-23 
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.CG

.Ü

.`L

∫ƒ°UC’G ájRGƒàe áYƒª›

π°UC’G Ió«Mh áYƒª›
áaGQõdG ¢TÉØÿG IÉØë∏°ùdG

∫ƒ°UC’G IOó©àe áYƒª›

ìÉ°ùªàdG Qƒ¨£°SCG Qƒ°UƒfGÒJ ÎHGÒ°Sƒ∏«a ô≤°üdG

áaGQõdG ¢TÉØÿG IÉØë∏°ùdG ìÉ°ùªàdG Qƒ¨£°SCG Qƒ°UƒfGÒJ ÎHGÒ°Sƒ∏«a ô≤°üdG

áaGQõdG ¢TÉØÿG IÉØë∏°ùdG ìÉ°ùªàdG Qƒ¨£°SCG Qƒ°UƒfGÒJ ÎHGÒ°Sƒ∏«a ô≤°üdG

459  Qƒ£àdG     4 AõédG

5-23 πμ°ûdG

 ,π``̀°``̀UC’G Ió``̀«``̀Mh äÉ`̀Yƒ`̀ª`̀é`̀ª`̀dG

 IOó`̀©`̀à`̀eh ,∫ƒ``̀°``̀UC’G á`̀jRGƒ`̀à`̀eh

 áYƒªéªdG  ∞dCÉàJ  .CG  .∫ƒ``̀°``̀UC’G

 ∞`̀∏`̀°`̀ù`̀dG ø``̀ e π```̀°```̀UC’G Ió``̀ «``̀ Mh

 Ée π``̀ ch ,çó`````̀MC’G ∑ô`̀à`̀°`̀û`̀ª`̀dG

 º°S’G »£YCG , kÓãªa .¬æY QóëJ

 Ió«Mh  áYƒªéª∏d  zQƒ`̀°`̀Uƒ`̀cQBG{

 ,ìÉ°ùªàdG  :º°†J  »`̀à`̀dG  π`̀ °`̀UC’G

 ,Qƒ`̀°`̀Uƒ`̀fGô`̀«`̀à`̀dGh ,Qƒ`̀ ¨`̀£`̀ °`̀ SC’Gh

.ô`̀≤`̀°`̀ü`̀dGh ,ô`̀à`̀HGô`̀«`̀°`̀Sƒ`̀∏`̀«`̀Ø`̀dGh

 á```jRGƒàe á```YƒªéªdG ∞```dCÉàJ .Ü

 ∑ôà°ûªdG ∞```∏°ùdG øe ;∫ƒ```°UC’G

 .¬æe QóëJ É```e ¢†©Hh ,çó```MC’G

 ∞«æ°üàdG AÉ```ª∏Y ¢```†©H , kÓãªa

 º```°SG ¿ƒ```≤∏£j º```¡©«ªL ¢```ù«dh

 áYƒªéªdG  ≈```∏Y  äGQƒ```°UÉæjódG

 º```°†J  »```àdG  ∫ƒ```°UC’G  á```jRGƒàe

 ,Qƒ```°UƒfGô`````«àdGh  ,Qƒ````````¨£°SC’G

 áYƒªéªdG  √òg  .ôàHGô«°Sƒ∏«ØdGh

 øe G kóMGh ¿C’ ;∫ƒ```°UC’G ájRGƒàe

 çóMC’G ∑ôà°ûªdG ∞∏°ùdG OÉØMCG

 ¢ù«d ,ôFÉ£dG ƒ```gh ,´GƒfC’G √ò```¡d

 .á```YƒªéªdG  √ò```g  »```a  kÓ```NGO

 ¿ƒ∏Nój ∞«æ°üàdG  AÉ```ª∏Y ¢†©H

 ;äGQƒ```°UÉæjódG  ø```ª°V Qƒ```«£dG

 ôàHGô«°Sƒ∏«ØdGh  Qƒ°UƒfGô«àdG  ¿C’

 Éª¡æe Qƒ```«£dÉH áHGôb ó°TCG É```ªg

 …ƒ```àëJ ’ .````L .äGQƒ```°UÉæjódÉH

 ∫ƒ```°UC’G  IOó```©àe  á```YƒªéªdG

 çó```MC’G  ∑ô```à°ûªdG  ∞```∏°ùdG

 ∞«æ°üJ øμªj kÓãªa ,áYƒªéª∏d

 áYƒªéªdG »a ¢TÉØîdGh Qƒ```«£dG

 íeÓeh , kÓμ°T Éª¡d ¿C’ ;É```¡°ùØf

 øμd .á¡HÉ°ûàe äÉÄ«Hh ,á«ëjô°ûJ

 ,Év«FÉ≤àdG G kQƒ£J ¢ùμ©j Éª¡¡HÉ°ûJ

.É kcôà°ûe É kØ∏°S ¢ù«dh
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AGô°†N ÖdÉëWAGôªM ÖdÉëW
chlorophytes charophytes

äÉjRGõM
óÑµdG ¢ûFÉ°ûM á«fôb ¢ûFÉ°ûM ÖdÉëW

á«FÉYh äÉJÉÑf

460Q qƒ£àdGh Aƒ°ûædG IQƒKh …Qƒ£àdG ∞«æ°üàdG º∏Y     23 π°üØdG

 ,äGQƒ°UÉæjódG øe â≤à°TG Qƒ«£dG ¿CG  ìƒ°VƒH ø«Ñj ´GƒfC’G Aƒ°ûf º∏Y »a åjóëdG

 Ωƒë∏d  πcBG  Qƒ°UÉæjO  ƒg äGQƒ°UÉæjódGh  Qƒ«£dG  πμd  ô«NC’G  ∑ôà°ûªdG  ∞∏°ùdG  ¿CGh

.(5-23 πμ°ûdG ô¶fG)

 iô```NC’Gh Qƒ```«£∏d Ió```MGh ,ø```«à∏°üØæe π```°UC’G »```Jó«Mh ø```«àYƒªée Oƒ```Lh ¿EG

 ,»YÉaC’Gh ,ÉjÉ¶©dG ≈dEG áaÉ°VEG ,í«°SÉªàdGh ,äGQƒ°UÉæjódG ∂dP »a ÉªH) ∞```MGhõ∏d

 »ë∏£°üe ¿EG å«Mh .´Gƒ```fC’G Aƒ°ûf Iôé°T ≈∏Y AÉæH øμªe ô```«Z ôeCG (∞```MÓ°ùdGh

 ≈∏Y Qƒ«£∏d ICÉéa IQÉ°TE’G ¿EÉa ,™```«ªédG iód ¿Éahô©eh ¿É©FÉ°T ∞MGhõdGh Qƒ```«£dG

 .º¡°†©H iód É kÑ©°U G kô```eCG hóÑj ∞MGhõdG øe ºK øeh ,äGQƒ```°UÉæjódG øe ´ƒf É```¡fCG

 øe ´ƒf É¡fCG ≈∏Y Qƒ«£dG ≈dEG IójGõàe IQƒ°üH ¿hô«°ûj AÉ«MC’G AÉª∏Y ¿EÉa ,∂dP ™eh

.∞MGhõdG øe ºK øeh ,äGQƒ°UÉæjódG

 õ««ªJ øμªj .äÉJÉÑædG ∞«æ°üàH ≥∏©àj ôNBG ∫Éãe ∑Éægh .áaƒdCÉe √ò¡c É kYÉ°VhCG ¿EG

 ,äÉjRGõëdGh  ,AGô°†îdG  ÖdÉë£dG  :ájó«∏≤J  IQƒ°üH  á°ù«FQ  äÉYƒªée  çÓ`̀K

 ¿CG ≈dEG ô«°ûJ áãjóëdG çÉëHC’G ¿EÉa ,∂dP ™eh .(6-23 πμ°ûdG) á«FÉYƒdG äÉJÉÑædGh

 ¢†©H ¿CG óLh πH .π°UC’G Ió«Mh äÉYƒªée Éà°ù«d äÉjRGõëdGh AGô°†îdG ÖdÉë£dG

 äÉjRGõëdG  ¢†©Ñd  É¡æe  á«FÉYƒdG  äÉJÉÑædG  ≈dEG  É kHôb  ó°TCG  äÉjRGõëdG  äÉYƒªée

 á«FÉYƒdG  äÉJÉÑæ∏dh  äÉjRGõë∏d  É kHôb  ó°TCG  AGô°†îdG  ÖdÉë£dG  ¢†©H  ¿CGh  ,iôNC’G

 ºd …Qƒ£àdG ∞«æ°üàdG AÉª∏Y ¿EÉa ,Gò¡dh .iôNC’G AGô°†îdG ÖdÉë£dG ¢†©Ñd É¡æe

 ¿CGh ,ájQƒ£J äÉYƒªée Éª¡fCG ≈∏Y äÉjRGõëdG hCG AGô°†îdG ÖdÉë£dG ¿hôj GhOƒ©j

.ájQƒ£àdG äÉbÓ©dG ¢ùμ©«d √ô««¨J ºJ ób ∞«æ°üàdG ΩÉ¶f

Aƒ°ûf ïjQÉJ ≈∏Y óªà©ªdG ´ƒædG Ωƒ¡Øe

ácôà°ûªdG á≤à°ûªdG äÉØ°üdÉH ºà¡j ´GƒfC’G

 GPEG Ée ójóëJ á«Ø«μH á≤∏©àªdG áØ∏àîªdG QÉμaC’G øe G kOóY äCGôb ,≥HÉ°ùdG π°üØdG »a

 ≈∏Y ´GƒfC’G  »Lƒdƒ«ÑdG  ´ƒædG  Ωƒ¡Øe ±ô©j .¬°ùØf ´ƒæ∏d  ¿É«ªàæJ ¿ÉàYƒªée âfÉc

 øY ÉvjôKÉμJ ádhõ©e »gh ,É¡æ«H Éª«a êhGõàdG ≈∏Y IQOÉb ¿Éμ°ùdG øe äÉYƒªée É¡fCG

 ,Aƒ°ûædG  ïjQÉJ  ≈∏Y  óªà©j  Qƒ¶æe  Qƒ£J  ,Iô«NC’G  äGƒæ°ùdG  »a  .iôNCG  äÉYƒªée

 ≈∏Y  óªà©ªdG  ´ƒædG  Ωƒ¡Øe  øY  ø«©aGóªdG  ¿EG  .´ƒædG  º«gÉØe  ádCÉ°ùe  ≈∏Y  ≥ÑWh

 äQƒ£J äÉYƒªée ≈∏Y ≥Ñ£j ¿CG  Öéj ´ƒædG  í∏£°üe ¿CG  ¿ƒMôà≤j Aƒ°ûædG  ïjQÉJ

 π«∏ëJ ¿CG ¿ƒMôà≤j º¡a ,∂dP ≈∏Y kÓ°†a .iôNCG á«fÉμ°S äÉYƒªée øY ∫Ó≤à°SÉH

 áYƒªée ´ƒædG ¿ƒμj ,á≤jô£dG √ò¡H .´GƒfC’G ájƒg ójóëàd á≤jô£dG ƒg Aƒ°ûædG ïjQÉJ

 á≤à°ûªdG äÉØ°üdG øe ôãcCG hCG IóMGh áØ°U OƒLƒH õ«ªàJ IóY äÉYƒªée hCG á«fÉμ°S

.ácôà°ûªdG

 ÉªgÉæ°ûbÉf ,»Lƒdƒ«ÑdG  ´ƒædG  Ωƒ¡Øe äÓμ°ûe øe ø«à∏μ°ûe πëJ áHQÉ≤ªdG √òg ¿EG

 ≈∏Y  ¬≤«Ñ£J  øμªj  ’  »Lƒdƒ«ÑdG  ´ƒædG  Ωƒ¡Øe  ¿CG  ,≈`̀dhC’G  :(22  `dG  π°üØdG)  »a

 ¿Éc GPEG Ée ôjô≤J ¿ƒ©«£à°ùj ’ AÉª∏©dG ¿C’ ;øWƒªdG áØ∏àîe á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG

 Gƒ≤àdG Ée GPEG Ö°üN π°ùf êÉàfEGh ,º¡æ«H Éª«a êhGõàdG ≈∏Y øjQOÉb äÉYƒªéªdG OGôaCG

 ádhÉëe øe k’óÑa ;á∏μ°ûªdG √òg Aƒ°ûædG ïjQÉJ ≈∏Y óªà©ªdG ´ƒædG Ωƒ¡Øe πëjh .É k©e

 ,øWƒªdG áØ∏àîe á«fÉμ°ùdG äÉYƒªéªdG â≤àdG ƒd πÑ≤à°ùªdG »a çóë«°S ÉªH ø¡μàdG

6-23 πμ°ûdG

 .äÉjRGõëdGh AGô°†îdG ÖdÉë£dG :π°UC’G »Jó«Mh Éà°ù«d Éª¡fCG ¿B’G ∑Qóf ,ø«àYƒªée …ó«∏≤àdG ∞«æ°üàdG πª°ûj .äÉÑædG ∞«æ°üJ øe ´GƒfC’G Aƒ°ûf ïjQÉJ øY äÉeƒ∏©ªdG ô«¨J

 .(30 `dG π°üØdG »a ±ƒ°Uƒe) ø«àYƒªéªdG ø«JÉg øª°†àj ’ äÉJÉÑæ∏d G kójóL É kØ«æ°üJ GhQƒW äÉÑæ∏d …Qƒ£àdG ∞«æ°üàdG AÉª∏Y ¿EÉa ,ÖÑ°ùdG Gò¡d
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A B C ED

461  Qƒ£àdG     4 AõédG

7-23 πμ°ûdG

 ¢ùªîdG äÉYƒªéªdG .Aƒ°ûædG ïjQÉJ ≈∏Y óªà©ªdG ´ƒædG Ωƒ¡Øeh ∫ƒ°UC’G …RGƒJ

 ¬«dEG QÉ°ûe ƒg Éªc á«îjQÉàdG É¡JÉbÓY âfÉch ,¬°ùØf ´ƒæ∏d G kOGôaCG π°UC’G »a âfÉc

 Év«Ä«H IõjÉªàe íÑ°üàd á≤jô£H ∂dP ó©H C áYƒªéªdG äQƒ£J .´ôØàdG §£îe »a

 √òg  ¿EÉ`̀a  ,´ƒ`̀f  …CG  Ωƒ¡Øe  Ö°ùëHh  .äÉYƒªéªdG  á«≤H  øY  ô«Ñc  πμ°ûH  ÉvjôKÉμJh

 πμ°ûJ  ’  ™HQC’G  á«≤ÑàªdG  äÉYƒªéªdG  .É kØ∏àîe É kYƒf  íÑ°üJ  »μd  á∏gDƒe  áYƒªéªdG

 ≈∏Yh .∞∏àîe ´ƒf »a â©°Vhh â∏jRCG C áYƒªéªdG ¿C’ ;ájRGƒàe É¡dƒ°UCÉa ;ádÓ°S

 ájRGƒàe ´GƒfC’ÉH ±ôà©j ’ Aƒ°ûædG ïjQÉJ ≈∏Y óªà©ªdG ´ƒædG Ωƒ¡Øe ¿CG  øe ºZôdG

.á©«Ñ£dG »a G kô«ãc çóëj Ée Gòg ¿EÉa ,∫ƒ°UC’G

 (IóY äÉYƒªée h CG) áYƒªéªdG âfÉc GPEG Ée Qô≤«d »°VÉªdG ≈dEG Ωƒ¡ØªdG Gòg ô¶æj

 .É¡H  á°UÉîdG  á≤à°ûªdG  É¡JÉØ°U  ôjƒ£àd  á«aÉch  á∏jƒW  Ióe  ∫Ó≤à°SÉH  äQƒ£J  ób

 ≈∏Y …hÉ°ùàdÉH ¬≤«Ñ£J øμªj Aƒ°ûædG ïjQÉJ ≈∏Y óªà©ªdG ´ƒædG Ωƒ¡Øe ¿CG ,á«fÉãdGh

 èdÉ©j …òdG »Lƒdƒ«ÑdG  ´ƒædG  Ωƒ¡ØªH áfQÉ≤e ôKÉμàdG  á«°ùæLÓdGh á«°ùæédG ´GƒfC’G

.§≤a á«°ùæédG ∫Éμ°TC’G

É k°†jCG ¬Hƒ«Y ¬d Aƒ°ûædG ïjQÉJ ≈∏Y óªà©ªdG ´ƒædG Ωƒ¡Øe

 Oƒ≤«°S ¬fCG OÉ≤ædG ¢†©H ócDƒj ,∫hC’G :IóY ÜÉÑ°SC’ É k°†jCG ∫óé∏d ô«ãe Ωƒ¡ØªdG Gòg

 »Øa .G kõ«ªàe É kYƒf  πμ°ûà°S kÓ«∏b IõjÉªàe á«fÉμ°S áYƒªée …CG  ¿CÉH  ±GôàY’G ≈dEG

 ∫ÓN  AGôë°üdÉH  á¡«Ñ°ûdG  áMƒàØªdG  ¢`̀VQC’G  ™≤H  øe  í°ùa  ´RƒàJ  , kÓãe  …Qƒ°ù«e

 »àdG äÉfGƒ«ëdGh äÉJÉÑædG øe A±ó∏d áÑëe É kYGƒfCG í°ùØdG √òg …ƒàëJ .áj’ƒdG πeÉc

 òæe É¡°†©H øY í°ùØdG √òg âdõY óbh .í°ùØdG √òg π°üØJ »àdG äÉHÉ¨dG »a óLƒJ ’

 Qƒ£J ¿CG í°ùØdG √òg »a äÉYƒªéª∏d É k«aÉc Ékàbh »£©j Ée ,äGƒæ°ùdG øe IóY ±’BG

 ,äÉÄe ¿CG  Gòg »æ©j  π¡a .»æ«édG  ÉgGƒàëe »a Qƒ£àdG  á©jô°S AGõLC’G  »a Ébhôa

 •É£ædGh  ÉjÉ¶©dG  øe É¡H  á°UÉîdG  É¡YGƒfCG  …ƒàëà°S …Qƒ°ù«e »a í°ùØdG  ±’BG  πH

 ïjQÉJ  ≈∏Y  óªà©ªdG  ´ƒædG  Ωƒ¡Øe  ≥ÑW  GPEG  ¬fCÉH  AÉª∏©dG  ¢†©H  ∫OÉéj  ,ÜQÉ≤©dGh

. kÓ©a π°üë«°S Ée Gòg ¿EÉa ,»≤£æªdG √GóªH Aƒ°ûædG

 ∫Éμ°TCG  ¢†©Ñd  É kaÓN  ,π°UC’G  Ió«Mh  É`̀ kehO  ¿ƒμJ  ’  ób  ´Gƒ`̀fC’G  ¿CG  ,»fÉãdG  ÖÑ°ùdG

 äÉYƒªée ¢ùªN øe É kfƒμe É kYƒf kÓãe òN .Aƒ°ûædG ïjQÉJ ≈∏Y óªà©ªdG ´ƒædG ∞jô©J

 áYƒªéªdG ¿CG ¢VôàaG .(7-23 πμ°ûdG) »a áë°VƒªdG ∂∏àc ájQƒ£J äÉbÓY äGP

 , kÓãe)  Ωƒ¡Øe  …CÉH  É kYƒf  íÑ°üJ  ¿C’  É¡∏gDƒJ  É kbhôa  äQƒ`̀Wh  ,ádhõ©e  âëÑ°UCG  C
 »àdG á«≤ÑàªdG äÉYƒªéªdG ¿CG »æ©j õ«ªàdG Gòg ¿EG .(Év«Ä«H IõjÉªàe ,ÉvjôKÉμJ ádhõ©e

 Ió«Mh  øe  k’óH  π°UC’G  ájRGƒàe  íÑ°üà°S  ,äÉæ«édG  ∫OÉÑJ  ≈∏Y  IQOÉb  ∫GõJ  ’  ób

.»©«Ñ£dG ºdÉ©dG »a IQôμàe IQƒ°üH ´É°VhC’G √òg çóëJ ¿CG πªàëjh .π°UC’G

 »g IóY äÓ«μ°ûJ É¡æe óLƒj »àdG ,Aƒ°ûædG ïjQÉJ ≈∏Y óªà©ªdG ´ƒædG º«gÉØe ¿EG

 ∫hÉëjh .G vƒJ  ÉgÉæ°ûbÉf  »àdG  ÜÉÑ°SCÓd ÖYÉàª∏d  Iô«ãe É¡æμdh  ,∫Éª©à°S’G  IójGõàe

 Ωƒ¡ØªdG Gò¡d »îjQÉàdG Qƒ¶æªdG ø«H ≥«aƒà∏d ¥ôW OÉéjEG  …Qƒ£àdG AÉ«MC’G AÉª∏Y

.´ƒæ∏d iôNCG º«gÉØeh »Lƒdƒ«ÑdG ´ƒædG Ωƒ¡Øªd ¬LƒªdG Qƒ¶æªdGh

 ,Ö°ùëa ´GƒfC’G ø«H ájQƒ£àdG äÉbÓ©dG øY äÉeƒ∏©ªH ´GƒfC’G Qƒ£J Iôé°T ÉfOhõJ ’

 ™jRƒàd  Éæ°üëØHh .Qƒ£àdG  çhóM á«Ø«c º¡a πLCG  øe É¡æY AÉæ¨à°S’G øμªj ’ πH

 øY ô«ãμdG º¡a øμªj ,ájQƒ£àdG äÉbÓ©dG ∫ƒM øFGô≤dG øe ´GƒfC’G ø«H äÉØ°üdG

 É k°SÉ°SCG πμ°ûJ ´GƒfC’G Qƒ£J Iôé°T ¿EÉa ,á≤jô£dG √ò¡H .¬ÑÑ°Sh Qƒ£àdG çhóM á«Ø«c

.…Qƒ£àdG AÉ«MC’G º∏Y πμd

¬°ùØf »Ø∏°ùdG Qó°üªdG øe á≤à°ûe á∏KÉªàªdG äÉØ°üdG

.∂dòc â°ù«∏a πμ°ûdGh ºjƒ≤àdG ¢ùfÉéJ äÉØ°U ÉeCG

 AõL øe á≤à°ûªdG ∂∏J É¡fCÉH á∏KÉªàªdG Ö«cGôàdG ≈dEG Éfô°TCG ,(21 `dG π°üØdG) »a

 ¿É°üëdG  πLQh ,ø«ØdódG  áØæYR ¿EÉa  ,¬«∏Yh  .∑ôà°ûªdG  ∞∏°ùdG  »a ¬°ùØf  º°ùédG

 ,πHÉ≤ªdG  »a  .…ô≤ØdG  ∞∏°ùdG  »a  É¡°ùØf  ΩÉ¶©dG  øe  ¿Éà≤à°ûe  Éª¡fC’  ;¿Éà∏KÉªàe

 á≤à°ûe  É¡fC’  ;πμ°ûdG  á°ùfÉéàe  Ö«cGôJ  »g  ¢TÉYôdGh  Qƒ«£dG  øe  πc  áëæLCG  ¿EÉa

 …CG  ójóëJ ≈∏Y Aƒ°ûædG ïjQÉJ π«∏ëJ óYÉ°ùj ¿CG  øμªj .áØ∏àîe á«Ø∏°S Ö«cGôJ øe

.πμ°ûdG ¢ùfÉéàe É¡jCGh á∏KÉªàe Ö«cGôàdG

Qƒ«£dGh í«°SÉªàdGh äGQƒ°UÉæjódG »a á∏KÉªàªdG ájƒHC’G ájÉYôdG

 ô¡¶J  âfÉc  Qƒ°UÉæjódG  ´Gƒ`̀ fCG  øe  ô«ãc  øY  áãjóëdG  ô«aÉMC’G  äÓé°S  âØ°ûc

 ºà¡Jh  ,¢TÉ°ûYC’G  »a  ´ƒ°VƒªdG  ¢†«ÑdG  ø°†ëJ  âfÉc  ó≤a  .ÉgQÉ¨°üd  ájƒHCG  ájÉYQ

 äGôéëàªdG âæ«H óbh .É¡°ùØf øY ´ÉaódG ≈∏Y IQOÉb øμJ ºd »àdG á«eÉædG QÉ¨°üdÉH

 ¬H ¢ù∏éJ …òdG ¬°ùØf ™°VƒdÉH É¡°TÉ°ûYCG »a ¢ù∏éJ âfÉc äGQƒ°UÉæjódG ¿CG áãjóëdG

 á°ûgóe É¡fCÉH äÉaÉ°ûàc’G √òg âØ°U oh ájGóÑdG »a ,(CG8-23 πμ°ûdG) Ωƒ«dG Qƒ«£dG

 äÉbƒ∏îª∏d  kÓKÉªe  π≤à°ùe  πμ°ûH  É kcƒ∏°S  äQƒ`̀W  äGQƒ°UÉæjódÉa  ,á©bƒàe  ô«Zh

 ø«Ñj (5-23 πμ°ûdG ô¶fG) Qƒ°UÉæjódG ´É°VhCG Aƒ°ûf ïjQÉJ ¢üëa øμd .áãjóëdG

 øY äÉeƒ∏©ªdG íÑ°üJ ÉeóæY …ó«∏≤àdGh …Qƒ£àdG ¿ÉØ«æ°üàdG É kfÉ«MCG ¢VQÉ©àj

.IôaGƒàe ájQƒ£àdG äÉbÓ©dG

 á≤à°ûªdG äÉØ°üdG ∑ÓàeG ≈∏Y Aƒ°ûædG ïjQÉJ ≈∏Y óªà©ªdG ´ƒædG Ωƒ¡Øe ócDƒj

 .…ôKÉμàdG  ∫õ©dÉH  ºà¡j  …ò`̀dG  »Lƒdƒ«ÑdG  ´ƒædG  Ωƒ¡ØªH  áfQÉ≤e  ,ácôà°ûªdG

 ´ƒædG  Ωƒ¡Øe äÓμ°ûe ¢†©H  Aƒ°ûædG  ïjQÉJ  ≈∏Y óªà©ªdG  ´ƒædG  Ωƒ¡Øe πëj

.¬H á°UÉîdG ¬ÑYÉ°üe ¬d øμdh ,»Lƒdƒ«ÑdG
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462Q qƒ£àdGh Aƒ°ûædG IQƒKh …Qƒ£àdG ∞«æ°üàdG º∏Y     23 π°üØdG

8-23 πμ°ûdG

.í«°SÉªàdGh äGQƒ°UÉæjódG »a ájƒHC’G ájÉYôdG

 ôéëàªdG  Gòg  .¬°Vƒ«H  ø°†ëj  ôéëàe  Qƒ°UÉæjO  .CG

 ¬°Vƒ«H  ≈∏Y  ¢ù∏éj  Qƒ°UÉæjódG  ¿CG  ø«Ñj  ¢ûgóªdG

 ø°†ëj ’ ƒ¡a .Ωƒ«dG áLÉLódG π©ØJ Éªc ,¢û©dG »a

 .Ü  .É k°†jCG  á«eÉeC’G  ¬aGôWCÉH  É¡∏∏¶j  πH  §≤a  ¢û©dG

 ìÉ°ùªàdG  çÉ`̀fEG  »æÑJ  .á`̀jƒ`̀HCG  ájÉYQ  É kjóÑe  ìÉ°ùªàdG

 Qƒ£àJ  ø«M »a ,É¡à°SGôëd  É¡Hô≤H  ≈≤ÑJh  ,É k°TÉ°ûYCG

 ,¢ù≤ØdG ∂°Th ≈∏Y ¢Vƒ«ÑdG íÑ°üJ ÉeóæYh .¢Vƒ«ÑdG

 Ö«éà°ùJ å«M ,äƒ°U QGó°UEÉH í«°SÉªàdG QÉ¨°U CGóÑJ

 ƒëf QÉ¨°üdG πªMh ,¢Vƒ«ÑdG êGôNE’ ôØëdÉH ≈ãfC’G

.AÉªdG

 »àdG  ,Qƒ«£dGh  í«°SÉªàdG  :á«ëdG  äÉfGƒ«ëdG  øe  ø«àYƒªéªH  áHGô≤dG  Iójó°T  É¡fCG

.(Ü8-23 πμ°ûdG) ájƒHCG ájÉYQ É¡æe πc ô¡¶j

 »FÉ≤àdG πμ°ûH Qƒ£àJ ºd Qƒ«£dGh äGQƒ°UÉæjódGh í«°SÉªàdG ¿CG kÓªàëe hóÑj Gòμgh

 πc ¬àKQh kÓKÉªàe ¿Éc ∑ƒ∏°ùdG ¿EG πH ,ájƒHCG ájÉYQ ô¡¶J øμJ ºd áØ∏àîe ±Ó°SCG øe

.√QÉ¨°U ≈Yôj ¿Éc …òdG ∑ôà°ûªdG É¡Ø∏°S øe äÉYƒªéªdG ∂∏J øe

 »a  π«°UƒàdG  Ö«HÉfCGh  áØ«°ùªdG  ¿Éæ°SC’G  :πμ°ûdG  ¢ùfÉéJ  »a  AÉ≤àd’G

äÉÑædG

 äQƒ£J  á¡HÉ°ûàªdG  äÉØ°üdG  ¿CG  ≈dEG  ´Gƒ`̀fC’G  Aƒ°ûf  π«∏ëJ  ô«°ûj  ,iôNCG  ä’ÉM »a

 á«Ø∏°S  QOÉ°üe  øe  »FÉ≤àd’G  Qƒ£àdG  Gòg  ¿EG  .áØ∏àîªdG  ä’Ó°ùdG  »a  ∫Ó≤à°SÉH

 ø«Ñj ,∂dP ≈∏Y ∫Éãe .πμ°ûdG »a É k°ùfÉéJ πãªJ äÉØ°üdG √òg ¿CG ≈dEG ô«°ûj áØ∏àîe

 äÉYƒªée »a óLƒJ (áØ«°ùe ¿Éæ°SCG) G kóL á∏jƒ£dG ÜÓμdG ÜÉ«fCG ¿CG ô«aÉMC’G πé°S

 ∫Éª©à°SG á«Ø«c ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .á°Vô≤æªdG Ωƒë∏dG á∏cBG äÉ«jóãdG øe áØ∏àîe

 É¡d  âfÉc  É¡©«ªL ¿Éæ°SC’G  áØ«°ùe  Ωƒë∏dG  äÓcBG  ¿EÉa  ,∫óL ™°Vƒe ¿Éæ°SC’G  √òg

 øe áØ∏àîªdG ´GƒfC’G  √òg ¿CG  ≈dEG  ô«°ûj Ée ,§£≤∏d ÉªH á¡«Ñ°T º°ùL AGõLCG  oÖ n°ù pf

 ä’ÉM ¢üëa ¿EG .πKÉªàe »°SGôàaG IÉ«M §ªf ≈dEG É¡©«ªL äQƒ£J Ωƒë∏dG äÓcBG

 íLQC’G  ≈∏Y  äQƒ£J  É¡fCG  ∞°ûμj  ´Gƒ`̀fC’G  Aƒ°ûf  ¥É«°S  »a  áØ«°ùªdG  ¿Éæ°SC’G  áØ°U

.(9-23 πμ°ûdG) äGôe çÓK π≤à°ùe πμ°ûH

 »gh  ,á«FÉYƒdG  äÉJÉÑædÉa  .¬HÉ°ûe  ∫ÉãªH  äÉJÉÑædG  »a  π«°UƒàdG  Ö«HÉfCG  ÉfOhõJ

 èJGƒf  π≤æJ  (30  `dG  π°üØdG  »a  É¡°ûbÉææ°S)  á°ùHÉ«dG  äÉJÉÑf  øe  Iô«Ñc  áYƒªée

 á«HƒÑfCG ÉjÓN ôÑY á∏jƒW äÉaÉ°ùe iôNC’G äÉÄjõédGh äÉfƒeô¡dGh »Fƒ°†dG AÉæÑdG

 É v«dƒW É¡°†©H ¥ƒa ¢SóμàJ Ö«cGôàdG √ògh .É¡JÉjÉ¡f óæY áÑ≤ãe QóL äGP ádhÉ£àe

 ,á∏jƒW äÉaÉ°ùe π≤ædG á«dÉHô¨dG Ö«HÉfC’G ô°ù«J .»dÉHô¨dG ÜƒÑfC’G ≈YóJ IÉæb AÉ°ûfE’

.á°ùHÉ«dG ≈∏Y á∏jƒ£dG äÉJÉÑædG AÉ≤Ñd º¡e ôeCG Gògh

 ô¶fG) á«dÉHôZ ô°UÉæY ôëÑdG  Ö°ûY ∂dP »a ÉªH á«æÑdG  ÖdÉë£dG º¶©e …ƒàëJ

 (QhòÑdG IÉ£¨eh á«æÑdG ÖdÉë£dG »a á«dÉHô¨dG íFÉØ°üdG áfQÉ≤ªd 10-23 πμ°ûdG

 IóYÉÑàe  á«æÑdG  ÖdÉë£dGh  á°ùHÉ«dG  äÉJÉÑf  ¿EG  .OGƒª∏d  ™jô°ùdG  π≤ædG  ≈∏Y  óYÉ°ùJ

 ó«Mh É kbƒ∏îe ¿Éc Éª¡d ∑ôà°ûe ∞∏°S ôNBG ¿EG PEG (10-23 πμ°ûdG ô¶fG) áHGô≤dG

 nπKÉªàdG ¿CG ≈dEG Gòg ô«°ûj .ÉjÓîdG Oó©àe π≤f ΩÉ¶f ∑ÓàeG øe øμªàj ºd ,á«∏îdG

 ≈∏Y l∫Éãe á«JÉÑædG äÉYƒªéªdG √òg »a á«dÉHô¨dG ô°UÉæ©dG »a »Ñ«côàdGh »Ø«XƒdG

.»FÉ≤àd’G Qƒ£àdG

Qƒ£àJ Ió≤©ªdG äÉØ°üdG

ájQƒ£àdG äGô«¨àdG øe ™HÉàJ ôÑY

 Ö∏ZC’G »a πH ,IóMGh Iƒ£N »a πeÉμdG É¡∏μ°ûH Ió≤©ªdG äÉØ°üdG º¶©e Qƒ£àJ ’

 ´GƒfC’G Aƒ°ûf π«∏ëJ óYÉ°ùjh .ájQƒ£àdG ä’ƒëàdG øe á∏°ù∏°S »a Iƒ£îa Iƒ£N ≈æÑJ

.…Qƒ£àdG π°ù∏°ùàdG Gòg ±É°ûàcG ≈∏Y

 ÉgQó°U ΩÉ¶Yh ,áØ«ØîdG É¡eÉ¶Yh ,É¡°ûjQh ,É¡àëæLCÉH ô°VÉëdG âbƒdG Qƒ«W πμ°ûJ

 áãjóëdG äGƒæ°ùdG »a äGôéëàªdG äÉaÉ°ûàcG ÉææμªJh .∞«μàdG á©FGQ ¿Gô«£∏d ä’BG

 Aƒ°ûf π«∏ëJ Ö°ùëH äGôéëàªdG ÖJôJ Éeóæ©a .äÉØ°üdG √òg Qƒ£J AÉæH IOÉYEG øe

 âbƒdG »a Qƒ£àJ ºd á«ëdG Qƒ«£∏d Iõ«ªªdG äÉØ°üdG ¿CG í°VGƒdG øe íÑ°üj ,´GƒfC’G

 IQƒ°üH ¿Gô«£∏d áª¡ªdG ¢üFÉ°üîdG äQƒ£J ∞«c(11-23 πμ°ûdG) ø«Ñjh .¬°ùØf

.áãjóëdG Qƒ«£dG ±Ó°SCG »a øeõdG øe á∏jƒW Ióe ≈∏Y ÉªHQ á«ÑbÉ©J

 ¿CG  ø«ÑJ  Ió≤©ªdG  äÉØ°üdG  Qƒ£J  äÉ°SGQO  É¡àØ°ûc  »àdG  áª¡ªdG  äÉaÉ°ûàc’G  óMCG

 øY  ∞∏àîe  »Ä«H  »HÉîàfG  §¨°†d  É kØ«μJ  É¡Ø°UƒH  äQƒ£J  áØ°ü∏d  ≈dhC’G  πMGôªdG

(11-23  πμ°ûdG)  ¢üëa  ¿EG  .øgGôdG  âbƒdG  »a  áØ°üdG  ¬d  âØ«μJ  …òdG  ∂dP

 ,Ωó≤dG á«°ûMh äGQƒ°UÉæjódG π°UCG »a É k≤«ªY Qƒ£J á°ù«FôdG Ö«cGôàdG ∫hCG ¿CG ∞°ûμj

 Ö«cGôàdG  ¿EÉa  ,Gò¡dh  .¿Gô«£∏d  IQƒëàe  á«eÉeC’G  É¡aGôWCG  øμJ  ºd  äÉfGƒ«M  »a

 ≈àM hCG ,…QGôëdG ∫õ©∏d ÉªHQ ,ôNBG ÖÑ°ùd äQƒ£J ób âfÉc ¢ûjôdG äGP á«FGóàH’G

 É¡©e  πμ°ûj  »àdG  áLQó∏d  IQƒëàe  Ö«cGôàdG  √òg   âëÑ°UCG  ,øeõdG  ™eh  .ø«jõà∏d

.É k©FGQ Év«FGƒg Év«côM G kRÉéfEG åjóëdG ¢ûjôdG

õ««ªà∏d ´ƒædG Aƒ°ûf ïjQÉJ ¥ôW ΩGóîà°SG øμªj

á°ùaÉæàªdG äÉ«°VôØdG ø«H

 G kóMGh É k£ªf ¿C’ ;Ö©°U Ωƒ«dG É¡¶MÓf »àdG »Lƒdƒ«ÑdG ´ƒæàdG •Éªf CG ÜÉÑ°SCG º¡a ¿EG

 AÉª∏©dG  ™«£à°ùj  ,ä’ÉëdG  øe  ô«ãc  »ah  .áØ∏àîe  IóY  äÉ«∏ªY  øY  èàf  ¿ƒμj  ób

.á°ùaÉæàªdG äÉjô¶ædG ø«H õ««ªà∏d Aƒ°ûædG Iôé°T ΩGóîà°SG

…ôëÑdG ¿hõ∏ëdG äÉbôj QÉ°ûàfG

 »a  á«bô«dG  ∫Éμ°TC’G  Qƒ£àH  ≥∏©àj  ´GƒfC’G  Aƒ°ûf  π«∏ëJ  ΩGóîà°SG  ≈∏Y  á∏ãeC’G  óMCG

 »a äGQÉ«àdG É¡aôéJ ájô¡ée äÉbôj ¿hõ∏ëdG ´GƒfCG º¶©e èàæJ .…ôëÑdG ¿hõ∏ëdG

 .™aÉj ≈dEG ∫ƒëàJh ,ô≤à°ùJ ¿CG πÑb ∫É«eC’G ±’BG πH ,äÉÄe É kfÉ«MCG ôaÉ°ùàa ,§«ëªdG

 ,Gòd .Iô«Ñc áYô°ùH §«ëªdG ô©b »a ô≤à°ùJ äÉbôj  ´GƒfC’G ¢†©H äQqƒW ,∂dP ™e
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Ωƒë∏dG äÓcBG Aƒ°ûf Iôé°T

  QhòÑdG IÉ£¨e

ÖdÉë£dG
AGô°†ÿG

äGP
äÓ°üjƒ◊G

ÖdÉë£dG
AGôª◊G¢û≤dG äGP á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG

á«æH ÖdÉëW

60
 µ

m

2 
µm

ÖdÉë£dG
AGô°†ÿG óÑμdG á°û«°ûM ¿ô≤dG á°û«°ûM ÖdÉë£dG

463  Qƒ£àdG     4 AõédG

9-23 πμ°ûdG

 πbC’G ≈∏Y IóMGh áãdÉK Iôeh ,§£≤dG øª°V ,á«fÉãdGh .äÉ«HGôédG øª°V ,≈dhC’G :äÉ«jóãdG »a πbC’G ≈∏Y äGôe çÓK áØ«°ùªdG ¿Éæ°SC’G äQƒ£J .¿Éæ°SC’G áØ«°ùe äÉ«jóãdG ™jRƒJ

 Ö∏£àj ôNBG k’ÉªàMG øμd ,º¡ædG OhôªædG áYƒªée »a ø«Jôe äQƒ£J ádÉëdG ¿CG πªàëªdG øe .º¡ædG OhôªædG ≈YóJh ,§£≤dG ¬Ñ°ûJ Ωƒë∏d á∏cBG »gh ,¿B’G á°Vô≤æe áYƒªée »a

 ióMEG »a É k≤M’ äó≤a ºK ,º¡ædG OhôªædG ±Ó°SCG »a §≤a IóMGh Iôe äQƒ£J áØ«°ùªdG ¿Éæ°SC’G ¿CG ≈dEG ô«°ûj (ô«à≤àdG CGóÑe »a mhÉ°ùe ƒgh) ájQƒ£àdG äGô«¨àdG »a ¬°ùØf Oó©dG

.(πμ°ûdG »a áæ«Ñe É¡©«ªL äÉ«ª«°ûªdGh äÉ«HGôédG ¿É°üZCG â°ù«d) º¡ædG OhôªædG äÉYƒªée

10-23 πμ°ûdG

 á«æÑdG ÖdÉë£dG) äÉJÉÑædG øe Ö°ùædG »Jó«©H ø«àYƒªée »a äQƒ£J äÉÑædG πNGO iôNC’G OGƒªdGh äÉfƒeô¡dG π≤æJ »àdG á«dÉHô¨dG Ö«HÉfC’G .á∏bÉædG Ö«HÉfCÓd »FÉ≤àd’G Qƒ£àdG

.(äÉ«FÉYƒdG øe »g QhòÑdG IÉ£¨eh ,¢û≤dG äGP øe »g
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¢ùcÎHƒ«cQBG
(Ëó≤dG ôFÉ£dG)

iôNCG äGQƒ°UÉæjO  õ°ùjÉaƒ«dƒc    Qƒ°SƒfGÒJ ¢ùcÎHhQƒ°Sƒ«fÉ°S ÎHGÒ°Sƒ∏«a ¢ùcÎÑjOƒc áãjóM Qƒ«W

áØ«ØN ΩÉ¶Y

Qó°üdG áª¶Yh IƒbôJ º¶Y
 5 ,4 ™HÉ°UC’G ¿Gó≤ah

ÖZR ¢ûjQ

,ácôë∏d πHÉb ≠°SQ ,á«eÉeCG ±GôWCG
äGô©°Th π°üfh áÑ°ü≤H ¢ûjQ

»FGƒg »μ«eÉæjO πjƒW ¢ûjQ
πLQC’G øe ∫ƒWCG ´QPCG

¿Éæ°SC’G ¿Gó≤a
πjòdG ∫GõàNGh

Iô°ûàæŸG ÒZ äÉbÒdG äGP ´GƒfC’G áÑ°ùfâ∏N áæ°S ¿ƒ«∏Ã ΩÉbQC’G

ô°ü©dG
»æ«°SƒjC’G

60 MYA

65 MYA

55 MYA

50 MYA

45 MYA

40 MYA

ô°ü©dG
»æ«°Sƒ«dÉÑdG

100500
(MYA)

464Q qƒ£àdGh Aƒ°ûædG IQƒKh …Qƒ£àdG ∞«æ°üàdG º∏Y     23 π°üØdG

11-23 πμ°ûdG

.ø«æ°ùdG øe IóY ø«jÓe ióe ≈∏Y πMGôe ≈∏Y äQƒ£J áãjóëdG Qƒ«£dG õ«ªJ É¡fCG ó≤à©f »àdG äÉØ°üdG .Qƒ«£dG Qƒ£J

 äGôéëàe äÉ°SGQO ô«°ûJ .¬H äódh …òdG π°UC’G ¿ÉμªdG øY G kó«©H ô°ûàæJ ’  É¡fEÉa

 ∫ÓN äOGORG Iô°ûàæe ô«Z Iô≤à°ùe äÉbôj èàæJ »àdG ´GƒfC’G Ö°ùf ¿CG ≈dEG ¿hõ∏ëdG

.(12-23 πμ°ûdG) á«Lƒdƒ«édG Qƒ°ü©dG

 ,≈dhC’G :øeõdG ôÑY Iô°ûàæªdG ô«Z äÉbô«dG »a IOÉjR ÉéàæJ ¿CG øμªj ¿Éà«∏ªY ∑Éæg

 øe G kQGôμJ ôãcCG  IQƒ°üH çóëj Iô≤à°ùe ≈dEG  Iô°ûàæe øe …Qƒ£àdG ô«¨àdG ¿Éc GPEG

 .øeõdG ôÑY OGOõà°S Iô°ûàæªdG ô«Z ´GƒfC’G áÑ°ùf ¿EÉa ,¢ùcÉ©ªdG √ÉéJ’G »a ô«¨àdG

 ’  hCG  ôãcCG  Qôμàe  πμ°ûH  ´ƒæàJ  Iô≤à°ùªdG  ´Gƒ`̀fC’G  âfÉc  GPEG  ,á«fÉãdG  ,∂dòd  πjóÑdG

 Iô≤à°ùªdG  ´Gƒ`̀fC’G  Ö°ùf  OGOõà°ùa  ,Iô°ûàæªdG  ´Gƒ`̀fC’G  Éªc  ¬°ùØf  QGôμàdÉH  ¢Vô≤æJ

 ¿ƒμà°S  Iô≤à°ùªdG  ´GƒfC’G  OÉØMCG  ¿CG  ¢VGôàaÉH)  øeõdG  ôÑY Iô°ûàæªdG  ´GƒfC’G  ≈∏Y

 ô«Z ´Gƒ`̀fC’G  ¿EG  å«M ;ádƒ≤©e  á«°Vôa  »g Iô«NC’G  ádÉëdG  √òg ,(∂dòc Iô≤à°ùe

 øeh ,Iô°ûàæªdG ´GƒfC’G iód Éªe πbCG äÉæ«L ≥aóJ íLQC’G ≈∏Y É¡H ¿ƒμ«°S Iô°ûàæªdG

 øWƒªdG ∞∏àîe ´ƒæàdG ∫ÉªàMG øe ójõj Gògh ,ádƒ¡°ùH É v«aGô¨L ádhõ©e íÑ°üà°S ºK

.(22 `dG π°üØdG)

 ∞∏°S  øe  Qƒ£àdG  ¿Éc  GPEÉa  .áØ∏àîe  á«Fƒ°ûf  É kWÉªfCG  ¿ÉéàæJ  ób  ¿Éà«∏ª©dG  ¿ÉJÉg

 IOÉjõdG ¿EÉa ,¢ùcÉ©ªdG √ÉéJ’G øe ôãcCG QGôμàH çóM ób ô≤à°ùe ó«ØM ≈dEG ô°ûàæe

 ´ôØàdG •É≤f »a IOÉjR áÄ«g ≈∏Y Aƒ°ûædG Iôé°T »a áë°VGh ¿ƒμà°S √ò¡c äGô«¨J »a

 â∏NO GPEG  ,πHÉ≤ªdG  »a  .(CG  13-23  πμ°ûdG)  »a  N  ô≤à°ùe  ≈dEG  D  ô°ûàæe  øe

 …ƒàëà°S Iô°ûàæªdG ô«Z ´GƒfC’G ä’Ó°S ¿EÉa ,ôÑcCG  ´ƒæJ »a Iô°ûàæªdG ô«Z ´GƒfC’G

.(Ü13-23 πμ°ûdG) ∂dP ø«Ñj Éªc ,Iô°ûàæªdG ´GƒfC’G ä’Ó°S øe ôãcCG É kYGƒfCG

 øe …ôëÑdG ¿hõ∏ëdG Qƒ£J Iôé°T â°üëa ÉeóæY ,ø«à«∏ª©dG øe πc ≈∏Y π«dódG AÉL

.(`L13-23 πμ°ûdG) Iô°ûàæªdG ô«Z ´GƒfC’G øe 30% º°†j …òdG Conus ¢ùæédG

 óbh  ,á«Ø∏°ùdG  ádÉëdG  πãªJ  Iô°ûàæe  äÉbôj  ∑ÓàeG  ¿CG  ≈dEG  Aƒ°ûædG  Iôé°T  ô«°ûJ

 çhóM ≈∏Y π«dO óLƒj ’h ,äGôe »fÉªK äQƒ£J Iô°ûàæªdG ô«Z äÉbô«dG ¿CG èàæà°SG

.Iô°ûàæe ´GƒfCG ≈dEG Iô≤à°ùe ´GƒfCG øe Qƒ£à∏d ¢SÉμ©fG

12-23 πμ°ûdG

.É¡JO’h ¿Éμe øY G kó«©H É¡JÉbôj ô°ûàæJ ’ »àdG ´GƒfC’G Ö°ùf »a øeõdG ôÑY IOÉjR
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465  Qƒ£àdG     4 AõédG

ájôëÑdG äÉjQÉ≤aÓdG »a á«bô«dG πMGôªdG ¿Gó≤a

 ¿Gó≤a »gh ’CG ,ájôëÑdG äÉjQÉ≤aÓdG øe ô«ãc »a ô¡¶J ábÓY äGP IôgÉX ∑Éæg

 áæjÉÑàe äÉYƒªée »a – ájôëÑdG äÉjQÉ≤aÓdG º¶©e ôªJ .É keÉªJ á«bô«dG QGƒWC’G

 .ÉgQƒ£J  AÉæKCG  »a  á«bôj  πMGôe  »a  -¿Éª©ædG  ≥FÉ≤°Th  ,ôëÑdG  ºéfh  ,¿hõ∏ëdÉc

 Qƒ£àJh  ,á«bô«dG  πMGôªdG  ±òëJ  ,áØ∏àîªdG  äÉbƒ∏îªdG  ´GƒfCG  øe  OóY  »a  øμdh

.™aÉj ≈dEG Iô°TÉÑe ¢Vƒ«ÑdG

 ô«Z …Qƒ£J ô«¨J ≈∏Y ôNBG ∫Éãe á«bô«dG πMGôª∏d …Qƒ£àdG ¿Gó≤ØdG ¿CG ìôàbG óbh

 Gòμg hCG ,á«fÉK ÉgQƒ£J Ö©°üdG øe ¿EÉa ,á«bô«dG πMGôªdG ó≤ØJ ¿EG Ée ¬fC’ ;»°ùμY

 äÉbƒ∏îe) …ôëÑdG ¢Sƒæ«∏£ÑdG øe áYƒªée ≈∏Y áãjóM á°SGQO ø«ÑJ .áéëdG »g

 ;É kë«ë°U  IQhô°†dÉH  ¢ù«d  Gòg  ¿CG  (¿hõ∏ëdÉH  •ÉÑJQ’G  áÑjôb  áaó°U  äGP  ájôëH

 ∂dP ™eh  ,IóY äGôe ô°TÉÑªdG  »æ«æédG  Qƒ£àdG  Qƒ¡X ¢Sƒæ«∏£ÑdG  Gòg ø«H  å«M

 äQƒ£J á«bô«dG πMGôªdG ¿CGh ,¢ùμ©fG Qƒ£àdG ¿CG Iƒ≤H ø«ÑJ ´GƒfC’G Aƒ°ûf á°SGQO ¿EÉa

.(CG 14-23 πμ°ûdG) á«fÉK

 ¿ƒμj  ¿C’  π«ªJ  Iô°ûàæªdG  ô«Z  äÉbô«dG  äGP  ä’Ó°ùdG  q¿CG  óLh  ,¬°ùØf  âbƒdG  »a

 ô«Z ´GƒfC’G ¿CG ≈dEG ô«°ûj Ée ,Iôe 3.5 ƒëæH Iô°ûàæªdG äÉbô«dG øe ôãcCG ´GƒfCG É¡d

.É k©e øjôeC’G hCG ,πbCG ¢VGô≤fG ∫ó©e hCG ,≈∏YCG ´ƒæJ ∫ó©e äGP Iô°ûàæªdG

 ôÑY Iô°ûàæªdG ô«Z äÉbô«dG »a ájQƒ£àdG IOÉjõdG ¿CG ≈dEG π«∏ëàdG Gòg ô«°ûj ,¿PEG

 ´ƒæàdG ∫ó©e »a IOÉjRh Qƒ£àdG ¬H çóëj √ÉéJG »a õ«ëàdG áé«àf ¿ƒμJ ób øeõdG

.Iô°ûàæªdG ô«Z ä’Ó°ùdG »a (¢VGô≤fG ∫ó©e -´ƒæJ ∫ó©e …CG)

 äQƒ£J  »àdG  äÉbô«dG  ¿C’  ;É kHô¨à°ùe  G kô`̀eCG  ¢ù«d  …Qƒ£J  ¢SÉμ©fG  çhóM  ΩóY  ¿EG

 »a áeóîà°ùªdG Ö«cGôàdG øe G kOóY äó≤a ób ¿ƒμJ Ée É kÑdÉZ ,Iô°ûàæe ô«Z íÑ°üàd

 ó≤Øj ÉeóæY ,ä’ÉëdG º¶©e »ah .§«ëªdG äGQÉ«J ™e ±Gôéf’G AÉæKCG »a ájò¨àdG

 ô«Z äÉbô«dG Qƒ£J ¿CG ƒg óFÉ°ùdG …CGôdG ¿EÉa ,Gò¡dh .á«fÉK Qƒ£àj ød ¬fEÉa ,Ée Ö«côJ

 äÉbôj ƒëf á«fÉK Qƒ£àdG ≈∏Y á∏«∏b á∏ãeCG OƒLh ™e ,óMGh √ÉéJG »a ≥jôW Iô°ûàæªdG

.Iô°ûàæe

13-23 πμ°ûdG

 øe (äGôe 4) ôÑcCG QGôμàH Iô°ûàæe ô«Z äÉbôj ≈dEG Iô°ûàæe äÉbôj øe …Qƒ£àdG ∫É≤àf’G çóM ,Iôé°ûdG √òg »a (CG) .Iô°ûàæªdG ô«Z äÉbô«dG Qƒ£àd Aƒ°ûædG Iôé°T AÉ°ü≤à°SG

 ¢VGôàaÉH) ¢VGô≤f’G øe πbCG ∫ó©e hCG ,´ƒæàdG øe ≈∏YCG ∫ó©e ÖÑ°ùH Iô«Ñc áLQO ≈dEG Iô°ûàæªdG ô«Z ä’Ó°ùdG âYƒæJ (Ü) πμ°ûdG »a ,πHÉ≤ªdG »a .(IóMGh Iôe) ¢ùμ©dG çhóM

 äÉbôj øe á∏°üØæe äGôe »fÉªK äQƒ£J Iô°ûàæªdG ô«Z äÉbô«dG .…ôëÑdG ¿hõ∏ëdG øe ¢ùæL ƒgh Conus ¢ùæé∏d Aƒ°ûædG Iôé°T .`L (πμ°ûdG »a áæ«Ñe ô«Z á°Vô≤æªdG ∫Éμ°TC’G ¿CG

 ä’Ó°ùdG øe Iôe 3.5 QGó≤ªH ôãcCG É kYGƒfCG º°†J Iô°ûàæªdG ô«Z ä’Ó°ùdG ¿EÉa ,∂dP ™eh .´GƒfC’G πc √òg Qƒ£àdG Iôé°T ø«ÑJ ’ .¢ùcÉ©ªdG √ÉéJ’G »a ádÉM …CG ¿hOh ,Iô°ûàæe

.Iô°ûàæªdG ô«Z
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14-23 πμ°ûdG

 á`̀∏`̀FÉ`̀Y »```a »`̀æ`̀«`̀æ`̀é`̀dG Qƒ``̀£``̀à``̀dG Qƒ``̀£``̀J

 »æ«æédG  Qƒ£àdG  ô¡X  .CG  .¢Sƒæ«∏£ÑdG

 É`̀¡`̀«`̀dEG QÉ`̀°`̀û`̀e) Ió``̀Y äGô```̀e ô`̀°`̀TÉ`̀Ñ`̀ª`̀dG

  (è`̀ «`̀ Ñ`̀ dG) í``̀JÉ``̀Ø``̀dG ô``̀Ø``̀°``̀UC’G ¿ƒ``̀∏``̀dÉ``̀H

 çÓ`̀Kh  (ô`̀ª`̀MC’G  ∞∏°ùdG  ø`̀e  ´ôØàªdG

 ø`̀e »`̀ °`̀ ù`̀ μ`̀ ©`̀ dG Qƒ``̀£``̀ à``̀ dG ø```̀e ä’É`````̀M

 á`̀«`̀bô`̀j π``̀MGô``̀ e ≈````̀ dEG ô`̀ °`̀TÉ`̀ Ñ`̀e Qƒ``̀£``̀J

.(è«H  ¬fƒd  ∞∏°S  øe  AGôªM  •ƒ£N)

 »a  G kOÉ°üàbGh  G kô«à≤J  πbC’G  ô«°ùØàdG  .Ü

 ¥hóæ°üdG  »a  ø«ÑªdG)  ä’Ó°ùdG  Qƒ£J

 øe  k’ó```̀H  ¬```̀ fCG  ƒ``̀g  (∞`̀«`̀Ø`̀î`̀dG  ¥QRC’G

 ä’ÉM â°S äô¡X Qƒ£àdG »a ø«°SÉμ©fG

 ¢SÉμ©fG  …CG  ¿hO  »æ«æédG  Qƒ£àdG  ø`̀e

.…Qƒ£J

 É kªFGO ¿ƒμJ ’ Aƒ°ûædG äÉ°SGQO É¡Môà≤J »àdG Qƒ£àdG •Éªf CG ¿CG ôcòàf ¿CG º¡ªdG øe

 »Øa  -OÉ°üàb’Gh  ô«à≤àdG  CGóÑªd  IQhô°†dÉH  ™°†îj  ’  Qƒ£àdG  ¿EG  …CG  –  áë«ë°U

 …P  ™HôªdG  »a  áæ«ÑªdG  ádÓ°ùdG  øª°V  ¬fCG  É kehO  πªàëj  , kÓãe  ¢Sƒæ«∏£ÑdG  á°SGQO

 ,á«Ø∏°S  ádÉM  É¡Ø°UƒH  äÉbô«dG  OƒLh  ≈∏Y  ádÓ°ùdG  â¶aÉM  ,íJÉØdG  ¥QRC’G  ¿ƒ∏dG

.(Ü14-23 πμ°ûdG) äGôe â°S ∫Ó≤à°SÉH Qƒ£J ô°TÉÑªdG »æ«æédG Qƒ£àdG øμd

 ¿CG »gh ,á∏jóÑdG ájô¶ædG ¿EÉa ,πªàëe ô«Z á«fÉK IOƒ≤ØªdG äÉØ°üdG Qƒ£J ¿Éc GPEÉa

 Iôe Qƒ¡¶dG øe k’óH – á∏≤à°ùe IQƒ°üH äGôe â°S Qƒ£J ô°TÉÑªdG »æ«æédG Qƒ£àdG

 òNDƒJ ¿CG Öéj -…Qƒ£àdG ¢SÉμ©f’G øe ø«àdÉM Qƒ¡¶Hh ádÓ°ùdG IóYÉb óæY IóMGh

 »LQÉîdG  πμ°ûdG  º∏©d  á«∏«°üØàdG  oäÉ°SGQódG  »≤∏J  ¿CG  øμªj  , kÓãªa  .¿ÉÑ°ùëdG  »a

 Ö«cGôàdG  √òg ¿ƒc ≈∏Y nAƒ°†dG  G kô°TÉÑe G kQƒ£J Qƒ£àJ »àdG  ´GƒfCÓd áæLC’G  º∏©d  hCG

 »a  »YÉæ£°U’G  ÜÉîàf’G  ÜQÉéàd  øμªj  ,ä’ÉëdG  ¢†©H  »a  .á≤°ûæe  ΩCG  á∏KÉªàe

 Ö©°üj ó≤ØJ »àdG Ö«cGôàdG :á∏FÉ≤dG á«°VôØdG QÉÑàNG á«KGQƒdG áédÉ©ªdG h CG ôÑàîªdG

 ÉeóæY ,É kªFGO É¡eÉμMEG øμªj Aƒ°ûædG Iôé°T π«∏ëJ øe äÉLÉàæà°S’Éa .á«fÉK ÉgQƒ£J

.äÉ°SGQódG øe iôNCG ´GƒfCG èFÉàf É¡ªYóJ

´GƒfC’G ±ÓàNG ô°ùØj ´ƒædG Aƒ°ûf ïjQÉJ

 ´GƒfC’G ±ÓàNG •ÉªfCG  ô«°ùØJ  ƒg …Qƒ£àdG  AÉ«MC’G  º∏©d  ájõcôªdG  ±GógC’G  óMCG

 Species ´GƒfC’G »a ≈æZ äÉfGƒ«ëdGh äÉJÉÑædG ´GƒfCG ¢†©H ô¡¶J GPÉªd :É¡YƒæJh

 øμªj  ?ôNB’G  É¡°†©H  øe ôÑcCG  (ádÓ°ùdG  »a ´GƒfC’G  øe ôÑcCG  G kOóY) richness
.äÉaÓàN’G √òg ∫ƒM ÉgQÉÑàNGh äÉ«°Vôa ìGôàb’ ´GƒfC’G Aƒ°ûf π«∏ëJ ΩGóîà°SG

¢ùaÉæîdG »a ´GƒfC’G ≈æZ

 É kÑjô≤J  60%  .É kYƒæJ  äÉfGƒ«ëdG  º¶YCG  (áëæLC’G  ájóªZ  áÑJQ)  ¢ùaÉæîdG  ó©J

 É¡©«ªL äGô°ûëdG  ´GƒfCG  øe 80%  ƒëfh  ,äGô°ûM É¡©«ªL äÉfGƒ«ëdG  ´GƒfCG  øe

 øe ≈æZCG äÉJÉÑædG ≈∏Y iò¨àJ »àdG ¢ùaÉæîdG ¿ƒμJ ,¢ùaÉæîdG ø«H øeh .¢ùaÉæN

.¢UÉN πμ°ûH ´GƒfC’G OóY å«M

 ¢ùaÉæî∏d  …Qƒ£àdG  ´ƒæàdG  ≈∏Y  áÑbÉK  Iô¶æH  ´Gƒ`̀fC’G  Aƒ°ûf  Iôé°T  ¢üëa  ÉfOhõj

 ádÓ°ùdG  »gh Phytophaga  äÉJÉÑædG  á∏cBG  ádÓ°S ø«H  øªa (15-23  πμ°ûdG)

 ¢ùaÉæîdG äÓFÉY ≥ªYC’G ¿É°üZC’G πãªJ ,á«JÉÑædG ¢ùaÉæîdG ´GƒfCG º¶©e º°†J »àdG

πé°S  ™e  É keÉªJ  ºé°ùæJ  á≤«≤ëdG  √ò`̀g  .äÉjôHƒæ°üdG  ≈∏Y  ájò¨àdÉH  á°üàîªdG

 

  ,πHÉ≤ªdÉH  .GQƒ£J  ájQòÑdG  äÉJÉÑædG  π`̀FGhCG  øe  äÉjôHƒæ°üdG  qó©J  å«M  ,ô«aÉMC’G

 ,Gò¡dh .…ô«°TÉÑ£dG ô°ü©dG »a É≤M’ (QhòÑdG IÉ£¨e) ájôgõdG äÉJÉÑædG äQ qƒ£J

 ô«°ûj Éªe ,ô°übCG ájQƒ£J ´ôaCG É¡d  ájò¨àdG »a á°ü°üîàªdG ¢ùaÉæîdG äÓFÉY ¿EÉa

.áKGóM ôãcCG …Qƒ£J Qƒ¡X ≈dEG

 ¢ùaÉæîdG ¿CG Éæd ø«Ñj äÉJÉÑædG ∫ƒ°UCG øeRh Qƒ£àdG Iôé°T »a ™°VƒªdG ø«H ≥HÉ£àdG ¿EG

 Nemonychidae  á∏FÉ©dÉa  .ÜÉéYEÓd  ô«ãe  πμ°ûH  É¡àjò¨J  »a  á¶aÉëe  âfÉc

 ƒëf ,»°SQGƒédG ô°ü©dG AóH òæe äÉjôHƒæ°üdG »a á°ü°üîàe â«≤H É¡fCG hóÑj kÓãe

.â∏N  áæ°S  ø«jÓe  210

15-23 πμ°ûdG

 .ájò¨àdG  á«JÉÑf  ¢ùaÉæîdG  øe  ádÓ°S  ôÑcCG  ,äÉJÉÑædG  á∏cB’  …Qƒ£àdG  ´ƒæàdG

 ÉeCG  ,äÉjôHƒæ°üdG  ≈∏Y  iò¨àJ  Qƒ£àdG  Iôé°T  »a  É k≤«ªY  äCÉ°ûf  »àdG  ä’Ó°ùdG

 .ÉkãjóM äQƒ£J ó≤a ,ÉkãjóM äQƒ£J »àdG QhòÑdG IÉ£¨e ≈∏Y iò¨àJ »àdG ä’Ó°ùdG

.¢ùaÉæîdG äGôéëàe ¢üëØH ä’Ó°ùdG ôªY Qóbh

ch23_453-470 ar.indd   466 1/22/14   8:57 AM



H
IV

- 
1 

áY
ƒª

›
 M

H
IV

- 
1 

áY
ƒª

›
 N

H
IV

- 
1 

áY
ƒª

›
 O

H
IV

- 
2 

áY
ƒª

›
 F

H
IV

- 
2 

áY
ƒª

›
 D

H
IV

- 
2 

áY
ƒª

›
 C

H
IV

- 
2 

áY
ƒª

›
 B

H
IV

- 
2 

áY
ƒª

›
 A

S
IV

- 
…õ

fÉÑ
ª°T

S
IV

- 
…õ

fÉÑ
ª°T

S
IV

- 
…õ

fÉÑ
ª°T

S
IV

- 
…õ

fÉÑ
ª°T

S
IV

- 
”

É≤d
G »

HÉé
æe

S
IV

- 
”

É≤d
G »

HÉé
æe

S
IV

- 
”

É≤d
G »

HÉé
æe

S
IV

- 
Öf

òd
G ´

ƒ£
≤e

 »c
Éμe

 Oô
b

S
IV

- 
ôj

õæÿ
G π

jP 
- »

cÉμ
e O

ôb

467  Qƒ£àdG     4 AõédG

 øe  ôãcCG  OƒLƒÑa  .É¡°ùØf  QhòÑdG  IÉ£¨e  »a  ´Gƒ``fC’G  ≈æ¨H  §ÑJôe  ´ƒæàdG  ¿CG  ƒg

 á°ü°üîàªdG ¢ùaÉæîdG ä’Ó°S iód ¿ƒμJ ób ,QhòÑdG IÉ£¨e øe ´ƒf 250,000
.´ƒæàdGh ¥É≤°ûfÓd íª°S Ée IOóëe ´GƒfCG ≈∏Y ájò¨à∏d ∞«μà∏d ¢UôØdG øe ô«ãc É¡H

¢ùaÉæîdG ´ƒæàd Aƒ°ûædG Iôé°T ô«°ùØJ

 »a  πFÉ¡dG  ´ƒæàdG  øY  ádhDƒ°ùe  ¿ƒμJ  ób  »àdG  πeGƒ©dG  »Fƒ°ûædG  Qƒ¶æªdG  ìôà≤j

 á«JÉÑædG ájò¨àdG Qƒ£J ¿CG ≈dEG ô«°ûJ äÉJÉÑædG á∏cBG ádÓ°ùd Aƒ°ûædG Iôé°ûa .¢ùaÉæîdG

 IÉ£¨e ≈∏Y ájò¨àdG »a ¢ü°üîàdG ¿EG πH ,πFÉ¡dG ´GƒfC’G ≈æ¨H á£ÑJôe É¡JGòH â°ù«d

 ¢ùªN ô¡X ¬fCG hóÑj QhòÑdG IÉ£¨e »a ¢ü°üîàdÉa .πFÉ¡dG ´ƒæà∏d É k≤HÉ°S hóÑj QhòÑdG

 ä’Ó°ùdG âfÉc ,ádÉM πc »ah ,ájò¨àdG á«JÉÑf ¢ùaÉæîdG ø«H á∏≤à°ùe IQƒ°üH äGôe

 Iójó°T ádÓ°ùdG øe í°VGh πμ°ûH ´GƒfC’G OóY »a ≈æZCG QhòÑdG IÉ£¨ªH á°ü°üîàªdG

.äÉÑædG øe ôNBG ´ƒf ≈∏Y iò¨àJ »àdG (á≤«≤°ûdG ádÓ°ùdG ≈ª°ùJ) É¡H áHGô≤dG

 ,¢ùaÉæîdG  »a πFÉ¡dG  ´ƒæàdG  Gòg ≈dEG  QhòÑdG  IÉ£¨e ≈∏Y ájò¨àdG  äOÉb GPÉªd  ÉeCG

 ä’ÉªàM’G óMCG .áægGôdG çÉëHC’G õ«côJ πëe ƒgh ,í°VGh ô«Z ∫Gõj ’ ÖÑ°ùdÉa

 ä’É≤àfG  πãªJ  É¡fCG  hóÑjh  ,»fÉ°ùfE’G  ¢Shô«ØdG  øe  áØ∏àîe  ä’Ó°S  OƒLh  ,É¡«fÉK

 É kWÉÑJQG  ó°TCG  ¢Shô«ØdG  øe ájô°ûH  ádÓ°S  πμa  ,áØ∏àîe á«°ù«FQ  ´GƒfCG  øe á∏≤à°ùe

 á∏°üØæe ∫ƒ°UCG ≈dEG ô«°ûj Ée ,iôNC’G ájô°ûÑdG ä’Ó°ùdÉH É¡æe ájOô≤dG ä’Ó°ùdÉH

16-23 πμ°ûdG

 HIV  …ô°ûÑdG ¢Shô«ØdG Qƒ£J .…Oô≤dG SIV  ¢Shô«ØdGh HIV  ¢Shô«ØdG Qƒ£J

 ´ƒf  πc) áØ∏àîe á«°ù«FQ ´GƒfCG  »a IOƒLƒe SIV  ájOôb ä’Ó°S øeh IóY äGôe

 ≈∏Y áæ«ÑªdG á«KÓãdG ´ôØàdG á≤jôW ¿EG .(∞∏àîe ¿ƒ∏H ¬«dEG  QÉ°ûe äÉ«°ù«FôdG øe

 ø«H äÉbÓ©dG ≈dEG ìƒ°VƒH äÉfÉ«ÑdG IQÉ°TEG ΩóY ÖÑ°ùH âéàf Aƒ°ûædG Iôé°T ø«ªj

.çÓãdG ä’Ó°ùdG

 ø«H äÉbÓ©dG ¢üëØd »Fƒ°ûædG π«∏ëàdG ΩGóîà°SG í°VƒJ ÉgÉæeób »àdG á∏ãeC’G ¿EG

 øe áYƒªée …CG ≈∏Y á«°VGôàaG IQƒ°üH ≥Ñ£j ¿CG  øμªj π«∏ëàdG Gòg πãe .´GƒfC’G

 á«∏ª©H çóëj äÉYƒªéªdG √òg »a …Qƒ£àdG ¥É≤°ûf’G ΩGO Ée ,á«Lƒdƒ«ÑdG äGóMƒdG

 ’h .¬æe π«∏≤dG OƒLh hCG ,áØ∏àîªdG äÉYƒªéªdG ø«H »KGQh ∫OÉÑJ OƒLh ¿hO á«YôØJ

 ¢Shô«ØdG Qƒ£J º¡Ød áãjóëdG ä’hÉëªdG øe π°†aCG ôeC’G Gòg í°Vƒj ∫Éãe óLƒj

.(RójE’G) á«JGòdG áYÉæªdG ¢ü≤æd ÖÑ°ùªdG

»fÉ°ùfE’G áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a Qƒ£J

ôXÉæe …Oôb ¢Shô«a øe

 kAÉHh íÑ°UCGh ,»°VÉªdG ¿ô≤dG »a äÉ«æ«fÉªãdG ájGóH »a Iôe ∫hCG RójE’G ¢Vôe ±ô oY

 øe ôãcCG ∑Éæg ¿CG ≈dEG áãjóëdG äGôjó≤àdG ô«°ûJh .áYô°ùH ájô°ûÑdG äÉYƒªéªdG »a

 ø«jÓe 3 øe ôãcCGh ,HIV  áYÉæªdG  ¢ü≤f  ¢Shô«ØH  ÜÉ°üe  ¢üî°T  ¿ƒ«∏e  39
.ΩÉY πc ¿ƒJƒªj ¢üî°T

 ÜÉ°UCG  ∞«ch  ,HIV  ¢Shô«ØdG  AÉL  øjCG  øe  ô«°ùØJ  »a  ájGóÑdG  »a  AÉª∏©dG  QÉM

 IOô≤dG  »a  É kÑjôb  É k°Shô«a  AÉª∏©dG  ∞°ûàcG  ,äÉ«æ«fÉªãdG  ∞°üàæe  »a  .¿É°ùfE’G

 AÉ«ª«μdG ô¶f á¡Lh øeh ,SIV …Oô≤dG áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a √ƒª°SCGh ,ájôÑîªdG

 .á«KGQh  äÉaÓàNG OƒLh øe ºZôdG  ≈∏Y ¿É¡HÉ°ûàe ø«°Shô«ØdG  Óc ¿EÉa  ,ájƒ«ëdG

 ,äÉ«°ù«FôdG øe É kYƒf 36 »a SIV …Oô≤dG ¢Shô«ØdG OƒLh ø«ÑJ ,ôNBG AÉ°üMEG »ah

 á°ûgó∏d ô«ãªdG øeh .§≤a ájhGôë°üdG ¬Ñ°T É«≤jôaEG »a IOƒLƒªdG ´GƒfC’G »a øμdh

 ÖÑ°ùj ¬fCG hóÑj ’ ,¢ùæédG ≥jôW øY π≤àæj ¬fCG hóÑj …òdG – …Oô≤dG ¢Shô«ØdG ¿CG

.äÉ«°ù«FôdG √òg »a ¢Vôe …CG

 ¿CG AÉª∏©dG Qó≤j ,…Oô≤dG ¢Shô«ØdG ä’Ó°S ø«H »KGQƒdG õjÉªàdG áLQO ≈∏Y OÉªàY’ÉHh

 Ée  ≈∏Y ,≈£YCG  Ée  äÉ«°ù«FôdG  √òg »a áæ°S  ¿ƒ«∏e øe ôãcCG  òæe óLh ÉªHQ  SIV
 G kQÉKBG  çóëj  ¿CG  øe  ™æe  Gòμgh  ,¢Shô«ØdG  Gò¡d  ∞«μà∏d  ´GƒfCÓd  É k«aÉc  É kàbh  ,hóÑj

.É¡«∏Y IQÉ°V

QÉ°ûàf’G QÉ°ùe Oóëj ´ƒædG Aƒ°ûf ïjQÉJ π«∏ëJ

 »fÉ°ùfE’G ¢Shô«ØdG ä’Ó°ùd ´GƒfC’G Aƒ°ûf π«∏ëJ ΩGóîà°SÉH äÉaÉ°ûàcG áKÓK äô¡X

 .SIV  øe  í°VGh  πμ°ûH  QóëJ  HIV  ¿CG  É¡dhCG  :SIV  …Oô≤dG  ¢Shô«ØdGh  HIV
 ¢Shô«ØdG  ä’Ó°S  ™e  Év«Fƒ°ûf  á∏NGóàe  HIV  »fÉ°ùfE’G  ¢Shô«ØdG  ä’Ó°S  πμa

πμ°ûdG) …Oô≤dG ¢Shô«ØdG øe ≥à°ûe »fÉ°ùfE’G ¢Shô«ØdG ¿CG ≈dEG ô«°ûj Ée ,…Oô≤dG

.(16-23

 äGP äÉØ°üdG ÉeCG ,É¡°ùØf á«Ø∏°ùdG áØ°üdG ä’ÉM øe á≤à°ûe á∏KÉªàªdG äÉØ°üdG 

 ∞FÉXƒdG É¡d ¿ƒμJ ób É¡fCG øe ºZôdG ≈∏Y ,∂dòc â°ù«∏a ¢ùfÉéàªdG πμ°ûdG

 πKÉªJ ¿Éc GPEG  Ée ójóëJ ≈∏Y ´Gƒ`̀fC’G  Aƒ°ûf  π«∏ëJ óYÉ°ùj  ¿CG  øμªj .É¡°ùØf

 Iôé°T ¢üëa ¿EG .äÉØ°üdG Qƒ£J AÉæKCG »a çóM ób É¡∏μ°T ¢ùfÉéJ ΩCG ,äÉØ°üdG

 Qƒ£àH  á≤∏©àªdG  äÉ«°VôØdG  QÉÑàNG  »a  ¬æe  OÉØà°ùj  ¿CG  øμªj  ´Gƒ``̀fC’G  Aƒ°ûf

.É¡aÓàNGh ´GƒfC’G ´ƒæJ »ah ,äÉØ°üdG

تاريخ نشوء ا�نواع وتطور ا�مراض  5-23 
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468Q qƒ£àdGh Aƒ°ûædG IQƒKh …Qƒ£àdG ∞«æ°üàdG º∏Y     23 π°üØdG

.…ô°ûÑdG ¢Shô«ØdG ä’Ó°ùd

 HIV-1 ´ƒædÉa ,áØ∏àîe ´GƒfCG øe …ô°ûÑdG ¢Shô«ØdG Ö°ùàcG ¿É°ùfE’G ¿CG hóÑj ,É¡ãdÉK

 âëJ øe πc .áKÓK ´GƒfCG âëJ ¬d ¢Vôª∏d »ªdÉ©dG »°ûØàdG øY ∫hDƒ°ùªdG ¢Shô«ØdG ƒgh

 …õfÉÑª°ûdG »a OƒLƒªdG ¢Shô«ØdG øe áØ∏àîe ádÓ°S ≈dEG áHGôb ó°TCG áKÓãdG ´GƒfC’G

 âëJ ¿EÉa ,πHÉ≤ªdG »a .¿É°ùfE’G ≈dEG …õfÉÑª°ûdG øe ∫É≤àfG çhóM ≈dEG ô«°ûj Ée ,SIV
 ÜÉ°üe Oôb  øe ±hô©e ä’ÉëdG  ¢†©H  »a) G kQÉ°ûàfG  πbCG  ƒg  …òdG  HIV-2  ´GƒfCG

 »a »°SÉ°SCG  πμ°ûHh ,É«≤jôaEG  ÜôZ IOôb »a OƒLƒe …Oôb ¢Shô«ØH á£ÑJôe (óMGh

 hóÑJ HIV-2 ´GƒfCG âëJ ¿EÉa ,∂dP ≈∏Y kÓ°†a .Cercocebus atys »HÉ¨æªdG Oô≤dG

.¿É°ùfE’G √ÉéJG »a ´GƒfC’G ø«H á∏≤à°ùe IóY ∫É≤àfG äÉ«∏ªY πãªJ É¡fCG

¿É°ùfE’G ≈dEG iôNCG äÉ«°ù«FQ øe QÉ°ûàf’G

 …õfÉÑª°ûdG  øe  …Oô≤dG  ¢Shô«ØdG  ∫É≤àfG  á«Ø«c  ô«°ùØàd  IóY  äÉ«°Vôa  äô¡X

 ∫É°üJ’ áé«àf çóM ∫É≤àf’G ¿CG »g k’ÉªàMG ôãcC’G IôμØdG ,¿É°ùfE’G ≈dEG IOô≤dGh

 äó¡°T óbh ,É¡ªëd ¥qƒ°ùjh ,IOô≤dG πà≤j ¿É°ùfE’G ¿Éc ÉeóæY çóM ÉªHQ …òdG ΩódG

 á°UÉN É¡ªëd ≥jƒ°ùJh ,äÉ«°ù«FôdG OÉ«£°UG ∫ó©e »a á∏FÉg IOÉjR Iô«NC’G äGƒæ°ùdG

 äÉYƒªéªdG IOÉjR ;ø«∏eÉY OÉëJG øe IOÉjõdG √òg âKóM .É«≤jôaEG ÜôZ §°Sh »a

 ≈dEG  ∫ƒ°UƒdG  IOÉ`̀jRh  ,ø«JhôÑdG  øe  ôÑcCG  äÉ«ªc  Ö∏£àJ  »àdG  ájô°ûÑdG  á«fÉμ°ùdG

 …OÉ°üàb’G  •É°ûædGh  ¥ô£dG  AÉæH  ÖÑ°ùH  ,äÉfGƒ«ëdG  √òg É¡H  ¢û«©J  »àdG  äÉÄ«ÑdG

 ,äÉ«°ù«FôdG ´GƒfCG äÉYƒªée ºéM ¢VÉØîfG »g ∂dòd áÄ«°ùdG áé«àædG ¿EG .…ô°ûÑdG

 Gò¡d á«fÉãdG áé«àædG .¢VGô≤f’G øe Üôà≤J áLQO ≈dEG ,ÉæFÉHôbCG ÜôbCG ∂dP »a ÉªH

 ΩÉ°ùLCG  πFGƒ°S  ™e  IójGõàe  IQƒ°üH  ¢SÉªJ  ≈∏Y  íÑ°UCG  ¿É°ùfE’G  ¿CG  »g  OÉ«£°U’G

 ΩO QÉ«J ≈dEG IOô≤dG ΩO πNój ¿CG øμªj ∞«c πq«îJ ô«°ù«dG øªa ,iôNC’G äÉfGƒ«ëdG

 ÉªHQ »àdG ó∏édG ìhôL ∫ÓN øe íHòdG á«∏ªY AÉæKCG »a ÉkãjóM íHP Oôb øe ¿É°ùfE’G

.É k°†jCG ó«°üdG óæY âKóM ób ¿ƒμJ

¬©bƒeh QƒÑ©dG øeR §N ójóëJ

 É kYƒæJ ôãcCG HIV …ô°ûÑdG ¢Shô«ØdG ´GƒfCG ¿EG ?´GƒfC’G ø«H QÉ°ûàf’G çóM ≈àeh øjCG

 ,ôeC’G  Gòg ¿EG  .ôNBG  ¿Éμe  …CG  »a  ¬æe  ≈∏YCG  ƒg  É«≤jôaEG  »a  ¬Yƒbhh  ,É«≤jôaEG  »a

 äÉ«°ù«FQ  »a  …Oô≤dG  ¢Shô«ØdÉH  §ÑJôe  …ô°ûÑdG  ¢Shô«ØdG  ¿CG  ≈∏Y  π«dO  Oƒ`̀Lhh

.É«≤jôaEG »a ájGóH ô¡X RójE’G ¿CG ócDƒªdG øe π©éj ,É«≤jôaEG

 ≈dEG ±ô©àdG á≤«≤M ¿EÉa ,iôNC’G äÉ«°ù«FôdG øe ô°ûÑdG ≈dEG ∫É≤àf’G çóM ≈àe ÉeCG

 OÉØMCÉa .ÉkãjóM ô¡X ÉªHQ …ô°ûÑdG ¢Shô«ØdG ¿CG ìôà≤J ,§≤a äÉq«æ«fÉªãdG »a RójE’G

 ™°SÉàdG  ¿ô≤dG  »a  É«≤jôaEG  ÜôZ  øe  á«dÉª°ûdG  ÉμjôeCG  ≈dEG  Ghô°†MCG  øjòdG  ó«Ñ©dG

 AÉæKCG »a G kOƒLƒe øμj ºd ¢VôªdG ¿CG ≈dEG ô«°ûj Ée ¢VôªdG Gòg º¡jód øμj ºd ô°ûY

.≥«bôdG IQÉéJ øeR

 ΩódG  äÉæ«Y  AÉª∏©dG  ¢üëa  ,äÉ«æ«fÉªãdG  »a  ¢VôªdG  ≈`̀dEG  ±ô©àdG  ºJ  ÉeóæYh

 .É¡«a …ô°ûÑdG ¢Shô«ØdG øY …ôëàdG øμeCG GPEG Ée áaô©ªd ,»°VÉªdG øe áfhõîªdG

 IPƒNCÉe  …ô°ûÑdG  ¢Shô«ØdG  OƒLƒd  á«HÉéjEG  áé«àf  â£YCG  áæ«Y  ΩóbCG  ¿CG  óLh  ó≤d

 –  AGQƒdG  ƒëf πbC’G ≈∏Y ¿ÉeõdG øe øjó≤Y π°UC’G ïjQÉJ ™aój Ée ,1959  ΩÉY

 ΩÉY áæ«Y É¡æª°V øeh HIV-1 ä’Ó°S ø«H á«KGQƒdG ¥hôØdG á«ªc ≈∏Y G kOÉªàYGh

 ¿CG  ¿hQó≤j AÉª∏©dG ¿EÉa ,πª©dG ó«b »g á«ÄjõédG áYÉ°ùdG ¿CG  ¢VGôàaÉHh ,1959
.1940 ΩÉY πÑb ¿É°ùfE’G ≈dEG â∏≤àfG ÉªHQ ,…ô°ûÑdG ¢Shô«ØdG øe áà«ªªdG ádÓ°ùdG

´ƒædG Aƒ°ûf ïjQÉJ ΩGóîà°SG øμªj

OGôaC’G ø«H RójE’G ¢Vôe Qƒ£J ™Ñààd

 ¿CG  øμªj  ¬æe  áØ∏àîªdG  ä’Ó°ùdG  ¿CG  áLQód  ,á¨dÉH  áYô°ùH  RójE’G  ¢Shô«a  Qƒ£àj

 ¿EÉa ,∂dòd áé«àf .É¡°ùØf á«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG »a ø«Ø∏àîªdG OGôaC’G øª°V óLƒJ

17-23 πμ°ûdG

 ¢Shô«a  »a  IôØ£dG  çóëJ  .ihó©dG  Qó°üe ∞°ûμj  HIV  ¢Shô«a  ä’Ó°S  Qƒ£J

 G kRôW ¿hƒàëj  Ée  É kÑdÉZ  ¬H  ø«HÉ°üªdG  ¢UÉî°TC’G  ¿CG  áLQód  ,á«dÉY  áYô°ùH  HIV

 ä’Ó°ùd  Qƒ£J  Iôé°T  AÉæH  øμªªdG  øe  ,∂dòd  áé«àf  .º¡eÉ°ùLCG  »a  IóY  á«æ«L

 ádÓ°S ¿EÉa ,ádÉëdG √òg »a .ø«©e ¢üî°T »a ihó©dG Qó°üe ¢üî°ûj ¿CGh HIV

 ä’Ó°ùdG ÉeCG .¢†jôªdG ;ôNBG Oôa º°ùL »a ä’Ó°S øe á≤à°ûe á«ë°V OôØd HIV

.»∏ëªdG ™ªàéªdG øe ø«HÉ°üe ¢UÉî°TCG øe »¡a ,¢Shô«Ø∏d iôNC’G

 âàÑKCG  Éªμa  ,IOóëe  á∏Ä°SCG  øY  áHÉLEÓd  ¬eGóîà°SG  øμªj  Aƒ°ûædG  ïjQÉJ  π«∏ëJ

 øμªj É¡fEÉa ,…ô°ûÑdG ¢Shô«ØdG Qó°üe ójóëJ »a Ió«Øe É¡fCG ´GƒfC’G Aƒ°ûf Iôé°T

.ø«æ«©e ¢UÉî°TC’ ihó©dG Qó°üe ábóH OóëJ ¿CG

 Ö«ÑW º¡JG å«M 1998 ΩÉY ÉfÉjõjƒd ºcÉëe ióMEÉH á«°†b »a äô¡X IQó≤dG √òg

 äÓé°S ø«ÑJh ,RójE’ÉH  ¢†jôe øe Üƒë°ùe ΩóH á≤HÉ°ùdG  ¬à≤jó°U ø≤ëH ¿Éæ°SCG

 ≈dEG  ƒYóJ á≤jô£Hh RójE’ÉH  ¢†jôe øe ΩódG  øe áæ«Y Öë°S ób ¿Éc ¬fCG  Ö«Ñ£dG

 ,á«ë°†dG øe ¢Shô«ØdG ä’Ó°ùd á«KGQƒdG IOÉªdG ™HÉàJ á°SGQóH AÉª∏©dG ΩÉb .∂°ûdG

 ø«HÉ°üªdG  ¢UÉî°TC’G  øe  ô«Ñc  OóY  øeh  ,ΩódG  ¬æe  Öë°S  …òdG  ¢†jôªdG  øeh

 ¢Shô«a  ádÓ°S  ¿CG  ìƒ°VƒH  Aƒ°ûædG  ïjQÉJ  π«∏ëJ  ø«H  óbh  .á≤£æªdG  »a  ¢Shô«ØdÉH

 πμ°ûdG)  ¢†jôªdG  ΩO  »a  IOƒLƒªdG  ∂∏àH  É kWÉÑJQG  Üô`̀bC’G  âfÉc  á«ë°†dG  ICGôªdG

 ´GƒfC’G Aƒ°ûf ïjQÉJ º∏Y ΩGóîà°SÉH Iôe ∫hCG íª°S …òdG π«∏ëàdG Gòg ¿EG .(17-23
 óYÉ°S ,IóëàªdG äÉj’ƒdG »a ºcÉëªdG »a ádƒÑ≤ªdG ádOC’G ∫Éμ°TCG øe kÓμ°T ¬Ø°UƒH

 ¬àdhÉëªd É keÉY 50 Ióe øé°ùdÉH É kªμM »°†ªj ¿B’G ƒgh ,¿Éæ°SC’G Ö«ÑW áfGOEG ≈∏Y

.á«ë°†dG ∫É«àZG

 Qƒ£J ™Ñààd  ´Gƒ`̀fC’G  Aƒ°ûf  ïjQÉJ  π«∏ëJh ,áãjóëdG  äÉ«æ≤àdG  ΩGóîà°SG  øμªj

 ¢ü≤f ¢Shô«a ÉfOhõjh .É¡eó≤Jh ¢VGôeC’G QOÉ°üe ∞°ûμj Ée ,¢VôªdG ä’Ó°S

 ¢VGôeCG ≈∏Y ´GƒfC’G Aƒ°ûf π«∏ëJ ≥«Ñ£J ≈∏Y ¢ù«FQ ∫ÉãªH »fÉ°ùfE’G áYÉæªdG

.¿É°ùfE’G
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469  Qƒ£àdG     4 AõédG

º«gÉØªdG á©LGôe

…Qƒ£àdG ∞«æ°üàdG  1-23
 Éeh ,±Ó°SC’G ø«H äÉbÓ©dG ïjQÉJ º¡a ƒg AÉ«MC’G AÉª∏©d iôÑμdG äÉjóëàdG óMCG

.¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ëdG ∫Éμ°TCG ™«ªL óMƒj …òdG ,É¡æe Qóëàj

.ájQƒ£àdG äÉbÓ©dG á°SGQO ƒg …Qƒ£àdG ∞«æ°üàdG  ■

.´GƒfC’G ø«H ájQƒ£àdG äÉbÓ©dG ∫ƒM á«°Vôa »g ´GƒfC’G Aƒ°ûf Iôé°T  ■

 Qƒ£àdG ∫ó©e ¿C’ ;ájQƒ£àdG äÉbÓ©dG ≈∏Y ábóH ∫ój ’ ób ¬HÉ°ûJ OƒLh ¿EG  ■

.´ôØàdG √ÉéJG »a ÉªFGO ¿ƒμj ’h ,√ÉéJ’G ó«Mh ¢ù«d Qƒ£àdGh ,ô«¨àj

 ¢ùμ©j  ’  ¬HÉ°ûJ  OƒLh  ¿EÉa  ,ádÉëdG  √òg  »ah  ,Év«FÉ≤àdG  ¿ƒμj  ób  Qƒ£àdG  ■

.á∏KÉªàe á«∏μ°T äGô«¨J πãªj ¬æμd ,∑ôà°ûe ∞∏°S OƒLh

…Qƒ£àdG ´ôØàdG  2-23
 ∑ÓàeG  »a  kGôWÉ°ûJ  ócDƒJ  ,ájQƒ£àdG  äÉbÓ©dG  á°SGQód  áHQÉ≤e  …Qƒ£àdG  ´ôØàdG

.á≤à°ûªdG äÉØ°üdG

.´GƒfC’G ø«H äÉØ°üdG ä’ÉM ™jRƒJ ôÑàîj …Qƒ£àdG ´ôØàdG  ■

 »àdG äÉØ°üdG ä’ÉM øY ∞∏àîJ »àdG ∂∏J »g á≤à°ûªdG äÉØ°üdG ä’ÉM  ■

.±Ó°SC’G É¡μ∏àªj

 »àdG  äÉØ°üdG  ä’É`̀M  πKÉªJ  »àdG  ∂∏J  »g  á«Ø∏°ùdG  äÉØ°üdG  ä’É`̀M  ■

.±Ó°SC’G É¡μ∏àªj

 áfQÉ≤e ºàJ É¡H ,áfQÉ≤ª∏d á«LQÉN áYƒªée áØ°üdG ÜÉ£≤à°SG Ωóîà°ùj  ■

 hCG ´ƒæd áØ°üdG ä’ÉM ™e á°SGQódG ó«b áYƒªéªdG »a ´ƒæd áØ°üdG ä’ÉM

.áHGô≤dG Iójó°T ´GƒfC’G øe áYƒªée

 ÉeCG ,á«Ø∏°S É¡fCG ¢VôàØj á«LQÉîdG áYƒªéªdG É¡jóÑJ »àdG áØ°üdG ä’ÉM  ■

.á≤à°ûe ó©àa iôNC’G áØ°üdG ä’ÉM

.(2-23 πμ°ûdG) ájQƒ£àdG äÉbÓ©∏d á«°Vôa …Qƒ£àdG ´ôØàdG §£îe ∞°üj  ■

 É¡cQÉ°ûJ ’ øμdh ,´ôa hCG ádÓ°S OGôaCG É¡H ∑ôà°ûj »àdG á≤à°ûªdG äÉØ°üdG  ■

.∫Éμ°TC’G ∂HÉ°ûJ ≈YóJ áª«ªëdG É¡HQÉbCG É¡H

 ºd  »àdG  ácôà°ûªdG  áØ°üdG  ä’ÉM  ≈dEG  ºjƒ≤àdGh  ∫Éμ°TC’G  ¢ùfÉéJ  ô«°ûj  ■

.∂∏J áØ°üdG ádÉM ô¡¶j ∑ôà°ûe ∞∏°S øe çQƒJ

 ô«¨àdG  çóëj  ÉeóæY  ,Ió«L  IQƒ°üH  πª©j  OÉ°üàb’G  hCG  ô«à≤àdG  CGóÑe  ■

 ´GƒfC’G Aƒ°ûf Iôé°T ¿CG ≈∏Y CGóÑªdG ¢üæjh ,Év«Ñ°ùf A»£H πμ°ûH …Qƒ£àdG

 ±ÓN  CÉ°ûæj  ÉeóæY  ,ÉgOÉªàY’  π°†aC’G  »g  ,π`̀bC’G  äÉ°VGôàa’G  äGP

.äÉØ°üdG ∫ƒM

…ó«∏≤àdGh …Qƒ£àdG :¿ÉØ«æ°üàdG  3-23
 ∞«æ°üàdG  ÉeCG  ,É¡à°SGQOh  ájQƒ£àdG  äÉbÓ©dG  AÉæH  IOÉYEG  ƒg  …Qƒ£àdG  ∞«æ°üàdG

.»Ø«æ°üJ Ö«JôJ »a ´GƒfC’G º«¶æJ á«Ø«c ƒ¡a …ó«∏≤àdG

 ,çóMC’G ∑ôà°ûªdG ∞∏°ùdG hCG π°UC’G øe π°UC’G Ió«Mh áYƒªéªdG ∞dCÉàJ  ■

.¬æY QóëJ Ée πch

 ¢†©Hh  çóMC’G  ∑ôà°ûªdG  ∞∏°ùdG  øe π°UC’G  ájRGƒàe  áYƒªéªdG  ∞dCÉàJ  ■

.√OÉØMCG øe

.çóMC’G ∑ôà°ûªdG ∞∏°ùdG …ƒàëJ ’ ∫ƒ°UC’G IOó©àe áYƒªéªdG  ■

 äÉØ°üdG  ∑ÓàeG  ócDƒj  ´Gƒ`̀fC’G  Aƒ°ûf  ïjQÉJ  ≈∏Y  óªà©ªdG  ´ƒædG  Ωƒ¡Øe  ■

 ∫õ©dÉH  »Lƒdƒ«ÑdG  ´ƒædG  Ωƒ¡Øe  ºà¡j  ø«M  »a  ,ácôà°ûªdG  á≤à°ûªdG

.…ôKÉμàdG

¿QÉ≤ªdG AÉ«MC’G º∏Yh ´GƒfC’G Aƒ°ûf ïjQÉJ  4-23
 ´Gƒ`̀fC’G  ø«H  ájQƒ£àdG  äÉbÓ©dG  ∫ƒM  äÉeƒ∏©ªH  ÉfOhõJ  ’  Aƒ°ûædG  ïjQÉJ  Iôé°T

.Qƒ£àdG çhóM á«Ø«c º¡Ød É¡æY AÉæ¨à°S’G øμªj ’ πH ,Ö°ùëa

 á°ùfÉéàe Ö«cGôàdG  øμdh ,¬°ùØf ∞∏°ùdG  øe á≤à°ûe á∏KÉªàªdG  Ö«cGôàdG  ■

.∂dòc â°ù«d πμ°ûdG

 ≥jôW  øY  Ió≤©ªdG  äÉØ°üdG  Q qƒ£J  á«Ø«c  ´Gƒ`̀fC’G  Aƒ°ûf  Iôé°T  í°VƒJ  ■

.(11-23 πμ°ûdG) á«£°SƒdG πMGôªdG øe á∏°ù∏°S

 Qƒ£J  ∫ƒ`̀M  äÉ«°Vôa  QÉÑàN’  ´Gƒ``̀ fC’G  Aƒ°ûf  Iôé°T  ΩGóîà°SG  øμªj  ■

.´GƒfC’G ´ƒæJh äÉØ°üdG

¢VGôeC’G Qƒ£Jh ´GƒfC’G Aƒ°ûf ïjQÉJ  5-23
 ;´GƒfC’G Aƒ°ûf »a áãjóM äÉ«æ≤J ΩGóîà°SÉH ¬©ÑàJ øμªj ¢VGôeC’G ä’Ó°S Qƒ£J ¿EG

 ø«H  (¬æe  π«∏≤dG  hCG)  »`̀KGQh  ∫OÉÑJ  çhó`̀M  ¿hO  çóëj  …Qƒ£àdG  ¥É≤°ûf’G  ¿C’

.áØ∏àîªdG äÉYƒªéªdG

 áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Shô«a QóëJ ,´GƒfC’G Aƒ°ûf ïjQÉJ »a äÉ°SGQO ≈∏Y kAÉæH  ■

 …ô°ûÑdG  ¢Shô«Ø∏d  áØ∏àîªdG  ä’Ó°ùdGh  ,…Oô≤dG  ¢Shô«ØdG  øe …ô°ûÑdG

 á°ù«FQ πFGƒY øe ¢Shô«ØdG Gòg ¿É°ùfE’G Ö°ùàcG óbh ,áØ∏àîe ∫ƒ°UCG É¡d

.(16-23 πμ°ûdG) áØ∏àîe

 äÉ«°ù«FôdG  ºë∏H  ¬dÉ°üJG  óæY  ¿É°ùfE’G  ≈dEG  π≤àfG  ¢VôªdG  ¿CG  ¢VôàØj  ■

.áMƒHòªdG

 ≥«bódG  Qó°üªdG  ójóëàd  ´Gƒ`̀fC’G  Aƒ°ûf  ïjQÉJ  äÉ«æ≤J  ΩGóîà°SG  øμªj  ■

.(17-23 πμ°ûdG) ábóHh …ô°ûÑdG áYÉæªdG ¢ü≤f ¢Vôe ¢Shô«ØH ihó©∏d
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á©LGôe á∏Ä°SCG

»JGP QÉÑàNG

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG 
:ÖÑ°ùH ájQƒ£àdG äÉbÓ©dG É kªFGO ¢ùμ©j ’ ób »∏μ°ûdG RGô£dG »a »dÉªLE’G ¬HÉ°ûàdG  .1

.»FÉ≤àd’G Qƒ£àdG  .CG
.äÉØ°üdG áØ∏àîªdG ´GƒfCÓd …Qƒ£àdG ô«¨àdG ∫ó©e »a äÉaÓàN’G  .Ü

.ºjƒ≤àdGh πμ°ûdG ¢ùfÉéJ  .`L
.ôcP Ée πc  .O

:…Qƒ£àdG  ∞«æ°üàdG  .2
.»∏μ°ûdG RGô£dG »a »dÉªLE’G ¬HÉ°ûàdG ≈∏Y óªà©j  .CG

 iôNC’G ÜÉÑ°SC’G øY ∑ôà°ûe ∞∏°S øe áKGQƒdG ÖÑ°ùH ¬HÉ°ûàdG õ««ªJ Ö∏£àj  .Ü
.¬HÉ°ûà∏d

 .πμ°ûdG ¢ùfÉéàH ôKCÉàj ’  .`L
.ôcP Éªe A»°T ’  .O

:OÉ°üàb’G  hCG  ô«à≤àdG  CGóÑe  .3
 ∫ƒM  áØ∏àîªdG  äÉ«°VôØdG  ø«H  õ««ªàdG  ≈∏Y  …Qƒ£àdG  AÉ«MC’G  AÉª∏Y  óYÉ°ùj  .CG

.´GƒfC’G Aƒ°ûf
.äÉØ°üdG ÜÉ£≤à°SG Oóëj ¿CG Ö∏£àj ’  .Ü

.´GƒfC’G Aƒ°ûf π«∏ëJ »a á«LQÉN áYƒªée ΩGóîà°SG Öæéàd á≤jôW  .`L
.á«ÄjõédG äÉØ°üdG »a ¬eGóîà°SG øμªj ’  .O
:´GƒfC’G  Aƒ°ûf  ïjQÉJ  ≈∏Y  óªà©ªdG  ´ƒædG  Ωƒ¡Øe  .4

.ìÉéæH êhGõàJ áØ∏àîe äÉYƒªée øe OGôaC’G âfÉc GPEG Ée ≈∏Y óªà©j  .CG
.»Lƒdƒ«ÑdG ´ƒædG Ωƒ¡Øe øY √õ««ªJ øμªj ’  .Ü

.øWƒªdG áØ∏àîe äÉYƒªéªdG ≈∏Y ¬≤«Ñ£J øμªj ’  .`L
.äÉYƒªéªdG ø«H …Qƒ£àdG ∫Ó≤à°S’G ≈∏Y óªà©j  .O

 ¢†©Hh  í«°SÉªàdGh  Qƒ«£dG  »a  ájƒHC’G  ájÉYôdG  ¿CG  OÉ°üàb’G  hCG  ô«à≤àdG  CGóÑe  ìôà≤j  .5
:äGQƒ°UÉæjódG

.»FÉ≤àd’G Qƒ£àdÉH IóY äGôe π≤à°ùe πμ°ûH äQƒ£J  .CG
.çÓãdG äÉYƒªéªdG πμd ∑ôà°ûe ∞∏°S »a IóMGh Iôe äQƒ£J  .Ü

.πμ°ûdG »a ¢ùfÉéJ áØ°U  .`L
.á∏KÉªàe áØ°U â°ù«d  .O

:Ió≤©e  âfÉc  GPEG  á°UÉN  ,IOƒ≤ØªdG  äÉØ°üdG  Qƒ£J  IOÉYEG  .6
.»Fƒ°ûædG π«∏ëàdÉH É¡àjƒg ójóëJ øμªj  .CG

.G kóHCG çóëJ ’  .Ü
.Qƒ£àdG ¢SÉμ©fG ≈∏Y k’Éãe â°ù«d  .`L

.ájQƒ£àdG äÉbÓ©dG ô«°ùØJ »a ôKDƒJ ’  .O
 Aƒ°ûf  ïjQÉJ  º∏Yh  …Qƒ£àdG  AÉ«MC’G  º∏Y  ¥É«°S  »a  á«ÄjõédG  áYÉ°ùdG  í∏£°üe  .7

:´GƒfC’G
 »a  »∏NGódG  »eƒ«dG  ´É≤j’G  qåëJ  »àdG  äÉæ«JhôÑdG  øe  áYƒªée  ≈`̀dEG  ô«°ûj  .CG

.äÉfGƒ«ëdG
 Qƒ£àJ É¡©«ªL á«Lƒdƒ«ÑdG äÉÄjõédG ¿CG √OÉØe ,¬«a ∂«μ°ûàdG øμªj ’ ¢VGôàaG  .Ü

.âHÉK ∫ó©ªH
 çGóMCÓd  ≥∏£ªdG  »æeõdG  ïjQÉàdG  ôjó≤àd  á≤jô£H  ÉfójhõJ  ≈∏Y  óYÉ°ùj  ób  .`L

.Qƒ£àdG »a á«îjQÉàdG
.§≤a Év«°ùæL ôKÉμàJ »àdG äÉbƒ∏îªdG ≈∏Y ≥Ñ£j  .O

 É¡æe  IQóëàe  áYƒªée  »æãà°ùJh  É kcôà°ûe  É kØ∏°S  …ƒàëJ  »àdG  á«Ø«æ°üàdG  áYƒªéªdG  .8
:»g

.π°UC’G Ió«Mh  .Ü  .∫ƒ°UC’G ájRGƒàe  .CG
.Ió«L á«dÓ°S áYƒªée  .O  .∫ƒ°UC’G IOó©àe  .`L

:¿ô≤dG  ó«Mƒd  á«eÉeC’G  ±GôWC’Gh  ôFÉ£∏d  á«eÉeC’G  ±GôWC’G  .9
.»∏μ°ûdG ¬HÉ°ûàdG Ióëàeh á∏KÉªàe  .CG

.»∏μ°ûdG ¬HÉ°ûàdG Ióëàe É¡æμdh ,á∏KÉªàe â°ù«d  .Ü
.πμ°ûdG áμHÉ°ûàeh á∏KÉªàe  .`L

.πμ°ûdG áμHÉ°ûàe É¡æμdh ,á∏KÉªàe ô«Z  .O
:¿CG  Öéj  ,áØ°üd  áØ∏àîªdG  ä’ÉëdG  ÜÉ£≤à°SG  ójóëJ  πLCG  øe  .10

.á°SGQódG ó«b áYƒªéª∏d …QƒØMCG πé°S óLƒj  .CG
.»KGQƒdG ™HÉààdG øY äÉfÉ«H ôaGƒàJ  .Ü

.á«Ø«æ°üàdG áYƒªéª∏d Ö°SÉæe º°SG QÉ«àNG ºàj  .`L
.á«LQÉN áYƒªée OóëoJ  .O

:∫ƒ°UC’G  ájRGƒàe  áYƒªéªdG  πª°ûJ  .11
.¬æe Q qóëJ Ée πch ∞∏°ùdG  .CG

.¬æe QóëJ Ée ¢†©Hh ∞∏°ùdG  .Ü
.∑ôà°ûe óMGh ∞∏°S øe ôãcCG OÉØMCG  .`L

.ôcP Ée πc  .O
:á«dÉHô¨dG  ô°UÉæ©dGh  á«dÉHô¨dG  Ö«HÉfC’G  .12

.áØ∏àîe ∞FÉXh É¡d ¿C’ ; πμ°ûdG á°ùfÉéàe  .CG
.É¡°ùØf áØ«XƒdG É¡d ¿C’ ; á∏KÉªàe  .Ü

.á«∏îdG ó«Mh ¿Éc ∑ôà°ûªdG É¡Ø∏°S ¿C’ ; πμ°ûdG á°ùfÉéàe  .`L
.äÉfGƒ«ëdG »a π≤ædÉH ábÓY äGP Ö«cGôJ  .O

:Qƒ«£dG  ≈dEG  Oƒ≤J  »àdG  äGQƒ°UÉæjódG  Aƒ°ûf  Iôé°T  .13
.¿Gô«£dG âfÉc ¢ûjô∏d ≈dhC’G áØ«XƒdG ¿CG ø«ÑJ  .CG

.¬°ùØf âbƒdG »a GQƒ£J áëæLC’Gh ¢ûjôdG ¿CG ø«ÑJ  .Ü
.IóMGh Iƒ£N »a ™jô°S πμ°ûH Qƒ£àJ Ió≤©ªdG Ö«cGôàdG ¿CG ìôà≤J  .`L
.É¡aÓ°SCGh áãjóëdG Qƒ«£dG ø«H IóY á«dÉ≤àfG ∫Éμ°TCG OƒLh ∞°ûμJ  .O
:ìôà≤j  »fÉ°ùfE’G  áYÉæªdG  ¢ü≤f  ¢Vôe  ¢Shô«Ød  Aƒ°ûædG  ïjQÉJ  π«∏ëJ  .14

.äÉ«°ù«FôdG øe …ô°ûÑdG ¢Shô«Ø∏d G kóMGh kÓ°UCG  .CG
.áØ∏àîe á«°ù«FQ ´GƒfCG øe …ô°ûÑdG ¢Shô«Ø∏d IóY ∫ƒ°UCG  .Ü

.OôØe »°ù«FQ π°UCG øe …ô°ûÑdG ¢Shô«Ø∏d IóY ∫ƒ°UCG  .`L
.»fÉ°ùfE’G ¢Shô«ØdG øe CÉ°ûf …Oô≤dG ¢Shô«ØdG ¿CG  .O

xóëJ á∏Ä°SCG

 ∫Éμ°TC’G »a ∂HÉ°ûàdG  ∂dP É¡aô©j »àdG  á«Ø«æ°üàdG  äÉÄØdGh ∫Éμ°TC’G ∂HÉ°ûJ êQOCG  .1
 øe áYƒªéªH É¡aô©J áYƒªée πc uº°S .(2-23 πμ°ûdG) »a áæ«ÑªdG äÉYƒªéª∏d
 ±ô©J »àdG äÉØ°üdG ´ƒf áaô©ªd Ió«Øe É¡fCÉH ô q°ùØJ ób á≤jô£H ∫Éμ°TC’G äÉμHÉ°ûJ

.áYƒªéªdG
 ƒg  Éªch  .…Qƒ£àdG  ´ôØàdG  π«∏ëàd  »°SÉ°SCG  ¿ƒμe  zá«LQÉN  áYƒªée{  ójóëJ  ¿EG  .2
 â°ù«d  É¡æμdh  ,áHGô≤dG  Iójó°T  áYƒªée  äô«àNG  ,456  áëØ°U  »a  ±ƒ°Uƒe
 OGôaC’G  ø«H  ábÓ©dG  ±ô©j  ’  AôªdG  ¿Éc  GPEÉa  .á°SGQódG  ó«b  áYƒªéªdG  øe  G kAõL
 á«LQÉîdG  áYƒªéªdG  QÉàNG  ¬fCG  ócCÉàdG  ¿CG  ¬d  ∞«μa  ,á°SGQódG  ó«b  áYƒªéªdG  »a
 áYƒªéª∏d Å«°ùdG QÉ«àN’G ôKCG  π∏≤J ób áHQÉ≤e »a ô«μØàdG ™«£à°ùJ πg ?áÑ°SÉæªdG

?á«LQÉîdG
 »a  ΩGóîà°S’G  á©°SGh  á≤jôW  …Qƒ£àdG  ´ôØàdG  ,∂JAGôb  AÉæKCG  »a  â¶M’  Éªc  .3
 ójGõàe  πμ°ûH  ¢ùμ©j  (∞«æ°üàdG  º∏Y)  »Ø«æ°üàdG  ÉæeÉ¶fh  ,…Qƒ£àdG  ∞«æ°üàdG
 ÉæØjô©J ÇhÉ°ùeh óFGƒa ¢ûbÉf ,q’Éãe Qƒ«£dG ΩGóîà°SÉH .ájQƒ£àdG äÉbÓ©dÉH Éæàaô©e

.∞MGhõ∏d ájhÉ°ùeh á∏°üØæe áYƒªée É¡fƒμH áfQÉ≤e ,∞MGhR É¡Ø°UƒH Qƒ«£∏d
 ¢SÉμ©fGh  »æ«æédG  äÉbô«dG  Qƒ£J ó≤a ¿CG  hóÑj  ,¢Sƒæ«∏£ÑdG  øe ´GƒfCG  áYƒªée »a  .4
 ô«à≤àdG  CGóÑe  ¿ÉÑ°ùëdG  »a  òNC’ÉHh  .IóY  äGôe  çóM  ô°TÉÑªdG  »æ«æédG  Qƒ£àdG
 º««≤J  »a mhÉ°ùàe πμ°ûH  √ÉéJG  …CG  »a äGô«¨àdG  âªgÉ°S  πg ,§«°ùÑdG  OÉ°üàb’G  hCG
 πMGôªdG ¿Gó≤a ¿Éc GPEG Ée ¿ÉÑ°ùëdG »a òNC’G øμªj πg ?G kOÉ°üàbG ôãcC’G á«°VôØdG

?∞«c ?ô°TÉÑªdG »æ«æédG Qƒ£àdG øe ÉgQƒ£J IOÉYEG øe k’ÉªàMG ôãcCG ƒg á«bô«dG
  

  www.ravenbiology.com.  ™bƒªdG  QR  ?á`̀«`̀aÉ`̀°`̀VEG  á©LGôe  ≈``̀dEG  á`̀LÉ`̀M  »`̀a  â``̀fCG  π`̀g

 á£°ûfCGh ,á«fƒjõØ∏àdG äÓ«é°ùàdGh ,ácôëàªdG Ωƒ°SôdGh ,Iô«°ü≤dG äGQÉÑàN’G ≈∏Y ÜQóààd

.π°üØdG Gòg »a IOƒLƒªdG IOÉªdG º¡a ≈∏Y ∂JóYÉ°ùªd ;á°ü°üîe
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471  Qƒ£àdG     4 AõédG

¬æY  ô«Ñ©àdG  •ÉªfCGh  ø«édG  áØ«Xh  4-24
.…õfÉÑª°ûdGh ¿É°ùfE’G ø«H äÉæ«édG ñÉ°ùæà°SG •ÉªfCG ∞∏àîJ  ■

.ó≤©ªdG ô«Ñ©àdG ≈∏Y ∫Éãe :¿É°ùfE’G ¬H õ«ªàj ΩÓμdG  ■

á«ª«¶æàdG áØ«XƒdGh ø«JhôÑdG êÉàfE’ ô sØ°ûªdG ô«Z DNA  5-24
äÉæ«édG  OóYh  »æ«édG  iƒàëªdG  ºéM  6-24

 iƒàëªdG ºéM »a É kªî°†J  ø«JhôÑdG êÉ```àfE’ ô sØ°ûªdG ô«Z DNA Ö```Ñ°ùj  ■

.»æ«édG

.»æ«édG iƒàëªdG ºéM »a G kkô«ãc äÉJÉÑædG øjÉÑàJ  ■

É¡LÓYh  ¢VGôeC’G  øe  ájÉbƒdGh  »æ«édG  iƒàëªdG  π«∏ëJ  7-24
.¢VGôeC’G ÜÉÑ°SCG ≈∏Y ádOCG Ωó≤J IóYÉÑàªdG á«æ«édG äÉjƒàëªdG  ■

.»Ñ£dG åëÑdG ø°ùëJ áHGô≤dG Iójó°T äÉbƒ∏îªdG  ■

 ±GógCG ¢VôªdG ÖÑ°ùeh πFÉ©∏d »æ«édG iƒàëªdG »a äÉaÓàN’G ∞```°ûμJ  ■

.êÓ©dG

»æ«édG iƒàëªdG π«∏ëJ ≥jôW øY á«YGQõdG π«°UÉëªdG ø«°ùëJ  8-24
 äÉJÉÑf áKGQh ƒ```ëf π°UƒdG á≤∏M πμ```°ûJ äÉÑæ∏d »æ«édG iƒ```àëªdG êPÉ```ªf  ■

.π«°UÉëªdG

.É¡æe IOÉØà°S’Gh Ió«Øe Éjô«àμH äÉæ«L ójóëJ øμªj  ■

24 π°üØdG

تطور المحتوى الجيني 
(الجينوم)

Genome Evolution
áe qó≤e

 ,Qƒ£àdG ≈∏Y ádOC’G øe G kô«ãch ,Qƒ£à∏d ΩÉîdG IOÉªdG »æ«édG iƒàëªdG º°†j

 ™HÉààdG øY ∞°ûμdG ºJ ÉeóæYh .Iô«¨àªdG á©«Ñ£dG …P »æ«édG iƒàëªdG »a áæª°†àe

 ¿QÉ≤ªdG  »æ«édG  iƒàëªdG  º∏Y  π≤M  RôH  ,ójGõàe  πμ°ûH  »æ«édG  iƒàëªdG  »a

 .á∏Ä°SC’G  øe  G kô«ãc  ìôWh  ,á°ûgóe  èFÉàf  ≈£YCGh  ,G kô«ãeh  G kójóL  kÓ≤M  ¬Ø°UƒH

 âæ°ùëJ  ,IOôØe  äÉæ«L  áfQÉ≤e  §≤a  ¢ù«dh  ,¬∏eÉμH  »æ«édG  iƒàëªdG  áfQÉ≤ªHh

 ¢SÉ°SC’G ójóëJh ,π«°UÉëªdG ø«°ùëJ ≈∏Yh ,Qƒ£àdG πªY á«Ø«c º¡a ≈∏Y ÉæJQób

 .πbCG á«ÑfÉL ¢VGôYCG äGPh á«dÉ©a ôãcCG äÉLÓY Qƒ£j ób Ée ,¢VGôeCÓd »KGQƒdG

 Qƒ£àd Éæª¡a ø«°ùëJ »a √QhOh ¿QÉ≤ªdG »æ«édG iƒàëªdG º∏©H π°üØdG Gòg ºà¡j

.ÉæJÉ«M ø«°ùëàd IójóédG áaô©ªdG ≥«Ñ£J á«Ø«ch ,»æ«édG iƒàëªdG º«gÉØªdG õLƒe
¿QÉ≤ªdG  »æ«édG  iƒàëªdG  º∏Y  1-24

.á∏jƒW á«æeR Ióe ôÑY ájQƒ£àdG äÉaÓàN’G ºcGôàJ  ■

.áØ∏àîe ä’ó©ªH »æ«édG iƒàëªdG Qƒ£àj  ■

 Iõ«ªàe äÉæ«L ¿Gƒ```«ëdGh äÉjô£ØdGh äÉ```Ñæ∏d »æ«édG iƒ```àëªdG ∂∏àªj  ■

.ácôà°ûe iôNCGh

»æ«édG  iƒàëªdG  πeÉc  Qƒ£J  2-24
 Qƒ£J äÉ°SGQO åjóëdGh º```jó≤dG á«eƒ°SƒehôμdG á```YƒªéªdG Oó©J ¬ qLƒj  ■

.»æ«édG iƒàëªdG

 ∫ƒ°UCG ¬dh ,QÉ```°ûàf’G ™°SGh äÉÑædG »```a á«eƒ°SƒehôμdG á```YƒªéªdG Oó©J  ■

.IóY ácôà°ûe

.áØYÉ°†àªdG äÉæ«é∏d ádGREG á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG Oó©J çóëj  ■

.äÉæ«édG øY ô«Ñ©àdG øe á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG Oó©J ô«¨j ¿CG øμªj  ■

.á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG Oó©J çhóM Ö≤Y π≤àæJ IõaÉ≤dG äÉæ«édG  ■

»æ«édG  iƒàëªdG  øª°V  Qƒ£àdG  3-24
.IOôØªdG äÉeƒ°SƒehôμdG ∞YÉ°†àJ ób  ■

.DNA ™£b ∞YÉ°†àJ ób  ■

.»æ«édG iƒàëªdG Ö«JôJ IOÉYEG øμªj  ■

.áHPÉc äÉæ«L äÉæ«édG •É°ûf ΩóY èàæj  ■

.™°VƒdG ó≤©j »≤aC’G äÉæ«édG ∫É≤àfG  ■
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1-24 ∫hóédGiƒædG á«≤«≤ëd ¿QÉ≤ªdG »æ«édG iƒàëªdG º∏Y äGô°TDƒe

¥ƒ∏îªdGG kôjó≤J »æ«édG iƒàëªdG ºéM
(IóYÉb êhR ¿ƒ«∏e)

G kôjó≤J äÉæ«édG OóY™HÉààdG É¡H πu∏ oM »àdG áæ°ùdG

äÉjô≤ØdG

 Homo sapiens

(¿É°ùfE’G)
2,90025,000–20,0002001

 Mus musculus

(QCÉØdG)
2,60030,0002002

 Fugu rubripes

(áîØàæªdG áμª°ùdG)
36533,6092002

 Rattus norvegicus

(PôédG)
2,75020,9732004

 Pan troglodytes

(…õfÉÑª°ûdG)
3,10025,000–20,0002005

472(Ωƒæ«édG) »æ«édG iƒàëªdG Qƒ£J     24 π°üØdG

 §Hôd á≤jôW OÉéjEG åjóëdG …Qƒ£àdG AÉ«MC’G º∏©d á«°SÉ°SC’G äÉjóëàdG óMCG ¿Éc

 Qƒ£J  ™e  ,ô«Ñc  π«°üØàH  ¬à°SGQO  ¿B’G  ™«£à°ùf  …òdG  DNA  ™HÉàJ  »a  äGô«¨àdG

 øe  ô«ãc  º¡°ùj  .ájó«∏≤àdG  Aƒ°ûædG  Iôé°T  AÉæÑd  áeóîà°ùªdG  á«∏μ°ûdG  äÉØ°üdG

 π°üØdG  »a  √ÉæØ°Uh  …ò`̀dG  ¢ûjôdÉc  -Ió≤©ªdG  äÉØ°üdG  »a  áØ∏àîªdG  äÉæ«édG

 ôeCG á«∏μ°ûdG áØ°üdG »a ôjƒëJh ,ø«édG »a Oóëe ô«¨J ø«H á∏°U OÉéjEG ¿EG .≥HÉ°ùdG

.¢UÉN πμ°ûH Ö©°U

 IGOCG  áØ∏àîªdG  ´GƒfCÓd  (DNA  äÉ©HÉàJ  πeÉc)  »æ«édG  iƒàëªdG  áfQÉ≤e  πμ°ûJ

 §Hô∏d  ÉæàdhÉëe »a ,äÉbƒ∏îªdG  ø«H  …Qƒ£àdG  ¥É≤°ûf’G  ±É°ûμà°S’ ájƒb IójóL

 ¢ù«d »æ«édG iƒàëªdÉa .á«∏μ°ûdG äÉaÓàN’Gh DNA  iƒà°ùe ≈∏Y äGô«¨àdG ø«H

 ¬fEG  πH  ,¬«∏Y  ®ÉØëdGh  ¥ƒ∏îªdG  AÉæÑd  äGOÉ°TQE’Gh  äÉª«∏©àdG  …ƒàëj  ÜÉàc  Oôée

π°üØdG)  »a  âaôY  Éªch  .IÉ«ëdG  ïjQÉJ  øY  äÉeƒ∏©ªdG  øe  á∏FÉg  äÉ«ªc  …ƒàëj

 ∂dÉªªdG »a πeÉc πμ°ûH πu∏ oM …òdG »æ«édG iƒàëªdG øe ójGõàªdG Oó©dG ¿EÉa ,(18 `dG

 ,¿B’G .(1-24 ∫hóédG) ¿QÉ≤ªdG …Qƒ£àdG AÉ«MC’G º∏Y »a IQƒK ≈dEG Oƒ≤j É¡©«ªL

 Gò¡Hh ,É keÉªJ Iô°TÉÑe á≤jô£H ´GƒfC’G ø«H á«KGQƒdG ¥hôØdG ±É°ûμà°SG øμªªdG øe

.áØ∏àîªdG ´GƒfCÓd …Qƒ£àdG QÉ°ùªdG QÉKBG ¢üëØf

á∏jƒW á«æeR Ióe ôÑY ájQƒ£àdG äÉaÓàN’G ºcGôàJ

 ø«M  »a  ,IóY  ΩÉjCG  »a  Éjô«àμÑdGh  äÉ°Shô«Ø∏d  »æ«édG  iƒàëªdG  Qƒ£àj  ¿CG  øμªj

 ,á£≤ædG √òg í«°Vƒàd .ø«æ°ùdG ø«jÓe ôÑY Ió≤©ªdG iƒædG á«≤«≤M ´GƒfC’G Qƒ£àJ

 Fugu áîØàæªdG áμª°ùdGh ,¿É°ùfE’G :»g ,áKÓK äÉjô≤Ød »æ«édG iƒàëªdG ¿QÉ≤æ°S

.Mus musculus QCÉØdGh ,rubripes

áîØàæªdG áμª°ùdGh ¿É°ùfEÓd »æ«édG iƒàëªdG ø«H áfQÉ≤e

 ,2002  ΩÉY  áîØàæªdG  áμª°ùdG  ™HÉàJ  øe  (á«FGóàH’G)  ≈dhC’G  áî°ùædG  â∏ªμà°SG

 Iôª∏d É kæμªe íÑ°UCGh .¬©HÉàJ π«∏ëJ ºàj äÉjô≤Ø∏d »fÉãdG »æ«édG iƒàëªdG ∂dP ¿Éch

 .äÉjô≤ØdG øe ÉªgÓch ,áîØàæªdG áμª°ùdGh ¿É°ùfEÓd »æ«édG iƒàëªdG áfQÉ≤e ≈dhC’G

.áæ°S ¿ƒ«∏e 450 πÑb ∑ôà°ûe ∞∏°S Éª¡d ¿Éc ø«bƒ∏îªdG øjòg ¿CG É kë°VGh hóÑjh

É àdG CG Éc

علم المحتوى الجيني المقارن  1-24  

ch24_471_488 ar.indd   472 1/22/14   8:58 AM



1-24 ∫hóédGiƒædG á«≤«≤ëd ¿QÉ≤ªdG »æ«édG iƒàëªdG º∏Y äGô°TDƒe
¥ƒ∏îªdGG kôjó≤J »æ«édG iƒàëªdG ºéM

(IóYÉb êhR ¿ƒ«∏e)
G kôjó≤J äÉæ«édG OóY™HÉààdG É¡H πu∏ oM »àdG áæ°ùdG

äÉjô≤ØdG

 Gallus gallus

(áHÉ¨dG ∂jO)
1,00023,000–20,0002004

äÉjô≤aÓdG

 Drosophila melanogaster

(á¡cÉØdG áHÉHP)
13713,6002000

 Anopheles gambiae

 (¢Vƒ©ÑdG)
27856,000–46,0002002

äÉjô£ØdG

 Schizosaccharomyces pombe

(QÉ£°ûf’G Iô«ªN)
13,84,8242002

 Saccharomyces cerevisiae

 (RÉ qÑîdG Iô«ªN)
12,75,8051997

äÉJÉÑædG

 Arabidopsis thaliana

 (¿GQóédG OÉ°TQ)
12525,4982000

 Oryza sativa

 (RQC’G)
43041,0002002

äÉ«©FÓ£dG

 Plasmodium falciparum

 (ÉjQÓªdG π«ØW)
235,3002002

473  Qƒ£àdG     4 AõédG
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474(Ωƒæ«édG) »æ«édG iƒàëªdG Qƒ£J     24 π°üØdG

 øμdh ,ôq«¨J ¿hO áîØàæªdG áμª°ùdGh ¿É°ùfE’G äÉæ«L ¢†©H â«≤H ,Qƒ£àdG AÉæKCG »a

 ô«¶f  É¡d  ¢ù«d  ¿É°ùfE’G  äÉæ«L  øe  É kÑjô≤J  25%  .´ƒf  πμd  õ u«ªe  ô`̀NB’G  É¡°†©H

 »a  á©°SGh  Ö«JôJ  IOÉ`̀YEG  âªJ  ó≤a  ,∂dòc  .Fugu  áîØàæªdG  áμª°ùdG  »a  É¡∏HÉ≤j

 äÉ«jóãdG  §N ≥°ûfG  ¿CG  òæeh  ,áæ°S  ¿ƒ«∏e  450  `dG  Ióe  ∫ÓN »æ«édG  iƒàëªdG

 ¿EÉa ,G kô«NCGh .äÉæ«édG Ö«Jôàd πFÉg §∏N ≈dEG ô«°ûj Ée ,á«ª¶©dG ∑Éª°SC’G §N øY

 DNA øμdh (18 `dG π°üØdG) Qôμe DNA 97% ƒg ¿É°ùfEÓd »æ«édG iƒàëªdG

.™HÉààdG p¢S oó o°S øe πbCG πμ°ûj Fugu áμª°ùdG »a QôμªdG

QCÉØ∏dh ¿É°ùfEÓd »æ«édG iƒàëªdG ø«H áfQÉ≤e

 ™HÉààd  ≈`̀dhC’G  áî°ùædG  ø«ãMÉÑdG  øe  »dhO  ™ªéJ  πªμà°SG  ,2002  ΩÉY  ájÉ¡f  »a

 ø«jóK  ø«bƒ∏îªd  »æ«édG  iƒàëªdG  áfQÉ≤ªd  ∂dòH  íª°Sh  ,QCÉØ∏d  »æ«édG  iƒàëªdG

 »a äÉaÓàN’G ¿EÉa ,¿É°ùfE’ÉH áîØàæªdG áμª°ùdG áfQÉ≤e øe ¢ùμ©dG ≈∏Yh .Iôe ∫hC’

.G kóL á∏«Ä°V QCÉØdGh ¿É°ùfE’G øe qπμd »æ«édG iƒàëªdG

 ∞°ûμJh .QCÉØ∏d Éªe ôãcCG ójÉJƒ«∏cƒ«f ¿ƒ«∏e 400 ¿É°ùfEÓd »æ«édG iƒàëªdG ∂∏àªj

 ¿GôWÉ°ûàj  Éª¡fEGh  ,ø«L  25,000  ƒëf  Éª¡æe  πμd  ¿CG  »æ«édG  iƒàëªdG  áfQÉ≤e

.¬JÉæ«L øe 99% »a QCÉØdG ∑QÉ°ûj ¿É°ùfE’G ¿EÉa ,á≤«≤ëdG »a .äÉæ«édG √òg º¶©e

 p¢S oó o°S  ∫OÉ©j  Gògh  ,áæ°S  ¿ƒ«∏e  75  ƒëf  òæe  ÉvjQƒ£J  QCÉØdGh  ¿É°ùfE’G  ≥°ûfG  óbh

 §≤a  ∑Éæg  .É kÑjô≤J  ¿É°ùfE’G  øY  áîØàæªdG  áμª°ùdG  π°üa  …ò`̀dG  âbƒdG  QGó≤e

 øe É kÑjô≤J 1% …hÉ°ùj Gògh ,ôNB’G øY ø«bƒ∏îªdG øe πc É¡H õ«ªàj ø«L 300
.»æ«édG iƒàëªdG

 ,∂dP ™eh .øeõdG øe Iô«Ñc Ióe áæ°S ¿ƒ«∏e 75  Ióe πãªJ ,¿É°ùfE’G Qƒ¶æe øe

 ≈àMh  ,∂dòc  .QCÉØdGh  ¿É°ùfEÓd  »æ«édG  iƒàëªdG  ø«H  kÓFÉg  É k¡HÉ°ûJ  ∑Éæg  ¿EÉ`̀a

 75%  ¿EÉa  ,∑ôà°ûe  ∞∏°S  »a  ∑Gôà°T’G  ≈∏Y  áæ°S  ¿ƒ«∏e  450  Ióe  Qhôe  ó©H

 øe ºZôdG ≈∏Yh .áîØàæªdG áμª°ùdG »a ÉgôXÉæj Ée É¡d ¿É°ùfE’G »a äÉæ«édG øe

 Ö«JôJ  IOÉYEG  ¿EÉa  ,…Qƒ£àdG  øeõdG  ôÑY á©ØJôe ó©J  äÉæ«édG  ≈∏Y á¶aÉëªdG  ¿CG

.É kÑjôZ G kôeCG øμJ ºd ,Égô«¨°Uh Égô«Ñc ,á«eƒ°SƒehôμdG ≥WÉæªdG

…õfÉÑª°ûdGh ¿É°ùfE’G ø«H »æ«édG iƒàëªdG áfQÉ≤e

 ,§≤a áæ°S ¿ƒ«∏e 3.5 ƒëf òæe É vjQƒ£J Pan troglodytes …õfÉÑª°ûdGh ¿É°ùfE’G ≥°ûfG

 .IôØ£dÉH É kbhôa ºcGôj ¿C’ Éª¡æe …C’ »æ«édG iƒàëªdG ΩÉeCG âbƒdG øe kÓ«∏b ∑ôJ Ée

 Éææ«H áfQÉ≤ª∏d IòaÉæH ÉfOhR Ée 2005 ΩÉY …õfÉÑª°û∏d »æ«édG iƒàëªdG ™HÉàJ πu∏ oM

 1.06% ¿CG ∞°ûμJ óMGh ójÉJƒ«∏cƒ«f ∫GóÑà°SG áfQÉ≤e ¿EG .Éæd áÑjô≤dG ´GƒfC’G ø«Hh

 .IOôØe äGójÉJƒ«∏cƒ«f »a (ô«¨àJ ’) áàHÉK É kbhôa ∂∏àªj ø««æ«édG ø«jƒàëªdG øe §≤a

 .¿É°ùfE’Gh …õfÉÑª°ûdG ø«H ±òëdGh ∫ÉNOE’G »a 1.5% √QGó≤e ±ÓàNG óLh óbh

 áØ«XƒdG ¿Gó≤a ô«¨J ≈dEG ¿É°ùfE’ÉH á°UÉîdG ±òëdGh ∫ÉNOE’G äGôØW øe 53% Oƒ≤Jh

 ,ôÑcC’G áªéªédG ∂dP »a ÉªH ,…õfÉÑª°ûdG øY Éfõ«ªJ »àdG äÉØ°üdG ≈dEG ™Lôj …òdG

 päGôØ£dG  ¿EÉa  ,π°üØdG  Gòg  »a  É k≤M’  ¢ûbÉææ°S  Éªch  ,º°ùédG  ≈∏Y  ô©°ûdG  ¿Gó≤ah

 ÖÑ°ùd Éæª¡Ød ¢UÉN πμ°ûH láª¡e äÉæ«édG øY ô«Ñ©àdG §ªf »a ¥hôa ≈dEG Oƒ≤J »àdG

.¿É°ùfE’Gh …õfÉÑª°ûdG øe πc ¬«∏Y íÑ°UCG …òdG ±ÓàN’G

 ¢VÉªMC’G  ô«¨J  »àdG  ∂∏J  :ø«àYƒªée  ≈dEG  ôØ°ûªdG  DNA  »a  äGôØ£dG  ∞æ°üJ

 ¢VÉªMC’G ô«¨J ’ »àdG ∂∏Jh (áaOGôàe ô«Z äGô«¨J) ™HÉààdG »a É¡d ôØ°ûªdG á«æ«eC’G

 áfQÉ≤e ∞°ûμJ .(1-15 ∫hóédG ≈dEG óY ,áaOGôàe äGô«¨J) É¡d ôØ°ûªdG á«æ«eC’G

 áaOGôàªdG ô«Z äGô«¨àdG øe ô¨°UCG áÑ°ùf OƒLh øY PôédGh QCÉØ∏d »æ«édG iƒàëªdG

 á©ØJôªdG áÑ°ùædG ¿EG .¿É°ùfE’Gh …õfÉÑª°ûdG ø«H áfQÉ≤ªdG øe áaOGôàªdG äGô«¨àdG ≈dEG

 π©ØH πjRCG ób áaOGôàªdG ô«Z äGôØ£dG øe πbCG G kOóY ¿CG ≈dEG ô«°ûJ äÉ«°ù«FôdG »a

 áaOGôàªdG ô«Z äÉæ«édG ádGREG ¿EG .PôédGh QCÉØdG »a çóM Éªe »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G

 ,ÖdÉ¨dG »a QÉ°V ô«KCÉJ äGP äGôØ£dG ¿C’ ;» u≤æªdG ÜÉîàf’G ≈Yój Qƒ£àdG AÉæKCG »a

 »≤æe ÜÉîàfG OƒLh õ¨d øY áHÉLE’G øªμJ .äGôØ£dG √òg πjõj » u≤æªdG ÜÉîàf’Gh

 ÜÉîàf’Gh ,ô¨°UCG  ƒg Éæg á«fÉμ°ùdG  äÉYƒªéªdG  ºéM ¿CG  »a äÉ«°ù«FôdG  »a πbCG

.Iô«¨°üdG äÉYƒªéªdG »a á«dÉ©a πbCG »≤æªdG

áØ∏àîe ä’ó©ªH »æ«édG iƒàëªdG Qƒ£àj

 »a Écôà°TG ¿CG  òæe ,¬fCG  ,¿É°ùfE’Gh QCÉØdG  øe πμd »æ«édG iƒàëªdG áfQÉ≤e ∞°ûμJ

 áYô°ùH QCÉØdG DNA »a IôØ£dG âKóM ,áæ°S ¿ƒ«∏e 75  ƒëf òæe ∑ôà°ûe ∞∏°S

 Anopheles á°Vƒ©ÑdGh á¡cÉØdG áHÉHP â∏°üØfG .¿É°ùfE’G »a âKóM Éªe ôãcCG ø«Ø©°V

 ôãcCG πμ°ûH ÉJQƒ£J Éª¡fCG hóÑjh ,Qƒ£àdG øe áæ°S ¿ƒ«∏e 250 ÜQÉ≤j Ée òæe ÉvjQƒ£J

 ø«Jô°ûëdG ø«JÉg ø«H ¬HÉ°ûàdG ióªa .äÉjô≤Ø∏d çóM Éªe IôàØdG ∂∏J »a áYô°S

.áæ°S ¿ƒ«∏e 450 òæe Ó°üØfG øjò∏dG áîØàæªdG áμª°ùdGh ¿É°ùfE’G ø«H …òdG ¬HÉ°ûj

 »àdG  äÉ«°VôØdG  ióMEG  iôJ  :G kô«°ùØJ  ΩÉªàgÓd  Iô«ãªdG  äÉ¶MÓªdG  √òg  Ö∏£àJ

 ±ÓàNG »a ÖÑ°ùdG ƒg π«édG ∫ƒW »a ±ÓàN’G ¿CG ,¿B’G ºYódG øe ô«ãμdG óéJ

 ,™«HÉ°SCG áà°S πc ôKÉμàdG ≈∏Y QOÉ≤dG QCÉØdG , kÓãªa .»æ«édG iƒàëªdG Qƒ£J ä’ó©e

 ôÑY OÉëJ’G IOÉYE’ ¢Uôa ¬jódh ,IódƒªdG á«eƒKôédG ÉjÓîdG »a äÉeÉ°ù≤fG ¬jód

 IódƒªdG ÉjÓîdG »a äGôØ£dG ä’ó©e ¿EG .¿É°ùfE’G iód Éªe ôÑcCG øeõdG øe Ióe …CG

 øe ôÑcCG OóY ∑Éæg ¿ƒμ«°S øμdh ,π«L πc »a ¬°ùØf ƒg ¿ƒμ«°S ¿É°ùfE’Gh QCÉØdG iód

.QCÉØdG iód ∫É«LC’G

 ¿Gƒ```«ëdGh äÉ```jô£ØdGh äÉ```Ñæ∏d »```æ«édG iƒ```àëªdG ∂```∏àªj
ácôà°ûe iôNCGh ,Iõq«ªàe äÉæ«L

 ∂dÉªe  øª°V  »KGQƒdG  iƒàëªdG  äÉaÓàNG  »a  ô¶æ∏d  AGQƒdG  ≈dEG  Iƒ£N ¿B’G  Oƒ©f

 ó≤d .ÉgÉfOQhCG »àdG ógGƒ°ûdG øe πjƒW ó¡Y πÑb É vjQƒ£J â∏μ°ûJ »àdG iƒædG á«≤«≤M

 äÉæ«L π¡a .äÉfGƒ«ëdG »a G kóL á¶aÉëe qó©oJ  äÉæ«édG øe G kô«ãc ¿CG  G vƒJ äógÉ°T

 »a »àdG ∂∏àH á¡«Ñ°T »g π¡a ,∂dòc ôeC’G ¿Éc GPEGh ?É k°†jCG G kóL á¶aÉëe äÉÑædG

?äÉjô£ØdG hCG äÉfGƒ«ëdG

ø«JÉÑæd »æ«édG iƒàëªdG ø«H áfQÉ≤e

 Arabidopsis ¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑæd ¿Éc ¬©HÉàJ π«∏ëJ ºJ äÉÑæd »æ«L iƒàëe ∫hCG

 á°SGQód É kLPƒªf Ωóîà°ùj Ée É kÑdÉZ ,∫OôîdG á∏FÉY »a ô«¨°U ƒ°†Y ƒgh ,thaliana
 »æ«édG iƒàëªdG π«∏ëJ πªàcG .ájôgõdG äÉJÉÑæ∏d »æ«æédG Qƒ£àdGh á«ÄjõédG áKGQƒdG

 OóY  ƒgh  ,É kæ«L  25,948 OƒLh øY ∞°ûch ,2000 ΩÉY ΩÉJ πμ°ûH äÉÑædG Gò¡d

 øe  êhR  ¿ƒ«∏e  125  ¬ªéM  »æ«L  iƒàëe  »a  øμdh  ,¿É°ùfE’G  ió`̀d  Éªe  Öjôb

.¿É°ùfEÓd »æ«édG iƒàëªdG øe É kØ©°V ø«KÓãH πbCG ƒgh ,§≤a óYGƒ≤dG

 ,íª≤dGh  ,IQò`̀ dG  º°†J  »àdG  ¢ûFÉ°ûëdG  á∏FÉ©d  Oryza sativa  RQC’G  äÉÑf  Oƒ©j

 ,ô«¨°U »æ«L iƒàëe RQCÓd .ôμ°ùdG Ö°übh ,(á©«aôdG IQòdG) ΩƒZQƒ°ùdGh ,ô«©°ûdGh

 iƒàëe »a ≈àMh .IóYÉb  êhR  ¿ƒ«∏e  430  øe ¿ƒμàj  ,¢ûFÉ°ûëdG  º¶©ªd  É kaÓN

.ø«L  41,000óLƒj ¬fEÉa ,Gò¡c ô«¨°U »æ«L

 ¿Écôà°ûj  Éª¡fEÉa  ,¿GóYÉÑàe  ¿ÉÑjôb  ¿GQóédG  OÉ°TQh  ,RQC’G  ¿CG  øe  ºZôdG  ≈∏Yh

 »a ÉªH RQC’G »a IOƒLƒªdG äÉæ«édG øe 80% øe ôãcCÉa .äÉæ«édG øe ô«ãc »a

 20%  øe  ≈≤ÑJ  Ée  øª°V  ™≤jh  .¿GQóédG  OÉ°TQ  »a  É k°†jCG  óLƒJ  ,IQôμªdG  ∂dP

 RQC’G  ø«H  á«∏μ°ûdGh  á«Ø«XƒdG  ¥hôØdG  ¢†©H  øY  ádhDƒ°ùe  ¿ƒμJ  ób  »àdG  äÉæ«édG

 äÉJÉÑædG øe ¿ÉàØ∏àîe ¿ÉàYƒªée Éªgh ,(á≤∏ØdG »FÉæK) OÉ°TôdGh (á≤∏ØdG …OÉMCG)

 »a É kbhôa ¢ùμ©J ø«YƒædG ø«H iôNC’G ¥hôØdG øe G kô«ãc ¿CG πªàëªdG øe .ájôgõdG

 á«∏μ°ûdG äÉaÓàN’G) π°üØdG Gòg »a É k≤M’ ∂dP ¢ûbÉææ°Sh ,äÉæ«édG øY ô«Ñ©àdG

.(30 `dG π°üØdG »a áaƒ°Uƒe á«Ø«XƒdGh
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Nicotiana sylvestris

(SS) á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéŸG »FÉæK
Nicotiana tomentosiformis

(TT) á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéŸG »FÉæK

Nicotiana tabacum

 (SSTT) ∞∏àfl á«eƒ°Sƒehôc áYƒª› Oó©J

ST Úég

»æ«÷G iƒàëŸG ∞YÉ°†J

475  Qƒ£àdG     4 AõédG

 ,RNA  ñÉ°ùæà°SG  »ah  ,¬MÓ°UEGh  »æ«édG  iƒàëªdG  ∞YÉ°†àH  á≤∏©àªdGh  »°SÉ°SC’G

 áLQO º««≤J  ¿Éc ,»æ«édG  iƒàëªdG  πeÉc ™HÉàJ  π«∏ëJ ôaGƒJ  πÑbh .ø«JhôÑdG  AÉæHh

.∫GƒMC’G ø°ùMCG »a É kÑ©°U G kôeCG áæjÉÑàªdG äÉbƒ∏îªdG ø«H »KGQƒdG ±ÓàN’Gh ¬HÉ°ûàdG

äÉjô£ØdGh äÉfGƒ«ëdÉH äÉJÉÑædG áfQÉ≤e

 ,≥£æªdG øe A»°ûH á«JÉÑf äÉæ«L hóÑJ RQC’Gh ¿GQóédG OÉ°TQ »a äÉæ«édG å∏K ƒëf

 ≈àM πu∏ oM Ée Ö°ùëH äÉjô£ØdG hCG äÉfGƒ«ë∏d »æ«L iƒàëe …CG »a óLƒJ ’ äÉæ«L …CG

 íjô°ûàdGh  »Fƒ°†dG  AÉæÑdÉH  ábÓ©dG  äGP äÉæ«édG  øe IóY É ka’BG  √òg º°†Jh  .¿B’G

 ºJ ób äÉJÉÑæ∏d »æ«édG iƒàëªdG øe kÓ«∏b G kOóY ¿EÉa ,∂dP ™eh .»Fƒ°†dG »FÉæÑdG

.¿B’G ≈àM ¬©ÑàJ

 IOƒLƒªdG ∂∏àd ¬HÉ°ûe ô«Ñc OóY äÉJÉÑædG »a IOƒLƒªdG á«≤ÑàªdG äÉæ«édG ø«H øe

 §«°SƒdG ¢†jC’ÉH á≤∏©àªdG äÉæ«édG ∂∏J ¢UÉN πμ°ûHh ,äÉjô£ØdGh äÉfGƒ«ëdG »a

 Oó©J  ÉeCG  .Ωƒ°Sƒehôc  πc  øe  ï°ùf  ™HQCG  êÉàfEG  ≈dEG  …ODƒj  Ée  ,»dGõàN’G  ΩÉ°ù≤f’G

 ø«é¡àdG øe èàæ«a Allopolyploidy ∞∏àîªdG á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG

 ¿EG  .(1- 24  πμ°ûdG)  ø«Ø∏àîe  ø«Yƒæd  »æ«édG  iƒàëª∏d  ≥MÓdG  ∞YÉ°†àdGh

 Oó©J øe ø«ÑbÉ©àe ø«KóM øª°†àJ (2- 24  πμ°ûdG) »a áë°VƒªdG íª≤dG ∫ƒ°UCG

.∞∏àîªdG á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG

 á«eƒ°SƒehôμdG  áYƒªéªdG  Oó©J  …ODƒj  ¿CG  øμªj  ,(22  `dG  π°üØdG) »a âª∏©J  Éªc

 ¿CG  øμªj  .IójóL ´GƒfCG  Qƒ¡X ≈dEG  (ôãcCG  hCG  á«eƒ°Sƒehôc äÉYƒªée çÓK OƒLh)

 hCG ,Ée ´ƒf »a »æ«édG iƒàëªdG ∞YÉ°†J øe ÉeEG ,á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG Oó©J èàæj

 á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG Oó©J ádÉM »Øa .ø«Ø∏àîe ø«Yƒf ø«H ø«é¡àdG øe

 »a  CÉ£N  ÖÑ°ùH  ´ƒæ∏d  »æ«édG  iƒàëªdG  ∞YÉ°†àj  Autopolypolidy  »JGòdG

1-24 πμ°ûdG

 çGóMEGh ,IódƒªdG ´GƒfC’G ø«H ø«é¡àdÉH ¬¡«Ñ°ûJ øμªj øμdh ,áæ°S ø«jÓe 5 òæe ≠ÑàdG »a ∞∏àîe á«eƒ°Sƒehôc áYƒªée Oó©J çóM .∞∏àîªdG á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG Oó©J

 ,äÉeƒ°SƒehôμdG øe ô«ãc É¡H ≠ÑàdG ´GƒfCG .äÉeƒ°SƒehôμdG ∞YÉ°†J ≈dEG Oƒ≤j Ée ,äÉÑædG ô«ãμJ ∂dP ™Ñàj ºK ,á«é«°ùædG ´QGõªdG ∫ÓN øe É kÑdÉZ ºàjh ,äÉeƒ°SƒehôμdG »a ∞YÉ°†J

.á«∏îdG »a ¬°ùØf iƒà°ùªdG »a É¡©«ªL ô¡¶J Óa ,IQƒ°üdG »a áë°VGh É¡©«ªL â°ù«d øμdh

 ,ä’ÉëdG ¢†©H »ah ,ø«æ°ùdG ø«jÓe ≈dEG »æ«édG iƒàëªdG Qƒ£J êÉàëj ób

 ºZôdG ≈∏Yh .É¡©«ªL ´Gƒ`̀fC’G »a âHÉK ∫ó©ªH çóëj ’ ƒgh ,Ió`̀Y ΩÉ`̀jCG  ≈`̀dEG

 øe G kô«ãc ¿EÉa ,∂dÉªªdG ôÑY ô«Ñc πμ°ûH ßaÉëe äÉæ«édG øe G kô«ãc ¿CG øe

.iôNCG øY áμ∏ªe õ«ªj ,äÉÑæ∏d »æ«édG iƒàëªdG å∏K ∂dP »a ÉªH ,äÉæ«édG

تطور كامل المحتوى الجيني  2-24  
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äÉeƒ°SƒehôμdG ∞YÉ°†J

äÉeƒ°SƒehôμdG ∞YÉ°†J

Triticum turgidum

 2n=28 (AABB) :á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéŸG »YÉHQ

2n=14 (AA) : á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéŸG »FÉæK

Triticum searsii

 2n=14 (BB) : á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéŸG »FÉæK

Triticum tauschii

 2n=14 (CC) : á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéŸG »FÉæK

Triticum aestivum

 2n=42 (AABBCC) :á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéŸG »°SGó°S

 1n = 14 (AB) : º«≤Y Úég

 1n=21 (ABC) :º«≤Y Úég

Triticum monococcum

476(Ωƒæ«édG) »æ«édG iƒàëªdG Qƒ£J     24 π°üØdG

2-24 πμ°ûdG

 ≥WÉæªdG »a É«°SBG ÜôZ ÜƒæL »a øLóªdG íª≤dG ô¡X .íª≤∏d …Qƒ£àdG ïjQÉàdG

 ¢ûFÉ°ûëdÉH Év«æZ É k©ªéJ á≤£æªdG √òg …ƒàëJ .¥Gô©dÉH ¿B’G ±ô©J »àdG á«∏ÑédG

 Oó©àe  ´ƒ`̀f  ƒ`̀g  T.aestivum  ø`̀LGó`̀dG  íª≤dG  .Triticum  ¢ùæé∏d  »ªàæJ  »àdG

 Oó©J  øe ø«KóM ∫ÓN øe ô¡X …òdG  Triticum  øe  á«eƒ°SƒehôμdG  áYƒªéªdG

 ,ø«Ø∏àîe ø«bƒ∏îªd »FÉæãdG »æ«édG iƒà``````ëªdG (1) :Éª``g ∞∏``à```îªdG áYƒªéªdG

 áLQód ø«Ø∏àîe ¿ÉYƒædG ¿Éch ,AB É kæ«ég É kYƒf Óμ°T AA، BB Éæg Éª¡«dEG õeôj

 ΩÉ°ù≤f’G  AÉæKCG  »a  B  äÉeƒ°Sƒehôc  ™e  êGhOR’G  ™£à°ùJ  ºd  A  äÉeƒ°Sƒehôc  ¿CG

 ∞YÉ°†J  ,äÉJÉÑædG  ¢†©H  »a  øμdh  .É kª«≤Y ¿Éc  AB  ø«é¡dÉa  ,Gò¡dh  .»dGõàN’G

 ΩÉ°ù≤f’G AÉæKCG »a äÉeƒ°SƒehôμdG ∫É°üØfG π°ûa ÖÑ°ùH É v«FÉ≤∏J äÉeƒ°SƒehôμdG OóY

 íª≤dG  Gòg Ωóîà°ùjh  ,AABB  É kÑ°üN áYƒªéªdG  »YÉHQ  É kYƒf  èàfCG  Ée  »dGõàN’G

 AABB  áYƒªéªdG »YÉHQ ø«é¡J ºJ ,á∏KÉªe á≤jô£H (2) .áfhôμ©ªdG êÉàfEG  »a

 ,CC ∞∏àîe áYƒªéªdG »FÉæK ´ƒf ™e Iô«NC’G áæ°S ±’BG Iô°û©dG ∫ÓN G kóL ÉkãjóM

 »°SGó°S T.aestivum íª≤dG ´ƒf ôNBG ∞YÉ°†J çhóM ó©H ô«NC’G ø«é¡àdG èàfCÉa

 ájòZC’G π«°UÉëe ´GƒfCG ºgCG óMCG  Gòg õÑîdG íªb πμ°ûj .AABBCC áYƒªéªdG

.á«∏N …CG øe óMGh iƒà°ùe »a É¡©«ªL äÉeƒ°SƒehôμdG ô¡¶J ’ .ºdÉ©dG »a
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 áØYÉ°†àªdG äÉæ«édG êGhRCG ï°ùf πc .(25 `dG π°üØdG) »a IOƒLƒe IOóëªdG á∏ãeC’Gh

 hCG  ±’BG  ó©H  IOƒLƒe  IQhô°†dÉH  ¿ƒμJ  ’  ,áYƒªéªdG  Oó©J  ∫ÓN  øe  äCÉ°ûf  »àdG

 áØYÉ°†àªdG  äÉæ«édG  ÜÉ«Z  á°ûbÉæªd  Oƒ©æ°Sh  .Oó©àdG  çhóM  ó©H  ø«æ°ùdG  ø«jÓe

 á«eƒ°Sƒehôc  áYƒªée  Oó©J  ≥∏N  ;á«fÉãdG  á≤jô£dG  .AõédG  Gòg  »a  É k≤M’

 ´ƒædG ≈dEG ôÑcC’G áHGô≤dG äGP äÉJÉÑædG ø«é¡àH Synthetic polyploidy ≥∏îe

 iƒàëªdG ∞YÉ°†àj ºd Ée .Év«FÉ«ª«c »eƒ°SƒehôμdG ∞YÉ°†àdG åM ºK øeh ,»Ø∏°ùdG

 á∏KÉªàªdG äÉeƒ°SƒehôμdG …ƒàëj ød ¬fC’ ;É kª«≤Y ¿ƒμ«°S äÉÑædG ¿EÉa ,§«∏î∏d »æ«édG

.»dGõàN’G ΩÉ°ù≤f’G øe ∫hC’G »FGƒà°S’G Qƒ£dG AÉæKCG »a êGhORÓd É¡«dEG êÉàëf »àdG

 ,á«eƒ°SƒehôμdG äÉYƒªéªdG øe Év«LhR G kOóY Ö∏£àj »dGõàN’G ΩÉ°ù≤f’G ¿EG å«Mh

 .Év«°ùæL ôKÉμàJ ¿CG øμªj 2 ºbôdG äÉØYÉ°†e øe Oó©J äÉLQO É¡d »àdG ´GƒfC’G ¿EÉa

 á«eƒ°Sƒehôc äÉYƒªée 3 äGP äÉbƒ∏îe »a Év«KQÉc »dGõàN’G ΩÉ°ù≤f’G ¿ƒμ«°Sh

 ø«H …hÉ°ùàdÉH É¡àª°ùb øμªj ’ á«eƒ°Sƒehôc äÉYƒªée çÓK ¿C’ ;RƒªdÉc (3n)

 (…ôÑdG  RƒªdG  ¢ù«d)  …QÉéàdG  RƒªdG  »a  Gòg øe ¿ƒæé¡ªdG  OÉØà°SG  óbh  .ø«à«∏N

 ™£≤e  …CG  »a  Iô«¨°U  á«æH  •É≤æc  hóÑJ  á°†¡éªdG  äÉ°†jƒÑdÉa  .¬d  QhòH  ’  …òdG

.RƒªdG Iôªãd »°VôY

4-24 πμ°ûdG

 áYƒªéªdG Oó©J çóM

 äGôe  á«eƒ°SƒehôμdG

 Qƒ`̀£`̀J AÉ```æ```KCG »``̀a Ió```̀Y

ájôgõdG äÉJÉÑædG

3-24 πμ°ûdG

 øY  ÉfôÑîJ  Oó©àªdG  »æ«édG  iƒàëªdG  »`̀a  IOó©àe  äÉæ«éd  ™HÉààdG  áfQÉ≤e

 hCG  »JGòdG  á«eƒ°SƒehôμdG  áYƒªéªdG  Oó©J çhóM òæe ôe …òdG  øeõdG  ∫ƒW

 ,áØYÉ°†àªdG  äÉæ«édG  êGhRCG  ø«H  äÉ©HÉààdG  ¥É≤°ûf’  ó≤©ªdG  π«∏ëàdG  .∞∏àîªdG

 çhóM ïjQÉJ  øY äÉeƒ∏©ªH  ÉfOhõj  É¡HÉ«Z  hCG  áØYÉ°†àªdG  äÉæ«édG  êGhRCG  OƒLhh

 É kKGóMCG  ≈æëæªdG  ø«Ñj  .äÉæ«édG  ó≤a  çhóM  ïjQÉJh  ,»KGQƒdG  iƒàëªdG  ∞YÉ°†J

.…Qƒ£àdG øeõdG ôÑY á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG ∞YÉ°†J ≈dEG äOCG IóY

 åjóëdGh  ºjó≤dG  á«eƒ°SƒehôμdG  áYƒªéªdG  Oó©J  ¬Lƒj
»æ«édG iƒàëªdG Qƒ£J äÉ°SGQO

 Oó©J  Ö≤Y  »æ«édG  iƒàëªdG  ô««¨J  »a  ô`̀NBG  ô°üÑJ  ≈`̀dEG  ¿Éà«ãëH  ¿Éà≤jôW  äOCG

 Oó©J  ≈YóJh  ,ºjó≤dG  Oó©àdG  ¢SQóJ  ≈`̀dhC’G  á≤jô£dG  ;á«eƒ°SƒehôμdG  áYƒªéªdG

 áfQÉ≤e  âÑãJ  Éæg  .Paleopolyploidy  (»``̀KÉ``̀MC’G)  …ô```̀KC’G  áYƒªéªdG

 Oó©àdG •ÉªfCG  çhóM øeR á«Fƒ°ûædG äGhOC’Gh á∏KÉªàªdG äÉeƒ°SƒehôμdG ø«H ™HÉààdG

 êGhRCG ÜÉ«Z hCG OƒLh ≈dEG áaÉ°VEG äÉ©HÉààdG ¥É≤°ûfG Ωóîà°ùj ¿CG øμªj .»eƒ°SƒehôμdG

 ,»æ«édG iƒàëªdG Qƒ£J ïjQÉJ AÉæH IOÉYEG »a ,ø«é¡àdG øe áØYÉ°†àªdG äÉæ«édG

AÉ°ü≤à°SG
 øe IóY ä’ƒL ó©H áØYÉ°†àªdG äÉæ«édG OóY »a ¢VÉØîfG çóëj GPÉªd  ?

?á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG Oó©J äÉ«∏ªY

AÉ°ü≤à°SG
 á«KÓK  Rƒe  á«∏N  »a  »dGõàN’G  ΩÉ°ù≤f’G  AÉæKCG  »a  π°üëj  ób  Ée  º°SQG  ?
 ,(ôeC’G Ö∏£J GPEG 11 `dG π°üØdG ≈dEG IOƒ©dÉH) ,á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG

 .á«°ùæL’ ôKÉμJ πFÉ°Sh ≈∏Y óªà©J …QÉéàdG RƒªdG äÉJÉÑf

 »a  á«eƒ°SƒehôμdG  áYƒªéªdG  Oó©J  çhóM  ôKCG  »a  ø q©ªàæ°S  ,¬«JB’G  AGõ`̀LC’G  »a

 Gòg  »a  á«°SÉ°SCG  É kWÉ≤f  í°Vƒàd  äô«àNG  äÉJÉÑædG  øe  á∏ãeC’Éa  .»æ«édG  iƒàëªdG

 â°ù«d ∂dP ™e ,á°ûgóªdG ≥FÉ≤ëdG øμd .äÉJÉÑædG »a É kKhóM ôãcCG Oó©àdG ¿C’ ;AõédG

.äÉÑædG áμ∏ªe ≈∏Y IQƒ°ü≤e

 QÉ°ûàf’G  ™°SGh  äÉÑædG  »a  á«eƒ°SƒehôμdG  áYƒªéªdG  Oó©J
ácôà°ûe IóY ∫ƒ°UCG ¬dh

 πμ°ûdG) ájôgõdG äÉJÉÑædG Qƒ£J »a IóY äGôe á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG Oó©J çóM

 á°üØdG äÉÑfh ,Glycine max  Éjƒ°üdG  ∫ƒa  º°†J  »àdG  äÉ«dƒ≤ÑdG  ádÓ°ùa  (4-24
 ,çƒëÑdG »a IôãμH Ωóîà°ùj »dƒ≤H ∞∏Y äÉÑf ƒgh Medicago trunculata
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M. truncatula

»æ«÷G iƒàëŸG ºéM 
IóYÉb êhR ¿ƒ«∏e 500

Éjƒ°üdG ∫ƒa
 (á°üØdG)

 »æ«÷G iƒàëŸG ºéM
 IóYÉb êhR ¿ƒ«∏e 1100

58–44 

15

»eƒ°SƒehôμdG áYƒªéŸG Oó©J çóM
 (â∏N áæ°S ¿ƒ«∏e)

Nicotiana sylvestris (áYƒªéŸG »FÉæK)

Nicotiana tabacum

+

Nicotiana tomentosiformis (áYƒªéŸG »FÉæK)

Nicotiana tabacum

áYƒªéŸG Oó©J

áØYÉ°†àŸG äÉæ«÷G ¿Gó≤a

Úeƒ°Sƒehôc ÚH ∞YÉ°†J
Ωƒ°SƒehôμdG πNGO ∞YÉ°†J

É¡JÉ©HÉàJ π«∏– ºàj ⁄ ≥WÉæe
¬æY È©j ’ ∞∏àfl ÚJÉehôc

478(Ωƒæ«édG) »æ«édG iƒàëªdG Qƒ£J     24 π°üØdG

5-24 πμ°ûdG

 iƒ`̀à`̀ë`̀ª`̀dG º``̀é``̀M ¢``̀VÉ``̀Ø``̀î``̀fG

 ¢VÉØîfG  ¿CG  ó`̀ H  ’  .»`̀æ`̀«`̀é`̀dG

 çóM ób »æ«édG iƒàëªdG ºéM

.á°üØdG äÉÑf »a

  òæe G kô«Ñc »eƒ°Sƒehôc Oó©J çóM â°ûjÉY É¡∏c Pisum sativum ø«JÉ°ùÑdG ÓjRÉHh

.(5-24 πμ°ûdG) áæ°S ¿ƒ«∏e 16 ƒëf òæe ôNBG É kKóMh ,É kÑjô≤J áæ°S ¿ƒ«∏e 58-44
 É kbôa  á°üØdG  äÉÑfh  Éjƒ°üdG  ∫ƒa  øe  πμd  »æ«édG  iƒàëª∏d  á©jô°S  áfQÉ≤e  ø«ÑJ

 ∫ÓN øe iƒàëªdG Gòg ºéM IOÉjR ≈dEG áaÉ°VEG .»æ«édG iƒàëªdG ºéM »a kÓFÉg

 ºéëdG »a É k°übÉæJ ó«cCÉàdÉH ≈fÉY á°üØ∏d »æ«édG iƒàëªdG ¿EÉa ,áYƒªéªdG Oó©J

 ≈∏Y √ô«°ùØJ øμªj ’ »KGQƒdG iƒàëª∏d »∏μdG ºéëdÉa .∂dòc …Qƒ£àdG øeõdG ôÑY

.√óMh á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG Oó©J ¢SÉ°SCG

á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG Oó©J çóëj

áØYÉ°†àªdG äÉæ«é∏d ádGREG

 á©jô°S IQÉ°ùîH É kYƒÑàe ø«Ø∏àîe ø«Yƒf ø«H ∞∏àîªdG áYƒªéªdG Oó©J π«μ°ûJ ¿ƒμj

 »a ¬fCG øe ºZôdG ≈∏Y ,πeÉc Ωƒ°Sƒehôμd ≈àM hCG (6-24 πμ°ûdG) É kÑdÉZ äÉæ«é∏d

 áØYÉ°†àªdG äÉæ«édG øe ô«ãc øe IóMGh áî°ùf ó≤a CÉ°ûæj áYƒªéªdG äGOó©àe ¢†©H

 »a äÉæ«édG øe Iô«Ñc á«ªμd IQÉ°ùN ∑Éæg ,´GƒfC’G ¢†©H »a .∫ƒWCG á«æeR Ióe ≈∏Y

.Oó©àdG çhóM Ö≤©J »àdG ≈dhC’G ∫É«LC’G

 »æ«édG iƒàëªdG ∞YÉ°†J ¬©ÑJ ø«é¡J øe  Nicotiana tabacum åjóëdG ≠ÑàdG CÉ°ûf

 äÉÑf) N.tomentosiformis  h  (≈ãfCG  äÉÑf) Nicotiana sylvestris  ø«H  êhGõàd

 .çóM êhGõJ ¢SÉ°SCG ≈∏Y »æH …òdG π«∏ëàdG ∫Éªàc’ .(1-24 πμ°ûdG ô¶fG) (ôcP

 ,≥∏îe  N.tabacum  åjóM  ≠ÑJ  çGóëà°SÉH  ¿ƒãMÉÑdG  ΩÉb  ,áæ°S  ø«jÓe  5  òæe

 IQÉ°ùN ¿CG á°ûgó∏d ô«ãªdG øeh .∂dP âÑ≤YCG »àdG äÉeƒ°SƒehôμdG IQÉ°ùN Gƒ¶M’h

 N.tomentosiformis äÉeƒ°Sƒehôc äòÑf ó≤a .ájhÉ°ùàe øμJ ºd äÉeƒ°SƒehôμdG

 äÉeƒ°Sƒehôμ∏d mhÉ°ùàe ô«Z ó≤a ógƒ°T óbh N.sylvestris äÉeƒ°Sƒehôc øe ôãcCG

 AÉ`̀HB’G  ó`̀MC’  »æ«édG  iƒàëªdG  øe  13%  ó≤a  å«M  ,≥∏îªdG  íª≤dG  ø«ég  »a

 áØ∏àîªdG  ä’ó©ªdG  ¿CG  πªàëjh  .ôNB’G  ÜCÓd  »æ«édG  iƒàëª∏d  0.5%  `H  áfQÉ≤e

6-24 πμ°ûdG

 øe  áØYÉ°†àªdG  äÉæ«é∏d  mhÉ°ùàe  ô«Z  ó≤a  ¬©ÑJ  ¿ƒμj  ó`̀b  áYƒªéªdG  Oó©J

 áØYÉ°†àe äÉæ«L êGhRCG äó≤a N.tabacum ádÉM »a .∑ôà°ûªdG »æ«édG iƒàëªdG

.N.sylvestris ôNB’G ÜC’G øe äó≤a Éªe ôãcCG N.tomentosiformis ôcòdG ÜC’G øe

.∂dòc ≥∏îªdGh »©«Ñ£dG áYƒªéªdG Oó©J ≈∏Y ≥Ñ£æj êÉàæà°S’G Gòg
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479  Qƒ£àdG     4 AõédG

 çhóëd  áHÉéà°S’G  ™«£à°ùJ  IõaÉ≤dG  ≥WÉæªdG  ¿CG  â°VôàaG  ó≤d  .á∏≤æàªdG  á«æ«édG

 G kOÉªàYGh .»æ«édG iƒàëªdG »a ójóL ™°Vƒe ≈dEG õØ≤àa ,»æ«édG iƒàëªdG »a áeó°U

.IójóL á«∏μ°T RôW ô¡¶J ó≤a ,IõaÉ≤dG á≤£æªdG ¬«dEG π≤àæJ …òdG ¿ÉμªdG ≈∏Y

 ∑Ée á«°Vôa ø«é¡àdG Ö≤Y IõaÉ≤dG ≥WÉæªdG •É°ûf ∫ƒM áãjóëdG çƒëÑdG ºYóJ

 ∫ÉNOEG çóëj Oó©àdG çhóM Ö≤Y ≈dhC’G ∫É«LC’G AÉæKCG »a ¬fEÉa ,iôNCG Iôe .∑ƒàæ∏c

 ä’ÉNOE’G √òg .…OÉ«àY’G ô«Z •É°ûædG äGP õØ≤dG á«∏ªY ÖÑ°ùH IõaÉ≤dG ≥WÉæª∏d

 IOÉYEG hCG ,äÉæ«édG øY ô«Ñ©àdG »a G kô«¨J hCG ,äÉæ«édG »a IôØW ÖÑ°ùJ ób IójóédG

 ¿CG  øμªj  Év«aÉ°VEG  É v«KGQh  É kaÓàNG  ÖÑ°ùj  QƒeC’G  √òg  πch  ,äÉeƒ°SƒehôμdG  Ö«JôJ

.Qƒ£àdG ¬«∏Y πª©j

 »a í«ë°U ƒg Éªc ,áØ∏àîªdG ó≤ØdG äÉLQO ô°ùØJ ób »æ«édG iƒàëªdG ∞YÉ°†àd

.á≤∏îªdG áYhQõªdG QCÉØdGh ¿É°ùfE’G ÉjÓN §«∏N

á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG Oó©J ô«¨j ¿CG øμªj

äÉæ«édG øY ô«Ñ©àdG øe

 »a  çóëj  …òdG  äÉæ«édG  øY  ô«Ñ©àdG  »a  ô«¨àdG  ƒg  áNQÉ°üdG  äÉaÉ°ûàc’G  óMCG

 áYƒªée áaÉ°VEÉH §ÑJôj ób ô«Ñ©àdG Gòg ¢†©H .Oó©àdG çhóM Ö≤Y ≈dhC’G ∫É«LC’G

 π«ãe É¡«a §ÑJQG »àdG) á∏∏ãªªdG äÉæ«édÉa .DNA »a ø«°SƒàjÉ°S óYGƒb ≈dEG π«ãªdG

 ¿EÉa ,áWÉ°ùÑHh .(16 `dG π°üØdG) »a ÉæØ°Uh Éªc É¡NÉ°ùæà°SG øμªj ’ (ø«°SƒàjÉ°ùH

 »ah  ,äÉæ«édG  ¢†©Ñd  óeC’G  ô«°üb  äÉμ°SEG  ≈dEG  Oƒ≤j  ¿CG  øμªj  ∞YÉ°†àdG  çhóM

.á∏∏ãªdG »a ¢VÉØîfG ∑Éæg ,á≤MÓdG ∫É«LC’G

π≤æàJ IõaÉ≤dG äÉæ«édG

á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG Oó©J çhóM Ö≤Y

 á£HÉ°†dG  ô°UÉæ©dG  IõaÉ≤dG  DNA  ≥WÉæe  ∑ƒàæ∏c  ∑É`̀e  Gô`̀HQÉ`̀H  áªdÉ©dG  âª°S

 ô°UÉæ©dG øY πHƒf IõFÉL ≥ëà°SG …òdG É¡∏ªY »a ∂dPh Controlling elements

 QÉμàHÓd á©aGO ájQƒ£J lIƒb äÉæ«édG n∞YÉ°†J ¿CÉH AÉY qO’G åMÉÑ∏d  øμªj ∞«c ,¿PEG

 á¶MÓe »a áHÉLE’G øe AõL øªμj .IójóL áØ«Xh äÉæ«édG ÜÉ°ùàc’ …CG ,»æ«édG

 çóëJ ¿É°ùfE’G  »a . k’ÉªàMG  ôãcCG  »æ«édG  iƒàëªdG  »a ø«édG  ∞YÉ°†J  ¿ƒμj  øjCG

 ¿EGh  ,äÉæ«édÉH  ≈`̀æ`̀ZC’G  çÓãdG  äÉeƒ°SƒehôμdG  »a  ∞YÉ°†àdG  ä’ó©e  ≈∏YCG

 .∞YÉ°†àdG  øe Qób  πbCG  ô¡¶oJ  G kOóY πbC’G  äÉæ«édG  äGP á©Ñ°ùdG  äÉeƒ°SƒehôμdG

.(πbCG á«∏μdG DNA á«ªc ¿CG »æ©j ’ äÉæ«édG øe πbCG OóY OƒLh ¿CG ôcòJ)

 äÉæ«L  :∞YÉ°†à∏d  k’ÉªàMG  ôãcCG  hóÑJ  ¿É°ùfE’G  äÉæ«L  ´GƒfCG  ¢†©H  ,É kYÉæbEG  ôãcC’G

 ≈∏Y  IOƒLƒªdG  äÓÑ≤à°ùªdGh  ,»YÉæªdG  RÉ¡édG  äÉæ«Lh  ,»æ«édG  Qƒ£àdGh  ƒªædG

 ™£b »a ∞YÉ°†J øe ¿É°ùfEÓd »æ«édG iƒàëªdG øe 5% ƒëf ∞dCÉàj .ÉjÓîdG í£°S

 lIƒb äÉæ«édG n∞YÉ°†J ¿CG  ó≤à©oj ,á«ªgCG ôãcC’Gh G kô«NCG .(7-24  πμ°ûdG) DNA
 áØ∏àîe •ÉªfCG  É¡d  áØYÉ°†àªdG  äÉæ«édG  ¿C’ ;»æ«æédG  QÉμàH’G  »a á°ù«FQ  ájQƒ£J

 ôÑ©j ób , kÓãªa .(á∏ãeC’G πLCG øe 25 `dG π°üØdG ô¶fG) äÉæ«édG øY ô«Ñ©àdG øe

 hCG  áé°ùfC’G  øe  á≤HÉ£àe  hCG  áØ∏àîe  äÉYƒªée  »a  ø«àØYÉ°†àªdG  ø«àî°ùædG  øY

.»æ«æédG Qƒ£àdG AÉæKCG »a AÉ°†YC’G

7-24 πμ°ûdG

 AGôªM á≤£æe πc .¿É°ùfE’G »a Y  Ωƒ°Sƒehôc »a DNA  ™£b ∞YÉ°†J

 á≤£æe πc .¿É°ùfE’G »a ∞∏àîe Ωƒ°Sƒehôc ≈∏Y ™HÉàà∏d ¬HÉ°ûe ™HÉàJ 98% É¡jód

 Ωƒ°Sƒehôc ≈∏Y ôNBG ¿Éμe »a ™HÉàJ ™e ™HÉààdG »a ¬HÉ°ûJ 98% É¡jód áæcGO AÉbQR

.Y

 IOôØe äÉæ«L âfÉc CG AGƒ°S ,Qƒ£àdG »a »æ«édG iƒàëªdG øe AGõLCG ∞YÉ°†J º¡°ùj

 É¡°ùØf áØ«XƒdG É¡d »àdG äÉæ«é∏d á°Uôa ∞YÉ°†àdG Ωó≤j PEG ;á∏eÉc äÉeƒ°Sƒehôc ΩCG

 πμ°ûj É¡fÉμe »a äÉæ«édG øe »WÉ«àMG êhR OƒLh ≈∏Y Ióªà©e ∞∏àîJh ,≥°ûæJ ¿ C’

 áÑ°ùf – ójÉëe hCG QÉ°V É¡ª¶©e ¿EÉa ,É¡©«ªL äGôØ£dG ∫ÉM »a ƒg Éªch .É¡d É kªYO

 iƒàëªdG  ºjóJh  IôØ£dG  çhóM âbh OGôaC’G »a ΩDhÓàdG  ójõJ  §≤a É¡æe Iô«¨°U

.QƒëªdG »æ«édG

IOôØªdG äÉeƒ°SƒehôμdG ∞YÉ°†àJ ób

 ∞YÉ°†J  ≈`̀dEG  Aneuploidy  OôØªdG  Oó©àdG  í∏£°üe  ô«°ûj  ,ôcòàJ  ób  Éªc

 .(13 `dG π°üØdG ô¶fG) »æ«édG iƒàëªdG πeÉc øe k’óH √ó≤a hCG óMGh Ωƒ°Sƒehôc

 AÉæKCG »a á≤«≤°ûdG äGó«JÉehôμdG hCG á∏KÉªàªdG äÉeƒ°SƒehôμdG ∫É°üØfG π°ûa πμ°ûj

.OôØªdG Oó©àdG çhóëd É kYƒ«°T ôãcC’G á≤jô£dG »dGõàN’G ΩÉ°ù≤f’G

 ,äÉfGƒ«ëdG  øe  OôØªdG  Oó©àdG  πªëJ  ≈∏Y  IQób  ôãcCG  äÉJÉÑædG  ¿EÉa  ,ΩÉY  πμ°ûHh

.´OÉîe ±ÓàN’G Gòg ô«°ùØJ øμdh

DNA ™£b ∞YÉ°†àJ ób

 ∞YÉ°†J  ƒg  »æ«édG  iƒàëªdG  º∏Y  »a  IójóédG  äÉØ°üdG  QOÉ°üe  º¶YCG  ó`̀MCG

:ƒg  ¬d  k’ÉªàMG  ôãcC’G  ô«°üªdG  ¿EÉa  ,Ée  ø«L ∞YÉ°†àj  ÉeóæY .DNA  øe  ™£b

 IôØW ∫ÓN IójóL áØ«Xh Ö°ùàμj (2) .á≤M’ IôØW ∫ÓN áØ«XƒdG ó≤Øj (1)

 ,á≤«≤ëdG »ah .ø«àî°ùædG ≈∏Y »Ø∏°ùdG ø«é∏d á«dÉªLE’G áØ«XƒdG ´RƒJ (3) .á≤M’

 Ö≤Y  áYô°ùH  ∂dP  º qà oj  É¡°†©Hh  ,áØ«XƒdG  ó≤ØJ  áØYÉ°†àªdG  äÉæ«édG  º¶©e  ¿EÉa

 øeõdG ôÑY A§ÑH ôNB’G É¡°†©H »a ∂dP ºàj ø«M »a ,»æ«édG iƒàëªdG ∞YÉ°†J

.…Qƒ£àdG

 iôÑc  äGô«¨J  ≈dEG  á«eƒ°SƒehôμdG  áYƒªéªdG  Oó©J  çhóM  Oƒ≤j  ¿CG  øμªj

 ≈dEG  äÉæ«édG  òÑf  ø«H  äGô«¨àdG  √òg ìhGôàJ  .»æ«édG  iƒàëªdG  Ö«côJ  »a

 ≥WÉæªdG õØb IOÉjR ≈dEGh ,DNA  á∏∏ãe á«∏ªY ∫ÓN øe É¡æY ô«Ñ©àdG ô«¨J

 Oó©àdG  á«∏ªY  ´ƒ«°ûd  G kô`̀¶`̀fh  .äÉ`̀eƒ`̀°`̀Sƒ`̀ehô`̀μ`̀dG  Ö`̀«`̀Jô`̀J  IOÉ```̀YEGh  ,Iõ`̀aÉ`̀≤`̀dG

 ´ƒæàdG  AÉ`̀°`̀û`̀fEG  »`̀a  áª¡e  qó`̀©`̀J  É¡fEÉa  ,äÉ`̀JÉ`̀Ñ`̀æ`̀dG  »`̀a  á°UÉN  ,»eƒ°SƒehôμdG

.∞«μàdGh  …ƒ«ëdG

C
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ÜÉ¨dG ¿É°ùfEG ÓjQƒ¨dG  …õfÉÑª°ûdG ¿É°ùfE’G

IOô≤dGh ¿É°ùfE’G

 É keƒ°Sƒehôc 24  É keƒ°Sƒehôc 24  É keƒ°Sƒehôc 24 É keƒ°Sƒehôc 23

¿É°ùfE’G

480(Ωƒæ«édG) »æ«édG iƒàëªdG Qƒ£J     24 π°üØdG

8-24 πμ°ûdG

 πc .á``̀«``̀ë``̀dG á`̀ª`̀«`̀¶`̀©`̀dG IOô```̀≤```̀dG

 AÉæãà°SÉH  á«ëdG  áª«¶©dG  IOô≤dG

 øe Oô``Ø``e Oó```̀Y É`̀¡`̀d ¿É``̀°``̀ù``̀fE’G

 .24 √QGó`̀≤`̀e äÉ`̀eƒ`̀°`̀Sƒ`̀ehô`̀μ`̀dG

 πH ,É keƒ°Sƒehôc ó≤Øj ºd ¿É°ùfE’G

 GóëJG øjô«¨°U ø«eƒ°Sƒehôc ¿EG

.G kóMGh É keƒ°Sƒehôc Éfƒμ«d É k©e

 hóÑj  äÉæ«édG  ∞YÉ°†J  ∫ó©e  ¿CG  iôf  ¿CG  øμªj  ,´Gƒ`̀fC’G  øe G kójõe  ÉfQÉb  Éª∏ch

 31  É¡jód  á¡cÉØdG  áHÉHòa  .äÉbƒ∏îªdG  øe  áØ∏àîªdG  äÉYƒªéªdG  »a  ô«¨àj  ¬fCG

 ∫OÉ©j Gògh ,áæ°S ¿ƒ«∏e πμd »æ«édG iƒàëªdG »a É kÑjô≤J G kójóL É kØYÉ°†e É kæ«L

 ´ô°SCG  ¿ƒμj  ∫ó©ªdG  Gògh  .áæ°S  ¿ƒ«∏e  πμd  ø«L  πμd  ∞YÉ°†J  0.0023  ƒëf

 GCÉ°ûf  ¿Gò∏dG  ¿Éæ«édG  ≈Yój  .Caenorhabditis elegans  á«£«îdG  ¿GójódG  »a

 ,πHÉ≤ªdG  »a  .Paralogues  ø«jRGƒàe  ø«æ«L  ∞∏°ùdG  »a  OôØe  ø«L  øe

 º«≤à°ùªdG  ø«édG  ∑ôà°ûªdG  ∞∏°ùdG  òæe  É k¶aÉëe  ôªà°SG  …òdG  ø«édG  ≈Yóoj

.Orthologue

»æ«édG iƒàëªdG Ö«JôJ IOÉYEG øμªj

 ¿É°ùfEGh  ,ÓjQƒ¨dGh  ,…õfÉÑª°ûdG  iód  Éªe  πbCG  G kó`̀MGh  É keƒ°Sƒehôc  ¿É°ùfE’G  ∂∏ªj

 óëJG Ée øeR »a ¬fEG  πH ,É keƒ°Sƒehôc ¿É°ùfE’G ó≤Øj ºd .(8-24  πμ°ûdG) ÜÉ¨dG

,2 ºbQ »dÉëdG ¿É°ùfE’G Ωƒ°Sƒehôc Óμ°û«d IOô≤dG »a ºéëdG É£°Sƒàe ¿Éeƒ°Sƒeôc

.»æ«édG ÉfGƒàëe »a Ωƒ°Sƒehôc ôÑcCG »fÉK ƒgh 

 iƒàëªdG  º«¶æJ IOÉYEG  ´ƒf  ≈∏Y ∫Éãe ¿É°ùfE’G  Ωƒ°Sƒehôc ≈dEG  …ODƒªdG  OÉëJ’G ¿EG

 ádOCÉH ÉfOhõJ ¿CG øμªj √ò¡c Ö«JôJ IOÉYEG ¿EG .´GƒfC’G øe ô«ãc »a çóM …òdG »æ«édG

.É kªFGO Éª¡°†©H øe ø«Yƒf Üôb áLQO ≈∏Y É k©WÉb kÓ«dO πμ°ûJ ’ É¡æμdh ,ájQƒ£J

 ,êÉLódGh ,¿É°ùfE’G ø«H ácôà°ûªdG á¶aÉëªdG áª«≤à°ùªdG äÉæ«édG º«¶æJ òN , kÓãe

 òæe âKóM »eƒ°Sƒehôc Ö«JôJ IOÉYEG á«∏ªY 72 ¿CG äÉ°SGQódG ióMEG Qó≤J .QCÉØdGh

 πμ°ûH πbCG ºbôdG Gògh .Iôe ôNBG É kcôà°ûe É kØ∏°S ¿GôWÉ°ûàj êÉLódGh ¿É°ùfE’G ¿Éc ¿CG

 171 ºbôdG hCG ,QCÉØdGh êÉLódG ø«H Ö«JôJ IOÉYEG 128 Qó≤ªdG ºbôdG øe í°VGh

.¿É°ùfE’Gh QCÉØdG ø«H

 QCÉØdG øe hCG ,¿É°ùfE’Gh QCÉØdG øe Éª¡°†©Ñd ÜôbCG Éªg êÉLódGh ¿É°ùfE’G ¿CG Gòg »æ©j ’
 äÉeƒ°SƒehôμdG Ö«JôJ IOÉYEG á«∏ªY ¿CG ƒg , kÓ©a äÉfÉ«ÑdG √òg √ô¡¶J Ée .êÉLódGh
 ,êÉLódGh ¿É°ùfE’G ≈dEG äOÉb »àdG ájQƒ£àdG •ƒ£îdG »a ô«ãμH πbCG QGôμàH âKóM ób
 ±Ó°SCG »a »eƒ°SƒehôμdG Ö«JôàdG IOÉYEG ¿EG .QCÉØdG ≈dEG äOÉb »àdG ∂∏J ™e áfQÉ≤e
 ä’ó©ªdG √òg .¿É°ùfE’G »a âKóM Éªe ôãcCG ø«Ø©°V ∫ó©ªH âKóM É¡fCG hóÑj QCÉØdG

 øe ø«jÓªdG äÉÄe òæe óLh ¿É°ùfE’G ¿EG :πFÉ≤dG …CGôdG ¢VQÉ©J ô«¨àdG »a áØ∏àîªdG
.ø«æ°ùdG

 IóFÉa  ôãcC’G  ƒg Év«Ñ°ùf  É kÄ«£H Év«eƒ°Sƒehôc G kô«¨J  ≈fÉY …òdG  »æ«édG  iƒàëªdG  ¿EG
 ≥WÉæe äô«¨J GPEÉa .á«Ø∏°ùdG äÉjô≤Ø∏d »°VGôàa’G »æ«édG iƒàëªdG AÉæH IOÉYEG »a
 ¿ƒ«∏e  áÄe  çÓãdG  Ió`̀e  ∫Ó`̀N  IóYÉÑàe  äÉjô≤a  »a  kÓ«∏b  G kô«¨J  á«eƒ°Sƒehôc
 √ò¡d  ∑ôà°ûªdG  ∞∏°ùdG  ¿CG  ádƒ≤©e  áLQóH  êÉàæà°S’G  ™«£à°ùf  ÉæfEÉa  ,Iô«NC’G  áæ°S

.»æ«édG √Gƒàëe »a É k¡HÉ°ûàe ¿Éc äÉjô≤ØdG

 ≈∏Yh .ø«édG  ™HÉàJ  »a ¥hôØdÉc  ô«ëe »æ«édG  iƒàëªdG  º«¶æJ  »a ±ÓàN’G ¿EG
 QCÉØdG äÉæ«éd »dƒ£dG Ö«JôàdG ¿EÉa ,™FÉ°T ôeCG Ωƒ°SƒehôμdG Ö«JôJ IOÉYEG ¿CG øe ºZôdG
 »Ø∏°ùdG ™HÉààdG ßØM ºJ -¬°ùØf ƒg äÉeƒ°SƒehôμdG øe á∏jƒW ™£b ≈∏Y ¿É°ùfE’Gh
 Conservation  ™bƒªdG  ≈∏Y  á¶aÉëªdG  √òg  .ø«YƒædG  Óc  »a  ∑ôà°ûªdG
 ,G kôμÑe á«æ«édG §FGôîdG äÉ°SGQO ¬à©bƒJ ,(18 `dG π°üØdG ô¶fG) of synteny
 á«≤«≤ëd  »æ«édG  iƒàëªdG  º«¶æJ  πμ°T  Æƒ°üj  Qƒ£àdG  ¿CG  ≈∏Y  π«dóH  ÉfOhõJ  »gh
 ™bƒªdG  ≈∏Y  á¶aÉëªdG  ¿EÉ`̀a  (9-24  πμ°ûdG)  »a  ø«Ñe  ƒg  Éªch  .Iƒ≤Hh  iƒædG
 äÉeƒ∏©e ΩGóîà°SÉH ∞∏àîe ´ƒf »a ø«édG ™bƒe ádƒ¡°ùH Ghóéj ¿CÉH ø«ãMÉÑ∏d íª°ùJ

.¿QÉ≤ªdG »æ«édG iƒàëªdG äÉ°SGQO áHQÉ≤e Iƒb ócDƒj Ée ,™bƒªdG ≈∏Y á¶aÉëªdG

áHPÉc äÉæ«L äÉæ«édG •É°ûf ΩóY èàæ oj

 ¿ÉÑ°ùëdG  »a  òN  .»æ«édG  iƒàëªdG  Qƒ£àd  áª¡e  lá≤jôW  ø«édG  áØ«Xh  nó≤a  ¿EG

 øY ádhDƒ°ùe äÉæ«édG √ò¡a .º°ûdÉH Éæ°SÉ°ùMEG øY ádhDƒ°ùªdG º°ûdG πÑ≤à°ùe äÉæ«L

 π≤f  çGó`̀MCG  øe  á∏°ù∏°S  CGóÑj  Ée  ,áëFGôdG  äGP  OGƒªdÉH  §ÑJôJ  äÓÑ≤à°ùe  êÉàfEG

.íFGhô∏d ÉæcGQOEG ≈dEG ájÉ¡ædG »a …ODƒJ äGQÉ°TE’G

 íFGhôdÉH  ¢†ØîæªdG  Éæ°SÉ°ùME’  π°†aC’G  ô«°ùØàdG  ¬fCG  hóÑj  äÉæ«édG  •É°ûf  ΩóY  ¿EG

 ¬jód  äÉ«°ù«Fô∏d  »æ«édG  iƒàëªdÉa  .iôNC’G  äÉ«jóãdGh  áª«¶©dG  IOô≤dG  ≈dEG  áÑ°ùf

 ƒëf ¿CG Qó≤jh .(10-24 πμ°ûdG) º°ûdG πÑ≤à°ùe äÉæ«L øe áî°ùf 1000 øe ôãcCG

 ô«Z Pseudogenes áHPÉc äÉæ«L ¿É°ùfE’G »a º°ûdG πÑ≤à°ùe äÉæ«L øe 70%
 ;áØ«Xh äGP èJGƒf èàæJ ’ É¡æμdh ,á∏eÉ©dG äÉæ«édÉH á¡«Ñ°T DNA äÉ©HÉàJ) á∏eÉc

 ±òM É¡H hCG ,≥£æªdG ágƒ°ûe äGôØW É¡H ¿CG hCG ,¿GhC’G πÑb ±É≤jEG äÉfhOƒc É¡jód ¿C’
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Éjƒ°üdG ∫ƒa

M. truncatula (á°üØdG)

d2 K c2 b2 c1

2 3

á£°ûf äÉæ«L áHPÉc äÉæ«L º°ûdÉH ábÓY ¬d ¢ù«d DNAÚL áYƒª›
¿É°ùfE’G ‘ º°ûdG
(17 Ωƒ°Sƒehôc)

ÚL áYƒª›
…õfÉÑª°ûdG ‘ º°ûdG
(19 Ωƒ°Sƒehôc)

481  Qƒ£àdG     4 AõédG

9-24 πμ°ûdG

 á∏KÉªªdG äÉæ«édG ájƒg ójóëàd É¡eGóîà°SG øμªj Medicago trunculata äÉ«dƒ≤ÑdG êPƒªf »a É¡©HÉàJ π«∏ëJ ºJ »àdG äÉæ«édG .äÉæ«édG ájƒg ójóëJh ™bƒªdG ≈∏Y á¶aÉëªdG

 .ø«Yƒæ∏d (äÉeƒ°SƒehôμdG …CG) á«WÉÑJQ’G äÉYƒªéªdG ¢†©H »a ø«Ñe ƒg Éªc ,É¡©bGƒe ≈∏Y á¶aÉëe »æ«édG iƒàëªdG øe á©°SGh ≥WÉæe ¿C’ ;Glycine max Éjƒ°üdG ∫ƒa »a

.á∏KÉªàe äÉæ«L »g ¬°ùØf ¿ƒ∏dG äGP ≥WÉæªdG

 .á«Fƒ°ûædG  äÉ°SGQódG  ó«≤©J ≈dEG  ∂dP Oƒ≤j ¿CG  øμªjh ,Lateral  »ÑfÉédG  ∫É≤àf’G

 ÉeóæY  ,IÉ«ëdG  Aƒ°ûf  ôéa  »a  k’ÉªàMG  ôãcCG  ¿Éc  »≤aC’G  äÉæ«édG  ∫É≤àfG  ¿CG  hóÑj

 å«Mh ,¿B’G ¬«∏Y »g Éªe áeGô°U πbCG IOó©àªdGh IOôØªdG ÉjÓîdG ø«H OhóëdG âfÉc

 »a ¬fCG  øe ºZôdG ≈∏Yh .áØ∏àîªdG äÉbƒ∏îªdG ø«H ôãcCG  ô°ù«H π≤àæj DNA  ¿Éc

 »≤aC’G  äÉæ«édG  ∫É≤àfG  ¿EÉa  ,É k©FÉ°T  ´GƒfC’G  ø«H  äÉæ«édG  ∫É≤àfG  ¿Éc  IÉ«ëdG  ôéa

 »≤aC’G äÉæ«édG ∫É≤àf’ Iô«ëªdG á∏ãeC’G óMCG .iƒædG á«≤«≤Mh á«FGóH »a ¿B’G ôªà°ùj

.(26 `dG π°üØdG »a) ±ƒ°Uƒe …ôgR äÉÑfh ÖdÉëW ø«H

IôμÑªdG ä’Ó°ùdG »a äÉæ«édG á°†jÉ≤e

 AÉª∏©dG IôμÑªdG äÉbƒ∏îªdG ø«H âKóM »àdG á©°SGƒdG äÉæ«édG á°†jÉ≤e â©aO ó≤d

 ™HÉàJ ≈∏Y äóªàYG IôμÑªdG Aƒ°ûædG Iôé°ûa .IÉ«ëdG Iôé°T IóYÉb QÉÑàNG IOÉYEG ≈dEG

 ¥ƒa â£YCG IôμÑªdG iƒædG äÉ«FGóH ióMEG ¿CG ≈dEG äQÉ°TCG óbh ,»eƒ°SƒÑjGôdG RNA
 äCÉ°ûf ,ø«£îdG øjòg óMCG  øe .áªjó≤dG Éjô«àμÑdGh Éjô«àμÑdG :ø«à°ù«FQ ø«àμ∏ªe

 É¡Ø°UƒH  π°UC’G  »a  äCÉ°ûf  »àdG  É¡JÉ«°†Y  âeÉb  å«M  ,iƒædG  á«≤«≤M  áμ∏ªe  ¥ƒa

.(11-24 πμ°ûdG) á°ü°üîàe iƒf á«FGóH ´ÓàHÉH á«∏îdG Ió«Mh äÉbƒ∏îe

 πu∏ oM Éª∏c ,RNA ≈∏Y Ióªà©ªdGh √òg á£«°ùÑdG Aƒ°ûædG Iôé°T á©LGôe IOÉYEG ºàJ

 …õfÉÑª°ûdG »a º°ûdG πÑ≤à°ùe äÉæ«L ∞°üf ,πHÉ≤ªdG »a .(∫É©a ø«JhôH êÉàfEG ™æªj

 IOôb  »a  º°ûdG  πÑ≤à°ùe  äÉæ«L  øe  É kÑjô≤J  95%  ,∫É©a  πμ°ûH  πª©J  ’  ÓjQƒ¨dGh

 .G kóL  ó«L  πμ°ûH  πª©J  QCÉØdG  »a  º°ûdG  πÑ≤à°ùe  äÉæ«L  πc  É kÑjô≤Jh  ójóédG  ºdÉ©dG

 ¢SGƒM ≈∏Y óªà©j íÑ°UCG ¿É°ùfE’G ¿CG ƒg äÉaÓàN’G √ò¡d k’ÉªàMG ôãcC’G ô«°ùØàdG ¿EG

 IôØ£dÉH »ª°ûdG πÑ≤à°ùªdG äÉæ«L áØ«Xh ó≤a ó°V »HÉîàf’G §¨°†dG π∏b Ée ,iôNCG

.á«FGƒ°û©dG

 πÑ≤à°ùªdG äÉæ«éd »HÉéjEG ÜÉîàfG çhóM á«fÉμeEG ∫ƒM ºjób ∫GDƒ°S øY Ö«LCG ó≤d

 π«∏ëàdG QÉ°TCG  ó≤a .»æ«édG √Gƒàëe á°SGQO â∏ªàcG ÉeóæY ,…õfÉÑª°ûdG »a »ª°ûdG

 πÑ≤à°ùªdG  äÉæ«L  Év«éjQóJ  ¿Gó≤Øj  …õfÉÑª°ûdGh  ¿É°ùfE’G  øe  vÓc  ¿CG  ≈dEG  QòëdG

 øe …C’ »HÉéjE’G ÜÉîàf’G ºYój π«dO óLƒj ’ ¬fCGh ,áHPÉc äÉæ«L íÑ°üàd »ª°ûdG

.…õfÉÑª°ûdG »a »ª°ûdG πÑ≤à°ùªdG äÉæ«L

™°VƒdG ó q≤©j »≤aC’G äÉæ«édG ∫É≤àfG

 äÉæ«édG ∫É≤àfG ¢VGôàaG ≈∏Y kAÉæH ´GƒfC’G Aƒ°ûf Iôé°T …Qƒ£àdG AÉ«MC’G AÉª∏Y »æÑj

 Vertical  …Oƒª©dG  äÉæ«édG  ∫É≤àfG  ≈YóJ  á«∏ªY  »gh  ,ô`̀NBG  ≈`̀dEG  π«L  øe

 √òg ≈YóJ .iôNCG ´GƒfCG øe πØ£àe πμ°ûH π≤àæJ äÉæ«L ∑Éæg .gene transfer
 É kfÉ«MCGh Horizontal gene transfer »≤aC’G äÉæ«édG ∫É≤àfG á«∏ª©dG

10-24 πμ°ûdG

 É¡à°SÉM ≈∏Y óªà©J »àdG äÉ«°ù«FôdG »a çóM ób º°ûdG äÓÑ≤à°ùªd G kó≤a ¿EÉa ,É kÑjô≤J á∏eÉY É¡©«ªL QCÉØdG »a º°ûdG πÑ≤à°ùe äÉæ«L ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y .äÉæ«édG •É°ûf OÉªNEG

.…õfÉÑª°ûdG iód Éªe ôãcCG (•É°ûædG IóeÉN äÉæ«L) áHPÉc äÉæ«L ¬jód ¿É°ùfE’G ¿CG ∞°ûμJ …õfÉÑª°ûdGh ¿É°ùfE’G »a º°ûdG πÑ≤à°ùe äÉæ«L áfQÉ≤e ¿EG .πbCG áLQóH á«ª°ûdG
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AGô°†N äGó«à°SÓH

ÉjÒàμÑdG ÉjÒàμÑdG
áÁó≤dG

á«≤«≤M
iƒædG

ÉjQófƒcƒà«e
AGô°†N äGó«à°SÓH

ÉjQófƒcƒà«e

ÉjÒàμÑdG ÉjÒàμÑdG
áÁó≤dG

á«≤«≤M
iƒædG

482(Ωƒæ«édG) »æ«édG iƒàëªdG Qƒ£J     24 π°üØdG

11-24 πμ°ûdG

 çÓãdG ∂dÉªªdG ¥ƒa ∑ôà°ûJ .ΩÉY ∑ôà°ûe ∞∏°S OƒLh ≈∏Y Aƒ°ûædG Iôé°T óªà©J

 äÉeƒ∏©ªdG ∫OÉÑJ øμd .áàHÉK áë°VGh QhòL äGP IÉ«ëdG Iôé°Th ,∑ôà°ûe ∞∏°S »a

.IóY »∏NGO ¢ûjÉ©J çGóMCG ≥jôW øY çóM ∂dÉªªdG ¥ƒa ø«H á«KGQƒdG

 ób ¿Éc ,2005  ΩÉ©a .á«Hhôμ«ªdG  äÉbƒ∏îªdG  øe ójõªd »æ«édG iƒàëªdG  ™HÉàJ

 ≈∏Y OÉªàY’ÉH Aƒ°ûædG Iôé°T ø«ÑJ .Év«Hhôμ«e Év«æ«L iƒàëe 225 ™HÉàJ π«∏ëJ ºJ

 iƒædG á«≤«≤M áμ∏ªe ¥ƒØd áHGôb ôãcCG »g áªjó≤dG Éjô«àμÑdG áμ∏ªe ¥ƒa ¿CG RNA
 á≤«bódG AÉ«MC’G øe ójõªd »æ«édG iƒàëªdG π«∏ëJ ºJ Éª∏c øμdh .Éjô«àμÑ∏d É¡æe

 ¿EG .¬°ùØf ¥ƒ∏îªdG »a óLƒJ áªjób Éjô«àμH äÉæ«Lh ,Éjô«àμH äÉæ«L ¿CG AÉª∏©dG óLh

 â°üàeG ÉªHQh ,äÉæ«édG ¢†©H â°†jÉ≤J äÉbƒ∏îªdG ¿CG ƒg k’ÉªàMG ôãcC’G êÉàæà°S’G

 ≈dEG ô¶ædG π°†aC’G øe ¿EÉa ,Gòμgh .AGò¨dG QOÉ°üe øe ¬«∏Y â∏°üM …òdG DNA
.(12-24 πμ°ûdG) G kóMGh É kYòL â°ù«dh ,áμÑ°T É¡fCG ≈∏Y IÉ«ëdG Iôé°T IóYÉb

¿É°ùfEÓd »æ«édG iƒàëªdG »a äÉæ«édG á°†jÉ≤e

 DNA  IOÉªH  √õ«¨∏J  ºJ  …òdG  ,¿É°ùfEÓd  »æ«édG  iƒàëªdG  »a  ô¶æ∏d  Oƒ©f  ÉæYO

 »a Iô«ãμdG  IõaÉ≤dG  ≥WÉæªdG ÉfOhõJ .IõaÉb ≥WÉæe πμ°T ≈∏Y ÖdÉ¨dG  »a ,áÑjôZ

.ø«æ°ùdG ø«jÓe øe IóY mäÉÄe …QƒØMCG πé°ùH »fÉ°ùfE’G »æ«édG iƒàëªdG

 AÉæÑH ø«ãMÉÑ∏d íª°ùJ IóY äGôe âØYÉ°†J »àdG IõaÉ≤dG ≥WÉæªdG ï°ùf áfQÉ≤e ¿EG

 ¥É≤°ûfG áÑ°ùf íª°ùJ .IõaÉ≤dG ≥WÉæª∏d »Ø∏°ùdG πμ°ûdG ájƒg ójóëàd zá∏FÉY Iôé°T{

 IõaÉb á≤£æe äõZ ¬H …òdG øeõdG ôjó≤àH áØYÉ°†àªdG IOÉªdG »a OƒLƒªdG ™HÉààdG

 DNA º¶©e ¿CG hóÑj ,¿É°ùfE’G »ah .π°UC’G »a ¿É°ùfEÓd »æ«édG iƒàëªdG áæ«©e

 É kØ∏àîe  ¬∏©éj  Ée  áªjó≤dG  IõaÉ≤dG  ≥WÉæªdG  øe  G kô«ãc  πªëj  πØ£àªdG  π≤àæªdG

 É k≤HÉ°S  âjCGQ  .áØ∏àîªdG  ´GƒfC’G  »a äÉæ«édG  áfQÉ≤ªH  ø«édG  áØ«Xh êÉàæà°SG  øμªj

 »KGQƒdG  iƒàëªdG  ™HÉàJ  πu∏ oM  ÉeóæY  âaôY  ¿É°ùfE’G  »a  ø«L  1000  áØ«Xh  ¿CG

 ƒg ,»æ«édG  iƒàëªdG  áfQÉ≤e äÉ°SGQO øY áéJÉædG  Iô«ÑμdG  RÉ¨dC’G  óMCG  ¿EG  .QCÉØ∏d

 äÉæ«édG  øe  ô«ãc  »a  ∑QÉ°ûàJ  ¿CG  øμªj  áØ∏àîªdG  ∫Éμ°TC’G  äGP  äÉbƒ∏îªdG  ¿CG

 »a  á«fÉK  ô¶æf  ÉæYO ,∂dP ≈∏Y ∫Éãe  .»æ«édG  ÉgGƒàëe »a IOƒLƒªdG  á¶aÉëªdG

 »a IOƒLƒªdG  ô«Zh QCÉØdG  »a IOƒLƒªdG  É kæ«L 150  `dG  º¶©e ¿EG  .¿É°ùfE’Gh  QCÉØdG

 C.elegans ¿Gójó∏d hCG á¡cÉØdG áHÉHòd …òdG πãªc ,¢S pQ oO »æ«L iƒàëe …CG øY É keÉªJ

.Arabidopsis OÉ°Tô∏d hCG

 ¿CG  ƒg á¡cÉØdG  áHÉHP »a IõaÉ≤dG  ≥WÉæªdG  øe »fóàªdG  iƒà°ùª∏d  äGô«°ùØàdG  óMCG

 ´ô°SCG  Iôe 75  ∫ó©ªH »æ«édG ÉgGƒàëe øe …Qhô°†dG ô«Z DNA  πjõJ Iô«NC’G

 π≤àæªdG DNA ≈∏Y áWÉ°ùÑH óªàYG »æ«édG ÉfGƒàëe ¿EÉa ,Gòμgh .¿É°ùfE’G π©Øj Éªe

.G kQGôμJ ôãcCG IQƒ°üH πØ£àªdG

 •É°ûædG  øe  áLQO  πbCG  »fÉ°ùfE’G  »æ«édG  iƒàëªdG  »a  IõaÉ≤dG  ≥WÉæª∏d  ¿Éc  ó≤d

 »a G vôªà°ùe ∫Gõj ’ ¬fEÉa ,áfQÉ≤ª∏d ,QCÉØdG ÉeCG ,Iô«NC’G áæ°S ¿ƒ«∏e ø«°ùªîdG ∫ÓN

 º«¶æJ »a ´ô°SC’G ô«¨àdG É v«FõL ô°ùØJ ób ¥hôØdG √òg ¿EG .IõaÉb ≥WÉæe ÜÉ°ùàcG

.¿É°ùfE’G »a ¬æY QCÉØdG »a Ωƒ°SƒehôμdG

 ,äÉæ«édG ∞FÉXh ¿Gó≤ah ,»æ«édG iƒàëªdG Ö«JôJ IOÉYEGh ,DNA ™£b ∞YÉ°†J

12-24 πμ°ûdG

 ≈dEG áaÉ°VEG äÉæ«édG ¢†©H ájôëH âdOÉÑJ äÉbƒ∏îªdG ¿ƒμJ ób .»≤aC’G äÉæ«édG ∫É≤àfG

 Ωƒ«dG ôªà°ùj ∫É≤àf’G Gòg .IÉ«ëdG ïjQÉJ øe IôμÑe á∏Môe »a »∏NGódG ¢ûjÉ©àdG çGóMCG

.óMGh π°UCG äGP Iôé°ûc É¡æe ôãcCG áμÑ°ûc hóÑJ ób IÉ«ëdG Iôé°Th ,πbCG áLQóH ƒdh

 »≤aC’G  äÉæ«édG  ∫É≤àfG  Oƒ≤j  .»æ«édG  iƒàëªdG  Qƒ£J  »a  É¡©«ªL  âªgÉ°S

 á«æ«édG á°†jÉ≤ªdG √òg ìô£J .äÉbƒ∏îªdG ø«H äÉæ«é∏d ™bƒàe ô«Z êõe ≈dEG

 ∂dÉªªdG ¥ƒa π°UCÉH ≥∏©àj Éª«a á°UÉN ,´GƒfC’G Aƒ°ûf ∫ƒM á∏Ä°SC’G øe G kô«ãc

.çÓãdG á°ù«FôdG
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483  Qƒ£àdG     4 AõédG

 äÉbƒ∏îe  AÉæH  »a  iôNC’G  »g G kQhO  …ODƒJ  ób  ñÉ°ùæà°S’G  ó©H  ºàj  Éª«a  É kbhôa  ¿EG

 OhóM  ™aO  »a  á«ª∏©dG  çƒëÑdG  QGôªà°SÉHh  .á∏KÉªàe  á«æ«L  äÉjƒàëe  øe  Iõ«ªàe

 É kMƒ°Vh  ôãcCG  IQƒ°U  ¿EÉa  ,äÉæ«édG  áØ«Xh  π«∏ëJh  äÉæ«JhôÑdG  π«∏ëJ  º∏Y  Ωó≤J

 áHGô≤dG Iójó°T ´GƒfC’ ájQƒ£àdGh á«Ø«XƒdG äÉ«∏ª©dG »a á≤«bódG ¥hôØdG Éæd ∞°ûμà°S

 Qƒ£Jh  ,»æ«æédG  Qƒ£àdG  ø«H  πeÉμàdG  ΩOÉ≤dG  π°üØdG  »a  ¢ûbÉææ°Sh  .É¡°†©H  ™e

.≥ª©àdG øe Iô«Ñc áLQóH »æ«édG iƒàëªdG

ó≤©ªdG ô«Ñ©àdG ≈∏Y ∫Éãe :¿É°ùfE’G ¬H õ«ªàj ΩÓμdG

 IôéæëdG  ≈∏Y  Iô£«°ùdG  ≈∏Y  IQó≤dÉH  Iƒ≤H  §ÑJôj  á«fÉ°ùfE’G  IQÉ°†ëdG  Qƒ£J  ¿EG

 πeÉY  ø«L  »a  IóMGh  á«£≤f  IôØW  º¡jód  øjòdG  OGôaC’Éa  .ΩÓμdG  êÉàfE’  ºØdGh

 äÓμ°ûe ¿ƒfÉ©j ’ º¡æμdh ,á¨∏dG óYGƒbh ΩÓμdG º¡jód ôã©àj FOXP2 ñÉ°ùæà°S’G

.É¡ª¡a »a

 Oôbh ,ÜÉ¨dG ¿É°ùfEGh ,ÓjQƒ¨dGh ,…õfÉÑª°ûdG »a É k°†jCG OƒLƒe FOXP2 ø«édG ¿EG

 ô«Ñ©àdG ºàj .º∏μàj ’ äÉbƒ∏îªdG √òg øe É vjCG øμdh ,QCÉØdG ≈àMh ,»°ùjõjGôdG ÉcÉμe

 ∂dP »a  ÉªH  ,á«côëdG  áØ«XƒdG  »a  ôKDƒJ  »àdG  ÆÉeódG  ≥WÉæe  »a  ø«édG  Gòg øY

.äÉª∏μdG áYÉæ°üd Üƒ∏£ªdG ó≤©ªdG ≥°SÉæàdG

 .§≤a  á«æ«eCG  ¢VÉªMCG  áKÓK  »a  ¿É°ùfE’Gh  QCÉØdG  ø«H  FOXP2  ø«JhôH  ∞∏àîj

 ,ÓjQƒ¨dGh  ,…õfÉÑª°ûdGh  ,QCÉØdG  øe qπc  ø«H  óMGh  »æ«eCG  ¢†ªM »a ¥hôa ∑Éægh

 á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G øe É k≤HÉ£àe É k©HÉàJ É k©«ªL ∂∏àªJ »àdG ,»°ùjõjGôdG ÉcÉμe Oôbh

 ¿É°ùfE’G  ø«H  ø««æ«eCG  ø«°†ªM »a »aÉ°VEG  ±ÓàNG óLƒj ,FOXP2  ø«JhôH  »a

 ¥ôa  OƒLh  ¿EG  .»°ùjõjGôdG  Oô≤dGh  ,ÓjQƒ¨dGh  ,…õfÉÑª°ûdG  ø«H  ∑ôà°ûªdG  ™HÉààdGh

 FOXP2 ø«JhôÑdG »a iôNC’G äÉ«°ù«FôdGh ¿É°ùfE’G ø«H §≤a ø««æ«eCG ø«°†ªëH

 ø«JôØ£∏d …ƒb »HÉîàfG §¨°V çhóM ≈dEG π«dódG ô«°ûj .á¨∏dG Qƒ£àH íª°S ¬fCG hóÑj

 πg .ΩÓμdG êÉàfE’ É k©e ≥°ùàJ ¿C’ ºØdGh ,IôéæëdGh ,ÆÉeó∏d íª°ù«d FOXP2  »a

 ≈dEG ájÉ¡ædG »ah ,á¨∏dGh ΩÓμdG Qƒ£J ≈dEG ø««æ«eCG ø«°†ªM »a ô«¨J Oƒ≤j ¿CG øμªj

?á«fÉ°ùfE’G IQÉ°†ëdG

 ,πjƒW øeR Qhôe πÑb √Gƒàëe áaô©e ºàJ ød RÉ¨dC’G øe πØ≤ªdG ¥hóæ°üdG Gòg ¿EG

 øY ô«Ñ©àdÉHh ,äGQÉ°TE’Gh πFÉ°SôdÉH á£ÑJôe äGô«¨àdG ¿CG ≈∏Y ∫óJ äGQÉ°TE’G øμdh

 πeÉY  IQób  IôØ£dG  Éª¡H  âKóM  ¿Gò∏dG  ¿É«æ«eC’G  ¿É°†ªëdG  ô«¨j  ó≤a  .äÉæ«édG

 πª©J äGQÉ°TE’G π≤f äGQÉ°ùe ióMEG ¿EG .¬JôØ°ùa ºàJ ¿CG ≈∏Y FOXP2 ñÉ°ùæà°S’G

.IôØ°ùØdG á«∏ª©H ¬£«ÑãJ hCG OƒLƒe ñÉ°ùæà°SG πeÉY §«°ûæJ ∫ÓN øe

 äÉfGƒ«ëdG  ó©H  Ée  ≈dEG  ¿B’G  ¿QÉ≤ªdG  »æ«édG  iƒàëªdG  º∏Y  á°SGQO  OhóM  â©°SƒJ

 .äGƒ°UC’G  º∏©Jh  Qƒ«£dG  AÉæZ  »a  FOXP2  ø«JhôÑ∏d  QhO  ìôàbG  ó≤a  ,á«°ù«FôdG

 G kôjô°U Qó°üj ¬FÉàdG QCÉØdG ô«¨°Uh ,OÉM ô«°üb ôjô°U ∫ÓN øe ¿GôÄØdG π°UGƒàJh

 QGó°UEG  ≈∏Y IQOÉb ô«Z ¿GôÄØdG  π©éj FOXP2  »a IôØW çhóMh ,IóëdG  ójó°T

  ,á¨∏dG  ø«L  ƒg  IOô¨ªdG  Qƒ«£dGh  QCÉØdG  »a  FOXP2  ¿EG  :∫ƒ≤dG  øμª«a  .ôjô°üdG

.äGƒ°UC’G êGôNE’ á«∏°†©dG á«Ñ°ü©dG äGQÉ°ùªdG »a Üƒ∏£e ¬fCG πªàëªdG øe øμdh

 .ôKÉμàdG áØ«XƒHh ¢VQGƒ≤dG óæY G kó«L IQƒ£àªdG º°ûdG áØ«XƒH ábÓY äGP ¿É°ùfE’G

 πc nº pd :AôªdG ∫AÉ°ùàj ¿CG áLQód G kóL ¿É¡HÉ°ûàe ¿É°ùfE’Gh QCÉØ∏d »æ«édG iƒàëªdG ¿EG

?QCÉØdGh ¿É°ùfE’G ø«H ±ÓàN’G Gòg

 ôÑ©j ¬JÉæ«L ¿CG ƒg É kfÉ°ùfEG ¢ù«dh ,G kQCÉa íÑ°ü«d QCÉØdG Qƒ£J á«Ø«μd ô«°ùØJ π°†aCG ¿EG

 ¿EG  .áØ∏àîe äÓ«μ°ûJh ,äÉ«ªμHh ,áØ∏àîªdG áé°ùfC’G  »a áØ∏àîe äÉbhCG  »a É¡æY

 Qƒ∏μdG äGƒæb »a ôKDƒjh ,ø«YƒædG Óc »a ¢üî°T …òdG »°ù«μdG ∞«∏àdG ¢Vôe ø«L

 kÓJÉb G kô«KCÉJ ÖÑ°ùj ¿É°ùfE’G »a »°ù«μdG ∞«∏àdG ø«L ∫ÓàYG ¿EG .á£≤ædG √òg í°Vƒj

 ’  IôØ£dG  ÖÑ°ùH  èJÉædG  ¢VôªdG  ø«L É¡jód  »àdG  ¿GôÄØdG  øμdh  ,¿É°ùfE’G  áFQ  »a

 ÖÑ°ùJ ¿CG øμªj QCÉØ∏d ôNBG ø«L »a äGôØW øμd .áFôdG »a ¢VôªdG ¢VGôYCG ô¡¶oJ

 ø«H äÉæ«édG »a á∏«μ°ûJ øY ô«Ñ©àdG ±ÓàNG ¿CG ¿PEG πªàëªdG øªa .É¡«a É k°VGôYCG

 ø«L íÑ°üj ÉeóæY ,áFôdG »a ô¡¶J »àdG ¢VGôYC’G »a ¥ôØdG ô°ùØj ¿É°ùfE’Gh QCÉØdG

. vÓà©e »°ù«μdG ∞«∏àdG

…õfÉÑª°ûdGh ¿É°ùfE’G ø«H äÉæ«édG ñÉ°ùæà°SG •ÉªfCG ∞∏àîJ

 áæ°S ø«jÓe 5 ƒëf òæe ∑ôà°ûe ∞∏°S øe ÉvjQƒ£J …õfÉÑª°ûdGh ¿É°ùfE’G ≥°ûfG ó≤d

 m±Éc  ¬æμdh  ,Éª¡æ«H  »KGQƒdG  õjÉªàdG  Gòg Qƒ£àj  »μd  G kóL ô«°üb øeR ƒgh  ,§≤a

 DNA  ¿CG  ≈dEG  ô«°ûJ  DNA  ™HÉàJ  áfQÉ≤e  ¿EG  .á«cƒ∏°Sh  á«∏μ°T  ¥hôa  Qƒ£àJ  »μd

 ¿ÉÑ°ùëdG »a ÉfòNCG Ée GPEGh .¿É°ùfE’G »a ∂dòd 98.7% QGó≤ªH πKÉªe …õfÉÑª°ûdG

 .99.2%  π°ü«d  OGOõj  ¬HÉ°ûàdG  ¿EÉa  ,§≤a  äÉæ«JhôH  ≈dEG  ºLôàJ  »àdG  äÉæ«édG

 øe ºZôdG ≈∏Y ∑ƒ∏°ùdGh º°ùédG å«M øe áLQódG √ò¡H G kPEG  ¿ÉYƒf ∞∏àîj ∞«μa

?Éª¡d á«æ«édG äÉYƒªéªdG »a πeÉc ¬Ñ°T ≥HÉ£J OƒLh

 iƒàëªdG  ¿CG  ÉgOÉØe  á¶MÓe  ≈∏Y  óªà©j  ∫GDƒ°ùdG  Gò¡d  á∏ªàëªdG  áHƒLC’G  ó`̀MCG

 •É°ûf  øe  G kó`̀L  É kØ∏àîe  kÉ£ªf  Éª¡æe  πc  …óÑj  …õfÉÑª°ûdGh  ¿É°ùfEÓd  »æ«édG

 Év«Ñ«JôJ É keÉ¶f ¿ƒãMÉÑdG Ωóîà°ùj .πbC’G ≈∏Y ÆÉeódG ÉjÓN »a ,äÉæ«édG ñÉ°ùæà°SG

 øe ∫hõ©ªdG RNA  π«∏ëàd  »fÉ°ùfEG  ø«L 18,000 ≈∏Y πbC’G ≈∏Y …ƒàëj É v°UÉN

 …õfÉÑª°û∏d  á«M á¨eOCG  øe áØ∏àîe ≥WÉæe  øe á°ü∏îà°ùªdG  πFGƒ°ùdG  »a  ÉjÓîdG

 RNA  §Hôoj  .(á«æ≤àdG  √ò¡d ¢üî∏e πLCG  øe 10-18  πμ°ûdG  ô¶fG) ¿É°ùfE’Gh

 DNA øe πμd íª°ùJ ±hôX »a ΩÉ¶ædG Gòg ≥jôW øY ø°†ëj ºK ,á©e’ áeÓ©H

 ø«L áî°ùf âfÉc GPEÉa .É¡°†©Ñd á∏ªμe Éª¡JÉ©HÉàJ âfÉc Ée GPEG ÉLhOõj ¿CG RNA h

 óæY A»°†J ø«édG ∂dòd á≤HÉ£e ΩÉ¶ædG »a á©≤H ¿EÉa ,á«∏îdG »a IOƒLƒe ø«©e

 RNA »a ï°ùædG OóY ¿Éc Éª∏ch .á«é°ùØæÑdG ¥ƒa á©°TC’G ≥jôW øY É¡«dEG ô¶ædG

.áaÉãc ó°TCG IQÉ°TE’G âfÉc ôãcCG

 ΩÉ¶ædG  ¿EÉa  ,¿É°ùfE’G  »a  Éªd  G kóL  ¬«Ñ°T  …õfÉÑª°û∏d  »æ«édG  iƒàëªdG  ¿C’  G kô¶fh

 ºZôdG  ≈∏Yh  .ó«L  πμ°ûH  …õfÉÑª°ûdG  äÉæ«L  •É°ûf  iôëàj  ¿CG  ™«£à°ùj  »Ñ«JôàdG

 §ªf  ¿EÉa  ,¿É°ùfE’Gh  …õfÉÑª°ûdG  ÆÉeO  ÉjÓN »a  ï°ùæà°ùJ  É¡°ùØf  äÉæ«édG  ¿CG  øe

 á¨eOCG  ø«H ¥ôØdG º¶©e ¿CG  hóÑj Gòμgh .™°SGh πμ°ûH ∞∏àîj √Gƒà°ùeh ñÉ°ùæà°S’G

 Gòg ºàj ≈àeh ,øjCGh ,¬NÉ°ùæà°SG ºàj äÉæ«édG …CG »a øªμj ¿É°ùfE’Gh …õfÉÑª°ûdG

?ñÉ°ùæà°S’G

AÉ°ü≤à°SG
 .¿É°ùfE’Gh  Oô≤dG  ÆÉeO  ÉjÓN øe  RNA  h  Oô≤dG  äÉæ«éd  É keÉ¶f  nâ«£YCG  ?
 ,Oô≤dGh ¿É°ùfE’G áfQÉ≤ªd √ÓYCG  áaƒ°UƒªdG á«ÑjôéàdG á«æ≤àdG ΩGóîà°SÉH

 GPÉeh ?É¡NÉ°ùæà°SG …ôéj »àdG äÉæ«édÉH ≥∏©àj Éª«a óéJ ¿CG ™bƒàJ GPÉe

 ?ñÉ°ùæà°S’G iƒà°ùe øY

 º¡Ødh .¬HÉ°ûàdG  ójó°T  »æ«L iƒàëe øe â≤ãÑfG  IÉ«ë∏d  áæjÉÑàªdG  ∫Éμ°TC’G

 ∫AÉ°ùàj ¿CGh ,™HÉààdG ¬HÉ°ûJ ∞∏N ô¶æj ¿CG  AôªdG ≈∏Y ¿EÉa á«Ø«XƒdG ¥hôØdG

 »a  Iô«¨°U  äGô«¨J  çhóëa  .¬fÉμeh  äÉæ«édG  øY  ô«Ñ©àdG  çhó`̀M  øeR  øY

 FOXP2  π`̀eÉ`̀Y  »`̀a  ÉfógÉ°T  Éªc  ,ø`̀«`̀é`̀dG  áØ«Xh »`̀a  ô`̀KDƒ`̀J  ó`̀b  ø`̀«`̀Jhô`̀Ñ`̀dG

.¿É°ùfE’G »a ΩÓμdÉH ¬àbÓYh
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484(Ωƒæ«édG) »æ«édG iƒàëªdG Qƒ£J     24 π°üØdG

 øμdh ,ø«JhôÑdG êÉàfE’ IôØ°ûªdG äÉæ«édG ø«H ,»°SÉ°SCG πμ°ûHh ,¿B’G ≈àM ÉfQÉb ó≤d
 º¶©e  ¿CG  ¿B’G  º∏©f  ÉæëÑ°UCG  ,É¡©HÉàJ  ±ôY  »àdG  á«æ«édG  äÉjƒàëªdG  OÉ`̀jORG  ™e

.(äÉæ«JhôÑ∏d èàæe ô«Z …CG) ôØ°ûe ô«Z DNA øe ¿ƒμe »KGQƒdG iƒàëªdG

 ÉªH  º¡°ùj  ƒgh  ,Év«°ùμY  õaÉb  DNA  ÖdÉ¨dG  »a  ƒg  QGôμàdÉH  º°ùàªdG  DNA  ¿EG
 »æ«édG iƒàëªdG øe %80 - 40 h ¿Gƒ«ë∏d »æ«édG iƒàëªdG »a 30% √QGó≤e
 º°ùàªdG  DNA  øY  äÉeƒ∏©ªdG  øe  ójõªd  18  `dG  π°üØdG  ≈`̀dEG  ™`̀LQG)  .äÉÑæ∏d

.(»æ«édG iƒàëªdG »a QGôμàdÉH

 ±É°ûàcG  ƒg  ¿É°ùfE’Gh  QCÉØ∏d  »æ«édG  iƒàëªdG  áfQÉ≤e  óæY  É k©bƒJ  QƒeC’G  πbCG  π©dh
 á«°ùμY IõaÉb ≥WÉæe áÄ«g ≈∏Y ÖdÉ¨dG »a ƒgh ,…QGôμàdG DNA ø«H ¬HÉ°ûJ OƒLh
 ™bƒªd á«ë°ùe á°SGQO âæ«H óbh ,äÉæ«JhôH øY ôØ°ûj ’ Gòg DNA .ø«YƒædG »a
 IôXÉæàe ™bGƒe »a π≤à°ùe πμ°ûH ô≤à°SG ¬fCG ,ø«YƒædG »a »°ùμ©dG õaÉ≤dG DNA

.»æ«édG iƒàëªdG øe

 áÑë°üd §≤a OƒLƒe ƒgh zIOô`̀N{ ƒg Gòg óFGõdG  DNA  ¿CG  GóH  ,≈`̀dhC’G  á∏gƒ∏d
 ¿ƒμJ ób ø«JhôÑdG êÉàfE’ ô sØ°ûªdG ô«Z DNA ¿CG ∑Qóf ¿B’G ÉfCGóH øμdh ,≥jô£dG
 Gòg DNA ¿CG á«fÉμeEG AÉ°ü≤à°SG iôL óbh .É k≤HÉ°S Éæ°VôàaG Éªe ôãcCG ∞FÉXh ¬d

 RNA ¿EG .(18 `dG π°üØdG »a) áaƒ°UƒªdG ∂∏àc »ª«¶æàdG RNA äÉ©HÉààH »æZ
 äÉæ«L äÉμ°SEG ∂dP »a ÉªH IóY G kQGhOCG …ODƒj ¿CG øμªj ø«JhôH ≈dEG ºLôàªdG ô«Z
 RNA ™e áWô°TC’G êhOõe RNA πμ°ûj ¿CG øμªj ô«¨°üdG RNA ¢†©Ña .iôNCG
 º«£ëàdG »a º¡°ùj ¿CG øμªjh .äÉæ«JhôH ≈dEG ∫ƒëàdG ≥jôW ó°ùj Ée ,¬d πªμe ∫ƒ°SQ

.RNA `d ±OÉ¡dG

 øe IPƒNCÉªdG QCÉØdG ÉjÓN É¡©æ°üJ »àdG RNA  ï°ùf ¿ƒãMÉÑdG ™ªL ,á°SGQO »Øa
 äÉæ«JhôH ≈dEG äôØ°T ï°ùædG º¶©e ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .É kÑjô≤J É¡©«ªL è«°ùf πc
 ìôà≤J  .QCÉØ∏d  ±hô©e ø«JhôH  …CG  ™e É¡àeAGƒe É kæμªe øμj  ºd  4280  ¿EÉa  ,QCÉØ∏d
 ’ äÉæ«L øe ∞dCÉàj ï°ùæà°ùªdG »æ«édG iƒàëªdG øe G kô«Ñc G kAõL ¿CG á≤«≤ëdG √òg
 øμªj áØ«XƒdG √òg π©dh .§≤a RNA É¡fCÉc πª©J ï°ùf É¡fEG …CG – äÉæ«JhôH èàæJ
 AGôØdG ¿ƒd »a É kbhôa IóMGh á«°ùμY IõaÉb á≤£æe ÖÑ°ùJ ¿CG øμªj GPÉªd ô°ùØJ ¿CG

.QCÉØdG »a

 π«∏ëJ øμªj ,»æ«L iƒàëe …CG QÉ«àNG »a É vª¡e kÓeÉY »æ«édG iƒàëªdG ºéM ó©j
 iƒàëªdG  äGP  äÉbƒ∏îªdG  QÉ«àNG  ≈dEG  á«∏ª©dG  äGQÉÑàY’G  äOCG  óbh  . k’hCG  ¬©HÉàJ
 »°SÉ°SC’G  Oó©dG  ¿EÉa  ,»æ«édG  iƒàëªdG  ºéM  QÉÑàYÉHh  .Év«Ñ°ùf  ô«¨°üdG  »æ«édG

.ø«L  100,000 `` pH Qób ¿É°ùfEÓd iƒàëªdG Gòg »a äÉæ«é∏d

 IQƒ°U  äô¡X  óbh  ,¢übÉæàdÉH  äÉæ«édG  OóY  CGóH  ,™HÉààdG  äÉfÉ«H  π«∏ëJ  CGóH  ÉeóæYh

 ø«L  100,000  `dG  øe  25%  §≤a  ¬jód  ,Éæd  »æ«édG  iƒàëªdÉa  .É keÉªJ  IôjÉ¨e
 Arabidopsis  ¿GQó`̀é`̀dG  OÉ°TQ  äÉÑf  »a  äÉæ«édG  Oó`̀Y  ¬Ñ°ûj  º`̀bQ  ƒ`̀gh  ,á©bƒàªdG
 áîØàæªdG áμª°ùdG »a IOƒLƒªdG DNA á«ªc ±É©°VCG á©°ùJ ∂∏ªj ¿É°ùfE’Éa .ô«¨°üdG
 äÉæ«édG øe ¬°ùØf Oó©dG ¬d øμdh ,IóYÉb êhR ¿ƒ«∏e 365 øe ¿ƒμªdG iƒàëªdG äGP
 øμªj kÓãªa .äÉæ«JhôÑdG OóY ≥HÉ£j ’ ób äÉæ«édG OóY ¿CG É k°†jCG ôcòJ .áμª°ù∏d Éªc
 Iõ«ªàe IOó©àe É kî°ùf (18 ,16 ,15 `dG ∫ƒ°üØdG ô¶fG) ∫OÉÑàªdG ñÉ°ùæà°S’G èàæj ¿CG

.¬°ùØf ø«édG øe

É kªî°†J ø«JhôÑdG êÉàfE’ ô sØ°ûªdG ô«Z DNA ÖÑ°ùj

»æ«édG iƒàëªdG ºéM »a
 IQƒ°üH  hóÑj  ¬ª¶©e  ¿EG  ?¢†FÉØdG  DNA  øe  ô«ãμdG  ¿É°ùfE’G  iód  óLƒj  GPÉªd
 »gh ,ø«édG  ™HÉàJ  øª°V óLƒJ ,ø«JhôÑ∏d  áéàæe ô«Z ™£b »gh ,á∏Nóàe ≥WÉæe
 áîØàæªdG áμª°ù∏d »æ«édG iƒàëªdG ¿EG .áîØàæªdG áμª°ùdG iód Ée í°VGh πμ°ûH ôÑcCG
 ,á∏jƒW á∏Nóàe ≥WÉæe ≈∏Y …ƒàëJ »àdG ábÓª©dG äÉæ«édG øe áæØM ¬jód Fugu
 çhóM ≈dEG â©aO »àdG ájQƒ£àdG iƒ≤dG ƒëf áÑbÉK Iô¶f äÉæ«édG √òg á°SGQO πμ°ûJh
 á∏NóàªdG  ≥WÉæªdG)  äÉjô≤ØdG  Qƒ£J  AÉæKCG  »a  »æ«édG  iƒàëªdG  ºéM  »a  ô«¨J

.(15 `dG π°üØdG »a áaƒ°Uƒe

 »a º¡°ùj ,DNA `d á«°ùμ©dG IõaÉ≤dG ≥WÉæª∏d ™°SGƒdG OGóàe’G ¿EÉa ,É k≤HÉ°S ÉæØ°Uh Éªch
 iƒàëªdG øe AõL ¬fCG øe ºZôdG ≈∏Yh .ôNBG ≈dEG ´ƒf øe »æ«édG iƒàëªdG ºéM »a ¥hôØdG
 .∫hGóàªdG ≈æ©ªdÉH äÉæ«L …ƒàëj ’ äÉæ«JhôH êÉàfE’ ô sØ°ûªdG ô«Z DNA ¿EÉa ,»æ«édG
 á°Vƒ©ÑdG ¬jóÑJ Éªe πbCG ôØ°ûe ô«Z DNA ô¡¶J »¡a ,á¡cÉØdG áHÉHòH ≥∏©àj ôNBG ∫Éãeh
 ô«Z ≥WÉæªdG »a ¢VÉØîf’G Gòg ™aóJ »àdG ájQƒ£àdG Iƒ≤dG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ,Anopheles
.»æ«édG iƒàëªdG ºéMh äÉæ«édG OóY ø«H •ÉÑJQG óLƒj ’ ,¿PEG .áë°VGh ô«Z IôØ°ûªdG

»æ«édG iƒàëªdG ºéM »a G kô«ãc äÉJÉÑædG øjÉÑàJ

 »a  øjÉÑJ  ø`̀e  º`̀Zô`̀dG  ≈∏©a  :»æ«édG  iƒàëªdG  ºéM  ø`̀e  ™`̀°`̀ShCG  ió`̀e  äÉJÉÑæ∏d
 ø«H  …ƒàëJ  É¡©«ªL  äÉJÉÑædG  ¿EÉa  ,∞©°V  200  ƒëf  ≈dEG  π°üj  iƒàëªdG  ºéM

 ôãcCG DNA É¡jód kÓãe (≈eGõîdG) Ödƒ«àdG QÉgRCÉa .ø«L 40,000-30,000
.¿GQóédG OÉ°TQ iód Éªe Iôe 170 QGó≤ªH

 øe  ï°ùf)  á«æ«L  πFGƒY  øe  ôÑcCG  ï°ùf  OóY  ¿GQóédG  OÉ°TQh  ,RQC’G  øe  πc  iód
 ô«°ûj Ée ,äÉjô£ØdG hCG  äÉfGƒ«ëdG »a ógÉ°ûf Éªe (IOó©àeh kÓ«∏b á≤°ûæe ø«édG
 ∞YÉ°†Jh ,á«eƒ°SƒehôμdG  áYƒªéªdG  Oó©J øe äÉHƒf  âfÉY äÉJÉÑædG  √òg ¿CG  ≈dEG
 OÉ°TQh ,RQC’G ≥°ûfG ¿CG òæe ,áæ°S ¿ƒ«∏e 200 - 150 ∫ÓN øjôeC’G Óc hCG ,™£≤dG

.∑ôà°ûªdG Éª¡∏°UCG øY ¿GQóédG

 äÉjƒàëªdG  ¢†©H  ºéM  ô«°ùØàd  m±É`̀c  ô«Z  »æ«édG  iƒàëªdG  πeÉc  ∞YÉ°†J  ¿EG
 iƒàëªdG øμdh ,¬HÉ°ûàe äÉæ«L OóY Éª¡dh ,áHGô≤dG Gójó°T RQC’Gh íª≤dÉa ,á«æ«édG
 ¥ôØdG  Gòg ¿EG  .RQCÓd  »æ«édG  iƒàëªdG  øe Iôe 40  QGó≤ªH  ôÑcCG  íª≤∏d  »æ«édG
 (6n) á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG »°SGó°S íª≤dG ¿CG á≤«≤ëH §≤a √ô«°ùØJ øμªj ’
 √ÉÑàfG  ¬LƒJ  ,RQCÓ``d  »æ«édG  iƒàëªdG  ™HÉàJ  π∏M  ÉeóæY  .(2n)  RQC’G  ø«M  »a
 »æ«édG iƒàëªdÉa .íª≤dG á°UÉNh ,iôNC’G ÜƒÑëdG ´GƒfCG ™HÉàJ π«∏ëJ ≈dEG ø«ãMÉÑdG
 ¢ù«d øμdh ,DNA øe √Gƒàëe OGR Ée ,…QGôμàdG DNA øe ô«ãμdG …ƒàëj íª≤∏d
 ¿CG  Öéj  RQC’Gh  íª≤∏d  »æ«édG  iƒàëªdG  áfQÉ≤e  ¿EG  .¬JÉæ«L  OóY  øe  IQhô°†dÉH
 »μ«eÉæjódG  …Qƒ£àdG  ¿RGƒà∏dh  ,∑ôà°ûªdG  ∞∏°ù∏d  »æ«édG  iƒàëª∏d  π«dóH  ÉfOhõj
 ,áYƒªéªdG  Oó©J)  »æ«édG  iƒàëªdG  ºéM  øe  äOGR  »àdG  á°VQÉ©àªdG  iƒ≤dG  ø«H
 iƒàëªdG  ºéM  π∏≤J  »àdG  ∂∏Jh  (äÉæ«édG  ∞YÉ°†J  ,IõaÉ≤dG  ô°UÉæ©dG  ∞YÉ°†J

.(Iô£ØdÉH ¿Gó≤ØdG) »æ«édG

ر �نتاج البروتين والوظيفة التنظيمية DNA غير المشفَّ  5-24  

 ÉkÑdÉZh ,äÉæ«édG øY ô«Ñ©àdG äÉæ«JhôH ≈dEG ôØ°ûªdG ô«Z DNA º¶æj ¿CG øμªj

 øμªj ø«JhôÑ∏d IôØ°ûªdG ô«Z äÉ©HÉààdG ¿EG .¬æY áéJÉædG RNA ï°ùf ∫ÓN øe

.»æ«édG iƒàëªdG øe á«°ùμ©dG IõaÉ≤dG äÉæ«édÉH á«æZ ≥WÉæe »a óLƒJ ¿CG

حجم المحتوى الجيني وعدد الجينات  6-24  

 ¢ü≤ædG  hCG  IOÉjõdG  øμdh ,…Qƒ£àdG  øeõdG  ôÑY »æ«édG  iƒàëªdG  ºéM øjÉÑJ

 áYƒªéªdG Oó©J ô°ùØj ’ .äÉæ«édG OóY ™e ™bƒàe ƒg Éªc §ÑJôJ ’ ºéëdG »a

 ¿EG  .»æ«édG iƒàëªdG ºéM »a ¥hôa OƒLh √óMh äÉÑædG »a á«eƒ°SƒehôμdG

 »àdG äÉ©HÉààdÉHh ,á∏NóàªdG ≥WÉæªdG OƒLƒH ô°ùØJ DNA øe ôÑcC’G äÉ«ªμdG

.äÉæ«édG ∞YÉ°†J ≈dEG Oƒ©J Éªe ôãcCG äÉæ«JhôH ≈dEG ºLôàJ ’
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2 µm

485  Qƒ£àdG     4 AõédG

ÉjQÓªdG

 …òdG  »©FÓ£dG  π«Ø£dGh  Anopheles gambiae  ÉjQÓª∏d  á∏eÉëdG  á°Vƒ©ÑdG

ÉÑÑ°S PEG ,¿É°ùfE’G áë°U »a πFÉg ô«KCÉJ Éª¡d ,Plasmodium falciparum ¬∏ªëJ

 π«ØWh ¢Vƒ©ÑdG øe πμd »æ«édG iƒàëªdG π«∏ëJ ºJ óbh .IÉah ¿ƒ«∏e 2.5-1.7 

.2002 ΩÉY ÉjQÓªdG

 G kô«¨°U Év«æ«L iƒàëe ÉjQÓª∏d ÖÑ°ùªdG P.falciparum »©FÓ£dG ¥ƒ∏îªdG ∂∏àªj

 ó≤a .É kÑ©°U ¬©HÉàJ π«∏ëJ ¿Éc óbh ,óYGƒ≤dG øe êhR ¿ƒ«∏e 24.6 øe É kfƒμe Év«Ñ°ùf

 π©éj Ée ,ø«ªjÉKh ø«fOCG  :ø«JóYÉ≤dG  øe …OÉ«àYG ô«Z πμ°ûH á«dÉY áÑ°ùf  ¬H  ¿Éc

 ´hô°ûªdG Gòg ¥ô¨à°SG óbh ,ôNB’G øY »æ«édG iƒàëªdG øe AõL õ««ªJ Ö©°üdG øe

 ,ø«L  5300  ¬jód  P.falciparum  π«Ø£dG  ¿CG  hóÑj  .πªàμj  »μd  äGƒæ°S  ¢ùªN

 DNA »a ∑ôà°ûJ É¡fCG ≈dEG ô«°ûj Ée ,É k©e ™ªéàJ á£ÑJôªdG ∞FÉXƒdG äGP äÉæ«édGh

.¬°ùØf º¶æªdG

 πNGO  »YÉæªdG  ÉfRÉ¡L  øY  »Øàîj  ƒ¡a  ;¥PÉ`̀M  ¥ƒ∏îe  P.falciparum  π«Ø£dG

 √òg í£°S ≈∏Y É¡°Vô©j »àdG äÉæ«JhôÑdG ôªà°ùe πμ°ûH ô«¨jh ,AGôªëdG ΩódG ÉjÓN

.ÉjQÓª∏d êÓY hCG ìÉ≤d ôjƒ£J Ö©°üdG øe π©L z´Éæ≤dG{ Gòg ¿EG .ÉjÓîdG

 »a  AGô`̀°`̀†`̀î`̀dG  äGó«à°SÓÑdG  ¬Ñ°ûJ  Ö`̀«`̀cGô`̀J  ø«H  á∏°U  Oƒ``̀Lh  óYÉ°S  ,É`̀ kã`̀jó`̀M

 ≈Yój ÖjôZ …ƒ∏N âëJ ¿ƒμe ∑Éæ¡a  .êÓ©dG ä’ÉªàMG ™aQ ≈∏Y P.falciparum
 øe  É v≤à°ûe  hóÑjh)  §≤a  ¬HQÉbCGh  ΩƒjOƒeRÓÑdG  »a  Apicoplast  »ª≤dG  ó«à°SÓÑdG

 ±Ó°SCG  ¬à©∏àHGh  AGô°†îdG  ÖdÉë£dG  øe  ¬«∏Y  »dƒà°SG  (AGô°†îdG  äGó«à°SÓÑdG

.(13-24 πμ°ûdG) π«Ø£dG

 äÉæ«JhôH πeÉc øe 12% ƒëf ¿CG ∞°ûμj ΩƒjOƒeRÓÑ∏d »æ«édG iƒàëªdG π«∏ëJ ¿EG

 πª©J  »gh  ,»ª≤dG  ó«à°SÓÑdG  ƒëf  ¬LƒàJ  ájhƒædG  äÉæ«édG  ÉgôØ°ûJ  »àdG  ,π«Ø£dG

 áYÉæ°üd ó«MƒdG ¿ÉμªdG ƒg »ª≤dG ó«à°SÓÑdG ¿EG .á«ægódG ¢VÉªMC’G êÉàfE’ ∑Éæg

 »FÉ«ª«μdG QÉ°ùªdG Gòg ºLÉ¡J »àdG ájhOC’G ¿EÉa ,Gò¡dh .π«Ø£dG »a ¢VÉªMC’G √òg

.ÉjQÓªdG ó°V ádÉ©a ¿ƒμJ ób …ƒ«ëdG

 äGP ÜÉ°ûYC’G  äGó«Ñe ≈dEG  ô¶ædÉH  ¿ƒμJ ¢VGôeC’G  øe ájÉbƒdG  ä’ÉªàMG óMCG  ¿EG

 É¡aGó¡à°SÉH  ΩƒjOƒeRÓÑdG  π«ØW  πà≤J  ób  »àdG  ,AGô°†îdG  äGó«à°SÓÑ∏d  á«YƒædG

.AGô°†îdG äGó«à°SÓÑdG øe ≥à°ûªdG »ª≤dG ó«à°SÓÑ∏d

¢SÉLÉ°T ¢Vôe

 21,000  äGô°ûëdG  ¬∏ªëJ  …ò`̀dG  Tryponosoma cruzi  »`̀dhC’G  øFÉμdG  πà≤j

 ¿ƒ«∏e 18 ƒëf ∑Éægh ,É kÑjô≤J ΩÉY πc á«HƒæédGh ≈£°SƒdG ÉμjôeCG »a ¢üî°T

13-24 πμ°ûdG

 »`̀a »```̀ª```̀≤```̀dG ó``̀«``̀à``̀°``̀SÓ``̀Ñ``̀dG

 Éæd Ωó`̀≤`̀J  .Ωƒ``̀jOƒ``̀eRÓ``̀Ñ``̀dG

 ±ó`̀¡`̀à`̀°`̀ù`̀J »``̀à``̀dG á```````̀ jhOC’G

 á````eó```îà°ùªdG äÉ````````ªjõfC’G

 á«ægódG ¢VÉªMC’G AÉ``````æH »a

 »a »ª≤dG ó«à°SÓ```ÑdG øª°V

 ô°†NCG ¬fƒd) Ωƒ`````jOƒeRÓÑdG

 áédÉ©e  »`̀a  kÓ`̀``̀``̀eCG  (≥`̀eÉ`̀Z

.ÉjQÓªdG

 …ôëJ  øY áª¡e  äÉeƒ∏©ªH  ÉfOhõj  ô°ûÑdG  OGôaCG  ø«H  »æ«édG  iƒàëªdG  áfQÉ≤e  ¿EG

 óæY  ™°ShCG  ä’ÉªàMG  ô¡¶Jh  .É¡àédÉ©ªd  í«ë°üdG  ≥jô£dGh  á«KGQƒdG  ¢VGôeC’G

 Iójó°T ´GƒfC’G êGhRCG áfQÉ≤ªd óFGƒa ∑Éæ¡a .áØ∏àîe ´GƒfC’ »æ«édG iƒàëªdG áfQÉ≤e

 øFÉμ∏d »æ«édG iƒàëªdG áfQÉ≤e ≈dEG áaÉ°VEG ,áHGô≤dG Ió«©H ´GƒfC’G êGhRCGh ,áHGô≤dG

.äÉfQÉ≤ªdG √òg øe ´ƒf πc óFGƒa øY á∏ãeCG »JCÉj Éª«ah .¬∏FÉYh ¢VôªªdG

IóYÉÑàªdG á«æ«édG äÉjƒàëªdG

¢VGôeC’G ÜÉÑ°SCG ≈∏Y ádOCG Ωó≤J

 ≈∏Y áª«b  ádOCG  áîØàæªdG  áμª°ùdGh  ¿É°ùfE’G  ø«H  á¶aÉëªdG  äÉ©HÉààdG  π«∏ëJ Ωó≤j

 áLôëdG  á«æ«eC’G  ¢VÉªMC’Éa  .¿É°ùfE’G  ¢VGôeCG  øe  ô«ãμd  »KGQƒdG  ¢SÉ°SC’G  º¡a

 ™bGƒe »a ô««¨J çhóMh ,Qƒ£àdG iôée ôÑY áàHÉK ≈≤ÑJ ¿C’ π«ªJ ,ø«JhôÑdG áØ«Xƒd

.íLQC’G ≈∏Y É k°VGôeCG ÖÑ°ùj äÉæ«édG

 ¿É°ùfE’G  äÉæ«JhôH  áfQÉ≤e  óæY  Év«Ø«Xh  á¶aÉëªdG  ™bGƒªdG  õ««ªJ  Ö©°üdG  øe  ¿EG

 äGô«¨J ºcGôààd ájÉØμdG ¬«a ÉªH πjƒW âbh Qhôe ΩóY ÖÑ°ùH iôNC’G äÉ«jóãdG ™e

 ó«©H áîØàæªdG áμª°ù∏d »æ«édG iƒàëªdG ¿C’h .á¶aÉëªdG ô«Z ™bGƒªdG óæY á«aÉc

.á¶aÉëªdG äÉ©HÉààdG õ««ªJ π¡°ùdG øe ¿EÉa ,¿É°ùfEÓd …òdG ∂dP øY •ÉÑJQ’G

»Ñ£dG åëÑdG ø°ùëJ áHGô≤dG Iójó°T äÉbƒ∏îªdG

 ô«ãμH  π¡°SCG  QCÉØdÉc  »ÑjôéJ  ΩÉ¶f  »a  ø«édG  áØ«Xh  ójóëàd  áHôéJ  º«ª°üJ  qó© oj

 áØ«Xh áYô°ùH ∞°ûc ¿É°ùfE’Gh QCÉØ∏d »æ«édG iƒàëªdG áfQÉ≤e ¿EG .¿É°ùfE’G »a ¬æe

 äGô«KCÉJ  ¿EG  .É k≤HÉ°S  áØ«XƒdG  áahô©e  øμJ  ºd  »àdG  ájô°ûÑdG  äÉæ«édG  øe  1000
 á«fÉμeEG  »a  èFÉàædG  ΩGóîà°SG  øμªjh  ,¿GôÄØdG  »a  É¡à°SGQO  øμªj  äÉæ«édG  √òg

 »æ«édG iƒàëªdG π«∏ëàd ≈dhC’G áî°ùædG â∏ªàcG ó≤d .á«fÉ°ùfE’G ¢VGôeC’G áédÉ©e

 øe  äÉ«jóã∏d  »KGQƒdG  iƒàëªdG  Qƒ£J  øY  Iô«ãe  AÉÑfCG  áaô©e  ™bƒàªdG  øeh  .QCÉØ∏d

 »æ«édG iƒàëªdG áfQÉ≤e øe IQÉKEG  ôãcC’G ÖfGƒédG óMCG RôH .´GƒfC’G ø«H áfQÉ≤ªdG

 á°UÉNh ,PôédG É«Lƒdƒjõ«Ød ∞ãμªdG åëÑdG ∫Ó¨à°SG á«fÉμeEG øeh ,QCÉØdGh Pôé∏d

 äÉæ«édG ø«H §HôdÉa ,QCÉØdG »a áKGQƒ∏d πjƒ£dG ïjQÉàdGh Ö∏≤dG ¢VGôeCÉH ≥∏©àj Éª«a

.ádƒ¡°S ôãcCG íÑ°UCG ¢VGôeC’Gh

 ¢†©H .…õfÉÑª°ûdG »a OƒLƒe ô«Z DNA ™£b »a ∞YÉ°†J ¬jód ¿É°ùfE’G ¿CG óLh

 åëÑdG  óYÉ°ùJ  ¿CG  øμªj  ¥hôØdG  √òg  .¿É°ùfE’G  ¢VGôeCG  ≥HÉ£J  äÉØYÉ°†àdG  √òg

 »àdG  á«bÓNC’G  ÉjÉ°†≤dG  øμdh  ,á«KGQƒdG  ¢VGôeCÓd  äÉédÉ©e  ôjƒ£J  ≈∏Y  »Ñ£dG

.¿ÉÑ°ùëdG »a òNDƒJ ¿CG Öéj ¬àjÉªMh …õfÉÑª°ûdG »a åëÑdÉH §«ëJ

 ÖÑ°ùeh  πFÉ©∏d  »æ«édG  iƒàëªdG  »a  äÉaÓàN’G  ∞°ûμJ
êÓ©dG ±GógCG ¢VôªdG

 óéJ  ób  á«f’ó«°üdG  çƒëÑdG  ¿EÉa  ,G kôaGƒàe  »KGQƒdG  iƒàëªdG  π«∏ëJ  ¿ƒμj  ÉeóæY

 …PDƒJ  ¿CG  ¿hO  ¢VôªªdG  ¥ƒ∏îªdG  øe ¢ü∏îàdG  ≈dEG  …ODƒJ  ájhOCÓd  áÑ°SÉæe  É kaGógCG

 ¢Vôeh  ÉjQÓªdG  ∂dP  »a  ÉªH-á«eÉædG  QÉ£bC’G  øe  ô«ãc  »a  ¢VGôeC’Éa  .πFÉ©dG

 »©FÓW ¥ƒ∏îe ¬ÑÑ°ùj ihó©dG »Yƒf Óc .Iô°ûMh ¿É°ùfE’G :¿ÓFÉY É¡jód -¢SÉLÉ°T

 äÉLÓ©dG ±É°ûàcG »a ¿QÉ≤ªdG »æ«édG iƒàëªdG º∏Y áª«b ¿EG .(29 `dG π°üØdG)

:»JB’Éc ¢SÉLÉ°T ¢Vôeh ÉjQÓªdG øe πμd áë°Vƒe

تحليل المحتوى الجيني والوقاية من ا�مراض وعلاجها  7-24  

ch24_471_488 ar.indd   485 1/22/14   8:58 AM



¢SÉLÉ°T ¢Vôe »≤jôaE’G ΩƒædG ¢Vôe

∑Î°ûe ÚL  6200

É«fÉª°û«∏dG ihóY

ájhOC’G ôjƒ£àd ±óg

2.2 μm 2.7 μm

486(Ωƒæ«édG) »æ«édG iƒàëªdG Qƒ£J     24 π°üØdG

14-24 πμ°ûdG

 »æ«édG iƒ```àëªdG π«∏ëJ ó```YÉ°ùj ó```b

 ∑ôà°ûJ .ájhOC’G ôjƒ£J ≈```∏Y ¿QÉ≤ªdG

 ¢```Vôeh  ¢```SÉLÉ°T  ¢```Vôe  äÉ```ÑÑ°ùe

 ,É«fÉª°û«∏dG ihó```Yh ,»```≤jôaE’G Ωƒ```ædG

 ìGhQC’G ø```«jÓe π```à≤J ¢```VGôeCG »```gh

 6200 »a ,Évjƒæ°S á```«eÉædG ∫hódG »```a

 äÉ«∏ªY »£©J ¿CG ø```μªj .»°SÉ°SCG ø«L

 äÉæ«JhôÑdG ƒëf á¡LƒªdG ájhOC’G ôjƒ£J

 á```côà°ûªdG äÉ```æ«édG √ò```¡H Iô```Ø°ûªdG

.É¡©«ªL ¢VGôeC’G √ò¡d G kóMGh É kLÓY

 á«∏NGódG  AÉ°†YC’Gh  Ö∏≤dG  »a  É kÑ£Y  πª°ûJ  ób  ¢VGôYCÉH  ihó©dG  ¿ƒfÉ©j  ¢üî°T

.2005 ΩÉY T.cruzi äÉ©HÉàJ π«∏ëJ πªàcG .iôNC’G

 6200  øe  ∑ôà°ûe  Öd  Oƒ`̀Lh  π`̀eC’G  ≈∏Y  áãYÉÑdGh  á°ûgóªdG  äÉaÉ°ûàc’G  ó`̀MCG

 :Éªg ,äGô°ûëdG Éª¡∏ªëJ øjôNBG ø«°Vôªe ø«bƒ∏îeh T.cruzi ø«H ∑ôà°ûe ø«L

 ΩƒædG  ¢Vôe ÖÑ°ùj  T.brucei  :∫hC’G  π«Ø£dG  Leishmania major  h  T.brucei
 ¿EG .¬LƒdGh ±GôWC’G ≈∏Y É k©≤H èàæJ ihóY ÖÑ°ù«a L.major »fÉãdG ÉeCG ,»≤jôaE’G

.ájhOC’ÉH êÓ©∏d kÓªàëe É kaóg É¡Ø°UƒH ¿B’G É¡«dEG ô¶æj ácôà°ûªdG äÉæ«édG √òg

 á«fóàe á«dÉ©a äGP á∏«∏b äÉLÓY ∑Éægh ,∫É©a ìÉ≤d óLƒj’ ,øgGôdG âbƒdG »a

 óYÉ°ùj ’ ób ,»æ«édG iƒàëªdG »a ¬HÉ°ûJ OƒLh ¿EG .¢VGôeC’G √òg êÓ©d IôaGƒàe

 √òg ó°V ádÉ©a  ìÉ≤d  hCG  êÓY á≤jôW èàæj  ób πH  ,áaOÉg ájhOCG  ôjƒ£J ≈∏Y §≤a

.(14-24 πμ°ûdG) É¡©«ªL ¢VGôeC’G

 .π«°UÉëªdG  ø«°ùëàd  áKGQƒdG  º∏Y  ≈∏Y  á∏jƒW  Ióe  ¿ƒãMÉÑdGh  ¿ƒYQGõªdG  óªàYG

 ÜÉîàf’G  øY  åëÑ∏d  π°†aCG  äÉeƒ∏©e  Ωó≤j  »æ«édG  iƒàëªdG  πeÉc  π«∏ëJ  ¿EG

 É¡Ø«°UƒJ  øμªj  á¶aÉëªdG  Iójó°T  äÉæ«édÉa  .π«°UÉëªdG  ø«°ùëàd  »YÉæ£°U’G

 ´ƒf  »a  áª«≤à°ùªdG  äÉæ«édG  ájƒg  ójóëàd  É¡eGóîà°SG  øμªjh  ,»dÉãe  ΩÉ¶f  »a

.∫ƒ°üëªdG

ƒëf π°UƒdG á≤∏M πμ°ûJ äÉÑæ∏d »æ«édG iƒàëªdG êPÉªf

π«°UÉëªdG äÉJÉÑf áKGQh

 .ájQÉéJ á«ªgCG ¬d ¢ù«d »ÑjôéJ …ôgR äÉÑf ƒg Arabidopsis ¿GQóédG OÉ°TQ äÉÑf

 hP -RQC’G ƒgh – »æ«édG ¬©HÉàJ π«∏ëJ ºJ …òdG »fÉãdG äÉÑædG ¿EÉa ,ôNBG ÖfÉL øe

 º°†J »àdG ¢ûFÉ°ûëdG á∏FÉ©d »ªàæj É k≤HÉ°S ÉfôcP Éªc RQC’Éa .á∏FÉg ájOÉ°üàbG á«ªgCG

 Qó°üe ºgCG É k©e πμ°ûJ π«°UÉëªdG √òg .áª¡ªdG ÜƒÑëdG π«°UÉëe äÉJÉÑf øe G kOóY

.äÉfGƒ«ëdG ∞∏©dh ,ºdÉ©dG AGò¨d

 øe  ∞dCÉàj  å«M  ,Év«Ñ°ùf  ô«¨°U  »æ«édG  √Gƒàëe  ¿C’  ;¢ûFÉ°ûëdG  »bÉÑc  ¢ù«d  RQC’G

 ¿ƒ«∏e 2500 »æ«édG ÉgGƒàëe º°†j »àdG IQòdÉH áfQÉ≤e IóYÉb êhR ¿ƒ«∏e 430
 âëJ ™HÉàJ π«∏ëJ ºJ óbh .IóYÉb êhR ¿ƒ«∏e 4900 ¬∏a ô«©°ûdG ÉeCG ,IóYÉb êhR

 RQC’G »a …hƒædG »æ«édG iƒàëªdG áÑ°ùæa .á∏KÉªàe èFÉàædG âfÉch ,RQC’G øe ø«Yƒf

 ádÓ°ùdG »a 45% h ádÓ°S »a 42% »g kÓãe …QGôμàdG DNA `d á°ü°üîªdG

.iôNC’G

 .Medicago truncatula á°üØdG  ƒg ôNBG »LPƒªf äÉÑfh IQòdG ™HÉàJ π«∏ëJ ¿B’G ºàj

 ¬∏©éj Ée ,Éjƒ°üdG ∫ƒa πãe ,áHô≤ªdG ¬HQÉbC’ Éªe G kô«ãc ô¨°UCG »æ«L iƒàëe ,á q°üØ∏d

 Éªc É¡©bGƒe ≈∏Y á°üØdG äÉÑæd  DNA  øe Iô«Ñc AGõLCG  â¶aÉM . kÓ«∏ëJ π¡°SCG

 ΩGóîà°SÉH Év«YGQR áª¡e Éjƒ°üdG ∫ƒØd äÉæ«L OÉéjEG íLôj Ée ,Éjƒ°üdG ∫ƒa »a »g

.(9-24 πμ°ûdG ô¶fG) á°üØ∏d »KGQƒdG iƒàëªdG

É¡æe IOÉØà°S’Gh Ió«Øe Éjô«àμH äÉæ«L ójóëJ øμªj

 ,π«°UÉëªdG  êÉàfEG  øe Ió«ØªdG  Éjô«àμÑ∏d  »æ«édG  iƒàëªdG  π«∏ëJ ø°ùëj ¿CG  øμªj

 øe  äÉJÉÑædG  QhòL  »©«ÑW  πμ°ûH  »ªëJ  Pseudomonas fluorescens  Éjô«àμÑdÉa

 P.fluorescens ™HÉàJ π«∏ëJ ºJ ,2005 ΩÉ©a .á«bGh äÉÑcôe É¡LGôNEÉH ¢VGôeC’G

 äGQÉ°ùªdG  ójóëJ  »a  πª©dG  Ωó≤àjh  .∫hC’G  á«Lƒdƒ«ÑdG  áehÉ≤ªdG  πeÉY  ¬fCG  ≈∏Y

 iƒàëªdG  ºéM  ô¨°üd  G kô¶f  Iô«Ñc  áYô°ùH  á«bGh  äÉÑcôªd  áéàæªdG  á«FÉ«ª«μdG

 »a  á«∏YÉa  ôãcCG  ¥ôW  ≈dEG  Oƒ≤j  äGQÉ°ùªdG  √òg  º¡a  ¿EG  .Éjô«àμÑdG  √ò¡d  »æ«édG

 ≈dEG  ájÉbƒdG  äÉæ«L  ∫õY  Oƒ≤j  ¿CG  øμªj  , kÓãe  ;¢VGôeC’G  øe  π«°UÉëªdG  ájÉªM

 Ée ,π«°UÉëªdG äÉJÉÑæd »æ«édG iƒàëªdG »a Ió«ØªdG äÉæ«édG √òg ∫ÉNOEG á«fÉμeEG

.Iô°TÉÑe IQƒ°üH ¬°ùØf ájÉbh øe äÉÑædG ø uμªj

 ¢VGôeC’G  ƒëf  á¡Lƒe äÉLÓY ôjƒ£J øe »æ«édG  iƒàëªdG  áfQÉ≤e ÉææμªJ

 »àdG  ¢`̀VGô`̀eC’Gh  ihó©∏d  áÑÑ°ùªdG  äÉbƒ∏îªdG  ƒëfh  ,»`̀KGQƒ`̀dG  ¢`̀SÉ`̀°`̀SC’G  äGP

.É¡LÓY hCG É¡æe ájÉbƒdG Ö©°üj

تحسين المحاصيل الزراعية عن طريق تحليل المحتوى الجيني  8-24  

 π«∏ëJ øe É¡«æéf »àdG  óFGƒØdG  ¿QÉ≤ªdG  »æ«édG iƒàëªdG π«∏ëJ º∏Y ™°Sƒj

 áª¡e iôNCG ´GƒfC’ óFGƒØdG √òg óªjh ,á«LPƒªf äÉJÉÑf »a »æ«édG iƒàëªdG

 øμªj  äÉHhôμ«ª∏d  »æ«édG  iƒàëª∏d  G kójGõàe  É kª¡a  ¿EG  .π«°UÉëªdG  äÉJÉÑæc

.π«°UÉëªdG êÉàfEG ø«°ùëàd ¬eGóîà°SG
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487  Qƒ£àdG     4 AõédG

º«gÉØªdG á©LGôe

¿QÉ≤ªdG »æ«édG iƒàëªdG º∏Y  1-24
 AÉª∏©dG áØ∏àîªdG ´GƒfCÓd (DNA äÉ©HÉàJ) »æ«édG iƒàëªdG πeÉc áfQÉ≤e óYÉ°ùJ
 ≈∏Y  äGô«¨àdG  §HQ  ∫hÉëJh  ,äÉbƒ∏îªdG  ø«H  …Qƒ£àdG  ¥É≤°ûf’G  AÉ°ü≤à°SG  øe

.á«∏μ°ûdG äÉaÓàN’ÉH DNA iƒà°ùe
 ºcGôàJ  ájQƒ£àdG  äÉaÓàN’G  ¿CG  AÉª∏©dG  èàæà°ùj  ,»æ«édG  iƒàëªdG  áfQÉ≤ªH  ■

.á∏jƒW á«æeR äGôàa ióe ≈∏Y
 äÉæ«édG øe 99% ƒëf »a ¿Écôà°ûj …õfÉÑª°ûdGh ,¿É°ùfE’Gh ,QCÉØdGh ,¿É°ùfE’G  ■

.É¡°ùØf
 ¢VÉªMC’G IôØ«°T ô«¨J áaOGôàe ô«Z äGôØW ≈dEG º°ù≤J DNA »a äGôØ£dG  ■

.IôØ°ûªdG á«æeC’G ¢VÉªMC’G ô«¨J ’ iôNCG áaOGôàe äGôØWh ,á«æeC’G
 ∫ó©e ¿Éc á«fÉμ°ùdG áYƒªéªdG ºéM ô¨°Uh ,Qƒ£à∏d ìÉàªdG âbƒdG ô°üb Éª∏c  ■

.ôãcCG É kÄ«£H áaOGôàªdG ô«Z äÉæ«édG ó≤a
 »a ôÑcCG áYô°ùH çóëj ób Qƒ£àdGh ,áØ∏àîe ä’ó©ªH »æ«édG iƒàëªdG Qƒ£àj  ■

.ô«°üb π«L äGP äÉbƒ∏îe
 .É¡JÉæ«L ø```e 70% ƒ```ëf »```a äÉ```jô£ØdGh äÉ```fGƒ«ëdGh äÉ```JÉÑædG ∑ô```à°ûJ  ■

 iƒàëªdG ∞```YÉ°†àHh ,§```«°SƒdG ¢```†jC’ÉH á```bÓY äGP á```côà°ûªdG äÉ```æ«édGh
.ø«JhôÑdG AÉæÑHh ,¬MÓ°UEGh ,»æ«édG

.É kÑjô≤J »æ«édG ÉgGƒàëe å∏K ø«H ¥hôa OƒLƒH ∂dÉªªdG õ«ªàJ  ■

»æ«édG iƒàëªdG πeÉc Qƒ£J  2-24
 áYƒªéªdG  Oó©J  ÖÑ°ùH  »æ«édG  iƒàëªdG  Ö«côJ  »a  Iô«ÑμdG  äGô«¨àdG  çóëJ

.äÉeƒ°SƒehôμdG äÉYƒªée »a ô«¨àH hCG á«eƒ°SƒehôμdG
 »æ«édG  iƒàëªdG  ∞YÉ°†àH  á«eƒ°SƒehôμdG  áYƒªéªdG  Oó©J  çóëj  ¿CG  øμªj  ■

.ø«Ø∏àîe ø«Yƒf ø«H »£∏îdG í«≤∏àdÉH hCG ´ƒædG øª°V
 »æ«édG  iƒàëªdG  ∞YÉ°†J  øe  »JGòdG  á«eƒ°SƒehôμdG  áYƒªéªdG  Oó©J  èàæj  ■

.»dGõàN’G ΩÉ°ù≤f’G »a AÉ£NCG ÖÑ°ùH
 ∞YÉ°†àdGh  ø«é¡àdG  ÖÑ°ùH  ∞∏àîªdG  á«eƒ°SƒehôμdG  áYƒªéªdG  Oó©J  èàæj  ■

.(1-24 πμ°ûdG) ójóédG »æ«édG iƒàëª∏d ≥MÓdG
 …òdG  »KÉMC’G  áYƒªéªdG  Oó©J  »æ«édG  iƒàëªdG  Qƒ£J  AÉæH  IOÉ`̀YEG  øª°†àJ  ■

 øª°†àjh  ,É¡HÉ«Z  hCG  äÉæ«édG  êGhRCG  Oƒ`̀Lhh  ™HÉààdG  ¥É≤°ûfG  á°SGQO  ¬H  âªJ
 Iójó°T á«Ø∏°S ´GƒfCG ™e Év«£∏N äÉJÉÑædG ¬H í≤∏J …òdG ≥∏îªdG áYƒªéªdG Oó©J

.áHGô≤dG
 ºéM ¢VÉØîfGh .ájôgõdG äÉJÉÑædG Qƒ£J »a IóY äGôe áYƒªéªdG Oó©J çóM  ■

.™FÉ°T ôeCG »æ«édG iƒàëªdG
 ’  ó≤ØdGh  ,áØYÉ°†àªdG  äÉæ«édG  ±òM  ≈dEG  ∞∏àîªdG  áYƒªéªdG  Oó©J  …ODƒj  ■

 ôNB’G  øe  ôãcCG  ø«μjô°ûdG  óMCG  øe  äÉæ«L  ó≤ØJ  ó≤a  ,É kjhÉ°ùàe  É kªFGO  ¿ƒμj
.(6-24 πμ°ûdG)

 á∏∏ãe á«∏ª©H äÉæ«é∏d âbDƒe äÉμ°SEG ≈dEG áYƒªéªdG Oó©J çhóM Oƒ≤j ¿CG øμªj  ■

.ø«°SƒàjÉ°S IóYÉ≤dG
 IójóL ™°VGƒe ≈dEG IõaÉ≤dG ≥WÉæªdG ∫É≤àfG ≈dEG …ODƒj áYƒªéªdG Oó©J çhóM  ■

.IójóL á«∏μ°T RôW ≈dEG Oƒ≤j ób Ée ,»æ«édG iƒàëªdG »a

»æ«édG iƒàëªdG øª°V Qƒ£àdG  3-24
 áØ«XƒdG  äGP  äÉæ«é∏d  áæ«ªK  É k°Uôa  »æ«édG  iƒàëªdG  øe  AGõLCG  ∞YÉ°†J  Ωó≤j

.≥°ûæJ ¿C’ IóMGƒdG
 AÉæKCG »a äÓμ```°ûªdG ô«ãj ,Oô```Øe Ωƒ°Sƒehôc ∞```YÉ°†J ƒgh ,Oô```ØªdG Oó```©àdG  ■

.äÉfGƒ«ëdG øe ôãcCG äÉJÉÑædG »a G kó«L ¬∏ªëJ øμªjh ,äÉà«eÉédG øjƒμJ
.∂dòc ∞YÉ°†àJ ¿CG øμªj DNA øe ™£b  ■

 áehÉ≤ªdGh ,»æ«æédG Qƒ£àdGh ,ƒªædÉH á£ÑJôªdG äÉæ«é∏d ™FÉ°T DNA ∞YÉ°†J  ■

.á«∏îdG í£°S ≈∏Y äÓÑ≤à°ùªdGh
 AÉæH ,É¡æY ô«Ñ©àdG øe áØ∏àîe äÉjƒà°ùe É¡jód ¿ƒμj ób áØYÉ°†àªdG äÉæ«édG  ■

.»æ«æédG Qƒ£àdG AÉæKCG »a É¡WÉ°ûf ¿ÉeRh É¡©bƒe ≈∏Y

 ô«°ûj ø«M »a ,áØYÉ°†àe á«Ø∏°S äÉæ«L ≈dEG ájRGƒªdG äÉæ«édG í∏£°üe ô«°ûj  ■

.á¶aÉëe á«Ø∏°S äÉæ«L ≈dEG áª«≤à°ùªdG äÉæ«édG
 øª°V  ø«édG  ™°Vƒe  áMGREÉH  »æ«édG  iƒàëªdG  Ö«JôJ  IOÉ`̀YEG  ºàJ  ¿CG  øμªj  ■

.ø«eƒ°Sƒehôc OÉëJÉH hCG Ωƒ°SƒehôμdG
 äÉ©HÉàJ  »`̀a  á∏jƒW  ™£b  ≈∏Y  ®ÉØëdG  ≈`̀ dEG  ô«°ûJ  ™bƒªdG  ≈∏Y  á¶aÉëªdG  ■

.(9-24 πμ°ûdG) »Ø∏°ùdG Ωƒ°SƒehôμdG
 §«ÑãJ ºJ äÉæ«L »gh ,áHPÉμdG äÉæ«édG øjƒμJ »æ«édG iƒàëªdG Qƒ£J øª°†àj  ■

.(10-24 πμ°ûdG) »HÉîàf’G §¨°†dG ¢VÉØîfG ÖÑ°ùH ÉªHQ ,É¡WÉ°ûf
 ¥ƒa π°UCG á°UÉNh ,á«Fƒ°ûædG á∏Ä°SC’G øe G kô«ãc Æƒ°üJ á«≤aC’G äÉæ«édG á°†jÉ≤e  ■

.(12-24 πμ°ûdG) çÓãdG ∂dÉªªdG

ô«Ñ©àdG •ÉªfCGh ø«édG áØ«Xh  4-24
 äÉbƒ∏îªdG »a äÉæ«édG áfQÉ≤ªH É¡bÉ≤à°TG øμªj äÉæ«édG áØ«Xh ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y

.á∏eÉc IQƒ°üdG »£©J ’ áfQÉ≤ªdG ¿EÉa ,áØ∏àîªdG
 äÉbhCG  »a É¡æY ôÑ©j øμdh ,É¡°ùØf äÉæ«édG É¡jód ¿ƒμj ób áØ∏àîªdG ´GƒfC’G  ■

.áØ∏àîe äÓ«μ°ûJh äÉ«ªμHh ,áØ∏àîªdG áé°ùfC’G »a ,áØ∏àîe
 Iõ«ªàe äÉbƒ∏îe AÉæH »a G kQhO ñÉ°ùæà°S’G ó©H ºàJ »àdG äÉaÓàN’G …ODƒJ ób  ■

.πKÉªàe »æ«L iƒàëe øe
.¬àØ«Xh ô«¨J ób ø«JhôÑdG »a Iô«¨°U äGô«¨J  ■

á«ª«¶æàdG áØ«XƒdGh ø«JhôÑdG êÉàfE’ ô sØ°ûªdG ô«Z DNA  5-24
.ø«JhôH ≈dEG ôØ°ûe ô«Z DNA øe ¿ƒμàj »KGQƒdG iƒàëªdG øe ôÑcC’G AõédG

 ™«£à°ùJ »àdG  á«ª«¶æàdG  RNA  äÉ©HÉààH  Év«æZ ¿ƒμj ób ôØ°ûªdG  ô«Z DNA  ■

.áªLôàdG ±É≤jEGh äÉæ«édG äÉμ°SEG
 »a Év«°ùμY IõaÉ≤dG ≥WÉæªdG »a óLƒJ ¿CG øμªj ,IôØ°ûªdG ô«Z DNA äÉ©HÉàJ  ■

.»æ«édG iƒàëªdG

äÉæ«édG OóYh »æ«édG iƒàëªdG ºéM  6-24
 äÉjƒàëªdG …CG ójóëJ »a Év«°SÉ°SCG kÓeÉY »æ«édG iƒàëª∏d ô«¨°üdG ºéëdG πμ°ûj

. k’hCG ¬JÉ©HÉàJ á°SGQO øμªj á«æ«édG
.äÉæ«é∏d ™bƒàªdG Oó©dG ™e »æ«édG iƒàëªdG ºéM §ÑJôj ’  ■

 iƒàëªdG ºéM »a äÉaÓàN’G √óMh á«eƒ°SƒehôμdG áYƒªéªdG Oó©J ô°ùØj ’  ■

.»æ«édG
 ô«Z äÉ©HÉàJh ,á∏Nóàe ≥WÉæe OƒLh øe É kÑdÉZ ô«ÑμdG »æ«édG iƒàëªdG èàæj  ■

.áØYÉ°†àªdG äÉæ«é∏d áé«àf ƒg Éªe ôãcCG IôØ°ûe

É¡LÓYh ¢VGôeC’G øe ájÉbƒdGh »æ«édG iƒàëªdG π«∏ëJ  7-24
.¢VGôeC’G áédÉ©eh áaOÉ¡dG ájhOC’G Qƒ£J »æ«édG iƒàëªdG áfQÉ≤e í«àJ

 ôÑY áXƒØëe ¿ƒμJ ¿CG ,ø«JhôÑdG áØ«Xƒd ájQhô°†dG á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G π«ªJ  ■

.¢VGôeC’G ÖÑ°ùj Ée É kÑdÉZ ¢VÉªMC’G √òg ™HÉàJ »a ô«¨àdGh ,Qƒ£àdG QÉ°ùe
 ≈∏Y  ºgOƒ¡L  õ«côJ  ¿ƒãMÉÑdG  ™«£à°ùj  ,áHGô≤dG  Iójó°T  äÉbƒ∏îe  áfQÉ≤ªH  ■

.¿É°ùfE’G »a ¢VGôeC’G ÖÑ°ùJ »àdG äÉæ«édG
 ÖÑ°ùJ äÉbƒ∏îe ó°V áaOÉg ájhOCG ôjƒ£J øe ÉææμªJ »æ«édG iƒàëªdG áfQÉ≤e  ■

.É¡LÓY hCG É¡©æe Ö©°üj »àdG ¢VGôeC’Gh ihó©dG

»æ«édG iƒàëªdG π«∏ëJ ≥jôW øY π«°UÉëªdG ø«°ùëJ  8-24
 ÜÉîàf’G  ∫ƒ`̀M  åëÑ∏d  ô`̀ã`̀cCG  äÉeƒ∏©e  »æ«édG  iƒàëªdG  π`̀eÉ`̀c  π«∏ëJ  Ωó`̀≤`̀j

.π«°UÉëªdG ø«°ùëJ πLCG øe »YÉæ£°U’G
 äÉJÉÑf  á`̀ KGQh  ™e  π°UƒdG  á∏°U  πμ°ûj  á«LPƒªf  äÉJÉÑæd  »æ«édG  iƒàëªdG  ■

.π«°UÉëªdG
 äÉeƒ∏©ªH  ÉfOhõj  ób  á°Vôªe  hCG  Ió«Øe  äÉHhôμ«ªd  »æ«édG  iƒàëªdG  π«∏ëJ  ■

.π«°UÉëªdG êÉàfEG ø«°ùëJ »a É¡eGóîà°SG øμªj
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488(Ωƒæ«édG) »æ«édG iƒàëªdG Qƒ£J     24 π°üØdG

á©LGôe á∏Ä°SCG

»JGP QÉÑàNG

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG 

 ¿ƒ«∏e  450  ƒëf  òæe ∑ôà°ûe ∞∏°S  øe É≤°ûfG  áîØàæªdG  áμª°ùdGh  ¿É°ùfE’G  .1
:¬jód Éª¡d »æ«édG iƒàëªdGh áæ°S

.ácôà°ûªdG É¡°ùØf äÉæ«édG øe π«∏≤dG  .CG

.É¡°ùØf äÉæ«édG πc  .Ü

.»æ«édG iƒàëªdG »a äÉæ«édG øe É kÑjô≤J 75%  »a ¿Écôà°ûj  .`L

.äGójÉJƒ«∏cƒ«ædG »a ¥É≤°ûfG óLƒj ’  .O

 ∫ó©ªH IôØW ¬H âKóM QCÉØdG DNA  ¿CG  ≈dEG  ô«°ûJ  »æ«édG  iƒàëªdG  áfQÉ≤e   .2
:ƒg ¢†bÉæàdG Gò¡d πªàëªdG ô«°ùØàdG .¿É°ùfEÓd DNA »a Éªe ´ô°SCG ø«Jôe

.¿É°ùfE’G øe ô«ãμH ô¨°UCG QCÉØdG  .CG

 ¿ƒμj  ób  Gò¡dh  ,¿É°ùfE’G  iód  Éªe  πbCG  á«ë°U  ±hôX  »a  QCÉØdG  ¢û«©j  .Ü

.IôØ£∏d áÑÑ°ùªdG OGƒªdG øe ôÑcCG ióªd É k°Vô©e

.ô¨°UCG »æ«L iƒàëe ºéM QCÉØ∏d  .`L

.ô°übCG π«L Ióe QCÉØ∏d  .O

:äÉÑædG  »a  á«eƒ°SƒehôμdG  áYƒªéªdG  Oó©J  .3
.QOÉf ƒ¡a Gò¡dh §≤a IóMGh Iôe ô¡X  .CG

.ø«Yƒf ø«H ø«é¡J ∑Éæg ¿ƒμj ÉeóæY §≤a »©«ÑW πμ°ûH çóëj  .Ü

.äÉfGƒ«ëdG »a çóëj ’ ¬æμdh ,™FÉ°T  .`L

.äÉfGƒ«ëdG ¢†©H »a çóëj ƒgh ,™FÉ°T  .O

 ≈∏Y  É¡©bƒe  OÉéjEG  øμªj  áHGô≤dG  IóYÉÑàe  äÉbƒ∏îe  »a  á∏KÉªàªdG  äÉæ«édG  .4
:ÖÑ°ùH ÖdÉ¨dG »a ádƒ¡°ùH Ωƒ°SƒehôμdG

.»≤aC’G äÉæ«édG ∫É≤àfG  .CG

.™bƒªdG ≈∏Y ®ÉØëdG  .Ü

.äÉæ«édG •É°ûf OÉªNEG  .`L

.áHPÉμdG äÉæ«édG  .O

 áØ∏àîªdG  ´GƒfC’G  ø«H  »æ«édG  iƒàëªdG  ´ƒæJ  »a  º¡°ùJ  É¡fCG  ó≤à© oj  á«JB’G  πc  .5
:AÉæãà°SÉH

.äÉæ«édG ∞YÉ°†J  .CG

.äÉæ«édG ñÉ°ùæà°SG  .Ü

.»ÑfÉédG äÉæ«édG ∫É≤àfG  .`L

.äÉeƒ°SƒehôμdG Ö«JôJ IOÉYEG  .O

:ƒg  áØYÉ°†ªdG  äÉæ«édG  º¶©e  ô«°üe  .6
.É¡WÉ°ûf OÉªNEG  .CG

.á≤M’ äGôØW ∫ÓN IôμàÑe áØ«Xh ÜÉ°ùàcG  .Ü

.»ÑfÉédG äÉæ«édG ∫É≤àfG ΩGóîà°SÉH ójóL ¥ƒ∏îe ≈dEG ∫É≤àf’G  .`L

.áª«≤à°ùe äÉæ«L íÑ°üJ  .O

 äÉaÓàN’Gh  ,É kÑjô≤J  99%  áÑ°ùæH  ¬HÉ°ûàe  …õfÉÑª°ûdGh  ¿É°ùfE’G  DNA  .7
:á«∏μ°ûdG

.äÉæ«édG øY ô«Ñ©à∏d ô«Ñc πμ°ûH Oƒ©J ób  .CG

.á«Ä«H äÉaÓàN’ ≥∏£e πμ°ûH Oƒ©J ób  .Ü

.áægGôdG á«KGQƒdG ájô¶ædG Ö°ùëH Égô«°ùØJ øμªj ’  .`L

.»æ«æédG Qƒ£àdG AÉæKCG »a á«FGƒ°ûY äGô«KCÉJ É¡ÑÑ°S  .O

:äÉfGƒ«ëdGh äÉJÉÑædG »a ™FÉ°T ôØ°ûªdG ô«Z …QGôμàdG DNA  .8
.zIOôN{ DNA íLQC’G ≈∏Y ƒg  .CG

.ñÉ°ùæà°S’G ô«Z á≤jô£H Iô°TÉÑe äÉæ«JhôH èàæj  .Ü

.IOÉY ºLôàj ∫Gõj ’  .`L

.á«ª«¶æJ ∞FÉXh É¡jód RNA ï°ùf É kÑdÉZ èàæj ób  .O

:∑Éæg  ¿EÉa  ,»æ«édG  iƒàëªdG  ºéM  OGOõj  ÉeóæY  ,ΩÉY  πμ°ûH  .9
.äÉæ«édG OóY »a áÑ°SÉæàe IOÉjR  .CG

.äÉæ«édG OóY »a É kÑ°SÉæàe É k°ü≤f  .Ü

.DNA á«ªc »a IOÉjR  .`L

.DNA á«ªc »a É k°ü≤f  .O

 ó°V  k’É©a  ¿ƒμj  ób  AGô°†îdG  äGó«à°SÓÑdG  ±ó¡à°ùj  …òdG  »Ñ°û©dG  ó«ÑªdG  .10
:¿C’ ;ÉjQÓªdG

. q»Ø«Xh ∫É©a q» qªb ó«à°SÓH ≈dEG êÉàëj ΩƒjQƒeRÓÑdG  .CG

.äÉÑf ÉjQÓª∏d »°SÉ°SC’G πbÉædG  .Ü

. kAGòZ É¡Ø°UƒH äÉJÉÑædG ¥GQhCG ≈dEG êÉàëJ ÉjQÓªdG  .`L

.ôcP Éªe A»°T ’  .O

xóëJ á∏Ä°SCG

 …õfÉÑª°ûdÉH  áfQÉ≤e  ¿É°ùfE’G  »a  »ª°ûdG  πÑ≤à°ùªdG  ø«L  ¿Gó≤a  ô q°ùØoj  ób  .1
 ¿hó≤Øj OGôaCG ó°V ÜÉîàf’G ∞©°†j Gò¡dh ,iôNCG á«°ùM áª¶fCG ≈∏Y OÉªàY’ÉH

 »μd ôNBG ≥jôW …CÉH πª©j ¿CG »©«Ñ£dG ÜÉîàfÓd øμªj πg .á«ª°ûdG º¡JGQób

 πÑ≤à°ùªdG áØ«Xƒd ÜÉîàfG ¿hO ¿É°ùfE’G »a »ª°ûdG πÑ≤à°ùªdG äÉæ«L OóY π∏≤j

?…õfÉÑª°ûdG »a »ª°ûdG

 á°UÉN)  äÉ©HÉààdG  π«∏ëJ  äÉYhô°ûe  ∫ƒM  á©FÉ°ûdG  º¡ØdG  Aƒ°S  •É≤f  ióMEG  .2
 DNA  `d  á∏eÉc  ≥jôW  á£jôN  AÉæH  ¿CG  (¿É°ùfEÓd  »æ«édG  iƒàëªdG  ´hô°ûe

 ¿ÉÑ°ùëdG »a G kòNBG ,»KGQƒdG ¢SÉ°SC’G äGP ¢VGôeC’G êÓY ≈dEG Iô°TÉÑe Oƒ≤à°S

 ¬d §°ùÑªdG …CGôdG Gòg π¡a ,…õfÉÑª°ûdGh ¿É°ùfE’G DNA ø«H ¬HÉ°ûàdG áÑ°ùf

.ìô°TG ?√QôÑj Ée

?»Fƒ°ûædG  π«∏ëàdG  ó«≤©J  »≤aC’G  äÉæ«édG  ∫É≤àfG  ójõj  ∞«c  .3
.ìô°TG  ?´ƒæàdG  ä’ó©e  ≈∏Y  á«eƒ°SƒehôμdG  áYƒªéªdG  Oó©J  ÖbGƒY  Ée  .4

  

  www.ravenbiology.com.  ™bƒªdG  QR  ?á`̀«`̀aÉ`̀°`̀VEG  á©LGôe  ≈``̀dEG  á`̀LÉ`̀M  »`̀a  â``̀fCG  π`̀g

 á£°ûfCGh ,á«fƒjõØ∏àdG äÓ«é°ùàdGh ,ácôëàªdG Ωƒ°SôdGh ,Iô«°ü≤dG äGQÉÑàN’G ≈∏Y ÜQóààd

.π°üØdG Gòg »a IOƒLƒªdG IOÉªdG º¡a ≈∏Y ∂JóYÉ°ùªd ;á°ü°üîe
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489  Qƒ£àdG     4 AõédG

¥É≤°ûf’Gh  äÉæ«édG  ∞YÉ°†J  5-25
.ájôgõdG äÉJÉÑædG πμ°T ≈dEG iOCG paleoAP3 äÉæ«édG ∞YÉ°†J  ■

.äÓàÑdG Qƒ£J ≈∏Y Iô£«°ùdG áØ«Xh ôs«Z AP3 ø«édG ¥É≤°ûfG  ■

´GƒfC’G  ø«H  äÉæ«é∏d  »Ø«XƒdG  π«∏ëàdG  6-25
ádÉM  á°SGQO  :»©«Ñ£dG  ºdÉ©dG  »a  ¿ƒ«©dG  ´ƒæJ  7-25

.πbC’G ≈∏Y Iôe øjô°ûY äQƒ£J ¿ƒ«©dG ¿CG ≈dEG »∏μ°ûdG π«dódG ô«°ûj  ■

.QCÉØdGh áHÉHòdG ø«Y Qƒ£J AóH ÖÑ°ùj ¬°ùØf Pax6 ø«édG  ■

.ø«©dG Qƒ£àd Pax6 ø«édG Ωóîà°ùJ ,ÉjQÉfÓÑdG ’ ,á«£jô°ûdG ¿GójódG  ■

.§≤a IóMGh Iôe Qƒ£J ¿ƒμj ób »æ«æédG ø«©dG øjƒμJ AóH  ■

25 π°üØdG

تطور التكوين 
الجنيني

Evolution
of Development

áe qó≤e
 •ÉªfCG  É¡d  ¿ƒμj  ¿CG  ´OÉØ°†dG  ø`̀e  áHGô≤dG  Iójó°T  ´Gƒ``̀fC’  øμªj  ∞«c

 áÑ°üîe á°†«H øe ∫ƒëàj ´GƒfC’G óMCG ?»æ«æédG øjƒμàdG øe É keÉªJ áØ∏àîe

 ájQƒ£J á∏Môe ¬d ≥«≤°ûdG ´ƒædG .á«£°SƒdG áÑ«fP »HCG  á∏Môe ¿hO ≠dÉH ´óØ°V ≈dEG

 á∏Môe -±GôWC’G øjƒμJ á∏Môeh ,IôμÑªdG Qƒ£àdG πMGôe ø«H ájÉæ©H ≥dõæJ á«aÉ°VEG

 äÉ«∏ªY »a ájQƒ£àdG äÉaÓàN’G øe √ô«Zh ∫GDƒ°ùdG Gòg øY áHÉLE’G ¿EG .áÑ«fP »HCG

 AÉ°ü≤à°S’Gh  åëÑdG  ó«b  ¿B’G  »g  IójóL  á«∏μ°T  G kRô`̀W  »£©àd  »æ«æédG  Qƒ£àdG

 äÉaÉ°ûàc’G äRôHCG óbh .»æ«édG iƒàëªdG π«∏ëJh áãjóëdG áKGQƒdG äGhOCG ΩGóîà°SÉH

 Qƒ£àdG øY ádhDƒ°ùªdG äÉæ«édG øe G kô«ãc ¿CG »a πãªàªdG »Lƒdƒ«ÑdG ¢†bÉæàdG á«ãëÑdG

 IÉ«ëdG  ∫Éμ°TCG  »a  ´ƒæàdG  øe Iô«Ñc  áLQO ¿EÉa  ,∂dP ™eh  .á¶aÉëe »g »æ«æédG

 ∞°ûμà°ùf ±ƒ°S ,π°üØdG Gòg »a .Qƒ£àdG øY ádhDƒ°ùªdG äÉæ«édG √òg »a ∑ôà°ûJ

 âfÉc IÉ«ëdG Ωƒ∏Y »a k’ƒ≤M É k©e ™ªéj …òdG π≤ëdG ƒgh ,ø«æédG øjƒμJ Qƒ£J π≤M

.É k≤HÉ°S á∏°üØæe

º«gÉØªdG õLƒe

»æ«æédG  øjƒμàdG  »a  …Qƒ£àdG  ¢†bÉæàdG  1-25
.´ƒæàdG á¨dÉH k’Éμ°TCG G kóL á¶aÉëe äÉæ«L èàæoJ  ■

.ÉvjQƒ£J G kô«¨J ô¡¶J »æ«æédG Qƒ£àdG äÉ«dBG  ■

ójóL  πμ°Th  ø«édG  »a  ¿ÉJôØW  hCG  IôØW  2-25
.±É≤jEG ¿hOƒμH GCGóH »∏chôÑdGh §«Ñfô≤dG äÉÑf  ■

.Év«∏μ°T É kYƒæJ »£∏ÑdG ∂ª°S ∑ƒμa ô¡¶J  ■

IójóL  áØ«Xhh  ¬°ùØf  ø«édG  3-25
.IójóL ∞FÉXƒd á«Ø∏°ùdG äÉæ«édG QÉàîoJ ób  ■

.ñÉ°ùæà°S’G º«¶æàd ôjƒëJ ∫ÓN øe ±GôWC’G äQƒ£J  ■

á«FÉ≤àdG  ∞FÉXhh  áØ∏àîe  äÉæ«L  4-25
.πμ°ûdG ¢ùfÉéJ »a kAÉ≤àdG äGô°ûëdG áëæLCG •ÉªfCG ô¡¶oJ  ■

.É k°†jCG á«FÉ≤àdG á≤jô£H QÉgRC’G ∫Éμ°TCG äô«¨J  ■
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490»æ«æédG øjƒμàdG Qƒ£J     25 π°üØdG

 ≈dEG  ô¶æf  ¿CG  ≈`̀dEG  ájÉ¡ædG  »a  êÉàëf  ,´Gƒ``̀fC’G  ø«H  çóëJ  »àdG  ¥hôØdG  ô«°ùØàd

 äÉæ«édG  »a  äGô«¨àdG  ¿CG  ,ô`̀NBG  ≈æ©ªH  .»æ«æédG  øjƒμàdG  äÉ«∏ªY  »a  äGô«¨àdG

.áØ∏àîe á«∏μ°T G kRôW ºK øe èàæJh ,»æ«æédG Qƒ£àdG ô««¨àH É¡JGô«KCÉJ çóëoJ

 ¥hôØdG ¿CG hCG ,Iô«ãc áØ∏àîe äÉæ«L øY ÉeEG èàæj ób »∏μ°ûdG RGô£dG »a ´ƒæàdG ¿EG

 .äÉæ«édG øe á∏«∏b áYƒªéªd º«¶æJh QÉ°ûàfG IOÉYEG äÉ«∏ªY çhóëH Égô«°ùØJ øμªj

 ô«NC’G ô«°ùØàdG ¿EÉa ,IójóédG á«∏μ°ûdG Rô£dG Qƒ£àd øgGôdG Éæª¡a ≈∏Y G kOÉªàYGh

. k’ÉªàMG ôãcC’G ƒg

 øjÉÑàdG Iójó°T »æ«æL Qƒ£J •ÉªfCG É¡d áHGô≤dG Iójó°T ôëÑdG òØæb ´GƒfCG ¿CG óLh ó≤d

 áMƒd πeÉM ¬Ñ°ûJ) πeÉëdG ábôj èàæj ’ Qƒ£àdG ô°TÉÑe òØæ≤dÉa (1-25πμ°ûdG)

 ø«∏μ°ûdG  ¿CÉH  ø¡μàf  ¿CG  ™«£à°ùf  .≠dÉÑdG  É¡∏μ°T  ≈dEG  Iô°TÉÑe õØ≤J  »¡a- (ΩÉ°SôdG

 k’óH .∂dòc ¢ù«d ôeC’G Gòg ¿CG ø«ÑJ øμdh ,»æ«æédG øjƒμà∏d áØ∏àîe äÉæ«L Éª¡d

 Qƒ£àdG äÉæ«L øY ô«Ñ©àdG •ÉªfCG »a ájQòL äGô«¨J É°ûjÉY ø«∏μ°ûdG ¿EÉa ,∂dP øe

 ¢†bÉæàdG  øªμj  Éægh  .É kÑjô≤J  ¬°ùØf  ƒg Éª¡d  ≠dÉÑdG  πμ°ûdG  ¿Éc  ¿EG  ≈àM ,»æ«æédG

.ô«¨J …òdG ƒg É¡æY ô«Ñ©àdG §ªf øμdh ,ô«¨àJ ºd äÉæ«édG :…Qƒ£àdG

´ƒæàdG á¨dÉH k’Éμ°TCG G kóL á¶aÉëe äÉæ«L èàæoJ

 ,äÉæ«édG  øe  (24)  ø«àæjRO  ƒëf  ,äÉæ«édG  πFGƒY  øe  Év«Ñ°ùf  π«∏b  OóY  º¶æj

 ÉªH ,πFGƒ©dG √òg øe ô«ãμd ájQƒ£àdG QGhOC’Gh .¿Gƒ«ëdGh äÉÑædG »a »æ«æédG Qƒ£àdG

.(19 `dG π°üØdG) »a áaƒ°Uƒe Hox ø«édG ñÉ°ùæà°SG πeGƒY ∂dP »a

 »a  º°ùédG  AÉæH  á£N  (Homeobox  áª∏c  øe  IPƒ`̀NCÉ`̀e)  Hox  äÉæ«L  OóëoJ

 IôØ«°T  πªëJ  äÉæ«édG  √òg  .äÉæ«édG  øY  ôÑ©j  øjCGh  ≈àe  ,ÉgójóëàH  äÉfGƒ«ëdG

 äÉæ«é∏d á«ª«¶æàdG ≥WÉæªdÉH §ÑJôJ G kóL á¶aÉëe á«∏NGO á≤£æe äGP äÉæ«JhôÑd

 πÑb  Hox  äÉæ«L  äô¡X  .äÉæ«édG  √òg  øY  ô«Ñ©àdG  §«Ñãàd  hCG  §«°ûæàd  iô`̀NC’G

 ,ábQƒdG Qƒ£Jh ¥É°ùdG ƒªf »a QhO É¡d äÉJÉÑædG »Øa ,äÉfGƒ«ëdGh äÉJÉÑædG ¥É≤°ûfG

.º°ùédG AÉæH á£N OóëJ äÉfGƒ«ëdG »ah

 á«≤«≤M »a MADS äÉæ«L ¥hóæ°U ≈YóJ ,ñÉ°ùæà°S’G πeGƒY øe áYƒªée óLƒJ

 OGóYCG  Qô≤J  .DNA  `d  •ÉÑJQ’G  á≤£æe  IôØ«°T  MADS  ¥hóæ°U  πªëj  .iƒædG

 ≈∏Yh  .QÉ`̀gRC’G  á°UÉNh  äÉJÉÑædG  AÉæH  á£N  MADS  ¥hóæ°U  äÉæ«L  øe  Iô«Ñc

 óLƒJ  äÉaÓàN’G  ¿EÉa  ,á¶aÉëªdG  á¨dÉH  MADS  ¥hóæ°U á≤£æe ¿CG  øe ºZôdG

 çóM ∞«c ,iôæ°S ,π°üØdG Gòg »a É k≤M’ .ôØ°ûªdG ™HÉààdG øe iôNCG ≥WÉæe »a

 äÉæ«édG √òg ¿CG ∞«ch ,äÉJÉÑædG »a MADS ¥hóæ°U äÉæ«L øe ô«Ñc OóY OƒLh

.áØ∏àîe ∞FÉXh äGP á¡HÉ°ûàªdG

 øY  ádhDƒ°ùe  äGQÉ°TE’G  π≤f  QÉ°ùªH  ábÓ©dG  äGP  äÉæ«édGh  ñÉ°ùæà°S’G  πeGƒY  ¿EG

 ô°UÉæY  ¿EÉ`̀a  ,(9  `dG  π°üØdG)  »a  â`̀jCGQ  Éªμa  .»æ«æédG  Qƒ£àdG  äÉ«∏ªY  ≥«°ùæJ

 ≈∏Y  Ióªà©ªdG  äGQÉ°TE’G  π≤f  äGQÉ°ùeh  (ô pØ°ùØªdG)  õ«æjÉc  ºjõfCG  øe  á«°SÉ°SCG

 á≤«bO äGô«¨J ¿EG å«ëH ,äÉbƒ∏îªdG ø«H á¶aÉëªdG á¨dÉH É k°†jCG »g ,G äÉæ«JhôH

 πeÉY  hCG  ,§ÑoK  hCG  §°ûf  …òdG  ºjõfC’G  ô«¨J  ¿CG  øμªj  äGQÉ°TE’G  π≤f  äGQÉ°ùe  »a

 øe …CGh .äÉæ«édG øY ô«Ñ©àdG §«ÑãJ hCG §«°ûæJ hCG ,§ÑK hCG §°ûof …òdG ñÉ°ùæà°S’G

.¥ƒ∏îe …C’ »æ«æédG Qƒ£àdG »a ájQòL äGô«KCÉJ É¡d äGô«¨àdG √òg

É vjQƒ£J G kô«¨J ô¡¶J »æ«æédG Qƒ£àdG äÉ«dBG

 ,äÉæ«édG  øY  áaô©ªdG  »a  kÓeÉμJ  Ö∏£àj  »æ«æédG  øjƒμàdG  Qƒ£J  á«Ø«c  º¡a  ¿EG

 hCG ñÉ°ùæà°S’G πeGƒY ¿EÉa ,G vƒJ ÉfôcP Éªch .Qƒ£àdGh »æ«æédG Qƒ£àdGh ,É¡æY ô«Ñ©àdGh

 øμªj ,ø«àdÉëdG Éà∏c »ah .Qƒ£àdG AÉæKCG »a QƒëàJ ¿CG øμªj äGQÉ°TE’G π≤f äÉÄjõL

1-25 πμ°ûdG

 »æ«æédG øjƒμàdG äGP ôëÑdG òaÉæb .á«Ø∏°ùdG ádÉëdG ƒg ô°TÉÑªdG ô«Z »æ«æédG øjƒμàdG ¿CG »Fƒ°ûædG π«∏ëàdG ø«Ñj .ôëÑdG òØæb »a ô°TÉÑªdG ô«Zh ô°TÉÑªdG »æ«æédG øjƒμàdG

.≈£°SƒdG πMGôªdG äó≤a ô°TÉÑªdG
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491  Qƒ£àdG     4 AõédG

2-25 πμ°ûdG

 ô««¨J  …ODƒ`̀j  ¿CG  øμªj  .»æ«æédG  øjƒμàdG  Qƒ£J  »a  QhO  É¡d  ñÉ°ùæà°S’G  πeGƒY

 øjƒμàdG ô««¨J ≈dEG ñÉ°ùæà°SG πeÉ©d »ª«¶æàdGh ôØ°ûªdG ™HÉààdG øe áØ∏àîe ≥WÉæe

 ™bGƒe ¬d ø«JhôH ≈dEG ôØ°ûj ób óMGƒdG ø«édÉa .¥ƒ∏îª∏d »∏μ°ûdG RGô£dGh »æ«æédG

.IOó©àe •ÉÑJQG

 ,ÉjÓîdG øe ∞∏àîe ´ƒf »a πÑ≤à°ùe èàfoCG  ¿CG »KGQh ô«¨àd áé«àf çóM GPEGh .kGóHCG

 äÉÄjõL »a Iô«¨°U äGô«¨J ¿EÉa ,Gòμgh .ô¡¶j ób É v«fÉμe G kôKCÉàe É v«∏μ°T G kRGôW ¿EÉa

.É¡aGógCG ô«¨J ¿CG øμªj äGQÉ°TE’G π≤f

 á«∏μ°T  RôW  Qƒ£àd  IOóëe  á∏ãeCG  π°üØdG  Gòg  øe  á≤MÓdG  AGõ`̀LC’G  Ωóîà°ùà°S

 áé«àf  »ah  ,»æ«æédG  øjƒμàdG  á«dBG  ô«¨J  á«Ø«c  »a  ø©ªJ  ,∫Éãe  πc  »a  .áæjÉÑàe

 IójóédG  äGô«¨àdG  º¶©ªa ;¿B’G  áëLÉædG  á∏ãeC’G  »g √òg ¿CG  ôcòJ  .ô«¨àdG  Gòg

 Égô«°üe ¿ƒμj ,AÉ≤ÑdG ¢Uôah ΩDhÓàdG ø°ùëJ ’h ,áYô°ùH ô¡¶J »àdG πμ°ûdG »a

.¢VGô≤f’G

 ¥ƒ∏îªdG »a ø«édG áØ«Xh ∂dòd É k©ÑJh ,äÉæ«édG øY ô«Ñ©àdG ¿Éμe hCG â«bƒJ ô««¨J

.»æ«æédG Qƒ£àdG ó«b

øeGõàdG ±ÓàNG

 øeGõàdG ±ÓàNG »KGQh ô«¨J ÖÑ°ùH »æ«æédG øjƒμàdG çGóM CG â«bƒJ ô««¨J ≈Yój

 ≈∏Y ô£«°ùj ø«L »a ôKDƒJ ¿CG øμªj øeGõàdG áØ∏àîe IôØ£dÉa ,Heterochrony
 íÑ°üj å«M ,™aÉ«dG á∏Môe ≈d EG (ádƒØ£dG) IQOÉÑdG á∏Môe øe äÉÑædG ∫É≤àfG óYƒe

 »a QÉ`̀gRE’G  ÅLôj ø«L »a IôØW äOó oM ó≤∏a  .ôKÉμàdG  AÉ°†YCG  êÉàfEG  ≈∏Y G kQOÉb

 hCG G kô¡°TCG Ö∏£àj ¿CG øe k’óH G kôμÑe ôgõj ô«¨°U äÉÑf êÉàfEG øμªj å«M ,äÉJÉÑædG

.ƒªæ∏d äGƒæ°S

 ø«H  øμdh  ,á∏JÉb  »æ«æédG  øjƒμàdG  º«¶æJ  äÉæ«L  »a  ôKDƒJ  »àdG  äGôØ£dG  º¶©e

 GPEÉa  .¬eDhÓJ  IOÉ`̀jR  ÖÑ°ùH  AÉ≤ÑdG  ™«£à°ùj  ójóL  »∏μ°T  RGô`̀W  RôÑj  ô`̀NBGh  ø«M

 G kójóL Év«∏μ°T G kRGôW ¿EÉa ,äÉÑædG ΩDhÓJ øe ôμÑªdG QÉgREÓd ájODƒªdG IôØ£dG äOGR

 ¥ƒa äÉÑædG ∂dP ΩDhÓJ ójõj ób ,G kôμÑe ôgõj …òdG GQóæàdG äÉÑf , kÓãªa .≈≤Ñ«°S

.∞«°üdG AÉ°†≤fG Üôà≤j ÉeóæY ,G kôNCÉàe ôgõJ »àdG ¬°ùØf ´ƒædG øe OGôaC’G

¿ÉμªdG ôKCÉJ

 ,Homeosis Év«fÉμe G kôKCÉJ äÉæ«édG øY ô«Ñ©à∏d »fÉμªdG §ªædG »a äGô«¨àdG èàæJ

 ∫Éãe »g (19 `dG π°üØdG) »a É¡«dEG âaô©J »àdG Drosophila bithorax áHÉHòdÉa

 ’ ,ø«LhR èàæ oj Ée ø«édG øY ô«Ñ©àdG §ªæd áMGREG É¡H çóëj ,»fÉμe ôKCÉJ IôØ£d

.áëæLC’G øe ,G kóMGh É kLhR

 Drosophila antennapedia  áHÉHòdÉa  ,»fÉμªdG  ôKCÉàdG  IôØ£d  ôNBG  ∫Éãe  ∑Éæg

 ¿ôb  ¬H  ¿ƒμàj  ¿CG  ¢VôàØj  …ò`̀dG  ™°VƒªdG  »a  π`̀ rL pQ  É¡d  IôØW  ÖÑ°ùH  âéàf  »àdG

 ,√ÓYCG ÜÉHòdG »Yƒf »a ÉgÉfógÉ°T »àdG ∂∏àc äÉæ«édG »a äGôØ£dG ¿EG .QÉ©°ûà°S’G

 áÑÑ°ùe OGƒe ΩGóîà°SÉH CÉ°ûæJ óbh ,»©«Ñ£dG ºdÉ©dG »a »FÉ≤∏J πμ°ûH CÉ°ûæJ ¿CG øμªj

 AÉ≤ÑdG »a ôcòJ áª«b ¬d ¢ù«d É¡d Öjô¨dG »∏μ°ûdG RGô£dG øμdh ,ôÑàîªdG »a IôØ£∏d

.á©«Ñ£dG »a

ñÉ°ùæà°S’G πeGƒ©d áªLôàªdG ≥WÉæªdG »a äGô«¨J

 πμ°ûdG)  áØ∏àîe  ∞FÉXh  äGP  IOó©àe  ≥WÉæe  ø«é∏d  ôØ°ûªdG  ™HÉààdG  …ƒàëj  ób

 ¿CG øμªj MADS, Hox äÉæ«édG ¬∏ãªJh DNA `H §ÑJôj …òdG AõédÉa .(2-25
 ∂dP ¿EÉa ,∂dòd áé«àf ;±ó¡dG äÉæ«édÉH •ÉÑJQ’G ≈∏Y ¬JQób ΩóY áLQód ô«¨àj

 πeÉY ôjƒëJ ¿EÉa ,á∏jóH IQƒ°üHh .πª©dG øY ∞bƒà«°S »æ«æédG øjƒμàdG »a QÉ°ùªdG

 çGóMCG øe IójóL á∏°ù∏°S CGóÑjh ,∞∏àîe ±ó¡H •ÉÑJQ’G ≈dEG …ODƒj ób ñÉ°ùæà°S’G

 πeÉY øe á«ª«¶æàdG  á≤£æªdG  ¿ÉÑ°ùëdG  »a  òNC’G  ∂dòc Öéj .»æ«æédG  øjƒμàdG

 ™HÉààdG  »a  ô«¨J  çhóëa  .»æ«æédG  øjƒμàdG  äÉ«dBG  Qƒ£J  á°SGQO  óæY  ,ñÉ°ùæà°S’G

 É kWÉªfCG èàæj Ée ,á«ª«¶æàdG á≤£æªdG óæY πμ°ûàj …òdG ñÉ°ùæà°S’G Öcôe ô«¨j ób

 ,äÉæ«édG  øY ô«Ñ©àdG  ¿Éμe hCG  ¿ÉeR ÉeEG  ôKCÉàj  ó≤a  ,äÉæ«édG  øY ô«Ñ©à∏d  IójóL

 á©bGƒdG ±GógC’G ¿EÉa ,ádÉëdG √òg »a .Év«fÉμe G kôKCÉJ hCG ,øeGõJ ±ÓàNG »£©j Ée

 hCG ,±ó¡dG äÉæ«édG øY ôÑ©J »àdG á«∏îdG øμdh ,É¡°ùØf ≈≤ÑJ ób iƒà°ùªdG Gòg ¿hO

.Gô«¨àj ¿CG øμªj äÉæ«édG √òg øY ô«Ñ©àdG ¬H ºàj …òdG øeõdG

äGQÉ°TE’G π≤f äGQÉ°ùe »a äGô«¨J

 øjƒμà∏d É vjQhô°V á«LQÉîdG áÄ«ÑdG øYh IQhÉéªdG ÉjÓîdG øY äÉeƒ∏©ªdG ≥«°ùæJ ó©j

 .iôNCGh  á«∏N  ø«H  ∫É°üJÓd  ájQhô°V  äGQÉ°TE’G  π≤f  äGQÉ°ùªa  .íLÉædG  »æ«æédG

 πÑ≤à°ùªdÉH  •ÉÑJQ’G  ≈∏Y  IQOÉ`̀b  Oƒ©J  ’  ó≤a  ,∫ƒ°SôdG  IOÉªdG  Ö«côJ  ô«¨J  GPEÉ`̀a

 πÑ≤à°ùªH §ÑJôJ ’ hCG ,∞∏àîe πÑ≤à°ùªH •ÉÑJQ’G ≈∏Y IQOÉb íÑ°üJ ób hCG ,±ó¡dG

 »a  hCG  ,Égô«Ø°ûJ  »a  Iô«¨°U äGô«¨J  »fÉ©J  ¿CG  øμªj  G kóL á¶aÉëªdG  äÉæ«édG

 ,É¡ØFÉXhh äÉæ«édG øY ô«Ñ©àdG ¿ÉeR hCG ¿Éμe ô«¨àj å«ëH ,á«ª«¶æàdG É¡≤WÉæe

 äGQÉ°ùeh ñÉ°ùæà°S’G πeGƒY »a äGô«¨àdGh .º°ùédG AÉæÑd IójóL É k££N èàæj Ée

.IójóL á«∏μ°T RôW øjƒμàd É kYƒ«°T ôãcC’G Qó°üªdG »g ,äGQÉ°TE’G π≤f
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492»æ«æédG øjƒμàdG Qƒ£J     25 π°üØdG

 ø«édG »a çóëJ »àdG äGôØ£dG ≈∏Y ø«dÉãe ¿ÉÑ°ùëdG »a òNCÉæ°S ,AõédG Gòg »a

 ,…ôÑdG  ±ƒØ∏ªdG  øY  ∫hC’G  ∫ÉãªdG  :»∏μ°ûdG  RGô£dG  »a  ô«¨J  ≈dEG  …ODƒ`̀Jh  ,óMGƒdG

 »a IOÉjR ô«¨àdG çóMCG ,ø«àdÉëdG Éà∏c »a .»£∏ÑdG áμª°S »a ∂ØdG πμ°T øY »fÉãdGh

.IójóL á«∏μ°T RôW ÜÉîàfG ¢Uôa ø°ùM Ée ,Oóëe âbh »a áæ«©e áÄ«H »a ΩDhÓàdG

±É≤jEG ¿hOƒμH GCGóH »∏chôÑdGh §«Ñfô≤dG äÉÑf

 ¿CG  øμªj √OGôaCG  ¿C’ ;¢UÉN πμ°ûH ΩÉªàgÓd G kô«ãe Brassica oleracea  ´ƒædG ó©j

 OGôaCG ¿CG áLQód G kóL ô«Ñc πμ°ûdG ±ÓàNG ¿EG .øjÉÑàdG á¨dÉH á«∏μ°T RôW º¡d ¿ƒμj

.(3-25 πμ°ûdG) ´GƒfCG âëJ ≈dEG ¿ƒª°ù≤e B.oleracea ´ƒædG

 ±ƒØ∏ªdGh ,ô```ªMC’G ±ƒ```Ø∏ªdGh ,…ôé```°ûdG â```Ø∏dGh ,â```Ø∏dGh ,…ô```ÑdG ±ƒ```Ø∏ªdÉa

 ´ƒæ∏d OGôaCG É```¡∏c (IôgõdG) §«fô≤dGh ,»```∏chôÑdGh ,¥ sƒ```°ùªdG Öf oô oμdGh ,ô```°†NC’G

 ôNBGh ,á∏jƒW ¥É°S hP É¡°†©Hh ,G kôNCÉàe ôNB’G É¡°†©Hh G kôμÑe ôgõj É¡```°†©H .¬°ùØf

 IôgõdGh »∏chôÑdG πãe ôNB’G É¡°†©Hh ,á∏«∏b G kQÉgRCG ¿ƒμj É¡°†©H .Iô«°üb ¥É°S hP

 ƒg Éæg ¢†bÉæàdGh .∞```bƒàj ób Iôgõ∏d »æ«æédG Qƒ£àdG ø```μdh ,IóY G kQÉgRCG Å```°ûæj

 AõL øªμj .É¡```°†©ÑH áHGô≤dG Iójó```°T áØ∏àîªdG ôgÉ¶ªdG äGP äÉ```JÉÑædG √ò```g ¿CG

 äÉÑf »a ¬dõY ºJ …òdG (Cauliflower øe) CAL ≈ª```°ùªdG ø«édG »a õ¨∏dG øe

 OÉëJ’G óæY .Arabidopsis ¿GQó```édG OÉ```°TQ ƒgh Brassica ±ƒ```Ø∏ªdG øe Ö```jôb

 …P äÉÑf ø```e ¿GQóédG OÉ```°TQ πjƒëJ øμªj ,Apetala1 ≈```YóJ iôNCG Iô```ØW ™```e

 Iô«Ñc πàc äGP §```«Ñfôb hCG ,»∏chôH äÉ```JÉÑf ≈dEG á£«```°ùÑdG QÉgRC’G øe π«∏b Oó```Y

 ¿ÉHƒ∏£e ¿Éæ«édG ¿Gòg .ájôgõdG ºYGôÑdG hCG ,ƒªædG ábÉ©ªdG QÉgRC’G º«à```°Sôe øe

 »Ø∏```°S ø«L ∞YÉ```°†J øe ¿Ééàæj Éªgh ,QÉgRC’G áYÉæ```°U »a ∫ƒëàdG çhóëd ¿PEG

 øjƒμJ »a ôªà```°ùj º«à```°SôªdG ¿EÉa ,¿É«Øàîj ÉeóæYh .±ƒØ∏ªdG á∏FÉY øª```°V OôØe

.QÉgRC’G êÉàfEG »a ôNCÉàjh ,¿É°üZC’G

 óLh  óbh  ,B.oleracea  ´Gƒ`̀fCG  âëJ  øe  Iô«Ñc  OGó`̀YCG  øe  CAL  ø«édG  ∫õY  ºJ

 »∏chôÑdG  »a CAL  ø«é∏d Iô sØ n°ûªdG  äÉ©HÉààdG  ∞°üàæe »a TAG  ±É≤jEG  ¿hOƒc

 ™HÉàJ  π«∏ëJh  B.oleracea  ±ƒØ∏ª∏d  ´Gƒ``̀fC’G  Aƒ°ûf  π«∏ëJ  OÉ`̀b  ó`̀bh  .§«Ñfô≤dGh

 »∏chôÑdG ±Ó°SCG ¥É≤°ûfG ó©H ô¡X ±É≤jE’G ¿hOƒc ¿CG êÉàæà°SG ≈dEG CAL ø«édG

 øY »∏chôÑdGh §«Ñfô≤dG ≥°ûæj ¿CG πÑb øμdh ,iôNC’G ´GƒfC’G âëJ øY §«Ñfô≤dGh

.(3-25 πμ°ûdG ô¶fG) Éª¡°†©H

 Qƒ£àd π«∏ëJ AGôLEG óæY á≤Kƒe Aƒ°ûf Iôé°T OƒLh á«ªgCG ≈dEG á°SGQódG √òg ô«°ûJ

3-25 πμ°ûdG

 É k°†ªM ôØ°ûJ ,á≤£æe âdƒM á«£ r≤of IôØW äOCG ó≤d .»∏chôÑdGh §«Ñfô≤dG Qƒ£J

 ,ájôKÉμàdG  Ö«cGôàdG  »a  á©°SGƒdG  Ö©°ûàdG  •ÉªfCG  ≈dEG  ,±É≤jEG  ¿hOƒc  ≈dEG  É v«æ«eCG

´ƒæ∏d ´GƒfCG âëJ Éªg øjò∏dG ø«dƒ°üëªdG øjòg »a Év«YÉæ£°UG É¡HÉîàfG ºJ »àdG

.Brassica oleracea

 Ωó≤Jh ,…ôÑdG âØ∏dG äÉJÉÑf ¬eó≤J Éªe ôãcCG  á«JÉÑf á«FGòZ IOÉe Ωó≤j »∏chôÑdGh

.Brassica …ôÑdG ±ƒØ∏ªdG ¥GQhCG øe É kª©W π°†aCG kÓjóH

Év«∏μ°T É kYƒæJ »£∏ÑdG áμª°S ∑ƒμa ô¡¶J

 ,áØ«XƒdGh πμ°ûdG óMGh ø«L ô«¨j ¿CG øμªj ∞«c í°Vƒj …òdG ,»fÉãdG ∫ÉãªdG »JCÉj

 »Øa .É«≤jôaEG ¥ô°T »a …h’Ée Iô«ëH »a »£∏ oÑdG áμª°S »a »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G øe

 ∞∏°S  øe  Iô«ëÑdG  »a  ´Gƒ`̀ fC’G  äÉÄe  äQƒ£J  ø«æ°ùdG  øe  ø«jÓe  á©°†H  øe  π`̀bCG

.(22 `dG π°üØdG »a ¢ûbƒf ).»£∏ÑdG ∑Éª°SC’ ™jô°ùdG ´ƒæàdG ¿EG .∑ôà°ûe

 Iô«¨°U  äÉÄ«H  âÑ°ùàcG  áØ∏àîªdG  ´Gƒ`̀fC’G  ¿CG  ƒg  ,íLÉædG  ´ƒæà∏d  äGô«°ùØàdG  óMCG

 ô©≤dG  ≈∏Y  ¢û«©J  äÉjò¨àe  ∑Éæ¡a  .á«FGò¨dG  äGOÉ©dG  ≈∏Y  kAÉæH  ,áØ∏àîe  áªFÓe

 º£N ¢UÉN πμ°ûH É¡d áªLÉ¡ªdG ∑Éª°SC’Éa .áªLÉ¡e íWGƒf iôNCGh º°VGƒb ∑Éægh

 äÉjò¨àªdG ¿CG ø«M »a ,§°Sƒàe É¡ª¶©ªa º°VGƒ≤dG ÉeCG ,É¡à°ùjôa ¬H í£æJ πjƒW

 Iô«ëÑdG  Ió`̀YÉ`̀b  óæY  AGò`̀¨`̀dG  ø`̀Y  åëÑ∏d  ∞«μàe  ô«°üb  º£N  É¡d  ô©≤dG  ≈∏Y

.(4-25 πμ°ûdG)

 »KGQƒdG  π«∏ëàdG  ø«Ñj  ?º£îdG  øe  áØ∏àîe  k’Éμ°TCG  ∑Éª°SC’G  √òg  âÑ°ùàcG  ∞«c

 ø«dhDƒ°ùe Éfƒμj ¿CG πªàëªdG øe ,ó©H Éª¡àØ«Xh ±ô©J ºd ø«æ«L ∑Éæg ¿CG ™°SƒªdG

 äGPh πjƒ£dG º£îdG äGP »£∏ÑdG ∑Éª°SCG ø«é¡J èFÉàf ¿EG .¬ªéMh ∂ØdG πμ°T øY

.¬YÉØJQGh ∂ØdG ∫ƒW ôjô≤J »a óMGh ø«L á«ªgCG ≈dEG ô«°ûJ ,ô«°ü≤dG º£îdG

 øjƒμàdG  AÉæKCG  »a É vª¡e G kôμÑe É kKóM ¬YÉØJQÉH  áfQÉ≤e ∂ØdG  ∫ƒW º«¶æJ  ¿ƒμj  ób

 πμ°ûH  §ÑJôj  ÉªgÓc  ,É¡JÓ°†Y  Qƒ£J  ióeh  áμª°ù∏d  »∏μdG  ºéëdÉa  .»æ«æédG

 »£∏ÑdG ∑Éª°SCG ¿CG óéf ÉæfC’ ;AÉ≤ÑdG »a ôªà°SG ∂ØdG ∫Éμ°TCG ióe ¿CG hóÑjh .∂ØdG

.IóMGƒdG Iô«ëÑdG »a ájò¨àdG πLCG øe É¡d Iô«¨°U áÄ«H É¡æe πc âeÉbCG

طفرة أو طفرتان في الجين وشكل جديد  2-25 

AÉ°ü≤à°SG
 ∞°üàæe »a ±É≤jEG  ¿hOƒc »∏chôÑdGh §«Ñfô≤dG øe πμd ¿CG  º∏©J ÉeóæY  ?
 »a  CAL  áØ«Xh  ¬«∏Y  ¿ƒμà°S  ÉªH  CÉÑæJ  ,CAL  ø«é∏d  ô sØ°ûªdG  AõédG

 ≥°ûfG  ¿CG  òæe â©bh »àdG  á«aÉ°VE’G  ájQƒ£àdG  çGó`̀MC’G  Ée  .…ôÑdG  ´ƒædG

 ?Éª¡°†©H øY §«Ñfô≤dGh »∏chôÑdG

 óM  ≈dEG  ájOÉY  ô«Z  »gh  ,∫ÉãªdG  Gò¡d  á«fÉãdG  áØ°üdGh  .»æ«æédG  øjƒμàdG  •ÉªfCG

 ÜQÉbC’Éa  .á«YÉæ£°UG  √òg  ´Gƒ``fC’G  âëàd  á«HÉîàf’G  á©aGódG  Iƒ≤dG  ¿CG  »g  ,Ée

 ôëÑdG  ≥WÉæeh  É«fÉÑ°SE’  ájôî°üdG  πMGƒ°ùdG  ≈∏Y  Iôã©Ñe  IOƒLƒe  ∫GõJ  ’  ájôÑdG

 ,cal IôØ£dG GP äÉÑædG óLh ¿É°ùfE’G ¿CG ƒg , k’ÉªàMG ôãcC’G ¢VGôàa’G ¿EG .§°SƒàªdG

§«Ñfô≤dG øe πμd ô«ÑμdG ¢SCGôdÉa .áYGQõdG ∫ÓN øe »∏μ°ûdG RGô£dG ∂dP ÖîàfGh
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Metriaclima zebra

Ò°üb º£N πjƒW º£N

Labeotropheus fuelleborni

 Brachyury Ú÷G øY ÒÑ©àdG

ÖfP

…ô¡X πÑM
Qƒ£àdG ó«b

200 µm

493  Qƒ£àdG     4 AõédG

4-25 πμ°ûdG

 øμªj ,º£îdG ∫ƒW »a ôKDƒJ »àdG äÉæ«édG .M.zebra »a πjƒW º£îdGh L.fuelleborni »a ô«°ü≤dG º£îdG øY ∫hDƒ°ùe óMGh ø«L »a ¥ôa OƒLh ¿EG .»£∏ÑdG ∑Éª°SCG ∑ƒμa ´ƒæJ

.äÓ°†©∏d »æ«æédG øjƒμàdG ≈∏Y ∂ØdG ºéM É¡©°†j »àdG Ió«≤ªdG §HGƒ°†dG ÖÑ°ùH º°ùédG πμ°T »a ôKDƒJ ¿CG

 ƒg É kYƒ«°T ôãcC’G øμd ,…Qƒ£àdG ô«¨àdG ÖÑ°ùJ á∏«∏b äÉæ«L ≈∏Y Éæà∏ãeCG âÑ°üfG ó≤d

 »a Iô«ÑμdG ¥hôØdG ≈∏Y ô£«°ùJ á«ªcGôJ äGô«KCÉJ äGP äÉæ«édG øe ô«Ñc OóY OƒLh

.»∏μ°ûdG RGô£dG

 ¿Éc GPEÉa .QCÉØdGh ¿É°ùfEÓd »æ«édG iƒàëªdG ø«H ¬HÉ°ûàdG Éæ°ûbÉf ,≥HÉ°ùdG π°üØdG »a

  ,ø«L 300 AÉæãà°SÉH ,25,000-20,000 ø«H ìhGôàJ »àdG ¿É°ùfE’G äÉæ«L πc

 øe AõL ?óëdG Gòg ≈dEG ø«Ø∏àîe QCÉØdGh ¿É°ùfE’G π©éj …òdG Éªa ,QCÉØdG ™e ácôà°ûe

 πª©J ób ø«Ø∏àîe ø«Yƒf »a ¬HÉ°ûàªdG ™HÉààdG äGP äÉæ«édG ¿CG »a øªμj áHÉLE’G

.É kfÉ«MCG É vjQòL hCG kÓ«∏b áØ∏àîe ¥ô£H

IójóL ∞FÉXƒd á«Ø∏°ùdG äÉæ«édG QÉàîoJ ób

 áØ«XƒH  ΩÉ«≤∏d  OƒLƒe  ø«éd  »fhÉ©àdG  QÉ«àN’ÉH  äÉ«∏ÑëdG  Qƒ£J  ô«°ùØJ  øμªj

 äGô≤a É¡d ¢ù«dh ,…ô¡X πÑM É¡d ,á«°SÉ°SCG äÉ«∏ÑM »g á«bõdG äÉfGƒ«ëdÉa .IójóL

 ôÑ©ojh ,ñÉ°ùæà°SG πeÉY ôØ°ûj äÉ«bõdG »a Brachyury ø«édGh .(35 `dG π°üØdG)

.(5-25 πμ°ûdG) Qƒ£àdG AÉæKCG »a …ô¡¶dG πÑëdG »a ¬æY

494 áëØ°U IQƒ°üdG

 äQƒ£J  ÉeóæY  ,äÉfGƒ«ëdG  »a  ô¡X  G kójóL  É kæ«L  ¢ù«d  Brachyury  ø«édG  ¿EG

 Brachyury ø«éd πKÉªe ø«L ∑Éæg .É k°†jCG äÉjô≤aÓdG »a OƒLƒe ƒ¡a ,äÉjô≤ØdG

 ƒg k’ÉªàMG ôãcC’Gh .¿Gƒ«ë∏d »Ø∏îdG »eÉeC’G QƒëªdG ójóëàH §ÑJôe äÉjƒNôdG »a

 .…ô¡¶dG πÑë∏d »æ«æédG Qƒ£àdG »a ójóL QhO AGOC’ √QÉ«àNG ºJ ób Év«Ø∏°S É kæ«L ¿CG

 É k©HÉàJ ∑Éæg ¿EG …CG ,IOóëe á≤£æe äGP á«æ«L á∏FÉY øe Oôa  Brachyury ø«édÉa

 ô uØ°ûJ  Brachyury  øe á≤£æe ∑Éæ¡a ,ø«édG  øª°V óYGƒ≤dG  êGhRCG  øe É k¶aÉëe

 ¿EÉa ,Gòμgh .ñÉ°ùæà°SG πeÉY ƒgh (T box) T ¥hóæ°U ≈YóJ ø«JhôÑdG øe á≤£æe

 äÉæ«édG …CG π«°UÉØJ ÉeCG .äÉæ«L hCG É kæ«L §°ûæj Brachyury ô uØ°ûj …òdG ø«JhôÑdG

.øgGôdG âbƒdG »a É¡æY ∞°ûμdG …ôé«a Brachyury É¡ª¶æj

5-25 πμ°ûdG

 óbh  ,äÉjô≤ØdG  »a  OƒLƒe  ø«L  Brachyury  .IójóL  áØ«Xƒd  ø«L  ÜÉîàfG

 äÉ«∏ÑM »gh ,á«bõdG äÉfGƒ«ëdG »a …ô¡¶dG πÑë∏d »æ«æédG øjƒμàdG »a Ωóîà°SoG

 ,¥QRC’G ¿ƒ∏dÉH ≠Ñ£°üj É kæ«JhôH èàæj ø«L ≈dEG Brachyury  ô«ãe §HôHh .á«°SÉ°SCG

 øjƒμàdÉH §ÑJôe á«bõdG äÉfGƒ«ëdG »a Brachyury ø«édG øY ô«Ñ©àdG ¿CG ájDhQ øμªj

 ¢ù«d äÉbƒ∏îe »a ¬àØ«XƒH áfQÉ≤e IójóL áØ«Xh »gh ,…ô¡¶dG πÑë∏d »æ«æédG

Cae- ´ƒf øe á«£«îdG ¿GójódG »a ôXÉæªdG º«≤à°ùªdG ø«édÉa .…ô¡X πÑM É¡jód

 ’ øμdh ,ôcòdG »a πjòdGh »Ø∏îdG ≈©ª∏d »æ«æédG øjƒμàdG »a º¡e norhabditis

.…ô¡¶dG πÑë∏d ô«°ûH OƒLh ≈∏Y π«dO óLƒj

 πμ°ûH º°ùédG AÉæH á£N äGôØ£dG øe π«∏b OóY hCG IóMGh IôØW ô«¨J ¿CG øμªj

 ΩDhÓJ Iõ«e π≤æj É¡°†©H ¿EÉa ,á∏JÉb äGôØ£dG º¶©e ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .…QòL

.»YÉæ£°U’G hCG »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ±hôX âëJ ¥ƒ∏îª∏d

الجين نفسه ووظيفة جديدة  3-25 
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õØfi ÚL
πÑb øe
Tbx5

±GôWC’G »YÉHQ ∞∏°S

Tbx5

±ó¡dG äÉæ«÷G

»æ«æ÷G øjƒμàdG ‘

±ô£∏d

¿É°ùfEG

Tbx5

Tbx5

Tbx5

±ó¡dG äÉæ«÷G

»æ«æ÷G øjƒμàdG ‘

±ô£∏d

±ó¡dG äÉæ«÷G

»æ«æ÷G øjƒμàdG ‘

±ô£∏d

ôFÉW

Tbx5

Tbx5

Tbx5

494»æ«æédG øjƒμàdG Qƒ£J     25 π°üØdG

6-25 πμ°ûdG

 §°ûæj  ?¿PEG  ¥ôØdG  GPÉªd  .Tbx5 ≈∏Y óªà©j É¡æe πμd »æ«æédG øjƒμàdG øμd ,G kóL áØ∏àîe ´QPC’Gh áëæLC’G .»eÉeC’G ´GQò∏dh ìÉæé∏d »æ«æédG øjƒμàdG Tbx5 ø«édG º¶æj

.¿É°ùfE’Gh Qƒ«£dG »a áØ∏àîe äÉæ«L Tbx5 ø«édG

 ,ô«°üb  πjP  Qƒ£J  Brachyury  ø«édG  »a  IôØW  ÖÑ°ùJ  ,ÜÓμdGh  ¿GôÄØdG  »a

 hóÑj ,¿PEG .Brachyury ø«édG øe ájôH ï°ùf ¬jód øμdh ,πjP ¬jód ¢ù«d ¿É°ùfE’Gh

.πjòdG êÉàfE’ Brachyury ≈dEG áaÉ°VEG iôNCG äÉæ«L ≈dEG êÉàëf ÉæfCG

 ƒg  ,É kØfBG  ÉfôcP  Éªc  ,…Qƒ£àdG  »æ«æédG  øjƒμàdG  AÉª∏Y  ô«ëj  …òdG  ¢†bÉæàdG  ¿EG

 ,äƒM hCG  ,¢TÉØN hCG  ,Iô°ûM AÉæÑd  Ωóîà°ùJ  ¿CG  É¡°ùØf  á«KGQƒdG  IOÉª∏d  øμªj ∞«c

 :∫ƒ≤j  äGô«°ùØàdG  óMCG  .Brachyury  ø«édG  ¬ë°Vƒj  ¢†bÉæàdG  Gòg ¿EG  .¿É°ùfEG  hCG

 »a  äÉæ«édG  øe  äÓ«μ°ûJ  hCG  áØ∏àîe  äÉæ«L  §°ûæj  Brachyury  ø«édG  ¿EG

 π«°UÉØJ »a ô°üÑà∏d á«aÉc äÉfÉ«H ôaGƒJ ΩóY øe ºZôdG ≈∏Yh .áØ∏àîªdG äÉfGƒ«ëdG

 ∞«c ô«°ùØàd  mádhÉëe »a ±GôWC’G øjƒμJ ≈dEG  ô¶æf ¿CG  øμªj ÉæfEÉa  ,Brachyury
.Qƒ£àj ¿CG ô«¨àdG Gò¡d øμªj

ñÉ°ùæà°S’G º«¶æàd ôjƒëJ ∫ÓN øe ±GôWC’G äQƒ£J

 .ø«eÉeCG  ø«aôWh  ,ø««Ø∏N  ø«aôW  :±Gô``̀WCG  á©HQCG  ΩGó``̀bC’G  á«YÉHQ  πc  ∂∏àªJ

 ,¿ÉYGQòdG Éª¡a á«eÉeC’G ÉæaGôWCG ÉeCG ,áëæLC’G »g Qƒ«£dG »a á«eÉeC’G ±GôWC’Gh

 …Qƒ£J  π°UCG  Éª¡d  øμdh  ,G kó`̀L  ¿ÉØ∏àîe  ¿ÉÑ«côJ  Éªg  øjòg  ¿CG  í°VGƒdG  ø`̀eh

.á∏KÉªàe Ö«cGôJ Ö«cGôàdG √òg ≈YóJ ,(23 `dG π°üØdG) »a âaôY Éªch .∑ôà°ûe

 ºYGôH »a Tbx5  ø«édG øY ôFÉ£dGh ¿É°ùfE’G øe πc ôÑ©j »KGQƒdG iƒà°ùªdG ≈∏Y

 ƒg Tbx5 ø«édG ¿EÉa Brachyury ø«édG ƒg Éªch .Qƒ£àdG ó«b á«eÉeC’G ±GôWC’G

 ™HÉàJ »g »àdG ,T ¥hóæ°U ≈YóJ á≤£æe ¬dh ,ñÉ°ùæà°SG πeÉY ø«L á∏FÉY »a Oôa

 ø«édÉH  ô sØ°ûªdG  ø«JhôÑdG  ¿EÉa  ,¬«∏Yh  .ø«édG  øª°V  óYGƒ≤dG  êGhRCG  øe  ßaÉëe

 »a IôØW çhóM ¿EG .»eÉeC’G ±ô£dG áYÉæ°üd É kHƒ∏£e ôãcCG hCG É kæ«L §°ûæj Tbx5

 »a k’ÓàNG èàæj …òdG ,Holt-Oram QPÉæJ çhóM ÖÑ°ùj ¿É°ùfE’G »a Tbx5 ø«L

.Ö∏≤dGh á«eÉeC’G ±GôWC’G

 âî°ùæà°SG  »àdG  ,äÉæ«édG  ƒg  ¿É°ùfE’Gh  Qƒ«£dG  äQƒ£J  ÉeóæY  ,ô«¨J  ¬fCG  hóÑj  Ée

 ¿ƒμj ¿CG πªàëj ,á«Ø∏°ùdG ΩGóbC’G á«YÉHQ »Øa .(6-25πμ°ûdG) Tbx5 ø«JhôH π©ØH

 ô°ûÑdGh Qƒ«£dG »a .¬NÉ°ùæà°SG ÖsÑ°Sh ,§≤a óMGh ø«éH §ÑJQG ób Tbx5 ø«JhôH

.áØ∏àîe äÉæ«L âfÉc É¡æμdh ,Tbx5 ø«JhôÑ∏d áHÉéà°SG äÉæ«édG âî°ùæà°SG

 CGóÑj …òdG Tbx5 ø«édG øe G kó«≤©J ôãcCG ±ô£∏d »æ«æédG øjƒμàdG Qƒ£J á°üb ¿EG

 »a  ÉgQhóH  ôqKDƒJ  Tbx5  É¡ª¶æj  »àdG  äÉæ«édÉa  .±ô£∏d  »æ«æédG  øjƒμàdG  á«∏ªY

 »æ«édG iƒàëªdG äÉ©HÉàJ øY äÉeƒ∏©ªdG πeÉc •É≤àdÉa .iôNCG äÉæ«L øY ô«Ñ©àdG

 ábÓ©dG  äGP  äÉæ«édG  ájƒg  ójóëJ  »a  É sjQhô°V  ¿ƒμ«°S  áØ∏àîªdG  äÉbƒ∏îª∏d

 OÉ©HC’G  :»g  ,OÉ©HCG  á©HQCG  »a  çóëj  »æ«æédG  øjƒμàdG  ¿CG  É k°†jCG  ßM’  .É¡©«ªL

 ≈dEG  áaÉ°VEG  ,äÉæ«édG  øY  ô«Ñ©àdG  â«bƒJ  ô««¨àa  .øeõdG  ó©Hh  ,á«fÉμªdG  á«KÓãdG

.πμ°ûdG »a Év«eGQO G kô«¨J èàæJ ¿CG øμªj ,É¡æY ô«Ñ©àdG …ôéj »àdG äÉæ«édG

 á∏ãeC’G óMCGh ,IójóL ∞FÉXƒH ΩÉ«≤∏d äÉæ«édG QÉ«àNG ºàj ,Qƒ£àdG AÉæKCG »a

 .…ô¡¶dG πÑë∏d »æ«æédG øjƒμà∏d Brachyury ø«édG ΩGóîà°SG ƒg ∂dP ≈∏Y

 »a  áØ∏àîe  äÉæ«L  ≈`̀dEG  Tbx5  ø«édG  ø«JhôH  §ÑJôj  ±Gô``̀WC’G  Qƒ£J  »a

 äÉæ«édG ô««¨J ¿EG .áØ∏àîe ±GôWC’ Év«æ«æL ÉkæjƒμJ ÖÑ°ùj Ée ,¿É°ùfE’Gh Qƒ«£dG

 äÉaÓàNG èàæj ¿CG øμªj É¡æY ô«Ñ©àdG â«bƒJ ô««¨Jh ,É¡æY ô«Ñ©àdG …ôéj »àdG

.á«eGQO á«∏μ°T
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Development of EyespotsDevelopment of Eyespots

øe Qƒ£àJ ìÉæ÷G ‘ áé°VÉædG á«æ«©dG ™≤ÑdG
Distal-less á«æ«Y ™≤H øY ÒÑ©àdG ≥WÉæe

Ú÷G øY ÒÑ©àdG
Distal-less

á«æ«Y ™≤H

Distal-less  Ú÷G  »Yóà°SG  .1
IójóL áØ«XƒH ΩÉ«≤∏d     

.(±ô£∏d »æ«æ÷G øjƒμà∏d IOÉY Ωóîà°ùj)     

á«aÉ°VEG  äÉæ«L  â«Yóà°SG  .2
.á«æ«©dG ™≤ÑdG øjƒμàd     

áª¶æŸG  äÉæ«÷G  ¥É≤°ûfG  .3
.á¨Ñ°üdG øjƒμàd     

Rô£dG ¥É≤°ûfG ∂dP øY èàf
.á¨Ñ°ü∏d á«∏μ°ûdG

´ƒæ∏d Qƒ£àdG ó«b ìÉæ÷G
Precis coenia

á«æ«©dG ™≤ÑdG Qƒ£J

á«æ«©dG ™≤Ñ∏d »æ«æ÷G øjƒμàdG

495  Qƒ£àdG     4 AõédG

 ¿CG ≈dEG ô«°ûJ ,Aƒ°ûædG å«M øe áæjÉÑàe QÉgRCG ø«H CYC ø«édG äÉ©HÉàJ áfQÉ≤e ¿EG

 øe ºZôdG ≈∏Yh .QÉgRC’G »a IóY ¥ô£H GQƒ£J »ÑfÉédG πKÉªàdGh »YÉ©°ûdG πKÉªàdG

 »YÉ©°ûdG πKÉªàdG äGP QÉgRC’G ¢†©H ¿EÉa ,á«Ø∏°ùdG ádÉëdG ƒg »YÉ©°ûdG πKÉªàdG ¿CG

7-25 πμ°ûdG

 Ωóîà°ùj  …òdG  Distal-less  ø«édG  »Yóà°SG  .á°TGôØdG  »a  á«æ«©dG  á©≤ÑdG  Qƒ£J

 .¢TGôØdG  áëæLCG  øe  á«æ«©dG  á©≤ÑdG  øjƒμàd  ±ô£∏d  »æ«æédG  øjƒμàdG  »a  IOÉY

 ¢TGôØdG  ´Gƒ`̀fCG  »a  áØ∏àîe  áfƒ∏e  ™≤Ñd  »æ«æédG  øjƒμàdG  Distal-less  ø«édG  CGóÑj

 ™≤Ñ∏d  øμªj  .áØ∏àîªdG  ´GƒfC’G  »a  áØ∏àîªdG  á¨Ñ°üdG  äÉæ«éd  ¬ª«¶æàH  ,áØ∏àîªdG

.¢SôàØª∏d É¡àaÉNEÉH äÉ°TGôØdG ájÉªM »a º¡°ùJ ¿CG áfƒ∏ªdG

 á¡HÉ°ûàe ∞FÉXh É¡d ,IôXÉæàªdG Ö«cGôàdG É k°†jCG ≈YóJh ,ΩGƒ≤dG á°ùfÉéàe Ö«cGôàdG

 á∏KÉªàªdG Ö«cGôàdG ∫ÉM ƒg Éªc ¢ù«dh -∫Ó≤à°SÉH CÉ°ûæJ É¡æμdh ,É¡°ùØf áØ«XƒdG hCG

 çGóMCG OƒLh øY Aƒ°ûædG Iôé°T ∞°ûμJ .∑ôà°ûe ∞∏°S øe IóMGh Iôe CÉ°ûæJ »àdG

 äQƒëJ ,ä’ÉëdG øe ô«ãc »Øa .ádƒ¡°ùH º¡Øj ’ ób AÉ≤àd’G π°UCG øμdh ,á«FÉ≤àdG

 áëæLCG  ≈∏Y  IOƒLƒªdG  ™≤ÑdG  ádÉM  »g  Éªc  ,áØ∏àîªdG  »æ«æédG  øjƒμàdG  äGQÉ°ùe

 GPEG Ée É kë°VGh É kehO øμj ºd ,QÉgRC’G πμ°T »a ƒg Éªc ,iôNCG ä’ÉM »a .äÉ°TGôØdG

.»FÉ≤àd’G Qƒ£àdG øY k’hDƒ°ùe ,áØ∏àîe äÉæ«L hCG ,¬°ùØf ø«édG ¿Éc

πμ°ûdG ¢ùfÉéJ »a kAÉ≤àdG äGô°ûëdG áëæLCG •ÉªfCG ô¡¶J

 øμªjh ,á∏«ªL •ÉªfCG É¡d ,¢TGôØdGh å©dG áëæLCG ¢UÉN πμ°ûHh ,äGô°ûëdG áëæLCG

 ¿EG .(7-25 πμ°ûdG) IQGôëdG áLQO º«¶æàH É¡d íª°ùJh ,äÉ°SôàØªdG øe É¡«≤J ¿CG

 ΩÉ«≤∏d  kÓ°UCG  IOƒLƒe á«ª«¶æJ  èeGôH  QÉØæà°SÉH  √ô«°ùØJ  øμªj  •ÉªfC’G  √òg π°UCG

.IójóL ∞FÉXƒH

 É kfGƒdCG èàæJ »àdG ¢TGôØdGh á¡cÉØdG áHÉHP áëæLCG ∞°TGôM »a á«°ùëdG ÜÓgC’G º s¶æoJ

 ÖÑ°S ¿EG .ÜÓgC’G øe ÉvjQƒ£J á≤à°ûe É¡fCG ó≤à©j ∞°TGôëdÉa .É¡°ùØf á«dB’ÉH á°ûgóe

 Qƒ£àdG »a .achaete-scute ñÉ°ùæà°S’G πeÉY ƒg ∞°TGôëdGh ÜÓgC’G øe πc Qƒ£J

 ,áæH’G á«∏îdGh ,ÜÓgC’G »a É¡∏°UCG ¿Éc »àdG Ö«cGôàdG âÑ∏ ob ,∞°TGôë∏d »æ«æédG

 ,èeôÑe ÉjÓN äƒe π©ØH âJÉe äÉfƒÑ°ü©dG ™e É k£HGQ πμ°ûJ ≥HÉ°ùdG »a âfÉc »àdG

 É¡°ùØf  äÉæ«édG  äÉYƒªée  QÉ«àNG  ºàj  ºd  .É k≤M’  Qƒ£J  ó≤a  á¨Ñ°üdG  Qƒ¡X  ÉeCG

 â≤àdG É¡©«ªL ájQƒ£àdG äGQÉ°ùªdG øμdh ,É¡©«ªL äGô°ûëdG »a IójóédG ∞FÉXƒ∏d

.õ«ªªdG §ªædG äGP IójóédG áëæLC’G √òg êÉàfEG ∫ƒM

É k°†jCG á«FÉ≤àdG á≤jô£H QÉgRC’G ∫Éμ°TCG äô«¨J

 πKÉªàdG á«YÉ©°T IôgR ≈dEG ≈∏YC’G øe ô¶ædÉÑa ,πKÉªàdG øe ø«Yƒf QÉgRC’G …óÑJ

 ,IôgõdG √òg ™£≤J πμ°T …CÉHh .IôFGO iôJ ¿CG øμªj Radially symmetrical
 ∂jódh ,∂H »¡àæj ôeC’G ¿EÉa ,IôFGódG õcôªH ôªj º«≤à°ùe §îH É¡©£≤J âfCG ÉªdÉW

 iôNCG  QÉgRCGh ,Ödƒ«àdGh ,OQƒdGh ,™«HôdG QÉgRCG  »g ∂dP á∏ãeCG  .¿É≤HÉ£àe ¿GAõL

.Iô«ãc

 ¿ÉØ°üf É¡d ,Bilaterally symmetrical »ÑfÉédG πKÉªàdG á«FÉæK QÉgRC’G

 √ÉéJG …CÉH â©£ ob Ée GPEÉa .óMGh …õcôe Qƒëe øe ÖfÉL πc ≈∏Y IBGôe ÉJQƒ°U Éªg

 »FÉæãdG »ÑfÉédG πKÉªàdG äGP QÉgRC’G á∏ãeCG øe .ø«¡HÉ°ûàe ô«Z ¿Óμ°T èàæ«°S ôNBG

.AÓjRÉÑdGh ,™æ©ædGh ,áμª°ùdG ºa IôgR

 ¿Éc  ÉªHQ  πμ°ûdGh  ,É¡ë≤∏J  »àdG  äÉbƒ∏îªdG  ÜòéJ  »ÑfÉédG  πKÉªàdG  äGP  QÉgRC’G

 ¿EÉa ,»æ«æédG øjƒμàdGh Qƒ£àdG ¥ôW AÉ≤àdG óæ©a .…Qƒ£àdG É¡MÉéf »a É vª¡e kÓeÉY

 πg (2) ?»ÑfÉédG πKÉªàdÉH ábÓ©dG äGP äÉæ«édG Ée (1)»g CÉ°ûæJ »àdG á∏Ä°SC’G

?πKÉªàdG áªjóY QÉgRCÓd IOó©àªdG á∏≤à°ùªdG ∫ƒ°UC’G »a áWôîæe É¡°ùØf äÉæ«édG

 .áμª°ùdG  ºa  IôgR  »a  »ÑfÉédG  πKÉªàdG  øY  ∫hDƒ°ùe  (CYC) Cycloidia  ø«édG

 »YÉ©°T  πKÉªJ  äGP  CYC  ø«édG  »a  IôØW  É¡H  äô¡X  »àdG  áμª°ùdG  ºa  QÉgRCÉa

 ¿ƒãMÉÑdG  QÉàNG  ,ábƒKƒe  Qƒ£J  Iôé°T  øe  G kAó`̀ Hh  (Ü  17-42  πμ°ûdG  ô¶fG)

 ï°ùæà°SGh  ,áμª°ùdG  ºa  QÉ`̀gRCG  øY  ∫Ó≤à°SÉH  Év«FÉæK  Év«ÑfÉL  kÓKÉªJ  äQƒW  G kQÉ`̀gRCG

.áHGô≤dG Iójó°T á∏KÉªàe QÉgRCG øe ¬°ùØf ø«édG äÉ©HÉàJ π«∏ëJ ºJh .CYC ø«édG
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496»æ«æédG øjƒμàdG Qƒ£J     25 π°üØdG

 øY k’hDƒ°ùe CYC  áØ«Xh ¿Gó≤a ¿ƒμj óbh .»FÉæK »ÑfÉL πKÉªJ äGP ±Ó°SCG  É¡d

.äÉJÉÑædG √òg ¢†©H »a »ÑfÉédG πKÉªàdG ó≤a

 ÖÑ°ùH ,´GƒfC’G ¢†©H ø«H á∏≤à°ùe IQƒ°üH ô¡X »FÉæãdG »ÑfÉédG πKÉªàdG ÜÉ°ùàcG ¿EG

 .¬°ùØf ø«édG »a äGôØW ∫ÓN øe »FÉ≤àdG Qƒ£J ƒg ô«¨àdG Gòg ¿EG .CYC ø«édG

 »ÑfÉédG πKÉªàdG øY í°VGh πμ°ûH ∫hDƒ°ùe CYC ø«édG ¿CG hóÑj ’ ,iôNCG ä’ÉM »a

 äGP  QÉgRCÓd  »FÉ≤àd’G  Qƒ£àdG  »a  G kQhO  äOCG  ÉªHQ  iôNCG  äÉæ«L  ∑Éæ¡a  ,»FÉæãdG

.»FÉæãdG »ÑfÉédG πKÉªàdG

π°üØdG)  »a  »æ«édG  iƒàëªdG  Qƒ£J  »a  äÉæ«édG  ∞YÉ°†J  ´ƒ°Vƒªd  nâ°Vô©J  ó≤d

 øe  »æ«æédG  øjƒμàdG  Qƒ£àd  G kOóëe  k’Éãe  »°ü≤à°ùæ°S  ,AõédG  Gòg  »a  .(24  `dG

.IôgõdG πμ°T »a ¥É≤°ûf’Gh äÉæ«édG ∞YÉ°†J ∫ÓN

ájôgõdG äÉJÉÑædG πμ°T ≈dEG iOCG  paleoAP3 äÉæ«édG ∞YÉ°†J

 äÉæ«L ≈£YCGh ,MADS ø«édG ¥hóæ°U ∞YÉ°†J ájôgõdG äÉJÉÑædG CÉ°ûæJ ¿CG πÑb

 ¿GôKDƒj ¿Éæ«édG ¿Gòg ¿Éc ,á«Ø∏°ùdG ájôgõdG äÉJÉÑædG »a . PI h paleoAP3 ≈YóJ

 ±ô©J Éªc ∑ƒàªdG) áØ«XƒdG √ò¡H ®ÉØàM’G ºJ óbh ,∑ƒàª∏d »æ«æédG Qƒ£àdG »a

.(IôgõªdG äÉJÉÑæ∏d ájôcòdG ájôKÉμàdG Ö«cGôàdG »g

 ó©H  Ée  â`̀bh  »a  ô«NC’G  Gò¡d  É`̀ kØ`̀jOQh  AP3  èàæo«d  paleoAP3  ø«édG  ∞YÉ°†J

 ,»dÓ°ùdG  ´ôØdG  ™e  ácôà°ûe  ±Ó°SCÉH  ¢TÉî°ûîdG  á∏FÉY  É¡«a  âcôà°TG  Iôe  ôNBG

 OÉ°TQh  ,IQhóæÑdGh  ,ìÉØàdÉc  äÉJÉÑf  º°†j)  á«≤«≤ëdG  ø«à≤∏ØdG  á«FÉæK  ≈Yój  …òdG

 »æ«édG iƒàëªdG iƒà°ùe ≈∏Y õ«ªàJ ø«à≤∏ØdG á«FÉæK øe ádÓ°ùdG √òg .(¿GQóédG

 »a  äÓàÑ∏d  »æ«æédG  øjƒμà∏d  Oóëe  §ªæd  ∫ƒ°UCG  OƒLƒHh  ,paleoAP3  ∞YÉ°†àH

 ƒg ,Éæg Aƒ°ûædÉH ≥∏©àªdG ñÉ°ùæà°S’G ¿EG .(8-25 πμ°ûdG) ô«NC’G ∑ôà°ûªdG É¡Ø∏°S

.äÓàÑdG Qƒ£J »a G kQhO Ö°ùàcG AP3 ¿CG

Iô£«°ùdG áØ«Xh ôq«Z AP3 ø«édG ¥É≤°ûfG

äÓàÑdG Q qƒ£J ≈∏Y

 á«∏ªY  ™`̀e  ≥HÉ£àj  ∞YÉ°†J  á«∏ªY  ∫Ó`̀N  ø`̀e  AP3  Oƒ`̀Lh  ¿CG  ø`̀e  º`̀Zô`̀dG  ≈∏Y

 ¿ƒμj  ób  •ÉÑJQ’G  ¿EÉa  ,äÓàÑ∏d  »æ«æédG  øjƒμàdG  ójóëàd  áª¶àæe  »æ«æL øjƒμJ

øe AGõLCG  ø«H  áeAGƒe ºK êõe É¡H  ºJ  »àdG  ÜQÉéàdG  øμd .»°VôY çOÉM Oôée

 øμj ºd »Fƒ°ûædG ≥HÉ£àdG ¿CG ócDƒJ ,ap3 ƒg IôØW äÉÑf ≈dEG É k©e É¡dÉNOEG ºK , AP3 hPI
(9-25 πμ°ûdG) ø«Ñjh .É kcƒàe ’h äÓàH èàæJ ºd ap3 äÉJÉÑædÉa .áaOÉ°üe Oôée

.ÜQÉéàdG √ò¡d É k°üî∏e 

  ,MADS  ≈ª°ùªdG  ñÉ°ùæà°S’G  πeÉY  ø«L  á∏FÉ©d  Éæeób  ,π°üØdG  Gòg  ájGóH  »a

 ¿ƒμj ø«M »a ,DNA •ÉÑJQG á≤£æe ô uØ°ûJ MADS ø«édG øe á≤£æe ¿EG :Éæ∏bh

 -ø«JhôÑdG  •ÉÑJQG  ∂dP  »a  ÉªH  ,iô`̀NCG  ∞FÉXh  ø«JhôÑdG  øe  iô`̀NC’G  ≥WÉæª∏d

 áé«àfh ,Éª¡°†©ÑH AP3 ø«JhôÑdGh PI ø«JhôÑdG øe πc §ÑJôj ¿CG øμªj .ø«JhôH

.äÓàÑdGh ∑ƒàªdG øjƒμàd Üƒ∏£ªdG äÉæ«édG ñÉ°ùæà°SG º«¶æJ øμªj ∂dòd

8-25 πμ°ûdG

 ø«édG Qƒ¡X ∞YÉ°†J Éà«∏ªY âÑÑ°S .äÉæ«édG ∞YÉ°†J ∫ÓN øe äÓàÑdG Qƒ£J

.äÓàÑ∏d »æ«æédG Qƒ£àdG »a G kQhO Ö°ùàcG …òdG ,á«≤«≤ëdG ø«à≤∏ØdG äGhP »a AP3

AP3 ø«JhôÑ∏d C ájÉ¡ædG

 ø«JhôÑ∏d  (á«∏«°ùcƒHôμdG)  C  ájÉ¡ædG  óæY  Iõ«ªàe  äÉ©HÉàJ  AP3h  PI  øe  πμd

 ájQhô°V  AP3  ø«JhôÑ∏d  C  ájÉ¡ædG  ™HÉàJ  ¿EG  (ø«é∏d `3  ájÉ¡ædG  √ôØ°ûJ  …òdG)

 ø«à≤∏ØdG á«FÉæK ¬H ∑ôà°ûJ É k¶aÉëe É k©HÉàJ …ƒàëJ »gh ,äÓàÑdG áØ«Xh ójóëàd G kóL

 áØ∏àîe »æ«æL øjƒμJ äGQÉ°ùe ΩGóîà°SÉH á¡HÉ°ûàe á«∏μ°T RôW èàæJ ¿CG øμªj

.»FÉ≤àd’G Qƒ£àdG ∫ÓN øe
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497  Qƒ£àdG     4 AõédG

 á¡HÉ°ûàªdG äÉæ«é∏d á«≤«≤ëdG áØ«XƒdG ójóëàd É vjQhô°V »Ø«XƒdG π«∏ëàdG ó©j

.áØ∏àîªdG ´GƒfC’G »a

9-25 πμ°ûdG

 á```≤£æe AP3 ø```«édG Ö```°ùàcG

 »```æ«æédG  ø```jƒμà∏d  á```jQhô°V

 AP3 ø«édG øª```°†àj .äÓàÑ∏d

 ô uØ```°ûj …òdG ,MADS ¥hóæ```°U

 É k©HÉàJh ,DNA •ÉÑJQ’ á≤£æe

 ø```e Üô```≤dÉH á```«dÉY á```«Yƒf GP

 `3 á≤£æªdG ¿hOh .C á```jÉ¡ædG

 äÉ```Ñf ¿EÉ```a ,AP3 ø```«édG ø```e

 ,Arabidopsis ¿GQó```édG OÉ```°TQ

.äÓàÑdG ¿ƒμj ød

PI ø«é∏d C ájÉ¡ædG

 ôÑàîJ  »μdh  .äÓàÑdGh  ∑ƒàªdG  É k°†jCG  ¬°ü≤æJ  pi  IôØ£dG  äÉÑæ∏d  »∏μ°ûdG  RGô£dG

 AP3 ø«é∏d C ájÉ¡ædG øY ¢Vƒ©J ób PI ø«é∏d C ájÉ¡ædG ¿EG :á∏FÉ≤dG á«°VôØdG

 .Ahõée AP3 ø«L ≈dEG PI ø«é∏d C ájÉ¡ædG âØ«°VCG ,äÓàÑdG øjƒμJ ójóëJ »a

 ¿CG ø«ÑJ ÜQÉéàdG √òg ¿EG .Év«FõL ∑ƒàªdG Qƒ£J PÉ≤fEG ºJ øμdh ,äÓàÑdG ¿ƒμàJ ºd

 ájÉ¡ædG  »a ôØ°ûe ƒgh ,äÓàÑ∏d  »æ«æédG øjƒμàdG  »a É vjQhô°V G kQhO Ö°ùàcG AP3
.ø«é∏d ’3

 ,…ôÑdG ø«édG øe ± pò oM AP3 ø«JhôÑ∏d C ájÉ¡ædG »a DNA ™HÉàJ ¿EG .á«≤«≤ëdG

 âÄ°ûfoCG óbh .É v«æ«L Qƒëe äÉÑf AÉ°ûfE’ ap3 äÉJÉÑf »a ¬eÉëbEG ºJ ójóédG Ö«côàdGh

 ™HÉààdG ò≤fCGh .ap3 äÉÑf »a AP3 ™HÉàJ πeÉc ∫ÉNOEÉH É v«æ«L IQƒëe iôNCG äÉJÉÑf

 á≤£æe âHÉZ ÉeóæY äÓàH Qƒ£àJ ºdh .äÓàÑdG âéàfCG å«M ,IôØ£dG πeÉμdG AP3
.C ájÉ¡ædG

 áØ°U »gh ,(ájôcòdG IôgõdG AÉ°†YCG) ∑ƒàªdG Qƒ£àd Üƒ∏£e AP3 ø«édÉa ,∂dòc

 ∑ƒàªdG øjƒμJ »a π°ûØJ AP3 ó≤ØJ »àdG äÉJÉÑædGh paleoAP3 »a IOƒLƒe á«Ø∏°S

 â∏°ûa ó≤a ,C ájÉ¡ædG »a ±òM çhóëH É v«æ«L IQƒëªdG äÉJÉÑædG ÉeCG ,äÓàÑdG hCG

.∑ƒàªdG øjƒμJ »a É k°†jCG

 Rô£dG »a øjÉÑàdG º¡a »a ¢ûgóe πμ°ûH G kó«Øe ¿QÉ≤ªdG »æ«édG iƒàëªdG π«∏ëJ ó©j

 ∫ƒM É¡«dEG π°üf »àdG äÉLÉàæà°S’G »a Qƒ°ü≤dG »MGƒf ¢†©H ∑Éæg øμd .á«∏μ°ûdG

 »Ø«XƒdG π«∏ëàdG øª°†àj .§≤a äÉ©HÉààdG áfQÉ≤e ∫ÓN øe »æ«æédG øjƒμàdG Qƒ£J

.áØ∏àîªdG ´GƒfC’G »a ø«é∏d á«∏©ØdG áØ«XƒdG QÉÑàN’ áªª°üªdG ÜQÉéàdG øe á∏«μ°ûJ

 ,Aƒ°ûædG  äÉ`̀°`̀SGQO  øe  πμd  …Qhô°V  ô`̀eCG  äÉbƒ∏îªdG  ø«H  äÉ©HÉààdG  áfQÉ≤e  ¿EG

 õ««ªàd  Üƒ∏£e  QòëdG  »fCÉàªdG  π«∏ëàdÉa  .¿QÉ≤ªdG  »æ«æédG  øjƒμàdG  äÉ`̀°`̀SGQOh

 ´QÉ°ùàe πμ°ûH Ωó≤àªdG åëÑdG Oƒ≤jh .áª«≤à°ùªdG äÉæ«édG øe ájRGƒàªdG äÉæ«édG

 π«∏ëàd  á«Hƒ°SÉëdG  èeGôÑdG  Ωóîà°ùJ  »àdG  ,á«JÉ«ëdG  á«JÉeƒ∏©ªdG  Ωóîà°ùj  …òdG

.Év«ÑjôéJ ÉgQÉÑàNG øμªj äÉ«°Vôa ≈dEG ,ø«JhôÑdGh DNA

 .Tbx5  πãe á¶aÉëªdG äÉæ«édG ádÉM »a πª©j ¿CG  Gò¡d øμªj ∞«c G vƒJ âjCGQ óbh

 .πeÉN ÜPÉc ø«L ≈dEG É k£°ûf É kæ«L ô«¨J ób IóMGh IóYÉb »a IôØW ¿EÉa ,∂dP ™e

 ÜQÉéàdG ¿EÉa ,™HÉààdG äÉfÉ«H øe áØ«XƒdG ¥É≤à°TG øμªj ¬fCG øe ºZôdG ≈∏Yh ,Gò¡dh

 º∏Y  πª©dG  øe  ´ƒædG  Gò`̀g  ≈ª°ùjh  .ø«é∏d  á«≤«≤ëdG  áØ«XƒdG  äÉÑKE’  ájQhô°V

.(17 `dG π°üØdG »a) ìhô°ûe ƒgh ,»Ø«XƒdG »æ«édG iƒàëªdG

»a Égôjƒ£J Öéj øμdh ,á«LPƒªf áª¶fCG »a IOƒLƒe »Ø«XƒdG π«∏ëàdG äGhOCG ¿EG

 

 ø«à≤∏ØdG  á«FÉæK  »a äÓàÑ∏d  »æ«æédG  øjƒμàdG  »a G kQhO  AP3  ø«édG  Ö°ùàcG

.¥É≤°ûf’Gh ø«édG ∞YÉ°†J ∫ÓN øe ájôgõdG äÉJÉÑædG øe á«≤«≤ëdG

التحليل الوظيفي للجينات بين ا�نواع  6-25 
AÉ°ü≤à°SG

 øjƒμàdG ¿EG πFÉ≤dG AÉYO’G º«Yóàd »Ø«XƒdG π«∏ëàdG Ωóîà°SG ∞«c ìô°TG  ?
 ø«édG  »a  äÓàÑdG  áØ«Xh  ÜÉ°ùàcG  ∫Ó`̀N  øe  Qƒ£J  äÓàÑ∏d  »æ«æédG

 .Arabidopsis ¿GQóédG OÉ°TQ »a AP3

 .É k©e …Qƒ£àdG ïjQÉàdG AGõLCG ™ªéf ¿CG ÉfOQCG GPEG IÉ«ëdG Iôé°T ≈∏Y iôNCG äÉbƒ∏îe

  ,¿GQóédG  OÉ°TQh  ,…ôgõdG  äÉÑædGh  ,Iô«ªîdG  πãe  á«LPƒªædG  áª¶fC’G  QÉ«àNG  ºJ

 øe  ¿C’  ;QCÉØdGh  ,á¡cÉØdG  áHÉHPh  ,Caenorhabditis elegans  á«£«îdG  IOhó`̀dGh

 Oóëe »æ«L iƒàëe É¡dh ,Iô«°üb IÉ«M IQhO É¡dh ,ôÑàîªdG »a É¡©e πeÉ©àdG π¡°ùdG

 øe AGõL CG »a äÉæ«édG øY ô«Ñ©àdG π«îàf ¿CG …Qhô°†dG øe ¿EÉa ∂dòc .ó«L πμ°ûH

 ôÑ©Jh  ,…ƒàëJ  É v«æ«L IQƒëe äÉbƒ∏îe  AÉ°ûfE’h  ,áª∏©e  πF’O  ΩGóîà°SÉH  ¥ƒ∏îªdG

.áÑjôZ äÉæ«L øY
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498»æ«æédG øjƒμàdG Qƒ£J     25 π°üØdG

 »ah  .IóY É kfhôb AÉ«MC’G  AÉª∏Y É¡°SQO óbh  ,G kó«≤©J  AÉ°†YC’G  ôãcCG  øe ø«©dG  ó©J

 ºgCG  øe  G kó`̀MGh  ¿Éc  ó≤©ªdG  Ö«côàdG  Gòg πãe  Qƒ£J  á«Ø«c  ô«°ùØJ  ¿EÉa  ,á≤«≤ëdG

 áHƒ∏£e ø«©dÉc Ée Ö«côJ AGõLCG ™«ªL âfÉc GPEÉa .øjhQGO â¡LGh »àdG äÉjóëàdG

?Ö«côàdG Gòg AÉæH »a ¿PEG »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G º¡°SCG ∞«μa ,áØ«XƒdG ΩÉªJE’

 IQób kÓãe ¥ƒ∏îªdG íæªJ »àdG – á«£°SƒdG Ö«cGôàdG ≈àM ¬fCG øjhQGO áHÉéà°SG âfÉc

 ádÉëdÉH áfQÉ≤e Iõ«e ¥ƒ∏îªdG Gòg »£©à°S – ΩÓ¶dG øe Aƒ°†dG õ««ªJ ≈∏Y §≤a

 ¿EÉa ,Gò¡dh .ájDhôdG  ∫Éμ°TCG  øe πμ°T …CG  ≈∏Y IQó≤dG  ΩóY »a πãªàJ »àdG  á«Ø∏°ùdG

 äÉæ«°ùëàdG √ò¡H ¬fEÉa ,á≤jô£dG √ò¡H .»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G É¡«HÉë«°S Ö«cGôàdG √òg

.Ió≤©e Ö«cGôJ AÉæH »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ™«£à°ùj áØ«XƒdG »a áªcGôàªdG Iô«¨°üdG

äQƒ£J ø«©dG ¿CG ≈dEG »∏μ°ûdG π«dódG ô«°ûj

πbC’G ≈∏Y Iôe øjô°ûY

 áØ∏àîªdG ´GƒfC’G ¿ƒ«Y Ö«cGôJ ¿CG πjƒW óeCG òæe ¿QÉ≤ªdG íjô°ûàdG AÉª∏Y ßM’ ó≤d

 Iô°ûMh ,…ô≤a ¿Gƒ«M ¿ƒ«Y »a ¥hôØdG  kÓãe òN .øjÉÑàdG  Iójó°T äÉfGƒ«ëdG  øe

 ¿ƒ«Y ¿EG  .(10-25  πμ°ûdG) ÉjQÉfÓÑdG  IOhOh ,(•ƒÑ£NC’G) äÉjƒNôdG  ióMEGh

 ,áÑcôªdG ¿ƒ«©dG ø«H ìhGôàJ »gh ,IóY mìGƒf øe ±ÓàN’G Iójó°T äÉfGƒ«ëdG √òg

.á«æ«Y ™≤H Oôée ≈àMh ,á£«°ùÑdG ¿ƒ«©dGh

 πμ°ûdG á°ùfÉéàe ºK øe »gh ,»FÉ≤àd’G Qƒ£à∏d á∏ãeCG ¿ƒ«©dG √òg ¿EÉa ,∂dòd áé«àf

.á∏KÉªàe â°ù«dh ,(IôXÉæàe)

 IQƒ°üH áØ∏àîªdG äÉbƒ∏îªdG ¿ƒ«Y ≈dEG …Qƒ£àdG AÉ«MC’G AÉª∏Y ô¶f ,ÖÑ°ùdG Gò¡d

 ,∂dP ≈∏Y kÓ°†a .Iôe 20 ƒëf ÉªHQh ,á∏≤à°ùe IQƒ°üH äQƒ£J É¡fCG ≈∏Y ,ájó«∏≤J

 ∫Éμ°TC’G √ò¡d áKGóM ôãcC’G ∑ôà°ûªdG ∞∏°ùdG ¿CG  ≈dEG  ô«°ûJ √òg ô¶ædG á¡Lh ¿EÉa

.Aƒ°†dG OƒLh …ôëJ ≈∏Y IQó≤dG ¬d øμJ ºd ,Év«FGóH É kfGƒ«M ¿Éc É¡©«ªL

QCÉØdGh áHÉHòdG ø«Y Q qƒ£J AóH ÖÑ°ùj Pax6 ø«édG

 ø«©∏d  »æ«æédG  øjƒμàdG  øjô°û©dG  ¿ô≤dG  øe  äÉ«æ«©°ùàdG  »a  AÉ«MC’G  AÉª∏Y  ¢SQO

 øjƒμJ ô uØ°ûj ø«L OƒLh ádÉM πc »a ∞°ûàcG óbh .äGô°ûëdGh äÉjô≤ØdG øe πc »a

 »a  ,Pax6  º°SG  QCÉØdG  ø«L »£YCG  óbh  ,á°Só©dG  øjƒμJ  »a  º¡e  ñÉ°ùæà°SG  πeÉY

 eyeless  ø«L »a IôØW çhóM ¿EG  .eyeless  zø«Y ’{ Iô°ûëdG ø«L »ª°S ø«M

 ,ø«©∏d »æ«æédG Qƒ£à∏d πeÉc ÜÉ«Z ºK øeh ,ñÉ°ùæà°S’G πeÉY êÉàfEG ΩóY ≈dEG …ODƒj

.¬ª°SG ø«édG »£©j Ée

 ,ôgƒédG »Øa ,¬HÉ°ûàdG Iójó°T É¡fCG É kë°VGh GóH ,äÉæ«édG √òg ™HÉàJ π«∏ëJ ºJ ÉeóæY

 äGô°ûëdG øe πc »a á°Só©dG øjƒμJ õ«ØëJ øY k’hDƒ°ùe Pax6  πKÉªªdG ø«édG ¿Éc

 …ô°ùjƒ°ùdG AÉ«MC’G ºdÉY iôLCG ,»æ«édG πKÉªàdG Gò¡d ô«ãe ¢VôY »Øa .äÉjô≤ØdGh

 ¢UÉîdG  Pax6  ø«édG  øe  áî°ùf  É¡«a  πNOCG  áHôéJ  W.Gehring  èfô¡«L ôàdGh

 √òg  »a  .Év«æ«L  IQƒëe  áHÉHP  AÉ°ûfEGh  á¡cÉØdG  áHÉHòd  »æ«édG  iƒàëªdG  ≈dEG  QCÉØdÉH

 ÉeóæY .Iô°ûëdG πLQ øe áª¶æe πeGƒY ΩGóîà°SÉH Pax6 ø«édG §«°ûæJ ºJ áHÉHòdG

.(11-25πμ°ûdG) É¡∏LQ ≈∏Y Iô°ûë∏d ø«Y â∏μ°ûJ Pax6 ø«édG øY ô«Ñ©àdG ºJ

 äGô°ûëdÉa  .…Qƒ£àdG  AÉ«MC’G  º∏Y  ™ªàéªd  á«≤«≤M  áeó°U  èFÉàædG  √òg  â∏μ°T

 kÓ°†a  .áæ°S  ¿ƒ«∏e  500  øe  ôãcCG  òæe  ∑ôà°ûe  ∞∏°S  øe  â≤°ûfG  äÉjô≤ØdGh

 øe  πc  ø«Y  Ö«côJ  »a  á©°SGƒdG  ¥hôØdG  ¿ÉÑ°ùëdG  »a  ò`̀NC’G  ™eh  ,∂`̀dP  ≈∏Y

 IQƒ°üH  äQƒ£J  ¿ƒ«©dG  ¿CG  ƒg  …QÉ«©ªdG  ¢VGôàa’G  ¿EÉa  ,äGô°ûëdGh  äÉjô≤ØdG

 á≤«≤M ¿EG .É keÉªJ áØ∏àîe äÉæ«éH É keƒμëe ¿ƒμ«°S ÉgQƒ£J ¿EÉa ,Gò¡dh .á∏≤à°ùe

 äÉæ«édG √òg ¿CGh  ,É¡°ùØf á∏KÉªàªdG  äÉæ«édÉH ôKCÉJ  ø«©∏d  »æ«æédG øjƒμàdG  ¿ƒc

 ôeCG »g ,äGô°ûëdG »a á«©«ÑW á≤jô£H äÉjô≤ØdG ø«Y ø«L πª©j å«M ,á∏KÉªàe

.É kbÓWEG ™bƒàe ô«Z

10-25 πμ°ûdG

.¿É°ùfE’Gh ÜÉHòdÉc G kóL áæjÉÑàe ´GƒfCG »a ¿ƒ«©∏d π≤à°ùe »FÉ≤àdG Qƒ£J á«°Vôa ™e ºé°ùæJ ¿ƒ«©∏d á«∏μ°ûdGh á«ëjô°ûàdG áfQÉ≤ªdG ¿EG .¿ƒ«©dG ´ƒæJ

تنوع العيون في العالم الطبيعي: دراسة حالة  7-25 
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100 µm

Pax6 É¡d - áq«ë£°ùdG √É«ŸG áæWÉb 

Pax6 äó≤a - ±ƒ¡μdG áæWÉb

.CG

.Ü

499  Qƒ£àdG     4 AõédG

11-25 πμ°ûdG

 »a áÑcôªdG ø«©∏d »æ«æédG øjƒμàdG CGóÑj ¿CG ¢ù«FôdG º¶æªdG Pax6 ø«éd øμªj .Év«Ø«Xh ¿ÓKÉªàe Pax6, eyeless ¿Éæ«édG .áHÉHòdG πLQ »a Ékfƒ«Y ™æ°üj Pax6 QCÉØdG ø«L

.QCÉØdG »a á£«°ùÑdG ø«©dG hCG ,á¡cÉØdG áHÉHP

12-25 πμ°ûdG

á«μ«°ùμªdG  á`̀«`̀FGƒ`̀à`̀°`̀S’G  Iô`̀à`̀à`̀dG  áμª°S  .É`̀gô`̀°`̀ü`̀H  äó``̀≤``̀a  ±ƒ``̀¡``̀μ``̀dG  ∑É``̀ª``̀°``̀SCG

 ø£≤J OGôaCG (Ü) ,á«ë£°ùdG √É«ªdG ø£≤J OGôaCG (CG) É¡d ,Astyanax mexicanus

 É v«FõL G kóL Iô«¨°U ¿ƒ«Y ¬d ±ƒ¡μdG  »a øWÉ≤dG  ´ƒædG  .¬°ùØf ´ƒædG  øe ±ƒ¡μdG

.Pax6 ø«édG øY ô«Ñ©àdG ∫GõàNG ÖÑ°ùH

 πμ°ûdG) ±ƒ¡μdG  »a É¡d  ¿ƒ«Y ’ »àdG  ∑Éª°SC’G  ≈dEG  óàªJ  Pax6  ø«édG  á°üb ¿EG

 ≈∏Y  OÉªàY’G  ≈dEG  êÉàëJ  ,áª∏¶e  ±ƒ¡c  »a  ¢û«©J  »àdG  ∑Éª°SC’Éa  ,(12-25
 k’õàîe Pax6  øY ô«Ñ©àdG  ¿ƒμj ,±ƒ¡μdG  áμª°S »Øa .ô°üÑdG  ô«Z iôNCG  ¢SGƒM

.á«fÉK πëª°†J É¡æμdh ,Qƒ£àdÉH CGóÑJ ¿ƒ«©dÉa ,ô«Ñc πμ°ûH

Pax6 ø«édG Ωóîà°ùJ ,ÉjQÉfÓÑdG ’ ,á«£jô°ûdG ¿GójódG

ø«©dG Qƒ£àd

 ≈àëa  .Pax6  ø«édG  ∫ƒM  äBÉLÉØªdG  øe  G kójõe  áãjóëdG  äÉaÉ°ûàc’G  Éæd  âeób

 ø«édG ≈∏Y óªà©J Lineus sanguineus ´ƒæ∏d »ªàæJ »àdG á«£jô°ûdG ¿GójódG §°ùHCG

 ,Pax6  ø«éd πKÉªªdG  ø«édG  ∫õY ó≤a .á«æ«©dG  É¡à©≤Ñd  »æ«æédG  øjƒμà∏d  Pax6
 IOhO  ¿EÉa  ,πHÉ≤ªdG  »a .á«æ«©dG  ™≤ÑdG  Qƒ£àJ  å«M ,¬æY ôÑ©j  ¬fCG  ÜQÉéàdG  âæ«Hh

.á«æ«©dG á©≤Ñ∏d »æ«æédG øjƒμà∏d Pax6 ≈∏Y óªà©J ’ ÉjQÉfÓÑdG

á«£jô°ûdG ¿GójódG »a á«æ«©dG á©≤ÑdG ójóéJ

 IOhO ≈dEG  áÑ°ùædÉH  IôNCÉàe Iôàa »a á£«°ùÑdG  ájôëÑdG á«£jô°ûdG  ¿GójódG äQƒ£J

 ≈∏Y IQOÉb á«£jô°ûdG ¿GójódG ¿EÉa ,ÉjQÉfÓÑdG ∫ÉM ƒg Éªch .á«£jô°ûdG ÉjQÉfÓÑdG

 ,á«£jô°T IOhO ¢SCGQ πjRCG ,á©FGQ áHôéJ »a .â∏jRCG Ée GPEG ,¢SCGôdG á≤£æe ójóéJ

 ô«Ñ©àdG á¶MÓe âªJ ,¬°ùØf âbƒdG »a .á«æ«©dG ™≤ÑdG ójóéJ AÉ«MC’G AÉª∏Y ™ÑàJh

.™bƒªdG »a ø«é¡àdG á≤jôW ΩGóîà°SÉH Pax6 πKÉªªdG ø«édG øY

 »≤£æªdG ô«Z πHÉ≤ªdG RNA ™HÉàJ áYÉæ°U âªJ ,Pax6 ø«L øY ô«Ñ©àdG á¶MÓªd

 á«£jô°ûdG  IOhó`̀dG  â°V uô oY  ÉeóæYh  .áfƒ∏e  áeÓ©H  ¬ª«∏©J  iôLh  ,Pax6  ø«é∏d

 ô«Z  πHÉ≤ªdG  RNA  ¿CG  óLh  ,»≤£æªdG  ô«Z  πHÉ≤ªdG  Pax6  ¢ùéªd  IOóéàªdG

 ™≤Ñc iôj ¿CG  øμªjh ,¬æY ôÑ©ªdG  Pax6  ø«é∏d RNA  ï°ùf ™e êhOõj »≤£æªdG

.(13-25 πμ°ûdG) ô¡éªdG âëJ áfƒ∏e

ch25_489-502 ar.indd   499 1/22/14   8:58 AM



á«æ«Y á©≤H
¢ü≤oJ
∫GõJh

ójóéàdG

á«æ«©dG á©≤ÑdG ójóŒ
Pax6 øY ÒÑ©àdG

á«æ«Y á©≤H

™£bG

§°ûf ÒZ Pax6 §°ûf Pax6

500»æ«æédG øjƒμàdG Qƒ£J     25 π°üØdG

13-25 πμ°ûdG

 .á«£jô°ûdG ¿GójódG »a á«æ«©dG á©≤ÑdG ójóéJ ™e Pax6 øY ô«Ñ©àdG §HGôàj

 ¿GójO  »a  á«æ«©dG  ™≤Ñ∏d  …ò`̀dG  ¬°ùØf  ¿ÉμªdGh  ¬°ùØf  âbƒdG  »a  Pax6  øY  ôÑ©j

 ™bƒªdG äGP »a ø«é¡àdG ∫ÓN øe Pax6 ï°ùf äógƒ o°T ó≤d .ójóéàdG ó«b á«£jô°T

.»≤£æe ô«Z πHÉ≤e ¢ùée ΩGóîà°SÉH

ÉjQÉfÓÑdG »a á«æ«©dG á©≤ÑdG ójóéJ

 ¿GójódG  ™e  Év«Fƒ°ûf  §ÑJôJ  »àdG  ÉjQÉfÓÑdG  ´Gƒ``̀fCG  ≈∏Y  á∏KÉªe  ÜQÉéJ  â`̀jô`̀LCG

 .iôNC’G á«£jô°ûdG ¿GójódG ádÉM øY É keÉªJ É kØ∏àîe ¿Éc êÉàæà°S’G øμdh ,á«£jô°ûdG

 ,Oƒ≤ØªdG É¡Ø°üf ójóéJ ™«£à°ùJ É¡fEÉa ,ø«Ø°üf ≈dEG Év«dƒW ÉjQÉfÓÑdG â©£b GPEÉa

 »a Pax6 ø«édG øY ô«Ñ©J ßMÓj ºd øμdh ,á«fÉK á«æ«Y á©≤H êÉàfEG ∂dP »a ÉªH

.á«æ«©dG á©≤ÑdG ójóéJ AÉæKCG

 √òg  •É°ûf  OÉªNEG  øμdh  ,Pax6  ø«édÉH  ábÓY  äGP  äÉæ«L  ÉjQÉfÓÑdG  ∂∏àªJ

 äÉæ«édÉa ,∂dP ™eh .(14-25 πμ°ûdG) á«æ«©dG á©≤ÑdG ójóéJ ∞bƒj ’ äÉæ«édG

 ºJ  ∂dòc .…õcôªdG  »Ñ°ü©dG  RÉ¡édG  »a  É¡æY ôÑ©j  Pax6  ø«édÉH  ábÓ©dG  äGP

 ¬fCG  åëÑdG  ø«Hh  ,P3  ø u°ù në oe  ≈Yójh  ,Pax6  ø«é∏d  áHÉéà°SG  ô°üæY  ¢ü«î°ûJ

 »a Pax6 ø«édG QhO π°UCG ≈∏Y π«dódG ¢†©H ∞°ûμ«°S ÉªHQh ,ÉjQÉfÓÑdG »a §°ûf

 ¿Gójó∏d  á«æ«©dG  ™≤ÑdG  ø«H  áfQÉ≤ªdG  á°SGQódG  QGôªà°SG  ™e ø«©∏d  »æ«æédG  øjƒμàdG

.ÉjQÉfÓÑdGh á«£jô°ûdG

§≤a IóMGh Iôe Qƒ£J ¿ƒμj ób »æ«æédG ø«©dG øjƒμJ AóH

 ´Gƒ`̀fC’G  »a  ¿ƒ«©dG  ¿CG  ÉgóMCG  ,äÉaÉ°ûàc’G  √ò¡d  á∏ªàëe  IóY  äGô«°ùØJ  ∑Éæg

 .»∏°UC’G OÉ≤àY’G ¿Éc Éªc ,á∏≤à°ùe IQƒ°üH É v≤M äQƒ£J äÉfGƒ«ëdG øe áØ∏àîªdG

Pax6؟   ø«édG  »a  »Ñ«côàdG  πKÉªàdG  Gòg  ¿PEG  GPÉª∏a  ,∂dòc  ádÉëdG  âfÉc  GPEÉ`̀a

 ?áØ∏àîªdG äÉYƒªéªdG øe ô«ãc »a kÓKÉªàe G kQhO …ODƒj ¿CG ≈∏Y IQó≤dG ¬jód GPÉªdh

 »æ«æédG  øjƒμàdÉH  ¢ù«d  ábÓY ¬d  ,Pax6  ¿CG  ≈dEG  ¿hô«°ûj  √ÉéJ’G  Gòg QÉ°üfCG  ¿EG

 äÉbƒ∏îªdG øe ô«ãc »a á∏eÉc ¢SCGôdG  áeó≤e á≤£æe Qƒ£J »a πH ,Ö°ùëa ø«©∏d

 »a »ª«¶æJ QhO Pax6 ø«é∏d ¿ƒμj ¿CG πªàëªdG øe ¿Éc GPEG ,∂dòd áé«àf .∂dòc

 ób ¿ƒμj ¿CG É k°†jCG πªàëªdG øe ¿EÉa ,IôμÑªdG äÉfGƒ«ëdG »a ¢SCGôdG áeó≤e øjƒμJ

 QhódG  Gògh .ø«©dG  Qƒ£J  »a QhóH  Ωƒ≤«d  ,iôNCG  ó©H  Iôe á∏≤à°ùe IQƒ°üH ÖîàfG

.(14-25 πμ°ûdG ô¶fG) ÉjQÉfÓÑdÉH á≤∏©àªdG äÉfÉ«ÑdG ™e É kªé°ùæe ¿ƒμ«°S

 ø«é∏d º¶àæªdG ΩGóîà°S’Éa ;πªàëe ô«Z ô«°ùØàdG Gòg AÉª∏©dG øe ôNBG OóY óéj

 ¬°ùØf  QhódÉH  Ωƒ≤j  ¬fƒc á≤«≤Mh ,äÉbƒ∏îªdG  øe ô«ãc »a ø«©dG  Qƒ£J »a Pax6
 É¡∏c ,Év«Ø«Xh ¬dÓMEG á«fÉμeEG ≈àMh DNA ™HÉàJ »a ô«ÑμdG ¬HÉ°ûàdGh ,ádÉM πc »a

 Iôe ø«©∏d  »æ«æédG  øjƒμàdG  »a …Qƒ£àdG  √QhO Ö°ùàcG  Pax6  ¿CG  øjô«ãμ∏d  ìôà≤J

 »a Pax6 Ωóîà°ùJ »àdG á«ëdG äÉbƒ∏îªdG πμd ∑ôà°ûªdG ∞∏°ùdG »a ,§≤a IóMGh

.»æ«æédG ø«©dG øjƒμJ

14-25 πμ°ûdG

 ÉjQÉfÓÑdG  .ÉjQÉfÓÑdG  »a  á«æ«©dG  á©≤ÑdG  ójóéàd  Üƒ∏£e  ô«Z  Pax6  ø«édG

 .∞°üàæªdG §N óæY Év«dƒW â©£b Ée GPEG  ,á«æ«©dG É¡©≤Hh É¡°SCGQ OóéJ ¿CG  øμªj

 ¬fCG  hóÑj  ’  Pax6  ø«édÉa  ,iô`̀NC’G  á«£jô°ûdG  ¿GójódG  »a  ∫ÉëdG  ƒg  Éªc  ¢ù«d

 äÉæ«édG  πc  â©æe  Éeóæ©a  .ÉjQÉfÓÑdG  »a  á«æ«©dG  á©≤ÑdG  ójóéJ  »a  G kQhO  …ODƒj

 á©≤ÑdG â«≤H ,É¡H á°UÉîdG á«æ«JhôÑdG èJGƒædG êÉàfEG øe Pax6 ø«édÉH ábÓ©dG äGP

.πμ°ûàdG ≈∏Y IQOÉb á«æ«©dG

 ø«H  ô«ÑμdG  ¬HÉ°ûàdG  Ωó`̀Y  ¿ÉÑ°ùëdG  »`̀a  ò``̀NC’G  óæY  ,∂`̀ dP  ºàj  ¿CG  øμªj  ∞«c

 √ò¡d  ∑ôà°ûªdG  ∞∏°ùdG  ¿EG  :∫ƒ≤J  äÉ«°VôØdG  ióMEG  ?áØ∏àîªdG  äÉbƒ∏îªdG  ¿ƒ«Y

 ¥ƒ∏îªdG ∂dP ¿CG iôMC’Éa .É vjó«∏≤J ¢VôàaG Éªc ,É keÉªJ ≈ªYCG øμj ºd äÉYƒªéªdG

 á∏Ñ≤à°ùe á«¨Ñ°U á«∏N øe ôãcCG øμj ºd ÉªHQ -…ôKCG …ô°üH RÉ¡L øe Ée ´ƒf ¬d ¿Éc

.ΩÓ¶dG øe Aƒ°†dG õ««ªJ ≈∏Y QOÉb ƒ°†Y øe π«∏≤H ó≤YCG Ö«côJ ÉªHQ hCG ,Aƒ°†∏d

 ájDhô∏d ΩÉ¶f ∑Éæg ¿Éc ¬fCG ƒg ,º¡ªdG ôeC’G ¿EÉa ,§Ñ°†dÉH »∏μ°ûdG RGô£dG ¿Éc Éª¡eh

 âYƒæJ  ,∂dòd  É k≤M’  .»æ«æédG  ¬æjƒμJ  AÉæKCG  »a  Pax6  ø«édG  Ωóîà°SG  ,»°SÉ°SCG

 ≈∏Y IQOÉb ó«≤©àdG Iójó°Th áÑcôe É kfƒ«Y äQƒWh ,á∏≤à°ùe IQƒ°üH ∞∏°ùdG Gòg OÉØMCG

.Ωƒ«dG áØ∏àîªdG äÉfGƒ«ëdG äÉYƒªée »a ßMÓe ƒg Éªc ,AÉ«°TCÓd Qƒ°U øjƒμJ

 √òg ∫Éμ°TCG  øe kÓμ°T  Ωƒ«dG  Qƒ£àdG  AÉª∏Yh  »æ«æédG  øjƒμàdG  AÉª∏Y º¶©e ºYój

 ∑ôà°ûªdG  ∞∏°ùdG  ¿CG  ≈dEG  ô«°ûj  π≤à°ùe  óMGh  π«dO  óLƒj  ’  ,∂dP  ™eh  .á«°VôØdG

 500  øe  ôãcCG  πÑb  ¢TÉY  »FGóH  πμ°T  ƒgh  ,Ωƒ«dG  á«fGƒ«ëdG  äÉYƒªéªdG  º¶©ªd

 ’ OÉ≤àY’G Gòg »a ÖÑ°ùdG ¿EG .Aƒ°†dG …ôëJ ≈∏Y IQób …CG ¬jód ¿Éc ,áæ°S ¿ƒ«∏e

 Qƒ£àdG øeh Aƒ°ûædG øe áeOÉ≤dG äÉfÉ«ÑdG ∞JÉμJ øe πH ,ô«aÉMC’G πé°S øe ™Ñæj

.»ÄjõédG »æ«æédG

 »a äÉ°ü°üîàdG IOó©àe äÉHQÉ≤ªdG Iƒb ióe Éæd í°Vƒj ¿ƒ«©dG Qƒ£J º¡a ¿EG

 Pax6  ø«édG  ô«°ûj  .ºdÉ©dG  »a  »Lƒdƒ«ÑdG  ´ƒæà∏d  …Qƒ£àdG  ïjQÉàdG  í«°VƒJ

 π°UCG  ¬d  ¿ƒμj  ób  ø«©∏d  »æ«æédG  øjƒμàdG  ¿CG  ≈`̀dEG  Iô«ãμdG  á∏KÉªªdG  ¬dÉμ°TCGh

.√ôgÉ¶e »a ójó°ûdG øjÉÑàdG øe ºZôdG ≈∏Y óMGh …Qƒ£J
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501  Qƒ£àdG     4 AõédG

º«gÉØªdG á©LGôe

»æ«æédG øjƒμàdG »a …Qƒ£àdG ¢†bÉæàdG  1-25
 ¿ÉeR  »a  ôKDƒJ  Iô«¨°U  äGô«¨J  »fÉ©J  ¿CG  øμªj  ,á¶aÉëªdG  á¨dÉH  äÉæ«édG

.É¡àØ«Xhh äÉæ«édG øY ô«Ñ©àdG ¿Éμeh

 Qƒ£àdGh  ,É¡æY  ô«Ñ©àdGh  ,äÉæ«édG  º¡a  Ö∏£àj  »æ«æédG  øjƒμàdG  º¡a  ■

.»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G hCG Qƒ£àdGh ,»æ«æédG

 ábÓ©dG  äGP  äÉæ«édGh  Hox  ø«édG  ñÉ°ùæà°SG  πeGƒY  »a  äGô«¨àdG  ■

.IójóL á«∏μ°T RôW Qƒ¡X øY ádhDƒ°ùe äGQÉ°TE’G π≤f äGQÉ°ùªH

 »æ«æédG øjƒμàdG çGóMCG â«bƒJ »a äGô«¨àdG ≈dEG ô«°ûj øeGõàdG ±ÓàNG  ■

.á«KGQh äGô«¨J ÖÑ°ùH

 øY  ô«Ñ©à∏d  »fÉμªdG  §ªædG  »a  äGô«¨àdG  ≈`̀dEG  ô«°ûj  ¿ÉμªdG  ±ÓàNG  ■

.äÉæ«édG

 π```eÉ©d á```«ª«¶æàdGh IôØ```°ûªdG äÉ```©HÉààdG ø```e á```Ø∏àîe AGõ```LCG ô```jƒëJ  ■

 πμ°ûdG) á«∏μ°ûdG Rô£dG øY ô«Ñ©àdGh »æ«æédG øjƒμàdG ô«¨J ób ,ñÉ°ùæà°SG

.(2-25
ójóL πμ°Th ø«édG »a ¿ÉJôØW hCG IôØW  2-25

 óbh  ,ΩDhÓàdG  »a IOÉjR  ø«édG  »a IóY äGôØW hCG  IóMGh  IôØW ÖÑ°ùJ  ób

.ójóL »∏μ°T RGôW AÉ≤H É¡æY èàæj

 ø«L »a á£«°ùH IôØW áé«àf ƒg ±ƒØ∏ªdG ´GƒfCG âëJ »a ™°SGƒdG ´ƒæàdG  ■

.(3-25 πμ°ûdG) óMGh

 á«eDhÓJ Iõ«e »£©j É¡°†©H ¿EÉa ,πJÉb äGôØ£dG º¶©e ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y  ■

.»YÉæ£°U’Gh »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ±hôX âëJ

 (6-25 πμ°ûdG) IójóL áØ«Xhh ¬°ùØf ø«édG  3-25
.áØ∏àîe ¥ô£H á¡HÉ°ûàªdG äÉ©HÉààdG äGP äÉæ«édG πª©J ób

 §°ûæj  ób  ¬°ùØf  ø«édGh  ,IójóL  áØ«Xƒd  á«Ø∏°ùdG  äÉæ«édG  ÖîàæJ  ób  ■

.áØ∏àîªdG ´GƒfC’G »a äÉæ«édG øe iôNCG äÓ«μ°ûJ hCG ,iôNCG äÉæ«L

 É kbhôa  èàæj  ¿CG  øμªj  É¡fÉeR  hCG  äÉæ«édG  øY  ô«Ñ©àdG  ™bƒe  »a  ô«¨àdG  ■

.á«eGQO á«∏μ°T

á«FÉ≤àdG ∞FÉXhh áØ∏àîe äÉæ«L  4-25
 ∞FÉXh É¡d hCG ,É¡°ùØf áØ«XƒdG É¡d IôXÉæàªdG hCG πμ°ûdG á°ùfÉéàªdG Ö«cGôàdG

.∑ôà°ûe ∞∏°S øe CÉ°ûæJ ºd É¡æμdh ,á∏KÉªàe

 »æ«æL øjƒμJ äGQÉ°ùe ΩGóîà°SÉH áØ∏àîªdG á«∏μ°ûdG Rô£dG èàæJ ¿CG øμªj  ■

.»FÉ≤àd’G Qƒ£àdG ≥jôW øY áØ∏àîe

¥É≤°ûf’Gh äÉæ«édG ∞YÉ°†J 5-25
 äÉæ«édG  ∞YÉ°†J  ≥jôW  øY  IójóL  ∞FÉXh  á«Ø∏°ùdG  äÉæ«édG  Ö°ùàμJ

.¥É≤°ûf’Gh

.QÉgRC’G Qƒ£J »a É vª¡e ¿Éc paleoAP3 ø«édG ∞YÉ°†J  ■

.(8-25 πμ°ûdG)  

 »æ«æédG ø```jƒμàdG ≈```∏Y Iô£«```°ù∏d ¬àØ«Xh AP3 ø```«édG ¥É≤```°ûfG ô``` q«Z  ■

.(9-25 πμ°ûdG) äÓàÑ∏d

´GƒfC’G ôÑY äÉæ«é∏d »Ø«XƒdG π«∏ëàdG  6-25
 »a á¡HÉ°ûàªdG äÉæ«é∏d á«≤«≤ëdG áØ«XƒdG ójóëàd …Qhô°V »Ø«XƒdG π«∏ëàdG

.áØ∏àîªdG ´GƒfC’G

 ø```jƒμàdG äÉ```°SGQódh á«Fƒ```°ûædG äÉ```°SGQó∏d ájQhô```°V ™```HÉààdG á```fQÉ≤e  ■

 √òg ∫ÓN øe ’EG áØ«XƒdG êÉàæà°SG ™«£à```°ùf ’ Éææμdh ,¿QÉ≤ªdG »æ«æédG

.äÉeƒ∏©ªdG

 áª∏©ªdG  ógGƒ°ûdG  øª°†àJ  áØ«XƒdG  á°SGQód  áeóîà°ùªdG  äGhOC’G  ¢†©H  ■

.Év«æ«L IQƒëªdG äÉbƒ∏îªdGh ,äÉæ«JhôÑdGh äÉæ«é∏d

 øe  ájRGƒàªdG  äÉæ«édG  õ««ªàd  Üƒ∏£e  ∞«°üëdG  »Fƒ°ûædG  π«∏ëàdG  ■

.áª«≤à°ùªdG äÉæ«édG

ádÉM á°SGQO :»©«Ñ£dG ºdÉ©dG »a ¿ƒ«©dG ´ƒæJ  7-25
 πμ°ûH  É¡àØ«Xh  âæ°ùëJ  óbh  ,G kó«≤©J  AÉ°†YC’G  ôãcCG  øe  G kó`̀MGh  ø«©dG  qó©oJ

.øeõdG ôÑY ójGõàe

.»FÉ≤àd’G Qƒ£àdGh πμ°ûdG ¢ùfÉéJ ≈∏Y k’Éãe ¿ƒ«©dG ´ƒæJ qó© oj  ■

 »ah  äGô°ûëdG  »a  á°Só©∏d  »æ«æédG  øjƒμàdG  ¬°ùØf  Pax6  ø«édG  CGóÑj  ■

.áØ∏àîe ø«©dG ∫Éμ°TCG âfÉc ¿EG ≈àM ,äÉjô≤ØdG

 øμdh ,á«æ«©dG á©≤ÑdG ójóéJ Pax6 ø«édG º¶æj ,á«£jô°ûdG ¿GójódG »a  ■

.…õcôªdG »Ñ°ü©dG RÉ¡édG »a ¬æY ôÑ©j ø«édG Gòg ¿EÉa ,ÉjQÉfÓÑdG »a

 ¬d ¿ƒμj ób ø«©∏d »æ«æédG øjƒμàdG ¿CG ≈dEG ¬JÓKÉªeh Pax6 ø«édG ô«°ûj  ■

.óMGh …Qƒ£J π°UCG
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502»æ«æédG øjƒμàdG Qƒ£J     25 π°üØdG

á©LGôe á∏Ä°SCG

»JGP QÉÑàNG

:»JCÉj Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ∫ƒM IôFGO º°SQG 

:»a  ô«¨J  ƒg  øeGõàdG  ±ÓàNG  .1
.ø«édG øY ô«Ñ©à∏d »fÉμªdG §ªædG  .CG

.º°ùédG øe Aõéd »Ñ°ùædG ™°VƒªdG  .Ü

.»æ«æédG øjƒμàdG çGóMC’ »Ñ°ùædG â«bƒàdG  .`L

.äGQÉ°TE’G π≤f QÉ°ùe  .O

 á¡cÉØdG á```HÉHP ø«H øjÉÑàdÉc äÉ```bƒ∏îª∏d »∏μ```°ûdG RGô£dG »```a á©```°SGƒdG ¥hô```ØdG  .2
:¿É°ùfE’Gh

 øjƒμàdG ≈∏Y ô£«°ùJ »àdG äÉæ«édG øe IóY ±’BG ø«H ¥hôa øe èàæJ ¿CG Öéj  .CG

.»æ«æédG

 øY ô«Ñ©àdG â«bƒJh ,º«¶æJ áédÉ©e ∫ÓN øe »°SÉ°SCG πμ°ûH äô¡X É¡fCG hóÑj  .Ü

.á¶aÉëªdG ójó°T ø«L 100 øe πbCG

.øeGõàdG ±ÓàNÉH πeÉc πμ°ûH ô°ùØJ ¿CG øμªj  .`L

.¿ÉμªdG ±ÓàNG πeGƒ©H É keÉªJ ô°ùØJ ¿CG øμªj  .O

:ºjƒ≤àdG  á°ùfÉéàe  Ö«cGôàdG  .3
.¥ÓWE’G ≈∏Y áHQÉ≤àe ô«Z »æ«æL øjƒμJ äGQÉ°ùe AÉ≤àdG øª°†àJ ¿CG øμªj  .CG

.É kªFGO á«∏μ°T á«MÉf øe IõjÉªàe  .Ü

.á∏KÉªàªdG Ö«cGôà∏d …Qƒ£J AÉ≤àdG øe èàæJ  .`L

.∑ôà°ûe ∞∏°S »a ¬°ùØf Ö«côàdG øe á≤à°ûe  .O

:¬fC’ ;º¡e äÓàÑdG øjƒμJ »a AP3  QhO  ójóëàd  Év«æ«L  Qƒëe  äÉÑf  ≥r∏ nN  .4
.äÓàÑdG øjƒμJ »a AP3 Qhód »Ø«Xh QÉÑàNÉH ÉfOhõj  .CG

.Aƒ°ûædG Iôé°T ¢SÉ°SCG ≈∏Y AP3 ∞YÉ°†J πM É kæμªe øμj ºd  .Ü

. kÓ©a É v≤à°ûe AP3 ø«é∏d »Fƒ°ûædG ™°VƒªdG ¿Éc GPEG Ée ócDƒj  .`L

.äQÉÑàN’G ≥jôW øY ∑ƒàª∏d »æ«æédG øjƒμàdG »a paleoAP3 QhO äÉÑKEG ºJ  .O

:äÉjô≤aÓdGh  äÉjô≤ØdG  Éæ«Y  .5
.äGôe 10 øe ôãcCG á∏≤à°ùe IQƒ°üH Qƒ£J ÉªHQ Ö«côàd á∏ãeCG  .CG

.AÉ≤àdÓd áé«àf Ö«côàdG »a ¿É¡HÉ°ûàe  .Ü

.»æ«æédG Éª¡æjƒμJ §ªf »a ¬Ñ°T ¬Lh …CG »a ¿Écôà°ûj ’  .`L

 πÑ≤à°ùª∏d  »æ«æédG  øjƒμàdG  á«∏ªY  Aó`̀H  iƒà°ùe  ≈∏Y  ø«∏KÉªàe  ¿Éfƒμj  ób  .O

.…ô°üÑdG

:Hox  äÉæ«L  óLƒJ  .6
.äÉfGƒ«ëdGh äÉJÉÑædG »a  .CG

.§≤a äÉfGƒ«ëdG »a  .Ü

.§≤a äÉJÉÑædG »a  .`L

.MADS ÖcôªdG »a äÉæ«éH §≤a á£ÑJôe  .O

:ájôgõdG äÉJÉÑædG »a AP3 ø«Lh äÉjô≤ØdG »a Brachyury  ø«L  .7
.Hox äÉæ«éd á∏ãeCG  .CG

.IójóL áØ«Xƒd ÖîàfG ø«éd á∏ãeCG  .Ü

.iƒædG á«≤«≤M »a º°ùédG AÉæH á£N ¿GQô≤jh ¿ÓKÉªàe  .`L

.Aƒ°†dG ∫ÉÑ≤à°SG ƒ°†Y øjƒμJ º«¶æJ ≈∏Y ¿GóYÉ°ùj  .O

:Év«LPƒªf  Év«KGQh  É keÉ¶f  qó© oj  ’  »JCÉj  Éªe  óMGh  .8
.á¡cÉØdG áHÉHP  .Ü  .QCÉØdG  .CG

.Iô«ªîdG  .O  .¿É°ùfE’G  .`L

:Pax6  ø«édÉH  ≥∏©àj  Éª«a  áë«ë°U  ô«Z  IóMGh  á∏ªL  á«JB’G  πªédG  »a  .9
.ÜÉHòdGh QCÉØdG »a á¡HÉ°ûàe áØ«Xh ¬d  .CG

.á«£jô°ûdG ¿GójódG »a á«æ«©dG á©≤ÑdG øjƒμàH ábÓY ¬d  .Ü

.á¡cÉØdG áHÉHP »a ¿ƒ«©dG øjƒμàd Üƒ∏£e  .`L

ÉjQÉfÓÑdG »a á«æ«©dG á©≤ÑdG øjƒμàd Üƒ∏£e  .O

:»g Tbx5  ø«édÉH  ≥∏©àj  Éª«a  áë«ë°üdG  á∏ªédG  .10
.§≤a ΩGóbC’G á«YÉHQ »a OƒLƒe  .CG

.äÉjô≤ØdG »a ±ô£∏d »æ«æédG øjƒμàdÉH ábÓY ¬d  .Ü

.§≤a ΩGóbC’G á«YÉHQ ±Ó°SCG »a OƒLƒe  .`L

 á«YÉHQ  øe áØ∏àîªdG  ´Gƒ`̀fC’G  ôÑY  É¡°ùØf  äÉæ«édG  øe áYƒªéªdG  ™e  πYÉØàj  .O

.ΩGóbC’G

:¿ÉμªdG  ±ÓàNG  .11
.Iô«¨àe ô«Zh É¡«∏Y ßaÉëe á«KGQh áÄ«H ≈dEG ô«°ûj  .CG

.äÉæ«édG øY ô«Ñ©àdG »a »fÉeR ô«¨J  .Ü

.äÉæ«édG øY ô«Ñ©àdG »a »fÉμe ô«¨J  .`L

.»æ«æédG øjƒμàdG »a áª¡e á«KGQh á«dBG ¢ù«d  .O

:ñÉ°ùæà°S’G  πeGƒY  .12
.äÉæ«L  .CG

.RNA øe äÉ©HÉàJ  .Ü

.äÉæ«édG øY ô«Ñ©àdG »a ôKDƒJ äÉæ«JhôH  .`L

.ôcP Éªe A»°T ’  .O

:äÉJÉÑædG »a CYC  ø«é∏d  á∏≤à°ùe  IQƒ°üH  á≤à°ûªdG  äGôØ£dG  .13
.πKÉªàe ƒg äÉJÉÑædG πc ø«H IôgõdG »a »FÉæK »ÑfÉL πKÉªJ OƒLh ¿CG ìôà≤J  .CG

.áë u≤∏ªdG äÉæFÉμdG πÑb øe π°†ØªdG ƒg IôgõdG »a »YÉ©°ûdG πKÉªàdG ¿CG ócDƒj  .Ü

.É¡©«ªL äÉJÉÑæ∏d ≥à°ûe IôgõdG »a »YÉ©°ûdG πKÉªàdG ¿CG ócDƒj  .`L

.ôcP Éªe A»°T ’  .O

xóëJ á∏Ä°SCG

 ø«dÉãe ôcPG .π°üØdG Gòg »a IójóL ∞FÉXƒd äô«àNG äÉæ«éd IóY á∏ãeCG â«£YCG  .1
?zäô«àNG{ ô«Ñ©àdÉH Oƒ°ü≤ªdG Éeh ,É¡æe

 »æ«æL  øjƒμJ  •ÉªfCG  ó«dƒJ  ¿CG  hóÑj  ,»æ«æédG  øjƒμàdG  Qƒ£àH  ≥∏©àªdG  π°üØdG  øe  .2
 ∞«μàdG  ≈∏Y  äÉbƒ∏îªdG  IQób  ≈dEG  Oƒ≤j  Ée  ,Év«Ñ°ùf  É k©jô°Sh  kÓ¡°S  ¿ƒμ«°S  IójóL

 ≈dEG  ÉgÉæ°SQO »àdG  äÉØ°üdG  øe ô«ãc êÉàëJ ¿PEG  GPÉª∏a  .á«Ä«ÑdG  ±hô¶∏d  áYô°ùH

?Qƒ£àJ »μd ø«æ°ùdG ø«jÓe

 äÉYƒªéªdG  ø«H  á«∏μ°ûdG  Rô£dG  »a  ´ƒæàdG  ô«°ùØJ  É¡H  øμªj  IOó©àe  ¥ôW  ∑Éæg  .3
 øe  ¥hôØdG  √ò`̀g  CÉ°ûæJ  ób  ,∞«£dG  »aôW  ó`̀MCG  »Øa  .äÉbƒ∏îªdG  øe  áØ∏àîªdG

 ,ôNB’G ±ô£dG »ah .»æ«æédG øjƒμàdG ≈∏Y ô£«°ùJ »àdG Iô«ãμdG äÉæ«édG »a ¥hôa

 AGõLC’G øY ô«Ñ©à∏d É¡ª«¶æJ á«Ø«c »a äÉæ«édG øe Iô«¨°U äÉYƒªée ∞∏àîJ ób

.ìô°TG ?ôeCÓd øgGôdG Éæª¡a πãªJ »àdG ô¶ædG á¡Lh Ée .»æ«édG iƒàëª∏d áØ∏àîªdG
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 á£°ûfCGh ,á«fƒjõØ∏àdG äÓ«é°ùàdGh ,ácôëàªdG Ωƒ°SôdGh ,Iô«°ü≤dG äGQÉÑàN’G ≈∏Y ÜQóààd

.π°üØdG Gòg »a IOƒLƒªdG IOÉªdG º¡a ≈∏Y ∂JóYÉ°ùªd ;á°ü°üîe
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