
مبكربوعدالالتزام

وكانانريكوشقيقهامنبعامينأكبرفيرميمارياكان!

مباشرةولداأنهماوبماانريكو.منواحدبعامأكبرغيليو

ذلكيكنالم.مرضعةمعللعيشأرسلافقدأختهمابعد

ونصفالعامينانريكوبلغوعندما(.الوقتذلكفيغريبا

أهله.إلىثانيةعاد

بعضهممعلعبهموقتمعظمالثلاثةالأولادقضى

مقربانوغيليوانريكوكان.أعمارهمتقارببحكم

هناككانتانريكوخجلوبسببخاعر،بشكللبعضهما

أكبر.رابطة

لديهاكانفقدسابقةمدرسةوهيفيرميالسيدةأما

"تجاهحيضميرذاتكانتشيء.كلفيعالسةمعايير

الأولادكانأولادها.منالكثيرتتوقعوكانتالأخطاء"

-،أ؟

آ-ث-----أ/
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فيالأولانريكوكان.دراستهمفيومتفودينأذكساءالثلاثة

وقد.بالدراسةوقتهكليقضيأندونمنبانسظامصفه

الإنشاءتمارينفيالنجاحاتبعضإلىوضوحهأدى

فيفقط"العلمية"الحقائقلمنهجتمامامؤهلاكانلكنه

العلمية.الأوراق

روما،مدينةضمنفيرميعائلهانتقلت8091عامفي

شقةكانت133امبرتوبرنسيبفيافيأوسعشقهإلى

مبنياستحمامحوضبدونلكنمرحاضمعإكساءبدون

حوضااستخدمواالأولادأنذلكومعنى،الجدارفي

لذا،نوعأيمنتدفئةهناكتكنلم.للاستحماممتنقلا

تعلم،لاحقةسنواتفيالبرد.منالأولادعانىفقد

عليهمابالجلوسوذلكدافئحينيديهإبقاءكيفيةفيرمى

فيالثمينالدفءفقدانتجنبأجلومن،الدراسةأثناء

الحياةكانت.بلسانهمستعيناصفحاتهيقلبكان،يديه

وتجعلهاقويةشخصياتتنشأالتيتلكأنهاإلاصعبة

متشه.

فيرمي،"انريكوعنسيرتهفيسيكريهاميليويخبرنا

ذاكرةعنوزميلصديق،قديمطالبوهوالفيزياء"عالم

منطويلةنصوصحفظعلىقدرتهبدليلالمذهلةفرمي

.عديدةسنينبعدهـالقائهاالإيطاليالشعر

أبلىلأنهوذكائهالجيدةذاكرتهمنفيرمياستفادلقد

الإعداديةالمدرسةفيبهالمطالبالمنهاجفيحسنابلاء

ginnasio)بسندخلواقدالأطفالأنلدرجة)بالإيطالية
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اللاتينية،اللغةتتضمنعديدةموادهنالككانت.العاشرة

الفيزياء،،الرياضيات،الجغرافية،التاريخ،اليونانيةاللغة

ومد.الإيطاليةاللغةوبالطبع.الفلسفة،الطبيعيالتاريخ

قساةأساتذةقبلمنوتدرسصعبةالموادهذهكانت

في"الأفضل:سيكريهيقولكمافيرميكانومتطلبين.

للدراسةنفسهمكرسافيرمييكنلم".سهولةبكلصفه

فيرميكانبل،الدراسةفىوقتهكللقضاءميالاأوفقط

يصلالذيالأوليكونأنفلابد.بالرياضةومنافسانشيطا

فكان،القدمبكرةأماجبليةرحلةفيكانإذاالقمةإلى

فييقفزمنأولكانالسباحةوفيالفوز.أجلمنيلعب

وتلكالوقتذلكفيكانهكذا.باردةكانتمهماالماء

بمرورتتغيرولاالمكتبةفيتكتسبلاللمنافسةالمابلية

عاداتفيمنظمافيرميكانذلكإلىبالإضافة.الزمن

مجالفي"خاصةللقراءةمتبقوقتلديهكانلذاعمله

لاحقاسيكريهأخبروقد.المدرسيةواجباتهبعد"العلوم

مبكربعمروالهندسهبالجبرمساثلعلىتغلبقدبأنه

.العاشرةفيكانعندماجدا

كانتالفيزياءأنإلاالرياضياتفيموهبةلفيرميكان

إلىالمراهقةسنمطلعفيذلكقادهو!د.الأولغرامه

التيالنقودوبعضالإضافيوقتهمنجزءاستغلال

منمستعملةفيزياءكتبلشراءمصروفهمنادخرها

"كامبوديالمسماةالرومانيالسوقطولعلىالأك!نماك

الأزهار.أرضأو"فيوري

نفعذووالفيزياءبالرياضيال!الاهتمامهذاكانوقد

مبكر+بوعدالالتزابم
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1591عامشتاءفيرميلعائلةمأساةحدثتعندماجيد

تجرفلممفاجئبشكلفيرميشقيقغيليوموتوهي

نأالمفمرضمنكانتعمليةخلاليجبكماالأمور

غيليوكان.بلعومهفيخراجلاستئصالروتينيةتكون

بصنعوقاماسويةلعبافقد،الممربانريكوصديق

والأكنر.القبيلهذامثلمنوأشياءمعاكهربائيةدراجات

وكانواندفاعا،حركةالأكثرغيليوكانفقدذلكمن

موتهكانالخجولى.الصغيرلأخيهوموجهادرعابذلك

طريقعنعليهاالتغلباستطاعلانريكو.كبيرةخساره

.العلومكتبفيكبيربشكلالانغماس

ابنهاكانلأنهمدمراموتهكانفقدلوالدتهبالنسبةأما

حزينةفيرميالسيدةأمستومدرحلمدوالانالمفضل

يجعلطفلهاففقدانأبدا.عهدهاكسابقتعدولمجدا

مروعةمصيبةذلكإنمضطربا.للأشياءالمنطقيالتسلسل

محبة.والدةكانتلأنهافيرميايداوبالأخص،أملأي

فيرميانريكوكانهذاوالحاجةالفقدانولمحتفي

فيزميلوهوجديدصديقعلىلحصولهمحظوظا

انريكوأيضاانريكواسمهكان"ليسيو"الثانويةالمدرسة

الفيزياء.فيالكبيراهتمامهانريكوشاركالذيبيرسيكو

مدىصداقتهمادامتوقدبسرعةصديقانالاثنانأصبح

علىسويةالعملإلىسنواتعدةبعدو!ادتهما،الحساه

الإيطالية.الفيزياءإحياء

سوقإلىرحلاتهفيفيرمييرافقبيرسيكوكان
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كمااشتراها.التيالكتبفيويشاركهالمستعملةالكتب

سبملعلىلمحامافقد.البسيطةالتجارببعضبإجراءماموا

كما.المغناطيسيالحقلقوةلقياسطريقةبابتكارالمثال

يظلأنالبلبلبإمكانلماذامعرفةالشابانهذانحاول

الرياضياتعلملفهمخلفيهلديهمايكنلملكنمتوازنا،

الأجسامتكونلماذالفهمبسرعةفيرميتوصل.للبلبل

كانبمعلمالتقىلأنه،ذلكمنوأكثرمتوازنه.الدورانية

الهامةبمرحلتهساعدهفقدحياتهفيمساعدتأثيرله

بعدها.وماالجامعةإلىبنفسهللاندفاعاللاحقة

السككمكتبفيالبرتوبوالدهيلتقيفيرميكان

ذلككان.البيتإلىسويةيعودانثمومنالحديدية

لدىبهاشعراالتيالخسارةمنللشفاءلهماوسيلةبمثابة

أميديأدولفوالأبزميلعادةيرافقهماوكانغيليو.موت

تدريباتلقىفقدالبرتوبخلافكانوالذي

مممسكا.الجامعةمنمتخرجامهندساكانوبسيطا،تقنيا

عنوالبحثأسئلةبطرحانريكوقام،المعلوماتبهذه

الرياضمةمعلوماتهفيالعديدةالفجواتلسدأجوبة

والفيزيائية.

علىكانفيرميأنمعرفةالبدايةمنذاميدياستطاع

كانكتاببالتهامفيرميقامفقد"معجزة"قولهحسب

عشرالثالثةبعمركونهمنبالرغمإياهأعارهقداميدي

وفى.الهندسةمنمعقدفرععنالكتابوكانفقط.

جميعبحلقامأنبعدالكتابفيرميأعادشهرينغضون

مبكر+بوعدالالتزام
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وجدهاقدالتيمنالعديدضمنهاومنفيهالتيالمسائل

مدىعلىذلكالاثنانتابعجدا.صعبةنفسهاميدي

،المثلثاتبعلممتعلقةكتبفياللاحقةالأربعالسنوات

وعلموالتكاملالتفاضلحسابالتحليليةالهندسة

الدورانيةالأجسامنظرية)أصبحت.النظريالميكانيك

هذابعدانريكومدىفيتمامامفهومةوالجيروسكوب

(.السابقالكتاب

فيرميبذاكرةكالاخرينلمامامذهولااميديكانلقد

كتابانريكوأعادعندما،المثالسبيلوعلىالرائعة

بالكتاببالاحتفاظاميديعرضرفضوالتكاملالتفاضل

بأنهذلكمنويتضح.محتوياتهتذكرباستطاعتهكانلأنه

كثيرااميديفكروقدملحوظبشكلموهوباشخصاكان

وبالطبعالجامعةلدراسةانريكويذهبأنيجبأينإلى

كاناميديلكنروما،فيجيدةجامعةهنالككانت

Universityبيزابجامعةيفكر of Pisaماأيضابيزافيوكان

Scuolaبيدعى Normale Superioreالمت!سطة.المدرسةأو

بيزافيScuolaلكن.المدرسينلتأهيلمدرسةعادةوتعني

الوقت.بنفسذلكمنوأكثرأقلشيءإلىتطورتقد

معهداالآنأصبحتبكونهاأفضلشيءإلىتطورتفقد

شخصا04حواليعلىفمهاالتسجيليقتصرحيثللنخبة

القبولويعدإيطاليا.أنحاءجميعفيوالألمعالأفضلمن

لتدريبمعهداتعدلمولكنها،مميزةعلامةفسها

المسجلينالطلابتزودأصبحتبلالآنبعدالمدرسين

.هناكتقامالدروسمعظموكانتبالسكنبيزاجامعةفي
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يتوجبحيثالمناسبالمكانبأنهاميديفكروهكذا

فيه.يدرسأنفيرميبذكاءشخصعلى

مناسباانريكوكان:ثنائيتسجيلبعرضاميديوقام

والمدرسةبيزاجامعةمنبكلللالتحاقكافبشكل

Scuolaالمتوسطة Normaleالوقت.بنفس

المتعلقةالمسائلوراءماإلىاميديتفكيرتعدىومد

الأفضلمنسيكونبأنهتصورحيثالدراسيبالمنهاج

مبكر+بوعدالالتزام

المتوسطةرسةالمصكانت

وقام1بيزفيموجودة

الصفوفبحضورفيرمي

جامعةفيتلكإلىبالإضافة

بيزا.
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..ميلير.يكولرأ
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هامللمراهقالسليمفالانفصالىمنزلهعنالابتعادلانريكو

الحالةهذهفيخاصبشكلوهامشخصأيحياةفي

.والحزنبالكآبهاستمرفيرميمنزلفيالعائليالجولأن

انتقالىففكرة،بذلكسعيدينفيرميوالدايكنلم

ترو!لكنلمسنواتلأربعبيزاإلىالمتبقيولدهما

وحذقصبربكلوقامااتحداوانريكواميديأنإلالهما.

المدرسةفيللتسجيلتنافسيامتحانهناككانبإقناعهما.

Scuolaالمتوسطة Normaleفيرميكانواحدةوبكلمة

بالإجابةقام"الصوت"خصائصموضوعبإعطائه.الأفضل

طالبمنيتوقعماأبعدإلىبهذهبموضوعبكتابة

تقريباعشرالسابعةبعمرالشابهذاكانوهكذا.ثانوي

يكونبأنجديراالمتقدمةالرياضيةبالأدواتمدرعا

البروفسوريستطعلم.جامعيةشهادةيحملشخصا

لمبأنهليخبرهفيرميقصدوقديرى.ماتصديقالمختبر

Scuolaفيسيقبلبالطبعوأنهلهمثملاحياتهفيقطير

فيرميلمعنوياتعظيماتشجيعاذلككان.كاملةبمنحة

لأربعبيزاإلىليذهبروماتركحيثرائعاوانبعاثا

الأهمية.غايةفيسنوات

رائعا،ذلكيبدوقصر.داخلموجودةScuolaكانت

جديد،ومن.فخمةتكنلمالقديمةالإيطاليةالقصورلكن

مياهتوفروعدمباردةغرف.صعبةالمعيشةظروفكانت

وهاعليها،متعودافيرميكان،ذلكمنوبالرغمساخنه

العظيمغاليليوقامحسثالمائلببرجهابيزافيالانهو
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Galileoكلكانوقد،الأجسامسقوطعلىتجاربهبإجراء

لروحه.ابتهاجاذلك

وهولنفسهوشقيقأصديقافيرميوجدماوسرعان

Francoراستيفرانكوواسمهالجامعةفيطالب Rasetti

وكانالعلومفيبالغااهتمامالراستيكانفيرميمثلتماما

كانفقدذلكإلىوبالإضافهكفيرمي.مذهلةذاكرةله

رحلاتفييخرجكانبحيثالجامعيةدراسسهفيجيدا

عملكانكما.فراغهأوقاتفيالساحليةالجبالعلى

هذاننظمحيث،الشبابيلحماسهماآخرمنفذاالمقالب

للأعمالمخصصةوهيالأعداء""جمعيةاصصديمانا

أحياناكانوابيزا.سطوحعلىالمبارزةكتقليد،النبيلة

زملائهماعراويفيصغيرةأقفالبوضعيقومون

المقلب.فيبشريكالمشغولين

الفيزياء.منالمزيدلمعلمجيدةبيئةأيضاكانتكما

الذينالطلابمخبرإدارةوراستيلفيرميكانماوسرعان

المسؤولالبروفسوربإمكانيعدلملأنهبعديتخرجوالم

سريع.بشكلالمتوسعالحديثةالفيزياءمجالمعالمتابعة

عنيعلمهأنفيرميمنوطلبالأدواربذل،الواقعوفي

قدالذيوالمكانللزمانالثوريالتفكير،النسبيةالنظرية

اينشتاينالبرتالألمانيالنظريالفيزياءعالمقبلمنطؤر

9187(-)5591Albert Einsteinباستطاعةكانتاموبتواضع

معأصبح"أننيبيرسيكوانريكوصديقهإلىالكتابةفيرمي

لامعافيرميكانوبالفعلنفوذا"الأكثرالسلطةالوقت

مبكر+بوعدالالتزام
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الفيزياء.لتعلممجهزاكانكماكبيربشكلومثقفا

بعدحتىوالرياضياتبالفيزياءفيرميمعرفةعمقإن

خلالألفهدفترفيمسجلالجامعةمنفقطواحدعام

نظرياتمنتظمبشكلفيهطرح9191عامصيف

ليعالجويتابع.بنفسهدرسهاالتيالمادةوبنيةالميكانيك

المتطورةوالموادالإشعاععنالثوريةبلانكنظرية

فيرميأوراقمعظممعمحفوظالدفترذلكإن.الأخرى

Josephشيكاغوجامعةفيريغنيستاينجوزيفمكتبهفي

Regenstein Library / University of Chicago.

الرائعوالمدىفيرميتفكيروضوحذلكيظهر

كما.الجامعهفيمبتدئاطالباكانعندماحتى،لتعلمه

الفيزياءتظهرالتيللنظرياتتفضيلهبوضوحيعرض

الخياليةبالرياضياتمهتمايكنلم.المعالجةللموادالخفية

عملكيفية،بالضبطيجريالذيمافهمأرادبلعبثا،

منذلكالملاحظاتدفترفيرميألفلقدنفسها.الطبيعة

تعلمهاالتيالأشياءتبقيالقويةذاكرتهفكانت،ذاكرته

أوقاتكلفيخدمتهميزةوهيذهنهفيهيكماسابقا

حيثباللغاتجيدافيرميكانذلكىإلوبالإضافة.حياته

الوقت،ذلكفيبالعلومألمانياتقدمت.الألمانيةتعلم

أخرىميزةيكونالعلميةمجلاتهاقراءةعلىفيرميفقدرة

.مميزةمهنيةسيرةإلىطريقهفيله

الجامعيةالسنةنهاية-0291عامخريفنهايةمع

فيالنظاميةالصفوفجميعأتمقدفيرميكان-الثانية
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جدانادرةفرصهمنالاستفادهمنتمكنكمابيزاجامعة

السابقةالصفوفاستنفدتقدالأولىالعالميةالحربلأن

ليكونأحدهنالكيكنلموهكذاالمتخرجينللطلاب

كانجديدومنمزدحما.الفيزياءلجامعهالبحثمختبر

البحثمختبرإلىالدخولىحريةوراستيلفيرمي

وبالرغم.التدريسمخمبرفيسابقاكانواكماللمتخرجين

ملكاكانفقدجيدبشكلمجهزايكنلمالمختبرأنمن

وحدهما.لهما

منوجعلإكسبأشعةتجاربإجراءفيرمىاختار

فيالدكتوراهلدرجةاللازمةللأطروحةموضوعاذلك

هذهالاختباريةالفرضيةفكرةتبدومبدئيةوكنظرة.الجامعة

نظريا.كعالماهائلةموهبةيملكفيرميلأنغريباخيارا

فيللنشرالأولىالنظريبحثهقدمقدكان،الواقعفي

فيالعظيمةالنهضةفيتساهملمإيطالياولأنالحينذلك

يستطعلمأوروبا،فيالبلادباقىفيكماالنظريةالفيزياء

وبالرغمنظريفيزيائيكعالمشهادةعلىالحصولفيرمي

عالماكانفيرميلأنكبيرةخسارةهناكتكنلمذلكمن

النظريينالعلماءمعظمبخلافمنزلهفيأيضااختباريا

لقد.المخبريةالحياةلمحطلباتمؤهلمنغيركانواالذين

قدرتهالفيزياءمنالجانبينكلافيالعظيمةكفاءتهقؤت

شهادتهانريكوتلقىكليهما.فيمتقدمايكونأنعلى

فيبيزاجامعةمنالفيزياءعلمفيالفلسفةفيكدكسور

منكخريجوضعهعنمصدقةووثيقة2291عاميوليو

Scuola Normale Superioreالومت.بنفس

مبكر+بوعدالالتزام
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..ليرميأنريكو
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وليبنيأهلهإلىلينضمروماإلىذلكبعدفيرميعاد

عاعحمةفيوالرياضياتالفيزياءعلمجماعاتروابط

ثقافت!لوضعمتحمساوالعشرينالواحدةبعمركانإيطاليا.

الفرصراأنإلا.مشهورةجامعةفىالفيزياءفيالعظيمة

ذكا-أنمنوبالرغم.متباعدةفتراتوفىمحدودةكانت

فرصأيةهناكيكنلمواسعبشكلمعروفاكانفيرمي

جديدمنصبوجودحالفيفقطتأتيوكانت،ملائمة

علىللحصولمنافسةوقيامالبروفسورموتلدىأو

هذهإحدىفيالف!زأنيعلمفيرميكان.المنصب

أبحاثعلىيحتويسجلوجودعلىيعتمدالمنافسات

جيدةأبحاثستةأصلالديهكانوقد،منشورةعلمية

للأستاذ.مفتوحةمناصبهناكتكنلمأنهإلا.لصالحه

عظيمتقليدهناككان،بديلهناككان،ذلكومع

.الخارجفيالدكتوراهشهادةبعدمالدراساتالعلومفي

اخرينعلماءمعالاطلاعلتوسيعجيدةطريقةوهي

وقداخر.بلدفيالجامعاتفيالأمورسيركيفيةولمعرفة

كانتالتيالدراسيةالمنحةبمسابقةيسربكلفيرميفاز

فيللدراسةمنهااستفادوقدتخرجهسنةفيمتوفرة

Universityof,ألمانيافيغوتينغنجامعة Gottingen

Germany.

العالمبنىالمكانذلكفى2291.-23عامشتاءفي

0791Max(-)1882بورنماكس!العظيم Bornمركزأ
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كانكمالامعافيرميكان.الخارجمناللامعينالدكتوراه

بورنكانوقدجيد،بشكلويتكلمهاالألمانيةيعرف

علىأصداءيحققالم،ذلكومع.للغايةلطيفانوزوجته

المتحفظةوطبيعتهفيرميخجللعلأو،المهنيالصعيد

نظريينفيزيائيينوجودبسببكانربماأوالسببهو

كانااللذينالشابينالأقلعلىأوغوتينغنفيلامعين

بكتابةفيرميقام.بورنالبروفسورمعالأبحاثيكتبان

كلوعلىأحدمساعدةبدونلكنأيضا،الأبحاث

لهذهالفرصاستغلالىفيفشلقدأنهيبدو،الأحوال

كامل.بشكلالخارجفيالسنة

إيطاليا.فيعميقاحكومياتغييرا2291أكتوبرسخل

Benitoموسولينيبينيموقائدهمبقيادةالفاشسشيونتقدمفقد

Mussoliniفيرميأدركالحكئم.علىواستولواروماإلى

وأللديمقراطيةنفعذويكنلمالتغييرهذابأنالبدايةمن

مسقطتركإلىبالنتيجهذلكوقادهإيطاليافيللعلوم

بانحظاره.طويلطريقهناككانلكن،رأسه

تنتقلرائعةمهنيةسيرةبذوركانت،الراهنالوقتفي

قدفيرميكانسابقا.زرعتهقدغوتينغنكانتماعن

Orsoكوربينوماريوأورسوعلىالتعرفمناستفاد Mario

Corbinoروماجامعةفيالفيزياءمعهدمديركانالذي

Institute of Physics, University of Rome.

ألمانياإلىفيرميذهابقبلمراتعدةالاثناناجتمع

غوتينغن،منفيرميعادعندماجدا.متأثراكوربينووكان
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..ليرميألريكو

كوربينوماريوأورسو

وأستاذاختباريفيزيائي

كوربينولدىكانلفيرمي.

وقدبفيرميعظيمإيمان

فيمنصببتأمينساعده

روما.جامعة

36

يدرسلأنلفيرميالترتيبكوربينوباستطاعةكان

للعامروماجامعهفيالفمزياءفيصفوفبضعة

والداتوفي2491عامفي.2391-24الدراسى

التامالتألقيشهدالمأنهمامنوبالرغبم.فيرمي

ليكوناهائلاسببالديهماكان،القادمةلإنجازاته

به.فخورين

Hollandهولندافيأخرىدراسيةمنحةذلكتبع

Universityليدنجامعةفي of Leydenعامخريففي

اهرنفستبولالهولنديالفيزيائيبرعايهأ249

0188(-)3391Paul Ehrenfestماعلىالمنحةهذهسارت

الصكانيكيدعىبمافيرمياهتمامانبثقلقد.يرام

يعرفبماأخيراوازدهرالفترةهذهمنالإحصائي

Fermiديراك-فيرميبإحصائيات - Diracبحثهاسشمالتي

فيرميمواهباهرنفستقدر.الفصلهذافيلاحقا

بعدمالطالبعظيماافتخاراهذامديحهوكانالمميزة

كان.المهنيةسيرلهبدايةفييزاللاالذيالدك!وراهشهادة

فيالنظريينالفيزيائيينبمعظممعرفةعلىاهرنفست

عظيم.معنىذومديحهكانولهذاأوروبا

كان2491عامنهايةفيروماإلىفيرميعادعندما

الذئيكوربينوبإمكانكان،لهالجامعةفيمنصباهنالك

زملائهإقناعإيطاليةجامعةفيالسياسيةللعلومأستاذاكان

منصبفيمعينافيرمييكونبأنأخرىجامعاتفي

Universityفلورنساجامعهفيمؤمت of Florenceوكان
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وزميلهفيرميصديق،راستيأنفلورنسافيالهامالأمر

.هناكالكليةفيكانبيزافي

يتشاركانكانارائعا،فريقامعاوفيرميراستيشكل

الواردةالمقالاتفيويتناقشانالتجاربأجلمنبالأفكار

يأخذفيرميكان.الخارجمنالفيزياءمجالاتأحدتفي

النظرية،بمناقشةيتعلقالموضوعكانعندماالقيادةدور

الاختباريةفيرميتقنيةصقلراستيبإمكانكانبينما

.مبدعكمختبرالقويةغريزتهمستخدما

بشكلمجهزلكنهجديدافلورنسافيالمخحبركان

وبالرغمتماما.شيءلاالبحثميزانيةكانتكما،هزيل

بوضوحأظهرتمبتكرةتجربةالصديقانأجرى،ذلكمن

لحقليمكنكيفبقياسقامافقدموهبتهما.حجم

مصباحمنالمصدرالضوءفييؤثرأنمتغيرمغناطيسي

تيارتمريرطريقعنالضوءيولد)مصباحزئبقيبخار

أضواءمعظمإن(.الزئبقمنمؤلفغازعبركهربائي

المختبرأدواتنتيجةمنهيالحديثةالعامةالشوارع

حقولباستخداممماثلةتجاربأجريتكماهذه.الأولى

استخدامأناكتشفالذيهوفيرميلكن.ثابتةمغناطيسية

عندماجرىماعلىجديدنظربعدسيعطيمتغيرحقل

عندماالضوءيصدر.مغناطيسيةحقولفيالذراتكانت

كهربائيتيارمروربواسطةالمحرضةالزئبقذراتتعود

"الأساسية".الطبيعيةحالتهاإلى

المغناطيسيةالحقولبأنسهولةبكلفيرميحسب

مبكر+بوعدالالثزام
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فيدورةمليون5-1بترددالإشعاعيةللموجاتالمتغيرة

مقيسةتغيراتوستنتجستمتصهرتز(ميغا5-)1الثانية

المفرغةالأنابيببعضاستهلكتلقد.المرسلالضوءفي

أمواجلإحداثاللازمةالموصلةالأسلاكوأصابت

لأولالتجربةنجحت.المطلوبةبالتردداتكهرمغناطيسية

لمعداتهماالهامشيةالطبيعةحسبملحوظإنجازوهيمرة

الإشعاعية.بالأمواجالسابقةالخبرةونقص

المجالفتحتتماماجديدةاختباريةتقنيةذلككان

دراسةاللاسلكيالطيفبعلمالانالمعروفالحديث

التياللاسلكيةالموجاتبواسطةوالجزيئاتالذرات

مهنيةسيرةلأسسواالاختراعبهذاآخرونقاملوتمتصها.

لراستيبالنسبةأما.المثيرةالبدايةهذهمنانطلاقاكاملة

صذرمقدارآخر،بحثعنعبارةالأمركان،وفيرمي

وظيفةعلىالحصولباتجاهأخرىوخطوةالفيزياءمن

دائمة.أكاديمية

فيأستاذلمنصبمسابقةهنالككانت2591عامفي

فيرمي،منعمراأكبرمتسابقعليهاحصلصغيرةجامعة

بعدهاكتبحيث.يتوقفتجعلهلمتلكالأملخيبةلكن

علىبشدةثبتهالذيأهميةالأكثرالنظريبحثهقصيربوقت

البحثكانلقد.العالمفيالمشهورينالفيزيائيينلائحة

فرمي-بإحصائياتيسمىبماظهورسببهماوالعمل

موهوبإنكليزيفيزيائي()8491-2091ديراك)بولديراك

كان(.فيرميبعدقصيربوقتمشابهةنظريةبطرحقامجدا

فيرمي.اسمحمل!هامةمفاهيملعدةفقطبدايةذلك

38

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



مبكر+بوعدالالتزابم

بعد.2691عامفيمفاجئتقدمحصلوأخيرا،

الجامعاتفيالنظريةالفيزياءضدالتحيزبأنالاقتناع

بحلكوربينوقامإيطاليا،بمستقبليضركانالإيطالمة

النظريةللفيزياءمنصبعلىمنافسههناكقامت،النزاع

فيرميزميلالمتنافسينضمنمنوكانروما.جامعةفي

اذفيرميأنإلأبيرسيكو،انريكوالثانويةالمدرسهفي

البلاغذكرحيث،الأصواتكسبربيعاوعشرينالستة

قليلةسنواتوبعدفيرميسنصغرمن"بالرغم:سمىالى

الفيزياءيكرميزاللاكان.العلميالنشاطمنجدا

روماإلىفيرميسيعودكبير".والآنبشكلالإيطالية

كانت.الحلمذلكولتحقيقوأختهأصدقائهإلىلينضم

.بانتظارهكثيرةأمورهناك

معاليميئ()\قصىفيرمي

)اليسار،راستيفرانكو

حملةفي11ركارونيلو

العشريناتفيالجباللتسلق

متسلقافيرميكان0291.

حياته.1ل!لو1حار
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..ليرمييكوألر

أ!أ!ااالني!ابفيأ!ساعدذاأ-:ديرا-فيركاياحصاتيات

حساببطريقةديراك-فيرمياحصائياتتتعلق

كالالكترونات،الجزيئاتمنمجموعةخصائص

الجزئياتهذهعلىيطلق.البروتوناتأوالنترونات

كتابةفيالرائدفيرميدورإلىنسبةالفيرميوماسم

إليهاالإشارةالممكنمن.الجماعيسلوكهانظرية

الدورانمفهومظهر1/2"الدورانيةب"الجزئياتأيضا

الإلكتروناتتصؤرتالتيللذرةالأولىالأشكالفي

فيكالبلبلنفسهاحولوتدورنواةحولىتدوروهي

معينةبقيممقيدةكانتالأشياءأنوبما.الوقتنف!س

الجزيئاتهذهدورةكانت،الكميالميكانيكفي

تمتالخ.32،5/2/،/12فقطنفسهاحول

العالمطريقعنالبدايةفيالقمودتلكملاحظة

5891(-)0091بوليولفغانغالنمساويالفيزيائي

نألجزئيتينيمكنلالبوليالإبعاد""مبدأوحسب

يمكنلاأنهمابمعنى،الكميالعددنفسلهمايكون

نفسه.الوقتفيالمكانبنفسيكوناأن

مم!2

الفيزيائيبوليولفغانغ

السويسريالنمساوي

الذي"الإبعادمبدأ11ومبتكر

أنهالمبدأيزعم.اسمهيحمل

جزئيتينب!مكانليس

نا)الفيرميومات(دورانيتين

الكميةالحالةبنفستكون

العددنفسلهايكونأن)أي

الكقي(

عال!عملكيفيةعنالكثيربشرحبسيطةتبدوالتيالفكرةهذهتقوم

الهيليومعنصرمنالانتقال،الفكرةهذهتشرح،ذلكعلىومثال!الفيزياء.

الذيالثالثالإلكترونيغادرحيث،الدوريالجدولفيالليتيومعنصرإلى

يكونبينماكيميائيافعالاالليتيومعنصرمنجاعلاالليتيومنواةحول!يدور

بكثير:ذلكمنأكثرفيرميإحصائيا!تشرحكماخاملا.غازاالهيليومعنصر
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مبكر+بوعدالالتزام

صلبةالموادبعضتكونلماذاالكهرباء،النواقلوأشباهالمعادنتنقلكيف

.الأخرىالفلكيةوالكياناتالنيوتروناتعملمنبالرغم

دورانهايكونالتىتلك،الجزيئاتمنالاخرالنوعهناكوبالمناسبة

)الفوتونات::مثالآخرصحيحعددأيأواثنانواحدالصفرمساويا

وتسمىبوزاينشتاينبإحصائياتيسمىماإلىتخضعوهيالضوء(جزئيات

منالعديدوبإمكانلبوليالإبعادمبدأيطبقلاالحالةهذهوفىبالبوزونات.

يجعلمابدورهوهذا.نفسهبالوقتالحالهنفسفىتكونأنالفوتونات

ممكنا.الليزر
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