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١٥٩

تدريس العلوم: تأصيل وتحديث إبراهيم المحيسن

تمهيد

يـتـمـيــز الـعـصــر الحـديث بـالــتـسـارع في ســائـر المجـالاتĒ وخـصــوصـاً في المجـالات
الـتقنـية والصـناعيـةĒ ولأن تدريس العـلوم انعـكاس للـثورة الصـناعيـة اĠعاصـرة تسارعت
طـرائق تـدريس العـلـومĒ وتنـوعت بـطريـقـة تتـنـاسب مع سـمتـهـا وطبـيعـتـها. وقـد ارتـفعت
أصوات اĠتخـصصě في التربـية العلمـية بالابتعـاد عن تلقě العـلوم وتقدėهـا بطريقة

متغيرة ومتجددة مع عدم الاقتصار على طريقة واحدة.

وفي هـذا الــفـصل سـنــتـنـاول مــوضـوع الحـاســوب وكـيف ėــكن الاسـتــفـادة مـنه في
تـدريس العـلومĒ إذ إن الحاسـوب يُعـد أهم وسيلـة معـاصرة دخلت لـلتعـليم وأظـهرت فيه
أثـرا بالـغـاĒً ليس في وجـوده كـأداةٍ تعـلـيمـيـة في الفـصل فـحسبĒ وإĥـا أدى ظـهوره إلى
تغيـير في طرق التدريس وتدريب اĠعـلمě ودور كل من اĠعلم والتلـميذ بل وفي العملية
الـتـعلـيـميـة بـأكمـلـهاĒ ولم يـكن لأداةٍ تـعلـيـميـة أثراً مـثل الأثـر الذي أحـدثه الحـاسوب في
الـتـدريس سـواء بـتـغـلـغـله في جـمـيع جـوانب الـتـدريس أو فـي تـسارعـه وتـطـوره واهـتـمام
اĠربě به. ولـيس أدل على ذلك من ظهور اĠؤتمرات الكثـيرة باسم الحاسوب التعليمي
أو اســتـخـدام الحــاسـوب في الــتـدريس وظــهـور الـهــيـئـات الــعـلــمـيـة المحــلـيــة والإقـلـيــمـيـة

والدولية الخاصة بالحاسوب التعليمي(١).

(١) نظـمت اليونـسكو مـؤتمراً دولـياً عن التـعلـيم واĠعلـوماتيـة في موسكـو في شهـر يوليـو ١٩٩٦م وشارك فيه اĠـؤلف. كما
تـنـظم مــنـظـمـة تــطـويـر الحــاسـوب الـتـعــلـيـمي الأمــريـكـيـة عــشـر مـؤتــمـرات سـنـويــة عـلى الأقل في مــوضـوع الحـاسـوب

التعليمي وشارك اĠؤلف في بعض منها.
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إبراهيم المحيسنتدريس العلوم: تأصيل وتحديث

مقدمة
مـنـذ عـقـودٍ لـيسـت بعـيـدة لم يـكن يـدور بـخـلد أحـدٍ من رجـال الأعـمـال أنه سـيـدير
أعـمـاله الـتجـاريـة من غـرفـته الخـاصةĒ ولـكن وبـسـرعـة عجـيـبـة وبتـسـارع مـطـرد أصبح
. إذ لم تـتـغــيـر فـقط الــطـريـقــة الـتي تـؤدى بــهـا الأعـمـال الخـيـال حــقـيـقــة والحـلم واقـعــاً
الـيوميـةĒ ولكن طـبيـعة هذه الأعـمال أيـضاً تغـيرت بـسبب سـمة من سمـات هذا الـعصر
اĠـتجـدد - عصـر اĠـعلـومـات - الذي أصـبح يـدار بالحـاسـبات الآلـيةĒ وحـوَّل الـعالم إلى

قرية صغيرة.

هـيـمنـت الحاسـبـات الآليـة عـلى مـجريـات الحـيـاة اليـومـيـة; البـنـوكĒ الـسوق اĠـالـية
الـعـاĠـيـةĒ خـطـوط الـطـيـرانĒ اĠـعـاملات الإداريـةĒ اĠـكـتـبـاتĒ دوائر اĠـعـارف...إلخĒ حـتى

اĠتاجر الصغيرة والأعمال اĠنزلية الخاصة أصبحت تدار بالحاسبات الآلية.

أمــام هـذا الـضـغط الحـاســوبي الـقـادم من المجـتـمـع واĠـصـانع وجـدت اĠـدارس في
الــدول اĠـتــقـدمــة تـقـنــيـاً والــغـربــيـة عــلى وجه الخـصــوص نـفــسـهــا مـضـطــرة إلى إدخـال
الحاسبـات الآلية والاسـتفادة من خـدماتهـا شأنهـا في ذلك شأن سائـر المجالات. وكان
التسـاؤل كيف ėكن إدخال الحاسب في اĠدارس? ما الطـريقة اĠثلى لاستخدامه? هل
يُـقدم كـمادة مسـتقـلة أم يُدرَّس ضـمن منـهج الريـاضيات!? حـيث إنهـا اĠادة الأقرب إلى

طبيعة الحواسيب.

وسـوف نسـتعـرض بـشيء من التـسـلسل الـتأريـخي أĥـاط استـخدام الحـاسوب في
تدريس العلوم تبعاً لظهورها واستخدامها في مدارس الدول الصناعية.

Computer Studies Courses مقررات الحاسب
في نـهـايـة الـستـيـنـيـات وبـداية الـسـبـعـينـيـات اĠـيلاديـة أُدخل الحـاسب إلى اĠدارس
في أول طــور له وكـان يـهـدف إلـى إعـطـاء الـطـالـب فـكـرةً عن مـحــتـويـات الحـاسب وعن
كـيـفـية عـمـلهĒ وإلى تـعـلـيم الـطالب كـيـفـيـة عـمل برامج لـغـات الحـاسب. وقـد كـانت هذه
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١٦١

تدريس العلوم: تأصيل وتحديث إبراهيم المحيسن

اĠــواد مـخـصـصـة لـثــلـة من الـطلاب اĠـتـفــوقـě فـقط!. وėـكن تـشــبـيه هـذا الاسـتـخـدام
أيـضـاً بــاسـتـخــدام الحـاسب في بــدايـة إدخـاله وحــتى وقت قـريـب في مـدارس الـتــعـلـيم

العام في اĠملكة العربية السعودية.

Computer Literacy ثقافة الحاسب
كـان الـهـدف مـن ثـقـافـة الحــاسب الـذي أدخل إلى اĠـدارس تحـت شـعـار "الحـاسب
الآلي للجـميع" توسيع تدريس الحـاسب من مجرد برامج حاسـوبية لبعض الطلاب إلى
تطـبيـقـات أكثـر يسـتفـيـد منـها جـمـيع الطلاب. وقـد كانت هـذه اĠـواد الاختـياريـة تحوي

العناصر الآتية:
١- معلومات حول الحاسبات.

٢- معلومات حول تقنية الحاسبات.
٣- معلومات حول الآثار الاجتماعية لاستخدام الحواسيب.

ومن اĠلاحظ أن الإدخـال اĠبـكـر للـحاسـبات كـان يركـز على إعـداد الطـالب للـعمل
في البيـئة التقنية; إعداده للغد اĠتمثل في الحياة الحاسوبيةĒ  ورأى اĠربون أن أفضل
وســيـلـة لــذلك هي الإكــثـار من مــقـررات الحــاسب الإجـبــاريـة والاخــتـيـاريــة. الـقــلـيل من
اĠــعــلــمـــě كــان يــتــصــور أن لـه علاقــة بــهـــذا الجــهــاز الــولــيـــد!Ē إنــهم مــعـــلــمــو الحــاسب
واĠـتـحـمـسـون من مـعـلـمي الـريـاضـيـات فـقط اĠـعـنـيـě بالحـاسـبّ وشـؤونه! إذن يـقـتـصر

وجود الحاسبات واستخدامها على أقسام الحاسب الآلي!.

Computer Assisted Learning (CAL)  التعليم المحفز بالحاسب

في مــطـلع الــقـرن الــهـجــري الجـديــد (الـثــمـانــيـنــيـات اĠــيلاديـة)Ē وبــعـد الــكـثــيـر من
الـدراسـات كـان هـناك تـوجـهـاً قـويـاً من قـبل اĠـربـě نحـو تـعـديل الـنـظـرة إلى اسـتـخدام
الحاسب وعـدم تحجيمه فـي مقررات الحاسب. وكـان الاتجاه أن يُسـتفاد من الحاسب
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إبراهيم المحيسنتدريس العلوم: تأصيل وتحديث

فـي تـدريس اĠـواد الـدراسـيـة المخــتـلـفـة; كـمـعـě لــلـمـعـلم عـلى الــتـدريسĒ بـالإضـافـة إلى
تدريس بعض اĠقررات التي تُعنى بتقنية الحاسبات وبرامج لغات الحاسب(١).

شاء الـله أن يـصـادف هذا الـتـوجه نشـوء اĠـدرسـة السـلـوكيـة في الـولايات اĠـتـحدة
بـقـيادة سـكـنـر(وزملائه) صاحـب - نظـريـة "التـعـزيز" (Reinforcement) الـتي تـفـترض
أن الـفـرد يـتعـلم بـطـريـقـة فـاعلـة إذا أدرك مـبـاشـرة صـحة إجـابـتهĒ لـذلك ėـكن تـقـسيم
اĠـنهج إلى أجـزاء (أطـوار) كي يسـهل عـلى اĠتـعلـم إعطـاء الإجابـة الـصحـيـحة لـكل طور
عـنـدمـا يـقـدم له الـسـؤال اĠثـيـر اĠـعـبـر عن فـكـرة هـذا الإطـار Ē ولا يـنتـقل مـن إطار إلى
آخر حتى يـجتاز هذا الإطار بنـجاح. وقد طبقت أفكـار هذه اĠدرسة على أرض الواقع
الــتـدريــسي Ėـا سُـمĦـي بـالـتــعـلـيـم اĠـبـرمج - Ē(Programmed Learning) الـذي انــتـشـر
بكثـرة في اĠدارس الأمريكـية في تلك الحقـبة من الزمن. لقـد وجد التربـويون ضالتهم
في هــذا الجــهـاز الــولــيــد - الحـاسـب الآلي - الـذي يــنــاسب تــمــامـا "مــوضــة" اĠــدرسـة
الــســلــوكـيــةĒ حــيث رأوا أنه من اĠــمــكن جــدا اسـتــبــدال (أو نــقل) الــبـرامج اĠــكــتــوبـة مع
"دبــلـــجـــة" بــســـيــطـــة إلى شـــاشــة الحـــاسب... وتـــلك كـــانت بـــدايــة الـــقــصـــة.... "إدخــال

الحاسبات الآلية في تدريس اĠناهج الدراسية".

Micro-text صغرĠ١- المحتوى ا

وهــو عـبــارة عن نــقل (تـصــويـر) مــحــتـوى اĠــنـهـج من الـكــتـاب اĠــدرسي إلى شــاشـة
الجهاز دون تـغييـر يذكر في طـريقة الـتدريس. وقد مُنـي هذا النوع بـفشل ذريع Ē حيث
وجـد أن الــتلامـيــذ يـفــضـلـون الــدراسـة من الــكـتــاب اĠـدرسي "الــطـبــيـعي" وإن جــذبـتـهم
"غـرابـة" الحـاسب وجــديـته عـلـيـهم بــرهـة من الـوقتĒ إلا أنـهم لا يــلـبـثـون أن ėـلُّـوا هـذه
الـوسـيـلـة بـعـد انـتــهـاء نـشـوء اسـتـخـدام الجـهـاز الجـديـد الـذي كـان غـريـبـاً فـانـتـهت هـذه

الغرابة بعد زمن قليل. 

(1) Langhorn, Mary and others (1989). Teaching with computers: anew menu for the 90's.
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تدريس العلوم: تأصيل وتحديث إبراهيم المحيسن

كل واحـدة من الطـريقتـě السـابقـě (التـعليـم البرنـامجي والمحـتوى اĠـصغـر) تركز
عـلى تـقدĤ اĠـادة الـعلـمـية بـطـريقـة آلـية (Systematic Presentation) نـاظرة إلى الـتـعلم

على أساس أنه "تعليمات" لا أنه "خبرات"!.

Drill and Practice  ٢- التمارين والتدريبات

وقـد حـاول هـذا الـنـوع إعـطـاء اĠـتـعـلم بـعض الحـريـة ذلك أن الـبـرامج اĠـقـدمـة من
هذا النـوع تعطي بعض اĠرونـة في الإجابات الصحـيحة اĠوجودة في "بـنك اĠعلومات".
وقد انتـشر استخدام هـذا النوع في تدريس مواد الـرياضيات التي تركـز على التمارين
والـتدريـبات. وقد بـينت إحـصائـية في أوائل التـسعـينـيات اĠيلاديـة لاستـخدام الحاسب
الآلي في اĠـدارس الأمـريــكـيـة (ســبـتـمــبـر ١٩٩٣م) أن هـذا الـنــوع لا يـزال يـوجــد بـكـثـرة

ويستخدم في بعض اĠدارس الأمريكية الابتدائية منها والثانوية.

Tutorial درس الخصوصيĠ٣- ا

مـزيـداً من الانفـتاح والحـريـة للـمتـعـلم قدمـتهـا هذه الـبـرمجـيات. إذ إنـهـا لاتلـزم اĠتـعلم
بخط سير واحـدĒ ولكنها تمـنحه العديد من الخيـارات. فعلى سبيل اĠثـال ėكن للمتعلم أن
Ē"ثم يخـتار موضـوعاً من الذرة ولـيكن "الإلكـترونات Ē"وضوع الـرئيس وليـكن "الذرةĠيختـار ا

ثم يختار درساً خاصاً وليكن "عدد الإلكترونات في العناصر الخاملة"... وهكذا.

وقد بنـيت فكرة اĠدرس الخصـوصي على نظريات الـتعلم الإدراكي لكل من برونر
وأوزوبل في الـسبـعينـيات اĠيلاديـة. وقد شهـدت مناهج الـعلوم الـغربيـة الكثـير من هذه
البـرامج الـتي كـانت غـالـبـاً مـاتـتم بـالـتعـاون بـě مـعـلـمي الـعـلوم والـشـركـات اĠـتـخـصـصة

بالحاسب الآلي. ولايزال بعض التربويě يتحمسون Ġثل هذا النوع من البرامج!(١).

(1) Woerner, Janet and Others (1991). The computer in science curriculum. New York, McGraw-hill.
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إبراهيم المحيسنتدريس العلوم: تأصيل وتحديث

Simulation ٤- المحاكاة

وهي عـبــارة عن تـمـثــيل واقع الـظـواهــر الـطـبــيـعـيــة بـالـصـور اĠــتـحـركــة الـتي تجـعل
اĠـتعـلم قريبـاً جداً من تـصور الـواقع والتـفاعل مـعه. فعن طـريق المحاكـاة ėكن لـلمـتعلم
Ēوأعـمـاق الـبـحار Ē"ـكونـات الـذريـة "الـصـغيـرةĠوا Ē"دراسـة الـتـفـاعلات النـوويـة "الخـطـرة
والأجرام الـسمـاويـة "الكـبيـرة"Ē والاكتـشـافات الـعلـمـية "الـغابـرة". والمحاكـاة تـضع اĠتـعلم
في بـعض اĠــشـكلات الـعــلـمـيــة (كـالـتـلــوث الـبـيــئي مـثلاً)Ē ثم تــطـلب مـنه تــقـدĤ الحـلـول
اĠناسبة. ودور البرمجية التفاعل مع استجابات اĠتعلم التي غالباً ما تكون رقمية (من

لوحة اĠفاتيح) تشير إلى الاستجابة التي يراها اĠتعلم.

Ēتُـعـد بـرامـج المحـاكـاة بـحق أكــثـر بـرامج الحـاسـب اسـتـخـدامـاً فـي حـصص الـعـلـوم
وهـذا يـرجع إلى الطـبيـعة الـدينـاميـكيـة لهـاĒ وقدرتـهـا الفـائقـة على تـمثـيل الواقع لـكثـير
من الظـواهر الـعـلمـية. كـما أن الـعديـد من الأبحـاث الخـاصة بـتقـوĤ فاعـليـة استـخدام
الحــاسب الآلي فـي تـدريـس الــعـلــوم كــانت وحــتـى الـســنــة اĠــاضــيــة تــســتــخــدم المحــاكـاة

كنموذج لكيفية استخدام الحاسب في حصص العلوم.

لـقـد ظن كــثـيـر من الــتـربـويـě أن المحــاكـاة هي أفـضـل اسـتـخـدام "ėــكن" أن يـقـدمه
Ē!وهي الـبـديل الأمـثل عن الـتـدريس الـتـقـلـيـدي الـكسـيح Ēالحـاسب الآلي لـتـدريس الـعـلـوم
وطغى هذا الحـماس على أكـثر الـدراسات الأوليـة -والتي غالـباً مـا كانت نظـرية-Ē ولكن
نـتائج الأبـحاث الـعملـية والـواقع التـطبـيقي لم يـواكبـا ذلك الحمـاس. فلم تـعطِ الدراسات
التجريبـية فروقاً جلية بě هذه الطريقة والطريقة التقليدية!Ē كما أن إعداد البرمجيات

التربوية كان يكلف الكثير من اĠال والجهد... (جهد اĠتخصصě النادرين).

Artificial Intelligence ٥- الذكاء الاصطناعي

وهـو مفرط فـي تكالـيفه ويـصعب تطـبيـقه من الناحـية الـفنيـة على تلامـيذ ما دون
اĠرحلة الجـامعيةĒ ولذلك لم يـصدر منه تطبـيقات تربويـة ولكنه اشتهـر في القطاعات
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تدريس العلوم: تأصيل وتحديث إبراهيم المحيسن

الـصـنـاعـيـة اĠـتقـدمـةĒ ويُـعـد حـديث الـسـاعـة في أبـحـاث الحـاسب الآلي في الجـامـعات
ومراكز الأبحاث. ومن أشهر أمثلته "نظام الخبير".

وعــاد الـســؤال يـطــرح نــفـسه: مــا الــطـريــقـة اĠــثـلـى لاسـتــخـدام الحــاسب الآلي في
حصة الـعلوم? مـا هو البديل? لـقد أصبح الحـاسب ضرورة من ضرورات الـعصر ولابد
من إعداد الطالب إعداداً مناسباً ėكĦنه من التعايش مع المجتمع الذي سيعمل ويعيش
فـيه. هكـذا وبعـد سنـوات قلـيلـة من إدخال الحـاسب في تدريس الـعلـوم رجع التـربويون

القهقرى! يبحثون عن الحل.

Generic Software (١)(ورديةĠا) البرمجيات التوليدية
:ěرئـيــسـتـ ěتــمـخــضت دراسـات الحــاسب الآلي في تـدريـس الـعـلــوم عن مـشــكـلـتــ
Ēـاديـة والـبـشـريـة الـتي يـتـطـلـبـهـا إعداد بـرنـامـج خاص لـكـل مـوضوعĠالأولى الـتـكـالـيف ا
الــثــانـيــة الــشك فـي نجـاح هــذه الــبــرامج - مــحــدودة المحــتــوى والاسـتــخــدام - في رفع
ěوجـذبهم إلى مـناهج الـعلـوم. لذلك اقـترح ثـلة من الـتربـوي ěتـعلـمĠمسـتوى تحـصيـل ا
اسـتـخـدام بـرامج مـجـهـزة (غـيـر مـخـصـصـة لـلــتـعـلـيم)  خـفـضـاً لـلـتـكـالـيفĒ وتـعـايـشـاً مع
الواقع الحاسـوبي التجاري. وقد وجد أن أنسب الأنواع تلك الـبرمجيات التجارية التي
صـنـعت لأهــداف عـامـة: كــالـطـبـاعــةĒ والحـسـابــات الـتـجــاريـةĒ والـرســوم الـبـيـانــيـة. تـلك
البـرمـجـيات خـاويـة المحـتوى (Free Content) كـبـرمـجيـات تـنسـيق الـكلـمـاتĒ  والجداول
الإلـكتـرونيةĒ  وقـواعد الـبيـانات ... وغـيرهاĒ والـتي تمـكن اĠسـتخـدم من وضع المحتوى

اĠناسب سواءً كان المحتوى تجارياً أو صناعياً أو تدريسياً.

Word-Processors ١- منسقات الكلمات

وقد انـتـشرت في أعـمـال السـكـرتاريـة وطـباعـة الـكتب والأبـحـاث وغيـرهـا. وėكن

(١) البـرمجـيـات التـوليـدية أو اĠـوردية تـسمـية مـن اĠؤلف لـهذا الـنوع من الـبرمـجيـات وهـو أول من سمـاها بـاللـغة الـعربـية
بهذا الاسم بناء على طبيعة هذه البرمجيات ودورها في التعليم.
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إبراهيم المحيسنتدريس العلوم: تأصيل وتحديث

اسـتـخـدامـها في تـدريس الـعـلومĒ وإن كـانت تـسـتـخدم بـكـثـرة في تدريس الـلـغـات واĠواد
الاجتماعية. ومن أمثلة منسقات الكلمات اĠعربة مايكروسوفت وورد.

Spread-Sheets ٢- الجداول الإلكترونية

وهي عبارة عن صـفائح مـجدولة أفـقيـاً ورأسياً تحـتوي على خـلايا ėكن الـتفاعل
مـعــهــاحـرفــيــاً أو رقــمـيــاĒً و ėــكن الــتـحــكم في الخــلــيــة وتـطــبــيق مــعـادلات ريــاضــيـة أو
تطـبيـقات إحصـائيةĒ كـما أنهـا تمـكن اĠتعـلم من تمـثيل بيـاناته علـى هيئـة رسومٍ بيـانية.
وقد انتـشر استخدام مثل هذا النوع في تـدريس العلوم في السنوات الأخيرةĒ وهو في
تطـور مسـتـمر. ومن أمـثـلة الجـداول الإلـكتـرونيـة بـرنامج مـايـكروسـوفت إكـسل ويتـوافر

منه نسخة عربية.

  Data Bases  ٣- قواعد البيانات

وهـي مــخــازن يــوضع فــيــهــا كـم من اĠــعــلــومــات ėــكـن اســتــرجــاعــهــا في أي وقت.
والأقـراص اĠـدمـجـة ė (CD-Room)ـكن أن تحـوي كـمـا هـائلاً من الـبـيـانـات يـزيـد عـلى
أكـثر من مـليـون صفـحة في الـقرص الـواحد الـذي لا يزيـد على حـجم الكفĒ ذلـك أنها
ěتعلم يسترجع أو يبحث بĠقـصود جعل اĠتستخـدم أشعة الليزر في التخزين. وليس ا
ثنـايا هـذه الـبيـانات فـهـذا هدف ثـانويĒ ولـكن الـفائـدة تتم عـنـد جعل اĠـتـعلم يـسهم في
بناء هذه الـقواعد بحيث يوجه هذا الإسـهام نحو تحقيق أهداف كـثيرة لتدريس العلوم

مثل حل اĠشكلات والتفكير الناقد وغيرها.

Graphics ٤- الرسوم البيانية والصور

وتـوجــد في بـرمـجـيــات مـسـتـقــلـة أو داخل الـبـرامج. ولــهـا اسـتـخــدامـات كـثـيـرة في
تـدريس الـعـلـوم مـثل تـمـثـيل الـبـيـانـات والأشـكـال والـربط بـě الأرقـام والـصـور بـطـريـقـة
تـعـطـي مـعـنى لــلـرمـوز المجــردة. كـمـا ėــكن تـنــمـيـة اĠــواهب الـهــنـدسـيــة عن طـريق هـذه

البرامج.
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تدريس العلوم: تأصيل وتحديث إبراهيم المحيسن

Data-Logging ٥- سجل البيانات

وهـو مـن أفـضل أنــواع هــذه الــبـرمــجــيـات فـي مـعــامل الــعــلـوم. فــعن طــريـقـه ėـكن
لـلــمـتـعـلــمـě أن يـتـفـاعــلـوا مع نـتـائـج الـتـجـارب الــتي يـجـرونـهــاĒ وذلك بـتـسـجــيل الـنـتـائج
والـتأكد من صـحتـها ومـقارنة الـنتـائج مع بعـضهـا. وقد أدخل إلى معـامل العـلوم حـديثاً

وأثبت نجاحاً باهراً.

E-mail ٦- البريد الإلكتروني

من أرقى مـا وصـلـت إلـيه تـقــنـيـة اĠــعـلـومــات في الـعـصــر الحـديث. فــهـو ėـكĦن من
تبـادل الـبـيـانـات بـسـرعة مـقـاربـة لـسـرعـة الـهاتـف والفـاكسĒ ولـكـنه يـخـتـلف عـنـهـما في
إمكـانيـة التـحاور كـتابـياً بـě اĠرسل واĠـستـقبل في الـلحـظة نـفسـها أو بـعد حـě حسب
رغـبــة اĠـســتـقــبلĒ وėـكن تــسـجـيـل الـرسـالــة وتـخــزيـنــهـا في "صـنــدوق بـريــد" اĠـســتـقـبل
ليقرأهـا متى شاء. ويستـفاد منه في جميع الأعـمال البريدية (مع فـارق السرعة). كما
أنه يفـيد جـداً في تبـادل الـبيـانات عـبر الـكرة الأرضـية. ولـلبـريد الإلـكتـروني تطـبيـقات
كـثيـرة في دروس العـلوم مـثل تبـادل البـيانـات بě الـتلاميـذ - بيـانات الـتجـارب مثلاً  -
في اĠدرسة الـواحدة أو في مدارس ومـناطق مخـتلفة بـحيث يكـون الدرس موجـهاً نحو

تحقيق أهداف مقصودة ومحددة.

وهـكـذا فــإن الـبـرمــجـيـات اĠـورديــة تـعـالج كــثـيـراً مـن اĠـشـكلات الــسـابـقـة لــلـبـرامج
مـخصـصـة المحـتـوىĒ إذ إن نـسـخـة واحـدة ėـكن أن تـوزع عـلى جـميـع اĠدارس بـدلاً من
تــوزيع عـشــرات الـبـرامج عــلى كل مـدرســةĒ وقـد وجـد أن هــذه الـبـرمــجـيـات فــاعـلـة في
تحــقـيق الـكـثـيـر مـن أهـداف تـدريس الـعـلـومĒ كــمـا أنـهـا هي الإعـداد اĠـنــاسب لـلـتلامـيـذ
الــذين رĖــا يـتــركــون اĠــدرســة بــعـد الــثــانــويــة ويـذهــبــون إلى المجــالات الــتــجــاريـة الــتي
تـسـتــخـدم هـذه الـتـطـبــيـقـات في إدارة أعـمـالــهـاĒ وهي أيـضـاً سـهــلـة الاسـتـخـدام وėـكن
Ġـعـلــمي الـعــلـوم اسـتــخـدامــهـا والـتــدريس من خلالــهـا بـتــدريب بـســيط يـنـاسـب الـضـغط
الوقتي اĠلقى على كواهل اĠعلمě. يضاف إلى هذا وذاك أنه لا توجد مشكلات لغوية
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إبراهيم المحيسنتدريس العلوم: تأصيل وتحديث

عـند اسـتـخدام هـذه الـبرمـجـياتĒ فـيـمكن لـدولـة كالـسـعوديـة أن تـستـفـيد وبـفاعـلـية من
الـنـسخ الـعـربـيـة اĠـتوافـرة في الأسـواق بـدلاً من إقـحـام الـطـالب في لـغـات حـاسـوبـية لا

يستفيد منها إلا اĠتخصصون.

وقـد فتح الحـاسوب البـاب واسعـاً أمام التـربويـě لتطـوير بـرامجهم الـتربـويةĒ لكن
الـباب فتح أمـامهم عـلى مصراعـيه حينـما اجتـاحت العالم شـبكة اĠـعلومـات (الإنترنت)
الـتي غيـرّت من شـكل الحيـاة وĥط الـتـعامل الـيـومي إلى شكل لم يـسـبق للإنـسانـية أن

رأت مثلهĒ ذلكم هو موضوع الطرح في الفصل التالي.
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