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تدريس العلوم: تأصيل وتحديث إبراهيم المحيسن

تمهيد

قدمنـا في الفصل الثـاني بسطاً واسـعاً للتـدريس بصفة عـامةĒ إلا أن هناك بعض
الخـصـائص الـتي تــمس تـدريس الـعـلـوم دون غـيـره مـن الـتـخـصـصـات الأخـرى نـظـراً Ġـا
Ēوسمات الارتـباط بحـياة البـشر اليـومية Ēتـتمتع به الـعلوم من سـمات التـغير والـتجديـد
وĠـا تـمـلــكه من سـمـات الانــبـهـار بــدور الـعـلـوم فـي حـيـاة الأفـراد. ولــذلك فلا غـرابـة إن
تــعــددت طــرائق تــدريـس الــعــلــوم وأســالــيب تــعــلــيــمــهــاĒ وإن تــداخــلت الــعــلــوم في كــافــة

التخصصات تبعاً لتداخلها في كافة مناحي الحياة.

وبـعد أن قـدمنـا في الفـصل الـرابع ضروبـاً من طرق تـدريس العـلوم نـستـعرض في
هـذا الـفـصل بـعض الاتجـاهـات الحـديـثـة الـتي يـخـتص بـهـا تـدريس الـعـلـومĒ إذ يـتـحـدث
الفصل عن تدريس اĠـفاهيم العلمـيةĒ وتدريس العلوم من أجل تـنمية التفـكيرĒ والتعليم
الـتــعـاوني فـي تـدريس الـعــلـومĒ ثم يــتـطــرق لـلـحــديث عن الــتـفـاعل الــلـفــظي في تـدريس
الـعـلومĒ وكـذلك الـتـقوĤ في تـدريس الـعـلـومĒ كمـا يـقدم الـفـصل عـرضـاً Ġفـهـوم الـبنـائـية
وبعـض الاستـراتـيـجـيـات اĠـنـبـثـقـة منـهـاĒ وأخـيـرا يـسـتـعـرض الـفـصل تـدريس الـعلـوم من

منظور إسلامي.

تدريس اĠفاهيم العلمية

Ēــعـاصـرة في تـدريس الـعـلـومĠـفـاهـيـم الـعـلـمـيـة أحـد الاتجـاهـات اĠيــعـتـبـر تـدريس ا
والاهتمام بـاĠفاهيم العـلمية نابع من كـونها تحقق مـعنى للمادة الـعلمية بـعكس مكونات
الـعلم الأخـرى كالحـقائق والـقـوانě والـنظـريات. وتـشيـر بـعض الدراسـات الحديـثة إلى
أهـميـة اĠفـهـوم العـلمي فـي البـنيـة الـعقـليـة للـمـتعـلمĒ إذ إن اĠـفهـوم غالـباً مـا يـستـقر في

الذاكرة البعيدة للمتعلم Ęا يكسب اĠتعلم احتفاظاً طويلاً باĠادة العلمية.
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وقـد سـبق الحـديث في الـفـصل الأول عن اĠـفـاهيـم العـلـمـيـة كأحـد مـكـونـات الـعلم
الـعقـلي. وفي هـذا الـفصل نـقـدم عـرضاً لـلـمفـاهـيم الخاطـئـةĒ واسـتراتـيـجيـات تـعديـلـها

كاĠنظم اĠتقدم وخرائط اĠفاهيم. 

اĠفاهيم الخاطئة
إن تـدريس الـعـلـوم دون تـغـيـيـر اĠـفـاهـيم الخـاطـئـة يـؤدي إلى سـلـسـلـة من اĠـفـاهـيم
الخـاطـئـة لـدى اĠـتـعـلمĒ ويـكـون الأمـر أكـثـر خطـورة حـيـنـمـا تـتـكـون لـدى اĠـتـعـلم مـفاهـيم
عـلمـيـة خـرافيـة لا تـمت لـلـعلم بـصـلـة كـالتـشـاؤم بـالبـوم والـغـرابĒ وكـالربط بـě الـنـجوم

والأمطارĒ وقد نبه الإسلام إلى خطورة مثل هذه الخرافات على الإنسان

ويعـرف سـانقـر و قـرينـبو(١) اĠـفاهـيم الخـاطئـة بـأنهـا: "مـفاهـيم ومـعلـومات اĠـتـعلم
الافـتـراضـيـة الـتي لا تـنـسـجم أو الـتي تـتـعـارض مع الإجـمـاع الـعـلـمي الـشـائع ولا تـعـطي
تفـسيـراً كافيـاً للظـواهر الـعلمـية اĠشـاهدة". وقـد شغلت اĠـفاهيم الخـاطئـة حيزاً كـبيراً
مـن اهتـمام اĠـربě إذ وجـدوا أن الـكثـير من اĠـتـعلـمě يـحمـلـون مفـاهيم عـلـميـة خاطـئة
بـسـبب اĠـعـلـومـات الـسـابـقـة الـتي يـحـمـلـونـهـاĒ لأن اĠـتـعـلم عـادة مـا يحـكـم علـى اĠـفاهـيم
الجـــديــدة من خلال خـــبــراته الــســـابــقــة. وقـــد أورد قــارنــيت وزملاؤه(٢) مـــجــمــوعــة من

الأسباب التي تؤدي إلى اĠفاهيم الخاطئة لدى اĠتعلمĒ ومنها:
١- الفصل بě اĠواد العلمية (فيزياءĒ كيمياءĒ أحياء … إلخ)

٢-  معلومات غير كافية حول الظاهرة العلمية.
٣- الاستخدام الخاطئ للمصطلحات العلمية في اللغة العامية.

(1) Sanger , M.J & Greenbowe, T. (1997). Common student misconceptions in electrochemistry: Galvan   

      ic, electrolytic, and concentration cells. Journal of Research in Science Teaching. 34 (4), p 378.

(2) Garnett, P.J, Garnett, P.J., & Treagust, D.f. (1990). Implications of research of students? understanding of

     electrochemistry for improving science curricula and classroom practice. International journal of sci

      ence education, 12, 147-156.
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٤- استخدام أكثر من تعريف للمصطلحات العلمية.
٥- الـطرق الخـاطـئـة الـتي تسـتـخـدمهـا الـكـتب اĠدرسـيـة لـتـوضيح اĠـفـاهـيم العـلـمـية

الجديدة. 

اĠنظم اĠتقدم
يعتبر اĠنظم اĠتقدم (Advance Organizer) من النظريات اĠبتكرة لتيسير استيعاب
اĠفاهـيمĒ وقد طرحه عالم النفس الأمريكي أوزوبيل في الستينيات اĠيلاديةĒ وقد قصد
أوزوبـيل من نظريـته هذه إعطـاء التعـلم معنىĒ وتـفترض هـذه النظـرية أن البـنية اĠـعرفية
لـلـفرد مـنـظمـة عـلى نـحو هـرميĒ حـيث إنـها تحـتـوي على مـفـاهيـمĒ وحقـائق وأفـكار ثـابـتة
عــلى مـســتـوى عـالٍ مـن الـعـمــوم والـشـمــولـيــةĒ وتحـتـوي هــذه اĠـفــاهـيم والـعــمـومــيـات عـلى
مـفـاهـيم أقل عـمـومـيـة مـنـتـظـمـة بـشـكـل هـرميĒ ومن خلال عـمـلـيـة الاحـتـواء وهي إيـجـاد
الـعلاقات بě اĠـفاهـيم والأفكار الـتي تنـطوي علـيها اĠـادة اĠتعـلمـة (الجديدة)Ē واĠـفاهيم
والأفـكـار الـتي تـنــطـوي عـلـيـهـا الـبـنـيـة اĠـعـرفــيـة الـسـابـقـة (المخـزنـة) Ē ودمج هـذه الأفـكـار
واĠفاهيم جمـيعا فيـما بينهـا بطريقة يـتم تعديلـهاĒ تصبح اĠفـاهيم الأقل عمومـية محتواة

ضمن اĠفاهيم الأكثر عمومية ومرتبطة باĠفاهيم السابقة لدى اĠتعلم(١).

ويــؤدي اĠــنــظم اĠـــتــقــدم في تــدريس الـــعــلــوم دور الجــســر اĠــعــرفـي بــě اĠــفــاهــيم
السـابقـة لدى اĠـتعـلم والـتي اكتـسبـها في حـياته الـسـابقـةĒ وبě اĠـادة العـلمـية الجـديدة
اĠـراد تـوصـيـلـهــا لـلـمـتـعـلمĒ ولا يـلـزم من مـعـلم الــعـلـوم اسـتـخـدام هـذا اĠـنـظم في جـمـيع
حصـص العـلـومĒ إذ إن هـنـاك شروطـاً لاسـتـخـدامه من أهـمـها أن تـكـون اĠـادة الجـديدة
غـامـضـة عـلى اĠـتعـلم وتحـتـاج إلى جـسـر يـربط بـě اĠـفاهـيم الـسـابـقـة واللاحـقةĒ و أن

يكون اĠنظم مرتبطاً باĠفاهيم السابقة واللاحقة. 

(١) الإبـراهيمĒ عـاهـد عبـد ربهĒ (١٤٠٦ هـ). استـخـدام اĠنـظم اĠتـقدم فـي تدريس الـعلـوم والريـاضـيات في الأردن (نـتائج
البحث التجريبي). جامعة اليرموك Ē مركز البحث والتطوير التربوي.
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(١) الإبراهيمĒ عاهد عبدربهĒ  مرجع سابقĒ ص٤.
(٢) شـبـرĒ خـلــيل إبـراهـيم (١٩٩٧م). فـاعـلــيـة اسـتـخـدام خــريـطـة اĠـفـاهـيـم كـمـنـظم مـتــقـدم في تـعـلم مــادة الـعـلـوم. المجـلـة

.١٤٣-١٧٨ Ē(٤٤)١١ Ēالتربوية
(3)  Horton, P., McConney, A., Gallo, M., Woods, A., Senn, G. and Hamelin ,D. (1993). An Investigation 
       of the effectiveness of concept mapping as an instructional tool. Science Education, 77(1), 95-11.

ويـشتـرط للتـعلم كي يـكون له مـعنى شـرطان: الأول أن يـربط اĠتعـلم اĠادة اĠـتعـلمة
الجديدة ببـنيته اĠعـرفية الحـالية ربطـاً يدل على اĠعـنى. الثاني أن تـكون اĠادة اĠتـعلمة

Ęكنة اĠعنىĒ أي ėكن ربطها بالبنية اĠعرفية السابقة بطريقة حقيقية(١).

خريطة اĠفاهيم
خـريطة اĠفاهيم (Concept Mapping) هي رسوم تـخطيطـية ثنائـية الأبعاد توضح
الـعلاقـات بـě اĠفـاهـيم الأكـثـر عـمـومـيـة وشـمـولاً عنـد قـمـة الخـريـطـةĒ في حـě تـظـهر
اĠفاهـيم الأكثر تـخصيصـاً أسفل هذه الخـريطة وحـتى قاعدتـهاĒ أي في ترتـيب تنازلي

من القمة إلى القاعدة(٢).

و تـسـتـنـد خـريـطـة اĠــفـاهـيم - والـتي قـدمت في الــبـدايـة بـواسـطـة نـوفـاك وجـوين
(Novak & Gowin) - على نـظرية التـعلم ذي اĠعنى لأوزوبـيل الآنفة الذكـر والتي تركز

عـلى دراسـة البنـية الـتركـيبـية Ġـعلـومات اĠـتعـلم السـابقـة ومحـاولة دمـجهـا بطـريقـة غير
عـشوائـية مع اĠعـلومات الجـديدة. وهي تـستخـدم حديثـاً في الكـثير من أبـحاث تدريس
العلوم وتـطويرهاĒ ومعظم الأبحاث تهدف إلى معرفة شـكل معلومات التلاميذ وهيئتها
وقياسهـا واكتشـافها ووضع تصـميم لهاĒ وتـهدف إلى أبعـد من ذلك إلى تغييـر اĠفاهيم

السابقة إن كانت خاطئة .

وقـد قام هورتن وزملاؤه عام ١٩٩٣م(٣) بدراسـة وتحليل نتائج الأبـحاث أو ما بعد
الـتـحـليل (Meta-anlysis) الـتي أجـريت على خـريـطة اĠـفـاهـيم كطـريـقة تـدريس وأثـرها
عــلى اĠــتـعــلـمــě وذلك بــتــحـلــيل حــجم الأثـر (Effect Size) لــنـتــائج تــسع عــشــرة دراسـة
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أجـريت عـلى خـرائط اĠـفـاهـيم حـتى ذلك الـتـاريخĒ وكـان من نـتـائـجـهـا مـا يـشيـر إلى أن
خـريطة اĠـفاهيم تـعطي أثراً مـوجبـاً متوسـطاً على تحـصيل اĠـتعلـمě بيـنما تـعطي أثراً
موجـبـاً كبـيراً عـلى اتجـاهاتـهم بـغض الـنظـر عمّـن يقـوم بإعـداد خـرائط اĠفـاهـيم سواء

اĠعلم أو اĠتعلم. 

تدريس العلوم من أجل تنمية التفكير
الناظـر إلى واقع تدريس الـعلوم يـلاحظ فيه حرصـاً كبيـراً على الـكم وحده Ē على
اعتبار أن تـعليم العلوم يقـاس بقدر حجمه وكثـرتهĒ و بقدر مايقدم للـمتعلم من محتوى
ومـعلـومـات بـغض الـنـظـر عن واقعـيـة هـذه اĠـعـلومـات وارتـبـاطـهـا بفـهم اĠـتـعـلم Ē كـما أن
هـذه الطـرق تصر إصـراراً عجـيباً عـلى الحفظ والاسـتظهـار ناظرةً إلـى العقل الـبشري
علـى أنه وعاء يـسع كـمـاً هـائلاً من اĠـعـلـوماتĒ وأن ĥـوه مـرهـون بـقـدر مـايعـطى له من
هذه اĠعلومات. وكأن واضعي اĠناهج يريدون أن تطوى اĠناهج طياً كما تطوى الأوراق
ثم تــصب في عـقـول اĠــتـعـلـمــě صـبـاĒً وهم عــلى أي حـال لا يـفــكـرون كـثـيــراً في أسـئـلـة
مهمة تـصب في صميم تدريس العـلوم مثل: ماذا يبـقى لدى اĠتعلمـĘ ěّا يقدمه معلم

العلوم?. هل يؤثر ما يقدم للمتعلمě في حياتهم?. وكيف يكون هذا الأثر?.

والـذي يـهم مـعظم مـؤلـفي اĠـناهج هـو أن تـقدم هـذه اĠـنـاهج بطـريـقـة يسـتـحسـنـها
اĠــؤلـفــون أنــفــسـهـم!. ولـذلك تحــاول الــكــثـيــر من مــنــاهج الــعــلـوم وضـع أكـبــر كــمــيـة من
الحـقائق واĠفـاهيم والنـظريات الـعلمـية فيـهاĒ ويبـقى التـفكيـر في مكتـسبات اĠـتعلم من
هذه اĠعلـومات هدفاً هامشـياً لا يعار اهتمـاماً يذكر. فالعبء في جـمع المحتوى العلمي
عـلى اĠؤلفـě والعبء في تـنفـيذه لـواقع التدريس عـلى اĠعـلمĒ والنـتيـجة اĠتـوقعـة خمول
لفكر اĠـتعلم الذي لم يعمل ونشاط للقدرات التسميعية التي أنهكت. ولذلك يقدم هذا
الجـزء بـســطـاً Ġـفـهـوم الـتــفـكـيـر وأهـمـيـتـه وتـطـبـيـقه في تــدريس الـعـلـوم من خلال طـرح

بعض الأمثلة من واقع تدريس العلوم.
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١٢٢

إبراهيم المحيسنتدريس العلوم: تأصيل وتحديث

أهمية التفكير في الكتاب والسنة
لقد أعطى الـقرآن الكرĤ التفكير أهمية بـالغة وقد وردت آيات كثيرة تدعو الناس
إلى الـتـفـكـيـر والـتـأمل والـتدبـرĒ إذ ورد تـسـعـة عـشـر مـوضـعـاً - علـى الأقل - في الـقرآن
الكرĤ  يـدعو إلى التفكيرĒ أما الدعوة إلى الـتأمل والتدبر والتعقل فقد وردت في آيات
Ô UÒ¹ü Ï—UÒNÒÓM�«Ò§ ÏqÎOÒÓKÄ Ï·öÏ²Îš«Ò§ Ï÷Î—Ò_«Ò§ Ï «ÒuÒLÒÓ�Ä ÏoÎKÒš wÏ
 ÒÓÊ≈˚ : كثـيرة. منهـا قوله تعالى
ÏoÎKÒš wÏ
 ÒÊËÌdÒÓJÒHÒ²Ò¹Ò§ ÎrÏNÏÐuÌMÌł ¢vÒÒKÒŽÒ§ «ÚœuÌFÌ�Ò§ UÚ�UÒOÏ� ÒtÒÓKÄ ÒÊËÌdÌ	ÎcÒ¹ Òs¹ÏcÒÓÄ æ±π∞ºæ Ï»UÒ³Î�Ò_« wÏ�ÎËÌ_


Ï—UÒÓMÄ Ò»«ÒcÒŽ UÒMÏIÒ˝(١)Ē وقـوله تعالى: ÒpÒ½UÒ×Î³ÌÝ ÚöÏÞUÒÐ «ÒcÒ¼ ÒXÎIÒKÒš UÒ� UÒMÒÓÐÒ— Ï÷Î—Ò_«Ò§ Ï «ÒuÒLÒÓ�Ä

Ē(٢)˝ÒÊuÌMÏ�ÎRÌ¹ ÒÓô ÔÂÎuÒ� ÎsÒŽ Ì—ÌcÌÓM�«Ò§ Ì UÒ¹ü« wÏMÎGÌð UÒ�Ò§ Ï÷Î—Ò_«Ò§ Ï «ÒuÒLÒÓ�Ä wÏ
 «Ò–UÒ� «ËÌdÌE½‹ ÏqÌ�˚

ÎÊÒ√Ò§ Ô¡ÎwÒý sÏ� ÌtÒÓKÄ ÒoÒKÒš UÒ�Ò§ Ï÷Î—Ò_«Ò§ Ï «ÒuÒLÒÓ�Ä Ï uÌJÒKÒ� wÏ
 «ËÌdÌEMÒ¹ ÎrÒ�ÒËÒ√˚ :وقـوله تـعـالى
UÒLÒÓ½≈ ÎqÌ�˚ :وقـوله تعالى Ē(٣)˝ÒÊuÌMÏ�ÎRÌ¹ ÌÁÒbÎFÒÐ ÔY¹ÏbÒŠ ÓÏÍÒÒQÏ³Ò
 ÎrÌNÌKÒłÒ√ Ò»ÒdÒ²Î�‹ ÏbÒ� ÒÊuÌJÒ¹ ÊÒ√ ¢vÒ�ÒŽ

ÒÓô≈ ÒuÌ¼ ÎÊ≈ ÔWÒÓMÏł sÓÏ� rÌJÏ³ÏŠUÒBÏÐ UÒ� «ËÌdÒÓJÒHÒ²Òð ÒÓrÌŁ ¢ÈÒœ«ÒdÌ
Ò§ ¢vÒMÎ¦Ò� ÏtÒÓKÏ� «uÌ�uÌIÒð ÊÒ√ Ô…ÒbÏŠ«ÒuÏÐ rÌJÌEÏŽÒ√

½Ôb¹ÏbÒý Ô»«ÒcÒŽ ÎÍÒbÒ¹ ÒsÎOÒÐ rÌJÒÓ� d¹ÏcÒ˝(٤)Ē وغــيــرهـا مـن الآيـات الــكــثـيــرة الــتي تــدعـو إلى

الــتـفـكـيــرĒ وتحث عـلى الـتــأمل و إعـمـال الـعــقل Ē لأن نـعـمــة الـعـقل ونـعــمـة الـتـفــكـيـر هـمـا
مـيـزتــان مـيـز الـله بـهـمــا الإنـسـان عن الخلائقĒ  ولا يـحــاسب الإنـسـان إلا لأن الـله وهـبه
عقلاĒً لـثبوت ذلك عن النـبي - صلى الله عـليه وسلم - في قـوله: "رفع القلم عن ثلاثة:

عن النائم حتى يستيقظĒ وعن الصبي حتى يحتلمĒ وعن المجنون حتى يعقل"(٥).

Ēولا يحـاسب المجـنون Ē والـعقل مـنـاط التـفـكيـر فلا يـحاسب الإنـسـان قبل أن يـبـلغ
ولا تحـاسـب الحـيـوانـات فـهي لـيـست مــكـلـفـة بـالأعـمـال لـفـقــدانـهـا الـعـقل والـقـدرة عـلى

التفكير.

.١٩١Ē(١) آل عمرآن: ١٩٠
(٢) يونس: ١٠١.

(٣) الأعراف: ١٨٥.
(٤) سبأ:٤٦.

(٥) رواه أبو داوود (٤٤٠٣).

الفصل الخامس/ اتجاهات حديثة في تدريس العلوم

w w w . o b e i k a n d l . c o m



١٢٣

تدريس العلوم: تأصيل وتحديث إبراهيم المحيسن

إن آيـات الـقـرآن الـكـرĤ في جـلـهـا تحث الـعـقل الـبـشـري عـلى الـتـفـكـر في مـلـكـوت
الــســمـاوات والأرضĒ وقــدرة الــعـظــيم في الــكــونĒ وفي مـســبــبـات الأمــور. وقــد قـيل إن

العقل البشري أعجب وأعقد مخلوق.

هـذه مـكـانة الـتـفكـيـر في الـقرآن ولا نـعـتقـد أن هـناك مـكـانـة تعـطى لأي عـضو من
أعضاء الإنسان كما أعطي العقل.

وكـان الـرسـولُ - صـلى الـله عـلـيـة وسلـم - يَدعـو صـحـابـته - رِضـوان الـلهِ عـلـيهم -
إلى الـتـأمل ولم يـكـن يـعـطي اĠـعـلـومـات لـتلامـيـذه -وهم الـصـحـابـة  -جـاهـزة بل إنه كـان
يـقدمـهـا لهـم بعـد تعـقل وتـفـكيـر . قال مـرة لأصـحابه: "إن من الـشجـر شجـرة لا يسقط
ورقـها وإنهـا مثل اĠسـلم حدثوني ما هي?"(١) ولم يقل لـهم أن النـخلـة مثل اĠـسلمĒ وإĥا
سـألـهم ليـفـكروا  فـخـاض النـاس في شجـر الـبوادي وغـيـرهاĒ وĠـا عجـز الـصحـابـة عنـها
قــال الـرسـول - صـلى الـله عـلـيه وسـلم -:"هي الـنـخـلة "(٢) وكـثـيـراً مـا كـان - صـلى الـله
عليه وسلم - يـترك للصحابة فرصة التفكـير قبل إعطاء اĠعلوماتĒ ففي الحديث الذي
رواه ابن عباس - رضي الله عنهما - قال رسول الله - صلى الله علية وسلم - "يدخل
الجـنة من أمتـي سبعـون ألفـاً بغـير حـساب ولا عـذابĒ ثم نهض فـدخل منـزلهĒ فخاض
النـاس في أولـئك الذين يـدخلـون الجنـة بغـيـر حسـاب ولا عذاب فـقال بـعضـهم لعـلهم
الـذين صحبوا رسـول اللهĒ وقال بـعضهم فـلعلـهم الذين ولدوا في الإسلام فـلم يشركوا
بـالله شيـئاĒً فخـرج عليـهم الرسول صـلى الله علـيه وسلم فقـال : " هم الذين لا يرقون

ولا يسترقون ولا يكتوون ولا يتطيرون وعلى ربهم يتوكلون… الحديث"(٣).

(١) سبق تخريجه في الفصل الثاني.
(٢) الحديث السابق.

(٣) متفق عليه.
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١٢٤

إبراهيم المحيسنتدريس العلوم: تأصيل وتحديث

أدوات تنمية التفكير في تدريس العلوم
لـقـد أولت الاتجاهـات الحـديثـة لـتـعلـيم الـعـلوم و عـلم الـنـفس أهمـيـة بالـغـة لـتنـمـية
التـفكـير أثـناء الـتدريسĒ بل إن هـناك طـرق تدريس وبـرامج خاصـة بتـنمـية الـتفـكير(١).
والـتفكـير ينـمو ويـتطور كـما تنـمو العـضلات وتتـقوى بقـدر ما يقـدم له من أدوات تسهم
فـي ĥوهĒ وبـقدر مـا تـقدم اĠـعـلومـات الـعلـمـية بـطـريقـة جيـدة تـسهم فـي توسـيع مدارك
اĠتعلـم وتشحذ همته الـذهنية. ومن الأدوات التي تسـهم في تنمية الـتفكير في تدريس

العلوم ما يلي:

١- أتساع الأفق 

و يــعـنـي أن يـســيـر الــتـفــكـيــر في كل الاتجــاهـاتĒ ولــيس في اتجــاه واحـد كــمـوجب
وســالب Ē و أعـلى وأســفلĒ  وصــحـيح وخــاطئĒ  يــجب أن يـكــون تـفــكـيــر اĠـتــعـلم واســعـاً
ėـكـنه التـعـامل مع كل الاحـتمـالات الـذهنـيـة وهذا مـا يـسـمى بالـتـفكـيـر الشـامل واĠـنوع

واتساع الأفقĒ ومن وسائله:
أ- الـنـظـر إلى الأفـكار عـلى أن فـيـهـا موجـبـاً وسـالبـاً وĘـتـعـاً: الأشيـاء اĠـفـيدة هي
الأشياء الحـسنة في الفـكرةĒ والأشياء الـسالبة هـي الخاطئةĒ أمـا الأشياء اĠمـتعة فهي
الأفـكـار الجــمـيـلــة الـتي نـخــرج مـنـهــا من هـذه الـفــكـرة٠ مـثــال " يـجب أن تـنـــزع مـقـاعـد
حافلات الركاب جـميعها"! فإذا نظر اĠتعلم إلى هـذه الفكرة لأول وهلة رĖا يفكر أنها
فـكـرة سـاذجـةĒ لـكن الــتـمـعن فـيـهـا يـدل أن فــيـهـا إيـجـابـيـات وسـلــبـيـات وأشـيـاء Ęـتـعـة.
الأشيـاء اĠـوجبـة منـهـا: السـعـةĒ اقتـصاديـةĒ الجـلوس اĠـريح لـبعض الـنـاس. أما الأشـياء
الـسـالــبـة : الـفــوضىĒ  الخـطـورةĒ الاخــتلاطĒ عـدم الـراحــة لـبـعض الــركـابĒ ولـكن ومن
هــذه الـســلـبــيـات والإيــجـابــيـات قــد تـخــرج بـأفــكـار Ęــيـزة مــثلاً: نـزع مــقـاعــد حـافلات

(١) مـنهـا مثلاً بـرنامج كـورت لـتنـميـة التـفكـير   ĒCoRT Thinking وقـد اعتـمدنـا علـيه في الجزء الـتالي من الـفصل: أدوات
تنمية التفكير في تدريس العلوم.
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١٢٥

تدريس العلوم: تأصيل وتحديث إبراهيم المحيسن

اĠـشاعر اĠقـدسة بě مـكة ومنى فـاĠسافة بـينهـما قليـلة والسـرعة بطيـئة فخـطورتها لا
تذكرĒ وفي هـذا زيادة لسعة الحافلات وتقـليلاً للتكلفة Ē  كـذلك التنقلات داخل البلدة
الواحدة حـسب قرب اĠكان اĠراد و الرحلات السيـاحية القصيرة و رحلات الأطفال و
الــرحلات داخل الحــدائق الجـمــيـلــة الــكـبــيـرة و حــافلات اĠــطـاراتĒ و هــكــذا كـثــيـر من
الأفـكـار التـي تـسـتنـتـج من خلال فـتح آفـاق اĠـتـعـلـمـě لأفـكـار غـريـبـة ومـعـالجتـهـا بـغض
Ēتعلم وتنمـية تفكيرهĠالنظر عن سـلبياتها وإيـجابياتهـا وكل ذلك يساعد في فتح آفـاق ا
وتـــاريخ الــعـــلــوم يــدلـــنــاĒ أن هــنـــاك الــكـــثــيــر مـن الأفــكــار "الـــســاذجـــة" كــانت ســـبــبــاً في

الاختراعات الكبرى كالطيران واليورانيوم وغيرهما.
ب- التفـكير في كل العوامل اĠـصاحبة: أي عدم التـفكير في جانب واحد في  أي
قضيةĒ وإĥـا ندعو اĠتعلم للتفكير في جميع جوانب القضية. مثال : إذا أردنا التفكير
في موضوع نـزول الأمطارĒ فـما هي العـوامل التي تؤثـر فيه?. ėكن الـتفكـير في درجة
الحــرارة والارتـفـاع عن سـطـح الـبـحـرĒ وخط الــعـرضĒ واĠـوقع الجـغــرافيĒ وهي لـيـست
جميعـها بالأهمية نفسها وفي هذا توسيع Ġدارك اĠتعلم وعدم حصره في عامل واحد
بـل فـتح المجــال الـواسـع لـتــفـكــيـره لــيــنـمــو من خلال الــتـفــكـيــر في أكــبـر قــدر Ęـكن من

العوامل الأخرى. 
ج- أهم العوامل: وبـعد أن يحدد اĠتعلم جميع العوامل اĠؤثرة في القضية العلمية
يحدد الـعامل اĠهم فـيها فإذا رجـعنا إلى اĠـثال السـابق (نزول اĠطـر ) نجد أن العوامل
اĠـؤثــرة فـيه لـيــست بـالأهـمـيــة نـفـسـهــاĒ فـخط الـعــرض يُـعـد أهم هـذه الــعـواملĒ ولـذلك
يحدد اĠتعلم هذا العامل باسم "العامل الأهم في نزول اĠطر". وفي ذلك تنمية لتفكير

اĠتعلم من خلال اĠقارنة بě هذه العوامل واختيار الأهم منها.
د- الـنـظــر في وجـهــات نـظــر الآخـرين: أعــطى الـلهُ - ســبـحـانـه وتـعـالـى - لجـمـيع
النـاس عقـولاً ومنـحهم الـقدرة عـلى التـفكـير ولـكن كثـيراً من اĠـتعـلمـě يعانـون من عدم
القدرة عـلى الاستفادة من عـقول الآخرين وتحـجيمـهاĒ ولذلك يجب تـعويد اĠـتعلم على
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١٢٦

إبراهيم المحيسنتدريس العلوم: تأصيل وتحديث

احــتــرام عـقــول الآخــرين والاسـتــفــادة من وجــهـات نــظــرهم وخـصــوصــاً الأقـرانĒ وذلك
بطرح الـقضايـا العلـمية مع الأخـذ في الاعتبـار آراء الأقران واحتـرام عقولـهم ووجهات
نظرهم حـتى ولو كانت تبدو غير مقبولـة لأول وهلة٠ مثلاً عند دراسة موضوع الوراثة
فـقـد يــتـحــدث تـلـمــيـذ عن أهــمـيـة الــوراثـة ودورهـا في حــفظ الـنــوع وتجـارب الـهــنـدسـة
الوراثـية وأثـرها في تحـسě الإنـتاج الـنبـاتي والحيـوانيĒ بيـنمـا يتـحدث تـلمـيذ آخر عن

وراثة الأمراض في الإنسان وأثرها على الأبناء.

ويـجب الإشـارة هــنـا إلى أن هـنــاك قـضـايــا لا تـقـبل وجــهـات الـنـظــر وهي الـثـوابت
الشرعـية التي أُقرت وثبتت في الكتاب والسنةĒ مثل: الشروق والغروبĒ والليل والنهار

ودور الرياح في تلقيح السحابĒ فيعوَّد اĠتعلم على التسليم اĠطلق بها.

٢- التنظيم 

واĠقصود به تنظيم أفكار اĠتعلمĒ ومنه:

أ- الإدراك: يكون ذلك بـتعويـد اĠتعـلم على الحصـول على اĠعـلومات الأخـرى غير
اĠوجـودة في الـقضـية الـعـلمـيةĒ ويـعـوَّد كذلك عـلى تـخمـě بعض الأفـكـارĒ ثم يخـتار من
بـيـنـهـا. فـمـثلاً: "الـتـغـيـرات الحـيـوكــيـمـيـائـيـة هي تـغـيـرات كـيـمـيـائـيـة تحـدث داخل جـسم
الـكـائن الحي". فيـهـا معـلـومات مـتـوافـرة وهي تعـريف الـتغـيـرات الحيـوكـيمـيـائيـة ومـكان
حـدوثهـا والـفرق بـيـنهـا وبě الـتـغيـرات الـكيـمـيائـيـةĒ لكن هـنـاك معـلـومات غـيـر متـوافرة
مـثل علاقـتـهــا بـالـتـغـيـرات الـفـيــزيـائـيـة والحـيـويـة وفـوائــدهـا وأضـرارهـاĒ كـمـا أن هـنـاك

أشياء تخمينية مثل سبب تسميتها بهذا الاسم ومدى حدوثها في الحياة اليومية.
ب- التـحلـيل: والتـحلـيل يحـتاج إلى الـتفـكيـرĒ ففي كـل قضـية علـميـة توجـد عوامل
أسـاسـيـة وعـوامل ثـانـويـة (تـابـعـة). ويـجب تـدريب اĠـتـعـلم عـلى الـتـفـريق بـě أسـاسـيـات
الـقضـايـا الـعلـمـية وثـانـوياتـهـا. فـمثلاً عـنـد التـفـكيـر في الـهـاتف الخلـوي (الجـوال)Ē نوع
الجـهـاز وسعـره ولـونه وقـدرة الـشـاحن الـكـهـربي فـيه عـوامل أسـاسـيةĒ بـيـنـمـا انـسـيـابـية

الشكل وملاءمته للحمل وتصميمه عوامل ثانوية.
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ج- اĠقـارنة: كـثـير من الأشـيـاء بيـنهـا مـتشـابهـات وغـير مـتشـابـهات أو أوجه تـشابه
وأوجه اختلاف. وقد يـكون التـشابه ظـاهراً أو غامـضاً لذلك يـجب أن يشجع الـتلاميذ
على عـمل اĠقـارنات بـě الأشيـاء الـعلـميـة حتى لـو بدت غـير مـتشـابهـةĒ فمـثلاً التـشابه
بě الخليـة الحيوانيـة والنباتيـة ومدى التشـابه بě العنـاصر واĠركبـات وكذلك التشابه
بـě الـتـسـامي وأوراق الـنـبـات. فقـد يـسـهل عـلى اĠـتـعـلم إيـجـاد الـتشـابه والاخـتلاف في
الـقـضيـة الأولى وقـد يجـد صـعوبـة في الـثانـيةĒ لـكـنه سيـجـد صعـوبـة بالـغـة في اĠقـارنة
الثالثـةĒ ولكن في هذه الصعوبة تـنمية لتفكـيره وتعميق لهĒ فقد يـذكر أن هناك تشابهاً
بě التسـامي وأوراق النبات في أنهمـا جميعاً ظواهـر علمية أو فيـها فائدة للإنسان...

وهكذا.

٣- التفاعل

هو تفاعل الأفكارĒ ومنه: 

أ- اخـتـبـار طـرفي الـفــكـرة كـالـنـظـرة في اتجـاهي الـعــمـلـة أي يـجب الـنـظـر في كلا
:ěعادن ? تختبر وجهتي النظر التاليتĠفمثلاً: هل يجب أن تطلى جميع ا :ěالاتجاه
الأولى: أن في طلاء جــمـيع اĠـعـادن: حـمـايـة من الــصـدأ - مـنـظـر اĠـعـادن سـيـكـون

أجمل - ملمس اĠعادن سيكون أنعم.
الثاني: أن ذلك: عمل مـكلف للجهد واĠال -ليس كل اĠعادن تصدأ- بعض اĠعادن

رخيصة ولاتتحمل الطلاء.
ب- نـوعيـة الدليل أو قـيمة الـدليل : هـناك بعض الأفـكار تخـتلف في الـقيمـة. فلو
حددنا العـوامل الجوهرية في اĠثـال السابق والعوامل غـير اĠهمة فيـها Ē فعامل الصدأ
هو عـامل جـوهري وعـامل الـتكـلـفة  عـامل مـهم Ē أما عـامل جـمال مـنـظر اĠـعـادن فغـير

مهم٠
ج- الدلـيل الـفـكري في الـقـضيـة : في كل قـضـية هـنـاك حقـائق عـنهـا وهـناك آراء
حـولـهـاĒ  ويـوجـد اختلاف بـě الحـقـيـقـة والـرأي فمـثلاً في اĠـثـال الـسـابق قـضـيـة "طلي
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اĠــعـادن " إن الـطـلاء يـحـمـي اĠـعـادن مـن الـصـدأĒ هــذه حـقــيـقـةĒ أمــا إن مـلــمس اĠـعـادن
سيكون ناعماً Ē فهذا رأي.    

٤- التفكير الإبداعي

وهـو قـمـة الــتـفـكـيـر وهـدف الـكـثـيـر من بـرامج تــعـلـيم الـعـلـوم. و هـنـاك الـعـديـد من
الطرق لتنمية التفكير الإبداعي لدى اĠتعلم منها :

أ- عـدم تـضـيـيق الإجـابـة في الـقـضـايـا الـعـلـمـيـة بـ (نـعم  أو  لا)Ė Ēـعـنى أن هـناك
مسافة بě نعم ولا وهي رĖا Ē فمثلاً:

نعم : - لا تتساقط أوراق النخيل
- تحتوي الأزهار على مباسم.

.ěاء على ذرتي هيدروجĠيحتوي ا -
لا :   - النبات ليس في حاجة إلى اĠاء.

- تحتاج التغيرات الحيوية إلى طاقة.
- يذوب الجليد دون تغير في درجة حرارته.

رĖا: - تثمر الأشجار قبل موسمها.
- يؤدي البركان إلى فساد التربة.

- يولد الجنě في الشهر السادس.
ب- تحـديـد اĠــشـكـلــة: يـجب تـوجــيه اĠـتـعــلم إلى تحـديــد اĠـشـكــلـة Ē فـمـثـلاً قـضـيـة

التدخě ليست اĠشكلة الحقيقية ولكن قناعة الشخص بالتدخě هي اĠشكلة.

ج- تقوĤ حل اĠشـكلة: مثلاً: مشكلة التلوث البيئي قد يكون حلها في إزالة جميع
اĠصانعĒ وقـد يكون الحل في إقامتـها في الصحراء وهـذا يحد من  التلـوثĒ وقد يفكر
في حل مناسب لـلقضيـة كإخراج اĠصانع إلى مـنطقة قـريبة من اĠدنĒ وتـضبط قضية
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التلـوث. فلابد أن نعطي اĠتعـلم الكثير من الحلـول وليس حلاً واحداً وهذا يساعد في
تطوير مهارة حل اĠشكلات لدى اĠتعلم.

د- اĠرونة فـي الحديث والطلاقـة في الحديث الـعلمي والأصـالة الـفكريـة: اĠرونة
تـعني كـثرة الأفكـار عنـد اĠتـعلمĒ والـطلاقة تعـني كثـرة الحديث لـديهĒ أما الأصـالة فهي
أن يـعــطي اĠـتــعـلـم الأشـيــاء الإبـداعــيـة غــيـر اĠــوجـودة في الــكـتــاب  والـتي لم تــذكـر في

الحصةĒ ولايستطيع جميع اĠتعلمě معرفتها ويصل إليها اĠتعلم بإبداعه الشخصي.
وإذا كان اĠعـلم نفسه مبدعاً في التنوع من أسـاليب العرض والتدريس والواجبات
والعـروض العـلـميـة سيـقود ذلك حـتـماً اĠـتعـلـمě إلى اĠـرونة والـطلاقـة والأصالـة وكلـها

تؤدي إلى الإبداع الفكري لديهم.

٥- اĠعلومات واĠشاعر
أ- اĠـعـلومـات: يـجب أن نـضع في اعـتـبـار اĠـتـعـلم عـنـد مـناقـشـة أي قـضـيـة عـلـمـية
اĠعـلومـات اĠعـطاة  واĠـعلومـات غيـر اĠعـطاةĒ فنـشجع ونـنمي في  اĠـتعـلمـě البحث عن

اĠعلومات غير اĠعطاة. فمثلاً أوجد كتلة كمية من الحديد. 
ب- الـتـخـمě: جـمـيل أن نـعطي الـطـالب فـرصة لـلـتـخمـĒě مع عـدم تأنـيب اĠـتـعلم

على التخمě البعيد أو الخاطئ.
وهناك نوعـان من التخمě: تخمě كبيرĒ وتخمـě بسيط; فالتخمě الكبير الذي
لا يـسـتنـد عـلى عـوامل مـساعـدةĒ ولا يـوجـد بـينه وبـě اĠـعـلومـات اĠـتـوافـرة للـمـتـعلم أي
ارتباطĒ مثل تـخمě العدد الذري لعنصر لا يعرفه اĠتعلم. بينما التخمě البسيط فيه
ارتـبـاط بـيـنه وبـě مـا لـدى اĠــتـعـلم من مـعـلـومـاتĒ مــثل تـخـمـě درجـة الحـرارة في بـلـدٍ
مـعـě. ويُـشجـع اĠتـعـلم عـلى كلا الـنوعـě من الـتـخمـě ويـقـبل منه أي مـنـهـاĒ لأنه يؤدي

إلى جرأة اĠتعلم الفكرية.

ج- الأسـئـلـة: يـجب أن نـنـمي في اĠـتـعـلم حب الأسـئـلـة : هـنـاك أسـئـلـة تـسـمى بـأسـئـلة
شبكة السمك (Fishing Questions) أو الأسئـلة العشوائيةĒ لأن صياد السمك يرمي شبكة
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Ēالصيد قـبل أن يرى السمك فهي أسئلـة غير محددة وليست مبـنية على قاعدة أو ارتباط
وهنـاك أسـئـلـة صيـاد الـقـمري (Shooting Questions) أو الأسـئـلـة اĠصـوبـةĒ فـالصـيـاد هـنا
يـدقق النـظر في الطـائر أولاً قـبل تصويب الـسهمĒ وهي أسـئلة مـحددة. وعـلى معلم الـعلوم
تشـجيع اĠـتعـلمـě على جـميع أنـواع الأسئـلة العـشوائـية والـهادفـة على حـدٍ سواءĒ والـفوائد

اĠرجوة من الأسئلة تشبه إلى حدٍ كبير تلك اĠرجوة من التخمě بنوعيه.
وبـالجمـلـة فـإن عـلى معـلم الـعـلـوم تـشجـيع اĠـتـعـلمـě عـلى الـتـفكـيـر وإطلاق الـعـنان
لــتـوســيع مـداركــهم و أذهـانــهم وعـدم الــتـضــيـيق  والحــجـر الــفـكــري عـلــيـهم Ē فــالأفـكـار
الغريبـة غير اĠـألوفة هي التي تـسهم في تحريـر التفـكير من النـظر بفـكر واحد ضيق.
وطريـقة تـدريس العـلـوم النـاجحـة هي التي تـسـهم في تنـميـة تفـكـير اĠـتعـلمـě في شتى
اĠواقـف  عنـد حديث اĠـعـلم وصمـته وعـرضه وعنـد مشـاركـة اĠتـعلم ومـنـاقشـته وحواره
وعـنــد قــيـامـه بـالــتــجـارب والــعــمل; طـريــقــةē هــدفـهــا في الأســاس تـنــمــيـة هــذا المخــلـوق

العجيبĒ فسرُّ تقدم الأę ومناط تكليف الإنسان"العقل".

التعليم التعاوني في تدريس العلوم
تـنـادي الكـثـيـر من النـظـريـات التـربـويـة الحديـثـة إلى ضـرورة تنـمـية جـوانب الـتـعلم
الـذاتي لدى اĠتـعلم مع التـركيز عـلى زيادة مـسؤوليـة التعـلم على اĠتـعلم وتخـفيفـها على
اĠعـلمĒ وظـهر اتجـاه يسـمى الـتعـليم الـتـعاوني يـحاول تحـويل الـتعـلم من مـجرد تـلقي من
اĠعلم إلى قضـية مشاركة بـě اĠتعلمـě. ويعرف التعلـيم التعاوني بأنـه: نوع من التعليم
يـتـيح الـفرصـة لمجـموعـة من اĠـتعـلـمě لاتـقل عن اثـنě ولا تـزيـد عن سبـعـة بالـتـعلم من
بـعـضـهم داخل مـجـمـوعـات يـتـعـلـمـون من خلالـهـا بـطـريـقـة اجـتـمـاعـيـة أهـدافـاً وخـبراتٍ
تـعليـميـة تؤدي بهـم في النهـاية إلى بـلوغ الهـدف من الدرس. ويـسمى التـعلـيم الجماعي

أو الزمري أحيانا(١).

(١) السـعـدنيĒ عـبدالـرحـمن مـحمـد (١٩٩٣م). فـاعـليـة اسـتخـدام أسـلـوب التـعـلـيم التـعـاوني عـلى تحصـيل تلامـيـذ الصف
.١٨ Ēجامعة طنطا Ēالأول الإعدادي في العلوم ودافعيتهم للإنجاز. مجلة كلية التربية
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خصائص التدريس التعاوني(١)
١- يسمح Ėـساعدة اĠـتعلمـě بعضـهم بعضـاً حيث إن التـعلم من الأقران يـبقي أثر

التعلم مدة أطول.
٢- يتيح لهم فرصة اĠناقشة والحوار.

٣- يـعطي اهتـمامـاً بالـنواحي الاجـتماعـية لـنمـو اĠتعـلم كالـقدرة عـلى الحوار وإبداء
الرأي.

٤- يجعل اĠعلومات أبقى أثراً لأن اĠتعلم يحصل عليها بنفسه.

كيفية تنفيذ دروس التدريس التعاوني

هناك العـديد من النمـاذج التي يقـدم بها التـدريس التعـاونيĒ ولكنهـا تسير جـميعاً
حول الخطوات الآتية:

١- يـقــوم مـعـلم الـعـلـوم بـتـقـسـيم الـفـصـل إلى مـجـمـوعـات صـغـيـرةĒ ويـعـě (اĠـعـلم أو
اĠتعلمě أنفسهم) رئيساً ėثل كل مجموعة أمام المجموعات الأخرى.

٢- يـقــدم مـعـلم الـعــلـوم مـقــدمـة بـسـيــطـة عن مـوضــوع الـدرس واĠـهـام اĠــنـوطـة بـكل
مجموعة وبكل عضو في المجموعة.

٣- تقوم كل مجموعة بتقسيم العمل (الدرس) على أفرادها.
٤- تخلص كل مجموعة إلى النتائج اĠطلوبة ويقدمها رئيس المجموعة للمعلم.

٥- يقدم اĠعـلم ملخـصاً للنـتائج التي تـوصلت إليـها كل مجمـوعةĒ وهي غالـباً عبارة
عن ملخص الدرس.

ěوضوع لجـميع المجمـوعات موحـداً أو يجزأ مـوضوع الدرس بĠكن أن يكـون اėو
المجمـوعـاتĒ ويتم تـبـادل اĠوضـوعـات أثنـاء الـدرس. وقـد تُنْـهي كل مـجمـوعـة عمـلـها ثم

(١) شبرĒ خليل إبراهيم (١٩٩٥م). أثر استخدام التـعليم التعاوني في تدريس مادة العلوم على التحصيل الدراسي لطلبة
.(٣)١٩ Ēشمس ěجامعة ع Ēالصف الأول الإعدادي. مجلة كلية التربية
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تـقـدمه لـلـمــعـلم أو قـد يـجـلـس كل طـالب في كل مـجــمـوعـة مع نـظــيـره (في اĠـهـمـة) من
المجموعات الأخرى للحصول على نتيجة موحدة بě المجموعات.

وėـكن تـطــبـيق الــتـعـلــيم الـتـعــاوني في حـصص الــعـلـوم كــلـهـا أو بــعـضـهــاĒ وقـد يـتم
التخـطيط له في بدايـة الفصل الـدراسي. كمـا ėكن تطـبيقه في تـقوĤ تدريس الـعلوم

كبديل للاختبارات الدورية.

مزايا التدريس التعاوني

التدريس الـتعاوني اتجاه جديـد في تدريس العلومĒ ومـا زال يقوَّم في مدى فوائده
عــلى الــتــحــصــيل في الــعــلــوم و أثــره عــلى الاتجــاه نــحــوهــاĒ ولـكـن هــنــاك بـعـض اĠــزايـا

الظاهرة Ġثل هذا النوع من التدريسĒ ومنها:
١- زيادة التحصيل العلمي نظراً لتعلم التلاميذ من أقرانهم.

٢- زيادة دافعية اĠتعلم لتعلم العلوم نظراً Ġشاركته ومساهمته الفعلية في الدرس.
٣- شعور اĠتعلم بالإنجاز الذاتي.

٤- الـنـمـو الاجـتمـاعي لـلـمـتعـلم كـالـقـدرة علـى الاتصـال والحـديث الـواضح وتـوضيح
الأفكار واĠساهمة وإبداء الرأي.

٥- تنمية التفكير المجرد والتفكير اĠنطقي للمتعلم.
٦- تنمية الروح التنافسية بě التلاميذ كمجموعات وليس كأفراد.

٦- تعوض عن نقص الإمكانات والأجهزة اĠعملية.
٨- تهـذيب سلـوك اĠتـعلـمě وبـناء أخلاق اجـتمـاعيـة مرغـوبة كـالإنصـات للـمتـحدث

واحترام الرأي الآخر ومحبة التلاميذ لبعضهم وتعاونهم فيما بينهم.

وقـد انـتـشـر هـذا الـنـوع من الــتـعـلـيم في مـدارس الـغـرب كـثـيـراً في الآونـة الأخـيـرة
. كما أن الـدراسات الحـديثة في مـجال تدريس الـعلوم لـفوائـده اĠلمـوسةĒ كمـا ذكر آنفـاً
تدل أن الحاسوب أصـبح أداة فاعلة في تنفيـذ التعليم التعـاوني نظراً Ġا للحاسوب من

الفصل الخامس/ اتجاهات حديثة في تدريس العلوم

w w w . o b e i k a n d l . c o m



١٣٣

تدريس العلوم: تأصيل وتحديث إبراهيم المحيسن

مـواصـفـات تــنـاسب تـنــفـيـذ مـثل هــذا الـنـوع من الــتـدريس. وقـد خــصص الـفـصل الآتي
للحديث عن الحاسوب ودوره في تعلم العلوم.

التفاعل اللفظي في تدريس العلوم
تركز العملية التعليمية على ثلاث ركائز أساسية:

١- اĠتعلم.
٢- اĠعلم.

٣- اĠادة العلمية.

وتدريس العلوم Ėـدارسنا يعتـمد بطريقـة كبيرة على الطـريقة التقـليدية التـلقينية
في التـدريس  الـتي تـشجع عـلى الحـفظ والاستـظـهار ولـقـد تغـيـرت النـظـرة إلى عمـلـية
التدريس نتـيجة لتغير دور اĠـعلم فأصبحت تنـظيماً لبيئـة التعلمĒ وأصبح اĠدرس الذي
يـسـاعد تـلاميـذه عـلى اكـتـشـاف أخـطائـهم وتـصـحـيـحـها  يـشـجـعـهم عـلى الاشـتراك في

العملية التعليمية.

وطـريـقـة الـتدريـس النـاجـحـة هي الـتي تـضع في اعـتـبـارها قـيـام تـفـاعل بـě اĠـعلم
واĠتـعلم واĠـادة العـلمـية ودرجـة هذا الـتفـاعل هي التي تحـدد اĠعـاييـر الأساسـية لـنجاح
عـمـلــيـة الـتـعـلـيـم. فـكـلـمـا كـان عــنـصـرا اĠـوقف الــتـعـلـيـمي اĠــعـلم واĠـتـعـلـم نـشـيـطـě كـان
الـتـفاعل أكـثـر إيـجـابيـة. و الـتـفـاعل الـلفـظي بـě اĠـعـلم والـتلـمـيـذ مـهم جـداً في تدريس
الـعــلـوم لأن تـدريـس الـعـلــوم يـركـز عــلى اسـتــثـارة تـفــكـيـر الــتـلـمــيـذ وتـنــمـيــة قـدراته عـلى
الاســتـدلال ويـتـطـلب ذلك من اĠـعـلـم تـهـيـئـة اĠـوقف الـتـعـلــيـمي الـذي يـشـجع عـلى تـبـادل
الأدوات بě اĠعلم واĠتعلمĒě وإبداء آرائهم واقتراحاتهمĒ وتشجيعهم على الأداء فيها.

مفهوم  التفاعل اللفظي 

هو عملـية التبـادل اللفظي الحـادث بě اĠعلم واĠـتعلم أثنـاء عمليـة التعلم والـتعليم
داخل حجرة الدراسة.
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وهذا الـنـوع من الـتفـاعل يـدفع الـطلاب إلى الإقبـال عـلى الـتعـلم Ē و يـجـعلـهم أكـثر
إيـجـابـيــة ويـدفـعـهم لـلـتــفـكـيـرĒ ويـسـاعــد اĠـعـلـمـě عـلـى إدراك Ęـيـزات ونـواحي قـصـور
الـبـرنامج الـتـعلـيميĒ كـمـا يسـاعد الـتلامـيذ الأكـثر قـدرة عـلى تقـوية تـعـليـمهم من خلال

شرح بعض النقاط للتلاميذ الأقل قدرة منهم.

تحليل التفاعل اللفظي

وهــو أســلــوب تحــلــيل الأداء الــلــفــظي بــě اĠــعــلم واĠــتــعــلم داخـل حــجــرة الــدراسـة
للتعرف على أĥاطه وتقسيمها. وله عدة فوائدĒ منها:

١- ėــد اĠــعــلــمـــě بــأداة لــلــملاحــظــة تــســاعــدهم عــلـى فــهم الــعــالم اĠــعــقــد (عــالم
التدريس) وتحليله في الفصل.

٢- يفيد التنبؤ Ėخرجات التعليم وفي تحسě العملية التعليمية.
٣- يساعد اĠعلمě على كيفية ضبط سلوكهم التدريسي اللفظي.

٤- مــعــرفـة مــدى نجــاح الــعـمــلــيـة الــتــعــلـيــمــيــة ومـدى إســهــام اĠـعــلم فـي تـوفــيــر جـو
اجتماعي.

٥- يساعد اĠعلم على ترقية أسلوبه في التدريس.
٦- يزود اĠعلـمě قبل الخدمة وفي أثنائها باتجاهات إيجابية نحو مجال سلوكيات

التدريس.

نظام فلاندرز لتحليل التفاعل اللفظي

يـقوم نـظام فلانـدرز علـى ملاحظـة أĥاط الـتفـاعل اللـفظي داخل غـرفة الـدراسة
من خلال تصنيفات عشرة حيث قسم الكلام إلى ثلاثة أقسام:

- القسم  الأول: كلام اĠعلم (سبعة تصنيفات).
- القسم الثاني: كلام التلميذ (تصنيفان).

- القسم الثالث: السلوك اĠشترك بينهما (تصنيف واحد).
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أولاً: كلام اĠعلم:

:ěينقسم إلى قسم
أ  - الكلام اĠباشر ويصنف إلى الآتي:

١- تقبل اĠشـاعر: ويتضـمن تقبل اĠـعلم Ġشاعـر التلاميـذ ومنحهم  أحـقية التـعبير
عن مـشاعـرهمĒ مع عدم مـقابـلة ذلك بـالاعتـراض أو العـقاب. كـما يتـضمن كل
الــعــبــارات الــصــادرة من اĠــعــلم والـــتي تــذكــر Ėــشــاعــر الــتلامــيــذ وتــشــيــر إلى

اĠشاعر الحالية بالرضي أو الرفض.
٢- الـثـنـاء والـتـشـجـيع: ويـتـضـمـن جـمـيع كـلـمـات الـتـشـجـيع الـتي يـسـتـخـدمـهـا اĠـعـلم
وكـــذلك جــمــيع كــلــمــات الــثــنـــاء الــتي يــســتــخــدمــهــا  لــتــشـــجــيع الــتلامــيــذ عــلى

الاستمرار في الكلام.
٣- تقـبل أفكـار التـلاميـذ واستـعمـالهـا: ويتـضمن تـقبل اĠـعلم أو اسـتجـابته للأفـكار
الــتي يــطـرحــهــا الـتلامــيــذ وذلك بـتــرديــد الـفــكـرة أو إعــادة صــيـاغــتــهـا بــصـورة

مبسطة أو تلخيص ما قاله التلميذ.
٤- توجيه الأسئـلة: ويتـضمن الأسئلـة اĠتعـلقة باĠـادة الدراسية الـتي يوجهـها اĠعلم

إلى تلاميذه ويتوقع أن يعرفوا إجابتها.

ب- الكلام غير اĠباشر ويصنف إلى الآتي:
١- الشرح والإلقاء: يتضمن الكلام الذي من خلاله يتم تقدĤ اĠعلومات.

٢- إعـطـاء الـتعـلـيـمـات أو الـتـوجـيـهات: تـتـضـمن الـعـبـارة الـتي تـصدر مـن اĠعـلم في
صورة  أوامر تتعلق بالدرس تستهدف استجابة التلاميذ لها وتنفيذها.

٣- الـنـقـد وتـبــريـر الـسـلـطــة : يـتـضـمن مـا يــوجـهه اĠـعـلم لــتلامـيـذه من نــقـد لـتـغـيـر
سـلـوكهم أو تـبـريـر الذات لـتـأكيـد سـلطـة اĠـعـلم. تلك الـتـعـبيـرات الـتي يبـرر بـها

اĠعلم أفعاله أمام التلاميذ.
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: كلام التلميذ: ثانياً
١- كلام التلمـيذ استجابـة للمعلم: و يـتضمن استجـابة التلمـيذ Ġا يلقـيه عليه اĠعلم

من أسئلة أو استفسارات.
٢- كلام التلـميذ مبادرة مـنه: ويتضمن تـعبيرات الـتلاميذ عن آرائهم الـشخصية أو
أفـكارهم الـتي يبـادرون بهـا في أثـناء الـتفـاعل اللـفظي دون أن يـطلب مـنهم ذلك

كأن يعطي التلميذ معلومات إضافية حول سؤال وجهه اĠعلم.

ثالثا: السلوك اĠشترك:
١- الـصمت أو الـفوضى: ويـتـضمن فـترات الـصمت أي الـتي  لايـتحـدث فيـها اĠـعلم
أو اĠـتـعـلم لانهـمـاكـهم في أشيـاء أخـرى مـثل التـفـكـير أو الـكـتـابة. وكـذلك فـترات

الفوضى  والارتباك التي يصعب فيها فهم طبيعة التفاعل.

تحليل التفاعل اللفظي في حصص العلوم
يستطـيع معلم العلوم تـنفيذ تحليل الـتفاعل اللفظي أثـناء حصص العلوم سواءً في

الفصل أو في اĠعمل أو في غرة العرضĒ وذلك حسب الخطوات الآتية:
١- يـطـلب مـعــلم الـعـلــوم من زمـيل له (يــفـضل أن يـكـون مــعـلم عـلــوم) الحـضـور مـعه
لـلـحصـةĒ ويـسـلـمه بـطـاقـة تحـتـوي عـلى تـقـسـيم أĥـاط الـتـفـاعـل اللـفـظـي الآنـفة

الذكرĒ وذلك قبل بداية الدرس.
٢- يقوم اĠعلم الآخر بإعطاء فرصة خمس دقائق حتى يستقر التلاميذ في الفصل.
٣- يــقـــوم اĠــعــلم الآخـــر بــتــســـجــيل كل حـــركــة أو حــديث يـــقــوم به كل مـن اĠــعــلم أو

التلاميذ ويصنفه حسب أĥاط التفاعل اĠذكورة آنفاً.
٤- يستمر اĠعلم بتسجيل أĥاط التفاعل مدة عشرين دقيقة.

٥- تحـــسب نــســـبــة كل ĥط عـــلى حــدةĒ ونــســـبــة حــديـث اĠــعــلم وحـــديث الــتـــلــمــيــذ
والسلوك اĠشترك بينهما.
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ومن خلال هذه النـسبة ينظر معلم العـلوم إلى تدريسه عبر هذه اĠرآةĒ ويتوقع أن
يـلاحظ اĠـعــلم جـوره عــلى الــتلامـيــذ وعـدم إعــطـائــهم فـرصــة مـنــاسـبــة لـلــمـشــاركـة في
التدريسĒ وقـد يلاحظ نسبة كبيرة ضائعة من الـدرس في السلوك اĠشترك بě اĠعلم
والتـلمـيـذ. واĠعـلم النـابه هـو الذي يـسـتغل هـذه اĠرآة الـصـادقة لـتحـسـě تدريـسهĒ وقد
يـقوم اĠـعلم بـعـمل هذا الـتـحلـيل مرات عـديـدة خلال العـام الـدراسي ويقـوم في كل مرة

Ėراجعة النتيجة ومقارنتها بالنتيجة السابقة.

التقوĤ في تدريس العلوم
الــتـــقــوĤ في نــظــر بــعـض اĠــعــلــمــě هــو الحـــكم عــلى الــطـلاب بــالــنــجــاح أو الــرســوب
Ĥعرفي (الحفظ والاستذكـار) فحسب. وإن تطور مفهوم التقوĠالجانب ا Ĥوالاهتمـام بتقو
لـديـهم ليـشمل تـقوĤ الـفهـمĒ ولكن لايـفكـر باĠـستـويات الـعـليـا من التـفكـيرĒ وهـذا التـقوĤ لا
يخـرĦج إلا إنسـاناً آلـياً لا يـحسن إلا التـبعـية. والـتقـوĤ بنظـرة شمـوليـة من أجل تطـوير اĠادة
العلميـةĒ وتطوير اĠتعلمĒ وتـطوير اĠعلم لنفسـهĒ وتطوير طريقة التـدريسĒ يستلزم تنوعاً في

وسائل التقوĤ وطرائقه تنوعاً يناسب تنوع طرق وأساليب تدريس العلوم.

أنواع التقوĤ في تدريس العلوم
يـتـمـيـز تدريـس العـلـوم بـتـنـوع وسـائل الـتـقـوĒĤ ومن أنـواع الـتـقـوĤ اĠـسـتـخدمـة في

تدريس العلوم:
- التقوĤ الشفوي.

- التقوĤ التحريري.
- التقوĤ العملي.

- تقوĤ القدرات العقلية.
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التقوĤ الشفوي 

وهو ذلك النـوع من التقوĤ الذي يستخدم اللفظ كأداة لتنفيذ التقوĒĤ وėكن أن
يـتم أثـنـاء الـدرس أو بـعـده أو في نـهـايـة اĠقـررĒ وعـادة مـا يـكـون سـؤالاً من جـانب اĠـعلم
وإجـابة من جـانب اĠتعـلم.  ويُعـد أكثـر الأساليب اسـتخـداماً في الـتدريسĒ ولكـنة غـالباً
ما يقتـصر على الأسـئلة الشـفوية الـتي تدعو إلى الحـفظ وتلغي الأسئـلة اĠفـتوحة التي
Ĥسـتويات العليـا من التفكير. ولذلك يـجب التنويع في التقوĠتنمي التـفكير وتخاطب ا

الشفوي تماماً كتنوع مجالات ومستويات الأهداف.

فوائد التقوĤ الشفوي 

١- إبراز لقدرة اĠتعلم على التعبير عن اĠادة العلمية.
٢- إبراز لقدرة اĠتعلم على التعبير عن النفس.

٣- إبراز لقدرة اĠتعلم على الحفظ وهذا ما يهتم به.
٤- إبراز لقدرات اĠتعلم العقلية العليا ( التحليلĒ التركيب٠٠٠ إلخ)

ضوابط التقوĤ الشفوي 

١- ألاّ يـسـأل عن مــعـلـومــات لم تـشــرح بـعـدĖ Ēــعـنى أن الــسـؤال الـشــفـوي يـجب أن
يعقب تدريس اĠادة العلمية والعكس غير صحيح.

٢- أن يركز على الأسئلة اĠفتوحة والابتعاد عن الأسئلة الضيقة.
٣- أن يـوجه الـسـؤال إلى جـمـيع الـطلاب (كـنـوع من الـعـدالـة)Ē ولـيس اĠـتـفـوقě  أو

الجالسě في مقدمة الفصل فحسب.
٤- أن يوضع هذا النوع من التقوĤ في الاعتبار عند التقوĤ العام.

٥- أن يسـتخـدم التـقـوĤ الشـفوي لـلتـقوĤ ولـيس للـحكم. أي لـتقـوĤ تعـلم التلامـيذ
وتقوĤ التدريس.

٦- أن تنوع الأسئلة خلال الحصة.
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التقوĤ التحريري

وهـو من أشـهـر وسـائل تـقـوĤ الـتلامــيـذ ويـتـراوح بـě الأسـئـلـة اĠـفـتـوحـة والأسـئـلـة
اĠغلـقة اĠوضوعـيةĒ ولكل منـهما خـصائصه وأهدافهĒ ولـيس المجال هنـا بسطهĒ وėكن

الرجوع إلى كتب اĠناهج Ġزيد من اĠعلومات حول الاختبارات التحريرية.

التقوĤ العملي 

هـو سـمـة مـن سـمـات تـدريـس الـعـلـوم ويــقـصـد به تــقـوĤ اĠـهــارات وقـيـاس قـدرات
الطلاب العمـليةĒ مثل الـقياس والوزن وغـيرهĒ ويرتبط الـتقوĤ العـملي ارتبـاطاً مباشراً
Ĥهارات الـعلمـية ويهـدف التقوĠتعـلم اĠـهــــارية التي تـهدف إلى إكسـاب اĠبالأهـــداف ا

- بعد ذلك - إلى قياس ما اكتسبه اĠتعلم من هذه اĠهارات.

وقـد يـكـون الـتـقـوĤ الـعـمـلي من خـلال تجـربـة عـمـلـيـة أو مـهـارات يـدويـة يـقـوم بـهـا
الـتلامـيـذ بـأنـفــسـهم ويـحـكم اĠـعــلم بـدوره عـلى الجـانب اĠـهــاري لـدى اĠـتـعـلم من خلال

اختبارات عملية يقوم بها كل التلاميذ٠

وكــمـا أن الــتـقــوĤ الـعــمـلي يــرتـبط بــالأهـداف اĠــهـاريــة والـتــجـارب الــتي يـقــوم بـهـا
اĠـتعـلمĒ فـإن تـقوĤ الـعـروض الـعمـلـيـة يرتـبط بـاخـتبـارات يـجريـهـا اĠـعلم عـلى الـتلامـيذ
لـلـتـحــقق من مـدى اسـتـفـادتـهم مـن الـعـروض الـعـلـمـيـة الـتي يــقـدمـهـا لـهم أثـنـاء حـصص

العلوم.

تقوĤ القدرات العقلية 

يـقـصد به تـقـوĤ  القـدرات الـعقـليـة الـعلـيـا كالـتـحلـيل والـتركـيب والـتقـوĤ والإبداع
والتحلـيل اĠنطقي. ويـتجاهل كثيـر من معلمي العـلوم هذا النوع من الـتقوĤ بالرغم من
الأهـمـيـة الـبـالـغـة Ġــثل هـذا الـنـوع من الـتـقـوĤ في تـنـمـيـة جـوانب أسـاسـيـة لـدى اĠـتـعـلم

كالقدرة على الابتكار والإبداع والتفكير العلمي وحل اĠشكلات.

الفصل الخامس/ اتجاهات حديثة في تدريس العلوم

w w w . o b e i k a n d l . c o m



١٤٠

إبراهيم المحيسنتدريس العلوم: تأصيل وتحديث

البنائية وتدريس العلوم 
تُـعد الـبـنـائـية  Constructivism من اĠـفـاهيم الحـديـثـة نـسبـيـاً في الـتـعلمĒ وتـسـتـند
أسـاسـاً على نـظـرية بـياجـيه في الـتعـلم ونـظرتـه للـعقل الـبـشريĒ كـمـا تسـتـند أيـضا إلى
نــظــريــة الـتــعــلم ذي اĠــعــنى الــتي بــدأهــا أوزوبـيل. ولــيس هــنــاك تــعــريف مــوحـد واضح
لـلـبـنـائــيـةĒ حـيث إن اĠـعـاجم الــفـلـسـفـيـة والــنـفـسـيـة والـتـربــويـة خـلت من أي إشـارة Ġـادة
الـبـنـائـيـةĒ بـاسـتـثـنـاء اĠـعـجم الـدولي لـلـتـربـيـة الـذي يـعـرفـهـا علـى أنـهـا: رؤية فـي نـظـرية
Ēـاط الـتـفـكـيـرِ لـديهĥقـوامـهـا أن الـطــفل يـكـون نـشـطـاً في بـنــاء أ Ēـو الـطـفلĥو Ēالـتـعـلـم
ěأو لقاء ب Ēوبتعبير أدق فإن البنائية تفاعل Ēنتيجة تفاعل قدراته الفطرية مع الخبرة
Ē( ـعرفـة لـلـخبـرات الحـسـيةĠمـذهب فـلسـفي يـنـسب ا) Empiricism كل من الـتـجريـبـية
والجـبلية Nativism (مذهب فـلسفي يرى أن الأفكار مـوجودة في العقل من قبلĒ وأنها

تظهر خلال عملية النضج)(١). 

مبادđ التعلم في النظرية البنائية

يرى أنـصـار الـبنـائـيـة أنـها نـظـريـة أكثـر مـنـها وصـفـاً لـلـتعـلمĒ حـيث يـبـني اĠتـعـلـمون
đفرادى أثـنـاء مـرورهم بـالخبـرات الـتـعـليـمـيـة. وحـددت تسـعـة مـباد Ēـعـرفة بـأنـفـسهـمĠا

عامة للتعلم مشتقة من البنائيةĒ وهي(٢): 
١- التعلم عـملية نشطةĒ ويستخدم فيـها اĠتعلم مدخلاته الحسيةĒ ويبني معنى من

خلالها. 
٢- يتـعـلم الـفـرد كـيـفـيـة الـتـعلـمĒ ويتـضـمن الـتـعـلم كلاً من بـنـاء اĠـعـنىĒ وبـنـاءِ أنـظـمةٍ

للمعنى.

Ēط١ Ē(٢٠٠٣) . الـتعـلم والتـدريس من مـنظـور الـنظـرية الـبـنائـية Ē كمـال عـبد الحـميـد Ēوزيتـون ;ěحسن حـسـ Ē(١) زيـتـون
القاهرةĒ عالم الكتب .

(٢) الياميĒ عواطف ناصر (١٤٢٨). البنائية . رسالة ماجستير غير منشورةĒ اĠدينة اĠنورةĒ جامعة طيبة.
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٣- تعـد الأنشـطة و الـتجـارب العـمـليـة ضروريـة للـتعـلمĒ وبخـاصة للأطـفال. ولـكنـها
ليـست كـافـيةĒ فـنـحن نحـتـاج إلى الـتزود بـأنـشطـة تحـرك الـعقلĒ بـالإضـافة إلى
 .Reflective Activity بالأنشطة التأملية Dewey "والتي يسميها "ديوي Ēاليد
٤- يـتضمن الـتعلم اللـغة; فالـلغة التـي يستخـدمها اĠـتعلم تؤثـر على التـعلم بشكل أو

بآخر. 
Ēوالأقران ĒـعلـمĠ٥- الـتـعـلم نـشـاط اجـتـمـاعي يـرتـبط بـاتـصـال الـفـرد مع الآخـرين: ا
والــعـائــلـةĒ بــالإضـافــة إلى الأصــدقـاء. ويــشـيــر " ديـوي " Dewey  إلى أن أغــلب
التعلم التقليدي موجه نحو عزل اĠتعلم عن التفاعل الاجتماعيĒ وحصر التعلم

على علاقة اĠتعلم باĠادة التي يتعلمها فحسب.
٦- التعـلم سياقي: فالـفرد يتـعلم من خلال العلاقـة بě ما يعـرفهĒ وما يعـتقدهĒ وما

يوافق عليهĒ وما يرفضه. 
٧- اĠـعـرفـة ضـروريـة لحـدوث الـتـعــلمĒ ومن اĠـسـتـبـعـد إدمـاج اĠـعـرفـة الجـديـدة دون
امتلاك بـناءٍ سـابقٍ يُـبنى عـلـيه التـعلـم. وكلـما عـرفـنا أكـثر كـان لـدينـا الاستـعداد

للتعلم أكثر.
٨- الـتعـلم ليس آنيĒ فـهو يـستـغرق وقـتاĒً ولحـدوث تعـلم فعـلي يحـتاج الـفرد مـعاودة

أفكاره ومراجعتها مرة بعد مرةĒ فيحدث التأمل والاختبار اĠؤدي للتعلم.
٩- الدافـعـية هي اĠـكـون الرئـيس لـلتـعلمĒ  فـالـتعـلم هـو استـخـدام اĠعـرفة من خلال

هذا الدافعĒ وليس اكتسابها فقط.
دور اĠعلم في التدريس البنائي 

يـرى الـبـنــائـيـون أن هـنـاك Ęـارسـات مـحــددة عـلى اĠـعـلم أن ėـارسـهـا إذا أراد أن
ينتج أفكاراً بنائيةĒ وهي(١):

(1)  Brooks, J.G., &Brooks, M.G.,(1993) . Becoming a constructivisit teacher , In Search of understand-

ing : The Case for Constructivist classrooms. 
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١- تشجيع وتقبل استقلال التلميذĒ مع إعطائه حق اĠبادرة. 
٢- اسـتخـدام بـيانـات ومـصـادر أوليـةĒ إلى جـانب العـمل الـيـدويĒ وكذلك اسـتـخدام

اĠوارد الطبيعية. 
٣- استخدام اĠصطلحات اĠعرفيةĒ مثل: التصنيفĒ التحليلĒ التنبؤĒ والابتكار.

٤- توظيف إجابـات التلميـذĒ لقيادة الدروسĒ وتـعديل إستراتيـجيات التعـلمĒ وتغيير
المحتوى. 

ĒعلمĠسواء أكان هـذا الحوار مع ا Ē٥- تشـجيع التلاميـذ على الاشتـراك في الحوار
أم مع أقرانهم. 

٦- تشجيع الـتلاميذ على الاستقصاء عن طريق طرحِ أسئلةِ تفكيرٍ عميقةĒ وأسئلةٍ
مفتوحة Ē مع تشجيع التلاميذ ليسألوا أسئلةً لبعضهم بعضا.

٧- البحث دائماً عن كيفية تطوير الإجابات الأولية للتلاميذ. 
Ēبــخــبـرات تــؤدي إلى حــدوث تــنـاقــضــات لـفــروضــهم الأولــيـة ěـتــعــلـمــĠ٨- إقــحــام ا

وعندئذ تشجعهم على اĠناقشة. 
٩- إعطاء مدة انتظار بعد طرح الأسئلةĒ وعدم التعجل في استقبال الإجابات. 

١٠- إعطاء الوقت للتلاميذ لاكتشاف العلاقاتĒ وابتكار الاستعارات.

تطبيقات النظرية البنائية

أولى الـفكر الـبنـائي الاهتـمام بالخـبرة الـسابـقة لـلمتـعلمĒ وكـيف أنَّ اĠتـعلم يـتفاعل
ĒAccommodation واءمةĠـثيرات الجـديدة خلال عـمليـة اĠعرفـية لـتناسب اĠمع بيئـته ا
الـتي يـسـتـعـيد فـيـهـا الـتوازن Ė Equilibrationـا يـسـمح بـتـكون اĠـفـاهـيم الجـديـدة. وقد
أتـاحت هـذه الأفـكـار بـلـورة عـدد من الاسـتـراتـيـجـيـات والـنـمـاذج الـتـدريـسـيـة في مـجـال

تعليم العلومĒ والتي تعكس أفكار  وفلسفة النظرية البنائية. 
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بعض ĥاذج التدريس اĠبنية على البنائية
توجـد العـديد من الـنمـاذج التـدريسـية الـقائـمة عـلى نظـرية الـبنـائيـةĒ منـها:
Ēـوذج الــتـعــلم الـبــنـائيĥو Ē ـوذج ابــلـتــون لـلــتـحــلـيل الــبـنــائيĥو Ēــوذج بـوســنـر وزملائـهĥ

والنموذج الواقعي لتعليم العلوم. وفيما يلي شرح مقتضب لكلٍ منها:

E'sسمى ٥Ġوزملائه ا Posner  وذج بوسنرĥ

Sci- رحلـة الابتـدائية ضـمن مشروعĠاقـترح هـذا النمـوذج بدايةً لـتدريس الـعلوم بـا
Ēولــــهـــــذا الـــــنـــــمـــــوذج خـــــمس مـــــراحل; هـي:  الاشـــــتـــــبــــاك Ēence For Life and Living

.Ĥوالتقو Ēوالتوسع Ēو الشرح أو التفسير Ēوالاستكشاف

 ĥوذج التحليلِ البنائي عند "أبلتون"

ويعتمـد بناء التراكيب النظرية لذلك النموذج على ثلاثة مصادر بنائيةĒ تتمثل في
نظرية "بـياجيه" عن علم النفس الـنمائيĒ وعلم النـفس اĠعرفي و البنائـية الاجتماعية.
ويتسم هـذا النموذج Ėعـالم أربعة تعكس اĠـعالم الرئيسـة لأي ĥوذج بنائيĒ وهي: فرز
أفـكـار اĠـتــعـلمĒ و مـعـالجــة اĠـعـلـومــاتĒ و الـتـنـقــيب عن اĠـعـلــومـاتĒ والـسـيــاق المجـتـمـعي

"السقالاتِ" للدروس بě التلميذ واĠعلم.

ĥوذج التعلم البنائي

يسـمـى هذا الـنـمـوذج بـالـنـمـوذج الـتـعـلـيـمي الـتـعـلـميĒ يُـعـد هـذا الـنـموذج مـن ĥاذج
التـدريس الـقـائـمـة على الـفـلـسـفة الـبـنـائـيـةĒ وفيه يـتم الـتـركـيـز على جـعل اĠـتـعـلم مـحور
الـعـمـليـة الـتـعلـيـمـية. فـاĠـتـعلم يـقـوم Ėـناقـشـة اĠشـكـلـة وجمـع اĠعـلـومات الـتي يـراهـا قد
تــسـهم في حل اĠـشــكـلـةĒ ثم مـنــاقـشـة الحـلـول اĠــقـتـرحـة مع بـاقـي أفـراد المجـمـوعـةĒ ثم

دراسة إمكانية تطبيق الحلول بصورة علمية. 
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إبراهيم المحيسنتدريس العلوم: تأصيل وتحديث

 Reality Model of Science Teaching  النموذج الواقعي لتدريس العلوم

ظهـر هذا الـنمـوذج لتـوظيف مـتطـلـبات الـفلـسفـة البـنائـيةĒ وĠـبادđ تـدريس العـلوم;
لتـحـسـě التـدريس ويـتـألف من ثلاثـة مكـونـات; هي:  تحـليـل الواقع (مـاقـبل الـتدريس)
كخطـوة تسبق الـتدريسĒ و التـخطيط لـلتدريس (الإعـداد للدرس)Ē وėثل مـا سيتم في

أثناء الحصةĒ و التنفيذ (وصف الدرس)Ē وėثل وصف ما يجري في درس العلوم.
وتقـوم مجـمل هـذه النـماذج بـعرض صـور متـعددة لـتطـبـيق النـظريـة البـنائـية داخل

حجرة الدرسĒ مع اختلاف بسيط في وسائل تنفيذ كلٍ من هذه النماذج(١).
كما تنبثق بعض إستراتيجيات التعلم من النظرية البنائية مثل: 

Educational Scaffolds Strategy إستراتيجية السنادات التعليمية -
 Learning Cycle Strategy إستراتيجية دورة التعلم -

 Problem Centered Learning  Strategy شكلةĠتمركز حول اĠإستراتيجية التعلم ا -

وفيما يلي عرض لكل من هذه الاستراتيجيات.

(١) Ġـزيد من الـتفـصيل حـول هذه الـنمـاذجĒ انـظر: الخـليـليĒ خلـيل يوسف; وحـيـدرĒعبـد اللـطيف; و يـونس Ēمحـمد جـمال
Ēمازن : الدينĒ (١٩٩٦). تـدريس العـلوم في مـراحل التـعلـيم العـامĒ طĒ دبيĒ دار القـلم لـلنـشر و التـوزيع. وانـظر أيـضاً
حـسـام الــدين مـحـمـدĒ (١٩٩٩). بـعض الاتجـاهــات الحـديـثـة في بـحـوث تـدريـس الـعـلـوم والـتـربـيـة الــعـلـمـيـة في مـصـر
والوطن الـعربي خلال العامě الأخيرين ٩٧/١٩٩٨م فـي ضوء تحديات القرن الحادي والعـشرينĒ ورقة عمل مقدمة

إلى اĠؤتمر العلمي الرابعĒ دور كليات التربية في مواجهة اĠشكلات التربوية والسلوكية.
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السنادات التعليمية وتدريس العلوم 
السـنـادات التـعـليـمـية Educational Scaffold  امـتـداد لـلنـظـرية الـبـنائـيـة وإحدى
Ĥويـقـصـد بـهـا تـقـد Ēـعـنى بــدرجـة كـبـيـرةĠإلا أنـهــا تـركـز عـلى الـتـعـلم ذي ا Ēتـطـبـيـقـاتـهـا
اĠسـاعدة الـوقتـية الـتي يحـتاجـها اĠتـعلم بـقصـد إكسـابه بعض اĠـهارات والـقدرات التي
تــمــكــنه وتــؤهــلـه بــأن يــواصل بــقــيــة تــعــلــمه مـــنــفــرداĒً وĖــعــنى آخــر هي الــدعم اĠــقــدم
لـلــمـتــعــلـمــě لإشـراكــهم في الأنــشـطــة الــتي كـانــوا لا يــسـتــطـيــعــون الـوصــول إلـيــهـا دون
مساعـدة الآخرين. وسميت بـهذا الاسم لأنها تركـز على الدعم اĠؤقت لـلمتعلم ومن ثَمّ
تركه لـيكـمل بـقيـة تعـلمه مـعتـمداً عـلى قدراته الـذاتـيةĒ فـهي تشـبه بذلك إلى حـدٍ كبـير
سنـادة البـناء أو مـا تسـمى عرفـاً "سقّـالة الـبنـاء" التي يـعتـمد عـليـها الـبنـاء حتى تـوصله

إلى مكان رفيع لم يكن ليصله بدونهاĒ فإذا وصل اعتمد على نفسه بدرجة كبيرة. 

مبادđ التعلم في السنادات التعليمية

الـسنـادات الـتعـلـيمـة فـرع عن النـظـرية الـبـنائـيـةĒ وبالـتالـي فهي تـسـتنـد تقـريـباً إلى
مـبـادđ الـبـنائـيـة نـفـسـهـاĒ وتـنـادي استـراتـيـجـيـة الـسـنـادات التـعـلـيـمـيـة إلى الـتـعـرف على
الخبـرات السـابقـة للمـتعـلم للانطلاق مـنها وإعـادة تنـظيم تـلك الخبرات لـينـتقل اĠـتعلم
إلـى مـرحـلـة الاعـتـمـاد الـذاتي. كــمـا تـنـادي هـذه الاسـتـراتـيــجـيـة إلى تـقـدĤ مـسـاعـدات
لــلــمـتــعــلم - من الــكـبــار - لــيــتـمــكن من الــتــعــلم أو تجــاوز هـذه اĠــرحــلـة مـن خلال هـذه
اĠـسـاعدة حـتى يـستـطـيع التـعـلم ĖفـردهĒ تـمامـاً كـما أن الـطـيور تحـتـاج اĠسـاعدة - من
الـكـبار  - حـتى تـتـعـلم الطـيـرانĒ فـاĠتـعـلم كـذلك يـحتـاج مـثل هـذه اĠسـاعـدة حـتى يصل

إلى منطقة من النمو العقلي يستطيع من خلالها الاعتماد على نفسه.
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تنفيذ السنادات التعليمية
للسنادات التعليمية عدة مراحل ėر بها اĠتعلم بغرض إيصاله للتعلمĒ وهي(١):

Ĥ١- مرحلة التقد

وفي هذه اĠـرحـلـة يعـطي اĠـعلم فـكـرة عـامة عن الـدرس مع اسـتـخدام الـتـلمـيـحات
والتساؤلات اĠثيرةĒ والتفكير مع اĠتعلمě في بعض عناصر الدرس.

٢- مرحلة اĠمارسة الجماعية

وهــنـا يــشــارك اĠــعــلمُ اĠــتــعــلــمــě في بــعض أفــكــار الــدرس ويــطــرح عـلــيــهم بــعض
الـتـساؤلات تـاركـاً لهم الإجـابـة عنـهـاĒ ويجـعل الـتلاميـذ يـعمـلـون في مـجمـوعـات صغـيرة

يعقبها بتقسيم أصغر بحيث يعمل كل طالبě سوياً.
٣- مرحلة التعلم الفردي

وهنـا يـترك كـل طالب لـيـتعـلم Ėـفرده تحـت إشراف اĠـعـلمĒ كمـا يـشتـرك اĠـعلم مع
اĠتعلمě في تدريس تبادلي.
٤- مرحلة التغذية الراجعة

وفيـها يـعـطي اĠعـلم تغـذيةً راجـعـةً وتصـحيـحاً لأخـطاء اĠـتـعلـمĒě ثم يـطلب من كل
متعلم بعد ذلك استخدام التغذية الراجعة ذاتياً.

٥- نقل اĠسؤولية للمتعلم

وفي هـذه اĠـرحـلة تـنـقل جـميع اĠـسـؤولـيات الـتـعـلمـيـة من اĠـعـلم إلى اĠتـعـلم وإلـغاء
الدعم اĠقدم له من اĠعلمĒ مع مراجعة أداء اĠتعلم دورياً حتى يصل لإتقان التعلم.

٦- زيادة العبء على اĠتعلم.

٧- وبـعد نقل اĠـسؤوليـة للمـتعلـمĒ تزاد كمـية درجة اسـتقلاليـة اĠتعـلم هناĒ فـيترك

(١) Ġزيد من اĠـعلوماتĒ انظر الرسالة العلمـية التي أشرفنا عليها: حافظĒ أفنـان محمد (١٤٢٧). استراتيجية السندات
الـتـعـليـمـيـة وأثـرهـا في الـتـحـصـيل الـدراسي والـتـفـكـيـر النـاقـد لـدى طـالـبـات الـصف الأول الـثـانـوي في مـقـرر الأحـياء

باĠدينة اĠنورة. رسالة ماجستير غير منشورةĒ اĠدينة اĠنورةĒ جامعة طيبة.
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لـيـتعـلم Ėفـرده دون تـدخل اĠعـلمĒ مع الـتمـهيـد Ġـمارسـة تعـليـمـة أخرى يـقوم بـهـا اĠتـعلم
Ėفرده.

ĥاذج من السنادات التعليمية في تعليم العلوم

يستطـيع معلم العلوم تنفيذ السنادات التعـليمة في جميع حصص العلوم تقريباĒً وذلك
بـإتباع الخـطوات آنفـة الذكـر مع التركـيز على مـنح فرصـة كبيـرة للتـفكـير في بدايـة الحصة

والتدرج في منح اĠسؤولية للمتعلم حتى تسلمه مسؤولية التعلم تماماً في نهاية الحصة.

دائرة التعلم وتدريس العلوم 
دائـرة التعلم Learning Cycle  هي طريقـة تدريسـية  تتـعدى مجـرد الاهتمـام Ėحتوى
اĠـادة الـعلـمـيـة إلى  التـركـيـز عـلى الجانب الـعـلـمي والـطريـقـة الـتي يتـعـلم به الـتلامـيذĒ وهي
أسـلوب يـعـرĦض اĠـتـعلـمـě لـلـفحص والـتـجـريب الـعلـمي وذلك بـجـعـلـهم: يكـتـشـفـون اĠوادĒ ثم
يبنون اĠـفهومĒ ثم يطبقون هذا اĠفهوم على فكرة جديدة. وقد وجد أنه من اĠناسب تطبيق
هـذه الطـريـقة في مـناهـج وحصص الـعلـوم. فـقد صـمـمت دائرة الـتـعلم في الأصل من أجل
تــدريس مـنــاهج الـعــلـوم بــصـفــة خـاصــةĒ حـيث قــام روبـرت كــاربـلـس من جـامــعـة كــالـفــورنـيـا
الأمـريــكـيــة بـتــطـويــر بـرنـامـج خُـصص لــهـذا الــغـرضĒ وقــد ذكـر أنه يــهـدف إلى الــتـوافق مع
خـصـائـص الـطـفل الــنـمـائــيـة ويـسـاعــد في تـوفــيـر الـظـروف والــشـروط الـتي تــعـě في ĥـوه
الـفــكـريĒ وقــد اسـتــثـمـرت طــريـقــة الـتــدريس بـدورة الـتــعـلم  فــيـمــا بـعــد في تـدريس الــعـلـوم
Ėختلف فـروعهاĒ إذ قام العـديد من الباحثـě في مجال التربـية العلمـية بتطويـعها واختبار
فـاعـلـيـتــهـا كـأسـلـوب عـام لـتــدريس الـعـلـوم. ومن ثم اتــسع مـجـال اسـتـخــدامـهـا وذاع صـيـتـهـا
لتصبح طـريقة حديثـة في تدريس كافة اĠقـررات الدراسيةĒ وانتـشر تدريسهـا حديثاً بشكل

كبير في اĠدارس الغربية وخصوصاً في مدارس الولايات اĠتحدة الأمريكية(١).

(١) شـاهـد اĠـؤلف تنـفـيـذ هذه الـطـريـقة في بـعض اĠـدارس الأمـريـكيـة من ولايـة أوكلاهـوما حـيـنـما كـان أسـتـاذاً زائراً في
جامعة أوكلاهوما عام ٢٠٠٠م.
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ومن خلال هـذه الدورة يـقـوم الطـلبـة أنـفسـهم بـعمـلـية الاسـتـقصـاء الـتي تؤدي إلى
التـعلم اسـتـناداً إلى الـنظـريـة البـنائـية الآنـفـة الذكـر.  وقد سـاعدت أبـحـاث بيـاجيه عن
النمـاء العقلـي والتعلم في إيـجاد الطـورين الأول والثاني من دورة الـتعلم : الاسـتكشاف

والتفسير (التوصل إلى مفهوم).

أطوار ومراحل دائرة التعلم
تمر دائرة التعلم بأربع مراحلĒ هي:

الاسـتـكـشـاف  Exploration: وتــعـني إخـبــار اĠـتـعـلم مــاذا سـيـتـعــلمĒ ومـاذا يـجب أن
يـعرف? و لا يجب الـتركـيز عـلى تحفيظ اĠـتعـلمě الـقوانـě والقـواعد بقـدر ما نجـعلهم
يبنونـها بأنفسهمĒ وعلى التلامـيذ جمع اĠعلومات واكـتشافها كاملـة بأنفسهمĒ ويسألون

ويجيبون حولها.

وفي مـرحــلـة الاســتــكـشــاف يـعــطى اĠــتـعــلــمـون مــواد وتـوجــيــهـات يــتـبــعــونـهــا لجـمع
البيانـات بواسطة خـبرات حسيـة حركيـة مباشرة تـتعلق باĠـفهوم الذي يـدرسونه ويكون
طـور الاســتـكـشــاف مـتــمـركــزاً حـول اĠـتــعـلم ويــكـون اĠــعـلم في هــذا الـطــور مـسـؤولاً عن
إعـطاء اĠتـعلمě تـوجيهـات كافية ومـواد مناسبـة تتعـلق باĠفهـوم اĠراد استـكشافه ولكن
عـلى ألاّ تـتـضـمن تـوجـيـهـات اĠـعـلم مـا يـنـبـغي أن يـتـعـلـمه الـطـلـبـة ويـجب ألاّ تـفـسـر هذه

الإرشادات اĠفهوم اĠراد تعلمه أيضاً .

ولـكي نـســاعـد الـطـلـبـة في بـنــاء اĠـفـاهـيم يـنـبـغي تــوافـر مـواد مـحـسـوسـة وخـبـرات
مباشرة ويـفضل للمعلم أن يـستعمل الأسئلـة التوجيهيـة التالية لتـساعده على البدء في
عـمـليـة التـخـطيط:  مـا اĠـفهـوم المحدد الـذي سـيكـتـشفه الـطلـبـة ?  ما الـنـشاطـات التي
يـجب أن يـنــفـذهـا الــطـلـبـة لــيـألـفــوا اĠـفـهـوم? مــا أنـواع اĠلاحـظــات والـتـســجـيلات الـتي
سيـحتـفظ بهـا الطلـبة ?  مـا أنواع الإرشـادات التي يحـتاجـها الـطلبـة? وكيف سـأعطـيها

لهم دون إخبارهم باĠفهوم?
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 Explanation (التفسير) فهومĠا Ĥتقد

في هـذه اĠـرحـلـة يـحـاول اĠـعـلم تـوجـيه تـفـكـيـر اĠـتـعـلـمـě لـبـنـاء اĠـفـاهـيم  بـطـريـقة
ěـتعـلمĠطـلوبة ويـطلب من اĠـعلم بتـهيـئة بـيئة الـصف اĠولتحـقيق ذلك يـقوم ا  Ēتعـاونيـة
جمع اĠـعلـومات حـول الـدرسĒ ثم يجـمعـها مـنـهم ويسـاعدهم في  مـعالجـتـها وتـنظـيمـها

عقلياĒً ويقوم بعد ذلك بتقدĤ اللغة اĠناسبة واللازمة للمفهوم . 

ففي هـذا الجزء لا يـعـتمـد على اĠـتعـلم بـقدر مـا يعـتمـد على اĠـعـلمĒ  فاĠـعلم يـهيئ
بـيـئـة اĠــنـاقـشـةĒ ويـسـأل عن الـنـتـائـج ويـقـبـلـهـا أو يـصـحـحـهـاĒ و يــقـتـرح خـطـة تـنـظـيـمـيـة
لـلـبـيـانــاتĒ كـمـا يـقـدم بـعض اĠــصـطـلـحـات عن اĠــفـهـوم. واĠـفـهـوم يـجـب أن يـكـتب بـلـغـة

الطالب مع الإشارة إلى سبب أو سببě لأهمية اĠفهوم.

ونستـطيع هنا توجيه اĠعلم لطرح بعض الأسئلة في هذه اĠرحلةĒ والتي تسهم في
عملية بناء اĠفهوم لدى اĠتعلمĒ ومن هذه الأسئلة:

- ما اĠعلومات اĠناسبة للمتعلمĒě وما النتائج اĠتوقعة?
- مـا الأسـلوب اĠـنـاسب Ġـساعـدة اĠـتعـلـمě عـلى اسـتـعمـال اĠـعلـومـات التي حـصـلوا

عليها?
- مـا اĠعلـومات الـتي يجب أن أخـبر اĠتـعلـمě بهـاĒ وما اĠـعلومـات التي يـجب تركهم

يكتشفونها بأنفسهم?
- كيف أساعد اĠتعلمě على تلخيص نتائجهم?

- كيف سأقنع اĠتعلمě بأهمية اĠفهوم الذي تحصلوا عليه?

  Elaboration(التوسع) فهومĠتطبيق ا

وفي هـذه اĠـرحـلـة يـتم الـتـوسع في تـطـبيـق اĠفـهـومĒ والـهـدف هـو مـسـاعـدة اĠـتـعلم
عـلى التـنـظـيم الـعـقلي لـلـخـبـرات التي حـصل عـلـيـها عـن طريق ربـطـهـا بـخبـرات سـابـقة
مشـابهـةĒ حيث يـساعـد اĠتـعلـم على اكـتشـاف تطـبيـقات جـديدة Ġـا جرى تـعلـمه. ويجب
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أن تــرتـبط اĠــفـاهـيم الــتي جـرى بـنــاؤهـا بـأفــكـار وخـبــرات سـابـقــة وذلك من أجل جـعل
اĠــتــعـــلــمــě يـــفــكــرون فـــيــمــا وراء تـــفــكــيـــرهم الــراهـن. و  يــحــاول اĠـــعــلم أن يـــســتــخــدم

مصطلحات اĠفهوم ويجعل اĠتعلم أيضاً يستخدمها لإضافة بعدٍ آخر له.

والـهــدف هــنـا جــعل اĠــتـعــلم يــنــظم اĠـفــاهــيم الــتي ģ تـعــلــمـهــا وذلك عــنــد ربـطــهـا
بالأفكار الجديدةĒ ودور كل من اĠعلم واĠتعلم شبيه به في الاستكشاف.

ونستـطيع هنا توجيه اĠعلم لطرح بعض الأسئلة في هذه اĠرحلةĒ والتي تسهم في
عملية تنظيم أفكار اĠتعلمĒě ومن هذه الأسئلة:

>  ما الخبرات السابقة للمتعلمě التي لها علاقة باĠفهوم الحالي?

>  ما الأسلوب اĠناسب لربط الخبرات السابقة باĠفهوم الحالي?

>  ما الأمثلة اĠناسبة التي تشجع للمفهوم الحالي?

>  ما الأمـثـلة اĠـنـاسبـة الـتي تسـهم في تـطـوير مـهـارات الاستـقـصاء في الـعـلوم وفي
امتلاك معلومات عن تاريخ العلوم وطبيعتها?

>  ما الأسئلة اĠناسبة التي تشجع اĠتعلمě على اكتشاف أهمية اĠفهوم وتطبيقه?

>  ما الخبرات الجديدة التي يحتاجها الطلبة لتطبيق أو توسيع اĠفهوم?

>  مـا اĠـفـهـوم الـتـالي ذي الـعلاقـة بـاĠـفـهـوم الحـالي? وكـيف ėـكن تـشـجـيـع اكـتـشاف

اĠفهوم التالي?

Evaluation (Ĥالتقو) 

Ĥلـلـمـفـهـوم ويـكـون هـذا الـتـقو ěـتـعلـمـĠوالـهـدف هـنـا الـتـأكـد الـتـام من اكـتـسـاب ا 
ěمستمـر ومتكامل للـمتعلم Ĥمستمـراً.  ويجب أن تتخذ إجـراءات متعددة لإجراء تـقو
ولـتـشـجـيع الـبـنـاء الـعـقـلي لـلـمـفـاهـيم واĠـهـارات الـعـمـلـيـة لـديـهمĒ ومن اĠـمـكـن أن يـجرى

التقوĤ في كل طور من أطوار دورة تعلم العلوم وليس في نهايتها فقط.
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ونسـتـطيع هـنـا توجـيه اĠعـلم لـطرح بـعض الأسـئلـة في هـذه اĠرحـلـةĒ والتي تـضمن
التأكد من استيعاب اĠتعلمě للمفهومĒ ومن هذه الأسئلة:

>  مــا تـقــنـيــات تـقــوĤ الخـبــرات الــيـدويــة اللازمـة لــلـتــأكــد من مـدى إتــقـان الــطـلــبـة
لــلـمــهــارات الأسـاســيـة مــثل اĠلاحــظــة والـتــصــنـيـف والـقــيـاس والــتــنـبــؤ والــكـشف

والاستدلال?
>  ما نتائج التعلم اĠتوقعة?

>  كيف ėكن استعمال الصور للكشف عن قدرات اĠتعلمě واستيعابهم للمفاهيم?
ěـتعـلـمĠـعلـم للـكـشف عن مدى اسـتـيعـاب اĠـناسـبـة التي يـطـرحهـا اĠمـا الأسـئلـة ا  <

للمفهوم?

إعداد دائرة التعلم 
إعداد دائرة التعلم ėر بخطوات أساسيةĒ هي:

>  أعدّ الدورة بشكل بحث أو تنقيب.
>  حدد اĠفهوم اĠراد تعلمه.

.ěحدد النشاطات للمتعلم   <
.ěضع تعليمات واضحة لجمع البيانات للمتعلم   <

>  حدد إرشادات واضحة للمعلم.

>   ضع خطة لكل مرحلة من اĠراحل الأربع.
>  أعد طرق تقوĤ اĠفهوم.

 مثال لتنفيذ دائرة التعلم في العلوم
الاستكشاف:

سوف تقـوم بإعداد لـغز كهـربائيĒ وستـتبادل هذا الـلغز مع أحـد زملائكĒ وسيحل
لغزك وتحل لغزه. سيوضع اللغز في صندوق صغير. لا تفتح الصندوق.
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ولإعداد لغزك تحتاج إلى: لوح خشبيĒ سلكĒ ست مواد موصلة. 

وإليك تعليمات إعداد الجهاز: صناعة دائرة كهربائية.
- تقدĤ اĠصطلح:

تفحص صندوقك والصندوق الذي أعطي لكĒ ثم اكتب جملة أو جملتě عماّ وجدت!
- تطبيق اĠفهوم:

اســتـــخــدم الــدائـــرة الــتي لــديـكĒ وذلك بــلـــمس طــرف الــســـلك لــلـــكــرسي والجــدار
والسبورة والطباشير وغيرها من موجودات الفصل. ماذا اكتشفت?(١)

تدريس العلوم اĠتمركز حول اĠشكلة 
يُعـد أسـلـوب حل اĠـشكلات من الأسـالـيب الـقـدėة في الـتـعـلمĒ وقـد طبـقت كـثـيراً
في تــدريـس اĠــســائل الــريــاضـــيــةĒ إلا أنــهــا عــدلت بـــشــكل يــنــاسـب الــتــدريس الحــديث

فأصبحت أكثر شمولاً وفائدةً للمتعلم.

Ēـشكـلات الحيـاة الـعـاديةĖ ـشـكلات الـتـدريسـيـةĠوتـتـلـخص الطـريـقـة في مـحاولـة ربط ا
وذلك في مـحـاولـةٍ لجـعل اĠـتـعـلم يـتـعـود عـلى حل اĠـشـكلات الـتي سـتـواجـهه بـعـد خـروجه من

اĠدرسة.

ويـتـفق غـالـبـية الـتـربـويě عـلى أن هـنـاك ثلاث مـراحل رئـيسـة لحل اĠـشـكـلةĒ هي:
الـتــخـطــيط لـلــمـشــكـلـة وتــنـفــيـذهـا وتــقـوėــهـاĒ عـلـى اخـتلاف في تــفـاصــيل عـرض هـذه
الخطـواتĒ ولن نـستـغـرق في شـرح هذه الـطـريقـة فـكتب تـدريس الـعلـوم الأخـرى ملـيـئة

بتفاصيل هذه الطريقة(٢).

(١) Ġزيد من اĠعلومات حول دائرة التعلمĒ انظر: 
Marek, E.A. and A.M.L. Cavallo. 1997. The Learning Cycle: Elementary School Science and Beyond. Heine-

mann Educational, Inc.: Portsmouth, NH.

(٢) انـظــر مـثلاً: الحــارثيĒ إبـراهــيم بن أحـمــد (١٤٢٤). تـدريس الــعـلــوم بـأســلـوب حل اĠـشــكلات (الـنــظـريــة والـتــطـبـيق).
الرياضĒ مكتبة الشقري.
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تدريس العلوم من منظورٍ إسلامي
يــطــلـق بــعض الـــنــاس عــلى هـــذا الــعــصـــر عــصـــر تــصــادم الحـــضــارات. واخــتلاف
الحضارات أمـر طبعي في البشر وبě الأĒę لكن الذي بدأ يظهر أيضاً ادعاء كل أمة
بـأنـهــا "خـيــر الأĒ"ę وادعـاء كل فـلــسـفــة بـأنـهــا "خـيـر فــلـسـفــة"Ē وادعـاء كل قــانـون بـأنه
"الـقانـون الأفـضل"Ē إلا أن هـذه الأمة تـمـيـزت عن سائـر الأę بـأنـها خـيـر أمـة أخرجت
للناسĒ وخـيرية هذه الأمة بأنها تأمر باĠعـروف وتنهى عن اĠنكر. فالعرب قدėاً كانوا
عبيـداً للفرس وعـندما جـاء الإسلام واعتنقـوه أصبحـوا ملوك الأرض كلـها ودان الناس
لـهم. فعـز هـذه الأمـة مـرهون بـتـمـسكـهـا بـديـنهـا وحـظـها مـن السـيـادة الـبشـريـة مـرهون
«uÌKÏLÒŽÒ§ ÎrÌJMÏ� «uÌMÒ�¬ Òs¹ÏcÒÓÄ ÌtÒÓKÄ ÒbÒŽÒ§˚ :يقول الـله تعالى Ēدى مـا تأخذه من شـرع ربهـاĖ
ÌrÌNÒM¹Ïœ ÎrÌNÒ� ÒÓsÒMÓÏJÒLÌOÒ�Ò§ ÎrÏNÏKÎ³Ò� sÏ� Òs¹ÏcÒÓÄ ÒnÒKÎ�Ò²ÎÝ‹ UÒLÒ	 Ï÷Î—Ò_« wÏ
 ÎrÌNÒÓMÒHÏKÎ�Ò²Î�ÒOÒ� Ï UÒ×Ï�UÒÓBÄ

ÒdÒHÒ	 sÒ�Ò§ UÚ¾ÎOÒý wÏÐ ÒÊuÌ	ÏdÎAÌ¹ ô wÏMÒ½ËÌbÌ³ÎFÒ¹ UÚMÎ�Ò√ ÎrÏNÏ
ÎuÒš ÏbÎFÒÐ ÎsÓÏ� rÌNÒÓMÒ�ÓÏbÒ³ÌOÒ�Ò§ ÎrÌNÒ� ¢vÒCÒðÎ—‹ ÍÏcÒÓÄ

.(١)˝ÒÊuÌIÏÝUÒHÎÄ ÌrÌ¼ ÒpÏ¾Ò�ÎËÌQÒ
 ÒpÏ�Ò– ÒbÎFÒÐ

والـنــاظـر إلى تـدريس الــعـلـوم الـيــوم في عـاĠـنــا اĠـعـاصـر يــلـمح الأثـر الـعــلـمـاني في
تـقـدĤ الـعـلومĒ ذلك أن هـذه الـعـلـوم وبـعـد نـشـأتهـا الأولى بـě أحـضـان اĠـسـلـمـě نـقلت
وطــورت في الــغـرب في كـل من أوروبـا أولاً ثـم أمـريــكــا وأخـيــراً في بــعض دول الــشـرق
الأقـصى اĠـلـحـدةĒ وهـذا التـطـور والازدهـار لـلـعـلوم فـي جو عـلـمـاني جـعل من الـصـعـوبة
عـلـى أي مـنــاهج عــلــمـيــة - مــهـمــا بــلـغت مـن الـعــنــايـة والــتــدقـيق - أن تــخــلـو مـن بـعض

التفسيرات اĠناقضة Ġا يقرره الإسلام عن تلك العلوم. 

كـمـا أن تـدريس الـعـلوم تـبـعـاً لـذلك يـحـتـاج إلى وقـفةٍ خـاصـة ونـظـرٍ ثـاقب Ġـا يُـقدَّم
للمـتعلمě من حقـائق ونظريات علـمية كي لا تتعـارض مع ما قرره الإسلام في الكتاب
والسنـة. و معلم العلوم اĠسلم اليوم مدعو إلى تدريس العلوم وفق اĠنهج الصحيح وهو

(١) النور: ٥٥.
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إبراهيم المحيسنتدريس العلوم: تأصيل وتحديث

اĠـنظـور الإسلامي لـتـلك العـلـوم وتـقدėـهـا للـمـتعـلـمě بـصـبغـة خـاصـة تخـتـلف عن تلك
التي يقـدمها غيـره تبعاً لاخـتلاف النظـر إلى هذه العلـوم - كما قـررنا ذلك في الفصل

الأول -.

تعريف تدريس العلوم من منظور إسلامي
يــعـرف اĠـؤلف تــدريس الـعــلـوم من مــنـظـور إسلامـي كـمـا يــلي: "قـيــام مـعـلم الــعـلـوم
بـإبــراز الارتـبــاط بـě الــعـلم والــدين الإسلامي وبــيـان أوجه الإعــجـاز الــعـلــمي; مع ذكـر
بــعض الآيــات الـقــرآنــيـة والأحــاديث الــنـبــويــة والإشـارات الإėــانـيــة اĠــرتـبــطــة مـبــاشـرة

بالدرس".

وأوجه الإعجاز الـعلمي في الـقرآن الكـرĤ والأحاديث النبـوية كثـيرةĒ منـها ما ذكر
ÊÒ√ ÎœÏdÌ¹ sÒ�Ò§ ÏÂöÎÝûÏ� ÌÁÒ—ÎbÒ� ÎÕÒdÎAÒ¹ ÌtÒ¹ÏbÎNÒ¹ ÊÒ√ ÌtÒÓKÄ ÏœÏdÌ¹ sÒLÒ
في الـقـرآن كـقــوله تـعـالى: ˚

ÆÆÆ¡UÒLÒÓ�Ä wÏ˝(١)Ē والـعلم الحـديث وجد ÌbÒÓFÒÓBÒ¹ UÒLÒÓ½ÒÒQÒ	 UÚłÒdÒŠ UÚIÓÏOÒ{ ÌÁÒ—ÎbÒ� ÎqÒFÎ−Ò¹ ÌtÒÓKÏCÌ¹

أن الإنسـان كـلـمـا ارتـفع (صـعـد) إلى أعـلى (إلى الـسمـاء) ضـاق صـدرهĒ ووجـد صـعـوبةً
في التنفسĒ نظراً لأن الضغط يقل فيصعب عليه التنفس.

ومن أوجـه الإعجاز الـعلـمي كذلك في الـقرآن والسـنة مـا ذكر فـيهمـا عن النـاصية
والعسلĒ ومـاء زمزمĒ والنارĒ وعـالم النبات والـبحارĒ وأن الخمـر داء وليس دواءĒ وغيره

كثير(٢).

أسباب تدريس العلوم من منظور إسلامي
لتدريس العلوم وفق النظرة الإسلامية أسباب عدةĒ منها:

ĒـملـكةĠ١- يـتوافق تـدريس الـعلـوم من مـنظـور إسلامي مع أهـداف تدريس الـعلـوم في ا
وفي ذلك تيسير لتحقيقها بأقصر الطرق.

(١) الأنعام: ١٢٥.
(٢) انظر كتب الإعجاز العلمي الكثيرة الصادرة عن هيئة الإعجاز العلمي في القرآن والسنة برابطة العالم الإسلامي.
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تدريس العلوم: تأصيل وتحديث إبراهيم المحيسن

٢- يجب علينا - كوننا مسلمě - النظر إلى الحياة عموماً نظرة إسلامية شاملة.
٣- خــلق الـله ســبـحــانه وتـعــالى  هــذا الـوجــود لـلـعــبـادةĒ ومـن حـقه جل وعـلا عـلــيـنـا ألاّ

نجحد ما علمنا إياه من علمĒ  و ما منحنا من فضل.
٤- يـبـعـد تـدريس الـعـلـوم - وفق الــنـظـرة الإسلامـيـة - الـتـنـاقض لـدى الـطـالبĒ ويـعـمل

على إبراز الارتباط بě الدين وما يعلمه الطالب من معلومات عصرية. 
٥- يعيـد ثقة الناشئة في هذا الدين . ويحـثهم على عبادة الله رب العاĒěĠ وهذا أحد

أهم أهداف تدريس العلوم في اĠملكة العربية السعودية.

ĥاذج من تدريس العلوم من منظور إسلامي

ėــكن تــدريس الــعـلــوم من مــنــظــور إسلامي في جــوانب مــخــتـلــفــة في أثــنـاء درس
العلومĒ ومنها:

١- في مـقـدمة الـدرس: يـحـاول معـلم الـعـلـوم عنـد الـدخـول في الـدرس أن يوجه درسه
وجــهـةً إėــانــيــةĒ وذلك بــعــرض آيــة أو حــديث Ęــا له ارتــبــاط مــبــاشــر بــالـدرس أو
öÒ
Ò√ ÓÔwÒŠ Ô¡ÎwÒý ÒÓqÌ	 Ï¡UÒLÎÄ ÒsÏ� UÒMÎKÒFÒłÒ§˚ :فــمـثلا يـذكــر مـعـلم الــعـلـوم الآيـة Ēشــرحـهـمـا
ÒÊuÌMÏ�ÎRÌ¹˝(١) يـجــعـلــهـا مـدخـلاً لـدرس "دورة اĠـاء فـي الـطـبــيـعــة"Ē أو مـدخلاً لـدرس

"حـاجـة الـكــائن الحي لـلـمــاء". وقـد يـذكـر حـديــثـاً عن مـراحل ĥــو الجـنـě في بـطن
أمهĒ ويــجــعـله مــدخلاً لــدرس "ĥــو الجــنـě". فــتــكــون هـذه اĠــداخل ســبــيلاً لــيـدرك
اĠــتــعـلـم الارتـبــاط الــكــبــيـر بــě الــوحــيــě والــعـلــوم الحــيــاتــيـة الــيــومــيــةĒ وأن مــعـظم

موضوعات العلوم لها أساسē في العلوم الشرعية(٢).
٢- في أثنـاء شرح الدرس: وذلك ببيان فضل الديـن الإسلامي وسمو تشريعاته (وهذا

(١) الأنبياء: ٣٠.
Ēـنـاهج الـدراسيـة لـلـعلـوم الـطـبيـعـية: الـرؤيـة الإسلامـيةĠمسـلم (١٤٠٨هـ). تـخـطيط ا Ēمـحمـد و سـجـاد Ē(٢) عـبـد السـمـيع

الرياضĒ مكتب التربية العربي.
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مسـتل من أهداف تدريس العـلوم في اĠمـلكة) وأن الإسلام لم يـأمر بشيء إلا وفيه
صــالح الإنـســانĒ ولم يـنه عن شيء إلا وفــيه ضـرر عــلـيه. فــمـثلاً في درس "الــكـحـولات"
وبعد بيان تـركيبها الكيميائي يذكر معلم العلـوم أنها تضر بالجسم البشري عند تناولها

- كما ثبت طبيا - ثم يذكر فضل الإسلام الذي حرم على الجسم ما يضره.
٣- فـي أثـنــاء تـقـدĤ الــعـروض الــعـلــمـيــة: كـأن يــعـرض مــعـلم الــعـلــوم مـجـسـم الخـسـوف
والـكــسـوفĒ ثم يــبـě الــسـبب الــعـلــمي لــهـذه الـظــاهـرة مــقـرونــة Ėـا ورد مـن أنـهـا لا

تحدث بسبب موت أحد أو حياته.
٤- عند التقوĤ: ويستطيع معلم العلوم أن يعمل على تعميق الإėان في قلوب الناشئة
من خلال التـقوĤ الـيوميĒ كـأن يطـلب من التلامـيذ ذكـر بعض الآيـات أو الأحاديث
الـتـي وردت في مــوضـوع الــدرسĒ أو ذكــر بــعض الــشـواهــد والأدلــة عــلى قــدرة الـله
سـبحـانه وتـعالـى في هذا الـكـون - عنـدمـا يـكون الـدرس عن الأجـرام السـمـاويةĒ أو
يـطلب من الـتلامـيذ اسـتخـراج تـفسـيـر لبـعض الآيـات التي تـرتـبط Ėوضـوع الدرس

وتفسيرها ليزيد اĠتعلم فهماً وعمقاً في الدرس.

ولا يــتــوقف تــدريس الــعــلــوم من مــنــظــور إسلامـي عــلى طــريــقــة مــعـيــنــة مـن طـرق
تـدريس الــعـلــومĒ بل إنه يـســتـطــيع ذلك من خلال أي طــريـقــة من طـرق تــدريس الــعـلـوم

اĠشروحة بالتفصيل في الفصل السابق.

إن هـذه الاتجــاهـات الـتي اُسـتـعـرضت في هـذا الـفــصل - عـلى الـرغم من حـداثـتـهـا -
ليـست هي الغـاية الـوحيـدة لتـحسـě تدريس الـعلوم لـدينـاĒ إنهـا مجـرد اتجاهـات تطبق
في واقع مــدارس الــدول الــصــنــاعــيــة(١)Ē وقــد ظــهــرت اتجــاهــات أحــدث مــنــهــا تــنــادي
بـضـرورة الاسـتـفـادة من الـتـطـور الحـادث في تـقـنـيـة الحـاسـوب واĠـعـلـومـات والخـدمات

الإلكترونية. وهذا ما سيرد تفصيله في الفصلě الآتيě من الكتاب.

(١) عدا تدريس العلوم من منظور إسلامي فهو اتجاه لبعض الدول الإسلامية فحسب.
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