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٩٧

تدريس العلوم: تأصيل وتحديث إبراهيم المحيسن

مقدمة

Ēتعـتبـر العـلـوم من أسعـد التـخصـصات حـظاً من حـيث تنـوع وتعـدد طرق تـدريسـها
فـلم يـحظ أي تـخـصص آخـر بـنفـس الاهتـمـام الـذي حـظـيت به. كـمـا أن طبـيـعـة الـعـلوم
اĠـتــجـددة واĠــرتـبــطـة بـحــيـاة الــنـاس الــيـومــيـة جــعـلت مــنـهـا مــجـالاً خــصـبــاً للإبـداع في
اســتـحـداث طـرائق مــتـعـددة يـصـعـب حـصـرهـا أو حـتى تــفـضـيل أي مـنــهـاĒ ولـذلك فـمن
نـافلـة القـول أنه لا توجـد طريـقة تـدريس واحدة هي الأفـضلĒ بل إن الأمر يـعتـمد على

.ěتعلمĠوطبيعة ا ĒوضوعĠوطبيعة ا ĒنهجĠطبيعة ا

 وتتراوح طـرق تدريس العـلوم من الطـرق اللفـظية إلى الـطرق العـمليـة إلى الطرق
الـتـي تـسـتـخـدم الـتـقـنـيــة الحـديـثـة كـتـدريس الـعـلــوم بـاسـتـخـدام الحـاسـوب أو من خلال
الإنتـرنـت. ويسـتـعـرض الـفـصل الحـالي الأسـالـيب الـتـقـلـيـديـة الـشـائـعـة لـتـدريس الـعـلوم
وهي: الـطرق الـلفظـية وتشـمل: المحاضرة واĠـناقشـة والقصـة العلـميةĒ وطـرق العروض
الـعلـمـيـة والـطـريـقـة الـعـملـيـة. بـيـنـمـا خُـصص الـفـصل اللاحق لـلـحـديث عن الاتجـاهات

الحديثة في تدريس العلوم.

الطرق اللفظية لتدريس العلوم
اللـفظ وسـيلـة مـهمـة للاتـصالĒ وهـو من أهم مـا ėيـز البـشـر عن بقـيـة المخلـوقات
الأخرى. وطرق الـتدريس الـلفظـية هي من أهم طـرق التدريس وأشـهرها قـاطبةĒ وهي
الأكـثر اسـتخـداماً في تـدريس العلـومĒ وبالـرغم من اĠآخـذ على الأسـاليب الـلفـظيةĒ إلا
أن اللفظ يـظل الوسيلة الأهم للاتصال بě بني الـبشر. وسوف نستعرض ثلاثة ĥاذج
من طـرق تدريس الـعلـوم اللـفـظيـةĒ وبالـرغم من استـخـدامهـا في تخـصصـات أخرى إلا
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إبراهيم المحيسنتدريس العلوم: تأصيل وتحديث

أنـنا سـنـقـدمهـا بـشيء من الخـصـوصيـة لـلـعـلوم فـيـمـا يخـتص بـالأمـثـلة والـنـمـاذجĒ وهذه
الطرق هي: المحاضرةĒ واĠناقشةĒ والقصة العلمية.

أولاً: المحاضرة
وهـي قـيـام اĠــعـلم بــإلـقــاء اĠـادة الـعــلـمـيــة كـامــلـة عـلـى اĠـتـعــلـمــĒě وفي هـذه الحـال
تتمحـور عمليـة التدريس حول اĠـعلم ليـصبح محوراً لـهاĒ ويكون دور اĠـعلم اĠلقي بـينما
يـكـون دور اĠتـعـلم اĠتـلـقي أو اĠـستـقـبل لـلتـعـلمĒ ويكـون هـناك اتـصـال ضـعيف بـě اĠـعلم
واĠــتــعــلـمĒ ويــعــتــمــد الــدرس اعـــتــمــاداً كــلــيــاً عــلـى إلــقــاء اĠــعــلم. وقـــد يــســتــخــدم بــعض
المحـاضـرين بـعـض الـوسـائل الـتـعــلـيـمـيـةĒ كــمـا أن اĠـعـلم قــد يـسـمح بـفـجــوة بـسـيـطـة من
النقاش مع اĠـتعلمĒě وهذا النـوع ينتهي بقول اĠعلم: أي اسـتفسارĒ أو أية أسئلةĒ وهي

أشهر طرق التدريس استخداماً في مدارس الدول على حد سواء.

والمحـاضـرة من أقـدم طـرق الـتـدريـس اسـتـخـدامـاً في الـتـعـلـيم إذ اسـتـخـدمت مـنـذ
بدايـة الخلـيقـةĒ وإن لم تـستـخدم بـصورتـها وضـوابطـها الحـاليـة إلا بعـد بدايـة اĠدارس
Ēإلا أن التاريخ يدلـنا أن التعليم مـا قبل الإسلام كان يستخـدم هذه الطريقة Ēالنظامـية
كـمــا أن الـتـعــلـيم الــنـبـوي ومــا تـبــعه من أĥـاط الــتـعـلــيم الإسلامي الأولى كــانت تـعــتـمـد

بدرجة كبيرة على الخطابة في اĠسجد وهذا شكل من أشكال المحاضرة. 

مزايا المحاضرة
على الرغم من الـنقد اللاذع إلى المحاضـرة كطريقـة لتدريس العـلومĒ إلا أن لديها

من الإمكانات واĠزايا التي لا تتوفر لغيرهاĒ ومن هذه اĠزايا:
١- يتم إلقاء كمية كبيرة من اĠعلومات في وقت اقتصادي.

٢-  تناسب المجموعات الكبيرة من الطلاب.
٣-  تدرج وترابط فقرات اĠادة العلمية.
٤- قدرتها الفائقة على ضبط الفصل.
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تدريس العلوم: تأصيل وتحديث إبراهيم المحيسن

.ěعلمĠ٥- اقتصادية في الأجهزة وفي عدد ا
٦- تمرن اĠتعلمě على حسن الخطاب.

مآخذ على المحاضرة

بالرغم مـن أن المحاضرة أقدم طرائق التدريس وأشهـرها وأكثرها استخداماĒً إلا
Ēتعلم ومشاركته في الدرسĠنظراً لتهميشها لدور ا ěربĠأنها أكثـرها انتقاداً من قبل ا

ومن النقد اĠوجه لهذه الطريقة.
١- دور اĠتعلم في المحاضرة سلبي.

٢- إغفال الجانب اĠهاري وفي الواقع هذا العيب في جميع الطرق اللفظية.
٣- تغفل مبدأ التعلم الذاتي وتجبر اĠتعلم على الحفظ والاستظهار.

ولكن ėكن تحسě هذه الطريقة لتزيد فعاليتها. 

ومن وسائل تحسينها
١- أن يتحدث اĠعلم بطريقة وبصوت مرتفع وأن يغير من نبرات صوته.

٢- أن لا يسـرع اĠتحدث في المحـاضرةĒ ولا يسرد الحـديث سرداً. تقـول عائشة رضي
الـله عنـها: "مـا كان رسـول الله صـلى الله عـليه وسـلم يسـرد سردكم هـذا ولكـنه كان

يتكلم بكلام بينه فصل يحفظه من جلس إليه"(١).
٣- استخدام اĠعينات كالشرائح والشفافيات والسبورة وغيرها.

٤- إعطاء بعض الأمثلة والتطبيقات.
٥- الترتيب اĠنطقي لخطوات الشرح.

٦- استخدام عامل التشويق في طرح اĠواضيع.

(١) متفق عليه (البخاري: ٦(٣٥٦٨)Ē ومسلم (١٦٠)Ē والترمذي (٦٠٠) -واللفظ له -.
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١٠٠

إبراهيم المحيسنتدريس العلوم: تأصيل وتحديث

ثانياً: اĠناقشة
هي حـوار شفـوي بـě اĠـعلم والـتلامـيـذĒ أو بě الـتلامـيـذ أنفـسـهم يـتم من خلالـها
تقدĤ اĠادة الـعلميـة أو الدرس.  وهناك عـدم اتفاق بě اĠـعلمě عـلى مفهوم اĠـناقشة
حيث إن بعـضهم يرى أن مجرد السؤال والإجابـة مناقشةĒ والحقيـقة أن اĠناقشة تعني
فتح الاتصال بě اĠدرس والتلاميذĒ أو بě التلاميذ أنفسهم فيأخذ منهم ويعطيهم.

مزايا اĠناقشة

تتميز اĠناقشة عن المحاضرة Ėا يلي:
١- مشاركة الطلاب في اĠادة العلمية.

٢- تؤدي إلى إعمال عقل اĠتعلم.
٣- عدم شرود ذهن اĠتعلم.

٤- تنمية الناحية الاجتماعية في اĠتعلم والقدرة على إبداء الرأي.

عيوب اĠناقشة

١- تحتاج إلى قدرة كبيرة في ضبط الفصل.
٢- لا تتعمق في اĠادة العلمية.

٣- تهمل اĠهارات كغيرها من الطرق اللفظية.

و من وسائل تحسينها

١- القدرة على ضبط الحوار وعدم الخروج عن موضوع الدرس.
٢- التخطيط الجيد للمناقشةĒ وللأسئلة التي سيتم طرحها أثناء اĠناقشة .

٣- دعمها بالوسائل التعليمية.
٤- بـدء اĠـناقـشـة ببـدايـة شائـقة تجـذب انـتبـاه اĠـتعـلـمě لـلـمنـاقـشة وتحـفـزهم على

اĠشاركة فيها.
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١٠١

تدريس العلوم: تأصيل وتحديث إبراهيم المحيسن

٥- مشاركة جميع اĠتعلمě في اĠناقشة.
٦- أن يكـون الـتلـميـذ هـو محـور اĠـناقـشةĒ ويـكـون دور اĠعـلم قـيادة وتـوجـيه النـقاش

فحسب.

ثالثاً: القصص العلمية

وهي عــبـارة عن روايـة عـلـمـيـة أو حــكـايـة نـثـريـة تـصـور أحــداثـاً واقـعـيـة أو خـيـالـيـة
Ġواقع أو أشخـاص أو أحداث رُتبت وتـعرض بـطريقـة جذابة ومـشوقـة لتحـقيق أهداف

الدرس. ولها عدد من المحاور أو اĠكوناتĒ وهي:
١- الأشخاص مثل باستير واينشتاين.

٢- الأحداث التي تمر في القصة مثل الفزعĒ  والضحكĒ  والسفر.
٣- الحــوار اĠــتــكـــون بــě الأشــخــاص مـــثل الحــوار الــذي دار بـــě أبي بــكــر الــرازي
والخلـيـفة الـعـباسي (اĠـعـتـضد) حـول تحـديد مـكـان مسـتـشفى بـغـدادĒ أو الحوار

الذي دار بě جاليليو وقاضي الكنيسة وقصص كوري وزوجها واليورانيوم.
٤- الزمانĒ إذ لا بد أن يتخلل القصة الزمان الذي حدثت فيه.

وقـد نـظـر الـقـرآن الــكـرĤ إلى حب الـنـفس الــبـشـريـة لـلـقــصصĒ ونـظـر إلى فـطـرة
الإنسان لحب سـرد القصص وتعلق قلوب اĠـتعلمĖ ěتابعـة القصةĒ ولذلك فهي ėكن
أن تكون طـريقة تدريس ناجحـة في تقدĤ دروس العلـوم اليومية إن أحـسن استثمارها

واستغلالها. وهناك نوعان من القصص: واقعية وخيالية.
شروط القصة العلمية(١)

١- أن تعرض بطريقة شائقةĒ وألاّ تعرض بطريقة التلاوة.
.ěتعلمĠ٢- أن تكون مناسبة لسن ا

(١) البوسعيديĒ أمل بنت عبدالله (١٤١٨ هـ). القصة وأثرها التربوي في تدريس علوم الشريعة. من بحوث: اĠرجع في
تدريس علوم الشريعةĒ القسم الثانيĒ تحرير: عبدالرحمن صالح عبدالله. عمانĒ مؤسسة الوراق.
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١٠٢

إبراهيم المحيسنتدريس العلوم: تأصيل وتحديث

٣- تشويق اĠتعلمě للقصة قبل سردها.
٤- أن يتخلل القصة عنصر اĠفاجأة بě مدة وأخرى.

٥- أن تدعو إلى الفضيلةĒ وتنبذ الرذيلة.
٦- تغيير الصوت ويجب أن يكون الصوت Ęيزاً.
٧- تماسك القصة العلمية وترابطها وتسلسلها.

٨- أن تكون القصة جديدة على الطلاب.
٩- أن لا يعجل اĠعلم في سرد القصةĒ وأن ينتظر الانتباه.

١٠- أن يكتب اĠعلم عناوين فرعية عبارة عن تلخيص للقصة على السبورة.
١١- هـناك من يـشـترط أن تـكون الـقصـة واقعـية ولـكن إن لم تـكن كذلك فـيجب ألاّ

يكون فيها كذب.

مزايا القصة العلمية
بـالـرغم مـن أن الـقـصـة الـعــلـمـيـة نـادراً مــا يـسـتـخـدمــهـا اĠـعـلــمـونĒ إلا أن فـيـهـا من
اĠـزايـا والـصـفـات مــا يـجـعـلـهـا إحـدى الـطــرق الـفـريـدة الـتي تـتـنـاغـم مع طـبـيـعـة الـنـفس

البشرية وطبيعة اĠتعلمĒě وėكن إجمالها فيما يلي:
١- تجـذب انـتـبـاه اĠـتـعـلـمـě لـلـدرسĒ بل إنـهـا ėـكن أن تحـوĦل حـصص الـعـلـوم إلى

غاية في التشويق; إن أحسن اĠعلم عرضها.
٢- تبعد اĠتعلمě عن جو التلقě اĠمل وتستبدل به متعة تعليمية.

٣- تناسب طبيعة النفس البشرية المجبولة على حب القصص والروايات.

ولكن هناك بعض اĠآخذ على هذه الطريقةĒ منها:

١- قد لا يحسن اĠعلم استخدامها فتحوĦل الدرس إلى جو من اĠرح والضحك.
٢- هناك من يستخدم القصص الخيالية الكاذبة ويبني في التلميذ التهاون في الكذب.

٣- تهمل اĠهارات.
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تدريس العلوم: تأصيل وتحديث إبراهيم المحيسن

العروض العلمية
وهي كل مــا يـســتــخـدمه اĠــعــلم من تجــارب ووســائل وĥـاذج وغــيــرهـا فـي تـدريس
العـلـوم ويقـوم بـعرضـهـا على اĠـتـعلمĒ ويـقع الـدور الـرئيس في الـعـرض على اĠـعـلمĒ وقد
يــشـاركه بــعض اĠـتــعـلــمـě. أمــا دور اĠـتــعـلم فــهـو اĠــشـاهــدة والاسـتــنـتــاج وربط الـنــتـائج
بـالـشـرح الـنـظـري. والـعـروض الـعلـمـيـة لا تـكـسب اĠـتـعـلـمـě الخـبـرات الـعـمـلـيـةĒ ولـكـنـها

تكسبهم معلومات عن الخبرات.

و تـستخـدم العـروض العـلمـية كـثيـراً في تدريس الـعلـوم خصـوصاً عـند عـدم توافر
الأجـهــزة والأدوات لـكـل تـلــمـيــذٍ عـلـى حـدهĒ أو عــنـدمــا يـكــون هــنـاك خــطـورة من تــنـاول

التلاميذ للأجهزةĒ أو عندما يكون الدرس سهلاً ولا يحتاج إلى خبرة مباشرة.

 مزايا العروض العلمية

تـتـمـيـز الـعــروض الـعـلـمـيـة بـبـعـض اĠـزايـا الـتي تجـعـلـهـا طــريـقـة فـاعـلـة في تـدريس
العلومĒ ومن هذه اĠزايا:

١- بــالـرغم من الجــانب الـلــفـظي فــيـهــاĒ إلا أنـهــا تـتـيـح الـفـرصــة لـلــمـتــعـلم بــالـقـرب من
اĠهاراتĒ وذلك عن طريق اĠشاهدة.

٢- تــؤدي اĠــشــاهـــدة دوراً أكــبــر مـن مــجــرد الاســتـــمــاعĒ إذ في ذلك إشـــراك لحــاســتي
السمع والبصر.

.ěتعلمĠ٣- اقتصادية حيث يكفي جهاز واحد أو شريحة واحدة لمجموعة كبيرة من ا
٤- اقتصادية في الوقت مقارنة بالطريقة العملية.

٥- تشد انتباه التلاميذ للدرس.
٦- تساعد اĠعلم على ضبط الفصل.
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١٠٤

إبراهيم المحيسنتدريس العلوم: تأصيل وتحديث

وسائل تحسě العروض العلمية(١)

ėكن تحسن طريقة العروض من خلال:

١- الاستعداد اĠسبق للعرضĒ و ذلك بتجهيز العرض وإعداده قبل الدرس.
٢- ترتيب أدوات العرض قبل الدرس.

٣- ألاّ يُــظْـهِـر اĠــعـلم أمــامه إلا أدوات الـعـرض وألاّ يُــخـرج أمــام اĠـتـعــلـمـě عــلى طـاولـة
العرض إلا مايريد منهاĒ لكي لايصرف انتباه التلاميذ لغير العرض.

٤- أن يسير العرض خطوة خطوةĒ  وأن يتخلل العرض حوار وطرح لبعض الأسئلة.
ěــعــلم بــĠبل يــراوح ا Ēě٥- ألاّ يــقــتــصــر الاشــتــراك في الــعــرض عــلـى تلامــيــذ مــعــيــنــ

التلاميذ في كل حصة.
Ē٦- إذا كـان هـنـاك أهـداف مهـاريـة يـجب أن تـوجه لـلتلامـيـذ لاكـتـسـابهـا ولـيس لـلـمـعلم

Ėعنى أن جميع التلاميذ يجب أن يكتسبوا هذه اĠهارة أثناء العرض.
٧- جعل التـجربة مثيرة وليست عـلى وتيرة واحدة تجلب اĠللĒ وذلك من خلال طريقة
ěواستـخدام الطـرفة الهـادفة ب Ēوتعـبيرات الـوجه Ēوتـغييـر نبرات الـصوت Ēالـعرض
الحـě والآخر واسـتخـدام الأسـئلـة الـتعـجـيزيـة خلال الـعرض والـسـؤال عن توقـعات

التلاميذ Ġا سيحدث.

الطريقة العملية

وتـسـمى الـطريـقـة الاسـتـقـصـائيـة أو طـريـقـة حل اĠـشـكلاتĒ كمـا تـسـمى الـطـريـقة
الاستكـشافية تبـعاً للأسلوب الـذي تقدم به هذه الـطريقة. وهي  التـي تضع اĠتعلم في
موقف الباحث الأول الذي اكتشف مبدأً علمياً أو آلةً أو جهازاً أو قانوناً علمياً. وتركز
الــطـريـقـة الــعـمـلـيــة عـلى الـبـحـث والاسـتـقـصــاء وحـصـول اĠـتـعــلم بـنـفــسه عـلى اĠـهـارات
واĠـعلـوماتĒ فـهي إذن تقـوم علـى عمـليـات العـلم لا على الـعـلم ذاته. وفي هذه الـطريـقة

(١) العانيĒ رؤوف عبدالرزاق (١٤٠٧ هـ). اتجاهات حديثة في تدريس العلوم. طĒ٤ الرياضĒ دار العلوم.
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١٠٥

تدريس العلوم: تأصيل وتحديث إبراهيم المحيسن

يكون اĠتعلم محوراً للعملية التعليمية بينما يكون دور اĠعلم التوجيه والإرشاد واĠراقبة
من بعد.

وتهـدف هـذه الطـريـقة في الأسـاس إلى إكـسـاب اĠتـعـلم اĠهـارات الـعلـمـية اسـتـناداً
إلى أن أحـد أهم أهداف تـدريس الـعـلوم تـنـميـة الجـانب اĠـهاري لـدى اĠـتعـلم. وتـخـتلف
هـذه الـطـريـقة عـمـاّ سـبق من طـرق في تـهـيـئـتـها الـفـرصـة لـلـمـتـعلم لـيـتـعـلم بـنـفـسه عـبر

جهوده الذاتية واكتشافه اĠعلومات بنفسه. وهناك نوعان من الاكتشاف:
١- الاكتشاف اĠوجه.
٢- الاكتشاف الحر.

الاكتشاف اĠوجه

وهـو تــقــدĤ خــطــوات الــبـحـث لـلــمــتــعــلم لإجــراء عــمـلــيــة الــبــحث والحــصـول عــلى
اĠعرفة. ويـتضمن ذلك إعطاء الـتوجيهات التي تـساعد اĠتعلم عـلى السير في خطوات
الاكـتـشـافĒ ويـؤدي التـوجـيه فـيه دوراً كـبـيـراĒً ولـلـمـتـعـلم نـصـيبē قـليـلē من الـتصـرف في

إجراءات البحثĒ ولذلك سُمĦي اكتشافاً موجهاً.

ويهدف الاكـتشاف (الاستقصاء) اĠوجه إلى إكساب اĠتعلم مهارات بحثية في أقل
وقـتٍ ĘـكنĒ ذلك أن الخــطـوات الـتــوجـيــهـيـة تــضـمن عــدم خـروج اĠــتـعـلـم عن اĠـهـارات

المحددة وعن أهداف الدرس.

وعـادةً مـا تقـدم لـلـمتـعـلم خـطـوات البـحث قـبل الـبـدء في الـتجـربـة مـرتـبة بـطـريـقة
تسهل عليه فهمهاĒ والسير خطوة بعد خطوة حتى الحصول على النتائجĒ وفي كل مرة

يقدم للمتعلم خطوات تتناسب مع نوع التجربة أو البحث وأهداف الدرس.

الاكتشاف الحر

وفي هذه الطريـقة يترك للمتعـلم حرية واسعة في التخطـيط للتجربة والسير في
خطـواتهـا كما يـريدĒ ويـكون للـمتـعلم في هذه الحـالة دور أكـبر في عمـليـة التعـلم  بيـنما
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١٠٦

إبراهيم المحيسنتدريس العلوم: تأصيل وتحديث

يـقل دور اĠـعـلم إذ يـقـتـصـر دوره عـلى إعـطاء تـوجـيـهـات عـامـة والـتـأكـد من صـحـة سـير
اĠتعـلم في خطوات الـدرس. والفرق بě هـذه الطريـقة وسابـقتهـا هو دور كل من اĠعلم

واĠتعلمĒ إذ هنا تقل مسؤولية اĠعلم وتزيد مسؤولية اĠتعلم.

وهذه الطريـقة تحقق مبدأ التـعلم الذاتي اĠعتمـد على سير اĠتعـلم في التعلم عبر
الخطى الذاتيةĒ ويكون للمتعلم نصيب كبير من الدرس.

مزايا الطريقة العملية
لـلطـريـقـة الـعـملـيـة مـزايـا كـثيـرة تـمـيـزهـا عمّـا سـبق من طـرق تـدريس الـعـلومĒ ومن

هذه اĠزايا:
١- تـنـاسب هـذا الــعـصـرĒ عــصـر الـتـراكم اĠــعـرفي الـذي أصــبح فـيه اĠـعــلم عـاجـزاً عن
تقدĤ كل اĠعـلومات للمتعلمĒ  وزيادة اĠعرفـة العلمية التي بدأت تتضاعف كل بضع
سنوات بـعد أن كانت تتضاعف كل قـرنĒ فالحل إذن نقل مسؤوليـة التعلم من اĠعلم

إلى اĠتعلم.
٢- ترتكز على اĠهارات التي هي من أهم  أهداف تدريس العلوم.

٣- تنمية الثقة في النفس لدى اĠتعلم.
٤- تنمي قدرات الطلاب على الحصول على اĠعلومات و على التفكير.

٥- تناسب تخصص العلومĒ حيث إن العلوم قامت على البحث والاستقصاء.
٦- اĠشاركة الفعلية للمتعلم.

٧- يـــؤدي هــذا الــنــوع مـن الــتــعــلـم إلى إطــالــة أمـــد الــتــعــلـم في ذاكــرة الــتـــلــمــيــذĒ إذ أن
اĠعـلـومات الـتي يـحصل عـلـيهـا اĠتـعـلم ذاتيـاً أبـقى في ذهـنه وأكبـر أثـراً Ęا يـحصل

عليه من خلال التلقي(١).

(١) الحصĒě عبدالله علي (مرجع سابق).
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١٠٧

تدريس العلوم: تأصيل وتحديث إبراهيم المحيسن

عيوب الطريقة العملية
بـالـرغم Ęـاّ تمـثـله هذه الـطـريـقة من نـقـلـة جيـدة لـتعـلـيم الـعلـومĒ إلا أن هـناك من

يأخذ عليها بعض اĠلحوظاتĒ ومنها:

تحتاج إلى وقتٍ طـويلĒ فرĖا يأخذ اĠتعلم وقتاً طويلاً للحصول على معلومة كان
ėكن تقدėها له في معشار ذلك الوقت أو أقل بالطرق اللفظية.

 مــكــلــفــةĒ خـصــوصــاً في وقت تــشــتــكي فــيه الــكــثــيــر من وزارات الــتـربــيــة من شح
الإمــكــانــات وزيــادة أفــواج اĠـتــعــلــمــĒě حــتى وصل الأمــر إلى عــدم وجــود مــبــانٍ كــافــيـة

.ěتعلمĠلاستيعاب ا

وهـذه اĠـلـحـوظـات لا تـقــلل من أهـمـيـة هـذه الـطـريــقـة وأثـرهـا الـفـاعل في تـدريس
الـعلـومĒ فالـتـكلـفة لـيست مـبرراً أو عـيبـاً تعـليـمـياĒً لأن الـتعـليم الـزهيـد مكـلف إذا نظـرنا
أثــره عــلى اĠــدى الــطــويلĒ كــمــا أن الــتــعــلــيم اĠــكــلف زهــيــد الــثــمن إذا كــان في مــوقــعه

الصحيح نظراً Ġا يحدثه التعليم الجيد من أثر على الأمة.

اĠعمل ودوره في تدريس العلوم
ذكــرنـا في الــفــصل الأول أن الـعــلم نــوعـان: عــلم الــنـقل الــذي أنــزله الـلـه سـبــحـانه
وتعالى عـلى رسله بالـوحيĒ وعلم يتـناول مخلـوقات الله في الـكون التي تقع تحت حس
الإنسان و مـدركاتهĒ وهو علم الأشيـاء أو العلم الكوني أو علم المحـسوساتĒ ويبدأ هذا
الـنـوع من الــعـلم بـإعـمــال الـعـقل. بــاĠـشـاهـدة و اĠلاحــظـة الـهـادفــة الـدقـيـقــة Ġـا يـحـدث
Ēفـاهيم و تتشـابه و يعمد الإنـسان إلى تصنـيفهاĠحوله. ثم تُكْـتشف الحقائق و تـتكون ا

وهذا يقتضي مقارنة بعضها ببعض.

ويــتـحــسس الإنــسـان مـن خلال مـلــحــوظـاته و تــصــنـيــفـاته انــتــظـامــات عــجـيــبـة في
مـخلـوقات الله تـنم عن قدرة الخـالق جل جلالهĒ فيـهتم بالـتعـرف عليـها و دراسـتها عن
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١٠٨

إبراهيم المحيسنتدريس العلوم: تأصيل وتحديث

قربĒ فيـضع الفرضياتĒ و يحاول اخـتبار صحتها. و هنـا يأتي دور التعامل الكمي مع
الأشياء و دور التجريب.

و الـقيـاس و الأرقام أرقـى اĠعـارف الإنسـانـية ĥـواً و ضـبطـاً بـعد الـقـرآن والسـنة.
ومن هنا جاءت الحـاجة إلى مختبـرات و معامل العلوم لـلبحث عن التشابـهات الدقيقة

.ěوالنظم العجيبة في مخلوقات الله وهي التي نطلق عليها القوان

و مع تطور تدريس العلوم أصبح للمختبر وظيفتان رئيستان:

١-التحقق من معارف سابقة.

٢-اكتشاف معارف جديدة.

و توثـقت الـصلـة بě المحـتـوى اĠعـرفي و الطـريـقة أو الـعمـليـات اĠـعرفـيةĒ من أجل
ذلك نادى اĠربـون بضرورة الربط القـوي بě المحتوى و الطريـقة في تدريس العلوم. و

تدريس الطريقة يعني الحاجة إلى المختبر و إلى التجريب في تدريس العلوم.

و ėـكـن الـقـول بـأن مــعـمل الـعـلــوم هـو ذلك الجـزء من اĠــدرسـة المخـصص لإجـراء
الـتـجـارب والــعـروض الـعـلـمـيــةĒ و الـتـحـقق من صـحــة الـقـوانـě و الـفـرضــيـات الـنـظـريـة

عملياً.

أهداف معمل العلوم
ėكن إجمال أهداف معمل العلوم فيما يلي:

١- وصل اĠعرفة بالاعتقاد الشرعي الصحيح.
٢- تحقيق الـعديد من أهـداف تدريس العـلوم (إكساب اĠـهاراتĒ فهم أعـمقĒ تمثيل

الواقعĒ تدريس المحسوس….).
٣- تحقيق وسائل السلامة و الأمان.

٤- تدريس اĠوضوعات الصعبة و الغامضة.
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١٠٩

تدريس العلوم: تأصيل وتحديث إبراهيم المحيسن

٥- تنمية التفكير اĠنطقي (Logical Thinking) للمتعلم.
٦- تنمية القدرة على اĠلاحظة (Observing) اĠضبوطة أو اĠوجهة.

٧- زيـــادة الــتـــفــهم لأعـــمـــال الــعـــلــمـــاء و دور المخــتـــبــر و الـــتــجـــريب في الاخـــتــراع و
الصناعة.

٨- زيادة اتجاهات التلاميذ نحو المختبر و العلوم عموماً.

الشروط و اĠواصفات الصحية للمعمل

ěتـعلمĠعامل الـعلوم شروط ومـواصفات خـاصة ضرورية لـلحفاظ عـلى سلامة اĠ
الذين عادة مايجتمعون بأعداد كبيرة داخل اĠعملĒ وأهم هذه الشروط:

١- تجهيز كامل للمعمل.
.ěتعلمĠ٢- كافٍ لأعداد ا
٣- توافر وسائل السلامة.

٤- وجود محضĦر معمل متخصص.
٥- توافر الأدوات الضرورية.

واقع معامل العلوم

يـخــتـلف واقـع مـعــامل الـعــلـوم في اĠــدارس عن اĠـثــالـيــات اĠـذكــورة آنـفــاĒً و يـنــبـغي
التعامل مع الواقع كما هو أو محاولة تحسينه. والواقع يرينا ثلاثة أنواع من اĠدارس:

١- مدارس ĥوذجية:

وفي الــغــالب تحــوي مـعــامل مــجــهــزة تجــهــيـزاً جــيــداĒً وفــيــهــا مـواصــفــات صــحــيـة
وسلامة كافـيةĒ إلا أنه ينـقصهـا الأدوات والأجهـزة الخاصة بـالتجـارب اليومـيةĒ وėكن
Ġـعـلم العـلـوم -كحل لـهـذه اĠشـكـلة  -أن يـستـفـيد من صـنـاعة أجـهـزة من خامـات الـبيـئة

.ěتعلمĠبالتعاون مع ا
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إبراهيم المحيسنتدريس العلوم: تأصيل وتحديث

٢- مدارس مستأجرة فيها معمل:

Ēولا تـتوافـر فيه الاحـتيـاطـات الأمنـية والـصحـية Ēًعـمل عادة صـغيـراĠويكـون هـذا ا
إلا أنه يؤدي الـكـثيـر من أغراض اĠـعـمل التـعـليـميـةĒ وهـذه اĠعـامل لا تخـتـلف كثـيراً عن
سـابـقـتـهـا من حـيث الـتـجـهـيـز و مـا يـنـبـغي عـمـلهĒ و يـنـبـغي الاهـتـمـام بـتـنـظـيم الـتـلامـيذ

لصغر اĠعمل.

٣- مدارس مستأجرة(١) لا يوجد فيها معمل:

وبـالرغم مـن الجهـود لـتوفـيـر معـامل الـعلـوم في كل مـدرسةĒ إلا أن هـنـاك مدارس
في منـاطق نائـية وقـرى بعـيدة ومبـانٍ صغـيرة مـكتـظة بالـتلاميـذ ولا يتـوافر فـيهـا معمل
ĒـدرسةĠوفي هـذه الحالـة يحـاول معـلم العـلوم إنـشاء مـعمل بـالتـعاون مع إدارة ا Ēلـلعـلوم
أو إحضـار بعض العـروض إلى الفـصل مع ملاحظة شـروط السلامـة والأمانĒ أو حمل

معمل مصغر.

دور اĠعلم في اĠعمل

Ġــعـلم الــعــلـوم أدوار عــلـيه أن يــقـوم بــهـا فـي اĠـعــمل وذلك قـبـل الـدرس وفي أثــنـائه
وبعدهĒ وهي:

دوره قبل الدرس

١- الإعداد والتنسيق مع محضر اĠعمل و الزملاء (معلمي العلوم) في اĠدرسة.
٢- التأكد من توافر الأدوات اللازمة.

٣- الــتــأكـد مـن سلامــة اĠــعـمـل و خـلــوه من اĠــواد الخــطــرة أو الــســامــة قـبـل دخـول
التلاميذ.

٤- إجراء التجارب بنفسه قبل الدرس.

(١) يُـعـد مـصطـلـح مـدارس مـستـأجـرة مـن اĠـصـلحـات الـغـريـبـة في عـالـم الـتـربيـة والـتـعـلـيم ولا يـعـرف مـعـنـاه في كـثـيـر من
الدولĒ إذ إن جميع اĠدارس يجب أن تكون ĥوذجية.
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دوره في أثناء الدرس
١- التركيز على سلامة اĠعلم نفسهĒ و التلاميذ.

٢- مراقبة جميع التلاميذ.
٣- توزيـع التلامـيـذ توزيـعـاً منـاسـباĒً و إذا كـان صـوت اĠعـلم لا يـسـمع بسـبب ارتـفاع
سقف اĠـعـمل فـيـجب تجمـيع الـتلامـيـذ قريـبـا من اĠـعـلم والعـرضĒ أمـا في حـالة

التجارب اĠنفردة فيمر اĠعلم كثيراً على جميع التلاميذ.
٤- التأكد من أن جميع التلاميذ يشاهدون العرض.
٥- التأكد من عدم خطورة ما يعمله اĠعلم للتلاميذ.

دوره بعد الانتهاء من الدرس

١- التأكد من انتهاء جميع التلاميذ من العمل اĠطلوب (تحقق أهداف الدرس).
٢- التأكد من فهم التلاميذ.

٣- تقوĤ التجربة أو العرض.
٤- ترك اĠعمل نظيفاً لائقاً لزميلهĒ و إرجاع جميع الأدوات إلى مكانها.

وسائل السلامة و الأمان في معمل العلوم
بـالـرغم من دور مـعـمل الــعـلـوم في تـعـلـمـهـا إلا أنـهـا لا تـكـون نـافـعـة دون أن يـراعي
مـعـلم الـعـلوم الـوسـائل الـتي تـضـمن سلامـة اĠـتـعلـمـě واĠـعـلم نـفـسه واĠـعمـلĒ ومن هذه

الوسائل(١):
.ěتعلمĠكان لعدد اĠ١- التأكد من مناسبة ا

٢- التأكيد على التلاميذ بعدم Ġس أي جهاز أو تيار إلا بعد استشارة اĠعلم.

(١) اسـتفـدنـا في كـتابـة هـذا الجزء من: الـشـطيـريĒ بـشيـر عـطيـة (بـدون تاريـخ). تعـلـيمـات Ġـعلـمي الـعلـوم عـند اسـتـخدام
اĠعامل. تعليمات غير منشورة.

الفصل الرابع/ طرق تدريس العلوم

w w w . o b e i k a n d l . c o m



١١٢

إبراهيم المحيسنتدريس العلوم: تأصيل وتحديث

٣- التأكد من عدم وجود أنابيب غاز Ē أو مواد مشتعلة في اĠعمل.
٤- عدم وضع الكحول مع اللهب.

٥- عدم شم أو تذوق بعض اĠواد الكيميائية الصلبة.
٦- الحـــرص الــتـــام عـــنـــد اســتـــخـــدام الأحــمـــاض عـــمــومـــاً ومن أخـــطـــرهـــا حــامض
الكبـريتيك اĠركزĒ و عنـد تخفيف الأحمـاض تخفف قطرة تـلو قطرة على جدار

الأنبوبة التي بها ماء و ليس العكس.
٧- يــجب نــقل الـقــلــويـات و الأحــمـاض عـن طـريق اســتـخــدام المخــبـار اĠــدرج ولـيس
اĠاصة تجـنباً لدخولها إلى الفم و من ثم البلعوم فيحدث التصاقات في الغشاء

المخاطي للبلعوم و احتراق أجزاء من الفم.
٨- استخدام اĠاسك دائما.

٩- عدم جعل فم الأنبوبة تجاه  الوجهĒ و خصوصاً عند استخدام مواد كيميائية.
١٠- يجب ألاّ يستخدم اĠعلم يده في نقل اĠواد كي لايقتدي به تلاميذه.

١١- عدم إشعال كمية كبيرة من الهيدروجě تجنباً لانفجاره وآثاره الحرارية.
١٢- عدم Ġس الصوديوم باليد.

١٣- عدم Ġس الزئبق باليد أو استنشاقهĒ لأنه سام جداً.
١٤- عدم Ġس اĠغنيسيوم لشدة حرارتهĒ و عدم النظر إليه مباشرة.
١٥- جعل اليد دائماً جافةĒ وخصوصاً عند إجراء تجارب الكهرباء.

١٦- عدم استـخدام الكواشف الـسامة مـثل السيـانيد و كلـوريد الزئـبقيك مع وجود
جـــروح في الــيـــد (الــتلامـــيــذ أو اĠــعـــلم)Ē حــتى لا تـــصل هــذه اĠـــواد إلى الجــهــاز

الدوري في الإنسان فتسبب الوفاة فوراً.
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الإسعافات الأولية للحوادث
في حـالـة وقـوع حـادث يـجب أن يـقـوم اĠـعـلم بـنـفـسه بـالإسـعـافـات الأولـيةĒ و يـجب

عليه أولاً تجهيز صيدلية في اĠعمل تحوي مواد الإسعافات الأوليةĒ ومنها(١):

١- ضمادات مختلفة الأحجام و القطن و الأشرطة اللاصقة و غيرها.

٢- مرهم للحروق.

٣- بطانية ضد الحريق و تحفظ في مكان خاص خارج الصيدلية.

٤- زجاجات مـحاليـل: حمض خلـيكĒ حمض بـوريكĒ محلـول بيـكربونـات صوديوم
مركز.

٥- جلسرينĒ مطهرĒ و غيرها.

Ēبينما يستـدعي الطبيب في الحالات الخطيرة Ēعلم بنفـسهĠوهناك بعض الحوادث يـباشرها ا

وėكن Ġعلم العلوم إتباع مايلي:

- الحروق يتم إسعافها بوضع مرهم على مكان الحرق.
- الأحماض عـلى الجلد: يغسل الجلد بكميات كبيرة من اĠاءĒ ثم Ėحلول كربونات

الصوديوم اĠركز ثم اĠاء.
 - القـلـويات عـلى الجـلد: يـغسـل الجلـد بكـمـيات كـبـيرة من اĠـاء ثم Ėـحلـول حمض

خليك ١% ثم اĠاء.
Ēالقطع عـلى الجلد: إن كان خفيفاً يترك ليدمي قليلاً ثم يطهر الجرح بالديتول - 

و إن كان خطيراً يستدعى الطبيب في الحال.
- حوادث العě: يستدعى فيها جميعاً الطبيب في الحال.

(١) استفدنا في كتابة هذا الجزء من: الشطيريĒ بشير عطية (بدون تاريخ)Ē مرجع سابق.
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- الحرائق: ėنع الـشخص من الجريĒ و يطرح أرضاĒً و يلقى عليه بطانية بإحكام
حتى ينتهي الحريق.

- المحاليل اĠشتعلة: تطفأ مصابيح الغاز و جميع الأجهزة الكهربائية.
- السـمـوم: إذا كـانت بـالـفم تـخـرج و يتـمـضـمض فـوراĒً  و إن ابـتـلع الـسم في اĠـعدة

يستدعى الطبيب فوراً.
- الغاز: يبـعد اĠصـاب بالاختـناق خارج اĠعـمل للهـواء الطلق و يـستنـشق النشادر أو
يتغرغـر Ėحلـول بيكربـونات الصـوديوم أو بشـرب النعنـاع حتى تُحـمى الحنجرة و

الرئةĒ أما إذا توقف التنفس فيعمل تنفس صناعي للمريض.

إرشادات عامة للمعمل
١- ينبغي تـوزيع تعليمات عامة حول أنظمة وقـوانě استخدام اĠعمل على جميع التلاميذ

في بداية السنة الدراسية ويحاول أن يناقشها كثيراً بعد كل فترة مع التلاميذ.
٢- يجب أن يكون درس العلوم دائماً في معمل العلوم ما استطاع اĠعلم إلى ذلك سبيلاً.
Ēـمـارسة الـعـمل و الـتـجريب بـأنـفـسهمĠ ً٣- يـجب أن تـتـاح الفـرص لـلـتلاميـذ جـمـيعـا
فقيـام اĠعلم بالعمل Ėفرده أو Ėساعدة قلة من التلاميذ لا يحقق الهدف اĠهم
لـلـمعـمل; و ėـكن - كـحل للـواقع - إشـراك جـزء من التلامـيـذ في كل حـصة مع
ملاحـظة عـدم التـركـيز عـلى تلاميـذ معـيـنĒě بل يـختـار اĠـعلم في كل حـصة من

يشاركه بالتناوب.
٤- يــنــبـغي عــلى اĠــعــلم إبلاغ اĠــدرســة كــتـابــيــاً عن أي نــقص أو قــصـور فـي وسـائل
السلامـة في اĠعملĒ ويـبلغ عن أي حـادث أو موقف غـير طبـيعي يـقع في اĠعمل

ليخلي مسئوليته من ذلك.

وبعد أن اسـتعرضنا الطرق الشـائعة لتدريس العلـومĒ نقدم في الفصل التالي أهم
الاتجاهات الحديثة في تدريس العلومĒ مع بيان أثرها في تعليم العلوم.
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