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٦١

تدريس العلوم: تأصيل وتحديث إبراهيم المحيسن

تمهيد

يـقدم هـذا الـفـصل استـعـراضـاً لتـطـور أهـداف تـدريس العـلـوم وĥـاذج من أهداف
تدريس العـلوم في بعض الدول الصناعـية مع إشارة مختصرة لـلمقارنة بě بعض هذه
الدولĒ وأهـداف تـدريس الـعلـوم في اĠـملـكـة العـربـيـة السـعـودية. ومن ثـم يخـتم الـفصل

بتوجيه الأهداف السلوكية نحو تدريس العلوم.

الأهداف العامة للتعليم
الهـدف هـو الغـاية الـتي يراد الـوصـول إليـهاĒ أمـا الـهدف الـتعـليـمي فـهو عـبارة عن
غايـة لـعـمل مـنـظم ėر بـخـطـوات تـعـليـمـيـة مـنـظمـة ومـتـتـابعـة تـقـوم عـلى أسـاس دراسة
الظروف والإمكـانات التعليـميةĒ و يضع لهـا الاحتمالات اĠتوقـعة بعد إجراءات تـعليمية
مـعــيـنـة. فــالـغـايـة الــتـعـلــيـمـيــة تـضع في اعــتـبـارهــا مـا هـو مـتــوفـر من إمــكـانـاتĒ وتحـدد

الخطوات اللازمة لتحقيق الهدف التعليمي.

وأهداف التـعليم هي أول مـا يجب تحديـده والاهتمـام به تبعـاً للاهتمـام Ėا ترمي
إلـيه هــذه الأهـداف -الــعـنـصــر الـبـشــري  -.  والـنــظـام الـتــعـلـيــمي أو الـتــربـوي الـذي لا
يــعـطي أهــمـيـة كــبـيــرة لـتــحـديـد الأهــداف وحـصــر الإمـكــانـات هـو نــظـام مــحـكــوم عـلـيه

بالفشل سلفاً.

والأهداف التعليمية العامة ترتبط بالعديد من العوامل التي تؤثر فيهاĒ ومنها:

أولاً: عقيدة المجتمع
وهــنـاك مـن يـســمـيــهـا فــلـســفــة المجـتــمعĒ فـمــثلا الــتـربــيـة الــشــيـوعــيـة تــلـزم الــنـاس
بالتـساوي في اĠسكن واĠـلبس والخدمـاتĒ مع إلغاء اĠـلكية الـفردية وإشـاعة الخدمات
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إبراهيم المحيسنتدريس العلوم: تأصيل وتحديث

بě النـاسĒ فلا شــــك في أن هــــذا ينعكــــس عـلى أهــــداف التربيــــة الـشــيوعية التي
- بالتالـي - تخرج مواطناً سلبياً مجرداً من الرغبات الفرديةĒ قد عطل فكره وكُفل له

كل شيءĒ لكنه حرم من أعز شيء لديه -اĠلكية الخاصة.

و في اĠــقـابل نجـد في الــغـرب أنه ėـكن مـنــاقـشـة أي شيء إلا مـا يــسـمى الحـريـة
Ēويـتحدث كيـفما شاء  Ē!ولذلك يـكتب الإنسـان ما شاء حتى لـو سب دينهم Ēالشخـصية
حتى لو بـغى وكذبĒ ويعمل ما شاءĒ حتى لـو أصبح شاذاً في مجتمعه مـناقضاً للفطرة
الإنسانيـة!. وتأتي أهداف التربية الغربيـة انعكاساً لهذه العقـيدة وتنمية Ġبادđ الحرية
الـدėـقـراطـيـة من مـنـظـور غـربي. وهـكـذا بـقـيـة اĠـلل والـنـحل تـنـعـكس تـربـيـتـهـا علـى ما

تعتقده من دين وفكر.

وقــد كـرّم الإسـلام الـبــشــر بـأن جــعــلـهم وســطــاً في كل شيء ومــنــحـهم مــا يــنـاسب
فـطرتـهم لأن اĠشرĦع هـو الله سـبحـانه وتعالى وهـو الأعلم Ėـا ينـاسب الفطـرة البـشرية
Ē(١) Ì̋dOÏ³Ò�ÎÄ ÌnOÏDÒÓKÄ ÒuÌ¼Ò§ ÒoÒKÒš ÎsÒ� ÌrÒKÎFÒ¹ ôÒ√˚ :يقـول سـبحـانه وتـعالى Ēومـا لا يـناسـبـهـا
بلـى يعـلم من خلق وهـو الـلطـيف الخبـير. ولـذلك تـركز الـتربـية الإسـلاميـة على تحـقيق

مراد الخالق من الخلق وتنفيذ شريعة الله في الأرض.

ثانياً: طبيعة اĠادة العلمية
إذ تـعتـمد صـياغة الأهـداف التـعلـيمـية عـلى طبـيعـة اĠادة اĠـراد وضع أهـداف لها.
فأهداف اĠواد الشرعية تختلف عن أهداف اĠواد الاجتماعية وعن اĠواد التطبيقية.

ثالثاً: خصائص اĠتعلمě ومستواهم
تختلف الأهـداف التعليمية تبعاً لاختلاف اĠتـعلمě وخصائصهمĒ فأهداف اĠرحلة

الابتدائية تختلف عن أهداف اĠرحلة اĠتوسطة وتختلف عن أهداف اĠرحلة الثانوية.

(١) اĠلك: ١٤.
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تدريس العلوم: تأصيل وتحديث إبراهيم المحيسن

معايير وضع الأهداف
Ēفإن هـناك معايـير لا بد مـن وضعها فـي الاعتبار Ēعند وضع الأهـداف التعـليمـية

ومنها: 
١- أن تتـجه الأهداف نحـو تحقيق الـهدف الأسمى والأعـلى من الوجود الإنـساني وهو

 .(١)˝ÏÊËÌbÌ³ÎFÒOÏ� ÒÓô≈ Òf½ù«Ò§ ÒÓsÏ−ÎÄ ÌXÎIÒKÒš UÒ�Ò§˚ : قال تعالى Ēعبادة الله
٢- ألاّ تتعـارض هذه الأهداف مع الـنصوص الـشرعيـةĒ فمثلاً الـهدف: "إكسـاب اĠتعلم
مهارات الـدخول إلى جميع اĠواقع  في شبـكة اĠعلومات الـدولية (الانترنت)".  هذا
هدف لا يتـوافق مع الشرع لأن هـناك مواقع  إباحـية ومواقع مـريبة على الـشبكة لا
تـنـاسب اĠـتـعـلم اĠـسـلمĒ وكـذلـك فـإن "إكـسـاب اĠـتـعـلـمـě مـهـارات الـعـزف عـلى الآلـة
اĠـوســيـقــيـة" هــدف يـتــعــارض  مع الـنــصـوص الــشـرعــيــة. ولا يـصح أن يــكـون هــدفـاً

تربوياً.
٣- أن تبنى على دراسات علمية تربوية٠

٤- أن تكون Ęكنة التحقيقĒ وألاّ يكون هناك انفصام بě الأهداف وواقع تطبيقها٠
ěعلمĠوا ěتخصصĠفي العملية التعليمية من ا ěعنيĠ٥- أن يشترك في وضـعها كل ا
والـتلاميـذĒ ولكن كل حسـبما يـستفـاد منهĒ فـيستـفاد من اĠتـخصصـě في النواحي
ěعلمĠوا Ēالعلمـية في معرفـة مدى مناسـبة الأهداف من النواحي الـعلميـة والفنيـة
Ēوالـتـلامـيـذ من حـيث ســهـولـة الأهـداف أو صــعـوبـتـهـا Ēمن حـيث واقــعـيـة الأهـداف

وهكذا.
٦- ترابط الأهدافĒ واĠـقصود بترابط الأهـداف ترابطها العـرضي والطوليĒ فالترابط
الـعـرضي يـعـني تـرابـطـهـا في اĠـرحـلـة الـواحـدة عـبـر اĠـنـاهج المخـتـلـفةĒ أمـا الـتـرابط
الطولي فيعني ترابط أهداف اĠقررات في تخصص معě عبر اĠراحل الدراسية.

(١) الذاريات: ٥٦.
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إبراهيم المحيسنتدريس العلوم: تأصيل وتحديث

تطور أهداف تدريس العلوم عبر التاريخ(١)
تبـاينت أهـداف تدريس الـعلـوم منـذ نشـأت اĠدارس الـنظـاميـة تبـعاً لـتطـور النـظرة
إلى التربية وإلى العلم من قبل القائمě على السياسات التعليميةĒ وتبعاً لنظرتهم إلى
تـدريس الـعـلـوم عـلـى وجه الخـصـوص. وسـوف نـسـتـعـرض هــنـا ضـربـاً من هـذا الـتـطـور
حدث في الولايات اĠتحدة الأمريكيةĒ نظراً لدورها الريادي في مجال تدريس العلوم.

كـانت الـبـداية خلال الـفـترة ١٨٩٠  -١٩٢٠ م إذ وضـعت الأهـداف الآتيـة لـتدريس
العلوم في الولايات اĠتحدة الأمريكية:

١- مساعدة الطالب على التعود على الأشياء المحيطة بهĒ وأن يتقبلها لقيمتها الذاتية
وأن يحبها لجمالها الطبيعي.

٢- غرس التعاطف الحياتي في الطالب مع كل شيء.
٣- إعطاء الأشياء قيمتها الخلقية الحقيقية.

٤- تقبل الكتب واĠنشورات العلمية التي تصف الطبيعة.
٥- جعل البيئة المحيطة بالطلاب أبناء اĠزارعě والقرويě جذابة لهم.

٦- تقدير القيم العلمية للظواهر الحياتية.
٧- تقبل الطالب للكائنات الحية بحبها لذاتها.

و يلاحظ على هذه الأهداف:

-  عدم التركيز على المحتوى العلمي.
-  تركيزها على الجوانب العاطفية.

-  توجهها الظاهر نحو الحياة الزراعية.

(١) اعتمدنا في كتابة بعض هذا الجزء على:
National Society for the Study of Education, Thirty-first Yearbook,A program for Teaching Science.

(1959).USA, NSSE.
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تدريس العلوم: تأصيل وتحديث إبراهيم المحيسن

وكرد فعل لمحـدودية المحتوى في الأهداف السابقة في الثلاثـينيات والتأكيد عليه
في أهـداف تـدريس الـعلـومĒ ظـهـرت رابطـة الـتربـيـة الـوطنـيـة الأمريـكـيـة بفـكـرة أن على
مـناهج الـعلـوم أن تـواجه التـراكم اĠتـزايد في الـكم والمحـتوى الـعلـمي والصـناعي. ورأت
الـرابــطـة أن الـطــريـقـة لـتــحـقـيـق ذلك إĥـا تـكــون بـتـزويــد اĠـتـعــلـمـě بـأهـم الـتـعــمـيـمـات
واĠبادđ الأساسـية التي يقوم عليهـا العلم لأن هذه اĠبادđ تثبت لـفترة طويلة دون تغير

يذكرĒ وكذلك فإن هذه التعميمات لا تتغير إلا بعد وقت طويل وقد لا تتغير أبداً.

بـناءً عـلى هذه الإرهاصـات وضعت الـرابطـة ثمانـية وثلاثـě هدفاً لـتدريس الـعلوم
في صورة تعميمات.

في عـام ١٩٤٦م طورت الـرابـطـة نفـسـهـا أهدافـهـا وجـعـلت أهداف تـدريس الـعـلوم
في ثلاث فئات رئيسة:

أولا: أ- اكتساب معارف وظيفية عن الحقائق مثل:

Ēالـــطـــاقــة ĒـــادةĠا  Ēجـــسم الإنـــســـان Ē(نـــبـــات وحــيـــوان) الأحـــيـــاء Ē الأرض Ēالـــكـــون
تطبيقات العلم.

ب- تكوين مفاهيم وظيفية مثل:

رحـــابـــة الــفـــضــاءĒ قـــدم الأرض Ē تـــطــور الـــكـــائــنـــات الحــيـــة Ē الـــبــنـــيــة الـــكـــهــربـــيــة
للمادة.الفهم الوظيفي للمادة مثل:

Ēعلاقـة الأرض بالـشـمس تحدد الـتـغيـرات الـفصـلـية Ēجمـيع الأحـياء تـنـتج أنـواعهـا
الطاقة تتحول من صورة إلى أخرى.

ثانياً: أ-اكتساب اĠهارات الآليةĒ مثل:

قراءة المحـتـوى العـلمي بـطلاقـةĒ إجراء بـعض الـعمـليـات الـيدويـة البـسـيطـةĒ إجراء
الـعــمــلـيــات الحـســابـيــة الأسـاســيـة اللازمــة لـلــعـلـمĒ قـراءة الخــرائط والـرســوم الـبــيـانــيـة

والجداولĒ إجراء قياسات دقيقة وصحيحة.
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ب- مهارات في حل اĠشكلات مثل:

Ēاخـتبـار الفروض Ēفرض الـفروض Ēتحـديدهـا Ē ـشكـلة عـلمـية مـعيـنةĖ الإحـساس
الوصول إلى النتائج.

ثالثاً: اكتساب الاتجاهات واĠيول المختلفة مثل:

الانــفــتــاح الــعــقــليĒ الأمــانــة الــعــلـمــيــةĒ الــتــريث فـي الحــكمĒ تــقــبل جــهــود الــعــلــمـاء
واحترامهمĒ العلاقة بě السبب والنتيجةĒ تكوين الرغبات والهوايات العلمية.

ويلاحظ على هذه الأهداف جملة:
- اهتمامها بتوظيف اĠعارف في الحياة.

- رغم تــركـيــزهــا عـلـى اĠـهــارات والاتجــاهـات إلا أن الــتــركـيــز الأكــبـر مــوجه نــحـو
اĠعارف.

فـي بدايـة الـستـيـنيـات اĠـيلادية حـدد مـجلس الـتـربيـة في مـدينـة شـيكـاغـو أهداف
تدريس العلوم في:

١- إكساب التلميذ مفاهيم علمية نافعة له في فهم البيئة المحيطة به.
٢- تنمية مهارات حل اĠشكلات لدى التلاميذ.

٣- تعويد التلاميذ على التفكير العلمي.

وأوصـى المجـلس أن يــسـيــر تــدريس الـعــلـوم مـن الـروضــة حـتى الــثــانـويــة وفق هـذه
.ěتعلمĠرحلة ومستوى اĠالأهداف تبعاً لطبيعة ا

وحـديـثـاĒً فـإن الـولايـات اĠـتـحـدة الأمـريـكـية تـعـطي اهـتـمـامـاً خـاصـاً بـتـعـلـيم الـعـلوم
والــريـاضــيـات كــمـا يــتـضح من إعــطـائــهـمــا أولـويــة وخـصــوصـيــة في كـثــيـر من الــبـرامج
الـتـربويـةĒ بل إن بـعض الهـيـئات تـرى أن في تعـلـيم العـلـوم والريـاضيـات الـسبـيل لـلتـفوق
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الأمريكي في المجـالات الإنتاجيةĒ والخدماتيـةĒ واĠعيشيةĒ والاقتـصاديةĒ والعسكرية(١)
 وكبقيـة اĠواد الأخرى فإن هناك ما يسمى باĠعاييـر الوطنية لتعليم العلوم والتي يجب
عـلى كل اĠـدارس في جـمـيـع الـولايـات الأمـريـكـيـة تـنـفـيـذهـاĒ وفي آخـر نـسـخـة من هـذه
اĠـعـايـيـر (طــبـعـة نـوفـمـبـر ١٩٩٩م) والـتي يــعـمل بـهـا حـالـيـاً في الــتـعـلـيم الأمـريـكيĒ فـإن

اĠعايير الوطنية لتعليم العلوم تشمل ستة محاور رئيسةĒ وهي(١): 
>  معايير تدريس العلوم.

>  معايير النمو اĠهني Ġعلمي العلوم.

>  معايير التقوĤ في تعليم العلوم.

>  معايير المحتوى العلمي.

>  معايير برامج تعليم العلوم.

>  معايير أنظمة تعليم العلوم.

وتعتبر معايير تدريس العلوم أعم وأهم هذه اĠعاييرĒ ومنها:
- معلمو العلوم يضعون لتلاميذهم برامج علمية معتمدة على الاستقصاء.

- معلمو العلوم يوجهون ويقودون التعلم. 
- معلمو العلوم يدرجون التقوĤ اĠستمر في تدريسهم.

- مـعلـمو الـعلـوم يـصمـمون ويـهيـئـون بيـئة تـعلـيمـيـة تمـنح للـمتـعـلمـě الوقت واĠـكان
واĠصادر اللازمة لتعلم العلوم.

- مـعـلـمـو الـعـلوم يـنـمـون جـمـاعـة للـعـلـوم والـتي تـعـكس الـقـوة العـقـلـيـة للاسـتـقـصاء
العلمي والاتجاهات والقيم الاجتماعية له.

- معـلمـو العـلوم يـشاركـون بفـعـاليـة في الخطط الـتنـمويـة والتـطويـرية في الـبرامج
العلمية للمدرسة.

(1)  USDOE, (2000). Before It's Too Late, A Report to the Nation from The National Commission on Mathe

       matics and Science Teaching for the 21st Century, USDOE, USA.

(2)  NAS (National Academy of Science). (1999) National Science Education Standards, NAS, USA.
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ĥاذج من أهداف تدريس العلوم في بعض الدول الصناعية
يــســتـــعــرض الجــزء الــتـــالي بــعــضـــاً من أهــداف تــدريـس الــعــلـــوم في بــعض الــدول
الــصــنــاعــيــةĒ وقـــد حــاولــنــا الــتــنــويـع من الخــبــرات بــě دولٍ شــرقـــيــة وغــربــيــة بــغــرض

استخلاص إطارٍ عام لأهداف تدريس العلوم في تلك الدول(١).

أهداف تدريس العلوم للمرحلة الثانوية في أسكتلندا

أولاً: اĠعارف:

١- إكساب التلاميذ بعض الحقائق واĠفاهيم عن البيئة الأسكتلندية.
٢- تطوير قدرة التلاميذ على استخدام اللغة العلمية اĠناسبة.

٣- تــطــويـر قــدرة الــتلامــيـذ عــلى اســتــخـدام بــعض اĠــفــاهــيم الـعــلــمــيـة فـي مـواقف
مشابهة.

٤- تـطوير قـدرة التلامـيذ على اسـتخدام اخـتبار اĠـعلومـات ذات العلاقة وتـطبيـقها
في مواقف جديدة.

٥- تطوير قدرة التلاميذ على استخدام تحليل اĠعلومات والوصول إلى الاستنتاج
٦- تطوير قدرة التلاميذ على استخدام التفكير والعمل اĠبدع في العلوم.

ثانياً: الاتجاهات:

١- الاهتمام بالعلاقات بě فروع العلم المختلفة.
٢- الاهتمام بالعلاقات بě فروع العلم واĠواد الأخرى.

٣- الاهتمام بدور العلم في الحياة الاقتصادية والاجتماعية.
٤- الاهتمام باĠشاركة في النشاطات العلمية.

٥- الاهتمام باĠوضوعية في اĠلاحظة.

(١) اعتمدنا كثيراً في كتابة هذا الجزء على:
 نشوانĒ يعقوب (١٤٠٤هـ). اتجاهات معاصرة في مناهج وأساليب طرق تدريس العلوم. عمانĒ دار الفرقان.
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: اĠهارات: ثالثاً

١- اكتساب اĠهارات اليدوية البسيطة.
٢- استخدام بعض الطرق التي تتضمن مهارات علمية متعددة.

أهداف تدريس العلوم للمرحلة اĠتوسطة في اليابان

١- تــطــويــر قــدرات الــتلامــيــذ واتجــاهــاتــهم نــحــو الــبــحث في الــطــبــيــعــة من خلال
اĠلاحظة والتجريب.

٢- إكساب التلاميذ اĠزيد من الاهتمام بالظواهر الطبيعية.
٣- جعل التلاميذ يعرفون العلاقة بě الطبيعة والوجود الإنساني.

وتعـتبـر اĠعـاييـر الوطـنيـة للمـناهج اĠـعدلـة آخر الـتقـارير الـتي صدرت عام ١٩٩٨م
من اĠـونبوشـو (وزارة التـربيـة اليابـانيـة) وتعـمل بهـا اĠدارس اليـابانـية حـالياĒً  ومن أهم

أهداف هذه اĠعايير(١): 
-  مساعدة اĠـتعلمě عـلى الحصول على بـيئة اجتـماعية وإنسـانية غنـية وتشعرهم

بهويتهم كيابانيě يعيشون في المجتمع الدولي.
-  مساعدة اĠتعلمě للتفكير باستقلالية.

-  مـساعـدة اĠتـعلـمě لاكـتسـاب القـدرات واĠهارات الأسـاسيـة ولتـطويـر ذواتهم مع
العديد من الأهداف والأنشطة التعليمية.

-  تشجيع كل مدرسة لإظهار قدراتها على تطوير أنشطة تعليمية متميزة.

وتعتبر معايير تدريس العلوم مثالاً للمعايير الوطنية للمناهجĒ وهي:
>  درس العلوم يجب أن يرتبط ارتباطاً قوياً ببيئة التلاميذ وبحياتهم اليومية.

(1) MEXT (Ministry of Educution, Calture, Sport, Science and Technology) , (2001). SCIENCEAAand

TECHNOLOGY APOLICY, Monbusho, Japan.
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إبراهيم المحيسنتدريس العلوم: تأصيل وتحديث

ěـتـعــلـمـĠلاحـظــة والـتــجـريب لأهــداف اĠيــجب أن تـشــجع حـصص الــعـلـوم عــلى ا  <
الشخصية.

>  يجب أن يـكون الاهـتمـام موجـهاً نـحو تطـوير عـقلـية تـعلـيمـية ذكـية وفـاحصـة نحو
البـيـئـةĒ وقـادرة عـلى حل اĠشـكلات والـنـظـر إلى الأشـيـاء نظـرة شـامـلـة ومن زوايا

متعددة.

وكـمـا أن تعـليـم العـلوم في أمـريـكا مـرتبط بـتـعلـيم الريـاضـيات فـإنه مرتـبط بـتعـليم
التـقنـية في اليـابانĒ حـيث يفرد لـلعـلوم والتـقنيـة وتدريـسهمـا اهتـمام خاص أيـضاĒ وقد
ورد فـي تـفـاصــيل الخـطــة الأسـاســيـة لـلــعـلـوم والــتـقــنـيـة فـي الـيـابــان مـا يــأتي: " تـهـدف
الخطة الأساسية للعلوم والتقنية إلى تطوير تعليم العلوم والتقنية في جميع اĠدارس".

أهداف تدريس العلوم في كوريا
١- إكساب التلاميذ اĠفاهيم الأساسية.

٢- تـدريب الـتلامـيـذ عـلى الطـريـقـة الـعلـمـيـة وتـزويدهم بـالـقـدرات والاتجـاهات من
أجل اكتشاف نظامية الطبيعة.

٣- أن يــفـهم الــتلامــيـذ أن تــكـويـن اĠـفــاهـيـم الأسـاســيـة عن الــطــبـيــعـة يــعــتـمــد عـلى
النشاط العقلي.

٤- تزويد التلاميذ بالدافعية اĠستمرة من خلال تطوير اهتماماتهم.

ěأهداف تدريس العلوم للمرحلة الثانوية في الفلب
١- إظهار فهم للمفاهيم الأساسية.
٢- تطبيق خطوات البحث العلمي.

٣- إظـهــار اتجــاهـات عــلـمــيــة مـثل الأمــانـةĒ والــثــبـاتĒ وحب الاســتــطلاعĒ  ومـعــرفـة
طبيعة القياساتĒ والتفتح العقليĒ ومعرفة حدود العلم.
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٤- مـــعــرفـــة الجــوانـب الاجــتـــمــاعـــيــة وعلاقـــتــهـــا بــكـل من: الاحــتـــيــاطـي من اĠــوارد
الطبيعيةĒ التلوثĒ الصحة والنظافةĒ الزراعةĒ الطبĒ التقنية.

٥- إظـهـار مهـارات عـلـميـة بـاسـتخـدام مـفـاهيم الـعـلم والـصحـة وتـطـبيـقـاتـها في كل
من: النمو السكانيĒ صحة المجتمعĒ حفظ اĠصادر الطبيعيةĒ الإنتاج الغذائي.

أهداف تدريس العلوم للمؤسسة الأمريكية لتطوير العلوم
١- إكساب التلاميذ القدرة على اĠلاحظة والتمييز والتصنيف.

٢- إكساب التلاميذ اĠهارات الرياضية.
٣- إكساب التلاميذ القدرة على تصميم التجارب.

٤- إكساب التلاميذ استخدام الطريقة العلمية.

أهداف اĠشروع البريطاني لتدريس العلوم العامة (نافيلد)
١- تطوير قدرة التلاميذ على اكتشاف الحقائق من خلال الخبرات اĠباشرة وغير

اĠباشرة.
٢- تعويد التلاميذ على استخدام الطريقة العلمية.

٣- تطوير مهارة التلاميذ في استخدام الأدوات المخبرية.
٤- تطوير مهارة التلاميذ في استخدام اĠلاحظة والتصنيف.

٥- توظيف الحقائق.

وتعتـبر اĠناهج الوطنية الـبريطانية الحديثة  (National Curriculum) مثالاً فريداً
Ġــركـزيــة وعــدم مـركــزيــة اĠــنـاهجĒ فــلــئن كــانت هــذه اĠـنــاهج مــوحــدة تـمــامــا في جــمـيع
اĠـدارس البريـطانيـة ويجب على كل مـدرسة تطـبيقـهاĒ فإنـنا نجد في اĠـقابل أن كـيفية
تحـقيق هذه اĠـناهج مـتروكـة تمـاماً للـمدارس واĠـدرسě. واĠـناهج الوطـنيـة للـعلوم هي
أحـد تلك اĠـناهج وتعـطى الخطـوط العـريضة لـتدريس الـعلـوم لكل من اĠعـلمـě وأولياء
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الأمـورĒ وتـتطـلب اĠـنـاهج الوطـنـيـة أن يتـحـقق لـلمـتـعـلمـě في اĠـرحـلـة الثـالـثة  (١٢-١٤
سنة) اĠستويات التالية (١): 

>   يجب أن يبني اĠـتعلمون معلوماتـهم ومفاهيمهم العلمـية لربط اĠواضيع المختلفة من
العلوم.

>   يــجب أن يـسـتـخــدم اĠـتـعـلـمــون أفـكـارهم لـفــحص الـظـواهـر والأحــداث ولـفـهم بـعض
التطبيقات العلمية الشائعة.

>   يجب أن يفكـر اĠتعلـمون في الآثار الإيجـابية والـسلبيـة للتطـور التقني والـعلمي على
البيئة.

>   يــجب أن يــأخـذ اĠــتــعـلــمـون فـي حـســابـهم وجــهــات نـظــر الآخـريـن وأن يـفــهـمــوا Ġـاذا
تختلف وجهات النظر.

>   يجب أن يـؤدي اĠـتعـلـمون مـزيداً من الـعـمل الكـميĒ ويـقومـوا بـالبـحث بـأنفـسهم ومع
الآخرين.

>   يـجب أن يقـوم اĠتـعلمـون أعمـالهمĒ وعـلى وجه الخصـوص قوة الأدلة الـتي يحـصلون
عليها ويحصل عليها الآخرون.

>   يجب أن ينتقي اĠتعلمون بعض اĠصادر اĠرجعية.
>   يجب أن يبě اĠتعلمون بوضوح ما يعملون ويبينون فوائده.

>   يـجب أن يـتـعـلم اĠـتـعـلـمـون كـيف يـعـمل الـعـلـمـاء سـويـاً في الـوقت الحـاضـرĒ ويـقـدروا
أهمية الدليل التجريبي لدعم الأفكار العلمية.

(1)  DFEE,  ) Department For Education and Employment(, (1999). The National Curriculum (Science),    

      QCA, London.
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اĠشروع الصيني لتطوير مناهج العلوم
١- تطوير اهتمامات التلاميذ في تعلم العلوم.

٢- تطوير اتجاهات التلاميذ نحو العلوم.
٣- تطوير قدرات التلاميذ ومهاراتهم في تعلم العلوم.

٤- تطوير قدرة التلاميذ على تطبيق ما يتعلمونه من العلوم في الحياة اليومية.

أهداف تدريس العلوم: رؤية دولية مقارنة 
Ēالدول لبيان مدى تقدمها أو تخلفها ěيعتبر تـعليم العلوم مجالاً خصباً للتنافـس ب
حـتى إن أمـريكـا اعـتبـرت نـفسـهـا "أمة مـعـرضة لـلـخطـر" عنـدمـا وجدت أن تـعـليـم العـلوم
والرياضيـات في روسيا يتفوق علـيهاĒ أبان التقريـر الشهير الذي أصدرته الـهيئة اĠكلفة
من قـبل الرئـيس الأمريكـي في الثمـانيـنيات لـدراسة واقع تـعلـيم العلـوم والريـاضيات في
أمـريـكـا مـقـارنـة بـالــدول الأخـرىĒ وهـاهـو الـتـاريخ يـعـيـد نـفــسه وتـصـدر الـهـيـئـة الـوطـنـيـة
لـتــعـلــيم الـعـلــوم والـريــاضـيـات في أمــريـكـا تــقـريــراً حـديـثــاً "للأمـة الأمــريـكـيــة في الـقـرن
الحـادي والـعـشـرين" تـضع له عنـوانـاً أكـثـر إثارة وأشـد تـخـوفـاً إذ عنـونـته "قـبل أن يـصبح
الـوقت مــتـأخـراً Ē"(Before It's Too Late) وهـذا يـشــيـر إلى مــدى الاهـتــمـام الــذي تـولـيه
أمـريـكا لـتـعلـيم الـعلـوم وخـطورة الـتـهاون في هـذه الـقضـيـة علـى مسـتـوى الأمةĒ ومـا هذه
الخطـورة اĠعـلـنة إلا Ġـا تراه أمـريكـا - وغـيرهـا - من ارتبـاط وثيق بـě تـقدمـها وسـبقـها

الدولي وبě جودة ما تقدمه للمتعلمě من مناهج للعلوم ومن وسائل لتعليمها.

ومن أجل الحكم عـلى أي تعليم لـلعلوم في دولـة ما تلجأ الـدول إلى وضع محكات
دولـية يتـبě مـن خلالهـا اĠسـتوى الحـقيقـي لهـا. وإن كانت الـدول تتـفاوت في أنـظمـتها
التـعـلـيـمـيةĒ إلا أن هـنـاك ملامح عـامـة لـتـعـليـم العـلـوم تـشـتـرك فيـهـا جـمـيع الـدول تـؤثر
تـأثــيـراً مـبــاشـراً في رفع مـســتـوى الـتـحــصـيل الـعــلـمي لـلــمـتـعـلــمـĒě كـالأجــهـزة واĠـعـامل
اĠـتـوفـرة في اĠـدارسĒ وساعـات تـعـليم الـعـلـوم لـكل مرحـلـة في الـسـنة الـواحـدةĒ وكـفاءة

وتدريب معلمي العلوم ومستوى مناهج العلوم.
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وقد أجريـت بعض دراسات اĠقـارنة الدوليـة في مجال تدريس الـعلوم في اĠراحل
الابـتـدائـيـة واĠـتـوسـطة والـثـانـويـةĒ ومن أشـهـرهـا أربع دراسـات أجـريت خلال الـسـنوات
الخمس والعـشرين اĠاضـيةĒ وقد اشـترك فيهـا أكثر من ثلاثـě دولة في دراسة واحدة
عــلى الأقل عــدا أمــريــكــا الــتي اشــتــركت في جــمــيع الــدراســات الخــمسĒ ومـع أن هـذه
الدراسـات تركـز عـلى تعـلـيم العـلـوم في أمريـكـاĒ إلا أنهـا أعطت إشـارات لـتعـلـيم العـلوم

في بعض الدول التي دخلت في اĠقارنة في هذه الدراسات. وهذه الدراسات هي:

١- الدراسـتان الدوليـتان الأولى والثـانية لـلعلوم(١) (٢): الأولى أجـريت بě الأعوام
Ēواشـــتـــرك فــــيـــهـــا تلامــــيـــذ في سـن عـــشـــر ســــنـــوات من ١٦ دولـــة Ē ١٩٦٦م  و ١٩٧٣م
وتلامـيذ في سـن الرابـعة عشـرة من ١٨ دولـةĒ وتلاميـذ في السـنة الأخـيرة من اĠـرحلة
Ē الأعوام ١٩٨٣ و ١٩٨٦م ěالثانـوية من ١٦ دولـة. أما الـدراسة الثـانية فـقد أجـريت ب
واشـتـرك فـيــهـا تلامـيـذ في سن عـشـر سـنــوات من ١٥ دولـةĒ وتلامـيـذ في سن الـرابـعـة

عشرة من ١٧ دولةĒ وتلاميذ في السنة الأخيرة من اĠرحلة الثانوية من ١٣ دولة.

وتـشــيـر نــتـائج هــاتـě الــدراسـتــě عـمـومــاً - والـتـي لم يـشــتـرك فــيـهــمـا سـوى دول
صـناعـية - أن تلاميـذ الولايـات اĠتـحدة يـقلون في تحـصيـلهم عن مـستـوى أقرانهم في
الدول الـصنـاعيـة الأخرى اسـتنـادا إلى مقـارنة متـوسط التـحصـيل بě مـتعـلمي أمـريكا
وأقـرانـهم من الـدول الأخـرى اĠشـتـركـة في كل من هـذه الـدراسـات. ولـكن وبالـرغم من
هـذه الـنـتيـجـة إلا أن هـاتـě الـدراسـتـě لا تـبـيـنـان سـبب ولا كـيـفـيـة تـفـوق دولـة ما عـلى
دولـة أخرى وما هي اĠـعاييـر التي استـندتـا عليـها عنـد استخـراج النتـائجĒ كما أنـهما لم
تـتـضمـنـا دراسـة حـالـة عمـيـقـة لـبعض اĠـواقف الـتـدريـسـية في الـدول اĠـقـارنـةĒ  ولذلك

(1)  NCES (National Center for education Statistics), (1992). International Mathematics and Science Assess-

ments: What Have we Learned? NCES, USA. 

(٢) يـشـكر اĠـؤلف الـدكـتـور/ بتـرك قـونـزلز Dr. Patrick Gonzales   من قـسم الـتـربـية فـي الحكـومـة الأمـريكـيـة واĠـشرف
على هذه الدراسات الذي زوده بجميع نتائج وتقارير هذه الدراسات.
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قـررت وزارة الـتــربـيـة الأمــريـكـيـة عــدم تـعـمــيم هـذه الـنــتـائج فـضـلاً عن اعـتـبــارهـا غـيـر
دقــيــقــةĒ ولـقــد كــان هــذا الــنــقـد اĠــوجه لــهــاتــě الــدراســتــě في الأوســاط الـتــعــلــيــمــيـة

الأمريكية سبباً للجهد الكبير الذي بذل في الدراسة الدولية الثالثة التالية.

Ēوالـتي أجـريت عام ١٩٩٥م Ē(١) ٢- الـدراسة الـدولـية الـثالـثـة للـعلـوم والـرياضـيات
وكــان الـهــدف مــنـهــا تــقـوĤ الــتــحـصــيل الــدراسي لــلـمــتــعـلــمــě الأمـريــكــيـě فـي الـعــلـوم
ěتعلمĠعيار الدولي من خلال مقارنة تحصـيلهم بنظيره لدى اĠوالرياضيـات مقارنة با
في ٤٢ دولة ģ اختـيارها في هذه الدراسة لتمثل اĠـقارنة مع تلاميذ الولايات اĠتحدة
الأمريكـية في ثلاثة مستويات من التعليم العام وهي: الرابعĒ والثامنĒ والأخير (الثاني

عشر). وقد أعدت خمس وسائل (أدوات) للحصول على نتائج هذه الدراسةĒ وهي:

أولا: اخـتبـار تحصـيلـي: ģ إعداده بـالتـعاون مع جـميع الـدول اĠشـاركةĒ وبـعد ذلك
قـĚ بـالـتحـقق من صـدقه وثـبـاته. والاخـتبـار عـبـارة عن مـجمـوعـة من الأسـئـلة مـقـسـمة
ěـشـاركـĠوطـلب من جـمــيع ا (ــذكـورة آنـفــاĠــسـتـويـات اĠحـسب ا) عــلى ثلاث مـسـتــويـات
ěالإجابـة عن أحـد أجزاء الاخـتـبار (حـسب مـستـوى الـتلـمـيذ أو الـتـلمـيذة) خـلال تسـع

دقيقة. 
ثانـياً: استـبـانه للـمـعلـمě والـتلامـيذ واĠـدرسة: حـيث وزعت الاسـتبـانه عـلى عيـنة
من  مــعـلـمـي الـعـلــوم والـريـاضــيـات في اĠــدارس الـتي طــبـقت عـلــيـهــا الـدراسـة في دول
اĠقارنةĒ وكـانت تستقصي معلومات عامة عنهم و اتجاهاتهم واعتقاداتهم عن مواضيع
مثل الـتـدريس والتـعلـمĒ وتقـوĤ الدروسĒ وحـجم فـصولـهمĒ وتنـظـيمـهاĒ واسـتـخدامـاتهم
Ēعينات التدريس. كما وزعت استبانه لجميع التلاميذ الذين أدوا الاختبار التحصيليĠ
وكـانت الاســتـبـانه تــدور حـول اĠـعــلـومـات الــعـامـةĒ والأنــشـطـة الــيـومـيــةĒ وصـفـات أفـراد

(1) TIMSS (Third International Mathematics and Science Study), (1995). The International Study Center,

      Boston College, USA.
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الـعـائـلـةĒ ومـصـادر الـتـعـلم اĠـتـوفـرة في اĠـنـزلĒ واتجـاهـات اĠـتـعـلـمـě واعـتـقـاداتهـم نـحو
الـتــعـلـيم والــتـعـلمĒ وعـمــلـيـات الــتـدريس داخل الـصفĒ والــعـادات الـدراسـيــة والـواجـبـات
اĠـنــزلــيـة. أمــا مـديــرو اĠــدارس فـقــد ســئـلــوا عن مــواضــيع مـرتــبــطـة بــصــفـات مــجــتـمع
اĠــدرسـةĒ والخــطط اĠــالــيـة واĠــسـؤولــيــاتĒ واĠـنــاهجĒ والــقـبــولĒ واĠــشـكلات الــنــفـســيـة

للتلاميذĒ وتنظيم التعلمĒ ومقررات العلوم والرياضيات.
: دراسـة فـيـديـويـة: وهي عـبــارة عن تـصـويـر لـدروس الـريـاضـيـات لـلـمـسـتـوى ثـالـثاً
الـثامـن في ثلاث دول اختـيـرت من الـدول اĠشـاركـة في الدراسـةĒ وهي أĠـانـيا والـيـابان
وأمريكـاĒ حيث ģ تصويـر حصة كامـلة لكل عـينة في كل دولة من هـذه الدول. ويهدف
هـذا التـصـويـر Ġـعـرفة الـتـفـاصـيل الـدقـيقـة Ġـا يـجـري داخل الـفـصول اĠـدرسـيـة Ġـقـارنة
.ěأخري ěأمريكا ودولت ěتدريس الرياضيات الحقيقي (لم تصور حصص العلوم) ب
ěـعلـمĠـديرين واĠدراسـات حالـة:  وهي عـبارة عن مـقابـلات شخـصيـة مع ا : رابعاً
وأولـيـاء الأمور والـتلامـيـذ تـهدف Ġـعـرفـة العـوامل الـتـنـظيـمـيـة والـثقـافـيـة الـتي ėكن أن
تـؤثـر عــلى الـتـحــصـيل الـدراسي. وقــد شـمـلت اĠـقــابـلـة الـشــخـصـيـة أربــعـة مـحـاور هي:
ĒěـراهـقĠـدرسـة لـدى اĠومـكانـة ا Ēوالـتـعـامل مع الـفـروق الـفـرديـة Ēـقايـيس الـتـعـلـيـمـيةĠا

.ěعلمĠوتدريب وظروف عمل ا
: دراسـة مـقـطــعـيـة: حــيث إن بـعض الــولايـات واĠـقـاطــعـات الأمـريــكـيـة قـد خـامـساً
أعدت معايـير معينة Ġستـوى اĠتعلمě في العلـوم والرياضياتĒ وقد رأت هذه الولايات
واĠقاطعـات في هذه الدراسـة فرصة Ġقـارنة مستـواها في العلـوم والرياضيـات مقارنة

باĠستوى الدوليĒ وقد اشترك في هذه الدراسة العديد من الولايات واĠقاطعات. 

اشـتـرك في الـدراسـة الـدولـيـة الـثـالـثـة لـلـعـلـوم والـريـاضيـات مـن الـولايـات اĠـتـحدة
الأمــريــكــيــة أكــثــر من ٣٣٠٠٠ طــالب وطــالــبــة تــقــريــبـا مـن ٥٠٠ مــدرســة. وقـد شــمــلت
Ēالكـيمـياء Ēالفـيزيـاء Ēعلـوم الحيـاة Ēواضـيع الـتالـية من الـعلـوم: علـوم الأرضĠالدراسـة ا

البيئة واĠصادر الطبيعيةĒ الاستقصاء العلمي وطبيعة العلوم.
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وكان من نتائج هذه الدراسة ما يأتي:

-  تـدل الــنـتــائج الـعــامـة لــلـدراســة عـلى مــسـتــويـات جــيـدة لــلـتلامــيـذ فــيـمـا يــخـتص
بـاĠـقــايـيس واسـتــخـدام الأجـهــزة وحل اĠـشــكلات عـلى الــرغم من وجـود مـشــكـلـة
خطـيرة لـلمـتعـلمـě تكـمن في العـجز عن شـرح النـتائج وتـلخـيصـهاĒ خـصوصاً أن
اخـتـبـارات الــدراسـة لم تـركـز عـلـى الإجـابـة الـسـهـلــة (صح أو خـطـأ)Ē وإĥـا عـلى

التحليل اĠتعمق للنتائج.
Ēالسابع والثامن ěكانت سنـغافوره أعلى دولة في التحـصيل في العلوم للمـستوي  -

تليها كل من  كوريا واليابان.
-  في معظم الدول تفوق البنون على البنات في تحصيل العلوم.

-  العوامل اĠنـزلية مثل مصادر التعلمĒ والكتب اĠنزلية وتعليم الوالدينĒ لها علاقة
قوية بالتحصيل في العلوم في جميع الدول اĠشاركة في الدراسة.

-  في جـميع الـدول تقـريبـاĒً أفاد مـعظم الـتلاميـذ أن أداءهم جيـد في العـلومĒ ومن
الـغــريب أن بـعض الـدول الـتي تـفـوقت في الـتـحـصـيل كـانت اتجـاهـات تلامـيـذهم

هي الأكثر سلبية (مثل اليابان وكوريا وهونج كونج).
-  عـدد اĠــتـعــلـمــě في الــفـصـل الـواحــد في مــعـظم الــدول أقل من Ē٣٠ وقــد كـانت

كوريا الأكثر عدداً للمتعلمě في الفصل الواحد إذ بلغ ٤٠ تلميذا أو أكثر.
-  عـرض التـجـارب من قـبل اĠعـلم هـو الأكـثـر استـخـدامـا في حصص الـعـلـوم سواء
كـان تلامـيـذ اĠرحـلـة اĠتـوسـطة يـأخـذون العـلـوم كمـادة واحـدة أو كمـواد مـنفـصـلة

كما في دول أوروبا.
-٢ ěـشاركة يأخـذون واجباً منـزلياً ما بĠلوحظ أن التلامـيذ في نصف الدول ا  -

٣ ساعات يوميا.
-  في معظم الدولĒ وجد أن التلاميذ يقضون وقتهم خارج اĠدرسة بأشياء ليست

دراسيةĒ مثل مشاهدة التلفاز واللعب والتحدث مع الأصدقاءĒ ولعب الرياضة.
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٣- الـدراسـة الـدولـيـة الـثـالـثـة اĠـكـررة لـلـعـلـوم والـريـاضـيـات(١)Ē والـتي أجـريت عـام
١٩٩٩م; إذ بعـد الـنجـاح الكـبـير الـذي تحقق لـلـدراسة الـثالـثة الأولـى أراد قسم الـتربـية
في الحكومة الأمـريكية مـعرفة مدى التـطور الذي حدث في تـعليم العلـوم والرياضيات
الأمـريـكي بـعد أربـع سنـوات من الـدراسـة الأولىĒ ولـذلك فـإن الـهـدف من الـدراسـة هو
معرفة مستوى التحصيل لطلاب اĠستوى الثامن في العلوم والرياضيات ومدى التقدم
الـذي حــدث لـهم مـنــذ الـدراســة الـثـالــثـة الأولى حــيـنـمــا كـانـوا فـي اĠـسـتــوى الـرابع عـام
١٩٩٥ م Ē كما أن هـذه الدراسة تهدف Ġقارنة مستوى اĠتعلمě في اĠستوى الثامن مع
نـفس اĠـسـتوى في الـدراسـة الأولىĒ وقـد اشـتـرك في الـدراسـة طلاب اĠـسـتـوى الـثامن

من ٣٨ دولة.

وكـمــا في الـدراســة الـثـالــثـة الأولى فــقـد شـمــلت الـدراســة أدوات تـمـثــلت بـاخــتـبـار
تحصيـلي طبق على جمـيع أفراد العينـة في جميع الدولĒ ودراسـة تصويريـة (فيديوية)
لـسـبع دولĒ ودراسـة مـقطـعـيـة (تـطـوعيـة) لـسـبع وعـشـرين ولايـة ومقـاطـعـة من أمـريـكا.
وقد اسـتـخدمت الـدراسـة هذه الأدوات Ġـعـرفة مـسـتوى تحـصـيل اĠتـعـلمـĒě ولـلحـصول
ěـــعــلـــمــĠوحــيـــاة ا Ēوالحــصـص Ēوالـــتــدريـس ĒـــنـــاهجĠوا ĒــدارسĠعـــلى مـــعــلـــومـــات عن ا
واĠــتـعــلــمـě. وقــورن مــسـتــوى الــتـحــصــيل في الــولايـات اĠــتــحـدة مـع نـظــيــره في الـدول
الأخـرى اĠـشـاركـة في كل مـسـتـوىĒ حـيث تـمت مـقـارنـة الـتـحـصـيل بـě الـدول اĠـشـاركة
(٣٨ دولـة)Ē وبě الـدول التـي اشتـركت في كل من الدراسـتـě الثـالثـتě الأولى والـثانـية
(٢٣ دولة). كمـا تمت اĠقارنة بě الدول التي اشتركت في اĠستوى الرابع في الدراسة

الأولىĒ ثم أصبح تلاميذها في اĠستوى الثامن في الدراسة الثانية (١٧ دولة).

وكان من نتائج هذه الدراسة ما يأتي:

(1) TIMSS-R (Repeated Third International  Mathematics and Science Study), (1999). The International

Study Center, Boston College, USA.
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: نتائج التحصيل للمستوى الثامن في عام ١٩٩٩م: أولاً

-  تجاوز مسـتوى تحصيل الـتلاميذ الأمـريكيě في اĠـستوى الثـامن اĠعدل الدولي في
العلوم والرياضيات.

-  كان مسـتوى التحصيل لـلتلاميذ الأمريـكيě في العلوم أعـلى من أقرانهم في ثماني
عشرة دولةĒ ومساوياً لهم في ست دولĒ وأقل منهم في أربع عشرة دولة.

-  وجـد أن مـسـتـوى تحـصـيل الـتـلامـيـذ الأمـريـكـيـě أعـلى من اĠـعـدل الـدولي في سـتـة
مـواضيع من الـعـلوم وهي: عـلم الأرضĒ والـكيـميـاءĒ وعـلم الحيـاةĒ والبـيـئةĒ واĠـصادر
الـطبيـعيـةĒ والاستقـصاءĒ وطـبيـعة العـلوم. كـما حصـلوا عـلى نفس اĠـعدل الدولي في

الفيزياء.

-  كانت أمريـكا إحدى ست عشرة دولة وجـد فيها مسـتوى الطلبـة في اĠستوى الثامن
ěبـيـنـما وجـد مـساويـاً له في اثـنـت ĒـسـتوىĠأفـضل من مـسـتـوى الطـالـبات من نـفس ا

وعشرين دولة.

: نتائج التحصيل للمستوى الثامن ما بě عامي ١٩٩٥ و ١٩٩٩م : ثانياً

-  لا يـوجـد تــغـيـر في تحـصـيل اĠــتـعـلـمـě الأمـريــكـيـě في اĠـسـتـوى الــثـامن في الـعـلـوم
والــريـاضـيـات مـا بـě الــعـامـĒě أمـا في الـدول الاثــنـتـě والـعـشـريـن الـبـاقـيـة فـإنه لا

يوجد تغير في تحصيل الرياضيات لـ١٨ دولةĒ وفي العلوم لـ١٧ دولة.
-  لا يوجـد تـغيـر في الـتحـصيل في الـعـلوم لـتلامـيذ اĠـستـوى الـثامن في أربع مـفردات

من العلوم للمتعلمě الأمريكيě ومعظم بقية دول اĠقارنة.
-  لا يــوجــد تــغــيــر في تحــصــيل كل مـن الـطــلــبــة والــطــالــبــات الأمــريــكــيــě في الــعــلـوم

.ěالعام ěوالرياضيات ما ب
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: نتائج الـتحصـيل في العـلوم والريـاضيات لـلمسـتوى الـرابع عام ١٩٩٥م Ē والذين أصـبحوا في ثـالثـاً

الثامن عام ١٩٩٩م:

-  مـقارنة بـالدول الأخـرىĒ فإن مـستـوى اĠتعـلمـě الأمريـكيě في الـعلـوم والريـاضيات
لـلـمـسـتـوى الـثـامن عـام ١٩٩٩م أقل مـنه عـنـدمـا كـانـوا في اĠـستـوى الـرابع قـبل أربع

سنوات (عام ١٩٩٥م).
-  وجد أن إنجاز اĠـتعلمـě في العلوم فـي هنغاريـا وسنغافـوره هو الأعلى من بě ست
عشـرة دولـة مشـتـركة في هـذه اĠقـارنـةĒ وذلك استـنـادا إلى مقـارنة اĠـسـتوى الـثامن
عـام ١٩٩٩م مع اĠسـتـوى الـرابع عام ١٩٩٥مĒ بـيـنـمـا كانت إيـطـالـيا ونـيـوزلـندا الأقل

إنجازا. 

رابعاً: تدريس العلوم ومناهجه عام ١٩٩٩م:

-  وجـد أن كفـاءة معـلـمي الفـيـزياء الأمـريـكيـě أقل من اĠـستـوى الدولـي لأقرانـهمĒ أما
مستوى معلمي الأحياء والكيمياء وتعليم العلوم فإنه مساوٍ للمستوى الدولي.

Ēـظاهـر الـعلـمـيةĠاسـتـطاعـوا إعـطاء أسـبـاب لبـعض ا ě٨٠% مـن التلامـيـذ الأمريـكـي  -
وهذا أعلى من اĠستوى الدولي ( وهو ٦٧%).

-  ٦٥% من التلاميـذ الأمريكيـě ذكروا أنهم غـالباً يسـتخدمـون التجريب والاسـتقصاء
العملي في حصص العلومĒ وهذا أعلى من اĠعدل الدولي ( وهو ٥٧%). 

-  نسـبـة عالـيـة من التلامـيـذ الأمـريكـيـě (٢١%) بيـنـوا أنهم يـسـتخـدمـون الحاسب في
حصص العلوم مقارنة باĠعدل الدولي ٨%.

-  ٩١% من اĠـدارس الأمــريـكـيــة مـتـصــلـة بـشــبـكـة اĠـعــلـومـات الــدولـيـةĒ وهــذا أكـثـر من
ضعف اĠعدل الدولي وهو ٤١%.

-  ٥٧% من اĠتعـلمě الأمريكيě أشاروا أنـهم غالباً ما يبدأون عـمل الواجبات اĠنزلية
أثناء الحصةĒ وهذا أعلى من اĠعدل الدولي وهو ٤١%.
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وبـعـد هـذه الـدراسـات قـام اĠـؤلف عـام ٢٠٠٠ م  بـدراسـة مـقـارنـة صـغـيـرة مـوجـهة
بě  تدريس الـعلوم في أربع دول هي: أمـريكـا واليابـان وبريطـانيا والـسعوديـةĒ  بغرض
دراسـة حـالات مـتعـمـقـة حـول أهم الـقـضايـا اĠـتـعـلـقة بـتـدريس الـعـلـوم في مـدارس هذه
الدول حيث ģ  اخـتيارهـا بعنـاية Ġقارنـتها وبـيان واقع كل دولة لـلاستفادة مـن تجاربها
الــنـاجــحـة والمخــفـقــة عـلى حــد سـواء للاســتـفــادة مـنـهــا في تــطـويـر تــدريس الـعــلـوم في

اĠملكة(١).

وكان من نتائج هذه الدراسة:

تــتــفــاوت الــدول الأربع فـي طــريــقــة تــدريس الــعــلــومĒ فــفي أمــريــكــا يــتم الــتــدريس
بطريـقة شبه فرديه تقوم على أساس التدريس التـعاوني وترتكز على التجريب والعمل
المخـبـري من قـبل اĠـتــعـلمĒ وكـذلك تـدريس الـعــلـوم الـبـريـطـاني الــذي يـركـز عـلى تـفـاعل
اĠـتــعـلمĒ أمــا في كل من الــيـابــان والـســعـوديــة فـإن الــتـدريس يــقـوم عــلى أســاس الإلـقـاء

والشرح من قبل اĠعلم والاستقبال من قبل اĠتعلم.

وبالـنسـبة Ġـنـاهج العـلومĒ فـيمـكن تقـسيـمـها في الـدول اĠشـتركـة في هذه الـدراسة
إلى قـسـمـě: الأول: مـنـاهج ثـابـتـةĒ وهي تـلك اĠـنـاهج اĠـوحـدة الـتي تـؤلف في الـسـلـطة
اĠـركـزية ولـيس للـمـدرسة أو مـعلم الـعـلوم دور فـيهـا سـوى تدريـسهـا لـلمـتعـلـمĒě ويـوجد
هـذا في كل من من الـيابـان والـسـعوديـة. الـثـاني: مـناهـج مرنـةĒ وهي تـلك اĠـنـاهج التي
تعد خطـوطها العريضـة في السلطة اĠركزيـة وتترك فيها حـرية واسعة للإدارة المحلية
واĠدرسة واĠـعلمĒ ويوجد هذا في كل من أمريكا وبريطانيا. كما أن جميع دول اĠقارنة
تدرس العلـوم بفروعها كمادة واحدة عـدا بريطانيا التي تفـصل بě مواد العلوم الثلاثة

(الكيمياء والفيزياء والأحياء) وتدرسها كمقررات مستقلة.

(١) انـظـر الــدراسـة كـامــلـة في: المحـيــسن  إبـراهـيم (٢٠٠٢). تــعـلـيم الــعـلـوم فـي اĠـرحـلـة اĠــتـوسـطــة في أمـريـكــا والـيـابـان
وبريطانيا والسعودية (دراسة ميدانية مقارنة). (المجلة التربويةĒ جامعة الكويتĒ عدد ٦٤ Ē مجلد Ē١٦ ٢٠٠٢م).
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ومن الـطــريف في نـتـائج هــذه الـدراسـة أن تـعــلـيم الـعـلــوم في مـدارس الـدول الـتي
تـتـسم Ėـركزيـة الـتـعـليم (الـيـابـان والـسعـوديـة) يـركز عـلى دور اĠـعـلم وعـمـله في الدرس
بعكس الدول الـتي ليس لديها مركـزية في التعليم (أمريـكا وبريطانيـا) فإنها تركز على
حـيــويـة وتــفـاعل اĠـتــعـلم. أمــا فـصـول الــعـلـوم فــإنـهـا تــنـقــسم إلى قـســمـě فـفي أمــريـكـا
وبريطانـيا فإن فصول العلوم مـهيئة لتعليم الـعلوم وإجراء التجارب وخلافهĒ وهي تقوم
على فلسـفة حركة اĠتعلم واسـتقرار اĠعلم حيث إن اĠتعـلم هو الذي يأتي لدرس العلوم
ومـعلـمهĒ ولـيس الـعـكس كـمـا في الـيابـان والـسـعـودية الـتي تـنـفـصل فـيـها فـصـول الـعـلوم
(وهي فصـول لـلمـتعـلمـě في كل اĠـواد) عن معـامل الـعلـوم التي يـذهب إليـهـا اĠتـعلـمون

عند الحاجة إلى العمل المخبري والتجريب.

خلاصة
بـنـظـرة فاحـصـة لأهـداف تـدريس العـلـوم في الـدول الـصنـاعـيـةĒ فـإنهـا تـكـاد تجمع

على ما يأتي:
- تطوير قدرة التلاميذ على اكتشاف الحقائق وتكوين اĠفاهيم واĠبادđ بأنفسهم.

- إكساب التلاميذ الحقائق واĠبادđ العلمية اĠناسبة لبيئتهم.
- توظيف اĠعلومات خارج اĠدرسة.

- تطوير مهارة التفكير العلمي لدى التلاميذ.
- التركيز على اĠلاحظة والتجريب.

- تنمية الاتجاهات الإيجابية نحو العلوم.

جـميع أهـداف تـدريس الـعلـوم في الـدول اĠـتـقدمـة  -مـاديـاً - تجمع عـلى تـمـردها
على الـدينĒ وذلك نـابع من عقـيدة مـجـتمـعاتـهـا الإلحاديـة ومن نظـرتهـا الـقاصـرة للـعلم
بـتــجـاهل جــوانـبـه الـروحــيـة ( الجــوانب غـيــر اĠـاديــة). وقـد انــعـكس هــذا الـتــجـاهل في
تـدريس الـعـلوم إلى وجـود فـجـوة كبـيـرة بـě عـلومـهم الـديـنيـة (المحـرفـة) والعـلـوم اĠـادية
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الحــيـــاتــيـــة. وإذا كــان هــذا هـــو واقع الحـــالĒ فــهل يـــجــدر بــنـــا أن نــقـــتــات عــلـى مــوائــد
الآخـرين? أم إنـنـا في حـاجـة إلى رؤيــة مـتـمـيـزة لـلـكـون والإنـســان والحـيـاة تـسـتـفـيـد من
خـبرات الآخـرينĒ وتـستـند إلـى نور الـسمـاء الـذي لا يأتـيه البـاطل من بـě يديه ولا من
خلفهĒ تـنزيل من حكـيم حميـد. هذا هو لب أهـداف تدريس العـلوم في اĠمـلكة الـعربية

السعودية في الجزء الآتي من الفصل.

أهداف تدريس العلوم في اĠملكة العربية السعودية
يتميز الـتعليم في اĠملكة العربية السعوديـة عن غيره من الأنظمة التعليمية ببنائه
Ēـحـمـد صـلى الـلـه عـلـيه وسـلم رسـولاً نـبـيـاĖعـلى الاعـتـقـاد بـالـله ربـاً وبــالإسلام ديـنـاً و
وتنفرد اĠـملكة بهذه السمةĒ إذ إن معظم نظم التعليم اĠعاصرة  -على تباين أشكالها-

توصف بأنها نظم بعيدة عن الدين تدعو إلى العلمنة والتمرد الخلقي(١).

ويتـضح هـذا التـوجه جـليـاً من أهـداف تـدريس العـلـوم في اĠمـلـكة الـعـربيـة اĠـقررة
من قبل اللجنة العليا لسياسة التعليمĒ وėكن إجمالها فيما يأتي(٢):

Ēان باللهė١- أن يتجه تـدريس العلوم فـي جيلنـا الناشئ اتجـاهاً سلـيماً قـائماً عـلى الإ
وأن تُـسخَّـر تطـبيـقاته وفق أحـكام الـدين الـذي هو في حـقيـقته الجـوهريـة الانقـياد

التام لله.
٢- تنميـة العقـيدة في نفس التـلميذ وتـرسيخ الإėان بـالله في قلبه عن طـريق توجيهه
Ġشاهـدة ما في الكون الـفسيح من عظيم الخـلق وعجيب الصـنعĒ وملاحظة الدقة
الـرائعة فـي الأشياء والأحـداث الطـبيـعيةĒ واكـتشـاف انسـياقهـا التـام في خضـوعها

الكامل للقوانě التي قدرها الله سبحانه وتعالى.

Ēالرياض Ēملـكة الـعربـية السـعوديـة. ط١٠Ġسـليمـان بن عبـدالرحـمن (١٤١٧هـ). نظام وسـياسـة التـعليم فـي ا Ē(١) الحـقيل
مطبعة التقنية.

(٢) الـلجـنـة العـليـا لـلتـعلـيمĒ وزارة اĠـعارفĒ (اĠـملـكـة العـربيـة الـسعـودية)Ē مـنـهج اĠرحـلة اĠـتـوسطـة للـبـنĒě الـرياضĒ وزارة
اĠعارفĒ ص-ص ٢٤٨-٢٥٠.
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٣- تدريب التـلميذ على مناقشة الأمورĒ والبحـث عن الأسبابĒ وتمحيص ما يراه وما يفكر
فـيه ليـصل إلى الحق الخـالص من شوائب الخـطـأ والنـقصـانĒ فـالروح الـعلـمـية بـصورة

عامة وروح اĠنهج العلمي بصفة خاصة من ألزم صفات اĠسلم الحق والداعية إليه.
٤- الاستـفـادة من تدريس الـعـلوم ومـنـهجـهـا في الـبحث عن ألـوان من الـتربـيـة الخلـقـية
التي يـحـرص عـليـهـا الإسلامĒ فـالصـدق في بـراهـě العـلـوم وكـيف تسـلم اĠـقـدمات

إلى النتائج يصعب عليه أن يقبل الكذب والخداع.
٥- الحـــرص في كل مــنــاســبـــة عــلى كــشف فــضـل الإسلام وفــضل تــعـــالــيــمه وأحــكــامه
وإظهار سـمو تشريـعهĒ ذلك التـشريع اĠنـسجم مع الفـطرة والمحقق لـلمصـلحة على

أģ شكل وأوفاه صحياً واجتماعياً.
٦- إعادة الثـقة في نفوس اĠسلمě وإشاعة الأمل بـě صفوف شبابهم بأن العلم ليس
وقـفـاً عــلى غـيـرهم وبــأن لـديـهم من الإمـكــانـات الـعـقـلــيـة والـنـبـوغ الــفـكـري مـا لـدى
غـيـرهم قـوةً وعـمـقـاĒً وأنه لـيس من الـعـسـيـر أن نـلـحق بـركب الحـضـارة ونحـقق من

السبق العلمي ما حققه غيرنا.
٧- حماية أجـيالنا من خطرٍ كبير يداهم عقـيدتهم ويهدد استمساكهم بإسلامهمĒ ذلك
أن أعـداء الإسلام واĠــسـلـمـě يـعــلـنـون في كل مــنـاسـبـة أن الــعـلم والـدين عـدوان لا
يلتقـيان وأن سبب جمود اĠسلمě وتخلفهم هو دينهم الذي يدينون بهĒ وهذه فكرة
قدėة وغـريبة تماماً عن الإسلامĒ إذ إن تاريخ الإسلام يحدثنا بأن العلم ثمرة من

ثمار الإسلام أرشد إليه وجعله من فروض الكفاية.
Ĥنـطق سلـيم واستـدلال قوĖ ٨- تـدريب التـلمـيذ عـلى الاستـقراء والاسـتـنتـاج والبـحث
بالـقيام بـالتجـارب العلـميةĒ ودراسـة العلـوم النظـرية والتـطبيـقية مـسترشـداً بأوامر
Ēوالأمانـة في الـعمل Ēوالإخلاص في الـدراسـة Ēالـله وتـعالـيـمه بالـصـدق في البـحث
والتـفـاني في سـبـيل خدمـة ديـنه وأمـته والإنـسانـيـة جـمـعاء دون رغـبـة في شـهرة أو

منصب أو مغنم أيا كان.
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٩- تـعـويــد الـتـلـمـيــذ عـلى الـتـجــرد الـعـلـمي الــذي يـدعـو إلـيه الإسلام بــعـيـداً عن الـهـوى
والتحيز ليحفظ للعلماء حقهم وللأę فضلها.

الأهداف الإجرائية السلوكية
الأهـداف السـلـوكـيـة أو الأهداف الإجـرائـيـة جـزء أساس مـن الخطـة الـيـومـية Ē بل
إنـهــا اĠـوجه لـعـمل اĠـعــلم والـضـابط له عـنـد تــنـفـيـذ الـدروس الـيــومـيـة Ē وėـكن تـعـريف
الـهـدف الـسـلـوكي بـأنه: وصف لـتـغـيـر سـلـوكي يـتـوقع حـدوثه لـدى الـتـلـمـيـذ عـنـد مـروره
بـخـبـرة تـدريـسـيـة مـحـددة أو مـوقف تـعـلـيـمي مـحـددĒ وėـكن ملاحـظـته وقـيـاسه. ولـكي

يسهل تطبيقه وضع له معادلة وهذه اĠعادلة هي:

أن + فعل أداء+ التلميذ+ مصطلح من اĠادة العلمية + الحد الأدنى من الأداء٠

Ēيقـيس Ēوأفـعـال الأداء هي أفـعـال واضـحـة الـصـيـاغـة مـحـددة الإجـراء مـثل: يـعـدد
يــذكـرĒ يــطــبق. أمـا الأفــعـال غــيــر الأدائـيــة فــهي تـلك الأفــعــال الـغــامـضــة غــيـر مــحـددة
الإجـراء والـتي يـختـلف في تـفـسيـرهـا اĠـعلـمـونĒ ولا ėـكن ملاحظـتـهـا أو قيـاسـهاĒ ومن

أمثلتها: يفهمĒ يدركĒ يتأملĒ يعرِف. 

أمـا الحــد الأدنى من الأداء فـيــمـكـن أن يـكــون أدائـيــاً أو زمـنــيـاً. فــمـثلاً: أن يُــشـرĦح
الـتـلـميـذ الـضـفـدعة بـحـيث يـظـهر مـنـهـا الأوردة والـشرايـĒ ě هـذا الحـد أدائيĒ أما: أن
يُشـرĦح الـتـلمـيـذ الـضفـدعـة في مـدة لا تزيـد عن خـمس دقـائق فهـذا حـدē زمـني. وėكن
الجــمع بـě الحـد الأدائي والــزمـني كـأن نــقـول : أن يُـشـرĦح الــتـلـمـيــذ الـضـفــدعـة بـحـيث

يظهر منها الأوردة والشرايě في مدة لا تزيد عن خمس دقائق.

تصنيف الأهداف التعليمية
بـدأ تـصـنـيف الأهــداف الـتـعـلـيـمــيـة في أمـريـكـا عــام ١٩٤٨ م إذ قـال بـعض عـلـمـاء
Ēěالـنـفس إنه لا بـد من تصـنـيف الأهداف الـتـعلـيمـيـة حتى يـكـون هنـاك مـرجع للـمـعلـم
ولا بـد أن تـوجــد مـصـطـلــحـات عـلــمـيـة مـحــددة لأنـهم لاحـظــوا الـفـوضـويــة في صـيـاغـة
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أهــداف الـتـدريس في ذلك الـوقـتĒ فـقـرروا وضع أهـداف ذات صـيــاغـة واضـحـة يـتـفق
عـلـيـهــا جـمـيع اĠـعــلـمـě وصـنـفــوهـا إلى ثلاثـة أقـســام حـسب الأقـسـام الــرئـيـسـة لجـسم

الإنسان :
١- العقل

٢- الوجدان
٣- الحواس

فـوضــعت أهــداف تــخــاطب الـعــقل وســمــيت أهــدافـاً مــعــرفـيــةĒ وأهــداف تــخـاطب
الوجـدان وسـمـيت أهدافـاً وجـدانـيةĒ وأهـداف تـتـمثل بـالحـركـة والأحاسـيس الخـارجـية
وسـمـيت أهـدافـاً مـهـاريـة. ولـقـد أضـفـنـا جـانـبـاً ثـالـثـاً لـهـذه الأهـداف يـخـتص به اĠـتـعـلم
اĠـسـلم وهـو الجـانب الـعـقـديĒ فـالأهـداف الـعـقـديـة تـشمـل جمـيـع الأهداف الـتي تـرمي
إلى تـعـزيـز جـانب مـن جـوانب الـعـقـيـدة الإسـلامـيـة الـسـمـحـةĒ وėــكن أن تـكـون عـقـديـة
مـعــرفــيـة أو عــقــديـة وجــدانـيــة أو عــقـديــة مــهـاريــة. وفـيــمــا يـلـي شـرح مــفـصـل لـكلٍ من

المجالات الأربعة وتطبيقها في تدريس العلوم:

أولاً: المجال العقدي
ĒěـتــعـلـمـĠويـرمي هــذا المجـال إلى تــصـحـيح الــعـقـائــد الخـاطـئــة والخـرافـيــة لـدى ا
وتعـمـيق الإėان بـالله في نـفـوسهمĒ وربط الـعلـوم بالـنـصوص الـشرعـيةĒ وبـناء الاعـتزاز
بــالـــله ربــاً وبـــالإسلام ديــنـــاً وĖــحــمـــد صــلى الـــله عــلــيـه وســلم رســـولاً نــبــيـــا. ولــيس له

مستويات محددة Ē ولكن الأهداف تسير ضمن اĠيادين الآنفة الذكر.

ومن أمثلة أهداف  هذا المجال في تدريس العلوم:
-  أن يذكر التلميذ آية تدل على أثر الرياح على سقوط الأمطار.

-  أن يـبـě التـلـمـيـذ قـدرة الـله في خـلق كل نـوع من أنـواع الأسـنـانĒ وتلاؤم هـذا الخلق
مع الوظيفة.
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-  أن يكتب التلميذ موضوعاً حول التركيب الكيميائي Ġاء زمزم وفضله على سائر اĠياه.
-  أن يـبــرهن الـتــلـمــيـذ عــلى فــضل الإسلام عـلـى الـبــشـريــة عـنــدمـا حــرم كل مـا يــضـر

بالجهاز التنفسي.
-  أن ينكر التلميذ علاقة ظاهرتي الخسوف والكسوف Ėوت أحد أو بحياته.

ثانياً: المجال اĠعرفي(١)
وقــد قــام بـلــوم بــوضع تــصـنــيــفه اĠــشــهـور للأهــداف اĠــعــرفـيــة واĠــقــسم إلى ســتـة

.Ĥالتقو Ēالتركيب Ēالتحليل Ēالتطبيق Ēالفهم Ēمستويات هي: التذكر

وفـيــمــا يـلي شــرح مـفــصل لــكل مـســتـوى مـن مـســتـويــات المجـال اĠــعـرفـي مع بـعض
الأمثلة في مجال تدريس العلوم:

التذكر

وهــو قــدرة اĠـتــعـلم عــلى اسـتــرجـاع اĠــادة الـعــلـمــيـة نــصـاً عـن ظـهــر قـلبĒ كــمـا هي
مــوجــودة في الـكــتــاب اĠــدرسي أو اĠــلـخـص الـســبــوريĒ دون تــغـيــيــر فــيـهــا. ومن أمــثــلـة

أهداف التذكر في العلوم:
- أن يذكر التلميذ نص قانون نيوتن كما ورد في الكتاب اĠدرسي.

- أن يكتب التلميذ مكونات الخلية النباتية جميعا.
- أن يعرĦف التلميذ التسامي كما ورد في الكتاب اĠدرسي.

(١) اعتمدنا في كتابة هذا الجزء على اĠراجع التالية:
- جـرونـلدĒ نـورمان تـرجمـة أحمـد خـيري كـاظم (بدون تـاريخ). الأهداف الـتـعلـيمـية: تحـديدهـا الـسلـوكي وتطـبيـقاته.

القاهرةĒ دار النهضة العربية.
- سالمĒ مهدي محمود (١٤١٨هـ). الأهداف السلوكية: تحديـدهاĒ مصادرهاĒ صياغتهاĒ تطبيقاتها. الرياضĒ مكتبة

العبيكان.
- مـرزوقĒ محـمد السـيد مـحمـد وغزالهĒ شـعبان عـبدالـقادر (١٤١٦هـ). دلـيل اĠعـلم إلى صيـاغة الأهداف الـتعـليـمية

السلوكية واĠهارات التدريسية. الرياضĒ دار ابن الجوزي.
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الفهم

وهــو أعــلى من مـســتـوى الــتـذكــر وهـو الــقـدرة عــلى إدراك مــعـنى لــلـمــادة الـعــلـمــيـة
وصــيــاغــتــهــا بــالأســلــوب الخــاصĒ وهــو يــنم عن الــقــدرة عــلـى تــرجــمــة اĠــادة الــعــلــمــيـة

بالأسلوب الخاص. ومن أمثلة أهداف الفهم في العلوم:

- أن يذكر الـتلمـيذ قانون نـيوتن بأسـلوبه الخاص (لاحظ الـفرق بě مـستوى فهم
اĠتعلم في هذا الهدف والهدف الأول في مستوى التذكر).

- أن يشرح التلميذ العلاقة بě الشكل والوظيفة في الشكل الظاهري للسمكة.

- أن يعلل التلميذ تساقط أوراق الأشجار في الخريف.

التطبيق

وهـو الــقـدرة عــلى تـطــبـيق اĠــادة الـعــلـمــيـة في مــواقف أخـرى جــديـدة. ومن أمــثـلـة
أهداف التطبيق في تدريس العلوم:

- أن يذكر التلميذ أمثلة أخرى من التغيرات الحيوكيميائية.
- أن يستخرج التلميذ كثافة خمس مواد باستخدام قانون الكثافة.

- أن يحسب التلميذ أحجام اĠواد غير اĠنتظمة التي أمامه.

التحليل

ويـعــني قــدرة اĠـتــعـلم عــلى تحـلــيل اĠــادة الـعــلـمــيـة إلى مــكـونــاتـهــا الجـزئــيـةĒ وتــتـبع
العلاقات البنائية بě أجزائها. ومن أمثلة أهداف التحليل في العلوم:

- أن يقارن التلميذ بě اĠوصلات وغير اĠوصلات.
- أن يستنتج التلميذ أسباب الجفاف في اĠناطق الصحراوية.
- أن يحدد التلميذ أسباب تفاوت الطقس بě مناطق اĠملكة.
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التركيب

وهـو قـدرة اĠــتـعـلم عـلى وضع الأجـزاء مـع بـعـضـهـا لـتـكــوين كل جـديـدĒ ويـدخل في
هذا المجال الشـعراء حيث إنهم يـنشئون شيـئاً جديداً وكـذلك اختراع الأجهزة الـعلمية.

ومن أمثلة أهداف التركيب في العلوم:
- أن يكتب التلميذ مواصفات لتكييف غرفة الفصل.

- أن يبتكر التلميذ جهازاً يؤدي إلى رفع صوت اĠعلم عند الشرح.
- أن يلخص التلميذ اĠبادđ الأساسية لتصنيف الكائنات الحية.

Ĥالتقو

ويعني قدرة اĠتعلم على الحكم على اĠادة العلمية. ومن أمثلة التقوĤ في العلوم:
- أن ينتقد التلميذ طريقة تحضير اĠواد الكيميائية التي أعدها محضر اĠعمل.

- أن يبرر التلميذ سرعة توقف الطائرة في اĠدرج بالرغم من ثقل وزنها.
- أن يقيĦم التلميذ مستوى ضبط اĠياه في السد.

وتسمى اĠستويات الثلاثة الأخيرة (التحليل والتركيب والتقوĤ) باĠستويات العليا
من التفكير نظراً لأثرها البالغ في تنمية تفكير اĠتعلم.

ثالثاً: المجال الوجداني(١)
ويــشـمـل المجـال الــوجـداني الأهــداف الـتـي تـؤكــد عـلى اĠــشــاعـر والانــفـعــالات مـثل
اĠــيــول والاتجــاهــات والــذوق الــعـام والــقــيم وأوجه الــتــقــديــر. وقــد قــسـمـه كـراثــول إلى
خـمسـة مـستـويـات رئـيسـة هي: الـتقـبلĒ الاسـتـجابـةĒ الـتقـيـيمĒ الـتنـظـيم الـقيـميĒ تـكامل
القيمـة مع سلوك الفرد وتميزه بها. وفيما يلي شرح مفصل لكل مستوى من مستويات

المجال الوجداني مع بعض الأمثلة في مجال تدريس العلوم:

(١) اعتمدنا في كتابة هذا الجزء على: 
جرونلدĒ نورمان ترجمة أحمد خيري كاظم (بدون تاريخ)Ē مرجع سابق ص٥٧-٦١.
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التقبل

يشير الـتقبل إلى استعداد اĠتعلم للاهتمام بظاهرة معينة أو مثير معĒě وتتفاوت
نواتج التـعلم من الوعي البسيط بوجـود أشياء معينة إلى الاهـتمام الانتقائي من جانب
اĠـتــعـلمĒ والـتــقـبل هــو أدنى مـســتـويــات نـواتج الـتــعـلم في المجــال الـعــاطـفي. ومن أمــثـلـة

أهداف التقبل في العلوم:
- أن يصغي التلميذ للمعلم عندما يتحدث عن الحجاب الحاجز.

- أن يُبدي التلميذ اهتماماً بتشريح الضفدعة.
- أن ينظر التلميذ إلى وسيلة دورة اĠاء في الطبيعة.

الاستجابة

وهـي اĠـشـاركــة الإيـجــابـيـة مـن الـتـلــمـيــذĒ ويـتـعــدى هـذا اĠــسـتـوى مــجـرد الاهــتـمـام
بالظاهرة إلى التفاعل معها. ومن أمثلة هذا اĠستوى في مجال العلوم:

- أن يحل التلميذ الواجب الخاص بالخلية النباتية.
- أن يناقش التلميذ موضوع الحفاظ على البيئة في الفصل.

- أن يقرأ التلميذ عن كيفية تحليق الطائرة.

التقييم (إعطاء قيمة)

وهـو الـقيـمـة التي يـعـطـيهـا اĠـتـعلم لـظـاهرة مـعـيـنة أو سـلـوك معـĒě ويـتـضمن ذلك
تضمě مـجموعة من الـقيم يعبـر عنها في الـسلوك الظـاهر للمـتعلمĒ ويتـصف السلوك

هنا بالثبات. ومن أمثلة أهداف هذا اĠستوى في العلوم:
- أن يدعو التلميذ إلى عقد ندوة عن التلوث البيئي.

- أن ينضم التلميذ إلى جمعية الإسعاف في اĠدرسة.
- أن يبرر التلميذ قوانě الحفاظ على الحياة الفطرية.

الفصل الثالث/ أهداف تدريس العلوم
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التنظيم القيمي

Ēأكـثـر مـن قـيـمـة وحل الـتـنـاقـضـات بـيـنـهـا ěيـشـيـر الـتـنــظـيم الـقـيـمي إلى الجـمع بـ
وتـبــني نـظـام قـيـمي يــتـسم بـالاتـسـاق الـداخــلي والـثـبـات اĠـرتــفعĒ وتـتـسم الأهـداف هـنـا

باĠقارنة وتحليل القيم. ومن أمثلة أهداف التنظيم القيمي في العلوم:
- أن يــتـحـمـل الـتـلــمـيــذ الخـطـأ الــذي يـقع مــنه في الـتــجـربـة ويــضع الـنــتـيـجــة كـمـا

وجدها.
- أن يتمسك التلميذ برأيه حول موضوع أهمية العلوم في الحياة اĠعاصرة.

- أن يقتـرح التلمـيذ خطة لـتخفيف عـوادم السيـارات توفق بě الصـحة والسلامة
والواقعية.

تكامل القيمة مع سلوك الفرد

ويـتـكون لـدى اĠـتـعلم في هـذا اĠـسـتوى قـيـمة أو نـظـام قـيمي يـضـبط سـلوكه لـفـترة
طويلة تـؤدي إلى تكوين أسلـوب Ęيز للـحياة Ē ويتصف الـسلوك هنـا بالتمـيز والشمول
والثبات لدرجة التنبؤ بها وتوقعها. ومن أمثلة أهداف هذا اĠستوى في مجال العلوم:

- أن يعتمد التلميذ على نفسه في تنظيم جماعة العلوم.
- أن يشارك التلميذ في صناعة الأجهزة العلمية Ġعمل العلوم.

- أن يحافظ التلميذ على ترتيب اĠعمل بعد انتهاء الدرس كل يوم.

والمجــال الــوجــداني هــو أصــعب وأكــثــر المجــالات تــعــقــيــداĒً ومن أصــعـب الأهـداف
صياغةĒ نـظراً لوجود الـتشابك والتـشابه بě اĠستـويات والتي ترجع إلى طـبيعة الجزء

الذي تمسه من الإنسان Ē وهو الشعور والقلب.

ويلاحظ الـتــدرج في الـثــبـات والاسـتــقـرار الـعــاطـفي لــسـلـوك اĠــتـعـلم تــبـعـاً لــتـطـور
اĠستوىĒ فـفي التقبل يـكون السلـوك سطحيـاً قابلاً للتـغير في اللـحظة التـاليةĒ أما في
الاسـتـجـابـة فـإن الـسـلـوك يــزداد ثـبـاتـاً ويـظـهـر من خلال رد فــعل اĠـتـعـلمĒ وهـكـذا حـتى
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ěـعلمĠولذلك نوصي ا Ēًـستويـات ثباتـاً واستقـراراĠمـستوى الـتكامل الـقيمي وهـو أكثر ا
بتنويع الأهـداف تبعاً لتنوع السلوك اĠرغوب مع عدم الاقتصار على السلوك اĠتذبذب

سريع التغير.

رابعاً: المجال اĠهاري
ويــشــمل اĠــهـارات الــيــدويــةĒ والأعـمــال الحــركــيـةĒ وأعــمــال الــتـنــاسق بــě الحــركـة
والـدماغĒ ولـذلك تسمى أحـيانـاً الأهداف النـفسـحركيـة. ويشـير هذا الجـزء إلى القدرة
عـلى تنـاول الأجهـزة والأدوات والقـيام بـأداء حركي مـعě يـتم التـناسق فـيه بـě الحركة
والجـهاز الـعـصـبي. ويـبـرز دور هـذا المجـال في تـدريس الـعـلـوم; ذلك أن تـدريس الـعـلوم
يـهـدف في الأسـاس إلى إكـسـاب اĠـهـارات الـعــلـمـيـة كـالـقـيـاسĒ والـوزنĒ وتحـديـد كـثـافـة
الأجـسامĒ وتـناول الأدوات العـلميـة والتـعامل معـها لاستـخراج الـنتائج وغـيره. ويجب أن
يلاحظ الخـطـأ الشـائع في وضع اĠـهـارات الريـاضـية ضـمن هـذا المجالĒ والـصواب أن
اĠهارة الـرياضيـة تدخل ضمن المجـال اĠعرفي نـظراً لأنهـا تخاطب الـعقل دون الحركة.

ومن أمثلة الأهداف اĠهارية في تدريس العلوم:
- أن يوجِد التلميذ كثافات اĠواد التي أمامه.

- أن يصنع التلميذ جهازاً يبě فيه دورة اĠاء في الطبيعة.
- أن يظهر التلميذ جميع مكونات الزهرة على زهرة طبيعية.

أخطاء شائعة في صياغة الأهداف السلوكية
يــقع كـثــيـر من اĠــعـلــمـě فـي أخـطــاء كـثــيـرة عــنـد صــيـاغــة الأهـداف الــسـلــوكـيـة أو

أهداف الدرس الخاصة ومن الأخطاء الشائعة التي تتكرر كثيراً:
١- صياغة أهداف معرفية فقط.

٢- وصف سـلـوك اĠـعـلم ولــيس سـلـوك اĠـتـعـلمĒ فـمـثـلا: أن يـقـوم اĠـعـلم بـشـرح مـوضـوع
التنفس ( خطأ ) والصواب أن يقوم التلميذ بذكر خطوات التنفس.
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٣- أن يـكـون الهـدف وصـفاً لـفـعل التـلـميـذ لا لـنـاتج التـعـلمĒ فمـثلا: أن يـشاهـد الـتلـمـيذ
تجـربــة الــتـســاميĒ والـصــواب أن يـذكــر الـتــلـمــيــذ مـفــهـوم الــتـســامي بـعــد مـشــاهـدة

التجربة.
٤- عدم وضـوح اĠـقصـود من الـهدفĒ فـمثلا: أن يـسـتشـعـر التـلمـيـذ قدرة الـله في هذا

الكونĒ والصواب: أن يذكر التلميذ آية تدل على قدرة الله في هذا الكون.
Ē فـمـثلا: أن يفـهم التـلمـيـذ الاتجاهـات الأربعـة على الخـارطة Ē٥- عـدم إجرائـية الـفعل

والصواب: أن يحدد التلميذ الاتجاهات الأربعة على الخارطة.
Ēفــمــثلا: أن يــكــون الــصــدق عــادة عــنــد الــتــلــمــيــذ Ē٦- عــدم إمــكــانــيــة تحــقــيق الـــهــدف

والصواب: أن يعترف التلميذ بالخطأ الذي حصل في التجربة.

وعـلى الـرغم من حـمـاس الـكـثـيـر من اĠـربـě للأهـداف الـسـلـوكـيـة خـصـوصـاً عـنـد
Ēولـلـدرس وسـيـره Ēــوهمĥو ěلأنـهـا تــضع خـطـوطـاً واضــحـة لـلـمـتــعـلـمـ Ēنـشـوة ظــهـورهـا
ولـلـمـعـلمـě وتـقـوėـهمĒ  إلا أنه ظـهـر من يـعـارض سـلوكـيـة أهـداف الـتـدريس بـحـجة أن
هـذه الأهــداف تـنـظــر إلى اĠـتـعــلم نـظـرة آلــيـةĒ وإلى الـتــدريس وكـأنه أداة آلــيـة لـتــنـفـيـذ
الــدرسĒ كــمــا أنــهم يــرون أنــهــا تحــجم عــمل اĠــعــلـم وتــبــعـده عـن الــطــبــيــعــة الإنــســانــيـة
اĠـتشابـكةĒ وكذلك يـرفضونـها بـحجة صـعوبة صـياغتـها وتحـقيقـها وملاحظـة الفواصل

بينهاĒ فالتلميذ كتلة واحدة عقل وروح وجسد ويصعب الفصل بينها.

وėكن الجمع بـě آراء اĠعارضě واĠوافـقě في أنها منـاسبة للمعـلم اĠبتدđ لكي
تساعـده على شرح الدرس وتـمنع عمله من الـعشوائيـة والفوضويـةĒ وėكن بعد ذلك -
وحـينمـا يكـتسب اĠـعلم خبـرة جيـدة في ترابــط الــدرس وكـيفـيــة تنـفيـذه - أن نقلل من

تقنě الأهداف الخاصة بالدرس.

الفصل الثالث/ أهداف تدريس العلوم
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