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د ا���ـــــــــــــــ��� �  ــ�ـــــ�� � ��� ا��
خ 
  ــ�ـــ���� زه
رك ��... ����� ا����� 

   �� ر���ـــــــو��� ...� ر���ــ& ��%$ـــوأ!� ��
  ـــ�ـــــــــ) /.ــــــــ- ,�+� *(ـــــــــــ) ��'ــــــــــو��ـ

  !!! ��+ــــــــَ�
  

  ر�����ت... اه�� � 23ح
� �
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	���א���������� Mangoes � �

Family Anacardiaceae� �
Mangifera indica L.� �

� �
� ��� �����	�
���א����
�א�� ���� �א���� ����� ����87��
��������� ����

�א� �� K��!"� ���#�$%&� �א���� '��()�� ��	�*�א� �א��א-,+� �א��.%�+ /��א�, ��� �א01, , ��
� �א�.%�+��3�2 �א056�4 ��� ��,7� �,�� 8�09� 
���א�� 
�א���� ���� �:��� א056�4

�#,;������א��A,B����C	�א��;%0@����א?<�!=�8א�>�*'���K�DE9������Cא��/�����א�,
���א#��6:% +,Fא��� �א��?#�2� G�����"�� H#*אIא��� J%�:א�� L�M#�� +��:"� �!��Nא�

(=#����OP�Nא��,��#�%�����A�0�%Q��אS)��'�א� �������R���א�����#�"�����%T#�Q��U�0V�
٥}����١٨���Z�G�%���L�0>� K��������.��� ��א_,�/�א������#�^[��9\�א�,�/�א��0


�א� ������K� �
� �

Production (1000 MT)Country 

٥٠٠}٩� �India 

800 Mexico 

760 Pakistan 

572 Thailand 

196 Madagascar 

127 Sudan 

186 Tanzania 

208 Zaire 

150 Dominican Republic 

300 Haiti 

415 Brazil 

127 Venezuela 

160 Bangladesh 

485 China 

441 Indonesia 

348 Philippins 

� �
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(Food and Agriculture production Year book ,FAO, Rome, 1990)� �

� �
� `0V� ab� �א���� @T#�Mangifera����א� �-� @P�#� 
Eא��

Anacardiaceae� �� �&�א�� c�b� @T#� �א_0` 9.!\��41�E9א�� ���P(� ��(
Mangifera indica����05��4א���c�b�@T#�
Eא��K��!��Nא�����א����������

��%.9��Ede#��0:������abא?<��א-%����#����	���Hא��fZ�0א?<��א-%�eg0א���א?<��א-%
�(��h��.��,01א�	�i�:��A�.�9א��jI�K� �

�א��+��*�א��!��	��;���Ed+�	�א��#�� �9��g�(א��@%.����PPkא��א��.��������
l=;�>?א� m^א��� 	� +��א�>� +��א��#� �%�(� A��� , "� A��� K�n)� �א���� ��*�א� a�d���

m���,.7�,!��	��;��K��!א���*��#�<����9�g(�	9.�א��>��#Eא��o�B�69\�א�����
��
�%��Sא��g%Q�p����9��;��	�qא��/�� +�%_�"����א���א�#�#,����F�+pQ�/=d

�;��m���
�%��Sא�Uא?)�,א�E��PV����H���c"�te"�?�4�056א�����,������>��$%&
�
Eא)��א�א��Q�p���J�E����א_%�+�uQ�Fv��%(����"�\!��*��D*א����Pw�����mא�,"��

�+�#�V�	�cא���*�x�c(6�\>?א�אE9�D�<������g"��i05���"g��"����)%�א<����K�?��M#�
�+�#�V�����;��n)�4�05��+,��H>���
Eא"��א����,y��H^�0א���%\�א��HMQ���0#

D��0�"�
���i05��!.9���8�09�D�N0��z�0|��G=%>�Kא01,���>��
Eא��nא�����"��N V�\|
� ���I�� i05Fc"� �0.%�� �א?<\ �E9א �%��� f�Z��� E��F-א��א� �hא2 j��א���:� i05�

��א� >�# K.�:0#� ?� ����4�05�� �%��T��"� c�T#,&� a.^� 
Eא�� ���"� j��g0א�� HMQ
� }(��� i05�� �א���� ~�w� i05� H��� �hא8 G�� �;��	� �Q�� �� ���� +,#,�F�mN<;�

�
��١٩٣٢�KEא��#� �
�~T�����.����#�M���i%�:��x�,wא�6���א� �.%������א<�B,א�Aא� 0%��2א

���� ,.�A,B�Sen et al<��K�A����NQ١٩٤٧א)�!��zא���Uא� ����א���)%#�M�א� 0%��2א
����������	�א���m���\:F���H%�Fא�����א��Eא-%%�����"���	���6���א�����א��0��
2Ed�� ��Q6א� ��� �א6��א� 
�� ���� �א� 0%�2 DE9� @�� �%N%�� �0�� �א��E#��� \!0:���K

�H���/�א�א�E9�	����6א����,#,��\! P�Smith and Scudder ���A��١٩٥١��\|
Young and Miner ��A��١٩٦٠���Oppenhein and Gazit ��A��١٩٦١��G���

��	�E9א�א��/w��Kא��G��&�Pא�d6א9�G\�א����6 �
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� A��� �w��� �� Gא,#*� c"� A�w� ��� �א��/ �E9א 	� �w�� �א���6 �א�6.�/ ���١٩٦٢�
�א�FP$�א�����jא��Eא-��6��א��א�����pQ�/=dא ���E9��0א,&�$%&�+�9�T��"���2א��0

j�.א��� �� 
�M��א �א�0.� H&א��� /=d� c�� �,b� Cא�� �א����א2� K�A�w� �9, "�
Kenworthy � �� A��١٩٦٤���%w�א��� �א� 0%�2 @�� �%N%:�� +�,7� �T#�Z� @^�"

�!�%�b��K�����@��,#,�����05��4א�����"�א<>T#�<א�� DE9�2I�dאAvilan ��A��
١٩٦٩�����)�aא��0�-{����^%K� �

��g(�x�J�h�~T���9א�V��2�0א>�+�g��n)�2,א���j,א����#�Z����א<Young and 

Koo��A�א��,#���Q��#?���א<����7א9���١٩٦٩	���+��Ed6א� �2�0%,7��T#�Z�@^��
� � ��א����% ��א��Eא-% �א� 0��5 ��N ,P  K, Ca , Mg� � K�O�&�Pא��`N(� A�w� �.�

�����א� 0w�א���
��7�mא��������.��א6�i0;א���|e����١٩٧١���5א��Eא-%�����A",�א<
� �١٩٧٢� K���� א�� ��� +,#,�� fZ�0�� 	� a#�V�� +��g0�� +���� /�.��� J�h� @P�

��!0����E(��!�%�b� Gognardא<�N(�a�,B`�א�>���א�g�����%!��	��@�א� �2�0%

Gautier and Martin-Prevel (1984)K� �
�א�  H%�b� �<Fv� +,% "� +pQ� E0�� a#�V�� Cא�� �א�,�א<�2 aF^��� ,w��2�0%

��#�M�	�א��?#��2א��F,+�א#��6:%���Ontario leaf analysis service�?��G?א
#�����9א���H%�Fא�:%.%�-����א�HMQא�>�����F,#,�א?&�%�V��2א��.����.����א�>��"

��א���� K� H��� O�&�Pא�� ��� �א� ,#, J�h� , "� D,��� ��� �E9אDragendorff 

(1984)�� �Reuter and Robinson (1988)�� �Harry et al., (2004)�
�J�E��Narwal et al (2007)K� �

� �


�	���א���������
������א�����א� �
��:�� Cא��� +�g��� �N��Bא�� zא�V6א� m��� U���א�� ��� �א� ,#, a#�V�
��.��
�א<���Tא���� ��������	�א���m���\:F���H%�Fא�����א��Eא-% �!%����א?��.�

�א6��א� Aא,B�>א� m��� 4�� �� �9� K������ �א���� ��� �א���� ����� ���� ��� ��

 �	� !��������A���+�9�T��"��w؟#"�Gא9��*#,א�V��Cא��������١٩٦١��J�Eא�,�א<
Rao ��A���,01�"١٩٧٩�����f0 א���H;0א��j��7�O"��P��2��N��8�09�G��]M�#

��א��Eא-% �א� 0��5 ،�4�^�� �.�Rao���w�"���� ����N�� �����G���2���j��7�Gא6*
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�א��Eא-%��א� 0��5 K�H;0א�� H%�b�m��� ,.� #� �(&,א9.� G�#���8�09� G�� ,�� �09� ���
�	� H;0א�� Aא,B�>א� �9� �L���%�� �א���6 G�� ?)� f0 א�� H%�b� m��� ,.� �� j�d6א�

H%�Fא���K��#�,��,0���c�%�b�x�
Eא��z�_א���h�$&�Pא��?��2~�����א��H��	�
�Kא��0�-{�	�א�FP$�א� �.� �

� �

�/�. �-#�,�א���!� +*����&(��$!)�א'�&א%��$")� �
��.��A,T�"א�������א�.!��	�א6���2�א^[�	��j��7א� 0���5א��Eא-%��N��8�09

�w�א���KH���O�&�Pא� ,#,����א��,V��,TQW� �
�Koo & yang 1972 �; yang & yang 1973  ;�Sen 1975 �&Tathak 

&Pandey 1978 ; ���Chadha et al.,��A��1980��J�E�� al.,�et�Thakor�
�A��1981�OV�p%0א�����א����א��j��7�G���A,T�"��w�0�#�A�%>���Pא6���N>�Nא���

��.��+��#�"���א���A�%�0��א���A�%���:א��H���
�d���5�0��8�09�G��O&�	א�����.��א6
�w�א��� K��5�0 א�� ��� ���7א9�� �w�א��� �.�� O"� ��� �w= א�� ]^�#� �א����� /��א_,

��h�de�����١٩٧٢K��Young & Koo ��Aא��Eא-% �
� �

 �%� ا�
ر,)
 �7 ا�%�دة ا���ppm  (5 �7 ا�%�دة ا���5)% 

N P K Ca Mg MnCuZn B Fe


ر ٣:  ٢:;١،٣٨ 
٠،١٣

٣ 
١،٩٩ ١،١٧ 

٠،٢٢

٠ 
73 21 56 

2
1 

45

١٢:  ١٠ 
�:; 

١،٢٠ 
٠،٠٩

١ 
٣،٤٤ ٠،٨٢ 

٠،٢١

١ 
14
1 

47 
11
7 

3
4 

79

١٦:  ١٥ 
�:; 

١،١٩ 
٠،٠٨

٩ 
٣،٥١ ٠،٨٣ 

٠،٢٢

٢ 
18
3 

34 
11
5 

2
5 

78

LSD 1% ** ** ** ** NS ** ** ** **** 

�m������.kא��א������E9א�א_,�/�#�P��8�09�c(���%�V�]M�#��	�א�j��kא��Eא-����
�w�א��� �.�� ~�&� m��� ��Nא�� `N(� m��� H"� +�gא��`N(� K���� L=�� G�� ,�� $%&

�A�%>���Pא�����N>�Nא���OV�p%0א��FM,P,K�E�#�"��w�0���G��O&�	��w�א����.��+�
�א�������A�%�0א#,�A�%���:א���P�(K� �
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�����"� G�:�� G�� $%�� H%�F���� �0% �� +h�deא�� �w�א��� ,#,b� \�#� ������"
����א�0.����%�����aא6��א��א�,#��.�:��� ،�����~���Ed��~0א6��א��א��0(�� �.�

����.����#�M��0�FHarry et al., 2004KE,��@�א� 0%��2א �


	�א������������א���������א������א�	�����������א����������������	 �!���
�א��$#"� ��� %� �א��&� ��� %� K��"'� �א��&	 ���� � $()� "��� �א����� ���*

pusharajah 1994��K�+,���,�	�$���,�	א�/���5.�-�א���0)��,$#"���K� �
�M#��iא����������Z�~�&�m��א��G���&=#��.����.0א��p%~�א�:%.%�-����

��א� 0% �!0�� h�deא�� +�g��� c%V���%�Nא�� ��א��� ��� K�i05� �א���� m��� ���א<� �NQ
Kent ��,V�Avilan ��A��1971א���������א����j��7�G� N,P,Kא6 Ca �n)�H;#

��#�:��m�&����,א����w�0א���	��,P#�\|�+���P����9*6א���&���HPw�c��m;w6א�,�א
� #�\|� �)M{�א��.��א��.�� ��&���m�&� �" ,��:�#��א��.�� �%(�|� +��� ��N��?א� ��� K�DE9�

�Cא��J��� @�� 2��א6* �� A�%>���Pא��� A�%���:א�� ��� �.%Q� �TQא���� I� �� א��0�-{
�����N05�m���a#�V�Fajrikalan & Langraא��������v����4א�;�#�uא��ab

�A����#���&�!������V"�א<>�1999 ����א���Z�0Tא ��G��2,Vא����$%N, P, K�
� ��� ��",א# ���א�.� D��� Ede#15�� m�&� �"����1��	� �%��,���w�0�#� \|� IQא#�

��:�#��א��.���,T א����&���K�K�ab��0% ��+h�deא���w�א����.��G����h�gא��,% >�j�#�
����HT#�?��~�����4א�.�|��uא������4א�;�#�u6א���!��K� �

� �

�/�. �-#�,�א���!� +*�5 א���34א12)א����0&(���$")W� �

� ,V�Chaadha & Samra �� A��1980���w����� �א�:%.%�-� ~%�pא�� G�
+�gא��m�����Nא��D���~�&�m���i����K�Ed��m���+�E9�~0א�א���2�V��|eא� �����

+�g��� ��א��-%�% �א6�"@ �א_!�2 ��� �א� 0%�2 K���h�gא�� ,% >� lאpw?א� �E9א ,���
1999��K���V�����&�	��H�����+h�deא��א�����א6,��+��#*�\�#���������H%�wא�6,�

����א�6����L=%��������G�:��������"��\�א� 0%&�+��#*�4,!"�+���K� �
� �

78����א'�&א%؟�/�)"$�*����א=&> ;�א:� 2�,9!�3א�������	 �� 	� �
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�~%�pא��m��� ��א� 0% �0�� +h�deא�� ��Nא�� ��N��א��|e�� ���א<�x�,T���-�%.%:א�
����א��"�א<>��Chadha & Sommra (1980)��Hw���|6א�אE9�Gא���,V��\!0:��

������e|���.��א6��א�%.9�K� �
�א_,�/�א������#�^[�,#�$%&�H%;N���"�J�h��tא��,אe��O"����Hd|���.��א6��א��

�א ]<>���� ��א� 0% c0�� +h�deא�� ��Nא�� ��N��א�� ��א� 0% �0�� +h�deא�� ��Nא�� D�א����"p�
��Nא��m����w�א���@^���J�E����K����h�de�Chadha & Sommra 1980K� �

� �
 N P K CaS&FeMn א���א��


	��א���א��x��� G G GGGG GG GG �������א��


	��א���א��x��א���������
���
��� NS GG ** ** ** ** א�


	��א���א��x����א����
 NS NS NS** NS GG �"��א�!� ��

��������
������א�������xא�����
��� NS ** ** NS GG ** א�

�����א��������x�����א���
 NS NS NSNS NS NS �"��א�!� ��


	��א���������� NS NS NS** NS NS �������א�����xא������א���

 

NS :non significant differences *:Significant differences at 5% **: Significant 
differences at 1% 

�J�E��� c%.9�� �א���6 �א� 0;� �9� �w�א��� �.�� G�� ]M�#� /��א_, �E9א ���
�@. ��T"�>��(�����.��G�:�����א6��א��"��������GeQא���%5%���/�.kא���Nא��D�א�

+�g��� ��א��-%�% ��א6�"  �א_!�2 ���� ���J�E��� ����Pא�� �א6��א� ��� ��א� 0% K����
�Q6א� ��N��?� �P�0��"��N��¡� 2���N��א� m��� ��� ��א� 0% Ed�� �9� �w�� �א���6 GeQ� �

�|eא�א��E9�j��N���،����א�������/�5���~ 5��%T%P<א������:��E9א�# ,����א�0�&%
�%����2���N��א�n)K�@._�c�%P���\�#��/�א�%,��0���	�G�:#���N��א�,#,b�~��\|����

�א� 0%�2 �א�، ,#,b� ���� �א�,�א<�2 a#�V�� ������"���� ��א� 0% c0�� h�deא�� ��Nא�� ��N�
�m5���,w���"pא��]<>Martin-Prével��A��1986����&�	���N��?א� �E9�G�:#�Gא

�
�� ���Tא��¢>���� G��(Sא�i���j�����	� \�א� ��א���<> ��� �א�;��+ ��א�6
��K<\�١٨٠&�א��� 09��8��א<�������2,������05��4א����� �.0%"F�\%9א�")�
,y–�

���/�.��+��g0���E�+h�deא� 0%��2א�����a(����w��� L��(���}-��0א�������G��]^��
�!<%7�m�������+�gא����N��א�i;(�j���#���N��א���K� �
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�?�;�א�>);��$"(�/�. �-#�,�א���!� +*��<�&א% �
�����£�א�2א� ��Aא�����%Q�Z���Q��m������Edq����.���G���N��>��(��hא� 0%

�א��"%@� +�������£�א�2%P(�V� ��Q6� ���Nא������� � K�c�N(� l�<#�
Eא�� �א��qא/ �:��
���9�l��¤"���(@�;(A��B�$��
�א������	�����F& @��!���E�/�(���;(A����

F& @��!��=�E؟؟� �

���Q6א� ��� ��א� 0% Ede"� m5�#�¥ Pא�� G�� ,�� �0�� ��א���& @Vא��א� /=d� ��
����	�&R�H.b�?���Q��K�,���0()�O���א��.�+��א�P ¥�א�Ede��Ge"�m5�#��d6א� 0%

���� ��א���)%� +�.��� ��Q�����\9א,&)�G���;N0��G��0%��Ed��HMN#�@Vא��א�¥ "�G�
�)� ����H@�א���<1�¢.��c#�Md���Q�� K����H%5�Nא���l���	��09�awא��� �0"�f%M#�

�T"�א������O"Kא�>���א��=| �
��kא�	� ��Nא�� �א���/ H%P>� m��� ��E(� �0(�� ?)���Q�� ��� +h�deא�� ��א���� �א��Eא-� 


���� h�deא���א������ /��"�01,�	�א_, �	�" 05��¥��4א���� c#�Md�j�d��� �#�R
samara et al., (1978)� �

� �
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� �

Ns : non significant differences; ** significant differences at 1% ; * significant 
differences at 5% 
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� �

� 2�%5��� m��� z�0"� c"� �א� .�/ 
�א��� n)� �א��/ �0"� �T��#�Jean Marchal 

�א#��6:��(1984) j��� @�� +�P�� �P�0"� fQא���� �9�� ��(�N"Kenworthy �
(1964)��J�E��Harry et al., (2004)����B�(���DE9Wא¦�א�z	�א����� �

7���8��98�'" 23��45��6&��1א��&	 ���7�+2���א���������7�א;��$�:�� K 

� ����7�<&=�%
	�א������א��$8<��������7@��������
	א?���A1#����;א�Bא���C*
��D)$0K� �

� ��$.E7�<&=�%7�FG�?$א�����$(���H	������7�FJ �Lא����Bא�KE 

� �9,�N�?$א������&O�$.EBא�P$Q�7�R$&2SאK 

� ��8�T��+.א"'U��$.E���VW	��X$�.�Y7�"Z�[���N[�א��$@<�=���9[�א�\�
�Bא��^	)$_�K��&.7��6SB7(��א�`�'��8�Tא����$.EBא�+�	��N�?$א�������7�+2 �K 

� � �"'� ",Pushparajah � �� � P$#1994��J �L�� ����S� �&O� aא�� א�	�,�
��(0�����8�$b,��א�	א�/���$���"#$,K� �

� �

�א��Eא-����kא��#�P�� ����� �"pא�� �5�0���|e�� �א� �\ �?��������Nא�!�.E!"�Oא
���(� ��P��?א�	� �א��^@ ��� ,"?� �#�M��א ��א� 0% H%�b�� @�� ,0�� ������"� ��א���

�����א������"!��א�6"pא�F�"pא��H%�b����,"?�E�T<0א��	א�0�§�א���-,���M#��K� �
� �

6��א��א������h�deא���,�/�א������#�^[���א_�H��6א�m(�%��:א��j��kאYoung 

et al., 1969� �
� �

Mg Ca K P N� �

٠،٤٠:    ٠،١٥  
��	
��   ٣،٥:  ٢،٠ أرا�

�����  ٥،٠:  ٣،٠  أرا�
٠،٣٠  :
٠،٨٠ 

١،٥:  ١،٠ ٠،١٧٥:  ٠،٠٨ 

� �
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	����א��א�������� �

�Citrus sp�� �

Family Rutaceae  � �

���������	
�����������א��������א������א����������א������א����������� א����א$����א#"!���
�������%�	%&���	��א&���2�3���1(��/�א&��0/�א&.
�����-%�,���������Rutaceaeא&+*���(��)�א���א$�'

�4�A@��=�א&�����?�������א����א$�<���=�א&>�א;��:�א������א����א&����3'�%9"����(�����א�K���������8א4�7א��6א&5"��
E���FG&��������)1א��K�������Dא������������BCא�������א����C����H4I�Jא�Lא������M���)��=���>�$א�����א�N4.���'�

���������� ��OP&א�M�5>���
 �����QEL���7א&.��Eא���E�����Bergamot oilא&�+���	���<�M�5א&	+�
?�����RSR,�א4�7א�6�����'P&א�M����5>������TU� <����Tא �<�אV�W�����	�'�?�����T��Q������X�M����)��=����>�N4.����'

Poncirus trifoliata��/�P&א���Y�M"Z�
�Kא&\]� �
�א&,���������
�א� ���א���\w���!��N��9א����Kא¨����&%$�א���&��א��0��

�G�.%א���� �א�0��){ Hd��� \|� �%"���א6 +��Mא�� c�Q���Cא��א¨�א�� ��)�א� /��� �9� }(pא��
�א6)�א� a "���� D, "�� �"���� n)� �א6^��%� K��%��.gא�� �:#���� �9� '��(Sא� fZ�0�� \9��

�/����#:��א_�0��¥ "��/�&�©�א���FPא6"%¥�א���<¢�א��<>������%"�K��;��	�
��T<0��n)��Q�^S�"��<>א����;���
�FPא��cV�2א���uQ�7�	�¨א��א������p*�א�

�!��Nא��'��()�����א��^%���NZ+�	�*�א��%�Tא���0א�2א��	�2,!��Cא�����Kא��0"��# �

��(�C����7א� &�B�$���Dא��G(H?� �

�א� �. �א�6�� ��� ,#,�� a#�V��¨א��א� ���6� 
�M��א H%�Fא��� m��� �%
��(�Vא�zא���F%=�2א�=*�%N%�����@�א� �2�0%%N%�����1� K���%-א�4,1א���G���

�b,#,�א_����2א�=*���#������DE9א�V��,����,#,b��9����6א�zא� ��=�2א��.��
�)��Tא� 0���5 2��=������א©� ���א<�J�E��� ,%.����� ���א�6 �"��א<� 
,��

�������m��Kא�6�����������Edא� 0%��א�.��%N%������A�w�,w,#,����א��O�&�P",�א<
�/�(���P���.���/,V�H7���^א�א��E9�G��������א� ���N��¡�fZ�0��	�¨א��א

O�&�Pא� ,#,����א���A�.�9אK� �
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���/�א�,�א<��2א���&���Lא�:P��¨א��א����6��#�M��w,�",��א<�B,א�Aא� 0%��2א
� A��� a#�V�� �0�1920�� A�w� $%&Kelley & Cummins���%w��� 2�0%�� @. 

�N56א� G����"�¨א��א� ��א���ªwI�� � ��� @TP��	�~Pא��� �Q� ��4,!"� �!�%�b�� K����
���� m(� �� ���א�6 G��n)� @TPא�� DE9� ��!«� z�.� א�� z?q9�
���� ��א�,�א< DE9� /=d

A�%���:א�� �;0���T(� K� A���	�1928�� A�wHaas & Thomas��H%�b� �",�א<
�¬�Nא�� �(�nא���.%, @Vא��a#I:א�� �;0 "� �%���V�����,�e���� �%w�א� 0%��2א��

�N�����"2�F2��#I:א��KE�M#��A�w��.�Hardy ��A��1935���!0��4,1א�G����",�א<
�א��p%~�א�:%.%�-�� �(��T�� �1=d�j�V��¨א�.���a#I:א�� �;0�� �%.9�� ,#,b��9

��א�����J�Eא���������%��P0א�� +��; �� � K���w�/�T�Iא�� �����m����"���mQ� 

Cameron & Appleman�� A��1933���;0�� �%���� m��� �%�%�b� �",�א<
+�g����N��Bא��z�M�6א�	�OV�p%0א�� �",�א<���j��7א6��א�����، ���w�J�E��

���<�U�P»!���" ¥����א©�א��m����T0א6��א�Q� ��j�d6א� 0���5אK� �
���G���.FParbery (1935����Anderson (1937)���w=��8�09�Gא����P|�

�א6��א�� 	� �א� 0;� �E9א �%����� A�%�0��א�� �;0 "� �א���.%, O"� ��� �F^א�� ¬�P��א
+�gא�� m��� /�;kא� �%.��J�E��� K�� A���	1936��<������Hass���,®�G�

+, "�
Eא����א�����jא6�)��m 0;��א��N>�N��	�א6��א��w,"��	��T0א©�א����� �,P�
",�א<���j��7א6��א�������K�A�w��.�Andrson��A��1937��Hא��!u�����mא6��א�

�OV�p%0א�����،��|e��J�E�������"�DE9�Oא� ��5�0w= א����A�%>���Pא������N>�Nא�
�w����"� �א� 0��5 DE9� �%���� m��� �א���.%, /, �� K� ���Vא9� ���א<�	�Hardy ��A��

1935�|e�� m�����א��Eא-% �א� 0��5 j������ 2��Q� U�_א� ����� m��� �א���.%, �
����.�א¨#�M���_.@�א� 0%��2אT#�Z�@^�"�����DE9�/=d�A�wא�,�א<w����"K� �

�a#�V��$%&��T-�Q�����"���<��8�09��+,Fא��?#��2א���n)�J%0:א�א��E9�HT�(�
�א��/ �E9א 	� �א�,�א<�2 \9�� K&�Pא��� z�.� א�� ��� �א� ,#, 8�09��	� ��� �<�9.�א O�

�H%�Fא��� ���� �א�,�א<�2 ��� �א� ,#, �א�V��� �:#��e"� A�� א�� ��� ��Nא�� �E9א �#�<�
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\!0�� ��E(�
�M��א WHilgeman  Pudge (1943)�;�Chapman and 

Brown  (1943) � �� � Jones (1944)� K�U�0V�n)�J%0:א��� �E9א HT�(�� \|
� A���	� �%T#�Q�1944��Bathurs�;�� H%-א�>)�n)� \|Oppenheiner (1949)�K

����.�א¨�	�� �z�¯��\uא� ��#�M��" ,��g�(���9א<�B,א�Aא� 0%��2אK� �
� A����NQ1943�@^�Bathust �����¨0%��2א��א�� @��	� ��!>�� �F^א�� �T#�Z

��0��l"�א<>����m���،���Hא�6"��T#�<א��DE9�a�,B�>א:� 

Chapman (1946); Chapman & Smith (1960) ;Embleton 
1973K� � ��J�E�� Smith (1973)K�� A�w� �.�Chapman�� A��1949��@^�"

��)�א�� ��� �א� ,#, m��� l�0"�a�,B�>א� �!�%�b��א� �2�0% ���� ��	� +�,7��T#�Z
��05��4א��א¨K�� �" ,�Dא�,�א<��2א��V��Cא9�FMarchal (1984� ��\|Mooney 

et al., (1991)���\9, "�FHarry et al., (2004 

� �

��0���Iא������7א��� &�א����J���
�א� �

��9��H%�Fא���	��%����
��:��א?��.�Eא���M ��9א���w�א���G������א�� ��%���4
���?���@V09��8א� ,#,����א��א�א� �.%��א�E9�,#q��Cא����<��tא���H%�Fא�:%.%�-��

��)�uא��G6א6��א����9א� ��Mא�f%�B���������!()��.��m��%��"��%��¬�g(����6א��א
���*#@�א� 0���5א��Eא-%��"���������7א9������@%.���G�:���M#��m9���א�:�"�%9,�א�%

+�g��� �א��Eא-� j��kא� m��� �F^א�� +��;"� /,#� �א� 0��5 K�Ed�� ,0�� c(�� �.�
���א�6 ���� «�F��� H:g"� �|q�� ?� �!(eQ� �0% �� �א6��א� ��� ���.°� �

�Moony et al., (1991)K� �
�gא�� ��� j�d�� z�M��� 8�09� ����� +��5� m< �� �:�� cא�,B�>א� �:�� +�

�m� Q�,%.א����n)���"��������j,��,#,bא&�%�'�א�����+�g����-�%.%:א��~%�pא�
�I� �� �א��.�+ G�� $%&� �א��.�� H%�b����� ��	�" ¥�א�x����6א?��.� �א���/ H%P>

�א�:�)��2א��Eא-%��"��������:��א? �!%�)�HT�0#�Cא������א������G�Bא��	��!%�����.��
���������א�����א��Eא-%Q� ��،�2�(�:א��J�E��9�+�א� �����5�0.�+����&����:��
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����9&������de+�����.��א��.�+��j�d6אF}M0א�����א��.�/�א�0.����&���E�������"
�א���© �E1א ��:��א<�B,א�!� ��%`���Hא�Z6א� c(eQ� K�z�.� א����� Lא����G���G��

:�)�mא����^pא���P�0��"��5�d���.Mא�א�E9�	��!%������א<�B,א�Aא��.����א?��.�%(�
������i% ^�H%���I� ��$%&����	���F:\�����א�����א��Eא-%����� 0���5א��Eא-%

� +�g��FSmith & Reuther (1953�� Marten-Prével (1986)� �
��A���	��d��~(�V���1978������H��,��Moss & Higgins��?א��:��c(����.�

�A�%>���Pא��� ��N>�Nא���OV�p%0א����� �.%Qא��������א6 HMQ�� +��;"� ���mא��.��
N�#�?��(�� �א"�¢����א6��א���.��H!>�� � �!���� ��� ��^���G��4@��0%��2א��.��H�

+�gא��	�
��;�w?א�z�_0��()!��א�K� �
� A���mQ�� �;��	1972�� ���H��A�wIsmail & Habeeb ���|e�� �",�א<

i0;א���m��� ��q.��cא�,B�>א�?��&�� �א��.�+ f0 ���(, א��~%�pא��m��� �א��<\
����������K�tא�����א��Eא-%��.�Nader et al.,���A���	 1978�,%.א�����|e�

+�g����(, א��j��kא�m���\%�Tא����T#�Z��K� �
���=���@A���������M����%Z�&א[���\����4א�Jא�Lא������^���%-� 
�����א&	�
�����<���=�א&�4א����E)�����";

&����א&��a"������`	_�א&	��M��5>�E��Tא&+���/
�����Jא&	��E��Tא&����%��5א�b������TU���c�%-�/��"�-
���d���e��E��5;��f<��=�א4�7א�����6�����^���	'�g���b�K������h��>�d��i���4�\��]א� ����-�Jא�Lא�����=��@A�

����������4i��Y7�4א�\��)�=��>� ����-�\��U�������0&�����	��T�j���H�=��@&��M��������א�k0��+&א� S����א&
 �א[\�4��-����";��k`@&�4אiY7א��
��b��l���,%-�`%��ERm'��9K� �

אL�B>�.	�א�A1#��$&2#%א����$?��Pא"c2��6א�SBא�Y7�d2�28)����$8א�"�א�$?�א����
�$ef�����Tא�:�א���$gא�A1#�+3h1��<�1h2א��N���,�	א�K� �

� �
  كيفية أخذ العينة الورقية

�א� ,# G���J�h�	� �!(e�� ��א�£�2�� �א��א¨�	��5�+ ����� �.0����������,
+�M���א���,���א!��Nא��K��!%���H.b�+,#,V���Q������+���0{�א�6��H��/=d�

�����£�א�2א� ��Aא������Kא6��א�%Q�Z���Q�����Ede��¨0%��2א��א��G����א�� ��%���4
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�9�£�+����a!(�� K���א�0��%%d�0א���T<0א��~�&�m���i������:�����,���Edא� 0% �
���א�6 �!" Cameron et al., 1952 � �Marchal 1986,K��aF^��� �.�

�	��א�,�א<��G��2א���Q6א�0��%��	��H;Qא�;%��G�:��i<���	�א��J�������.0א�0��%
���<���	�א���n)�/�5א�\�א�0!�-��� �.&�I��� �!wא����GeQ�������"�@%"א���H;Q

� �w����F±��Pא�� E%-אEא��� �א� 0��5 �%���� G�� n)� j�q#� �E9א�H�� א��� Hw�� G�:#� �!"� �
�!.&�`%���$2�$��)�" "=�FG	��������Vא�K����Bא��-09���%�����9.��א6��א���

���������1#א������j��N��i"������א���8� �K 

09�°�8.�������א� �א���H~���א���!���0,��@��GeQא�����²=��4.��א6
�א� @�� ~�� =Q� c��(�� � ��Nא�� � %PZ� H��� ��א� 0%�2�� ��א��-% §�Q6א� m��� ��� �0% 

2�(�Zא����K�~%����m���H.!#�?��|��c��+�gא��m�����N���	א��^@�א_��א�G���.�
����,��^��cQא��.��،�א6��א���
�א��P@��@�א��������J�Eא�I)��{�א��.�K� �

��KL$!)�א'�&א%� �
7�GeQ�±��Pא����Z�n)�, "�H;������א9��������א��aא6��א��	���&���א�0.��

�A,�� ��� 2�Pא��� A, "� *���� c(א� 
�� +�.���� +��;"� ���#�� ��<�#� ��א��Eא-% א� 0��5
��h� �.�� �Moony 2002 ; Martin-Prével et al., (1984)�Kא?<��Tא�

�¥ P����3%<"����A�%>���Pא��H����5�0 א��¥ P���P�0��"�@#�>�G�:#�,w���<א�א��E9�
��N>�Nא��H����d6א� Kw��5/�א����,0���~%�pא��GeQ� �א�0.� +���� �#�!(�� ±��Pא��n)� �

mP�(��א�T�>א����2�P|�+pN"�*�����1��-אEא���K���<א���	��,P#�����#�2�Pא�א��E9��:��
���E(�2�>א�א�,����,#,�� c�P|�� ��� �E9א� +�g��� +,��aQ�^�� ���&�	�j�d�� +��

��!0�Jones & Parker (1950)�OV�p%00;��א� ���P�0��"�K�v���א� ,#,� Vא
����:��א<��0�'�א�T0�¬�א1����א����%T"�א<��2א���א�,���K� �

� k�	2א��]��Bא��hDא��l	'�m$���[�n�9=��@%"א�����£�א�2א������Edqא6
���א�6 �.0�� �%.9�� �א���6� ��א��-%�% +���א�, �9�I� �� $%&� K�H�� G��� G��

��Smith & Reuther (1950) , Koo & Sites (1956) ����,wא��F^
��א�2א�0.��	���א��dא�;%����a<���i%�����א� 0���5�����+h�deא��א�����Gא6
�m��� ��א?��.� �9� �w�� �א���6 �:��� �א��"%@ 	� +h�deא��J���� �"��T�� �א��Eא-%

 �K£�א�2א��"%@
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9� ~T �� Cא��� ��"g,+א��-%�% �א�6>�� /�<� Kא�����א6 H;�� 4��uא�� DE9� ab�

�±��Pא�����}M0א����&���n)�����"F�, "٤��n)٥����!�KE 

�א;� �Bא�N���Tא�:�א���א���$��	�*�$(���Y	3 �aא��'��1א��N�o$&Tא����$?��א��&O
�3p� $�� �<��N��א,> �(���� �.����(� �א<��Tא� ��� 2�P|� ��&��� 
�� K��0�� �:��
�.��,#,b���TQ������"!��א�6����א���T<0א��~�&������0% ��+h�deא��א���א6

��������� ��W.�אV@�א���&

� �

<�1h21���H	���א;�א�Bא��&# א���0 א������

 Reuther & Smith  1954 '&�ر ٧إ�$  ٤أوراق !��   - آ�����ر��� 
�ا�� و,)ا�� 
�رس -���ز��()ا  -. � Moony 2002 34�2 ا��1(�ت . أوا/

��5�� 7(�ب أ.. : 8
 ٧'&�ر أو 
8  ١٠إ�$  ٥أوراق !��ه� 
 $� '&�ر ٩إ

Devillier & Beyers 1961 
Duplessis & Smart 
1970 

 إ=�ا>�;  .-  8
 Oppenheimer 1954 '&�ر ١٠إ�$  ٩أوراق !��ه� 
  8
�ب >�� ا.٥  $� Nadir & Gagnire 1974 '&�ر ٧إ

,�?� ا�A3ر ا@=?�ا>�� ا. �B���� �1)La Corse ( �ه�أوراق !�
 8
٦  $� '&�ر  ٧إ

Marchal et al., 1976 

�ون(. أ.���5� ا@=?�ا>�� �
�D�أوراق !��ه� 
8 ) =��; ا�1�ج، ا
٤  $� '&�ر  ٥إ

Martin-Prevel 1986 

�  أوراق !��ه� F
 .٥  $���١٩٩٩��א�
	���� '&�ر ٦إ  

��34��KLא'�&א%�$��Bא�>);� �

� ]^��Embleton (1963)���A�%>���Pא���OV�p%0א�����א�����j��7�Gא6
�c(��$%&�+,��Tא������!"�w�����9, "�
����Nא��m����! ^���~�&�m����#�0 ��i���

��Nא���.w�n)�D��?�"��%��,����א�#�K���H��,����.�Senas and Martin 

(1974) �����  Moony et al., (1991)�Nא��m����w�א���@^���G��m���D�|��c���
�א�����7A�%�0א9������A�%���:א�����N>�Nא���A�%>���Pא����OV�p%0א�K� �

������ �	
�א��� ��
�א�� ���� ��� �א���א� ����� ��� ���א�� � �א !�"!����F�#�!$א�� �%��Eא���א�

�KEא���א��א�-����Fא��!�*,�Eא���א��א+*�(�Fא�)$'!"����א��א��&�� �
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��KL?�;�א�>);� �

�����א�=�V��A,�������V��~�&�m���iא��������&����Gא��p%~�א� ,)����
��� h�deא�� �א����� /��א_, ]^�#� �.�� �1� H��א�� ��Nא�� m��� ��R� �

J. Marchal (1984)�����Nא���%��(��|���0��]^�#�/��א_,F?�A����R�H.®�H9�E
� �.�� ��א���� �א�:%.%�-� ~%�pא�� m��� �א��> %\ H5��J�E��6��� ��!���N>�%�

O�(�.%�:א�K� �
 

p.p.mא��������	�
����א ����א
�	��א�����%� �
�א��
	�� א������ 

B Cu Zn Mn Fe Mg Ca K P N 

٤٠� �

٣٤ 

٢١� �

٢٣ 

٣٠� �

٢٧ 

٢٥� �

٢٢ 

٨٥� �

١٠٣ 

٣٤٠}٠� �

٣٥٣}٠ 

٩٤}٤� �

١٨}٥ 

٤٥}١� �

١٥}١ 

١٣٩}٠� �

١١٥}٠ 

٤٤}٢� �

٩٤}١ 

��������

���� 

Bigaradie
r 

٥٤� �

٤٧ 

٢١� �

٢٠ 

٢٥� �

٢٧ 

٢٤� �

٢١ 

١٢٠� �

١٣٤ 

٣٨٥}٠� �

٤٠٩}٠ 

٣٧}٤� �

٦٥}٤ 

٤٩}١� �

٢٠}١ 

١٥٢}٠� �

١٢٨}٠ 

٦٠}٢� �

١٣}٢ 

��������

���� 

Trory 
citrang 

٨٢� �

٧٩ 

١٥� �

١٧ 

٢٦� �

٢٥ 

٢٦� �

٢٥ 

٩٧� �

١١٣ 

٣٦٠}٠� �

٣٧٧}٠ 

٣٨}٤� �

٥٤}٤ 

٥٣}١� �

٢٨}١ 

١٥٨}٠� �

١٣٦}٠ 

٦٧}٢� �

٢٦}٢ 

��������

���� 

Poncirus 
trifoliata 
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�+����	��������א���Q6א�0��%%P(�V�2� #�Q���V���|e�"�a.�9א�
�d�����א<�	�
�^[�א��"%@��א�0��h�de!��א� %���0Smith (1966) ��G��
����%P(�_�2א���Nא�����V�

A�%�0��א����A�%>���Pא����OV�p%0א�����H���%����	�«�F����w�0��n)K� �
7�א;������ �Lbא����$?�א����*�Y7��0א��א������L/ ���$#��/q>�א�:$����Dא��\&

� ��D)$0� ���7�rU� א�:2��4/�#�� �א�:6��4&�� ���B09�א� G��� G���O�&�P�8" ¥�א�
+�.��������Q�����j�d6א��+�.�����Q�����\9א,&)�G��0%��Ede"�j��0#K� �

��L)�א���B�$����Hא�-#�,�א���!� +*��<�&א% �
����uא��א�����G��,Vא�j��kא� ,)������N%;א��/�T�Iא��m���a#�V���"���	

�+�����0;��א��J������m����A�%>���Pאg����#�M��א�Hdא�:����א�m���,V���C�
+�g��� �V����א ¢%kא� ،��� A�%�0��א��� A�%���:א�� ��� H�� �%���� G�� O&� 	

��M#��fP<(��J�h���V�������mאk%¢�א +��Vא��א������m����G���OV	�א6p%0א�
O�(�.%�:0%��2א���mא����������N05�/�T�Iא���Thompsonא��������� Washington 

Navel� Kא��	�«�Fא����:���Hwא�G���4=�d?א�����#�Pא���H�� ��G���T"�א����,�א<
���א�:�� Hdא�� +��Vא��� �א6��א� ��� +�gא�� ¢%7� ���� +��Vא��� ��א���� �P�0��"

�#�M���G���0��´�#�fP>��³א���c��G���H%�uא|��?��:���K����c(eQ�������"�c��.9)א
���P��?א�	��|qא�� �^@�E9א���Moony et al., (1991)א��Ed��,0���T<0א� 0% ����

Martin-Prével et al., (1966) 
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�� /�T�Iא�� ��� H�� m��� �"��� 	Washington Navel���N>�%א��
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Eא��� �!T. ��j,��� �"pא��	� ��E_א�@#*���n)� �א6|� E9א
��"pא�� ��� ��א��Eא-% �א��;��oא� 0��5 +z�N������ �|q#� +��,"� �E9א� �d6� H5�� ��

�%����4=�dא�n)�j�q#��
Eא��א�> \�א���6א�����Kא� ��5�0	�� �

��KLא���;���א����B�$�Pא�-#�,�א���!� +*��<�&א%� �

����=��>����<%�Lא��Nא����א7�*����
=�<%���p���Zא�n����oא�	����,�<����`'�j���H����q�E��	א��=��>
�qא�%&����<%�L�����Nא&�א�������b،�א����א$���T7א�*������>�s&\��;���Kא���\��H�t��e�'�����&�א[���א�?�א&�
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  ��ع ا���ع �� ا�
�دة ا�����% 
Mg Ca K P N 

٠،٢١٦ 
٠،٢٣٣

٥،٢٨ 
٥،٦٢

٠،٩٠ 
٠،٧١

٠،١٣٠ 
٠،١١٩

٢،٧١  
٢،٤٧ 

�
�� ���  
�
�� 

Clementine 

٠،٢١٦ 
٠،١٩٦

٦،٥٣ 
٦،٤٤

١،٢٣ 
١،١٣

٠،١٤٩ 
٠،١٢١

٢،٥٧  
٢،٢٦ 

�
�� ���  
�
�� 

Orange 
Thompson 

٠،٢١٩ 
٠،٢٠٦

٦،٥٥ 
٦،٤٧

١،١٧ 
١،٠٧

٠،١٤٢ 
٠،١١٦

٢،٥٢  
٢،١٢ 

�
�� ���  
�
�� 

Orange 
Washington 

navel 

� �
� �
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� �
p.p.m  دة ا������
 �� ا�
�دة ا�����%   �� ا�

 
B CuZn Mn Fe Mg Ca K P N 

46 8 15 38 270٢،٥٩ ٠،٣٥٧٢،٦٥١،٨٨٠،١٦٢ Clemontien 

60 6 13 4 323٠،٣٦٤٢،٢٤٢،٠٩٠،١٨١٢،٧٧ 
Orange 
(Hamlin)  

53 6 11 61 276٢،٥٦١،٧٦٠،١٥١٢،١١ ٠،٣٩٣ 
Tangelo 

(dralando)

58 5 11 49 449٠،٥٠٥٢،٢٢١،٧٢٠،١٣٤٢،٢٢ 
Grapefruit 

(March)  
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��T�����0%���0��Edq#�z�V�H��K?� �
����H.g���٢٠�א� 0%��א�h�de+����א������n)٢٥��G�:�����א�����������³�+��

�����.���������m���\:Fא�����א��Eא-%%Q��FHarry et al., 2004�KE�\u(�8�09�
��א� 0% �!0����א�.�� ���א�6 ��%�d?��N��¡�W��0,���Gא��Ed��HMN#�¥ Pא� 0%Q
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������HMN#����\!0@�א� 0%��	��5�d�+¢��� �'�">�/�א�����i5�8����i5���
���� c(א� j�#� ��� \!0��� ��א���� /�Z� m��� ����gא-% +��;"� �! �� HMN#� ��� \!0��

� ��א� 0% Ede�� G�� HMQ6א��א���� �<w� /�Z� ���� ��� K�2?�א�� DE9� H�� 	� mא��#�
�+����mא��א��4��א�>���Vא�������א�6� P�>א�K�$FPא��U����zא�V�����&�	�c()����

�@��\�#�������"� +��:.��O0|?א� ��� +�gא�� Ede(� �0(eQ� �א� �.���א� ��=�2א���א�%
Lא,&�m���+��:��H������0%�K� �

�א �,�� ��� $#,F��� �� (��$%&� ��א���� ��� ���³� �0% �� Ede�� Cא�� 6��א�
j�#Embelton et al., (1973)������Gא� 0%���.������T��?��~�H����50א�.��
�w���K�j�#�O&�	Chapman (1960)����,&�	�G�:������G�100א� 0%��א�.��w���K

�lpT#���א�;, �	�E9אJean Marchal (1984)�h�deא�� ���א�6 �,��U�M"�c(א�
�	�����א��א� 0%���0�٤!��א� 0%���,��m< #F�+���H�����@.��$%&٤��/, v�2�w��

D�א��H�����+,&א���w��KE� �
�E9א���#�P��c"��,®�,w�i0;א�����N0`�א����0w�א���\&�G��D�0(�G��~���09�
�\u ��
,�� �!"� �א� .�/ +,��Tא�� GeQ� ������"� c"� ��א��Eא-% �א� 0��5 �%���� m��� �|q#

O�&�Pא�����Nא��¢>��������א��"�������%�d��9אk�	2��+e'�?אHK� �

��א������>����3Xא������؟	�Y�)�����0� �

������",א#���~���Ede(�?��~���0(e"��09�D�0(�Gא� 0%��" ,��E���5�0��µא-%
�+�#���� }-��(� m< �� $%&� �"pא�� f#�Z� ��� �#��� 2=�� �� ��� 
�M��א א�.��

��%��������.%Q�@wא� 0�����5א� K�m< ��$%&�
�א�� ���,#,gא�� �" ,�)�"��2א�>� ��
��א� 0���5א��Eא-%��Q�_א�+��.���Hwא��%���K� �

��:��������"�H%�w�G�:#��N��Bא��A�%א�2א�pQ�	��w������(, א��j��kא��#�P��
A�%א�����aw��
��	�O א��@��K�	��N��B0%��2א� ��=�2א���@.���w,א��md�����:��

�`N(U����HPwא��������Pא��l�P;א��HMN#��awא��K� �
�� �
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�א� ,)�� ��� �א��Eא-� j��kא� 	� �d��n)� A��� ��� �#�P�� 8�09� G�� �&=(� �.�
���א� � +�9�«� �|e�� n)� �g(� G�� ~�� �M#�� �09�� ��א���cא����(��¥ "� 	� +��Vא��

�א��א¨ K� �	�א6��א� ��א��Eא-% �א� 0��5 j��7�m��� ����א �|q�� �!(�� �E9א�&%$ G���
�#�^�cFא_,�/�א������ ����:��%�)�����2א6)%�)����2.�P�0��"��u&=��������|6א

����h�deא��FMarchal and Lacoeuilhe (1969�K�G����E(�G���09���(��.�
��%����m< ���%�Nא�� ���א�6� ��R6א��.��n)�H;����Cא���א� .�� +��5���א�6

���Pא�����א��0��� ����m�����5�0א�6���K� �
� �

 N P K Ca Mg א�	�+

� z5�<{���� ٣٣٧}٠ ٧٠}٤ ٣٨}٠ ٠٥٩}٠ ٩٦}١ 

|�/��<{٢٨٢}٠ ٦٨}٦٧�٣}٠ ٠٧٨}٠ ٩٧}����١ 
� �

��� ����_�^�[�\]�א��� +�Zא��`� � �a9�Sא��b 9א��&א��	���W� �

� �|���<S�����1q/������#��}�+2 �L$,y@U�$&(����k1b2+�א �%�+�@K� �
� ��#��}�+2 �%�F�Sjא��A1#� $&.4_�2�� �א��^�(\�א 7� �א�8&$� � �א���1�$ "��� �

�א;����T$�&�3א�K 

���א���������7�א;��$�:��#&�.$���� �C*4��rU10א�������F8'��1#��	(fK 

� �	
���
	א?��������D)$0�?$� ���rU��#�/2��4#�����@����7א������������C*
 Kא�����

� ��45����7�A1#����?$א�������C*-�&6�K�FG�-�&6�����7�A1#א������������7�"�#
!�H��SHK 

� -$O3>�א���,��R"�����ev1����8�Tא�������Bא�?$(w2+�{��א����$?����א K 

� Y$8)א��" �R$�2��N�^7�|23א���	א�*/28���$�A1#����?$א�������C*K 
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� ����<,Bא�A1#��)	3א��������Y	3*100���?$א���$�������א��$�$?���,���H	��
k�	2��+e'�?אH�2����K	��kא�/��� �

��;0 ���H��6א��#�.��"��,�א��
�� �O	�א6,�����
������;0��H:��F�,&
�#�N:א��E��<0א�א�E9�Hdא���~�����������Q�¯�G%��א� 0;��	�א6��א���K�/��א_,

6��א���.�9������א��#��+��� 0���5א��Eא-%��T0א���m٥א������#�^[�א��0~�א�����n)٧�
���R�H.b�?���Q���������.7���!�F����h�de�Embleton et al., (1973)E� �

� �

 Hآ��زا>) 4
(I� !8 ا

2�4�
 Hآ��4 ;J
Kا (I� ا
 Hآ��4
L�M)
 

N5� اض��أ!F)1� ا

٢،٢  ٢،٣ -٢،٢ ٢،٦ – ٢،٤  ٢،٨ -٢،٧ <٢،٨<  N 

%   
 ��

ا���دة 

  ا����

٠،١٦- ٠،١٢ ٠،٢٩- ٠،١٧  <٠،٣٠
٠،٠٩–

٠،١١ 
 ٠،٠٩ <  P 

٠،٤    ٠،٦٩- ١،٠٩٠،٤٠- ٠،٧٠ ٢،٣٠- ١،١٠ < ٢،٣< K 

١،٦٠ ٢،٩ – ١،٦ ٥،٥ – ٣،٠  ٦،٩ - ٥،٦  < ٧،٠<   Ca 

٠،١٤  ٠،١٩- ٠،١٤ ٠،٣ – ٠،٢ ٠،٥ – ٠،٤ < ٠،٦<  S 

٠،١٦   ٠،٢٦- ٠،١٦ ٠،٦٠- ٠،٢٦  ١،١-٠،٧ <١،٢< Mg 

٠،٣ ٠،٦ – ٠،٤ < ٠،٧ < ? ? Cl 

٠،٢٥ > 0.17-0.24 < 0.16 ? ? Na 

> 260 101-260 31-100 21-30 < 21 B ppm 
 ��

ا���دة 

 ا����

> 22 17-22 5-16  ٣،٦      ٤،٩-٣،٦< Cu 

> 250 130-200 60-120 36-59 < 36 Fe 

> 1000 300-500 25-200 16-24 < 16 Mn 

� �

�Ed�����&�	���א��Eא-% �5�0 ��� +��א��#���T0א���mא������#�^[�א��0~�א����/�א_,
6��א��א��K9�.��+h�deא� 0%�����א���Q6א��.�+���٤��n)١٠���!��K����h�de��/� א_,

Chapman (1960)� �
��آ	� زا�� ��

 أ�زم
�� ��آ	� ����� ا��� ا���� ��آ	� ������ ا�!��� أ��اض 

١،٩٠- ٠،٦٠ ٢،١٩- ١،٩٠  ٢،٧٠- ٢،٢٠ ٣،٦٠ – ٢،٨٠   <٣،٦٠  N 

%   
��  

ا�%$دة  
  ا�)$'&

٠،٠٧    ٠،١١ – ٠،٠٧ ٠،١٨ – ٠،١٢ ٠،٢٠ – ٠،١٩ < ٠،٣٠  <  P 

> 2  ٠،٣٠- ٠،١٥  ٠،٩٠ – ٠،٤٠ ١،٧ – ١،٠ ١،٩ – ١،٨ K 

> 7 ٢،٠ ٢،٩ – ٢،٠ ٦،٦ – ٣،٠ ٦،٩ – ٦،١ < Ca 

> 1  ٠،١٥ -  ٠،٠٥ ٠،٢٠ – ٠،١٦ ٠،٦ – ٠،٣ ١،٠ – ٠،٧  Mg 
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٠،١٣- ٠،٠٥  ٠،١٩ – ٠،١٤ ٠،٣ – ٠،٢ ٠،٤٩ – ٠،٤٠ < ٠،٥  S 

٠،١٥ – ٠،٠٢ ٠،٣ -  ٠،٢ < ٠،٤ ? ? Cl 

٠،٠٦ – ٠،٠١ ٠،١٥ – ٠،٠١ ٠،٢٥ – ٠،٢٠ < ٠،٢٥ ? Na 

> 260 200 : 250 50  : 200 15  :  40 < 15 B 

ppm 
��  

ا�%$دة  
 ا�)$'&

> 20 15 : 20 ٥،٠ – ٤،١ ١٥:  ٥،١ < 4.0 Cu 

? > 150 60 : 150 40 : 60 < 40 Fe 

300:1000 100 : 200 25 : 100 21 : 24 5  :  20 Mn 

> 100 4 : 100 ٠،٠٥ – ٠،٠١ ٠،٠٩ – ٠،٠٦ ٣،٠ – ٠،١ Mo 

> 200 110:200 25 : 100 15 : 24 4 : 15 Zn 

��������	
��Applesא�������� �

� �

Malus domestica� �

Family Rosaceae� �

� �

l�Nא���������������56א�����0Z���G��,�T� #��+����Pא�����א� �,�������א� �,���T<0א��cא��Q
�U���0V����9*���w�Tא��K�����א6��א������,�Hdא���6���	����Z���א&��<w�א������cא����N���������9א��

��i��#���א���dz����g=/�אK�������\א�Iא����¬���g(����'���������Z��א��א&�����B�����'����b����!F�N��
�O�� ���,����n)����+�����א���6�I�2א��������>��K������#��G¦א�l���Nא��l���0"��+,��#,��Gא,���"�	

�+����<�¢������&%$��09�G��8א� ,#,����א056������4א� ���I�2א������>������!��V�%�&א
���3����������u ��H\�"����,א�Gא� �����������Qא�,א�fZ����0א��	�l�������H���%�w"�����������:�����*�א��!�����"0�

+��������������Kא� �"������2";�������א�G��+���d6*�א������א���l���N	����w�����;,�א*�א���(�א�=&�����	�א¦
�«�F���K��������/��Pw)��zא�F�;א^���א���������F��;א������ wא���+���#*�n)�+�����DE9�@Vא��#�

+�P��+��;"�l�Nא�����Kא��א�������O*�א� �
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�S�L���TQ&;���-%��2א��������l���N��������א_��,�/�א��������#�^��[����9\�א���,�/�א��0FAO ���� ���A�
٢٠٠٧� �


 א�	��� א�������
 א�	���א����� א���������א������

 ١١١٥٣٨٠ א��א��� ١١ ٢٧٨٦٥٩٥٣ א��� ١

�� ١٢ ٤٢٣٧٧٣٠ א�������א������ ٢���  ١٠٧٠٠٣٦ 

��$�א ١٣ ٢٦٦٠٠٠٠ #�"א! ٣% ١٠٣٩٩٦٧ 

٤ ��&"' ١٤ ٢٤٥٧٨٤٥ !�%�� ٨٤٠١٠٠ א�

٥ ��()* ١٥ ٢٣٣٣٠٠٠ �� ٧٥٤٩٠٠  (&"א�

+� ٦�١٦ ٢١٤٣٦٧٠ ," ��-�", �.�$/ ٧٠٩٩١٢ 

٧ ����0�# ١٧ ٢٠٧٢٥٠٠ ����1(  ٦٦٧٧٠٠ 

�*���א��5-"א4�3 ١٨ ٢٠٠١٤٠٠ א�$2 ٨& ٦٣٥٠٠٠ 

٩ 67�8 ١٩ ١٣٩٠٠٠٠ "�9 ٥٤٥٠٠٠ 

 ٥٣٨٠٠٠ א;" ٢٠ ١٣٠٠٠٠٠ א:*/$�� ١٠

�א_���0`�Malus����l����Nא���c�����@"�א�������������#� ���F0#Family,��������א� �-������א���

Rosaceae���\�������M#�`0�������_א�אE�������9���)����������)�������P����#!.�������0����������0!\��������09��א���٢٥����������0
domestica�
Eא�����������������	H������
����0��5��4א���l���Nא��0�����������������+���g�0א��

��Kא� �� �
�����������������T����Gא�������zא����Md������Q6א��^���@��������א��������P����<%����"�l����Nא��א������

������V�����Nא�����>[�א������������©����%Pא��n)�H���%��

�#�>������א�����>[�א� �����Eא������~�א�������
��Nא��>[�א���K
��g0��O0����00����.Tא��+��&���w�H:��2אhא�����א6K� �

���D& �G(H?א�*�$c <�����(�C����7א��� �

�����H�%�b��������N�:א���+�:Pא<��2א��א�,����,#, "�a%u&�Cא��cא��Nא�����l�Nא��
�#�M��א������Kא� 0%��2א���"����	�cא����*�i�%�:��n)א�E�9�@V�#�������K?#���2א���F,+�א#��6:%�

Q��������|e�������Q� ��4,��!"�l���Nא��������P��a��#�V:���א�������������%��!��0��8" ��¥�א�,�א<����2א6
��������%.�������J�E������א� �����"P ¥�א� 0���5א��Eא-%������א����
�א���Eא-������

�O�,B������c�����V��/���;kא�J���h�	���#���M��������DE��9א�,�א<����K���J�����2א� ��0%��2א

�א� ,#���,���������K"�%0*���0�#,א�����١٩٣٠�Wallace ���Aא�����V��Cא���9������V��J����h�,��� "�\���|
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������9.!�\�א�,�א<����א���V��Cא��9�����������א�,�א<��E�1�2א�א�4,��1	�א��?#���2א���F,+�א#��6:%��
Batjer and Magness���A��١٩٣٨K� �

����J��%0:��H��T�(���A���� א�����������Nא�א�E��9�����<����" ��,�א)�!����zא�����Uא� ��%����א���)%��
���� ,#,����א��P,אGא<�B,א�Aא� 0%��2א#�M�K�������2��0% א��H�%�b�����4,�1א�G����zא��>�

����������O��א���א����P:��
�����א?<��B,א������Aא�����
�א����a�FPא� �.���א��$�FP��9א���%��P0א�
�l���N����O��0:³�������אk;���/����@�א���N�»�"!��,�4א�א����0����%.��I�����������/���;�

��.����}���(�"�H«�	�J�h���
�������V��Ge�Q�Gא�����������H�%�b�zאN5��2א_��+�א�>��",%
����.��������������4�wא�����א��Eא-%F���+���^�I� ���#�M����K 0%��2א �

��4��H�������J\א�א�!��"��-����>H������;�y�&���'�z١٩٦٦����=��>�M��;א��������Childers , 

Chapman�������c;�4א&>i��Y7�[E��!~א�M���%Z�&א������>H������&���q4��	>������-���^�א&@�
���d����Tא&�>��U��4���+��K�������������&א����k`��;��4���+��4����'��E�������������H���������٤٠\א�א&	%��1�Wא/�����

c�>�4�Wא��he��z����eא&	�
��<=�א����fHא~���lא&����a��Eא&Pא<H���f\א�א�!" �
• ��������J�E��������א���א*)����#Eא�������Q� �����1=d���������0��m0����#����0% ����,��&��\%��w�@��^�

�����Z�Nא��+���א��#�������T0א����F����%�E�H�����©א���������H���%�b�/=���d�������J����h��\!0����
����#��M���6���א�����l��Nא� �0%��2אHarry et al., 200, Martin-Prevel et 

al., 1984K� �
• ����o��;א���m������;0 א���|e��j,���¥ Pא���!M "��������"�Oא� 0���5א��Eא-%w= א�

�U��S�"����~����"�zא�>�j�d6א� 0���5א��#���%���W����m�����)09���E��" �¥�א����6
�)���������������WEmert (1961)���c;��������������א�?����������������H%P�������������>��Eא����������������.�� �

FBould (1966���J�E�����c����>א���	Lalatta (2002)���Gא���F��^����#Eא���
����א����F�����|��c���G�����T0»�	������"��א�����	����%��(&,�jא� 0���5א��Eא-%��+��#�

�������"��)�����P������>�z�2<������א������P0א��H�����dא��j������d6א� 0��������5א�¥����� "�������%����K�G��������.���
Goutlor (1965) ���J�E���F Weeks et al., (1952��,�w ��	א��F�^��

��O����>א���O�����;N0�����	�+�����#*���,���&�n)�j���OV�p%���00������%;�����א���������T(�G�

o b e i k a n d l . c o m



  
  
  

������ �	
���  

  ٢٠٩

l�Nא��א������	���N>�Nא����2،����0���%;��א���%�pא��G��m����O�>א��2א�,,����.�
��OV�p%��0א���������� Nא���a��(�א��������	���N��>�Nא�������¥NB0�������%�p"��"�F��;�

����������T(�G��}�0����(����09א6*���g0#�2¢�א��;����oא��N��>�N�������������������� l���N��Kא
OV�p%0א���%����+��#*�@���"pא��	�c��Q�����&�	�c�%����c5�;א��K 

Boynton and Degman (1940)���������;0������w=��+������/�6���F���^��
��א<����.��9������%N%������w= א��DE��9����%.9���A�%���0��0;����א���@����A�%��>���Pא��K�,�� "��9

����:� Van Stuivenberg and Pouwer ��A���F١٩٥٢E�����������%.9��]%�^��
H���� א�++ �Mg�LKH א�������©���v�c���w=����Bitter pit��l���Nא����������	�K��]��^��� �

FGautier (1968�������Cא�������א-.�����NB0¥�	�א��6�A�%��0��0;����א���j������G�
�����OV�p%�00;���א�����T(�����m(�� ��K���]�^���\�|Yamazaki et alK���A���١٩٦٢��G�

OV�p%0א���%����	�+��#�"�U�F;��G�:#א�����Kא¶�j�����©�Nא�:���%��A	�א6 �
��א<�����א��p%���~�א� ���,)��� •�����:��?�cא)����n(�c���#�0א���~��������א����	�E���9א�א�;���,�����

��&%���$��)!�����א�;���,�����"p����-����%.%:א����-����#�%Nא��~���%�pא��������/���� v����+�����Nv
 ���� %P<א��G�Bא�� 0K���5א��Eא-%�א��-%���

• �A���	�٢٠٠٤��O%:#��6א�A�wHarry et al.,��l�N0%��2א����@���%N%��]%^��"
���������%��P0א� ��0%��2א��H��%�F�"�o���d�U������	�j���d6א�cא����Nא���،��¬���T0א��O�����0��

������������J��h�	��#,�.� ��c�0��E�de��Cא���G�:א����א1����	�b,#,����,��@�א� 0%
��T"�א<��2א���א� ,#,����א�,�!V��d����+,Fא��?#��2א���	�zא�>K 

)#�,�א�-.���א�-#�,�א:��?*�'�&א%��d.� 	��)"א���c <��א� �

��������������	
����
���א�����א��א���������������������������� !
�"#���	א�%���א�$�א
�-�����,+������א�!'�*�����א��(א)	�������'&�������Flalatta 2002�E������
1�2�����3�41��א�0א��/����.�

���������K$א�������'���-����7�8�9א�%�����א��6'���	��5%�������:&��
��	���	(��;��
�א�<���=�>���'?�
��א�����0@���AB��!א��C�	+%א��D�G��H�
א�%+	��DW��Cא������MN?1���A����I�����JL	F��9,א��א���

��%���A(��$	/א��،��%�������Pא����&�B�،�Q-�PH���
������،��Rא�>�א�%��،�א�%�����2���3א�%

o b e i k a n d l . c o m



  
  
  

������ �	
���  

  ٢١٠

���S!א��<T�،�א�	א��U�='א�������D�Aא�%��J�،�������%����	H:א�:& ���א����V�N�،����	��*Xא�<T�א��
���א���D�����Mא�%�����،�����J��Dא�%�Y�Zא��<T�[�2�
�،��������%�����+	�$�א�!'�*���א��)א(	���

�MS!���\�א�!'�*����/��Iא����א�![-���DKEא�%���א�&!^� �
����h�m��^א���	������������א�=&������Gא� ,#��,�������������א���l���Nא����/����P��/,�� ��2א

�����������;0��������������!wא����j������7�	�mP�����(������T(������!u��������������P����¥NB0�������(�%�������
A�%��>���Pא��K����09�#����g�n)�����"p���m�����j�����Cא�������N��Bא���9.%����א� .�%����2א���א�%���

�����א��;����oא� 0�����5א��Eא-%����#�����%��m��������9�|e��j,�����K�,��w��,����Trzcinsk 

(1978) ����Tromp (1980)�����V���G��������G������E�_א���������T<0��/��&�+�א���א
A�%�����:א���A�%��>���Pא�����N��>�Nא���OV�p%��0א�������H�������%����m�����«���F������|��c����،

����A�%��>���Pא��n)�A�%�����:א���P���(�G)����.�FCaHH�LKHE����	�m������a��(���l���Nא��א������	
��א���א�+�����mא�������V���©��N¶א��|e���G��m���/,#א�E9���MNB0+�א��א��א����&��o��;�

A�%���:א��o�;א���m���D�|e�����I���A�%>���Pא��K� �
����5�����א��	�^���E��9�zא����"p���H��%�b�zא���V��+�����M"�/�א�א���E��9�	�O�&���Pא�������,��#, 

��H���
����H%�b�zא�V��J�E���l�Nא���������������������4��w<��0א٥��2(�HPw٣��n*�א�
���א�����א��Eא-%"p��K� �

��KLא��e�(Hא:� ����$��Bא�c <���-#�,�א:��?*�'�&א%�א� �

��hא�m������«����F�������|��2א��p%���~�א� ���,)�����%����%-������%d�0��Hא�����������|=|�8����09
���������"�Zא�����א���������9א�������א�+��������F��������<�6א�/,����� ��E��+z������^Sא�+,�������K�,�����w���F�����^��� �

 Heeney and Hill (1961) �������|e��#�l��Nא��א������	�A�%�>���P0���%;���א�����G�
�����d�+��2א����א�V�,��"�+,��g"���
��.��������m�����KE�����h,א��א����0���F=/���א&���Hא�0.����א�����0 �

�FDalbro 1955 ; Mann and Wallace 1952�E��c�(����+��#���2א����0א�	
�����"pא������,TQ��H%���c���,®�A�%>���P0;��א���GeQ���<�6א���������"����G��@�wא��������

���7�HT#Kא�D	�א6��א� �
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� �

�<�&א%��*���KLא�����O���Pא���B�$����Nא�-#�,�א:��? �

����H�5���|e�����4��א<�,!"��=P,#,����א���	א�6�����U����a#�Vא� ,#,����א��
��������!0����E��(��� ,.key et alא��> ��%\�����������7
�א6��א�������א� 0�����5א��Eא-%��

(1962) Awad and Kenworthy : (1963)�����(1978) Crochon �
����~��%�pא��m�����«���F������|א�c����\%�� <א���H��5א�Gא���,��V��$��%&���l���Nא��א����א� ��,)������

Gegא�א�E9�	�O�&�Pא� ,#,����א��D,V��#,�\�E9א����K�� �
���������j����7�m�����\%�� <א���H��5���
��א������T#�Z����|��]��^�#����א�����/���א���א_��,

l�Nא��������#��M[�����א_�,�/��h�de��Crochon F١٩٧٨EK�����Gא������������א� 0����5א��Eא-%�
|e����c������� Pא���
��א������T#�Z��א^��[�����������7
�א6��א�����������H��5�������Hא��> ��%\���

���Kא� 0���5א��Eא-% �
� �

 ��دة ا����� ppm �� ا�
�دة ا�����%  

أ�
 ا������

 ا��ي
��دة ���� 

) )ور��/��
N P K Ca Mg Mn Zn B 

M7 ��P ٤٢ ٤٣ ٥٢ ١،٨٩٠،٢٧ ١،٩٠ ٣٢١٢،٥٢٠،١٥٠ 

 ٤٥ ٣٩ ٤٠ ٢،٠٤٠،٢٧ ٢،١٨ ٣٣٥٢،٤٢٠،١٥٢ رش

M9 ��P ٤٠ ٣٤ ٦٣ ٢،٠٦٠،٢٩ ١،٨٠ ٢٩٩٢،٦٠٠،١٥٤ 

 ٤١ ٣٩ ٤٩ ٢،٢٠٠،٣١ ١،٩٢ ٣٢٤٢،٦٤٠،١٦٠ رش

��  �?�=R�R=�?ا�ا�P��P ٤١٤١  ٣٩٣٩  ٥٨٥٨  ٠،٢٨٠،٢٨ ١،٩٤١،٩٤  ١،٨٥١،٨٥  ٠،١٥٢٠،١٥٢ ٢،٥٧٢،٥٧ ٣١١٣١١  

  ٤٢٤٢  ٤٠٤٠  ٤٥٤٥  ٠،٢٩٠،٢٩ ٢،١٢٢،١٢  ٢،٠٥٢،٠٥  ٠،١٥٦٠،١٥٦ ٢،٥٣٢،٥٣ ٣٣٠٣٣٠ رشرش

� �

����&=(��	��G��/��א����H%P��>�m�����A�%���0א�����/��������G��� N%����א�:�����%�E��9�Aא�א_��,
����H5��m����M9���c�0א���0,�א��> %\���&�	���m����\%� <א�����א���M7���������J��h :�`��א�

A�%>���P0;��א� ���P�0��"�K� �
������#�P�#�����%��א� 0���5א��Eא-%��	�א6��א������&��~�א�;��i0א�������,�w��t��

FLffevre (1964��������,���#������9�l����N0���5��������4א�����א��p%���~�א� ���,)��6��א��|=|���
�������G,���V���א)�{���`�������%�g%������~�א��=|�������&�j����7�$�%א6��א��������%��g%

������N,P,K�������������#,�����;��Wא)���{א��������,�Gא_�|���\�#���,���%���g%��א��|���\�:�����`��
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�%��g%���K������������������Q�_א�+���א����P���(�$��%&������
�W	��G�����O��&א��p%��~�א��;����,
��%g%��|\��א�:��`����א){�|\�א��#,���%g%�א_�G,��K� �

�,��V�����.�FTrzcinki (1978���	�i0��;���c���>א�Cox Orangeא��E��9�G�
���A�%������:0�������������#;�����א������!����"�A�%���>���P0;�����א����������i0���;א���K�]���^���\���|��

Huguet��F١٩٨٠�E���������A�%��0��א���A�%����:א��
������"��j���7�Oא6��א�������0;���w= א�
��c%V���%�Nא��6א©�א����<������T��
,���2�%�%N<א����6���א�!��l�N��K� �

& !fא��GV�g�c <��Q �. �-#�,�א:��?*�'�&א%�א�)"$��W� �

����H��������������<T0א��DE�����9��������P��?א�	�a �����^��Cא<�������2א������������09��8א� ,#�����,���������א�,� �
�Heeney 1945; Boynton and Compton (1945); Woodbridge 

& Hill (1962)�������������P��(����N��א�O�"�������PV�����w=��8��09�G��2��>א�א�,�DE�9�aF�^��
V�©�N¶א��+�א����#��	�א��.�������mא� :`����0��G����J�h;�����א6*��2	�א6��א���

����ON0��;����P���0��"�A�%��>���Pא�Macintosh א��������Cox Orange���@��^�����.�
Van Stuiven berg et al��A��� ١٩٥٢����������;0א���������������"��j���7�Oא6�w=�

�©���v����א��.������·��5�"%��>��&��A�%��>���Pא�Bitter Pit�K�]��^������.�Redlich 

and Verdure (1987)��������=�T(FPouwer (1962��������. א��U���&���:��c�(א
����������m��������!-א&��א�j,����א�����B#¸���.�����א���f��#�Z������l���Nא���H��%�Fא�:%.%���-��������א��

��������"���Oא�������� ,.�KF١٩٧٥EGautier et alא� 0�����5א��Eא-%����w=��8���09�G��,��V�
��������E���i0�5�l��N���Golden Deliciousא���H%�Fא���F�wא��Eא-%����\� Z�+���V�O�"��

��OV(����א��A�%�>���P	�א���K������h���.�lalatta (2002)�������l��Nא��.����p%�0א���P��(�G�

����+���gא��m����������.kא��א��.�������%.:"����<P����a��(����%��g%���G,����_אK��������]��^��

������H����F١٩٨٠E �Rowe�����Scharples (1980)��m�����O����;N0��O���>א���	
�l�Nא����א�:%.%�-����.��H%�Fא��������������������)!���� >��m����,�%V����q��mא������א��Eא-%�

����,��V�j,����m�����\��:F������!%����א� ����=�2א�����c��(�����.�j����m�����a��#�V��C:����א?��.���
���m����|q��4�>��!(���.�Kא� .��א���B#¸����.��،�א���� �
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� �


�	���א������h��
��א��Tiא�� 9,��������א��� &�א�����א� �

��<!��z�V�H:���א<��B,א��c	�א������Q�����\�:F���H�%�Fא���"�G��aא6��א����9�HM
������6������א���������l���Nא�������א��Eא-%����!��Nא���������c(e	��Ge����J���hא� ,#��,����������

�2������.�H����!M "���E"��N�:(�Gegא�א�E9�	�a#�V��Cא<��2א��א� ,#,����א�,W� �
Carl Rosen (2005)��Mason (1958) ; Wenworthy (1964) ; Chapman� �

���א�����������%w�א� ,#�����,���������א� �����0%��2א���H�����%�F�"א���������w��#EF���א��<�����>%�������%Q�<א��א���א6
�#,��Tא���E���������%�dא�	�������+,���w�z��>�)�4,�!"�l�N�0%���2א���� ����#��M����M#��l��N����א

��א�����H��א����Nא����(��|e����������.���wF���א�",�א<���.���E����j���kא�m����D�|e���
�@^��J�E����",�א<����א��Eא-������א��T"�א���@Vא��א�a.�9א��.����Nא��mא������א6

�e�K|���.��א6��א������7�mא9��א��Eא-�� �

��	���j"���a. Jא��b 9א��&א�����c k<������(k�Cא�b k�3א����kX�Y�� ��Sא��

�J?l aא���m"I���Wא�� �����3Nא9 �

� H%�F����c#�Md��0% ��A,B����Cא��z�M�6א�HMQ���H!>���9א���� Kא6

��א��<>%��א��^@����mא���Nא6 ����Pא��א�����א��א��A,B����C	�א����9�H%�Fא6K� �
� ��������w�א���Edq�F�H;0א��Hf0 א��E��א�:\�����א�����א��Eא-%�H%�F���K� �
��+�א��"%��@��H��MQ�����9א�����Q6א�����C:����א����E��d	�א� ����Aא���������א�����Q��������£�2א6 ��

�Kא� 0%�0��2!� �
� �Vא��א������א6� P�>א���6א©����~�א���+�����א�,�א"�����א6��א��א�;�"��"����gא��2

�#�M� 0�K,��@�א� 0%��2א

�א� .�������#�א���� ��\����	�א�;��i0א����|�.�������G���:��Gא��6���א�.�������0!����א� �0%
G�:�Sא��,w�\% <א���H5��	�J�E��K����G��:��G��~���\��©��������(�����א�����
G�:�Sא��,w�Fא���`(���A,�����&�	����E�de��\%� <��H�5����������Aא,B�>א�������

\!0��H:����T�����0%�E�K 
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� �,��w��
���V�FLeefe and Eaves (1950��H��%�Fא������������;;B������א<��
����H��%�Tא�>���eא�����#����������א�:%.%���-���%N%������P��?א�	�O ��^א��l���Nא��א����6

����א�6���א�0��Edq��C!��א� �0%,��f#�Z�����6א������������H"!�,�4א�;��/������א� �,
����א�6� Wא_,�/�א������#�^[���DE9�}-��(�\9א�,�א<

ول ���� ا����� �� ��� �د أ
	�ر ا����ح ��*"���*� ا��ا(ة وا�'&�ء ا��	��$# ) ا�"!�رات(  

� �
���ة  ٢٠ ا�����

������� 
أ���ر  ١٠

������� 
أ���ر  ٥

������� 

 ٠،١٢٥ ٠،٠٨٩ ٠،٠٦٣ �ــــ����و��

����رـــــــ� ٠،٠١٥٤ ٠،٠١٠٠ ٠،٠٠٧٥ 

���!��مـــــ" ٠،١٢٤ ٠،٠٨٣ ٠،٠٥٩ 

�مـــ��%�$� ٠،٠٢٠١ ٠،٠١٤٢ ٠،٠١٠٠ 

�مـــــــآ��$� ٠،٠٦٩ ٠،٠٤٩٠ ٠،٠٣٤ 

� �
� ��,�w������hChapman (1964)�������=�T(��������=���Bould and Jarrett 

(1962) ���Kenworth (1964)��@�����~�����c���(�١٠٠������������w��٢٥��+�����
��א����������O�����³��@���wא�"�������٤�������������³���+�&�����G��/����T(�mא� ���0%�����H���:��2����w��

����.���K�
�#��.0%"Harry et al., 2004������������!.&�l�(�G�٥٠��nא� �0%��#�pא
١٠٠�����/, v��w��٤��n)א��א&,+�٨�+�g���2�w��K� �

� �O��&�	����9�,��&����.�����  �G�������H������W Beyers��A����1962א� ��0%��א�.����
�Gautier.�A������١٩٦٨�������L=����Conradie and Terblanche ��A�����

1980�����@��~��c(١٥א����١٠�����+��gא������������א_!��2א6�" ��א��-%�%w��
�+Fא��א&,+�g�¢%7א�����E��, �١٠�����.������³�����K� �

� �����5���,�w���Chapman (1980)���������=�T(Boynton (1948)����@�.��Ge�"
�����j�������
�����������N��א�m�����2���0% א������א�E��9�,�����������Tא���<��¢�א��G����(Sא�i����

��
Gagnard (1984)��K��G����.�Chapman (1980)����������=�T(����hא����
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Kenworthy (1961)����m��&���)��HMN#�c@�א� w�/�Z��������2�0%>��א�����
������"�����³��w�I�6,�����א�6�G�:�K� �

� ��,�����&�F٢٠٠٥�ECarl Rosen���������� �� Minnesota�2א���������#?���"�+,�����F�
��
���c0��Edeא� 0%���Gא#��6:%Eא����N��?א��,T#���"٤��n)٦���"pא��]<>����A,wK� �

� ��������G�:��G��~���������������������H�5א������. <���i0�;א��`�N(������+��Tא�����|�.��
�א&,�\% <��K� �

� ��������������.°��������;0������T(�©א�������,���#,b��(hא�������Gא�����������4,���1@�א� ���0%
��0%������א� 0�����5"��,�������2א©�»!����9��������@����\���#����������������F%���+������א���6

������Cא�������������א���6��(��T.���
���d����T0א©�א������������!%������!u��Cא������א���6
 u#K!����%!��א��6א©

c#�0א���~����09����������G��:#����א��F%���	���@�א� �0%��e�<�"�Geא���P�#��א��0��{�����א
c��N�)��:��?���P�K������³��0%��m���/�;F���������"�������w,א���+�א����~��������.�

������������:³�,�&�H�w�����)�e�<�������E�9�����H��T��mא�א�T#�Z�,#,b��.�����K	��@�א� �2�0%
�~�������������������Q�m����=�(�m����&�o�B����6א��������,�����H���we"�2����0% א��@�����\����#�G��+�א������

o�B�6א�O"��%;Bgא��+I��א���Kא���<% �

���א:�	� ��$'��f	'א�(�Cא������א�
�> �c؟������ �

=d����/��א�6���א��a#�V��C	��,#,����א��P,א��m���G,א��א����A���Oא��^%
���������=�J��������������������Lא���������V��Cא�������9���?�א�;���������)��������H%P�������>�m������������������!0����Eא����������/ �

�Awad and Kenworthy (1963) ; Conradie and Terblanche (1980) ; 

Martin-Prevel (1986)����Harry et al., 2004��aF��^���DE��9�Gא�,�א<������2
���������H���j����N, P, S, B��������.0א���¬��g0א��\�>���/=�d�	�¥NB0�#�K��G)�O�&�	

����H���%���Ca, Mg, Mn, Fe�®��,��.0א��\>���/=d��«�F���+��#*�c�K����
��¥��� "�8����09�����:���©����N¶א�c������,���®�c���(��a���"�א�������.Q�A�%���>���P0;�����א� ���P����0��"

©�N¶?א�אE9��1��,®���Cא����Kא��?�2א?<��0�-% �
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��c()��.א�����������	��d=/�א��א&��Hא6�����Ge�Q���.0���n%���א� 0����5א��Eא-%���	�א6
���T0א������+��#���"�zא�>�����c���,®����א��A� א�2א��£������Q6א�m���m<>א��?�
�

a"�|����c(א� �,)������?�א�j���kא�Ge�Q�
��M���א�0.��א#�!(���&������Uאpw?0,�א���:��
��2�P|�c���,®א������١٥��א<��Tא��)�����DE9א�p�N+���א�O�"�����f�Qא�����������A��#�������n�א6

�`<�����dא���n)��%��#��!�FLalatta 2002�E�����������"��א��0�§��i0�;א��~�&�m��
�l����N�����#����M���_.���@�א� ���0%��2אP���>�0א��� Kenworthy	������9�K�G��O���&א��&����

(1964)���l����N�����#����M���א������,�א�0�<���~�_.���@�א� ���0%��2א,���&�����������,��� "٨��n)١٢�
٢٠٠٤��������A����������P�>��،��iא6*�9������Harry et al.,����@�������Kenworthy��
��E9א�א���,�"����,&�$%&٨��n)١٠��������9*6א�A��������@%"��>��K����:�����j��#�Carl Rosen�

F٢٠٠٥�E�������������9�l�����N�����#�����M��١٥#��%�����������(��G�١٥��������)~��������,�_.����@�א� ����0%��2א
#?��4��«�ab�`<���������4א�.�|���1�����0%��א#��6:%�uא��K� �

������1&>�א�"�א�$?�א�����$8�J)7�rU���h�h����	q��?$��#�A1#�<q���3�
��Wא���$2א���$��h1���16x$���א�:�א�N��$ef�����Tא����$��1#�FG��#�zא#$�� �

� �

�����#����$?��<��S�����A��1#�|'��"�א�������� �C*����#�zא��N�|�������������6S7��	��0�����$'�N�،
�S+���21��<�7�����6S7�Pא"c2א��"�#�!�K 

� <�1h2א��J���+2���^1&�&>�א����<��*���,���$�S7�N�?$א������&OK 

� ��1�$S�<1=��h�*�|/O7�+2���א�	�,���$���<� F�<q)�H>�#KE 

� �����7����(0�<��S���������,��א;������אw)��$?�אB������א���e��v1������8�T���	א,����Bא�����C*
�0�,�F8'�A1#��(0�<3��V2א��K 

� ����������
�	�א�������%� �2+�א�����������7
�	א?���A1#���	0	א������	א;�א��Bא���C*
�א;�א�������7�א��$#" ��א�	��BאK 

� ���������e��vא��A��1#�k���	2���$��/*�א������$?������א�����C*F����R	��@�|��q2���^א�*/��$��8���$
��evא��R	@���evא�KE�����$/*�א�A1#����7٤��W٦��-�"'�$&S���jא���������P",

FCarl Rosen (2005 
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�$2�$���#��O&��א����$?��� ��z&1���16x��$ef7����?$א�������C*���1#����,�R	@
��&O���$gא�-�.�A���#�z١٠٠א�������,�٢٥���efK 

7�،� 	�P$�Q�����PאEB.�$�����٧٥��rU١٠٥ 2+�{��א����$?�א�	�,����21/$����"� ��Ry���١٥��
�	��	 rU�١٥���857K� �

�א_�,�/�א��������#�^��[����m�(���0���u!��������א©�א���F��T0א���,�א6��H��w��E��J�E����,א���
H��6א�F�#�N:א��,&E��m;w6א�,�א�F��0���u!�����א©�%���m����E�����5�0 א����%�p�

h�de���#��:"����0א��l�Nא��א������	������ ����F١٩٦٧E  Yunא��Eא-%�Carl J. Rosen  

(2005)� �
� �

 'ا�+* ا(.� ا�+* ا(�-, ا�+* ا(د�' ا�����

  ٣،٣١>   ٢،٨٩  :  ٢،٤٧    ٢،٠٥<   (%)ا�����و��� 

�ر ����  ٠،٢٣١>  ٠،١٨٥  : ٠،١٣٩  ٠،٠٩٣  < (%)ا�

�م ���!�  ٢،٣١>  ١،٨١   : ١،٣١   ٠،٨١ <  (%)ا�/

  ١،٣١>  ١،١١  :   ٠،٩١  ٠،٧١  <  (%)ا��$��0�م 

  ٠،٣٩٢>  ٠،٣٠٦  :  ٠،٢٢٠ ٠،١٣٤<   (%)ا���%�$��م 

 --  ٠،٤٠  : ٠،٢٠ --  (%)ا�12�/0 

  ٢٠٠>  ١٣٥   :   ٢٥   ٢٠ <  )ppm(ا������3 

  ١٠٠>  ٥٠  :  ٢٠      ١٥<   )ppm(    ا�4�3

  ٥٠>   ١٢  :    ٦   ٤<    )ppm( ا��+�س 

 ٣٠٠>  ٢٠٠  :   ٥٠  ٤٥<   )ppm(    ا�+*2*

  ٧٠>   ٥٠   :  ٣٠  ٢٥<   )ppm( ا�/�رون

� �
� �
� �
� �
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��������	
���א����� �

Pyrus communis� �

Family Rosaceae� �

j��.:0%��2א���H%�b�m���a#�V��Cא<��2א��א�,�	��09��8א� ,#,����א�6���
�א� �� Gא,�"� ��� ��א� ,#, ,w�\u ��2�����2�>א�א�,� DE9�� �  .05��m��P��4א���0

Communis��H%�Tא��j�>��0��l��#����.0%"�Cא���j�d6א6)�א��א�m���2�>א�א�,���
B���� �%"���א6 j��.:��� \% <�� /�5e�� A,F�%�(�Nא�� E� �א�� H��P. pyrifolia;. 

calleryana ; P. ussurensis�P�� H��� ��א1 ¥ "�P. serotina� �
��;��	�zא�>�+�d6א��(��א�:.��
����א��Nא��cא��a%u&�C"��<@�	�*�א��!��	�א¦

��	�א��P,א�Gא����j�d6א����Zא� �"���K��9������cא��Nא������T#�<א����א6��א��<w
��Eא���N��>�/�56א�A,B����$%&�\% <��9א���
�Kא��-%�%���·�����	�א�:.�� �

������a+1?���(`�אX*����_�א�B=�����א�?�����א*���;�א���������calleryana�K������
�b����aNJא����c���d1�
���;���a
�<�����Z����e���f�א�������c���d1�;���a
�<�&J�������g����	��A���Mh�Q���ciא���#���:��א���c���dXא

�j�k�hXא��l�mא���cd1�N'א���N(�-��MBn��o��،������A���p�7א������T�&�
�;�Nq��:	�����א�0Xא�
�������P�0��'����א�=J;�,א��1�S	��r���
�sN�א������[�A?��k�hXא�K����4���א��r��S	�����?oXא�

k�hXא��N-�D��	h�P�;Nq��e�iא�^!��D��1����Naא������Y�P�D�pNc��Kא���א �

�n(f!������(�Cא�b �����������&�N� �

����:.���j",�א<��2א_,#���א�,�#�M��P��2��E0:�א�H%�F��Lא� ,)���� 0%��2א
�A��١٩٠٥��z�.� א��A�w�$%&Van Slyke et al.,���(, א��H%�Fא����� 0%���2",�א<
��H%�bא ���� �#,.� �� j��.:��� c#�M�2�0%��J�E��� ��א6��א� 2�0%����Q6א

\!0%"� �(��Tא��K��\|�%.%:�2א�=%�Fא�����Z�2��<���%N%����%-�!T%P<�������2�0%�
L�TQ��j��.:א�����א�9��C.!����!,����4א�,�א<W� �

� �Cא�� �#��א��.� �א_���2 �|�� ���א<� H.g#� �E9א� �#E����� c%V���%�Nא�� א��e|�א2
�4�M��+���א�, /=d� ��א��Eא-% �א� 0��5 ��� ���א�6 j��7� m��� ��א��0 /=d

�9��<������Kא��#�0���0.��א�6 �
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�א��6א©� � ���א<���� �<E��~Pא-� ��� ��א�;��J���oא�3��0 cV�� m���� �א��^%
j�d��2�0-���HN<���
�א6��א�����א� 0���5א��Eא-%��Fv��!Z�P��א�
,��K� �

� �\%�Tא����א���.%,��
�����Hא��N��Bא�� ��א� ��=�2א���א�%� ��,��e|���.�%��2א
��������א���m���f%�Fא�����א��Eא-%K� �

�Cא��H9\����א� �א�����א��>����A,Tא���	�A�� א�������Nא�� �E9�a Qא�Kא�E9� �,"�\|
�O"�����w= א���j�d6א�2א�|qא� ,#,����א��H.g%��$#,א� ;��א��	��א��>��	���Nא�

�%V����א��%�dא�2א�,א�|q9�����א������!M "��Kא� ��5�0 �

�B�$��(Nא��� O)�א�1�Sא������Jא��bאK1�����TU��0 &�א��!n(fא+א� �

• �+�gא��z�M������,#, א��m�����א��Eא-% �א� 0��5 ��<�"��5����a#�Vא�,�א<��2א
�א�Iא�\���Q6א�����>����DE9א�H���K�z�M�6א6��א���א��.���N��Bא��H&א��א�����0��
�A����NQ��-אEא���j��k�"�c�w=��١٩٢٧��A�wLincoln�����Q��	�2�",�א<���>���א6*

�i#���<�T¬�א6��א�א�6����H;Q�/=dא�����Z��א��א&�&����
�	�",א#��K��.�
� A�wMulay �A���١٩٣١�������� ��Q�� Hdא�� 2��א6* ��� �N��Bא�� �א�;�� �",�א<

� �.%�#�� i05� j��.:א�Williams���א��0 ��� �N��Bא�� H&א��א� 	� KmQ���#?��
�A���	��
�١٩٣٤��%�N�)%��"���?#��2א��F,+�א#��6:%�V� �and�David Moore�

� ���א<� ���j��.:א�� ��� O��(� ��א��� 	� ��א��Eא-% �א� 0��5 ��<��� �.9�
 .Pא

communis א������ �P. serotina��O���0���I.�#��n)� H#�"�� �!����� �",א#
�G���u&?��A�%�0��א���A�%���:א���A�%>���Pא�����N>�Nא���OV�p%0א�����H����<�

��%����	�«�F����w�0��8�09N, P, K�� +pQ�	א����א6 ،�א��#0��i,�א�N5א�
��Q6א�n)א����9�+��DE9א� 0������5א6�n)��T0א�א�E9�
��º��,w�K� �

• ���k���7א���s��/B������2���t1����#א�T����h��D�5���١٩٤٠��5���-Krusser�����#א����A��������Zא�
��D�G����H�
�y����/z<�א��41?'����{���Re�������Naא����א�0Xא�����
�;���+�D���oXא�����
א�)א(&�����

��א�0
��א�'Xא�b��3�\[�%	������<T���o�>��'?�41�{�Re���N+���-א�����N�5� ������G�H�

�Db���
�|]+�D�5�	���Jא���e��+1�<��*�D�5�	���Jא����Naא����א�0Xא��
�K� �

• �� A���	١٩٤٣�t��Probesting ����� ��(*א���א������ª-�g�©�א���� �%�.���|e�
�����j��7�mא6��א�����א� 0��5"p�2א�=�� ��J�E����!������Wא��Eא-%��א����%
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N, P, K, Ca, Mg �� �א�	 �N��Bא�� �pNא2 ���ON0;א�� ��� H:�� �א��0
Williams א������Winter Nelis�� �

• ����"�א<> a>��� �M#�� �"p��� �N��Bא�� ��א���א�% �א� ��=2� \%�Tא��� �|e�� G�� �.�
Proebsting and Brown ���A���	١٩٥٤��2=�� א��G)�����/,��}-��0א��a(���

��n)�2א�d=��%����4א6*�d�2=/�א���N��Bא�����Kא� �pQAא���2�א�% �
• ������������h���Tא#����������:�������<�c���=�������/��Iא��r����SXא�;���tאT�����	(א)*�����א���א�!'F�Q�����א

��א��0Xא�������}�Q����א�������St�E��5����D�g����[1١٩٦٤����'��*�����Dr. J. Guyot�
����;�*1�����Q�!:
Conossier de provence�������M��א����-���5Gouny �and� 

Huguet������<��c?�>��'?�41��(���'א�����MG1א����������
�;�J��N, P, K, Mg, B���0א��Xא���

������
��א������Q��>����o����2T1�T>����٢������٦��������2����3א����א�����?��(א������?oXא�;��&-�p	����#1

�����Q��א����א���/������P�����R����*�'!א��`)��?����
�Q�א����`א�J�����	���R�D�41���)��t1�5\،�א����א
;���-�����	R�s+����!
��א�s���/B�D�0א����+	���$>�Xא�Dא������$���Q-���K	����gא����(+���Dא�����א

��Q
����א�!'�*��������7���'����N?1	����?��(`�א�!'�*����J��D=����א�����Q��:������2����3א����א
`��:���K����������?$א�'���>�א����������Nא���-���א��\���B�� א���7���A��א���_��א��F��T�� '
b�?o�E�����Nא�0א���Xא��<�����א��א����Nא����k��hXא����F�������
�mא���-���א�����H����

���#T�א���E�،���_��?��(א�א�������M������������
��א�0X�2����3א�\�������
�G���H�
������/��>���'?�41

��א��6'�	��5�א�/�#/����a+1�4��5�א�&���#	��5��א�&���	���Jא�K 

ول ���� �ة �,� ا���8>,� ا�;:ا�9,� �78,��ً� إ�,4 ا�",�د       3&�ر ���2ى ا�$�ا�1 ا�0ه��� .,# ا�!"-,�ى  
  )Huguet and Gouny, 1964( ا�	�.� 

  

  	�ر�� ���


�� ا�

��)��Sر ا

 ا���دة ���


 ا����


 % �� ا���دة ا����
ppm 
  ��دة

 ��ف
N 

organic
P Ca K Mg B 

٣٠  
���� أ

 --- ٠،٥٣٠،٢٩ ٣،٢١ ٠،٢٢ ٠،٩٧ ٥٨،٨ -- 

 ٠،٦٨٠،٢٩٧٤ ٢،٧٨ ٠،٢٨ ١،١٤ ٤٨،٢ ---  أآ%$#"  ٢٧

 ٠،٦٥٠،١٦٧٠ ٢،٣٦ ٠،٢٦ ١،١٩ ٤٣،٠ --- د����"  ٢٧

 ٠،٦٢٠،١٤٧١ ٢،٣٢ ٠،٢٩ ١،٢٢ ٤٨،٨ B ��"ا�"  ٢٧
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 ١،٤٩٠،٢١١٠٩ ١،٢٢ ٠،٤٥ ٢،٥١ ٣٤،٧ C2 ��رس ٣٠

 ٢،٧٨٠،٣٠١٠٢ ٠،٥١ ٠،٥٩ ٣،٤٤ ٢٥،٠ E2 إ#"�( ١٣

 ٢،٨٢٠،٢٩٧٧ ٠،٧٨ ٠،٥٧ ٣،٣٦ ١٩،٥ F2 إ#"�(  ٢٠

 ٢،٧٥٠،٢٧٧٢ ٠،٨٧ ٠،٤٩ ٣،١٦ ٢٨،٣ G إ#"�( ٢٧

٤  $��� I ٢،٤٩٠،٢٣٤٣ ٠،٨٥ ٠،٣٩ ٢،٨٦ ٢٦،٠ 

� �

• � A��� mQ�� �%��<#)� �א��١٩٦٨	 ���א<� x��<��� 
�א� k��5�0א���0 ��� �א6��א� j��
�����05�����4א�:.���j"�א<>�.���N��Bא�0.��א��H&א���/=d�� Rossiא��Eא-%

et al.,��,w��D��?א�`N(�2Ed����.���m���/,#��³»!��2א��G��}-��0א056��4א
j��.:א��	0���5 ���A���8��>א�E9�G��K�,#,b�	�,%V�H:g"�a.9�>����DE9א�,�א<

@wא�������³�G�:��$%���#�M�
���c%Q�Edeא� 0%��2אEא���א�>��K 

• ���,�jא��Z�P!��"�� 0���5א��Eא-%��%V���%�Q�©א��e"����0%��2א6��א��א�;�" �
F١�E���.%�(א���א�©��Exanthema � �

+pQ� E0��� �א�6�� ��� 
�א� ,#,�V�� ��#�Z�4,!"א�E9�O"� ��� �w= א��
,�� ���א<
���א��א�:.��
����א� 0���5א��Eא-%��
��7����aא�,�א<��2א�K��H���+�:Pא��©��,w�

���H%�b�mא� �١٩٣٣��2�0%�Oserkowesky and Thomas ��A א��V��Cא9���
�i05�j��.:����#�M���Williamsא ���P¢�א�����G�Exanthema��¬�P©�א��
t�F00;��א����T0"�f%|��j��.:א�������	K� �

F٢�E��t*����Chlorosis©�א��:��� �
�א��p%�א��2 ��"�א<> �א�,#, �;0�� a%P��� ��� �א�0��« �א?�N5א� ©��� G�� �.�

�����א_ N�4"��א���� #�
Eא��e� ��א<��m���cא�:.���j	�� Chlorosis<\�א���x
Lא,V� +�:P��2�w��،�� A����NQ١٩٢٤��w� AMilad��G��]^��� �.�� +�9�uא�� DE9� �",�א<

��E_א�	���9+�#�.@�א�,#,�	�א_�����uא��DE9����m(� ��Cא�����#; ~��א�6
��א���� c�T(K�a�.:�>א�� A��� �T"�א��� ��^[�١٩٤٤א�,�א<�� $%&Thorne and 

Wallace ��H%Q������א�,#,���9א��8pg��C	��:�#��א�:���<g(�+��5�8�09�G�
��א��א�6���א�E9����m(� ��Cא�א��©����*�"���N�����7א9������.��?��G���u&

��א�������A�%>���Pא���OV�p%0א�א�����א�6.%��K� �
t��� ,w��Higdon �� A��١٩٥٧�Aא,B�>א��	� ,#,F���"�� �%P�¡� +��5�	� א�,#,

���א�:.���5��EDETA-Fe ���i05�j�+����~�א����m������Anjou��n)�j�eQ
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*���.�� �w�����
��א� � �Md6א� Gא���� �!«�����mא6��א�� +��Vא��� c;T(�©א���� cא�
��L�M#�� ��א� ��� 2�� �א6��א� 	� A�%>���Pא�� �%�����T(� n)"� �(��Tא��� 6��א�����

�א���C �)�����א�������� �Chlorosis��K]^����9, "�� Dekock et al., ��A��
١٩٧٤�(�c�d���%P�¡�+��5�Aא,B�>א��:��א�H���j����EDDHA-Fe� ��T(�'= �

�Kא�,#,�א��c�%P������»��0"�א<>��א_� �
• � �#?��	Washington�� A��� mQ�� �������١٩٦٠א#��6:% �;;B��� ���א<� a#�V�

 �V�����L=�Woodbridge andא9�	�א�:.����Quick Decline ��j©�א��

Lasheen �� ���O��0��Pyrus communis �� �א��Pyrus serotina�
�w=�©א��� ���#E����"� � K�	� �P�� �#�P�� 8�09� G�� �"��א�� DE9� }-��(� aF^���

��א����
�א��)�J������Jא��7�A�%>���Pא���OV�p%00���5א��������6���א�;�"
���א��א�6���א���%.��	�+��Vא��K� �

• �A���a#�V�����א<�mQ�١٩٤٧�]^��Harley ��ªwI���!0��}��0א���T0א©�א�����G�
�א�0�O�,B�����%0	��J�hא����H%�Fא6��א� �;0���T(�n)� � Vא��j��.:א��	
�w�א����K�A���mQ�"�<�B,א�Aא���H%�Fא���١٩٥٣��A�wHarley et al.,���w	�(��pא�

m��� J(א��� �;0�� �T(� ���,�א< j��.:���
�א���א�:.�� i05Conference �
 CognassierKא�> \����H5��mא���

• �G���.09��8א� ,#,����א���%���4��א<,!"�H%�Fא�����Z�a�,B�>א�Cא��U����
�Aא,B�>א� G)� n)� �g#� z�.� א�� ��� �א�:�� G��� G��� j��.:א�� m��� " ¥�א� 0��5

�א� 0��5 �%� ���א<�	� �% wא�� �א��� ��E_א� H%�b،��� ��E_א� 2�0%���H!א��� ��
�>�cT%P	���@�א��2=�g	��Z��א�E9�G��?)��.0א�#:�����Gא�; �"���G�:v�א<�B,א�!

�א��.�+ +�P:א�� ����א�6��&�K��%����/�5�����&�	�c(א�n)� �09�+���Sא� �0"� �,��
��n)�����;0&,�א��.%��	�א��GeQ�2�P0א� 0���5אE!"��|e���j�d6א����H%P>�mא���/�

� �%��� f�<#� G�"�%א�� 	� �א6�א^� ��� ��(� 	Serpentine Soils ���N���"� *���
� ����א� 0��5 D��7א�H:%0א�� H��� ��%Tא��Ni�A��א�:�Cr �a��"�:א��Co א��E9� GeQ
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��א����	��%0�א�0�J(א���א�������0א6�א^��# �)�����)0���%�����T;��א�,#,�
�!"���� Kא�P0����2א���

• �jE���/��7�	����א<�����mא<�B,א�Aא���H%�Fא����j��.:����wא�%�"�)%��א��0���	
� �;0�� /�T�(א�� o�;א��� ��א�j�d6,�א< �5�0 ��"� c�w=��� A�%���:א�� ،�]^��

Yokomizo ��A��١٩٧٤���;0 א�א�E1��PV�������P��>�zא�>�¬�P���2א�w=��8�09�G�
��@�������Dא� 0��5 ،�G��,V��א� P��#��;0¢�א���H%P>�m����%����¬�Pא���/� E9א

@��~��>��%��������H�N, K, Mg�K 

��Bא�� �א�;�� ��<�� ]^�#� �א����� /��א_,א���א��Eא-% �א� 0��5 ¥ "�� 2��א6* ��� �N
��w�א����.��A,T�"�j��.:א��א�����	�j�d6אFGuyot and Huguet 1964�E� �

� �
٣١������ ٤������ ١٣������ ٢٤����9 ٤����9 

١٤}٣ ٤١}١ ٩٢}٠ ٧٠}٠ ٤٧}٠ �Total N %dm

٢٣}١ ٥١}٠ ٣٣}٠ ٢٦}٠ ١١}٠ Soluble N %dm

٩٨}١ ٧٤}٠ ٤٦}٠ ٣٩}٠ ٢٨}٠ Non soluble N %dm

٧٤}٠ ٣٧}٠ ٢٧}٠ ٢٢}٠ ١٨}٠ Calcium %dm

٢٦}٠ ١٤}٠ ٠٨}٠ ٠٨}٠ ٠٧}٠ Magnesium %dm

٦١}٢ ٨٢}١ ٤٥}١ ٢٩}١ ١٣}١ Potassium %dm

٥٠}٠ ٢٣}٠ ١٤}٠ ١١}٠ ٠٩}٠ Phosphors %dm

٤١ ٢٣ ١٧ ٢٠ ٢١ Born ppm of dm

١٣ ٤ ٤ ٣ ٣ Mn ppm of dm

���W?*��<�&א%��KLא���B�$���!Jא�-#�,�א: �

�c(��,א������/��e|��א���.%,����mא�j��kא�:%.%�-�����0���Cא<��2א��א�,�	
�j��7� m��� �"��)� �|�� c�� G�:#� 4�>� ���(�nא�6 ��א��.� �Q�^)� G�� �T<0א�� ��

��E9�mQא�א�M.���09��8א� ,#,����א�K����6א6��א�����א� 0;��א��/� N	�E9א�א��.�
h�m����;�T(�4�>�09��!0��¥ Pא��}-��(���W� �

� ��%Pא�2א����|e09��8" ¥�א���G��,V��HTא��U����	�J�E��	�����Uא��56
�jE����;0��m���j��®����cQ�^��,0א������" ¥�א� 0���5	�א6 �%����m��
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��א���O"�`Q�0א� 0���5����Mא����w= "��w= א��DE9�aQ����d�?�+��Vא���J���H��
�א��A�%���:א��O"A�%>���PK?� �

� ����+��5�	��;0��cQ�^�����&�	�,w�	��d���;0���%����+��#*�n)�J�h�j�q#
��E_א� ��"�א<> c5�;א��� +��#*� m��� H%��� �E9א� �א6��א� ،��w= "� 4� #� ��� �E9א

�V,�،א�� ���O"�Gא� 0��5�$%&�Van Petersen and Hasen ���	��\!�>א���
�V��Cא�a#� ���,+�א������١٩٧٣��A	�א�,א£����8Q�^)��|e���N, K, Mg ��m��
�
�א�:.�� �i05Clara Frijs����0א���,V���א	����5���%Q����%.��cQ�^��G�

�j��7���N��א���)�j��� �.��2=��g���H�����£�z�<�)�n)�2���������א��.���א¦*
n)� \!�Q�^)� 2��� A�%�0��א��� A�%>���Pא�� ���&�	�� ��N>�Nא�� �� 2��א6* ��� �א6��א�
��	����9�%\�	�א6��א����:����#:��1\�א|�����m����P ,/�א�0.��«�F���+��#*

� lpwא� ��א�,�א< DE9� ���� $&�Pא�� �E9�DE9א ��� j��.:א�� ��א��� j��k� m���� ~�(
���������9���א��אE��Gא-����&�	��� Wא� 0���5�א��G��/�T#��9,0��Cא�6

� �

� �
����א�,�א<��2א�E9�2�|��Cא�א��/� ��?�T"�א����"�����+�#�����%d�0��4��«�mQ��?�

�,�א<א� ���Vא9� Cא�� �Minessy �� G��d��� A��� �;�� 	١٩٦٥��j��kא� m��
� H5�� m��� A� <�� a(�:%�� i05� j��.:א�� 6��א�� ¸%V�p%0א�Calleryana�

#��� 2=�� �� ��,B����N��¡� �� ،�,#,F��� A�%>���Pא��� ��N>�Nא��� 2��א6* ��
�%w�א�:%.%�-���� 0%��2א���H%�Fא���Aא,B�>א�f#�Z����J�h��mא������Kא_�� �

� ����א� ,#,����א���F%=�2א�:%.%�-%� �#�
�א� ,#,����א�����Uא��.��V�� ��(�Q�	
��b�J�E,#,�א�����������א��.�P>�0א�����א��"!,b�4,#,�א_�����H��6א�j

����א�����א� 0���5א��Eא-%��)�H%P>�m����!0����Eא���/����Jא��a#�V��C"�א<>��

Mg Ca K P N 

٢٠}٠ �W٢}١ ٣٠}٠ �W٢}١ ٨}١ �W١٥}٠ ٦}١ �W٠}٢ ٣٠}٠ �W٥}٢ 
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� �3%9SCPA�� A�%>���Pא�� ���,�א< �;;Bא�� ��א3%1 m9�tא��א� �0#,v���(�N"?�
Societe Comercial de Potassium D,Alsace��2�>א��� 2�V�� $%&
�א� ]<>� ��� �%P�(� @N���� j����� �hא2 j��.�� ���א�� m��� O�,B���� �FP١٠٠�

������*�����\�٢٠٠������9�DE9�G�"�a5א_����,w�����:!���m>���"����\�
�4��uא��ab�j��.:���mא�������4א�.�|���1�א�,�א<�uא�����K�V���.�j�����,#, א�

���,&�	�G�����א�����H��6א�j��kא�,#,F���H%��F٩}١א����٪���OV�p%0٤}��١��٪
A�%>���P��� K��j��.:א�� m��� �M#�� ��(�Q� 	� a#�V�� j,א�� ��#�Z� j�d�� �"��� mQ

� i05Dr. Guyot �� H5�� m��� \ <�Cognassier de Provence �
��H��G��,V���.u�0��+��;"�j������	���א^h�mא��j��7�2�������א_�������

���א��.� 2���_� �TQ�� �#�0 �� ���#� ��א���� �א��Eא-� j��kא�� /�;kא� ��
�,Bא���� ��FHuguet (1979K���� ,w�m��� ���א<�	� f"�א��� $&�Pא��`N(� ,V�

��j��7א6��א������
� ���Hא?���O"����¬�Pא��#��+�א��,��%��	�אk;�/�א���0
�5�0��`½�،��N>�Nא�� �Q�^)��/�;kא�O"� �#�w�¬�P��א� �w=��,V�� ،����&�mQ�

� ��� ���e"��w�0�� /�;kא� GeQ� ��N>�Nא�� �Q�^)� A,�١٠� ٪�0�c�����א�6 ���&�	
6��א��א��.,+�"���N>�N���,+�½`�<�0א�2�"���Vא����%�pא��i%0;��x��9���Hwא�

� ١٤}���٠�٪��/�;kא� 	��T(� �,®� D,0�� 
Eא��� �א��' �א�, ��� Hwא� c(א� m��
FHuguet (1979�K� �
� �	�G��Bא�� �2���E9�2?�b�J�Eא��+����א6*gא��G��¡����א<�G��,%�e���"�

gא�:��n)�'��®�+�0�J�����������D��;"�f%w���,%V���%�b�J%��,Bא�����	

�M א���
�א���H%�Fא� ,)��,%�Tא��א�����א�6���א��V��Cא9�����F١٩٧٥ETaylor 

et al.,���i05�
5������א�:.���dWilliams���. <��H5�����calleryana�

KP�,w�aT�����א�,�א< DE9��6א� �א�0.� c�:g�� ���� z�Mא�ºא�� '��(Sא� �� Hא��E1� �^�
�� i0;א�/=d����._א� 	� 2��א6* ��5� � ���� ������ ���א<� � 
�V�� �"��א�� DE9

�א6,+� cQ�^�� c%.9�� �9� �"��א�� DE9� ��� �א?<��0�' G���� 
�E_א�� 
�M�א
������:��אb��9�\96,#,�א_���
��.:����%�����Edא���L,�א�א¦*"�	�א?��P���א<�

���א& 	� ���א�R6� Hא�6 ���� c>�: (א�J�E�� �� 
�M��א �א6*9����£�א�0.� �
��P�(��,T א���()��'�א��.���i#����א6��א����<Z�T!��	�אd�B%����������K£��א6��א�� �
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�����28)� ^�6&31�� �א�	�,�� �א����$? <�1h2�� ��$bא� �א�"�א�$? ��� �א��" " �
�yc2א���$��א�$���א�����$2א��]��W� �

}��(�"�fP<(��:������,"?�
��א�:.����0�<~�����,%.��zא�V)א��E9���א�����H%�b
��|�³����cP#�w��%3%"�4��«����4��uא��`N(�ab��d��@V�v�G��T#�G��,"?�H%�Fא��K�

Qאp��)��N�GeQ��,%.����"��!�w=������7
�א6��א�����א� 0���5א��Eא-%����א<�Cא��
�١٩٧٦�<�V�Greenham�0א9���c��a&�����>א'א�B��
��kא�����z�0"�,%.���2?, �

�~�(�� ���� ���J�Eא�;�/ �� +�g��� ��Eא-� G*א��� �"!,�4(&,א� ��א���� א��Eא-�
�/�;7� �

� ������� 	������ '��(¤"� *���� Cא�� �א��א�� m��� �א�,�א<�2 ��� �א� ,#, 	����Vא9��
Kenworthy�A���١٩٥٠���،�א<�>���E9א�א� ����M#�G@�����#����2 0���5א��Eא-%

�i0;�� �P�0��"� �������Jא� Williams���5�0	�א6��א� ��א��Eא-% �#�N:��� ,F�
FH��6א�
��kא�KE� �

Mg % 
٠،٤١٩:  ٠،٣١٧ 

Ca % 
٣،٠:  ١،١٨ 

K % 
٢،١٦:  ٠،٨ 

P % 
٠،١١٦:  ٠،١١٠ 

N % 
٢،٧٥:  ٢،١٣ 

 
B % 

 ��٠،٠٠١  
 ٠،٠٠٤٣ إ�1

Cu % 
 ��٠،٠٠٥ 
 ٠،٠١ إ�1

Fe % 
 ��٠،٠٠٢  
 ٠،٠٢٤ إ�1

Mn % 
 ��٠،٠٠٦٨  
 ٠،٠٢٢ إ�1 

� �j�d�����א<�	�������! ��x�Cא��א���
�א�H;0���M#��H��6א6��k0��א��aF^�
�m�&�`<�������,�א<��א<١٥�������I.�P"�O",א# �TQ�
�	�א�,א£���8��.����

��"�א<> a#�V�Vang Peterson and Hanson ��
�א���� �#,T�� 4,!"

�"�.�����@�� u\��05��4א�:Eא��H��6א���������G���
��.W� �

Mn 
ppm 

B� �

ppm 
Mg�% Ca % K % P % N % 

١٥٠��W٥٠ ٣٠��W٣٠}٠ ٢٠��W٨}١ ٢٠}٠��W٦}١ ٢}١��W٣٠}٠ ٢}١��W٥}٢ ١٥}٠��W٠}٢ 

� �

o b e i k a n d l . c o m



  
  
  

������ �	
���  

  ٢٢٧

�(�Y7�$�.��'yא�28	^�א��S	������F �,א�28	^�א��S	���Nא����0א��$8<� �
� �

� � � �j�7א��$ N� 
�V�Leece and Van Den Ende�� A��١٩٧٥����!"\�����
� i05� 
�א�:.�� 6��א�� �א�:%.%�-� H%�Fא��Williams���א��� 	� ��������
���

"e� A�u�(�@Vא��א� \%w� @�� fQא���� ��א���� �א�:%.%�-� ~%�pא�� G�� ���� �א��0�-{ a��
��9��h�f"�א��F��.א���+�#���������Na	����O&א���7�lא9�����א�;��#��E�Aא�6

٧٠�� W١٤٠��0��"� ��G�%א���	�z�V� �������:��� �Pא� ٤٨٠� �E9א�����٥٧٠�G�%א���	�z�V
�@T"�D��5�	א�������G#��א��fQ@����א©�%�DE!"�cא� 0���5�א�u��C!������א6

���א&pא�����Fא�4��zא�N5��,w'��n)� �����E9א��Gא�E9�$&�Pא"pא��
��7���N��א
Gא� 0;�אK 

��KLא��!�� �bא�o&א$���$�*�)#�,�א'�&א%�� �
��Q,#,����א�,�א<���a#�V��2 09��8א� ���N��Bא���
��e|��א� .�%��2א���א�%,�

����9(����.�%����2
��P���+�����א�6���
�	�א�������Cא��F����f%�b��\%�T�
��&�����2�Q������T���E��2�%�.����
�������©�א�����Ff#���،�
��،�,%.���،��(*א�

،���&� ،�ª-�gא��EKKK�c���J�h��|e��������א��p%~�א�:%.%�-������א�� K�4�>��
J�h��������09���E(W��" ¥�א���6 �

���hHuguet (1984)� �����=T(F١٩٣٦�EAldich��	א�E9�	� ��א<����Vא9�
��|eא���]^�������05��4א�0��{����א�;,|=���
(�Vא�zא���f%�Fא���0
����Q6א�:.��

��9���،William�Anjou , Bosc �����cP�(�G��,Vא��J�E�����א������Q�_א�+��
��Q���������.kא��א��
��cP�( ���.��J������f%�b��1א6*��c N�����2	�א6�V��A��

��������.kא��Q�����|�³f%�b��1�j����K� �
���� i0;א�� J�E�� �� �א��> %\ H5�� �|e�� ��",�א< �w���א O�&�Pא�� ��� �א� ,#,�

��Cא��������١٩٧٧��i05��V��Sakshaug���Aא9����%~�א6��א��)0����E!\�א�,�א<
Coreil �� �،��Cognasier-A5א��0���	�א���#,��א�> \�������5/�א�� �א��Semis�

� �א��PPDS���4=�d�"�i��¾��������א� 0���5א��Eא-%�o�;א���Dz�N��G��,V�
� �א�� H5�� G�� ,V�� $%&� �א��> %\ H5�Semis�� ���� �%���� ����� �<��N,P,K��	

O&�	א������א��א�6���א�> ���������א6��a<��cognassier-A5���%א�������
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��א��א�6���א�> ����������H5א��������a(����A�%�0��א����A�%���:א�PPDS���Hw�
L�.-א���"��O�56א���"�OT	���7א9��(��T��K���Nא��DE9�]^�#����א���/��א_,� �

� �

Mg% Ca% K% P% N% א��� 

١٧}٢ ١٧}٠ ٠٢}١ ٦٢}١ ٢٣}٠ Semis 

٩١}١ ١٥}٠ ٧٩}٠ ٢٦}٢ ٤١}٠ Cognassier A5 

١١}٠ ١٣}٠ ٠٥}٠ Ns ٠٩}٠ PPDS 

� �

� �#?�� 	Oregon�� � A�wWestwood�&�Chaplin�� A��١٩٨٠�� K"����א<� zא�Ve
�!"�g���i05����Williams�� ��(����/�5�� D,������\ <�P. Commuis����

Cydonia oblonga� �� � O"� O!���"� ���(� 
�d�� /�5��Old home x 

Farmingdale�� ��א��=| O"� +��,7� ���Nא�� a(��� ��א�,�א< DE1� �TQ��� K�G���
� a���0��Cא�� �J��� �&�^�� �9����Fe, Mn, Mg����� ��א�0�� �א�56/ c��&�	

�O��OH X Fא��! K�o�;א��� �����|e�� �<>�� H5�� A,B�>6� �:#���O&�	
�i05Williams�����א<������Kd 0���5א��Eא-%�mQ������"�Oא�6Q�א����|��m���
�

F��*�א�% 2�Q���� E� i05� j��.:��pass rassaneא����� H5�� m��� c. <�
conassier��c. <�������?4��uא��`N(�ab�������� �V�Fontana andא9��?

Dotti ��A��F١٩٧٦�E����א���א�Q����4=�d�"�i����2���j��7�G��,Vא6��א�����א6*
� �א��> %\ H5�� G�� ,V�� �.���|e�� c�� G���:�¦�� c��N�)� K� �.�� G��\%�Tא��� �|e�

�����t"�א<>���V,��Raese��١٩٧٧א_�-��������7
�א6��א�����א� 0���5א��Eא-%�

�0 ���|��c��L�M#��)��:��?�.9c��c0���^�א������K� �

���7���0���Iא�J���
�א��� &�א�����א� �

���`���V !��$�*�אi ���א�1
א+���؟�א�pא7����$����b ��$$�*������א=$ �

�m���D�P��cV�,"�iw��#���.�����j��7�G���T"�>��0#א�Iא�\����א� 0���5א��Eא-%
�����H%�w�\א�Iא��H%�b�m����א�>������א��&���א��2Ed��C"!��א� 0%��2���*א/�א?��.�
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� Aא,B�>?א� �g�0�$%&��%T%P<א��� ��5�c(�،�G6�J�h ~����א�0�&%��i%9�� א�Iא�\
>�\g!א��� H!K��2�>א��� n)� '��®� �N��Bא�� c�&א��� 	� �א�Iא�\ ��<�� G�� �.�

�i05�H��m����;;B����%V����%>�K�	�Hd,#�\�Iא��	�ig:א�������א��>���,&�
��,7���;w�c%Q����"�������א���awא��.��Ede"�lא� 0%��%����������.���Z��Kא��<�# 

(��,���0(�c�L�M#��2�w� א�����%.���c(�����)��>%@�א?��.�Q�_א�+�@��.%����cא��
��0%��Ede��2א�Iא�\�	� �P���� ���������Pא�Iא�\�,��n)�'��¯�H%�Fא���	� �!%��

�z��gא���#�!(���&��K���l����c0%א�Iא�\��pא �٥٠��n)٢٠٠�\��"���|q#�,w�+���E9א�",
��+�א�0��h�de!��א� 0%gא������~����"�K� �

� �]^���,w�Crandall et al.,�� A��١٩٨١���0א��G�+�����	�א�:\�����mא��#�9�� �09
��"pא��	�D��7א�+��#*��%�(�G���P0;��א���c%�����,&����%w�א� 0%��2א���Aא,B�>א

�"��\�א� 0%&��٢٥ ��
�9*�\��"�K���9*6א����:00��	�א�0!�#���,���Gא<�B,א�Aא�Iא�\��
�2�w� .����g�0������H%�w�H%�Fא���	א��������"���Eא���T"��%<��(�?@��A���G�

�א6��א� ��� HMQ�� c#�Md� �0% �� �א�Iא�\ Aא,B�>א� Ge"� K�%���+��;"� ��א?��.� �0
�����%�%-���%w�א� 0%��2א���H%�bK� �

/�(���b ���#�%א��א'�&א�I��א9 �
� A��� ��� ����١٩٣٤",א#%w�א��� �א� 0%�2 H%�b� �� Ed�� m��� +,#,�� ����� a#�V�

��j��.:��E9�	� ��א�;, �א��m���a#�V��Cא�:.���J��"�jא��Cא �א�6.�/ �(��w� ��� (hא
+��,7����%�w��,P�� �!(¤Q�l�Nא���m���a#�V�K���A���	�١٩٦٦�A�w Bould ��@%.�"

� �0��'�B%��/�א�� �	�E9א +��g0א�6���א�"��%B����:��/�א�� ��c.%w	�E9א �,�א<
��!
�" ,��.@�א� 0%��2א�����W	�א�������9\�)��-��.:����%w��٨��n)١٢��A��������P>�

� �������w�א���Ede��� �א6*9��، F�H;(H�f0�� EH%�F���K��¢>��#�\��@�א� ����2�0%
��������E9Kא�Q%.�����א�6���א��.�+��אh�c0>��.����Q6א�2א��^@�א�>�	�����א�6

��� �c0%א�6������א��.�+�P�0��"�, "�2�0% �١٢.@�א���n)١٤���#�:��A��������P>�
��%Q�<א�\�א�Iא�����Nא���������א��<>%T<0א������c%Q�Z���Q��������Ede(Kא� 0% �

� �� ���A�w�J�h�, "�Pilipenko�and� Filippov � A��١٩٧١��	�c"���zא�Ve"
�\u�0���\#,����
��j����j��.����א��F�?���<�6א�D�%��m���,.� �E�,w���c(א�]^��
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�����%�dא�\�#+��H:��g�+���#�g����%�dא�\�#�D���H����������F٢٠�E����cw��
¢>����/�Z���+�א��"%@�hא��£�2�����Q��i;�0�K£�א�2 �

��� ��(�Q� 	
�V��� f#�QFGroupe de travail Mission Mediterranne�E
� A���	� ���)%5���a��!\��١٩٨٣א���G�;;B	�אS)��'�א���א����U��א� ,#,����א��

�\�#�G���9�0%��Ed����2א6��א��	�pQ+�א��P��2א���k���0א9�����א� 0���5��DE9א��&�
�H��:א���א6*9����&���fQא��F��9*6א�A���E�, "�
�١٠٥��n)١٣٥���א�>�����A�#F2��J�h

�@��f#�Z���١٠٠��2�!_א�m�������w�����٢٥א��-%�%�����א6�"@����+��١٩٢������w��
�m��٤٨������� ����.��� ���³�+����£�H���Cא�� ��Q6א�¢>��Ede��Gא� ����2�0%

�f"�א���A� א�F�0>��.�KE���,®��.0%"Harry et al., (2004)��+h�deא��א�����א6,�
��"��0% �١٠٠����������w��٤٠��n)٥٠�����.������³�+��K� �

• ��]^��� �.�� �א6��א� ��0�6� �א� ,)� ~%�pא�� ���א<� n)� e�(� �" ¥�א��?2 	
Gouny and Huguet 1964; Choi et al., 1986��HMN#� c(א� ��h�

�G�� $%&� A�%���:א��� OV�p%0א�� �5�d�� �א� 0��5 ��<�� ���א<� 	� f0 א�� Aא,B�>א
���>���א� 0;� "����	������9�������"�H;0א�����f0 א��	�m����\9�%���K���:��

���)� '��¯� �0(�� �!%���U� #٦٠��n)٨٠��m���/�;F���f0�١ ��� Aא�Vא���� +���א_Q�
j��.:א��@���T#�<א��DE9�Aא,B�>א�®,����אE9��H%�F����j�d6א�cא��Nא��¥ "�K� �

�2�0%��@._��������% V����T#�Z�,#,b��9�z�_א�אE9������%-א�4,1א���G������
��T"�א<��2א���א�,�©���, "��

�	���������א�:.����������א������������

�������� ��� ���� !���"� #$K�	� �א&�א%# '(� �)�*�� ��+� �,�-�./� ��'�א�0

������1W�(��א������א� �

o �b א������	� �Kq�� �>���א=$�! �V$�*������א���� �bא��&(���$

o �; <��$�*�א&	�G(Tr�����J�+(א'&.�3א��b Q2א�*�$��R!�3א'�&א%�	

�s9��	G(Trא��*�$��	 aא��s9��	�_ J?t��P�����א��J	��� J� 

o � 
�א��������
������s9��0�3aא�>);��=���S���1א�� uא'�&א%�א���	

��f��iא������J:א'�&א%�א��	����$ 
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o ��������	�
�������������א����������א�����א��א����� ��א��!%$#"�א
�*��(�)�א�'&����&�����!�/.� ��-�,+��א����+�0�����1� Kא-����א

o �*�$��
�א������	��٥٠\]��٤٠���$&o!�����fy���!א����J? T�	�G(TU
 ��b )&�K���٤�G(TU.�א(�3

o �.�02� 30�� �א4�5+�� 647�� ���!�א �8� ���� 
�!�א ��� .9��א .9�� 647
�א:"א��1 �;��!�א -�א>�� .9��א K�./=%� �א?�א<� @!�� A��&� B�C� B��

�30����D%�E����א>��א��D4א��א�	�F��;�#��
�!א�02�30����+4�5.�א
!�0،���;��א:"א�GH#���1א!�)א �C��J�� �KאM!@�א��3;�7��#��0L4.�א

�~����	�א�0!�#� �0%���/=dא��������א��Eא-%��	�א6 ��©����%�א�2א� 0��5
�¸��#�m�&��;0��H:��m;w6א��m(��א�,�א6�H��6א�,�א���h�@���T"�א���@Vא��א

�T"��0�-{�א����"�c-��(��(��T��$&�P��K� �
�א_�H��6א� �א�,� �T0א�� ����א© D,0�� �!u#� 
Eא�� 
�א���� ]^�#� �א����� /�,

�
��א��א�:.����	���א��p%��א��א-,�����א©�א��.%���� 0���5א��Eא-%�Van Den 

Ende and Leece 1975)EK� �
أ��اض 

��	
 
���آ�� �� 

ا�45 ا2�3( 
"6��آ�� ���� �7 

أ��اض 
��� 

 ا�����

>3،5 2،8 - 3،5 2،3 - 2،7 1،8 – 2،2 < ١،٨ N 

% �

	��א�����


 א���

>0،30 0،21- 0،300،14 - 

0،20 

0،13– 0،10
< 0،10 

P 

--- > 2 ١،٢ –  ٢،٠  0،7 - 1،1 <  0،7 K 
>3،7 2،2-3،7 1،4-2،1 0،8 - 1،3 <  0،8 Ca 
>0،90 0،51- 0،900،30 - 

0،50 

0،13 - 0،29< 0،13 Mg 

--- >0،26 0،17- 0،26 0،10 - 0،16< 0،10 S 
--- >200 60 - 200 < 60 -- Fe 

ppm 

	��א�����


 א���

>220 121 - 220 60 - 120 25 - 59 <  25 Mn 
--- >50 20  -  50 10  - 19 <  10 Zn 

>50 21 - 50 9  -  20 5  –  8 <   5 Cu 
--- >40 20  - 40 10 – 19 < 10 B 

� �
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Olea europea� �

Family Oleaceae� �
� �

� , #��%>�� �9� �א����Zא1���56�� ����abא?<��א-%T<0א�� cא��Q����G��#א��
¢>��א����gא6�j��;א�K��+����G��#א����%d�0�4א���uא��H.F���+�M���א�,���

�+��#*� ��� z�א�� ��w� ��� �"p�4א���«�J�E���4�NV� ��� �"�Z�� ��� �&�א�+ ��� �%>�Tא�
����w�"������א���&!��Nא����،�]�Pא��H%¶�j�>�J�h�	��!%9�M#�?��K�GeQ�������"

9���א<@����j�����mא� ����g�(אK���h)�+�. א���!��Nא����������G��#א���+����. �
O03��2א����n)K� �

��*�א� 2��*א +�d6א� �א���0א2 	G��#א��� ���©��"� zא�>� �;��	� +�P�� +��;"
a#א���'��()����2=�Bא��'��()K���+��#*�n)�G��#א�����א���<@�	�*�א��+�����V@�א��#� wא��

� �#��Tא��� ��א���&�ª< ��� c�.F��� �)�uא ��	�א6�א^��א�;�# �F�;א����@�� c.�we��
�#���א�;�Fא %P<א�K� �

��G��#א���������j��b���Q6א�m���@^א�����"�T���H:gא��c%7��`.א����#,�V
�Nא��>[�א���m���H:��%:א������TPZ�m��]�0���f#�Z����z�א��,TQ����H�T���K����,P�

��#��� H-א���n)� �de��� ,w�� H#�"�� �!��/=d� �.�����t���� /=d� �	�א6*9�� ��א�6
�א� �א�0�§�i0;��� �TQ��J�h��T<0א��	� ,-��� K��<��¡� �#�9*� �"�א�\ H.b� ��Q6א�

%Q�Zc�%P(�V���c���H.b�,w��f"�א���A� א�2א��£������Q��m���@^א����.����Q��m�
O�0>�K���0d�����m9��+��5�,%w�0��+��5�	�H.b�+�N;��z�M%"����z�M%"���9*6א

�,T��mN:#��+��E����9*����١�٪�z�<�6�+�gא��m�����9*6א��,����������7�/�;

��;�wאK� �

�,0�H%�b��+��5�m< ���!%���H;Fא��0�-{�א���GeQ�G��#�����#�M�א� 0%��2א
�א� 0��5 j����� ����J��� ��� G��Bא�� ��� +��5�m< �� ?� �!0:��� +�g��� �א��Eא-%

+�gא�� j,�� �א� 0��5 K�	� H!א��� ��� �(�� ,��2�P0א�� j,�� �א��Eא-� G��Bא�� ���,�א<
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�G�:#� ��:#� ��:��E9א�H%�F���� c#�Md��0% ��c�.�e"�2�P0א��Ed���א���א���2א���%
(eQ�������"���!��Nא����������&�	�H%Fא������cא�����H�³�z�V����$FPא���T<0�

G��Bא�� �E1א ،� �א_�� �9� H!Q� ،� ��א��-%�% ��Q6א� ،\#,Tא�� ~g��א ،��א���<> ��Q6א�
J.א���،���؟�א�9*6����Aא��.��،�א�Iא�\،�א���Q6א�,#� �

����������	��
�����������א�א�������א�������������	���������א����%"��$��#�"��!�א
 �����������א
.��-��
�,+�*��(�א
)�א'"��&�����5(�����4(�0���12��0���3���%/�������	�א�<��=���>;:א
��&��8-��9�'"��7	�6 ��!�א

��3
"��!������K�������3א
('"��7&����א?��-�4��@,��A)=��B
���G������E���:�F��&��"�Gא�C��BDא
+���6	������3א
���/0�-.�I��6�K��J���H�6א
,+�*��(�א
)�א'"�&������	
����
O6���P�,<�&��0א
+��O��NאM���6&���א?�����Lא

�Q+*�3��Lucques���H��RאS�TU6(Crouzet and Bouat 1968)K� �
ا�$زن 
ا���ف 
 % 

ا�$زن ا���ف 
 )آ�;(

���7دة % 

 ا����

ا�$زن 
 ا�"=> آ�;

ا��$ل 
);?( 

 "�ا�@
);?( 

 

 ا���ع ٣٢ ٩٠ ١٤٨ ٦٥،٥ ٩٦،٥ ٣٢،٣

 أ	�ع أو��� ٢٢ ٧٠ ١٠٨ ٦٦،٦ ٦١،٠ ٢٠،٩

١٢،٥ ٧٠ ٨١ ٦٧،٢ ٥٤،٥ ١٨،٤�
�� أ	�ع �

٦،٤ ٧٠ ٤٠ ٦٦،٠ ٢٦،٤ ٨،٩ ��� أ	�ع �

 ا�	�ع ا������ ٣،٢ ١٠٠ ٤٠ ٦٤،٨ ٢٦،٠ ٨،٨

 ا�	�ع ا������� --  --  ٢٠ ٥٨،٥ ١١،٧ ٣،٩

 ا�	�ع ا�����ة --  --  ١٥ ٥٤،٠ ٨،١ ٢،٧

٤ ٦٥،٠ ٢،٦ ١،١  --  -- ��� ��� أ	�ع 

 ا�وراق --  --  ١١ ٨٦،٠ ٩،٦ ٣،٠

�� G�� ,�� ��א�,�א< DE9� /=d� ٣}��٨٩�٪����Q6א� 	� ��V��� �Q�_א� +��א�� ������ ��
�א6� �u%א���� j�>� H���?א�����א6 �.0%"� ��א������ ��א���)�#� �%���א6 ��Q٣�٪�����¢TQ

�Q�_א�+����K����א�� �

�א��b ufא��J{	)|���א}���nא:��?*�� �

�����Q�_א�+�#�3�����א������P�0��U��7��א�j��kא� ,)�����א� 0���5א��Eא-%
�������J.א��������א���<���>�����u%א���������Q6א�	�mP����(�2����P|���א�	�&�����,���P#����D�����7א�G����:#�

�������W� �
N = 0.250%; P = 0.050%; K = 0.185%; Ca = 0.70%; Mg = 0.030 %�
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�����������H�T#�+����@�א��#������Nא����.��H�w���.���+��א��������P��2א�#P,��א�j���k	�א��#����#�א�����0
D����/, ��،����������, ��G�:#���n)�H;(�G��n)Wא6��א�� �

N= 1.215%; P= 0.122%; K= ٨٢٠}٠٪� Ca= 2.0%; Mg=0.144%�

��+���.���"��Geא���*�Gא�:���mא_�������������4�gא��H�dא��:�U��&��00א��*�Gא�:���DE�1�mא� ���5�0
�+�g���Z٩٤}٢٩٦�kg���������G�:#�W� �

N= 0.832 kg ; P= 0.095 kg ; K = 0.641kg ; Ca= 2.24 kg ; Mg= 0.0 ٩٢�  kg �

��j�>�H���?����א��-%�%�.�٣}�١
���Gא� 0���5א�٪��������¢TQ�+��gא��G*�K�����(�u(�he�Q
��������G�:��Aא�_�"�+�,T��j��;א� 0���5א��n)��W� �

Fe = 23 g; Cu = 2.03 g; Mn = 1.21 g ;�Zn = 1.00 g; B = 1.08 g 

��KLא����B�$�Pא}���nא�1
א+*����&(�� �
�Cא�� z��gא�� ��&���	�HMN#� �!%Q�2�0% א�� @�FD��h� ��>� �.�� E(eQ�c����

�א��. G�:v� �א�; ~ �"�Oא056�4 �%%� 
�M��א �9�£� /=d� ��Lא�u(����:א�� c"�g��
��א�0.�T#�Z��"��*�	�	�;�i0א���:����!0��K	���H:א6��א�����%-������~ �#�G��#א��

�c(e��������א� 0���5א��Eא-%w�א���j��7��J�h�	j�d6א��!��Nא�������Ge��K��	
��א���"  G��#א��� ���� �<Fv� a#�V�� �.!�� ���א<���0#,v� ��א���א�% ��FPא�� ,! �

� m��� ��(�N"� �%%�P(��٤٠�G��#א��� ��� i05� � � Station Oleicole 

Experimentale, INRA Montpellier��Aא�Tא�� �%0%Z� �"��� 	�8�09� ����0�
�#�V�KaF^���DE9א���������0
����j��7�mא6 ���À��"��|��c��i0;א��G���א�,�א<

��א��Eא-% �Kא� 0��5 ��� �"��� 	� 4�05�� �=|� m��� j�d�"� +�g�0��(�N��9�� ��
Tanche, Picholine, Verdale���"��� mQ�� �0#�P��� �%d�0��fZ�0��	� ������

��0#�P���.��i0;�4א�=�d�"�iא���������»!��2א��G��}-��0א���H%�Fא�:%.%�-����
��3%P0;��א���G�F�"������§�0�E��]^א���c�c��N�)��:��?Kא|�� �

� �

��G(L���W$�*������א'�&א%��B�$�G(Trא�;�)>��34א� �

� �0#,v� G��#א��� ���� �<Fv� a#�V�� �"��� 	Jaen ����9א�V�� �%(�P>e"
Ortega  Nieto ��A��١٩٦٨��i%Nd�����#���Hy��0>�mQ��+,.�����������m��

L�Q��9����א<��m��� c9�א��J�E��� +�gא�� m��� �w����� � H��א�� ��Nא�� @^�� �|e�
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�א� ��� �א6��א� j��7A�%>���P��"��7�� A�%>���"� ,%���� +��5� 	K٢O���P�0�
0��א�.�Hא���#��>�	�
�0 ���|��8�09�G��,V���Q�_א�+��=�E9�mא�|\��#�3�����א��

J�h�]^�#�/��א_,�i%N�0��א�.�Hא>�	���Nא��K� �
� �

A?$%ب ا��"� ��Dل ��$ب D"ق 
�Eع و"Hة ا�"�I17 ا�J 

 
�?"�K� )�L 

٠،٧٢٠،٧٢  

٠،٥٨٠،٥٨  

٠،٨٧٠،٨٧  

٠،٧٠٠،٧٠  

٠،٨٤  

٠،٨٤  

١،٠٢  

٠،٧٠٠،٧٠  

٠،٦٢  

٠،٥٠  

١،٠٢  

٠،٧١ 

٠،٧٥  

٠،٦١  

٠،٨٦  

٠،٧٤ 

٠،٦٩  

٠،٤٨  

٠،٦١  

٠،٥٩ 

  7J$ي
N7H?  
1�  و?

A?$%ا��  

 
�?O�HP )�L  

١،٠٢١،٠٢  

١،٠٢١،٠٢  

١،١٢١،١٢  

١،١٤  

١،٠٥  

١،١١ 

٠،٩٩  

١،٠٥  

١،١٧ 

١،٠٢  

١،٠٥  

١،١٧ 

٠،٩٣  

٠،٩٣  

١،٠٥ 

  7J$ي
N7H?  
1�  و?

١،١٠١،١٠  ١،٠٥١،٠٥
 

 ١،٠٧١،٠٧
 

 ١،٠٨١،٠٨
 

 ٠،٩٧٠،٩٧
 

 A?$%ا��  

� �

�����DE9א�,�H.א���0�"��|e�#����7
�א6��א�����א� 0���5א��Eא-%�G��}�0��(���א<
c���%Qא_��א���א_!��"pא��]<>����c��N��א�
��+�gא��������Nא��@^�"�K� �

� �

����א'�&א%����34���G(Lא��&(��$��Bא�>);~�*�$� �

�����א<�x�%�������א��א��#��N, P, K��Gא� 0���5א��=|��א����%��	����.kא
���������א_!��2א6�" ��א��-%�%�*����א&,+���0>��9�.����Q���������hא�2&�����	

� ��"�א<> +,%V� �%V���%�QArmand Bouat (1984)���|e�� 
,�� ���א<� 4,!"
��Eא�� �N��>� ��א��Eא-% �א� 0��5 ��� ���7א9� ���� ��Q6א� ���� �א6��א� @^�� K�,w�

������א�h���Nא��2w�א���@^���G��}-��0א��aF^���~���(���
�0 ���|��� P�>א� �0%��
��^�(������א�0.���.�:�����a6)!����*א����N���	�<א��"@�א��m���+��Vא��א����א6

F���א��&,#��� Eא������ �!(��$%&� ��N���
,��Tא�� �א��"@ m��� +��Vא��� ���J�Eא6��א�
i;�0��	�+��Vא��א�������Edeא� 0%�����א6��0������Nא�F���א��"����EK� �
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���"�א<> �M#��c�>א���x��5�0 א��������7א9�����א�����e��G|���.��א6 �.�
Bouat ��A��١٩٦٠��mא����������t>���א� 0���5א��Eא-%��	�|=���)�א�����א6�
Eא�

�9�.�� ~�&� K�� O�0>� �.�� ��Q�� ��א���� �0>� �.�� ��Q�� ��א��� ��Q�� ��א����=|� �.�
�<�0א2 ���G��OPא، ��א�,�א< DE9�/=d�������6א�� �%.9�� 6��א���.��<0����9א���6

+�gא��	���+�א� 0���5א��Eא-%�#*�����T0���%>��&K� �
� �


�א���������&�א��!�����$�	�b א:� 2�,9!�3א����� �

�V�a#�����א�;, ���m&�~�א����4,1א�L=��$FPא� ,#,����א�,�א<�E!"�2א
\!0����E(��;א���/�?�א��H%P>����W� �

Reuter (1988) � Bout (1959 and 1961) � Bouat (1954) � 
Renaoud (1953) ��  Dulac (1951)� �  �  � 

� �

����`I��Z+ �?�]�*� �� #�b 9א��&א��
�W� �

����2��N���A� א�����awא���`N(�	�O�0>���א�j��kא��Eא-������א���.��<0
�+�P���V�,"��#�P���@.��Cא���V���%�Nא���א�>��,#,b��0"��,��������"��D,0�

�w,"� �א� 0%�2 K� ��� �א6��א� j��7� GeQ� ����� +,��T�� ��� c���� �N;"�N, P, K�
� ����N��� 2�V�,"��w�0�#� �	�א� .� �w�א��� A,T�"��.%Q� �>�: �� +�9�uא�� DE9� G�:��

A�%���:א����Ca �� �א��Mg��9�%.��&%$�#��א�����w�א��� �.�� +��#�"Kא�������	�
�GeQ�G��#א�����N>�Nא���2������<�G�:�D��h�fPא6*T"�<���09��
��9�%����G\�،�א����

�'�א�0.�א�2	�א��"%@��d�������",א#w�א����.��A,T�"�HT#F�t���� J��H#�"��E��%��,�
`<�����!��/=d�c��j�����m(���n)�H;#�m�&�،�n)�H;#�m�&�+�|\�#P,��	�א��#�

��א�:�+�	�א�� #���"������!��fQא���Cא����א��P��2א����0�&����#,"�@��A��Tא��A� �
��Kא�0.� �;0�� ��<���	� D�(,9��� �.�� �?��������iא G��#א��� ��א��� 	� A�%>���Pא�

�!��Nא�� ��� j�d6א� �א6)�א� �	�א6��א��، +��V��� G�:�� ��א� ��% �א��p%�א2 G�� m0 v
�	�א6��א�� m(��א6 �א�, ��)� H;(� G��n)� �א� .� A,T�"��w�0א��� 	� �,P#� \|� �א�,#�
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��א��0 K��:���t�: ��@^א���GeQ� A�%���:א������.%Q� �א� 0;��، �%������א�#�$%&
�	�א� .� �w�א��� A,T�"� K�	� � j�d�� +��� �9��� ��� +������iwא��#� \|� �א6*9�� ��� �",א#

�����+����א� 0;��1�P�(�c�#�$%&��!��;w��"=5����EPא��`P%����&���،�A,T�"�
�A�%��Kא�%�0{�	�א� .��#��א����7א����Dא�:� �

�	������Mא������	���a. Jא��b 9א��&א��� ����W �א���l aא� �

�z�S�*�Y7�"0א���$��� •�`�'��$.EB��1א'���N�?$א������}�P"#�FG�N
�Y	2 zא;�א��7��28��45��7�9�$_�45K 

�א���$��� • ���46S� z�S�*� � �zא� $(*�q,��D�*� ��Dא�� F1q*� �1'���N
�א;� 3	�Yא�28	��8��45B$���2�J �L��?$��#�$(����&O�%���$2�$�K 

• ����$2א��a*28&��'	א�v��٤'��1א����_y_����$Dא��Y1"אDא��N��6S7�7��(f7
E$2Q� ��$gא� Y1"אDא�� N� $D ��*� �(fא��j/א�� -�.��z�S�*� N� AD8)� ?$D6�

?$��#��&w��D�$א����j/א���.���א;���$2�$Bא�N���Tא�:�א���א;�א���$�Bא�K
L/ ��Aא��$@<�א�D$����א�>�{���� $� ��&8 ���(f�N�?$���2Q��j��"

 �N�Kא��$@<�א�"א� ����א ��rU��(f{��א����$?�

• �$(��� ��C*� $(&e'� $.	
�N� �#�z&1�� �16x� �$ef7� �8¡� �$�2��א +2 
��8�Tא��� ���Bא� ?$(wא� A1#� �#E	�� ���� �&#� ���7� A1#� ��� �א����� ،���

7��$�א;�א�D2א��$#"^��16����/1`�א� Kא��1	^�

��	� �N��¡�m^א���� ������	� G��#א��� ���א�� m���a#�V��Cא�� �#�M��א H%��Fא��
�m;w6א� �א�, J�E��� H��6א� �א�,� m(��א6 �א�, �#,T�"� �0�� aF� �!�.°

�א������א� /��א_,� �;0��H���%�p�������Bא������� ,�א<��a#�V��2	�א� ,#,
Gא��,+�"�,אE9�]^�#�،z��gא��aw��	��0>��.����Q�����2�0% א��Ge"��.���K� �
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B 

ppm 
Zn 

ppm 
Mn 

ppm 
Fe 

ppm 
Ca 

% 

Mg 
% 

K 
% 

P 
% 

N 
%  
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--  
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--  
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١،١  
 --  
٢،٥ 

 

--  

--  

-- 

  
٠،٨٥  

 --  
١،٠٥ 

 
٠،٠٧  
٠،١٥١  
٠،٢٩٢ 

  

-  

-  

- 

)١( 
  �� أد�
  �� أ���
 �� أ��

-- -- -- -- 

 
 -- 

 

-- 

 
٠،٨٧ 

 
٠،١٥ 

 
٢،١ 

)٢( 
 ا��� ا����

 
٣،٠  
٧،٤  
١٣ 

 
١٠  
١٩  
٤٢ 

 
٥  
٢٥  
٤٤ 

 
٤٠  
٧٤  
١٩٥ 

 
٠،٨٠  
١،٧٠  
٣،٠٠ 

 
٠،٠٩  
٠،٢٤  
٠،٥٠ 

 
٠،٥٠  
٠،٨٤٧  
١،٣٢٠ 

 
٠،٠٥٢  
٠،١٢٥  
٠،١٩٨ 

 
١،٢٤  
١،٦٤  
٢،٢٩

����� 
  �� أد�
  �� أ���
 �� أ��

 
٩،٠  
١٥،٣  
٢٤،٠ 

 
٦  

٢٣٫٣  
٦٠ 

 
٨  
٤١  
٦٨ 

 
٦٨  
١٤٠  
٢٥٢ 

 
٠،٧٨  
٢،١٧  
٣،٦٢ 

 
٠،١٦  
٠،٢٥  
٠،٣٥ 

 
٠،٢٢٤  
٠،٦٧٢  
١،٢٣٦ 

 
٠،٠٦٥  
٠،١٠٨  
٠،٢٠٦ 

 
١،٠١  
١٫٧٠  
٢٫٢٦

�!�� أ#"
  �� أد�
  �� أ���
 �� أ��

 
  
٢،٠  
١٩،٧  
٢٤،٥ 

 
  
٤  

٢٣٫٥  
١٦٤ 

 
  
٥  
٣٦  
١٦٤ 

 
  
٤٠  
١٣٤  
٤٦٠ 

 
  
٠،٧٨  
٢،٠  
٤،٤ 

 
  
٠،٠٨  
٠،٢٦  
٠،٦٩ 

 
  

٠،٢٢٤  
٠،٨٠  
١،٦٥ 

 
  

٠،٠٤٧  
٠،١٢  
٠،٣٣ 

 
  
١٫٠١  
١،٧٧  
٢،٥٥

ا����  ��ض


 ا�� 

  �� أد�
  �� أ���
 �� أ��$

 
١٥  
 --  
 -- 

 
١٠  
١٣  
٢٠ 

 
 --  
 --  
 -- 

 
 --  
 --  
 -- 

 
٠،٩٠  
١،٨٨  
٣،٢٠ 

 
 --  
 --  
 -- 

 
٠،٢٢  
٠،٨٢  
١،٢٢ 

 
٠،٠٩  
٠،١٠  
٠،١٥ 

 
 

)٣( 
  �� أد�
  �� أ���
 �� أ��

 
 --  
 --  
 -- 

 
١٢  
٣٠  
 -- 

 
 --  
 --  
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 --  
 --  
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 --  
 --  
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 --  
 --  
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٠،١١  

 --  
٠،٨٠ 

 
٠،١٥  
٠،٣٤  

 -- 

 
٠،٩  
 --  
١،٦ 

)٤( 
  �� أد�
  �� أ���
 �� أ��

 
 -- 
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 -- 

 
١،٨٠ 

 
 -- 

 
٠،٥٤ 

 
٠،١١ 

 
١،٧٨

 
������� )٥( 

 
(1)�Lilleland & Brown 1947�; (2)�Boulat et al., 1954�(3);�Samish et al., 1961�; 
(4)�(Hartman and Brown 1953�;�(5)�Recalde & Esteban 1966�


�����א��#���Gא��d�����4א�;�#��#�^[�א_,�/�א������	���א<�uא��ab����0
��h�gא�� ,% >� ��� h�deא���F١٩٩٩� E�	� G��#א��� ��א��� 	� ��א��Eא-% �א� 0��5 
����

���4א�;�#�uא��ab�cא���*�fZ�0�� �
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 ٦}٧ ٠٥}٠ ١٢}٠ ٥٨}١ ٧٣}٠ ١٦}٠ ٢٦}١ ?���ء

 ٦}٦ ٠٥}٠ ١٣}٠ ٤٩}١ ٧٥}٠ ١٥}٠ ٢٨}١ )أ#I$اي(ا�H�$م 

 ٨}١١ ٠٣}٠ ١٢}٠ ٣٠}١ ٧٦}٠ ٢٧}٠ ٤٤}١ �"�$ط

N���Iا� )Lا���  N#"U٤}٢ ١٠}٠ ١٣}٠ ٤٠}١ ٧٤}٠ ١٤}٠ ٥٥}١ ا� 

N���Iا� )Lا���  N#"U٨}١٠ ١٠}٠ ١٣}٠ ٤٣}١ ٦١}٠ ١٣}٠ ٥٠}١ ا� 

 ٦}١٣ ٠٢}٠ ١١}٠ ٢٢}١ ٨٨}٠ ٢٣}٠ ٧٠}١ ا���Kة

 ٤}٨ ٠٢}٠ ١٢}٠ ٩٩}١ ٩٣}٠ ١٤}٠ ٦٠}١ )آ$م أوD�;( ا�H�$م 


 ٦}١٣ ٠٢}٠ ١١}٠ ٠١}١ ٨٤}٠ ١٧}٠ ٥٦}١ ا��$#�ر�

� �

 

• ��n)��09�+���S0��א"��,�����i�������7
�א6��א�����א� 0���5א��Eא-%�G�
����"�H.א��/��P����������»��9+�א� ��Vא����u(��d6�A��������h�
���Mא����

i%Nd�Hy��0>�����#���Hy��0>��9�H9�H%�Fא���	�H.א���0>K��a�P|��$%&
��V�,"� Hw�� G�:#� �א���#� H.א�� �0>� 	� ��א���� �א��Eא-� j��kא� G�� א�6��

�i%N�0��א�.�Hא>�	��0���«�F��Bouat�F١٩٥٩E 

 

• �G��2�>א�א�,����,#, ���H%��Fא���}-��(�aF^����¬�P��א� 0�09��5��8א�O"��
� �w�א��� Hdא�� �!M "��~��>� ���~V���¬�P��6א� �#:�E9�Gא ,w�� K �H%�b� �%�(�

� �א<�>�� �א� 0%�2 ��� �" ¥��Correl dolz (1977)א� ,#, m��� c��>א��� 	
�H�� ���#,T���%�(�Nא����א� 0���5א��א�O"�¬�P��?א�������W 
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       ������������������������ + 79 ���������������������������������������� - 0.86 
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� �
� �
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                                                - 0,59 
                                                                                             - 0,70 
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                                              - 0,72�

       �

       +0,50    + 0,78                                     - 0,70                                        

� �
                         - 0,63                           + 0,70�
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��א�
	����א���������������������א���������-�%,+�א�*()�א��'%&%$�	�#"�! ���א!�


Nimes�� �Montpellier�� .�/0� 1/�23�4�Martine-Prével et al., (1984)�5!� ,3� �

�FCorrel Dolz (1977K� �

���������	
��
��א���� �

Date palm 

Phoenix dactylifera 
Family Palmaceae 

�cא��Q� ��� H%B0א�� I� #�� ��א���א� A,w� ��,Tא�� cא��Nא�� ��� ]�Pא�� H%¶
�ab��T<0א��+��p��cא���*�aא�*����U� א���="��T<0��	�eg(�c(��,T� #���א?<��א-%

���א< � cא��Nא�� ��� �(�� �.�� +,g"� ª< א�� H.F��� Cא�� cא��Nא�� ��� �9�� 8�09
����א������א�%"p�4א���«�c�.F�����g�(?א?�#��Tא������H.bא���&�D�%א���T(����?

+�P���V�,"K� �
���א�����H%B0א��Nא��cא��0��������V@�*�א���c(����!,�א��Nא�0��;��	�+��:"

�J�E���cא���*���)��%(���Nא���"�Tא������V�m,�א�Gא� �",���pא���א¦|���g��$%&
�%����.-�Tא�;0����2א��¥ "�������aא¦|���א��V��K�Cא�zא���T%[�א�;0���������.�

�i#�>�¸P"�A�,%���T<0��	�2��V�F�<>א����;��E ���N(�IT"�+�>6�����9א��a
�µ�T0א��¥ "�	����]�Pא����h��������א��א" %)���Nא�?a���?�\%9("�א�iZ���
�#�

�'�&�i%u(�F١٩٩٧�E�i;0א��]�P���9&,��05��4א���2�!���¸ ���v�����DE9�Gא�:�.
G¦א�m�&��T<0א��DE9�	��g�0��Cא����Q�V�K���)�aP9h���א¦���#���א�M��+�א������#

�B0א��`#,T�+�%*�א�����������9����Pא�����!���P��	���K� �
0,+�א����א+�Q��#���N>�Eא�F/���6.���)0���,�א���E��H%B0��	�א�:�~�א��.�

�H%�Sא�Fא��א�����N>٩٢��،١٢�KKK?�9�#���B0����f#,;0#.�،�א��G�0P��	�*�6���E?KKK
��!0����E(�@^�����������	�H%B0א�����h�G��Tא��	��א�� �����	
�א��KKK?�HB0א����א��

,%M(�@�Z��1�2�T>�"�?KKK�	���א��א��������u0א��/���L�N5א����� ���c(�FP>�c��w�L�M#��
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� � D��P�� ��� ,P�� ���� �%9�Qא���� ��א�0 . A����	
�א�� �א��� �א� ����� ?۞KKK��\9,&6� �0� V
�L���*��.!0%"��0� V��HB0"��.9�0NN&��U�0������O�0V۞�_א�������!�L�L��aא�z�O�0

�� �)!�א �.1=d� L�(�Q�� L�3%�� c0�� \�u�����א���	��? �א� ����� � E���� ���J�E	�א� ,#,
�#�P0א��$#��Kא6&� �

�	� 2�%��� �א� �א� �9� +�P�� �Q��:"� H%B0א�� ��"��א� a.�9א�Cא�� Gא,�Pא�� ���
���א��Eא-%.%Tא�� �%����� +�%³�4�05��'��()� ٤}٢٢����0��G���"�� �א��&�א���،��G�%��

�א?&�=/ HPw� ��� ,!��m�&� ��¶� K��-א_�א� �M#�� +��:"� H%B0א�� �����Cא�� /��א�, ���
`(�����%P%���Uא������#��א�� ���;���K�+Ed��H%B0��"����G�Q��;��mQא���&��א��0��

�2� .�� z�g(S� �א�; %,� ���,��"� �" ¥�א��א�� ��(*א� ��� \����"� D��<Mא�� +��א��#� 	
4�N^�m��� �%0:>�H%0א�� ،��F�;א���� � wא��� +��#*� ��)� ��א��0�� ��א���& +��#*� @V���

�L�TQ��� �%>�Tא�� �%3%Pא�� 4��uא�� c�.F��� �)�uא H%B0��"� �!0�� +�P�� �P�(� ��*�א�
�/�א� ������&%$��.%��אS)��'��٢٠٠٧ �SFAO��A&;�-%��2א������;���,;��K� �

� �
�א_�� �א��א&,+� �T�Nא�� �hא2 cא��Nא�� ��� ]�Pא�� H%¶��H.b�� ��N��� ��� �

�א_.��+� �!%��� f�<#� �%.%�>��� �T<0v�¬�7���B0א�� �.w�	�	�Z� \��"� ��B0א�
+�gא���.w�,0א�����.@�א6�����1�&��N%��}%�0"�������א� �א��Hא_�#%.7�m9�K� �

����� �N א��� �!%��� f�<#� \�א� +�P�� �%g#�� �P���� H%B0א�� 	� �w�א���
��<�K�0א_�#,+��B0�0{�א�������L�#١٠��n)٢٠��+,��zא�Md��w�א���Hu���cN >�����w��

����l����pא�#�Z٣��n)٧�2�0א>�،������B0א�������Md6א�i א����,��l�٣٠�#pא��n)
١٥٠��%3%Pא�� Hא� �א��� i0;א�� ~�&� ���� cN >� K�~�&� ���� �N א��� /�Z� �#�P�#�

����l�����٣٨٠<\�(٣٠٠��nא�;�i0א������p�Qא�
��٤٥٥<\�(�٣٨٠��n<\���;�Md�i0א
������&��"�i0;���\>٣٣٠��n)�\>٤٠٠��
�=F���\>F�Oא���,P�١٩٨٥� KE�H.b�

��w�א���H.b��o���"�2�T#�א���m.����H:gא��c%7��m9����"�T���+��5�	�2�T#�א��
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� ��١٢٠�� n)٢٤٠�� �T#��Fc5�dE� ،�+,��w� ,0�� ����א8 ��)� �#,��Tא�� 2�T#�א��� ��F��
�N א���K�m< ��+�gא�����١٠��n)٣٠��#�0>��w��� �

�������.���	�א� ���&%$�א���*�2"��א���a(���,wא� �א������9\�א�,�/�א��0
�P��
����
��������� �א� ,#,����א056��4א_%,+ ،�Cא��� +�d6א�Uא���G��,%"

��א���א� DE!"�A�.�9?א������%P�>�+��;"�2�|���� ©�א��&�9���������2�א��K�4�w����
�א���א���א1����	�א� �א������,
�א DE1��,&�
Eא�� ��9,��� ،�Cא�� �M!0א��J�E��

���a|,&K	����;	�E9א�א����E(�GegאS&;�-%��2א����% �
����¶� G�%���"� H%B0א�� �,�� J�E��� H%B0א�� ����� Cא�� /��א�, \9�� ]^�#� /�,V

�Oא���,P�����Lאh�de���<��"�'��(Sא�١٩٨٥� �
� �

 ا��و��
&�د ا��%�$ 

)�'��ن �%'�(
  ا*��ج 

 )	+( 
 ا��و��

&�د ا��%�$ 
 )�'��ن �%'�(

  ا*��ج
 )	+ ,�-( 

 ٥٠٠٠٠ ٢،٥ ����� ٣٩٠٠٠٠ ٢٤ ا���اق

 ٦٠٠٠٠ ٢،٥ ��Jن ٣٢٠٠٠٠ ٢٠ إ/�ان

 ٤٥٠٠٠ ٢ #�آ�%�ن ٤٠٠٠٠٠ ١٣ �1�

 ٨٠٠٠ ٠،٤ ا?����� ٢٤٠٠٠٠ ٨ا���2د/�

 ١٠٥٠٠٠ ٧ ا��4ا3�
ا�$��Wت 
 ا��%45ة 

١٤٠٠٠ ٠،٣ 

 ٢٠٠٠ ٠،٠٨ ا��5"�� ٨٠٠٠٠ ٤ ا��6�ب

 ٥٠٠٠ ٠،٢ ا�6$��ل ٦٠٠٠٠ ٣ ���7

� �
� �


�	����א��������א���������������א�������������$�#"�! ��א���%FAO��&���٢٠٠٧� �

 الإنتاج بالطن الدولة الإنتاج بالطن الدولة

 ١٣٠٠٠٠ الصين ١١٣٠٠٠٠ مصر

 ١٢٤٠٠٠ تونس ١٠٠٠٠٠٠ إيران

 ٧٤٣٠٠ المغرب ٩٨٢٥٤٦ السعودية

 ٥٠٠٠٠ اليمن ٧٥٥٠٠٠ الإمارات العربية

 ٢٢٠٠٠ موريتانيا ٥٠٠٠٠٠ الجزائر

 ٢١٥٦٤ قطر ٥٠٠٠٠٠ باكستان
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 ١٨٣٠٠ تشاد ٤٤٠٠٠٠ العراق

 ١٧٣٧٧ إسرائيل ٣٣٢٠٠٠ السودان

 ١٥٥٠٠ البحرين ٢٥٥٨٧١ عمان

الولايات المتحدة  ١٧٥٠٠٠ ليبيا
 الأمريكية

١٥٥٠٠ 

���(�Cא�b �3א����X�&�NM�uא����I��� �

��9������Hw��, ��]�Pא��H%B0���#�M��א�,�א<��2א�P:�+�א���&�����mא� 0%��2א
�!��Nא�� ��� K� ���Vא9� Cא�� ��א�,�א< �א�,�א<�2 J��� ���Haas and Klotz 

(1931)��H%B0א©�א�����¥ "�����T��	�,%.א�����������$FPא0��4,1!��א��G���
�א6��א� H%�b� ��,B���� ��(� ��V��i05K����� H�� �א��V��Cא9� ���J�Eא�,�א<�2

Brown and Bamgat �� A��١٩٣٨�H%B0א�� 6��א�� �א� ,)� ~%�pא�� �(��w� $%&
�#�1944��K��A���mQא�����E@�א��$(q	��z�^א� ��=�2א��.���,��Haas��,"?�c(�

H%�F����]�Pא��H%¶����c#�Md��0%��@���%N%:�����"�|��T#�Z�@^�����K�A���mQ�
1948��w�AReuther���!%���H;Fא��0�-{�א����(��T�����(���V,א��i05�m���U���"

�����������F:\�����א�����א��Eא-%#�M���א<���H%�b�f#�Z����Kא� 0%��2א�, "�
�,����%(��#����	�����0��]�Pא��H%¶����+�, ���4�056��(��Tא�Lacoeullhe et 

al.,1967���D��h���Hass��A���	1944���h)�fN������"�|��T#�Z�@^�����,"?�c(
O�&�P���a"�|�@V�.��G�:���#�M���%��H%¶�2�0%��@._�Lא��P[�א���!%��K� �

��J������/� v����je0v��#�M�����H%�Fא� 0%��2א ��א�;�# �����:��א�,�<
�א��>��א2 ،� �`Â�O��� �� ��w���\%9א�")�G��h)FShawky, 1976�E�,#, "�A�w

w��2�>א�����4א�,��uא��ab�]�Pא��H%B0���#�M���_.@�א� 0%��2אT#�Z��1=d�lp
��א���� �א��Eא-� 
��kא� ���א<� 4,!"� ��א�;�# K��;�� 	� a#�V��Cא�� �א�,�א<�2 ���

� A��� G��d�����%0��H;%Q� ���J����Pא��V��Cא9� A�.�9�"�a%u&�1974��J���
�Kא�,�א<��אF�"�a.�9,#,����,��@�א� 0%�2 �
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��א<��א��>������Cא�����א�����א���0
�	��j��7א6��א�����א� 0���5א��Eא-%�
� �א�� f#�Q� ���%!���V�IRFAא9� ��א?��.� �00:�� }-��(� a<��� �%(��#���� 	� ��(�Nא��K

� G)� �.�Sinclair et al., (1944)� ��m��� ����א¦* �א���.%, �|e�� ��",�א< w���א
�w=�� 8�09� G�� n)� �א��0�-{ 2������ ]�Pא�� H%¶� ������2���V� O"� �PV��� ¬�P��א

'��(Sא� �%.�������א¦* �א���.%, ،���� �א6��א� j��7�O"� �w= א��`N(�2,V�� �.�
,%.����� ��,Bא���� �א_���2� 2��א6* ،�j��7�	� �#�0 �� ���Q� �א,���� �א)!\ ?�

2�����א6* �א��.�� K� ,��� �.0%"Furr and Cook (1952)��m��� ��|�³� ���א<�	
05�� ��(� ��V��i05�,%.א���� /, ��O"� �PV���¬�P��א� �w=��8�09�G��
��Md�iא

�א� 0;� �����H��j��7א6��א����~�א��.������E9א�����א¦* K�/��#�^�cFא_, �.�
�Wא����� �

� �

 ا�������
 ���اوي���  ��� د�� ��ر

 ا�;:رة �9 ا��8�ة ا��ر�� ا�;:رة �9 ا��8�ة ا��ر��

+ N ٠،٨٥ ٠،٨٠ ١،٥٢  ٠،٩٧ ٠،٨٩ ١،٨٥ 

0 N ٠،٨٤ ٠،٨١ ١،٤٤ ٠،٨٠ ٠،٨٢ ١،٨٦ 

LSD 1% 
LSD 5% 

٠،٠٧**  
 --  

٠،٠٣**  
 --  

٠،٠٣**  -- 
٠،٠٥* 

NS NS 

� �

�m���+�P���Q����H�g����	�א��F���H%B0��D(������א�8#,��T�2א��T#�א���
���א��� �,T�� �w�א��� ��7���٢٠�٪��n)٣٠�٪��	� �%Q�<�2א��T#�א���� �w�א���/�Z���
� ��.�א A,w6א� �9� �w�א�����א�#� O&� 	� A�%>���Pא�� ��� ¥NB0�� ���7א9� ������"

�G�:%א��������«�F���+��;"��9��7אFReuther 1948�E�]^�#����א���/��א_,
�2�T#�א� .���.��#�^[��|����^@�א���A,T�"�H%B0א��א�����	���>���א� 0���5א��Eא-%

���������7א9�����א� 0���5א��Eא-%w������<>א� ���א������W� �
� �

 �'�@�ن �������م  ���و
�	 ��?< ا��ر/=�ت ا��ر��&�� 

 ) الطرفي(الربع الأول   �ABر 6
 C��8ا���< ا�  
 D��8ا���< ا�  

١،٧٣ 
١،٧٠ 
١،٦٢ 

١،٠٩ 
١،٢٣ 
١،٥٩ 

٤،٢ 
٣،٤ 
٢،٤ 
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 ١،٨ ١،٩٠ ١،٤٨)ا�=�&�ي(ا���< ا��ا�< 

12 �AB   الطرفي(الربع الأول ( 
 C��8ا���< ا�  
 D��8ا���< ا�  
)ا�=�&�ي(ا���< ا��ا�< 

١،٥٨ 
١،٦٨ 
١،٦٨ 
١،٥٥ 

٠،٥٢ 
٠،٥١ 
٠،٦٨ 
٠،٦٩ 

٩،٢ 
٨،٨ 
٧،٨ 
٦،٧ 

30 �AB   الطرفي(الربع الأول ( 
 C��8ا���< ا�  
 D��8ا���< ا�  
)ا�=�&�ي(ا���< ا��ا�< 

١،٣١ 
١،٤٠ 
١،٤٢ 
١،٣٤ 

٠،٢٦ 
٠،٢٩ 
٠،٣٣ 
٠،٣٠ 

١٧،٤ 
١٧،٥ 
١٧،٠ 
١٦،٢ 

��,.���Reuther (1948)��2�>א�א�,�m����9א�V��Cא���T"�א��Aldrich et al., 

�^[���Gא6��א���(1942)��$%&���(���V,א��i05�H%B0א��	א�����'�א6�d�A�u(�m��
�o���א ��� c#�Md� �0%�� @. � m5���� �א_�� m��� ��א-�#�¬�<d� +��5�	� '�¾

� �9�,w� +,��Tא�� �!V� ��� �א���)� i;א�� 	� �א6��א� ���� ��V٣٠א��� ��¢>�� ��� �T#��
��٢٠(�nא�����١٦�א����p��C	�א�;�iא�����Kא6��א�.Tא����K� �

����������£�+���w�~���&�m�������א_��,�/�א��������#�^��[�����7
�א���#��T�������2א� 0�����5א��Eא-%��
�D�,&��.�����א�0��h�de!��א� 0%w�א���@w���~�&�m������B0א�FReuther (1948� �

� �

 ��ة ا����ا��4ر&�
ا�1, 

 F� د�
ا���
 اGوراق

N P K Ca Mg SiO2

Hو�Gا 

,��? ���
16 : 20 ١،٦٤٠،٥٦٠،١٦٢،٩٣ ١،٨٩٠،١١٥
32 : 36 ٠،٦٢٠،٥٦٠،١٥٩،٤٧ ١،٦٦٠،٠٨٨

 ��� ��ى
16 : 20 ١،٦٤٠،٥٧٠،١٦٢،٥٨ ١،٨٩٠،١٢١
32 : 36 ٠،٩٧٠،٤٧٠،١٤٦،٤٩ ١،٧٤٠،٠٩٨

 ا�����8

,��? ���
16 : 20 ١،٠٥٠،٥٢٠،١٣٣،٣٥ ١،٧٦٠،١٠٩
32 : 36 ٠،٥٤٠،٧٩٠،١٨٦،٩٤ ١،٦٤٠،١٠٨

 ��� ��ى
16 : 20 ١،٢٠٠،٤٥٠،١٢٣،٨٠ ١،٧٣٠،٠٩٨
32 : 36 ٠،٦٤٠،٦٠٠،١٢٨،١٨ ١،٦٩٠،٠٩٤

 ا��8��8

,��? ���
16 : 20 ١،٠٤٠،٤٤٠،١٤٣،٩٠ ١،٨٠٠،١٠٩
32 : 36 ٠،٥٥٠،٥٢٠،١١٩،٣٩ ١،٨١٠،٠٩٩

 ��� ��ى
16 : 20 ١،١٠٠،٤٨٠،١٤٣،٧٧ ١،٩٣٠،١٠١
32 : 36 ٠،٧٤٠،٤٤٠،١٤٧،٠٨ ١،٧٤٠،٠٩٥

� �
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�+��#*���0��א� 0%��@.��Cא��^@�א���%.9��]^�#�/���.���-E9�GeQ��0%א�א_,
�2�w����=|�H������w���H%�b�]^�#�
Eא������א��/�	�א���e%,�<��4) �©�א_,

�א� m��� ���א�6 �£� +�w� �|e�� J�E��� +�gא�� m��� ��א�:%.%�-������"  ~%�p
�E9א�� �0�� ��א� 0% @�� ~�� 
Eא�� ]%F;א�� @wא��� m��� �0#,#�� @M(� ��� 2�T#����

����"�א<> ^��x�/� FLacoeuilhe et al., (1967א_,

��� ا��ر�	 ��ة ا����N P k Ca Mg 

أ���ر 
 ���	 ا����

1 ٠،١٦٤ ٠،٢٢ ١،٦٣ ٠،١٢١ ١،١٦ 

4 ٠،١٧٥ ٠،٢٥ ١،٥٩ ٠،١١١ ١،١٨ 

7 ٠،٢٠١ ٠،٣٣ ١،٤٣ ٠،١١٦ ١،٤٢ 

10 ٠،١٩٥ ٠،٣٦ ١،٤٠ ٠،١٢٥ ١،٥٢ 

13 ٠،١٩١ ٠،٣٨ ١،٠٦ ٠،١٢٥ ١،٦٢ 

16 ٠،٢٠٢ ٠،٣٧ ٠،٧٩ ٠،١١٨ ١،٥٠ 

19 ٠،١٨٥ ٠،٣٥ ٠،٨٦ ٠،١١٧ ١،٥٠ 

22 ٠،١٩٩ ٠،٣٧ ٠،٧٨ ٠،١١٢ ١،٤٠ 

أ���ر 
 	����
 ا����

1 ٠،١٤١ ٠،١٩ ١،٨١ ٠،١٢٠ ١،١٠ 

4 ٠،٠٨٠ ١،٠٦ 1,52 ٠،١٧٧ ٠،٢٨ 

7 ٠،٠٩٦ ١،٣١ 1,45 ٠،١٩٧ ٠،٣٦ 

10 ٠،١٨٨ ٠،٣٦ ١،٤١ ٠،١٠٤ ١،٢٩ 

13 ٠،١٨٣ ٠،٣٩ ١،٠٢ ٠،١٠٢ ١،٢٤ 

16 ٠،١٨٦ ٠،٣٦ ٠،٨٤ ٠،٠٨٩ ١،٢٥ 

19 ٠،١٩٧ ٠،٣٥ ٠،٦٣ ٠،٠٨٣ ١،١٠ 

22 ٠،١٧١ ٠،٣٨ ٠،٤٩ ٠،٠٨٣ ١،٠٥ 
� �

�א O"� � wא��א� �א6��א� G�� ,�� �T"�א��� +��א�� , �א�,�א<�2 , "��א���"@� i;�
��m5��א� �����������9א6��א����|=����Ed6��!�MQא� ��2�0%.���et al�Martin-

Prével���A��F١٩٨٤E�� �
� � �qא��[=�9א�\�� �w��� �("�א%9\ �א��V��Cא9� �א�,�א<�2 ��1975��m��

���%0��H;%Q�J�E���m(�.א������g%��a0"��
��א�=�m(�%א����05��4א�����/�
�A��١٩٧٤�h� ������h�gא��,% >�D��F١٩٩٩Eא��E9�	��.%w�}-��(�+, "�'���)��>%@�א
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� ��.M7����א�� R"��� �א;Bא� A1#� �א�	���� �א��$@< ��� �א����$? �&£� 7�	א� `�'
��8�T���(0�<S����?$� �K���9*6א�aw���.@�א� �2�0%	��K��w���\%9א�")�j�#��.0%"

\%�Tא��� aw�� I.Q�(� �!�� 	� �א� 0%�2 @.�� G�� K��א6�"@� �א_!�2 ��� �א� 0%�2 Ede�
��!<")� 	� ,V�#� Cא�� �!(e"� ����Jא6��א� ��h�gא�� ,% >� �,&� ,w�� ��B0��� �א��-%�%

2�Z�"�>�،��w�א�������!(e"���%0��H;%Q��9�,&�,w�١��n)٥��\w���w��2א��Iא���$%&
1��±��P�5?�(���א���KEא�>�/��א�\�א�>���9F� %P&,��א6��א�� �

�	/��$S� � %� N$3 ����� �א�:%.%�-���(�$ H%�Fא��� �(��T�� m��� ���א<� a��w
��Q� �� �א��0�-{ �(��T��� � �	�)N`�א� .� ��א�;�" ���א�6 @�� ��א���%. ���א�6 6��א�
���� H�� �!"� A�w� ��א���� �א�:%.%�-� ~%�pא�� m��� H%B0��� �%F;א�� ��א��� �|e�

Labanauskac and Nixon 1962�K� �
� �

$�)$2 �	��A��� A��1967�����"�א<> c�u&=��x��<d�©�v�H%B0%5~�א�
Laville and Sachs����5��H:���� %P<������5א���\���w�א�����!«���)�j��

���B0א��t���t,:��\�א���#�iw���@��2�Tא��I\�א�>�	����א�0.��&��#�P��J�E��
�A�w�FLacoeuilhe et al., (1968����א�;�"����"�Oא�6���א���%.(��T���",�א<

��`N(�	�2�0% א��@��x���1��-�%.%:א��~%�pא��mא�������w����|e��J�E@�א6
��Kא��א�%,�א��fP>�Cא�S��+���%!��	�א�6���א�;�# �

���(� ��V�� i05� m��� �א_�א-� 	� �M#�� ��א1��� +,%Nא�� �" ¥�א�6�� a#�V�� �.�
m����0% ��+h�deא���w�א���@w���J�E���+���F,#,����,��@�א� �2�0%gא�K� �

�3!2���J�+(א��l�NC��3_�?��3א�N�J?��a. Jא'� ��א���b 9א��&א��	�

��� ���Wא���� �bא���I�����(�Cא��0�M�uא���l aא� �

� �^7��&�	)� �(f� Ry��RBא� +(��� � �Lbא����$?�א� �}��3p�� "#	��X$�.
] �$5Bא�¤����$.EBא�"#	��Ry�����K	#"�א��1�2+�א�$6( �

���א����$? �C*���ev1����8�Tא������Bא�?$(wא���K� �
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� $(1/�7�aא��?$,�����Bא��א;�א���U�N�a)$�א�8	�7�?$@$Bא����$?����א���7�+2 � �
� ���א���;�א�	�� �	i�A1#�����	$?�א�� �	א���������א����C*F�,�	א��|q2���E

Y$21�$�2א��Y$2� �	א����C K 

��S!�#&��א� ��$.	
��	,���ev1����hqא����$gא�� 	������	q���_C*���ev
��Tא�:�א���א;����א���$�B^�א	2i��1#K� �


	��א��א�����	���� �

KPsidium guajava L� �

Family Myrataceae 
� �

�������fZ���0א��	�2���g�(א����א���a��Fא<����א-%����������Qא����cא��fZ���0א?<����א-%��Qא_�א
���3Qא�,א����������g(��Z-!�����#:����א_�0"%�����Kא� �,���F��%P�������������"�H��#*אIא��E����!0��

�א_����K�`0א)��z���¯���w���"�n)�a���Tא� ������Psidium�����`��½�\��M#����Qא_�א�c����@"�א����
���� guiannense; cattleianum; chinense; ��friedrichsthalianum ;�)���א�����9

�)����א��������� .  Guajava ������������
�א� ����	�*�א�������������������א6����� ���Iא���9�,�01א�,
#��Qא_�א�'��()��%T#�Q��U�0V��H#*אIא����;����%P�������G�����"��J%�:א���!%��K� �

��������m�9��
���א� ���Aא�;��E0�<�~�א������!(��$�%&��;��	�� ��/�Pw¤"�*�����Qא_�א�
�j���d6א�cא����N��"����(��T���.א��������;%dא����%P ��gא��cא����Nא�������K�cא����Nא�������m��9�

�������)���T#�Z������������P)��א��א6�א^���,��	�����Cא����������+�E�P��"��������!Q���!�>���9��
�������������lא��> �%\�"!������%�P��(�G)���.����T א��K������	א�,�V��������א��Nא���cא���%0�Qא_�א�

'�O�����%Q�K����������!��N��א�l���א�p��#�+���Mא�,������+��������Qא_�א�2��n)8��������p���
�!"����א��0��"pא���K&�~�א�0�§� �

�������M%"����H:��gא���#����M%"��<%���"����Qא��א_�א�������+*����"�����hא�����2�%<�������#��
��Nא����>[�א�����m�����،����Nא��m�����@��^א�������"�Tא�������א6�،���������w�א���/���Z�l�7�#��pא�

�n)15�p.%�0��>�K���������������(�:�����% Â�z���M%"�����0d��6�א��9*6������������z���M%"�2=���"
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�^��@�א�����9+����2���M#�Pא� ,#��,������א��������
����®�¥%��Pא�����א� ,#��,������א6<��,#�Gא�����
�א�
�����N>������K�c�%P���P0��+�R��9��H:gא���#��M%"�����#��א��.�+����K���c�(���~א����

��������P����5�������V�������%�(������y6א����
�������Tא��Gא��������E����de#�4�0����56א�¥���� "�	�א"����%¥�
O"���:%א���K��������)����Qא_�א�+��������.��H��;#�35 �������~���&�������J���h��,��#�#�,��w���0��>

��א�%��(�~�&������M#�����א?�A�.�9"�� .�%��2א���א�%"pK� �

�Aא�T����(�C����7א� &���D$�*�א��G(H?� �

��9zא�V��x��Qא�����#�Mא� 0%��2א��m���a#�V��Cא���%��� u\�א�,�א<��2א6
�א��?#��2� H#*אIא�� ��� H�� 	� a#�V�� Cא�� �" ¥�א�,�א<�2 ��)� �Q�^S�"� �א01, 	

�%T#�Q��U�0V����Kא��F,+�א#��6:% �
� �A���	F(1961��A�w Brasil Sobrinho et al., ���5�0 א��HT(��G�#�>��#,T�"

�Qא_�א� �����	� ��א��Eא-% K�t��� �.�Mehta et al., (1961)��¥ "�U�P>�
��(��T�� /=d� ���J�h�� ��א���� �א��Eא-� j��kא� m��� �9�|e��� �Qא_�א� ���א©

��א�;�"�� �Kא��p%~�א�:%.%�-������א��א���%.

� �A���mQ�1964��A,wKenworthy���lאpwא�����6��#�M����@�א� 0%��2אT#�<
�!�%�b���Qא_�א� ،����O�&�Pא�����,#,���0��l"�א<>"� �T#�<א�� DE9�a�,B�>א

� \!0%"Rodriguez et al., (1968)���5�0 א�� �T(� ����א© m��� �"��� 	
�Qא_�א������m����١٩٧٢������d��~(�V",א#��������K�Aא��Eא-%��m�&١٩٧٧��H��A�w

��� Duplessis et al., ; Arora and Singe ; Rajput and Singh ; 

Khera���%w�א��� �א� 0%�2 @._� m���� �T#�Z� @^��� 2?��kא� ��� �א� ,#, zא�Ve"
�Qא_�א����6K 

� ���� H�� ���Vא9� Cא�� �א�,�א<�2 �א��/ �E9א 	� L�M#�� ��א�!. �א�,�א<�2 ���
Rodriguez (1967); Khera and Chundawat (1977); Chadha 
et al., (1973) ; Singh (1978); and Kumar and Pandey 

(1979) �����א����Nא��c0��h�deא� 0%%��(������DE9�aא�,�א<��Ed��,����2א� 0%�0��
�awא���,#,b�4,!"א�������.��א6��א�����DE9��|eא� �א��m���Hא��p%~�א� ,)����
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��	�E9א�א��Kא�Ed6�H��6א� 0%�2.!���09��8��א<�G���.���9א�V��/�Singa et 

al., (1969)��~%�pא�� m��� ����א¦* �א���.%, �|e�� ��",�א< �1=d� A�w� ,w�
�������mא�6N��Bא���א��.���£�H&א���/=dא�����א�:%.%�-���� K�H���t����.�

���Singh and Rajput �� A��1976���#�M��א�=-.��_.@�א� 0%��2א +pNא�
����j�����m���\:Fא���.%,�א�Qא����m>���PK 

� ��\:F���¢TQא������א��H%�b������! %��aP;(����Eא6T"�א<��2א���א�,�G��,��
������ ��א��Eא-% ��א��� ���� ،�zא�V6א� ���� +��,kא� �" ¥�א�,�א<�2 ~(� � E9א

+�g���j�d6אK� �
����#�G����:א'�&א%�א�& �����א���P�#� �

+��5�	��Qא��א_�א����H.b��D��h�fP>��.���@��,0�����Q6א�m�����"�T��
dq��?����א&,+����8pאE�j�d6א� �Ed��\�#�2�0%א����G��wא���G���"�T	�א� 0%�K��g��

��!�.�e"� �w�א��� H%�b�� ��	�א� 0% H;0א�� ��� f0 א�� H;Q� A,��n)�2�>א�א�,� \u �
F�f0��HH;(KE� �

�1c28)� �א����$8 �א�"�א�$? ���)N`�א�� m����a%wא����`N(�	� c(��GeQ� ��N
���Nא���.w�����P#�Tא��א���
�א6��א��א�,#��Fא6)�E����� N����2א�%����m���j��b

��A�%�0��א��� A�%���:א�� ��� �MNB0�� ����%�א2� A�%>���Pא��� ��N>�Nא��� OV�p%0א�
?�G��O&�	FSingh (1978�����H:���P�0��"�/�א�א�E9�	�+�#����}-��(�m���H;&

A�%�0��א��� A�%���:א�� ?��9�.��~�&����� �א��Eא-��	�����א� j��kא��#�P�� +�9�«�
+�P��+pQ�E0���N��Bא���%��P0א6)�א��א����!��Nא�������	��Q�� ��K� �

� � Dא�V�� ��� L�TQ��Rodriguez (1978)���
��b�Cא��א����������GeQ�Uא6
��V���%�Nא�� �!Z�g(�� +�gא��������
����*�א��������F%�א����2א� ��³��5�0E

+�g��� ��א��Eא-% ��א��� H���� �א� 0��5 DE9� �%����	� �#�Pא��� ��� �P�(� Hwe"� E�x
�O"�� wא��א��א�����4�Zא�٧���N(�����D,#,b٤	�א6%&�(�����"��7�� K��%&�(����

�G��,��j�d�Kumar and Pandey ��A��(1979)���%�p�����א6��א��א�.��,&
�+א��p%��א� �DE9F�Iא� 0���5gא�����&�����E�\w�א����٣����٢	�א6���.w��%&�(���

��Nא�K� �
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��א���M��U	�א��0�-{�א����!%���H;F��n)�@V�#��vא� ,#,���f"��4א��=�d?א�
���� �"pא�� � %PZ�4=�dא� ��� ��א�,�א< fZ�0��O"� �d�0א�� �#�Pא��� �!0�� Hא� �א�� ��

���G)��.��j�d6א056��4�א�Hdא����0א��א&,���T<0�9��7א�	��#�P����5�0 א����
��T"�א��� �א����א2 m��� �"z�0א �F^א�� +��;"� i��¾� c���>�� �א�0.� � %PZ� G�� �.�

Fא������א6,��`N(א�®.��א��(�������m�&��d6�i05����c��Z����Nא��J�i���
��א� ��=�2א���א�%�i0;א��������E&�~�א�0�§� �

��א<����Vא9���	�Kumar and Pandey ��A��(1979)��j��kא�G��]M��
�א�����N, P, K, Mgא��Eא-����� Zn א���� Cu��G�:#���Nא�������	�א6��א��א��<>%

+�gא�� 	� �א� 0;� �%�p�� H�³� ،� �"� �א6��א� DE9� �.�� �,&�٤�� n)٥���!�� ،��.0%"
��#�!����)��!������9�.��l��א�0#��%0:�)��אP��Hw�#��	�א6��א��א�p#�Cא�A�%���:א�

����K!���٦(�J��٥��nא�����À�P��Cא� .������ �
��9�|�� �1� ���א�6 m��� �א��.�� Hy� �Q���� G�� �M#�� ��E��"� �א_,#� ���

��	�� u\�א��K�m< ��fZ�0א���m���«�Fא�j��kא��Eא-������א�Qא_�א�G��4�����א� �
�O��;7��!Q��d	�א��0��א��א&,+��&,�G�:#�\9אk;�/�א��-%������9א96\�����א6

�/�;F.��� �א�;�� ,T א��� �א6*9�� ��(*א� ,0 Q� @%Vא��� ��� 
�א���)� /�;kא� ��� +��P�
��.0%"� ��א�#� A�%>���Pא��� ��N>�Nא��� OV�p%0א�� ��� �א6��א� j��7� GeQ� @%Vא��

A�%�0��א��� A�%���:א�� ��� ���7��w�0�#א9� K� ��� L=��Rodriguez (1967)���
FKhera (1977��kא���+�������H��mא�L���w���Q6",�א<�Vא��א�������jא��Eא-����

�	� �5�d�� ��Q6א� ��� O��0א�� O"� �#�0 �� ���Q� 
�� H�#���� �#�M��א� �א��.�#
A�%>���Pא�����N>�Nא���OV�p%0��7א9�����א��K�,V��J�h����`: א��m���Singh 

(1978)��7�	��5�d���#�0 ��O��0א��O"��5�0 א��j��7�	����Nא��G�9א������
��F^��� �9� �.�� A�%�0��א��� A�%���:א��� A�%>���Pא��� ��N>�Nא��� OV�p%0א�

��K"�_,א�/�א����% �
����w������-�%.%:א��~%�pא��m����w�א����.�����Nא��� %PZ��|e��]^�#�����א���/�א_,

�h�de�Rodriguez 1967א���� �
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�א��
�	���א�����N P K ����א �Ca Mg 

 ���א�������
�������� 2,76 0,335 2,43� �0,80 0.28 

������� 2,77 0,338 2,50 0,81 0.27 

 ���א��#"! �
�������� 2,32 0,169 0,96� �1,30 0.68 

������� 2,29 0,202 0,96� �1,63 0.74 

 ���א���%$�
�������� 1,70 0,169 0,46� �2,60 1.09 

������� 1,68 0,186 0,43 2,77 1.02 

� %PZ� �|e�� ]^�#� /�,V��~%�pא�� m��� ��Nא�� ���� �א6��א� @^��J�E��� ��Nא�
��� ^���.���Qא��א_�א���FSingh (1978א�:%.%�-��6 �

� �

�� ������א������-,�א!+�*��()'�א!&
N P K Ca Mg 

�.�� ���א��/
���� 1,66 0,548 1,25 2,10 0,53 

������� 1,84 0,665 1,38 2,62 0,68 

	
���א��� 
���� 1,67 0,320 0,97 1,98 0,47 

������� 1,59 0,484 1,11 2,06 0,56 

�א�������	� 
���� 1,14 0,285 0,91 1,75 0,45 

������� 0,99 0,342 1,06 1,87 0,44 

LSD at 1% 0,13 0,09 0,14 NS NS 

�#��א#,� ��N>�Nא���OV�p%0א�� j����� GeQ� �9�£�� �א��.�� ��<�� H&א��� /=d�
�m�&א������" ,��,��%��	�א6%��������"�c Vא������ #�\|��!N<w���)M{�א��.����&��

��"�א<>����K@�א��.��(��א�,��u&=א��DE9�Singh (1978)��@��©�� ����}-��0א�
�����Khera and Chundawat (1977)א�����H;F%!��"�א<> "��v����w�$%&

�F^����A�%�0��א���A�%���:א���A�%>���Pא��� ��N>�Nא�����H����<���DE9�j�����G�
�c^�N¶א�H5א��� �א6�" ��	�א6��א�������z�0|��¥NB0��Gא&�H£��א��.�� א� 0���5

��)M{�א��.���&���/=dK� �
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�@^���א��0�-{�	�" ¥�א��?�2"�������#; ~�"��M����H"��0#�P���2�>א�א�,�G��,��
���B�(�G)�������N;"�@%<��(��0(��?���!%�����+��:��א?��.�,7��9\�א��0�-{�)�%

����������.Mא�א�E9�	��!%���H;Fא��W� �
��+�א��"%@� •������£�א�2�#,&���Q������ ��Edqא� 0%

• � ����Pא�� �א6��א� ��� ��א� 0% Ed�� \�#F��Nא��¢>�� E��.�� ��א�,#� ��� ���%`�א��0
�lpwאKenworthy (1964)��K�G��w�א���Ed��HMN#�c(��O�&�Pא��¥ "���E#�

�������.�+����א�������G���"�Tא� %Q�Z���Q��m�������.Tא���!V�����T,+�א�����
��:9�£����@%"�>��K�G��,���00��٣(٢��n£�א�2א� ��Aא�����" ,�Rodriguez 

�א6��א���(1967) ��� ��א� 0% Ede"� m5��� Gegא�� �"!Eא O.�!א�� H-א��� ��� �9�
�\w��+,T א������+��V4א����\w����)7���Q��m�������.Tא���!V�����aw��	��%Q�Z

�¬�g0א�F�.0א��+����/=dKE 

• +�gא�� m��� ��א��-%�% �א6�"@ �א_!�2 ��� ��א� 0% Edq�� ،�
����� ��N��א� ���� ��
+�gא��/�Z�i;0�K 

• Du Plessis 1973��c(��]^���@��\�#��	�א_��zא_�0"�����א�:�+�א6�^%
�5�� ,w� �א��.�� G�:�� ��,0�� +�.��� ��Q�� m��� ��� �#��� �!�� 	� �(���א� 0%�2 a

�� %P<א���!.&K 

• � G�� �.�Singh 1978�� �9�.�� ��א��� ��� �א� 0%�2 Edq�� G�� lpw�٤����� �!��
 ��i;�0א����L=�����������Q6א���Q6א��.�+��א������.�+�

• �]^��Du Plessis et al., (1973)���5�0 א������Qא��א_�א����j��7�G�
��א��#���T0��"�zא�>�j�d6��0>�������#����&,�א��Eא-%��j�����8�09��:���+��

�א� 0;� �(�O ��K�8�09�G(hא�)�c0���Tא� 0;��)��T(�8�09�G��/�T	�E9א �.�
0��א� 0;��	�א6��א��E9א�א�,�# ��4"��,���HT#����,#�#�?��~��j��������,&
�+�w� m��� �uQ�kא� @�� +��א_� �%���� ��R� m��� �א�;�/ 4,!"� �;0 ��� H��6א
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�א_,�/�א�����+�gא������Pא��א�����#�^[�א�,�א���H��6 0���5א��Eא-%��	�א6
�Qא_�א����6K� �

� �

�����א������א�

������	 !"#%��

 �(�א)�'&�א%�$	

 ٦٤}١:٣١�����9}��56١ א!$.01�2

 ١٣٩}٠:١٥٩���9}�56٠ א!&+4&33+�

 ٦٢}١:٣٠���9}���56١ א!6+7"4.+5

 ٥٠}١:٩٩���9}���56٠ א!8"!%.5+333

 ٤٢}٠:٢٥����9}��56٠ "�$%.+5א9

�:�א!>$"���א!; 

�33!"#��#+%=

ppm 

 ١٦:�����56١٠������9 א!$?33"<

 ١٦٢:��56١٤٤�����9 א@���3333

A.$B$39٣٩٨:��56٢٠٢�����9 א 

C333333DA!٣٢:���56٢٨�����9 א 

� �
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����������	
���א� �

Family Rosaceae 

Pruns  persica� �


�א	��א������������������א���א�����������א������������א	��������א�������K���������א ��!"�
��4����0��1���2�3/.-�"��א,��+�����א* ��(�)'��&�%�#$#��	��א���א���K���=��6>;��5א�:�����9א	5�67 ��8


��"@?�7<א�AB�	��CD	�6א>�(�EF8	א��'G����'�����،����
�����'	�2��4��B�1�2���J���Iא	��
������א	����@��L0��#אM�F'�NאEmygdalin�:�O��	�0א��'	�P����A�7Q�0���2�7��,א�M����	א����RSא�����A'�T�K

���������+�7�C2�97�Q"�1��2���'4B�U�ECV�W'�P�X7�$	2(�אY	���14אZ�7["�\�	�Lא]������א�M"�
��������X7�?@�)27�P�)A��'P���'S���:��0�Uא	�Yא2(�א	�6�����_���#7�$^����4	�5��K���)2אY�	א�L��U��א)�'

���̀ ������#7��?��Lא	��Yא2(�א��U�
�א)�'����E���"�6>�Y��	א�
א�������E��Tbא�!�� ���:�������aא	����#7�$���
��:�E4��aא	Yא2(�א?�����Ac���#7א���א���������M"�K������I������9���:�%���+��(�������א �!"�

������#�A�	א�d����	�E��CR�	א�����'���-��`��U�����P=	�P����P��7	�6א>���#M�����eא���d���"\��Kא,�����"�-����f�<�
)'T��	א�
��g7/	א�h�(�1�2�����i�j��"�1�2�)'T��	�P��"�6�`4	�P�\�F#K� �

����������c"��g��ª.�gא���§����א��§�א��6`����א�0:����#��א��0��{�����א���!�O�"�����Oא
�������z������G��:�����"����!%���,�V�#�?����.א���G��?)�§��Bא�������K����2��0% א��@�._��P��0��"�

�§�����@�א Pא����T#�<א��`N(��#���:0א������fP<0#��!�%�b���1���,א��#�M��א �

 &���D$�*������א����G(H?��(�Cא�b �� �

�Uא��� HPw� §���א 2�0% �� 
�M��א H%�Fא��� m��� �%���א6 �א�,�א<�2 a#�V�
c"�A�w�
Eא��H. א���g(�x��n���Van Slyke et al., (1905) ��J�Eא� ��%��א6
Warren and Voorhes (1906)���5�0 א���%.9��m���aP;(��2�>א�א�,� DE9�

N��Bא��+�gא��zא�V��Hdא���!��b����א��Eא-%�K� �
�������
���0�#0T	א�k��������l�	�X7�?��L���:��'Bא	�0א+��1�2�Lא	��E�'�Rאf	א��',�T	א�m7*�0אTP

��� �!n	��'S/`א	א��	�����Q"��2א�K���kא	4�)�0P��fא+��"�C'��א	��E'�Rא?�X7	�FR(��1�2א*
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 ١٩٣٢���١٩٤٠����١٩٤٢������k��������'F#7�א�����'B���'	�������#0��1��Q�Lilleland ���.^u��:����+�0אP
���Qא	e<���������X7�?�2
���v�#7א	=�1��2���Pא	��E�'�Rא�L���+�Q�7P��+�6����_��:��<�א	��+�C�

�����א !"�_���Cf	�6א>�U����wא���K�����_�����+��	�7:�6'��7���2�$א>��#M�&(���x(%�0א	4�
�������T,��5.�א��� ��!��P����B��D��>�C������Qא	��ey���� '��������������K"��א��אz2�{������|��B���

L��Kא,?���Q	�8 �7:��67'�7��2�$א	��+����_�א���א��א�:4�{�����P�hUא	��+� �
� �0#,�� 	�Virginia�� j�V�� � ���Welnberger and Cullinanא#��6:%

� A��1934��H%�F���"� c�w=��� §���א ���6�����א¦* �����m ,?�2א���.%, c�"��
��א���� �א�:%.%�-� K� A��� mQ�1939�� �0#,��	Meryland����� H�� A�w� �א#��6:%

�Pא�� G��&Waugh and Cullinan� ���T(� ��� m(� ��Cא�� �א6�א^� m��� �",�א<
�^�Fא��,e��j|��א���.%,�א��DE9�m���m>���Pא6�א^��� �.,#�����A�%>���P0;��א��

�0>��.����Q�����+h�deא��§��6��א��א�
�M���m��Kא���H%�Fא �
� �

٤٠�d=/�א����%�Fא���a���0��Cא�6���א��G���(,V���6��א�����Aא��^%�
�M��Hא
���q�����H%�,��H%��Fא��� DE9�m��� ��*א��� ,/�א?��.���P��/, v�2�א��§�א*�א

§�����א����#E��������Gא��qא/�א�>��E(��lא�m���K�8א�����א��Eא-%���,�א<���� 	

�؟ ��<�&א% �א���!� +* �א�-#�, �	� K1� _��  Q?�U� �	� Sא�� �א���א	� *��،

�א: V��iא� ��� b ���J:א���	א��� .�  �(L�� n�	�� (O א���� ]a��� �A�(�

�א��א������א��g& C؟ ���Hא� �א��J���� ��	�א96.% �#��� �א��qא/ ��E9�Gא �T%Tא��

�DE9� ,#,b�� �;�� G¦א� m�&� �.-�w� �א�,�א<�2 aא�*���� Hdא��,א�� �|eא��� �:"�g��
Hא� �א��KH;Nא��	�Hא� �א��DE!"�o�d�z�V��(�����,TQ���)�uא�����Jא96.%�����/�א6

Hא� �א��DE9�\9���gw�0��U��:א�א�E9�K� �
�A���	�1961���0#,��	Michigan ��A�w��",�א<��� Kenworthyא#��6:%

���-� ��������)�א��א���" #�M��א��H%�bRosacae���! P�#�Cא� ,#,����א� 0%��2א
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�^@�" ¥�א��Tא�,�א� ������Pruns ��H%�Fא_0`��������"��§���0%��2א���"@���cא
�^@�£�h'�(&;�-���:��א?��.�����%�c	�����Nא��0�-{�����DE9�Kא� �-� �

����7���0���Iא�J:א�����א�& ���א� �

����������:����H��� א� ,#�,�����א��	א��<�~�א¦�������g�(א�L�T"�>�+���Eא��+pNא��~T��
�����������9�����	�א���H%�Fא�:%.%��-�������א��T%w,א��+�!V6א� ,#,����א�Aא,B�>א��zא��V�

+����gא��K���������������"�H���%�Fא���	����א6�H!���>6א�z����_א�������9א������Gא6������)����aא�%�0
H%�F���"��5��
�א� ,#�,�����א�,�א<�����aP;(���K��������H�%�b�m����2!��א�6���א��V��,�w�

����������������א<����B,א�!�����m������\���:Fא��������א��Eא-%����+����gא������������N��Bא��zא����V6א� �
��F�Mא�����Q6א"�،�א���،��.��א�،�א�,EV�2�0%��،�!א��(e"א�����א6�E�����.�������)�aא�%�0

��������.�Mא�א�E�9�	����א6�H!�>6א�����9א��������<�G���(�����G��fPא6�!��Nא���������w��"�H���
��M���H%5�7אFLalatta (2002�;�Harry et al., (2004)K� �


�	���א�������h��
�א��� &�א�>);�א� �
@��	�@Pא���/�����Iא����(�Q�	��������2א��£��������Q�������א� �E�d���9�2�0%א� �0%

�������R��
��Md���£�H�.®�
��������Kא� ��Aא�����¡��¢������א��Q6§�א��-%�� P��>א���+�א���@��
����2�א���Q6א�0��%�����mא_����P���+��0,���@�א� �0%�(�Zא����K�������m�5�# .�@�א� �0%

�������א?�������Tא��¢��>����G����(Sא�i�����j�������
�����������N��א�m�������������9��2א6�" ��
+�g�����	�א��?#��2א��F,+�א#��6:%����#:��א����N	�א���O�"�H%�Fא�K������Q6א��-%�%

����������A�� א�2א���£��������Q��m�������������m�5�#�������"��P .�@�א� �0%#�M��א��<��Bא�
¢TQ����א���K� �

��V�$Wא'�&א%�א:��?�������� �
�2�א� ��9,���<kא�	א� ,#,����א�6����
�V������,�#,b�4,�!"���;;Bא�����%�FPא�

��§����0%��א ��H��6א�\��	�א��א������������Kא�� P�9\�א���%�5��2א������E�(���	�E�9א�א�;�,
��� ,#,����"�,א�Gא� ���%�FPא�K� �

� FFruit Research Institute, South Africa�E�����U��0 ���!��Nא��������,�! �
�Ede"�m5����%T#�Q�100��m�������w��10�.���O��³�2א������K� �
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� �FHorticulture Experiment Station, Ontario, Canada��E����������<7
����@�. �m�5�#�,�0��	�O���P100א�����������
e�"�H�T#�?���������א��6,���m����������w��

����/�&10���א���2.�|��K 

� FPuppin Institute of Agriculture Research, Emek Hefer, IsraelE��	
,��! ������N%�������5"א������FPא���א�%����H%-100(������80 .��@�������¤<���א����������w��
�m��20��n)25�+�Tא����א�0.���|�.���+��K 

� �FBeltsville Agriculture Research Center, USA�E�+,��Fא��?#����2א���	
����@. ��5�#25����)100��m�������w��10��Hw6א�m���2א�� 

��������100���m	��m5�#���(�Qא¦INRA���@. �Gא���� �w��25�������T<0������+���
�������א�����(���F������9�£�����א�;��"��"����gא��2�	�+h�gא������א�6� P�>א�@�

���������� KEא����6א©��T<0��	����.0%"Rhone-Poulenc���)����Q�	F�fZ���0א��j,��&(
§����������Eא�������g!��+�"��א���������א������%���f�������<#�
Eא�������������������H������. ��m������5���א���א��������� �

�(Laboratoire de Recherches et Applications Agronomiques)����c�(e"
�����������(�:����0%��@���HMN#١٩٦�����m����������w����א��"�@������48�T#�<"�+����¡�+���

 �Kא�=�%¸

�	�(�3א��&(��א:�����B�$�����#�Gא�>); �

�H��9�����Nא��m��������! w���~���&�m��������w������-���%.%:א��~��%�pא���������i�����

������9�����N�F�����9�.��~��&�m	�א�>��A��4	�א��<¢��w�m����@�T��A���,+�א�����E��/��א_�,

������h�deא��������א���Clung and Lott (1956)��DE��9�~��%����	�2����Nא���]��^�#
�0>��.����Q��mא��������Kא6 �

ppm دة ا������
 �� ا�
�دة ا�����%   �� ا�

Al Cu Mn Fe Zn B Mg Ca K P N  

218 4 251 100 11 29 0,43 2,02 3,26 0,12 2,55 � أوراق ����

 أوراق و���� 2,83 0,14 3,12 2,01 0,53 29 13 94 263 5 136

 أوراق ����� 3,14 0,15 2,66 1,85 0,65 37 16 70 275 6 80
� �
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א?��.������������H���%�b�mא6��א�������d��������,��� "FLilleland (1940��V��Uא���9���� �
���������³��0% ����Nא��m����#,��Tא�K 

� ��A��������%��<#)�	F(1958��m��5��Dotti�E��de"����m������������א�����" ����������א��w�א��
������@�א� ���0%��2	�����!��#��%�����������&�	�J����h��H���%�F��������0% ���0���>�����.�������Nא�
����������/=��d�����%��#����dא�����������de@�א� �2���0%(����������&�	���א������0����>���א�����w�א���

`<���K 

��א������� �����T<0��m����Q��������(�Q�	Longuedoc-Roussillon���&%����$���������p*�א�����
�������m��5 !��,�א������FPא���א�%����������&��P����2+������א��§�INRA��Ge��"����T<0��"

���������N���
,���Tא����$�א��m������.0א���H:gא��$%&����HMQ6א��w�א���Ed���9�~�(6א
 Kא���B¢����£�א�2א� ��Aא����

��א���� �<7�	��:��INRA-Montfavet�����0#,vAvignone����a�5����%��(�Nא�
�����m��������א�����" �����>���א�����w�א���E��de"�U����א������Nא�����B¢������£���א�2א� �������Aא��

� Kא������ 0%

� ,�����0��	�،��������������0#,v��7>�������א���������FPא���א�%������	�,�����#,F���"� Ontario�
(Horticulture Experiments Station, Vineland)���E��de"�m��5�#

�����������Md6���%³+�"��)!����א�G���:������%��P(����0% ��±����Pא�����.��n)�a���5�����w�����,��&�
]��Nא�K 

� .°�GeQ���Hא����6	�E9א�א�ZS���E�d��m���~;(��,wא� �0%������א6��א������	�א�0!�#
�����£�א�2א� ��Aא����<��¡���Q��m������Edq����א�0.���.�:������Pא�K 

��؟؟�I�����(�C2!�3א������א��f	'א:�$��א���� 	� �

��א��א����§������א� 0�����5א��Eא-%���������|�"������m�����a,א�����������j����7�G��A���� א������
#�����א<��c"�א<�>���,#�,���א��0�x���<א�א��E9��%N%���U��>����w�א����.��A,T�"���<�

���א��O�&�P	��,#,�����א��P,א�H%P>�m���\!0����E(��Gא����/�א������Uא���V��Cא�9������
�����H���F�����WCarpena and Berenger (1971�����Montanes and 
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Sanzm��A�����F1994�E�%(�P���>��	�،�J�E�����FCary (1972����>��	�%א�p�K�����:��
��c��"�A���w�
Eא����H��. א��Batjer and Westwood (1958)��+,��Fא��?#����2א���	

����א��-%����%����.���א<������>������א� 0������5א�l����^�"�����0��].����#���FOVא#��6:%���p%���0א��،
��N>�Nא��،A�%>���Pא��،A�%�0��א���A�%���:א��E§����א��א��	�،����DE�9����<��@"�����(��$%&
�",א#������KE9א� 0��5��A��w��"���DHuguet and Azalbert (1979)���$�FPא�,�א<

�m�&���9*6א����������180&���|�DE1���(�2�Pא� 0���5",א#�A�#K� �
�����cF���^������.�������.��א��H:���gא���������#�^���[���&������א�����P��2א��DE���1������0א� 0������5א

G�T"�א���G��&�Pא�K� �
� �
 

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

���  

	א���א��� ��������
����א�����     0                 60             100         120    125        180 

�@�������TQא����a��(������5�0 א��DE��1�2���Pא�������&���Gא�,����f"�א�����H:��gא��nא���V�����"�
100��nא�A�#125���9*6א�A������A�#K� �

��������������"����2א�,�א<���DE�9�2א��&��,�&����(�Q�§��0���4���«�a�b���.0%"105���A��#± ��5���A��#
��mQא��P,א�GאB���@%<��(�j�d6%��)��-{��9\�א�6���	�א������A�����Kא6*9���W� �

� �

Ca

K

P

N
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� ���������9��#���M��^���aFא�,�א<����2א������H��MQ��G,�_.��@�א� ��0%��2א�����%T#�Q��U���0V�m��Q
�������א<����	�����;Bא���,���! ��"�����"�����0#�#���",א#�����IQא#�������x��.����������TQא���%���5�����#�!(

������Nא�Fruit Research Institute,Tellenbosch South Africa 

� ����"�a��wא�א��E��9��,��®�O��&�	١٢٠א������٦٠��~���&�������J���h���%(�P��>��4����«�a��b�A���#
�}M0א���א�����5�����א�,+�א�=*��i0;א�F�����}�M0א���de�������}�M0א����:P��i0�5�H9�E

��א����������,F&����.�CSIC- Estaction experimental Aula Dei- 

Zaragoza 

�����TQ�����%����5����2 30(��������������15,�א�0�<����~���������	������0,א�b�x,#����,�א� �������%��#
Horticulture Experiment Station, Vineland, Ontario, Canada� 

 

� �����������#���M��א��G������FPא)���~������,�_.��@�א� ��0%��2א�U����	�(<���א-%�2����h�Hא��
�`<����n)��%��#Ruppin Institute of Agriculture, Emer Hefer,  

 

� Fא��?#��2א���	����i%�;א����#�!(���9��#�M�,+�א#��6:%���)�~����,�_.@�א� 0%��2א
�KBelstville Agricultural Reserch Centre USA 

 

� �����������������B§�"�א<���>���%w�א� ���0%��2א���@���._������%��#��!���������#�!(�,���#,b�x�����%��<#)�	
Lalatta 2002)E 
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  عينات أشجار البرقوق

Prunus sp 

Family Rosaceae  
� �

���a��b�@��T#�����wI0`�א�������א���VPrunus ������a��b�n)�c.%���T��x�`0��_א�אE��9�
��`0��V�a��b�c��0��t���0V�Prunophora������wIא��c�� P�#�
Eא�����K������wIא��a��b�@��T#�

���A,w������9)�א��א��domestica������wI,+��)�א���9.!����"���#�c�b�@Tא����wIא6
�����%����+��Iא�������������������*�"�&�%��c�����Vא� ��%��������"����	�����g�0#������Q��א� ���Kא�����������(� 

salicina ������������g�(א��! >���
�#�c�b�@Tא����wIא�%�"�)���9������9\�א6)�א��Eא��
��fZ����0א��	���+���������H���wא�������0א������"E�����fא�������Iא�����������c�����V�%�&א�
�א� �������������

��l������0"�������;��	�cא��������*�\�����������א������������Kא� �,�������OT"�א��������O�������0א��O�����"�������|�����\�א1
Cerasifera�b�@���T#��#�c����b�@���Tא��c����Instita��������wIא�������wIא���א<����Nא��א�������
���������Simoniא6)����%�%���א��������P#�w�D����R�Ge��"�*������
Eא�������g.gא������wIא��c���b�@��T#�

Gא�����H:gא��	�ª.gא������Pgא�K� �
����"���א������wIא6Prunus domestica��������#��#��u ��H.��g\�א0��56��4א��

�����9�Deg0����"����	�+�g�0������"����/����w��"�	�cא���*��+�g(�x���%>��U�����%w�gא���"
��E0�2000�A���K&�א����������� �

�������,����H��.b�\����א�<��>����D����א6��א������<w�������cא����Nא�����������wIא��
�א���z���M%"�+���9א������������P����K���+����5�Gא���,�א"��א��.�#����א����H��.b�Cא6*��9����א��.���������

�#�����M%"���א6��א��"����%>��\������\�א6��א�����������א�&�i�����������Q�א���00������H:���gא�
�K&�~�א6)�א���א056�4 �

���������������b?א�/����������������9�cא��?#�����2א�����F,+�א#��6:%�����������������9\�א����,�/�א��0
�0#�$��%��א�����������������&���%(������O�;א���C%Qא� ���������50%א�����'���(Sא������������

/�,_�"�]^����9��.�W� �
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� �

�� ��ا����ج ��راًً 	�� ا��و��   

 أ������

 31 ا�ــ�ــــ�ا��

	ــــــ� 40 

 40 ا��ــــــ�ب
 18 ��ــــ�ب أ������

�� ا������� ��أ
�� وا�!�

 86 ا�ـ��ــــــ��

��ة� 786 ا�����ت ا�

�� ا�#"!	���� أ
!�� 50  ا#ر�ــــــــ�
 86 &ـــــــ�ـــ%$

 أ���

 37 أ��ـــ�)�ــ��ن
 770  ا�	ــــــــــــ�!

 38 ا�ـــ(ـــــــــــــــــ��
 33 ا�+ـــــــــــــــ�اق
 15 إ-�ا�ــــــــ�,
 70 ا�ــ��/ــــــــــ�ن
 40 آـــــــــــــ�ر��

 12 �1ـــــــــــــــــ��ن
 50 /�آ�ـــــــــ��ن
 166 �2آـــــــــــــ��

 أور	ــــ�

 82 أ-ــــــــــ��ا���
 139 ��/%�ــــــــــ�ر

 49 )-�/�ً�( ����32-%���آ�
 146 �ـــــــــــــــــ�)��
 282 أ��)�� ا���/�5
 180 ا�ـــــــــــــــ��
 133 إ���6ــــــــــــــ��
 13 ا��ــــــــــ�و�7
 75 /���ـــــــــــــ�ا
 765 رو
ــــــــــ�)��
 145 أ-1ـــــــــــ�)��
 31 -���ــــــــــ�ا
 15 إ)�ـــــــــــ%��ا

أ���ا��� و 
"!�'& وا��ول !�ا�

 ا�(�ى

 20 أ-ــــــــــ��ا���
9%��(�
 1050 و���ت ا���

 67 ا��ول ا#;�ى

����	�����wIא�������6����%w�א� ��0%��2א���a�,B���>א�Cא������א-���Hא��א��V@�א���&���������
����A�����	�J���h�G�����H��%�F1928א��������������Gא������4,��1א�,�א<������+����#*����|�����Q� �����9

����������c���;T(��A�%���>���P0��������2;�����א�����P0א��
��������א_�����������������7���"pא��
�����7
�����	�)N`�א� �FWallac, 1928�K�E�����H��A�w�Aא�6Smith and Thoma���
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��t��F00;���א����T(����}��(���wIא����Q�������.%�(א���©���G��]%^��"��K��x���.0%"
��א����P~�א��-%��Q� ��J���h�,�� "�������"�4��� #�Cא������א��א�;����+��������������z���<�6א���6

Little leaf�����������J�E»���9+�א����� Roseting���@�V���Chandler et al., 

(1934)�J(0;��א�����T(�n)�+�9�uא��DE9�	�~Pא��K� �
���A�����	�J���h�,�� "�1976�������
Eא��������"pא��	א_������P���(�����N��א��|e�������א<���x

�(�N�5��n��א6��א���q#����������������0��a�%P;���א�,#�,����,��A:���א��6�%�(����wIא��	

���������א�.���������%P�¡�+�����5�	�,���#,א��µ����"�c���V=��\����#�
Eא������c���0��+��N����>?א������
�%P�¡�+��5�	��"p����c�Q�^�������wI���
�M���Kא �

��������wIא��א���6�
����M������u ��Ge���Q\�א�,�א<�����2א��H���%�F����+����:Pא��������N���;"�
~��;(������2�����"�L��������"����������2א�!�� A���DB�g�0��#0"7��2אJ�����#`/,�7א�����T	א�~��DB����Q7T�

7���T	�0א+���'���`-�א	�K�����.f�FP�|�'�(�O�	א���'S/`א	�7א���T	א�ESא�"�
��k�'+��#�0Tא	�4:
����E��f��0��#0א*���0א�J���������Y	א��� ��!"�����2�L�
�א	�0א+������7����T	א�א`����P��_�א���א�����

3,2%��;<3,4%�������	Stanley�KP����I7��@�7א������T	�����2א�L��0��T[	����:�א	��|�א	�0א+��
���������P��
��2,33%��;<2,55%��E��fא	���'=���Uא	��`�X)��0<�א*���0א���E��f	����_�א���א��������

��א	����������	����Q�N�6א>������،�א,���0���2�vP�����:0��4"�"7��2א�gא	���D~�_�א	������2�����Aא	������א	
�
2�k�'+�2
����ED#2,0%:�7'$�א	�4:��U�='�	�2,1%א��K� �

��א<���	������p"�c%����א� 0�����5א��Eא-%����	�א6��א����V��/���;kא����%.��a��<"���
�i0���5������wI��Kataru Chak�������0���@"�א�����P. salicina���������L=�����]���^��

Dhillon and Ball���A��1990����2�N�5א����������/�;7�HMQא��������;&�\!(�
�+������E��9א�א�;������G�������,��0��i0%����א/����������VNא������א��N<���� 2,89%	�א6���N

0,28%���A�%>���Pא����א��2,89%����Q�_א�+��,T��K��t�>������+א�� �
�����������������א¦*�.����"����0,�� ������א��6���c�(��aF�^��09��8א� ,#�,�����א�,�א<����2
�����7
�א6��א��������E���9א���������א����#�J�E������+������������%.:�������F�#�/����;kא�G¤���Q

 Chohan and Singh"0%.���" �¥�א�,�א<���J����H����2א���V��Cא�K����������9א� 0;���

(1976)���J�E���Bhutani et al., (1976)��������P��0��"���#�0 ������Q�,�����
/�;F.���K������,�&�m��&�����7
�א6��א��#���א�Ge�Q�}#�,���"���%���+�א_����2א¦*�#*�,0��

���/,��� ��Ge���Q�OV�p%���0א��@�����A�%���>���Pא�����N���>�Nא���Q����^)�,���0������:���i���w��#��O��� �
��I��Kא��#��+�	�א6��א��#��.��";��+ �
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���������א��א������������wI,א��א���0��	���א����א��2��א��>��א�2א�b�C,���� 0���5א��Eא-%�
������א<��!��"�א<�>�xLeece (1975)��������#�M��"�א<�>FBadyal (1980������:��

��B��W%��)��-{�א�,�א<���G	�א�T0�¬�א����% �
�א;���*/��������N"א ������	����+�א��&���	������ •Bא�N�V0jא��������D���8)�Y	���3*��N�������*�+���_

 א�q��<�2��!�H�"����,$�2	����h1	�N��n()$ ��א�	�+

���3 �J��)7�^7�V0	H�Yא?�*���N����/*���z���S"א ����������� •jא������X	1������	/���	/1��8!�א� 
��א�	,�9���<�  א�	�+�

• ��������(0�������V0jא;�������א�������B^�א	���2i�V�����$�����F���0	���$���D*�א�����,y#�X$����.
א�5$�P	�8�$3א��z��eא.$����א��	2i^��7��(0����P	��$*	Dא��P	�8��K 

��2i�V	א.�$���������� •�V0jא;�����א�����B^�א	�2i�V���$���F�$����$�D*�א��,y#�X$�.
Y�	Dא��" "gא����Kא�/	�/	�� �

������ �^��
Eא�������א���/��א_�, Van Den Ende and Leece 1975���]�^�#�
��������5�0 ��"��
�א����.%��������+��א��#�����T0א�����א���,�א����'��H����6א���,�א��	��א��Eא-%��

��wIא��א����W� �
� �

� *�اً��+ ���+ ,-"01/ ا�.� ا� 
أ+�اض 

3�� 
 ا�5"�4

� ا���دة ا�#���% +"�:� آ�9ي ��رة آــ    
 ١،٧ ٢،٣  – ١،٧ ٣،٠  – ٢،٤ ٤،٠  – ٣،١ < ٤،٠ N 

٠،٤٠ – ٠،٢٦ < ٠،٤٠  0,14 – ٠،٠٩ ٠،١٣ – ٠،٠٩  ٠،٢٥ P 
١،٠ ١،٥ – ١،٠   ٣،٠  – ١،٦ ٤،٠  – ٣،١   <٤،٠٠ K 
١،٠ ١،٤  – ١،٠ ٣،٠  – ١،٥ ٤،٠  – ٣،١  < ٤،٠٠ Ca 
٠،٢٠ ٠،٢٩ – ٠،٢٠ ٠،٨٠ – ٠،٣٠ ١،١٠ – ٠،٨١ < ١،١٠ Mg 
٠،٠٢ ٠،٥٠ – ٠،٠٢    <٠،٥٠  --- --- Na 
٠،٣ ٠،٦  –  ٠،٣ < ٠،٦٠  --- --- Cl 

 ppm+"�:� :>�ي ��رة 	��ـــــ  
> 500 251 - 500 100 - 250 60 - 99 60 Fe  
> 30 17 - 30 6 – 16 4 - 5 4 Cu 

> 400 161 - 400  40 - 160 20 - 39 20 Mn 
> 70 51 - 70 20 - 50 15 - 19 15 Zn 
> 80 61 - 80 25 - 60 20 - 24  20 B 

� �

� �
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� �؟
�'��f	'א:�$��א���� 	������#�
�h����א'�&א%� �

�������a�#�V��C09��8א� ,#�,�����א�6.��/�א���G��n)�+���Sא�~���P:��א���F,#�,���",א#
��G��U�������2�^����aFא��?�����kא� ,#���,�������א�,��� "��H���%�Fא���	�A,B�����#�
Eא���������M א�

�������2���P0א�������&�������\��:F���H��%�F�������M��~���(�����9א���� FClaire Huguetא6

1984; Kenworthy 1969�E������~��%��G���א��A���u0א����P@�	����@�א� �2���0%?"��,�

��9��¬�T(��|=|�����l�^�"������	��S	��P�#א������א��&(���؟�
�h� �

�A�����	1966��]��^��Chapman��@�������א��"������������G���:��G��~�������Gא� ��0%
������������w�א���H��%�bF�H��;(�Hf��0��E�A�����	��^���aFא����g0א�2א���א�%��������*א�+��1980�

��H��;0א�������+����P��G���:��G��H��MN#�ª.��gא���������wIא�����0%��G��+,��Fא������:�.��"��א���א���
�?�����M.��א��¢��TQf��0 �K����]��^������0% ��+h�deא�������w�א���@��^���������
���d�����א<���	�

Carpena et al.,�����J�E��� Huguet���A���1968א�����������O�"�����
�9��V�����Q
ª.gא�����wIא�����H:��c0>��.����Q6א��������א��<>%���%Q�<א��א����א6�+,��Tא�K� �

����� ��V�2א��g0���TQ��Michigan�������Ge�Qא� �0%������������E�dq"���?#���2א���F,+�א#��6:%�
��O�"�����<>����\%wא������ >���DE9א6��0>��.����Q6א�����+��Vא����א6��א��א��<>%

�#,��Tא����%Q�<א��א�����7
�א6K� �
�����E�#���.0%"FKenworthy (1969�����������!����:"���w�א���E�d��\��#�G��H�MN#�c�(�

F�H;(�Hf0��Eא��A� א��	���<¢�א���Q6א�0��%����c#�Md��0% ��^��،�A���, "�J�h�
�12���P>��K(���� 8א6*9���"�� �

���7���]�����B7�P�\u��8	א�א`����_������l������+א�>�_�Claire Huguet���
����E����\"
��O���	א������'S/`א	�7א������T�	���������4��Lא	�f	7)������א��_�����AT��)����#��C���8,א��������Y	א�L�����'2

��0��TP�|��DQ�105א����������Mא����������
����k���#F�������C�	�2'����������א�v����#F2�E����n	�E��G���
�����Kא	�0א+���������n	��#7���?��Lא����'T	א�����CN�0���2���E���?Q"�\"�0���U�������B7�	א�m�����Nא�_�

Rouge de Roussillon ������	א� Polonais����	א�\��15��'	�#�7A!�
��k�#�Kא��	��� �
� �
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��rU���1א����$�������Y7���3p���1_$x��" "#�^�����א�"�א�$?�א�����$8��א�$?�7
yא��" "h2�����$2א�$���א���$2�$S�;	,�1��� �Lb�����1����8א�Tא�����W� �

• �@���. �����5�#100�����������������E���dq������0% �����������א����������w��25��������³�+�����
��+����א_!��2א6�"@�א��-%�%��H:��2�w���@"���@wא�"�����.��K 

 

• ��������������E��dq��ª.��gא���������wIא�����0%��G��O�&���Pא��¥�� "�����h�,��w�48��+����
:��2�w���@"���@wא�"�+���HF�
�١٩٢��w��K�E 

 

�2�א����gא��2 •���Q¦�"�������א� �����4א)����0��c,����@�א� ��0%��#�א��������0~�א6��א��א�;���"
F�����w������-אEא�����
����k��9��������א�|e������,�א<����;;B������0%��E��d�������&�	�?)�E

+�gא��~�w�	��yא��א���א���א6K 

 

• �����+���g���¢��>��������N��א� ��0%�������������2א�@��.��F�/���Z�i��;�0��+���gא��E������
� Kא_!��2א��-%�%��א6�" 

 

• ������������w�א���H%�b�\�#F��H�;0א��
��H�f�0 א�E�،������H�%�b���������#�M���:���א?��.��
¢TQ�H;0א�K 

 

• ��������������,�� "��#���M��<��١٢����A������������P(٨��nא�����,�א�H����6_.��@����0%��2א����§�א
�١٥��d=/�א���،�א6*9����%��#��!����������A�#Kא6 �

 
 

� �
� �
� �
� �
� �
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	��א����������� 

Vitis vinifera 

Family Vitaceae � �

� �
�����E�0����!�%"�������E0א�TQ�G��(·���A,T,�����4*�א��!���Q�א� 0~����א��Nא��cא� �

G��Tא� ,#,����א��K��������+,�&א�������Gא� 0~���a(���E0��,Vא�T��א�����2�T��?א����#�
��0����#,א�&%��$���J���h�������/,��#������,��V	�" ��¥�א����N،�א�%���"`����%(��e"�+����V�2א�����#�K

���������:#�������9����Q���g�0%!���א� �0~�"�#���%�%-��fZ�0��8�09�]P5��2א��Tא��/�;N(א�, "�
�����%�>����������%T#�Q��/�Â���%>��U�����"������%��.gא�F���G���d���/�#���>١٩٨٥�KE��8��09�

�"�"��H&%�$�א*��2��9*�א��������#���>����%0���������;��n)���T(�x�~0 א��G����Tא�������;v�c���
���c���0�������.��������J�E;���%0@�א�c����%"���/����°�	א��,���"Sא��c���"�z����0��?א�x��،�µ����T0א��

�����
,����������H��%������d����;w6א����0#,v�O#���;א��z��,��w��"���T��������+����Vא������%(���Nא�
��Aא� 0~����%"�����
��&,|�z��,w��cא�;�#�O	�*�א�Eא��A,Tא��K� �

�������?�#� �,�א� �0~����%��P0א�������א�0�&%��������T��������.0��A���������+���P����0:���+
����������G�,�"���9��Nv��.0��a�����א��h)���%-����V��#�:��@%<����?��K����~�0 א��@�P�#�

����DE9א� �-����#Vitaceae����@�Tא� �-���PZא���"��2א���	�L�#�"��.0����)�DE9�2���Pא� �-�
������ab��!�bVitoideae���������0א� �-�P��0��"�\�!.9��t��0V��+��g��\M�����9א_�0`����

Vitis�~��0 0��5��4א���
�#��c���b�@��T)���א��Eא����K�����0������ ��,�א0��56��4א���" ��vinifera�
�#��;�wא��%.9�����g�(�������9א056��4א�K� �

���������E0��600�O%T%0%Nא��A�w�]%א����=%��HPw�A�����n)�~�0 א���"�HT0*�א�

��A�wא��	�א��G�Tא���)��א�%=���(�Q���%��<#)��G�(�%א� �0~������א����%0��*�א��T��H�T0"�G������

�%(����n)�K� �
60�אS)��'�א� �������א� 0~�#�#�,�������������Z�G��%���،א�������&�A,B���#٦٨��٪����!0�

���j����d6א©�א���������w����Pא��������.�0���5����א�	F�'*����Z�8=!����>א�،�-����;���،i���%N���،
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2���P� ���EKKK������������������~��0 ���0{�א�����������Cא����/��א_��,�/�א��������#�^��[����9\�א���,�
�
�א� �� �

� �

�א%9"�� א!��!� �

�F1000��"E8GE 

�J+;Kא

FLBML�"E8GE 

O"EDPא� �

F1000�MTE� �

������� 987 10,430 10,178 

��	
� 901 9,453 8,514 

��	��� 1,480 3,835 5,676 

 5,508 18,427 299 א�������א�����

���
� 590 5,864 3,460 

����� 1,821 11,034 164 א�

 1,450 3,867 375 א�"�!� 

1,650 7,500 220 ��
א# 

��$�
���%��� 150 9,667 1,450 

 1,300 8,904 146 א���	�#

&'�( 121 9,835 11,190 

 11,170 7,069 166 א�(�

��	��� 146 8,904 1,300 

���*�+�� 200 5,991 1,198 

��	�,-� 237 3,823 906 

�,�������(�Cא�b א��9א����&V�&�NW� �

�א� 0~�#�	��%������%.9��Ede��/��°�������,� #�c�(��$�%&��#��M��H�%�bא� �0%��2א
���������G�������#���M���א����H��%�b����!%���f��PZ�Cא� ��0%��2א%(�����Pא����5=�2א��H��-א�������
���������+�P�������%.������א��א� ��0~��א���h�,�� ��Cא9��2.%����H��%�b�������+����gא��+���:Pא�6.���/�א�

����Dא��V��
Eא���$�FPא�Lagatu and Maume ���A���(1924 a ,b)�������%� א����>�,��"
��א<�������e|��" ��¥�א� ����=��2�c��0��4,��1א�G������c��%%�P(������0#,v�����(�N"��� ����Aא���א���


�א����Eא-���:�����Aא� ��0~���������kא��������#��������Kא����.���T#�Z�lאp��wא�x�$��FPא�א�E��9�/=��d�
���OV�p%���0���H�����6א����,�א�,���#,b������! ��a���%w����~���0 ����#����M�_.���@�א� ���0%��2א
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�א���N>�Nא��6��א��"�A�%>���P��K����2��0% א��Aא,B��>א�	א���<@�א� ������n)��Q�^S�"א�E9
����%(������Pא������������+������א�����5=�2א����:P��~���0 ����#���M������KאT"�א��������" ��,�א�,�א<���

����z����g()�x���#����M�א�a���.�9א_!�����2א� �.%�����"�H���%�F���"������(�Nא�:%.%����-���� ���0%��2א
��0#,v��#�M��� .�H%�F���o�d�Hא� 0%��2א%%�P(��K� �

��w,�#��א#�,�������������������������T,א��א���0��a�"�|����~0 א��א���
�א��Eא-��6��kא�
�������G��
�����d6א�¥ Pא�������%�����w���0�#�,��w�����w�א������.��A,��T�"����5�0 א��¥�� "����%���

����.0����V���%��Nא���א�>��~�&�����i�����w�א���	א� 0���5�
�����K��A����	�١٩٦٥�
��A��wLafon����<��������$���zא�Ve��"��i0��5�~�0 א��א�����	�� �Ugni��א� 0�����5א��Eא-%��

Blanc��H��5��������A��� <� 41 Rא�����10&%��$����@�،��א">�����A,��T�"�J���h�L.����א6
�����j���d6א�����0%��H����O��"�¸א������H��5�N��0%�15��2א�����������א� ��0%���A���#30���#����F",א#��

����א��0�-{�א��F^�#��!%���H;F!��א_,�/�א������Eא6W� �
� �

 א�����


	��א�����א�%��� ppm���"Qא�RS"9א�T��

N P K Ca Mg S B Mn Fe 

��Bא 

٥}٤٤ ٤}٢١ ٧٤}٠ ٢٨}٠ ٩٣}١ ٥٤}١ ٥٦}٠ ٩٦}٣ 40 

 39 ٥}١٧ ٥}٢٠ ٢٨}٠ ٢٦}٠ ٦٩}١ ١٠}١ ٤٢}٠ ١١}٤ א�$6(��

 53 ٥}١٢ ٠}٢٢ ٣٧}٠�٢٦}٠�٦٩}١ ١٢}١ ٣٠}٠�٣٥}٣ א��6�$6

 א�	א���

٩}١١ ١}٢٤ ٣٣}٠ ٢٢}٠ ٩٣}١ ١٩}١ ٢٧}٠ ٩٣}٢ 112 

�8�$b٠}٢٦ ٤١}٠ ٢٢}٠ ٤٦}٢ ٤١}١ ٢٤}٠ ٩٢}٢א� �٠}١٨ 104 

 188 ١}٢٢ ٦}٢٤ ٣٢}٠ ٢٩}٠ ٦١}٢ ٢٠}١ ٢١}٠ ٦٠}٢א����$8

 170 ٠}١٩ ١}٢٣ ٢٧}٠ ٢٥}٠ ٥٠}٢ ١١}١ ٢٢}٠ ٣٠}٢א����$8

 220�٠}١٨ ٢}٢٤ ٢٩}٠�٢٤}٠ ٩٥}٢ ٠٠}١ ٢٠}٠ ٦٠}٢ א����$6


 222 ١}٣٢ ٠}0.18٢٦ ٢٢}٠ ٦٧}٢ ٨٤}٠ ٢١}٠ ٠٨}٢ א����

�����٠}٢٥ ٢٠}٠ ٢١}٠ ٩٢}٢�٧٧}٠ ٢٢}٠ ٩٤}١ א� �٩}٢٧ 208 
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����������OV�p%���00;�����א���	��w����0����A������D����09��8א�����G������0��]���M�#���������E���9א�א�,�א<���
�א�0��A,��T�"����%0.����א6��א�����A�%��>���Pא�����N��>�Nא���،����G�����J���h������¥%��T0א�������
���������Pא���A�%�����:א�����%����	�+����#����A�����D�א������09��8א������א�,#��,�"���A,��T.����א6�G��
A�%���:0;��א������&�	��&�^�������+���DE9א��#�K� �

� �

�������H�;Fא���J����������N��¡�}-���(���< #�H;0א��H%�b�G��~0 א��	�4����א� �
��%!������H�%�b�f#�Zא�0�6��������א�,�א<���2א�!.���	�E�9א�א��J����Ge�gא���V��Cא�9������������

Conradie (1981)��,"��1=d�\�9����א��	��������f�0 א���H�;0א��
��k��(��T���א<
�������� ��Pא�����������\�!#��,�#,F���}�M00,�א���J�E���Z��א6*9����",א#�����#��א��.���

�����i0�5�~�0 א��A���:��������Chenin��Blanc�K�����H��5��m����\� <�99Rא�����א��Eא-%�
�,����w��������A�%�����0��א���A�%����>���Pא���������H�����������%����G�������"��^�����J�������}-������(�aFא���

�����>����0
�	�א���Z6א��א����=��א�,� �������N"�H��;0א�������f��0 א��	��������G�������N��>�Nא��،
���	�A�%������:א����OV	�א����Z6א��א�����=��p%���0א����������������
��������H���;00%.������»!�����א�"

}M0א�������C�&��K#��א��.��� �
� �

������W	��3X��$א������ �

Qא� 0%��2&%$�#��א�@��,�����,¯��0(���(��h�G��fP>��.���2��P|���&���@��f
��א<��Tא��mP�(���5�0 א��	���(�K��G����0��]^�����.Mא�א�E9�	�a#�V��Cא<��2א��א�,�

9.������&����������Aא6*��9�������������א��א� ��0~�e��"����5�0 �������0�2א����P����H��&��09��8|��=����א
Full ploom������2��Pא��G����/��b����&���Veraison���������&�����9����א��&����א������
�#�H���Tא?��.���������������E���dא� ���0%����0��2,���&������א����M(Maturation����}���M0{�א��.������

FHamdy Ibrahim 2001 & Collins 2006KE� �
�����	�����Hא����?����2~����,�#�������,���E��dא� ��0%FÃ#��א�����E�,��#,b�J�E����

���.0����V���%���Nא���א�>���F�����2���Pא��G�����/���b����0��a�� ��H��9,�א6*��9���������0,�",א#��
�M(�A��E{�א��.�� �
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�
�Wא������	� _��� �

�����������
�+������א�0.��א��T��>��2א������Vא��א� �0~�א������H�%�b������+,�#,��2��>א���, "
���������h�U���w�א����������������Vא���
�����������א�:�������T0��/�6�����"�Tא�����w�א���Aא,B���>א������

�"pא��]<>�K��א����6א<�B,א�A	�א��אV@�א� �.%�c"�/�. א��A�u0א��9א�א�E9�]P;%�K� �
� �

0���I�J:א��o2����7א���Wא� �

���H�����H��%�Fא���	�¢��TQ�f��0 א��Aא,B���>א��~����c��(��
���#������8���09FTraynor 

(2003��� Joe (2006)��Collines (2006)������O�&��P0%.��# �.,�א� ,#�,�����א�"
����/����������H�%�Fא���	�H;0א��Aא,B�>א���� Marc Garcia (2000 & 2001)���� �

F٢٠٠٠E .Soyer ��A���w�,��w� Morard and Bertoni (1982) �J�E����� �
�and Morard (1982)�Bertoni� �����¥ P���f�0 א���H�;0א��H%�F����(��T���",�א<

���������N����>�N0;������א� ������a����(���}-������0א��G���F����^�����%�����(�N0����5�����0��4~�א��-����,+�א��
���]��^��������a��(������5�0 א���w���"����.0%"�H��%�Fא���	�f��0 א��Aא,B���>��0,�א��A�%��>���Pא��

���H��%�Fא���	�H��;0א��Aא,B���>��0,�א��K�������Aא,B���>א�H��MN#�c��(��G����>א�א�,�`��N(�a��0%"����.
�N��Bא������>���א� pQ�/=d��5�0א�2א��0 "����,0��c#�Md��0% ��f0 א��K��H���	�

����OV�p%���00���#;�����א�,���T��H���%�Fא�������4,���1א���G�א�����h)�c���(��/����Tא�����?��2:�����א�
������>������A,B�����#�\9א� ��w����"��������f���0א� 0�������5:�����א?��.������� "�������N���>�Nא��������

H��;0א��H��%�b�Kא�����א_��,�/�א��������#�^��[�א���,�א�j�������H����6א� 0�����5	�����0���א6
��D���A���,0�FCline (1988א9*6����.��&, �

 

��"Qא�RS"9א�T� %� ���"Qא�RS"9א�T� ppm 

B Zn Fe Mn Mg Ca K P N 
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� �

���4��w�����f�0 א��H%�b��5�d�6��א��א� 0~���#�M�����)��-{��H%�bא� 0%��2א
�����O�"���w= א��,�#,F���2=��� א��¥ "�U��&��0"��,��A���א?��א�Gא��Eא-����:���&����

��5��א�:��%�)����2�d���!��M "���א����K��A�%��>���Pא� ����5�0P)����U����&�\���%Q�A�%���0��א���n(� �
FK/Mg�E���A�%�������:א��n)�A�%����>���Pא���P�����(�FK/ca�E��A�%�������:א��n)�A�%����>���Pא�����H

�A�%����0��א�FK/ Ca +Mg�E�����n)�A�%���>���Pא���P����(�����9������g�(א����א9��������6.%���
A�%�0��א��KH�� א�א�E1����)��>%@�א<��o=Bא�T%\�א����%T"�א<��2א���א�,����W� �

• ��Pא���P�(�a(�א��h)����,�&א��א�����H�w��A�%�0��א��n)�A�%>�FK/Mg < 1�Eא���E�9�Ge�Q
�������������!u���P����/���.�&א�@����A�%��>���P0;����א���	א^��[������T(�8���09�G��������/,��#

A� ���א©�)������Tא�:�

 

• ��������l���א��n)�A�%��>���Pא���p����A�%���0אP)����aא���)��h١(��n٣(���	����T(�8���09�Ge��Q
���T(�©א�����!u��,w�A���?��u!א������A�%>���Pא�:���i0;א��~�&���� 

 

• ��������l������pאP���0א��DE��9�aא���)��h٣(��n)٧����A�%��>���Pא��
�������	�G��09�������8א�Ge��Q
A��א����A�%�0	�א�:� 

 

• ����������P�0א��DE9�a(�א��h)١٠���~����A�%�0��0;��א���	���&��T(�8�09�GeQ
 Kא� �����"!Eא�א� 0;�

� �
�¾��T0א©�א�������!«�G����E(�G���0���T"���~��&������d6�i05����i�

���������!u#�?�4�0��56��09��8" ��¥�א�Ge��Q����;0 א�א�E��9��T0����c���.b�
,���������!%��
�������P����(�H���;����,���0��?)�A�%����0��א������T(�©א������K/mg���n)٢٠���DE���9�,��� ��

� K&�?�2א<��0�-%
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����	���א���������� �

Ananas astiva
 


Family Bromelaceae 
� �

��� ��"T%.�!��א��Eא-%��א� ��%�א�Q����t�(�(6א��cא��fZ�0א6<��א-%�Q���א� ��K�,T��
�Lא�u(� �;�� �!0�� �	�א���awא��א�9 Gא,�Pא�� ��� �א�P0��2	�א� ,#, �"!Eא A�.�96א� ��א#,

�F�;א^��א����א6�� %P<��c�.-=�K� �
�t�(�(�����א_,�/�א������#�^[��9\�א�,�/�א��0Fא�����%-�;&)FAO 2007E� �

� �
 FMTEא�TU!"#�O"EDP �!�א!�FMTEא�TU!"#�O"EDP א!��!�

�DV�"6 ٢٨١٥٢٧٥ ".$.M ٤٢٩٠٦٥ 

��XאY!٢٦٧٦٤١٧ א V��A$� ٣٦٣٠٧٥ 

.%.D��DZ" ٢٢٣٧٨٥٨ "�A.!"� ٣٦٠٠٠٠ 

 ٣٤٢٠١٤ M+!+�7." ٢٠١٦٤٦٢ א!&).07

"8��"E4+M ١٩٦٨٠٠٠ [�SVB$# ٢٣٨٣٦٠ 

 ٢٣٠٥٦٦ 1+א6.�"\ ١٣٨٦٨١١ א!;0

�� ١٣٠٨٠٠٠ א[$�# ٢١٢٠٥٩ 

"��B.D ٩٠٠٠٠٠ + $8!١٩٥٠٠٠ א 

C.%89٦٧١١٣١ א �R�?E9١٧٢٥٠٠ א!+\�"^�א 

5"$E.� ١٦٤٧٣٢ �24א!." ٤٧٠٠٠٠ 

� �

� �

�	��Ge��J�hא��* �c(e�� �T�Nא��,%&�� �. ���g��2�P(�t�(�(6א�� K�2�P(� ��N��א�H;#
�#;�H(����120א6)�)��tא�0�^{�(���&�א��� �9�<w�+�-א��	��.0#��p.%�0>١٣٠��n)

+��א-�#�����7�m��א����<١٥٠��0��5�	�H.bא�����א6�p.%�K� �
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�H�T��H:��%:א������TP<"�+�<����#��P5��:%�H:gא���w,������#�Z��w�א���
+�P��+��;"�4�N_א�H.F�#��ª< א��A��T#�2�P0א��H ���z�א��,TQ�Kא������j��b�

�w�א�4א���&�m��� +�;w�8א����m���t�(�(6א� K(�(6א��א���� G�� �.��m���j��b�t�
Gא,�Pא�� ¥ "� 	� �א�%�0{ ���05� 	� � A,B���� �א%�6�4 DE9� � 5�(� z�M%"� 4�%����K

����t�(�(6�2א�P(�m< #�٧٠��n)�٨٠�D�£�+����/=d��w����K� �
� �

� �א��.�+ 2�P0א�� H.®FH���� 
�א��0� H��א�� ��� +��P�� �9�� E���7� �.w� m��
3�����א��I\�א���9
�א�>�	�א��&%,�א��(�m9���א����א�����.w�m�����V��� K���9*��

�D�9*� H��� j��0א�� H��א�� m��� �%(���&� �P���� Gא���� z�w�*� \�א� +��5�t�(�(6א
�"�0Tא�� �!%���f�<#�D��F����%N��&��w���¢")�	�,V���K�m< #�/�;kא�@��, "�

���� eg0�� Cא��� 2�N���"� 4� �� Cא�� �%P(�_א� �א�0.�א2 ��� �א����� /�;kא� 2�P0א�
��א�Iא"pא��]<>����U�T��"���א���m����%P(�_א�\��K� �

�����1�Z�H;#��+�;w�t�(�(6א�	א������٢٥��n)٣٥����,&�	��9�<w��\>٥}٣�
�n)٤����� +,��Tא�� ,0�� �%P(�_א� ����א�Iא�\ ���N��2א�3��0�"�t�(�(6א� �|�:�#�� � \>

��א��..w�m���+��Vא����%V�א��א������2��"�<�B,א�Aא6�(�Z����"�+�F+��0א�KE� �
� �

�א���� �bא�b u�����(�Cא'? ? � �

�t�(�(����#�M���g0��=.���!%Q��(,V������H%�bא� 0%��2א�Cא��/�א��+�א6
�A���	�G��1942��D��h��.�������Gא0��4,1Lacoeuile (1984)��\:��9א�

� ��א
�"�א<>�9�	�H. א�� �2��E9�j�Vא�P0��� ��א��Eא-% �� ,�m��Nightingaleא���
�
�א�!"� ��א���א�% A�� �����FPא��f#�Nא����� D�,�����K�Cא�� ��א1�� ��א�,�א< c� P�� \|

��DE9א�,�א<���">�G���aא6��א����Fvא9�����א� �V�Sanford (1962)���5�0א9��
�g0א��J�E��� ��א��Eא-% � K�j��7�m��� �P;0�� �%���א�,�א<��2א6 \u ��a(���,w�
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p0א��OV�p%0א����g0א�����א����א��m0F0א������#�^[��>����0;��א6�������N;"�mא�
���OV	��5�p(�+אd�2=/���!��א��0p%0א�K� �

� �
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�

� �
� �

��א��&(������א��� &��#�����؟	��og���� �

���������������"�pא�������&�n)���1�Z�H�;#�h)�\���א��א����t�(�(6א6��א�����P+�א��
��!�.�e"��w�א���Ed��~ ;א�����0% ��K�A���	1942��j�V�Nightingale��c"���

�����������������"���1�����#�Cא�����w�א�������H�%Q�
�א����������א�:���,���Tא��z�_א�m��D�F����9�
���2���P0א������������N��א��א����א�����������������Cא6��w�א���E������.��
������*�"��)���cא6"��%¥�Eא����

��������"�Zא���������D�����7�2א����P�"�*�������z����_א�אE���9�Gא�������h�،�2א���,���&�����Gא������$�����"�
������c#��Md���0% ��H�MQ6���9א���w�א���DE�1�
,��Tא��z����m<>א���K���8��09�G��aF�^���

���,��V���A�%��>���Pא��א�����w�O��"������~����>�¬���P+�א�0.�����E��9�j����7א�א_���������zא����:�#��2
Sideris and Yuang���A�� 1951�
,��Tא��z�_א����m<>א���$�א���H%�F�"�c(�

���������Dא�����������א����j�����7�G����A,���T�"��w����0�#�A�%����0א6�A�%������:א���A�%���>���Pא�
�Kא�P0��2	�א� .��	�&�G��Oא��N>�N��u#!��א� :`�&%$���א#,�"��A,Tא�P0��2	�א� .� �

��w�א���j��7�]^�#����א���/��א_,D���9*6א�aw�����Wא� ��5�0	� �
� �
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�א�5B.(9"#�R��_��`� ����"$)�L5א�1+(.M �5א�Q"#�R��_��`YM���"$)�L5א�1+(.M 

B Fe Mn CuZnMg Ca K P N 

30 100 : 200 50 : 200 8 10 ٠}٣ 8 :12 22: 30 ٠}١�15:17 

�������������������������w�א���H�������%�b������������,�������.�������������%�Tא<���������2א���������09��8" �������¥�א�,�
�H���Samuels �����A����G���d��1955����:#�����"�	������Cibes & Samuels  

�������G�J�E�#�א	��(1958)�Dalldorf and Langengger ���A����١٩٧٨��	
���%T#�Q��U�0V�K������������1#��$�v2)א�o%א��B)>�*�"א�Pא"c2���6א��SBא�Y7�"�Z���)�$��$����3�

�����א�13	���>28�F	^�א��$¥�.	�7���א�16`�א�	�������ze1א��$#"^��$bא�E��,�	1�
�z���$��y��z�� �aא�DK� �

� �
����w�א����D������z��.� 9��א� ,#�,�����א���2&%��$��<�!���א���m����,�#,Fא��� �.���&�,��P0�

������2��P0א��m�������N��א�����6א���w�א��������Cא���w�א����!(��،������0����a��%��������"���w�����9��K
�������������!(�:��i�����¾�$���%&�2����P0א��m�����������"�|�����������w�א���DE���9�G����E�����"��#,���_א�������

2�P0����V���%�Nא����<��"�
�����Ed��,����4=�d�"Kא� 0% �
�א�����OV�p%��0א������<��]��^������א����א���%0F0��2א����%����	�A�%��>���Pא�����N��>�N�


�� �.�,�������%���Dא�6>������������d���\u��0��
��
�אd�t�(�(6=/���!��א��0��	���א�����
¢TQ����،����+h�de�FSonford, (1962�� �
� �
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��3X���<�#�Wא������ �

����������(�:�����0%��@����\���#�
��������m����25א�������jא�����*�����������א��������w��
��א�0.��������(����2������P(�����������א�w�m������K�@���<T>�����א������������א��������Uא� �.%��������&�	

�+��,kא�����(�:������m���j��b&�א����٥#�\��@��0%&�������2�w��١٢٠�2�P(K� �
� �

����3Xא������א�C)����<? ? ��؟���B�	� �

����?�+,������u�(?א�\��#�H"��#�	���Hא��?�2?��.@�א� 0%��2" ,�א� ��=�2א��.�
������H��T�20�A���#�K�,�� "�,��#,F���"���0%��א��d�t���(�(6=/���<��\�א��9*6�����@��.��15��A���#

��א<�����>�����א� ������K�@��.��2���P0��"����5�0",א#����א6*��9����
���A�����,��0א6*��9��������&�m��Q�
2�P0א��Hdא���!���>��Q� �������%��א� ��5�0 "�����!��H���0%�K� �

� �

� א���
���א�������
	���א��

Musa sp. 
Family Musaece 

�������������N��א�l���א��0�����&%�$�#�pא%P�g �2א�����P0א��I��������,� #�*א�������"h�:א������א�
��א6��א��������������.�������p	�א0�56��4א��0�����"0%.��������٨(٢��nא�0���������א���w�4��Nא��,��

�n)��#Iא056��4א��¥ "�	�H;�١٠�p��K������c����������+���P��2��P0�����%T%Tא�����א��
���������"pא��]<��>�a��b����.0���%��^�������>����9�����>�T�w����K���\א����"���%N����&א������H��.b�

�א�:�������%P(�V����2����N����� >�����א���%(�V�\א�����"�H���.b��2�%�=���>��,���T��n)��.����T��c����
����!�.w�,�0��,V�#�,&א��
�9*�\��"���0#.���א���I\�א����9
���<�%�������H.b��.0%"��Kא�:���


�&���=�Lא6*�9���������E�2א����P0א����.w�,�0��
���% >��א����Hא��0�"h�:א�����א��Hdא�����6
�+�£��L�(�:��HN>6�¸F0#�Dא��.���#�"��K������9*��H.®�*א���	�
��א��0���
א����Hא���9

����,�T א����#�:Pא0�56��4א��	�/�;kא��< ��C��9א���
���w�,0��,+�א����Hא���9�(q�
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������������?��¢T����,�w��\��� >����R������5+�א��,�T ��2?�" �¥�א���	�����0d����9*���!%�#
����9*�����9��hא0��،������2.����
��א������Hא�����9��.w�	�+��Eא�����א6*��9��\��|�����������¡�¥#���P

+���^�K������.°�H��2���.°�+��5�	�
���p~�א6*9���&���)%������א����Hא���9
����"�0w��.�����D����F������w��"���<���K������R������.°�H����������f���<#����.0א���,�T א��,�� "�

i:��"�K��G��:����U�;d)��]%T���G����#�:"��,®��#���א� �,T	�� u\��05��4א��*�א��
�������א���%��d�����.א����E��P��K�������א��fZ���0א� �,������# ��,�א����*�������Qא����cא��fZ���0א?<����א-%

�Kא���+ �
����������.Tא��n)�H��;����,��0������"h�:א�������א��H��dא���א��^��@���N�������.0��*א��א��������

���f��0 א�����!u#��H��;0א������N0#��K����\����א����*������א6��א��א�:���P+�א���w����K���H��;(�2אh����9�
���pא����c����Z�	�,�� �#�H��#�Z�K����&=(�4���>�J�Eא���������E��9������z���������)�E��de(����0א� ��0%

��c���.�e"�H��;0א��`%�����H��;0א�K���������,��&�2א��א���P0א�����< #�٣٠��n)٥٥���+����/=��d����w��
2�P0א���.w����
�'�א6��א��"u!���א����Hא��0��d�iw��#��c��%&�K�+����.�#�*�2א���P(�

�א?��.���������/��;k�2" �,���@�א��P0א����א&,+��Z�¢TQא/�&%���c� ��A��#��³�c(*א�����������
�E:9א�A��Tא��A� 7;�/�א��Ed��	�2�N���Kא �

�	�" ��¥�א����?���#�2\������-���; ��������V*�Z�D����R�8=!���>א����*�"!��,�4א������#�
���!N%N��K������%T#�Q��	�����%��>��	�zא���>���.����#������א����*�	��,#��,������א��fZ���0א?<����א-%

��ÃP�<א�����&��א������אS)���'�א� ���������אB�>?�K�����0�56,א�R�A��D	�א�>!�����V*�<�4٥٠א��
���������������%����٧٥���G%����Z�G<�#�0��"0%.����0�5��4א�>�p�#�ÃPא��lאS)���'�א� ������0!���	�&�,

�#�0��>����Z��K����'����®�$��%&�i���:��
,%.�����}����(�"�n)�'����b�Cא����cא����Nא����*������א��
�#�E�9�@�Vא������������
����D��%������J�Eא�����א��P���2�%.��n)�2�P0+�����א� 0����5א��Eא-%�

�D����£�������>�n)�
����M���א�����.°�Iא������������K��*א����������< #�����#,%�Tא������2א���א���	�
���,&�	�/�;7٤٥������n)�'���(Sא�H�;#���N�:א����2א��א���	0%.��"����:!����Z٦٠��������Z

���:!�������K� �
� �

�*�.�����א_,�/�א������#�^[��9\�א�,�/�א��0F�2א����%-�;&)FAO��A� �٢٠٠٧E� �
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� �

 )MT(ا��	ج 
	���  ��ا��و )MT(ا��	ج 
	���  ا��و��

 ١٦٠٠٠٠٠ ي
�رو� ٢١٧٦٦٤٠٠ ا����

 ١٥٦٩٤٦٠ $�ا#�"	! ٥٠٣٨٧٢٩ ا����

 ١٣٥٥٠٠٠ (���	م ٧٤٨٤٠٧٣ �ا�'&�%�

 ١١٨٦٧٤٠ آ���	 ٧٠٩٨٣٥٠ ا�%-از+*


�12د+0 ٦٠٠٢٣٠٢ ا�آ�ادور ١٠٠٤٥٢٠ 

�3� ٩١٠٠٠٠ ا����روس ٥٤٥٤٢٢٦ 	إ�و

	� ٨٨٠٠٠٠ �7- ٣٥٠٠٠٠٠ #�6ا

 ٨٦٠٠٠٠ ا�9	�7-ون ٢٠٧٩١٠٦ 	ر+9	آ�8�

� ٦١٥٠٠٠ أو;��ا ٢٠٠٠٠٠٠ #	+1

   ١٩٦٩٤٦٠  ا�"�39=
� �

�������������(��T��+�P����*�2א���������P(���א�:.%����א�.�;���������א� 0�����5א��Eא-%����"�א<��>
����2��P0���	��<א��z��_א�H#�#�/�;kא�i<w�, "�O��א��א�H ���א��E9��cא��Nא���w�P"

9���+�����kא+������א� 0�����5א��Eא-%����(����n�������א_��������,+������א�����������,�������%Q��

�d��+����"pא��K�/��א_,�/�א������#�^[�P��J�h ¥�א056��4א��0����	�" ¥�א�,

��"�א<>��" �0�5��¥��4א���*����"pא������9:�����������א� 0���5א��0%.���*�.����א��0
��+�, ������;�����c %.�"�A�wMartin-Prével 1984� �

� �

 ��ا��
Grand 
naine 

Nanicao Poyo 
Americani 
grand nine 

Plantains 
(Main 3 

cvs.) 

Populo
u 

ا��� ا��
روع 
��� 

�ر ا���ر����� ا���از�� ا������ون� ا������ون ا������ون ا������ون 

 �ا��!��� ا������
 ه�"�ر/

إ�'  ١٦٠٠
٢٥٠٠ 

٢٥٠٠ ٢٥٠٠ ٢٥٠٠ 
١٦٨٠   

  إ�'
 ١٧٨٥ 

٢٠٤٠ ١٤٢٨ 

ا0/"�ج 
�3�/ه�"�ر/12 

٤٤ ٤٨:  ٣٢ ٧٥:  ٦٩ ٥٠ ٦٦ ٧٧ ٥٠:  ٤٠ 

N ٣٧٠ ٢٢٥:  ١٨٠ ٢٩٥ ٤٥٠ ٤٥٠ ٢٦٥ ٢٥٠ 

P  ٤٧ ٣٠:  ٢٠ ٤٠:  ٣٠ ١٣٥ ٣٠ ٣٢ ٢٥ 

K ٢٠٢٥ ١٣٥٠: ٩٥٠ ١٣٠٠: ١١٠٠ ١٧٥٠ ١٢٥٠ ١٠٥٠ ٨٠٠ 

Ca ١٨٠ ١٤٠:  ٩٥ ١٩٠:  ١٦٠ ٣٠٠ ١٤٥ ١٦٠ ١٥٠ 

Mg ٦٩ ٤٠:  ٣٤ ٧٥:  ٦٥ ٢٣٥ ٤٨ ٦٣ ٦٠ 
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�����<�#���!�����(�Cא������א� �


�א� ,#�,����������V���Lא�P���L�"���M��*��.�����%��P0א�����Ed��awא� �0%��G�:��,!��,T�
������������\%�u0���������.-�Tא����0��א� �.%��³����Q@�א�������א�6����0����E�9�aא�א��^���� ,#�

�A����%א�p>��	�,T 0�2א��*�א����P(��#E�����q�١٩٧٨��������T#�Z�,�#,b�+����M"���5���G�
��!>����������2��P0���#��M���#��!������Hא�P�&�$�א<��B,א�!��_.�@�א� �0%��2א%�.���f%P<א��
��Kא��* �

����@�א� �0%��א<��B,א�Aא6��א��������%N%��,�#,F���a#�V��Cא<��2א��א�,�a�Â�,w�
���������f��0 א���������0���א6��א��������w������<��>�����������H��;0א�������z���V����¢��TQ�H��;(�zא���>

�f���0 א��������z����V���א��.���,�	�����@�א� ���0%��2��:�����א���"����DE���9�������aא��،�� P����>א�U�������K
��������H��;0����<��>א���z���_א�G��U�������)���DE��9�}-����(�\��9��aא��F��<��>א�����$�א���E��� ���c

��������c����H��"�Tא��z���_א���������0% ��+E��d�����:��H��;0א�������z���V�H��MQ�����9��<��>א� �����א��
�������H�����#,��T��N, Ca, Fe, B, Cl,����i��;0א��,��#,F���"��f��0 א��G��������.0%"

�����9�H��;0���f��5=א������#,��T��	�zא���V6א�H��MQ�Mg, Mn, P���������Q�8���09����:#���
��A�#��א�;����������J��������(א��������������H������������������������������.%Q�H��������;0א���f��������0 א��O��������"����������#�0 �

A�%��>���Pא��K������<��>א���z���_א�H��%�b�������,��.� ��2���>א�����4,�" ��¥�א�,���>���������"�
��א����f0 א��H%�b�����,.� #��d6א�¥ Pא���H;0��K� �

c i�.�/J<?�c(N���

�א�������	 ������א�hJא�jא�����������א'�&א%��	� ��

� �؟؟
�א:�$��א:� 9,�'� �

��������������G��,��0Q����א�����H:��gא��n)�����Vא/�#���\�א��qא����������/���������א��f��gא6��"�V·��
���������c��%�b�\��#�
Eא���z��_א�G�א���h)���.Tא����!V��������א�����w�א���Ed������,.� ��/�א�,

��H��;0א����)������?����9א���������h)א�������G?���	���7א��9�������א� 0������5&%��$��(!�����������א6
�\���w������w�א���Ge���Q�f���0 �����9א������0% ��h�deא�����z����_٧א��E���dq��C�����9א���������.Tא������!V������

�0% �K� �
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������,������,��#,F�����א��f��gא�����)�������qא/���C�������9#���\����@�א� ��0%���Ge��Qא�T����,+�א� ����
��2��א<�����Tא��)�������� 0������5א��Eא-%�����������P|������&���������$���FP�����9א�������w,�����@�א� ���0%��

���������T"�א<���2א����א�,�aF^��Hewitt (1962) ; Twyford and Coulter (1964) ; 

Martin-Prével (1980)������h��gא��,% �>�١٩٩٩���J�E���Harry et al., (2004)�
��������P��>�0������&���,�� �����"h�:א�������א�����.w������
�'�א������Hא����0����d���א��9*6������&���G�

�K_.@�א� 0%�2 �
� �

�������"�0Tא������!«��,��®��\��w٣������+p��Q�~���(��
�#���������١٠����A<��������F��n)���Pא������Hא����0�

�P#�T�KE�����»!���א����Hא��0� �

�������������א���*�#��\���@�א� �0%�����������³��0%��@._�٢٠����������.�������³�2��P(
���¡���+�";��+���gא-%F�����א�P0�����2א�;��"� P�>א�@��KE�����\�&�O�&��Pא��¥� "����w,�*א

�n)���٥٠��2�����٣٦א� ����0%�����P(�K��t�,������Cא� ������=�2א����������א���������Uא���א�%����������&�	��������
���א� �.%���~���H.g��Gא� 0%����Hא�P0����2א� ���(��T.��K� �
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Gא,�Pא� ,#,�����א��	�*�.����#�M���_.@�א� 0%��אN��Bא�>���א��]^�#�H:�K�

Martin-Prével et al.,1984)E� �
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�א_��������/�א������#�^�[�א��,�א���'��� 0����5א��Eא-%�,F�����t��>�������U���7���%�pא�
���Q�_א�+���א��<��>����FH��;0	�א��E�H��;0א������T<0א��E�\��w�����w������<��>א� �����א���٣������

����h�de�����א���" w�����f0 א����.Tא���!VLahav and Turner (1983)� �
 

� ($�dא!+�*��א!%"#>�"!��(����U4'�!)+�*��א!� D;��א!+�*��א!�"!�� א!>$;

N %٤}٠ ٦٥}٠ ٦}�٢ 

P % ٠٧}٠ ٠٨}٠ ٢}٠ 

K % ١}٢ ٠}٣ ٠}٣ 

Ca % ٥}٠ ٥}٠ ٥}٠ 

Mg % ٣}٠ ٣}٠ ٣}٠ 

S % ٢٣}٠ � J J ٣٥}٠ 

Mn ppm ٧٠ ٨٠ ٢٥ 

Fe ppm ٣٠ ٥٠ ٨٠ 

Zn ppm ٨ ١٢ ١٨ 

B ppm ٨ ١٠ ١١ 

Cu ppm ٥ ٧ ٩ 

Mo ppm ٥}١��W٢}٣ � J J � J J 

� �
� �

�א� ,#,����א�,�א<�������T0א©�א�������D,�0����!u��
Eא��
�2אF�"�a.�9,#,�א����
�����J�Eא��p%����א�Eא-��,�������������א���,�א���H����6 0�����5א��Eא-%���¥NB0א�������%�pא��

��א���u��C!���� !���������א©�א���.%��"�����Jא� 0��������5�Z�Nא��+��א��#����A*=א���K����!0����E��(
�א����Marchal�������!%���,���.����Cא�,�א<�����2א�����V��Cא���9���Martin-prével et 

al.,(1984)�������������9�4�0�����5���=�����|����������a�����#�V��2������>א�א�,�DE�����9����;	�E�����9א�א�;�����,
Americani�Poyo ;  Grande Naine �������?���0����P�>�/=�d@�<��0א����2��%�


�#�^�[��،�א� 0���5א��Eא-%��	�)P��2א��*Eא��!��	�א_,�/�א������-��(��%B����:��
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��א��<>���0;T<0א��	����א����������%��א� 0���5א��Eא-%w�א���HF���¢�>��.��}-���0א�
4�05���|=��E� �

� �
��א�fא!$_e א!>$;)� g"M����A.M��אh�f.� א!�A.M2א����6)� 

N % ١}٢�–�٦}١  ٥}٢�–�٠}٢  ٦}٣��–�٧}٢  � J J 

P % � J J ١٧}٠�–�١٥}٠  ٢٧}٠�–�١٨}٠  � J J 

K % ٧}٢�–�٣}١  � J J ٤}٥�–��٥}٣�  � J J 

Ca % ١٥}٠ � J J ٢٠}١��–�٢٥}٠  � J J 

Mg % ١٩}٠�–�٠٧}٠  ٢٥}٠�–�٢٠}٠  ٦٠}٠�–�٢٧}٠  � J J 

Fe ppm � J J � J J ٣٦٠�–�٨٠  � J J 

Mn ppm ١٠٠�–�٣٠ � J J ٤٠٠٠ ٢٠٠٠�–�٢٠٠ 

Zn ppm ١٧�–�٦ � J J ٥٠��–�٢٠ � J J 

Cu ppm � J J >�٥� �٣٠��–��٦ � J J 

B  ppm � J J >�١٠� �١٠�� J��٨٠ ٢٥�� J�١٠٠ 

� �

����������א	�����א	�������א���������א	������������������ !

��W�,+�!*���	�()א'���א	�� ���&�א	�����א	%�	��א$#�"��	 �

�����P0��2א����*�	�",א#����א6*��9��� �#���M��١٠" ��,��<������5�#F�n)���P .��@�א� ��0%��א

�'�א����Hא���9�d����A�#�KE 

 

�0%������E�de��H��%�Fא� �0%�������א���g#¢�א��<��>�������� � ��	�H��;0א��Aא,B��>�0,�א�
�©� "�H;0א� ���א��<>�������١٠�����L=.�g��\>�.Tא���!V�������א�����w��K 

� �
� ���H��;0���f��5=א��f��0 א��i��;(�E��dq#����(eQ�f��0 א��H��%�b����������א?��.�������&�	


��א���" ��",א#�����א����Hא��0�w����K 
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� ��������H�%�b���������א?��.�����&�	���.Tא����%&�(��������א�����w�א���������Edqא� 0%
H;0א?��،�א�����&�	��.Tא���!V�������א���" w�א���f0 א��H%�b�������.K� �o b e i k a n d l . c o m
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	����א������א�������א�� �

Coffea sp. 
Family Rubiaceae 

���,���0#��DE���9�a���b�'א� �-������א_������T#Rubiaceae���`0@�א����´��a���bא� �-���� 

Coffea������\��9�����:�������P(�����(�O�� "�א�א_��0`�&��א����E�9�a��b�@��T#�
�#��c�� Pא��´�Eא��
������́ �#�����DE9א6)�א��	�E�9א�א�;�,��א���R���< ��C���א����;�wא�������&%�$�א?)���g�������Kא1���

����)�א��9�� "�09���8��#��;�w?א���א96.%W� �
� �

���*kk.(א����kkא�Coffea arabica���������9�����56א����0Z���G��,��T� #�����0א�א�E��9�

�%"�%|��،�����+���;"���%��(�������2,�V���G��,T� #����8�09א����Zא�c����56א�%.��&%$�
8�09��#�"�K�,�����"� א�´�א�������������� �?�z�א����������א�h�����(�+���5�+�Mא��2

��������l�������١٥<�\�(p�#���1�Z�cV�³١٢���nא�,�&�	���^����\�>٧��\�>�K������z��M%"����9*6א�
���������H���2א�+�)�����5�	א�������H�.b	�°.�����2	��"��¬�א6�F-א��א���#�<��Gא�����%V��

�����(�:��+��(٢��n)٩�����9*��K�����n)�/��F�����Md����!(�����P0��+��.א��������,�0����y6א�Gא����
}M0א��K����������
,��V�4=���+�E�"�H�:��G����"�T���G���E�"���!"���P0 א�����0א�������w��א��.�+�5��K

�����������H���#*אIא���א����%.�������%"�%|��	�cא������*�����g�0���# ���,�E���9א�א����´����������H���MQ)����א��א����´�
%P��������=#��0Q�K� �

� �

� �kkkkJ.�(א���kkkkא���Coffea canephora�������%T#�Q��	�L?���e����g(������(��,����T� #�

��א����א�+��V�������N��א��א�6>�����א���#���+�����N%�:�2א������P0א��$��%&���#�������K����.%Qא?<����א-%
���������%"�%|��U�����n)�Gא�����0,א���U���0Vא�������n)����%T#�Q��U�����O��"�K������!(e"�D�������*������

�������M#�����!wא�������א��´�א� �"���������\&�I��F�����٥��n)١٥��\�>�E���l��p�#���1�Zא
�����١٥��n)�\��>+�����<��\��٣٠�א?<���,א�n)�H��%�����w�א���+,����w�������(�����V�.������Q�&�2אh��K
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��������V���%V�*�,�%w�0��	�'�¾����N(�Tא��Gא�����!"�g#�z�M%"���9*6א��K����P0��+��.א����K
�א01,��א�=#��?�����א�:�)�����%�(�����g�0*�א���E9א�א����0	��),K� �

� �

���Kuא���א���Coffea liberica�e"�*������0א�א�E9����\&�I���D�����G

����.!���.F�#�?���� N�������"�Z�����#�>���~��h�§���0א�2&���א�+����%���OT"�א�����O����0א���´���א�
��א�u!�����א����0��¥#������H���;0,�א��K���+,�����Tא� �"������� �?�z��������\����א6��א�������P+�א��،

��&��א�����٢٠��c��Z&�א���^����\>١٠��\�>�K�������+,�&א��א�/��Z�H�;#�2��0#h����!%�����w�א���
��.!0�٣��n)٤��\�>�K�������c�%<")�,�%w�0��+���5�	�H�.b�Gא�����z��M%"����9*6א��K�����P0��+��.א���

���������,�����0�����א��H�����Pw�������y��������!(���H:�����gא��n)�/������F���\�����|�}�����M0א���������Gא6<������#�������M%"
}M0א�K���������������������א���,א�#�"�+���;"�,�V��$�%&�G�%א���>����(������#I%�����0א�א�E�9��Z����

�א�:��0����g�0*�א���c	��H&�>א� ��Kא�Z�g«�א��T#�Q6א���"���Tg�,���'K� �
� �

�� kkJ�J#'א��kkא�Coffea excelsa����+�P����D�������Ge��"�*����������0א�א�E��9�

���T"�א6)���א��א����������\��������g�0*�א�����c	�א���I����������KE��fZ���0)���א��א���´�&.���F��Lא�
������%T#�Q��U����/����א����+�	�P�������+�������Kא���+��T<0��	�G����cQ��gא���x�����/���

��g�Kא������¢>�
�����!(�����2�"���K� �
�א?)����g�������Hא���´�א�����0����������� ��#����;�w?א�����09���8)���א����H��w	�א96.%��Coffea 

stenophylla�������
�%0%���א��´�א��)�"�����
�#����������F0,�א�2א����0�/�Eא�Coffea 

zanguebariae�f%P�*���n)��!0��HT�(�����"�(*�»Z0#.��"�#��������א�K� �
�א���´�	�א�e��g(�H��56	�א���\�we������������"�/=��uא������"����2&%��$�א���6���א� ��%��

�������#���������"�+z���^Sא�+,����¥��Nd�n)�'����b�cא�����*���������"�����%�Tא��+z���^Sא�+,����@���
�#�����b!��א�´��%����2���N��א��< ������K�������2&%�$�����א�� Nא���������cא���*��:��

A���%א���K��6א����£�/,�� ��H��T#�4���g:�����V�	�cא�����*������&�	���,��w��/���;kא�H��T#�������
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������E���"�����!"�`%������������Q������R�+����gא������< �K�����H���#*אIא��´���������������������9\�א����,�/�א��0
%�%(�,()���0,א����J%�:א���?�����<�&�Hא� �'���%P�������א01,��K� �

� �

�������(�Cא�b א�����&�NW� �

��	�<���&�Hא� ���'������ ,١٩٥١1957	������Loue���A �,�א�,�א<����2א����V��Cא��9����
����#����M��א-����Hא�,�א<�����2א�����Cא<�����H���%�b�����!%Q�A,Bא� ���0%��2א�F����%w�א���E��´�2א��������P0�

�������������/�א��^�����<���"T��"�א<��>Iא��������,��.����Lagatu and Maume �
������(�N"����א��������FPא���א�%��������%����e"�W���
�#�^����[��)������c,�א<������א���������א��Eא-%����Eא������

������������+�����P��c#����Md�����0%��E���d������������0��,���"?�����א�����7,�+�א��^���@����������������+,
���DE��9א� �H��%�F����@��M¾�2���0%א�:%.%���-��א� .�������،�א���6���	���������O�� ��a��%wא����0

��א���6���(�nא�����.%,����������V�&�
,����,��#,b�����K,�א<������7א��9�������א� 0�����5א��Eא-%��
�A���w���������"�Loue�����",�א<����א���H��%�Fא�:%.%���-��6��א��א���´���F,#��,�א�������א��Eא-%��

�����#���Mא� 0���5א��	���
�א���T0א��,����K� �
� �

���������!"�A����w�Cא������T%���gא����,�א<�����א����������P�FCarvajal (1963 !�����א�,�א<���
�������6���א���´�א�0��%����	���<�����#:��	�^����zא���T0�¬�א����%���������א©�)�W����Tא��Eא-%��

�����6���،�א� 0�����5א���u��9+�������א���6����א�����.%,�א�=*�����%.��,��#,F���H��%���@��^�
���،�����´א���"pא��H���%�b�z����^�	����א<�����א���O���"�`Q����0א� 0������5א��Eא-%����،��"�
�א<����,����

��,%.�����������א����.���Fא���6��%��(�����%.�E�،������������� Pא�����.%,�א������T#�Z����א<���،
'��(Sא��%.��O"���א?���O"�¬�Pא���.%,�w=�����א<K� �

³�|��������V��xא������9z	��������������Hא��������U��������2,����V����.����Mא��`����N(�	��H����#*אI
%P�������א
������א��´�א� �"�����	�א�01,��*א-����������������9��G��%0%���א�:�����������Nא�����

���"��#������א�´�א��%(���Tg�,����T#�Q%��א��<>��K� �
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�Wא��o2א:�����#�������)�/� �

���������������z<��א��א�:%.%��-�����.���~�%�pא�������a�#�V��C09��8" ¥�א��6���א��
��������������א����~����+���gTא�����Q� �����9����!0������%-א�4,��1א���G��������:������ �����.!%����

�����������%���������9א<���B,א�Aא6��א��� ���0%���א��p%��~�א�:%.%���-�����.�����"0%.�����א�� ������%���4
,%.������!V�%�&א�
,��,#,b��6���א�´����F���c#�Md�K:\�����א�����א��Eא-% �

� �

��3X���<�#Wא������ �

���א�´�<�#�4:�����£�G��4��5����0,������א� ��d���G<���	�א�pNא�2א�.>�+�
��א������א�+�"�����������#����E����9��|qא������������%������א� 0�������5א��Eא-%������	�א6��א�������V���������N��א

������|���א���i��%NBא����%�. �����%�0��K������������-אE��7��#א��9��א�������P�#א�����.������Gא6
���J�E����"pא��]<>�����%������.kא���Nא����N��א��+�gא�������! w���~�&��

�w�א����.��~�&�K����aw@�א� 0%��#q|��������7א9�����א� 0���5א��Eא-%�G)��.�K� �
� �

���Y&	��א�"�א�$?�א�SC*�$� "���'$2"�א���$��א�����$2����$#��/q�W� �
• �&�P5�+��� א��HPw����Pא��l�P;א��	��#�M� K#�\��@��0%��2א�´�א

• �������א��א" ������4�Zא��E�dq#���Nא�����Edq����O�wא� 0%���������א� T,+�א�����!V
+,T א�������#��Vא��K 

• �/������������O�&���P��09��8" ��¥�א�Chaverri et al., (1957)��@��. ���5א���
��������N�4א�����Z�����!V���������א������" �����>���K�,��� "�J����hא� ���0%���������������א� ���T,+�א���

�+�����א������Vא��א�������H%�b�\!-א�V)١٥������������)��aא�%�0����N�����%Q�<א��+,�T�
��G��������,�T א������+��Vא��א������	�א6�V���G����#�P��Hw٣��n)٨�K���i���d����:��

�
��א��6���א��E9�@�FMuller (1959�����������(�� ��Cא�א�����&�	��(��]^���
Eא�
����2�������,�Aא<������Tא��	���������
�א6*�«�����F����w�����0��8�����09�Ge����Q������5�0 א�������T(

���",א#�����א� T,+�א�����.kא��א���א��N>�N��	�א6�>K 
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• ���������¢�>�������N��א���������#�R���Q����������#�HMN	�� u\�א��א�Ed��@Vא� 0%
+�gא��،�+�gא����N��א�i;0��
�����L�P#�T�K 

• ��������������^� ������Q�������������+���g����#����H��MN@�א� ��0%�������א_!����2א6�" ����א��-%���%
`.g���K 

• ���������������+���٢٥#���\���E��dא� ��0%����H���������������.��������³�+����٤���
��2���w�١٠٠�
����.����w��K 

• ����������H�w���,����������#��kא��%P#�&����א�T>@�א���	٢٥�����������������@���\��#�+���
+�g���c%�%-���!V�H�����O�w��K� 

• ��������א����������א��6��@��A,��@���. א���i0;א��#�א�����)`�א������	�א����0
��M#א������Fא�;�"�T�����0%���1�Edq��$%&E 

� �

����א:�$��א:� 2�,9!����$�3א���א�C)���؟	 � �

�������d6�a��w�
�#���P���7��#א��9����������#�0��>�+���א� 0�����5א��Eא-%����	�א6��א����1��
Fa��"�|������E��+p��Q������$��FP(����0(�����!��Nא����������w���"�H��������09����!"�/���. א��+,����Tא��

���������2��א<��Tא��)������ 0���#���5\��9,�0����@�א� �0%�P|�K���2��>א�א�,�����א1�����	�E�9א���
��١٩٧٣��������OV�Verliere ��Aא��.M�����Jא��V��Cא9��p%�0א������H������<��@"����$�%&

��������J��(א����א�,#��,��
I�������5�0 ��A�%���0��א���A�%�����:א���A�%��>���Pא�����N��>�Nא��
����+,���J��h����N��Bא���0���5��5
�pQ�/=dא�2א��0 ��t�F0א����%0��K<��0א٦��2�א�0


�	�א�:�������d�����"�������!"�A���w�G��Benac��A�א�����.%,�"����������١٩٦٧����N,P,K,�א<��
0!\����������א�´�א� �"���H:��O#���v�K�#�M��?����L,��@�א� 0%��2א�0��K� �

�����א��-%��%�.����� 0���5אP�0��"�c(��,V��O�>א�א�,�O��1��%�0��FN, P, K, 

Ca, Mg�E�����������N��Bא�2א�p�Nא��O�"������#�9�V����Q�8�09��A�� ���2،�א�=��� .���G����
��+p��Nא��`��N(�	����w�א���	א� 0�����5�
�א^��[��������������
���0 �����|���#��.����(�G،�א����.�
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��#���T�>�\�>�v��|e¬�א�6>����������T"�א�������.���7
�א6��א�����א� 0���5א��-%��%��א�،
�"����O%��א� 0���5	�א6��א��'��(Sא��%.��O"����¬�P��א��w=��2,V�K� �

א��<��>�����������@���"Forestler 1969���%T#�Qeא<����א����V��Cא��M#�����9����09��8א�,��
��́ �א�,�א<���א���V��Cא�9�����،���0%��2א��Cooil and Fukunage 1958���������
�א��!"
�Kא�´�א� �"� �

���������/=�d�2��0% ���5�# .�@�א��c�(����9������9��h�f"�א<��2א����א�,��5=d����(�f
< ��U���.0א��H;Q�	���������������.%,����F:\�����א�����א��Eא-%"���א<��א?<����،

�/=��d�����&��8 ���(��f���������.0א��\��>���/=��d����5�0 א�������+���gא��G����¡�������\��:F��
f"�א���KH#�")�	�j�d6א��I.�#��" ¥�א��G��0%��@. ��5�#�O�&�P(&,א9\�	�K� �

� �
�א6�)��p��m%���א� 0����5	����א��א��´�����������H���6א��m�;w6א������#�^�[�א��,�א�/��א_,

���,��	������Lאh�de������Jacques Snoeck 1984א�,�/�א��0 �
� �

 ا���از�� آ����ر��� آ����	� آ	�	�
	�	�ا�����

N 

 ٣،٥ < ٢،٨٠ 3.00< -- ٣،٤٠زا�� �� ا��زم

����٣،٠٠ ٢،٨ – ٢،٣ ٣،٠ – ٢،٥ ٢،٩ – ١،٩ ٣،٤ – ٢،٦ 

����٢،٥٠ -- -- -- ٢،٦ – ٢،٢ 

 ٢،٠٠ < ٢،٠  <  ٢،٠٠ -- ٢،٢٠أ��اض #"!

P 

 -- ٠،٢٠ ٠،١٥ -- ٠،١٩زا�� �� ا��زم

����٠،١٢ ٠،١٥:٠،٢٠ ٠،١١:٠،١٥ ٠،٠٩:٠،١٢ ٠،١٣:٠،١٩ 

����٠،١٠ ٠،١٢ ٠،١١ -- ٠،١٠:٠،١٣ 

 ٠،٠٦ ٠،٠٨ -- -- ٠،١٠أ��اض #"!

K 

 -- ٢،٧٠ ١،٨٠ -- ٢،٦٠زا�� �� ا��زم

����٢،٢٠ ٢،٥:  ٢،٠ ١،٥٠:١،٨٠ ٢،٣٠:٣،٦٠ ٢،٦: ١،٨ 

����٢،٠:  ١،٥ ١،١٠:١،٥٠ -- ١،٤:١،٨ -- 

 ١،٠٠  > ١،٥٠ ١،٠٠ -- ١،٤٠أ��اض #"!

Ca 

 -- -- ١،٣٠ -- ١،٦٠زا�� �� ا��زم

����٠،٨:١،٠ ١،٥:  ١،٠ ٠،٧٠:١،٣٠ ٠،٩٠:١،٢٠ ٠،٦:١،٦٠ 

����٠،٤:٠،٦ -- -- -- -- 

 --  ٠،٨:  ٠،٥ -- -- ٠،٤٠أ��اض #"!

Mg 

 --  < ٠،٣٥ < ٠،٣٥ -- ��٠،٧٠زمزا�� �� ا

����٠،٣٥:٠،٤٠ ٠،٢٠:٠،٣٠ ٠،٣٥ ٠،٣٠:٠،٤٠ ٠،٧: ٠،٤ 

����٠،٣٥ ٠،١٠:٠،١٥ ٠،٦ ٠،٢٠ ٠،٤:  ٠،٣ 

 ٠،١٩ > ٠،١٠ > ٠،١٦ ٠،١١ ٠،٣٠أ��اض #"!
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���א���������F������ �Eא�

Persea spp� �

Family Lauraceae� �
����Kא?<����א-%��א����M�e��g0+�א��",#���������א��Nא����cא�����,���א�J%���:א��I��� �

��א��",#���	�����9�Kא�����Zא�1����56����0!���א)�����n)�2��g�����,#�,+�	�א� ���������������
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Popenoe et al.,�� A��١٩٦٩K��H.א�� �0>� 	� �א&,+� G��0%�� Ede"� m5�#� �E1א
0��א�.�Hא���#�>�	�j�d6א��i%N� �Kא

Pא��������N����nא'�&א%��������O���(Lא�~�B�$�W� �

�~ �#� A,Bא��> %\�א����H5��GeQ�j�d6א� �!��Nא�� ��4	��)�א�� �� �9� �.�
�א DE9�� �א�> \ 6��א�� �א�:%.%�-� ~%�pא�� 	� A�9� ��א����"�א<> �!0#�,�� x� �u&=�

� O�&�Pא�� ��� ������א� ,#,%.��� ���א�6 �%>��&� G�� �א,V�� $%&� ��א��",# ����
�t*������J�E©�א�:���� �א�:��� ��� A�#��"�Chlorosis��4=�dא�;� �����i��¾

��א��Eא-% �א� 0��5 ��� �א6��א� 
��Fv�¢P���� �E9א G���� A,Bא���� �א��> %\ H5��K
�א��> H5�� `N(� m���� ~%���� m< #� i05� H�� GeQ� �א��א&, \% � ��א���� ,)���

J�h� ]^��� ��א����% /��א_,א� �d6א� ��� i��¡� K��0%�� Ede"� m5�(� �0� �� �E9א
�+,&��H:����;N0�FH5�L\ ZKE� �

�א_� /�,�� �א����� 6��א�� �א�:%.%�-� ~%�pא�� �#�P�� ]^�#� �����Q6א�~�&� m��
i0;א�����Lאh�de��FYoung and Koo 1976E� �
� �

ppm ��RS"9א�T�

��"Qא 
%���$wא��א�$���� 

|�qא� 

Mn Mg Ca K P N 

٧٧}١١١}٤٩٠}١ ٥٠}٤٣٢}٠ ١٠٩Lula 

٩٠}١٠١}٥٤٠}١ ٠٥}٥٤٢}٠ ١٩٠Tonnage

٨٢}١١١}٣٩٠}١ ٠٨}٤٠٢}٠ ١٧٥Booth 8 

٨٦}١١١}٥٧٠}١ ٤٦}٤٧٢}٠ ١١٤Taylor 

o b e i k a n d l . c o m



  
  
  

������ �	
���  

  ٣٠٥

� �
� �

I:א�� ��7
�א� 0��5�]^�#� �M#�� �א����� /��א_,� 6��א��j�%(�R��4�05���. <�
G��א&,���0����	�א�:����\% <��H5��m���F  Martin- Prével١٩٧٤E� �

� �

%���"Qא�RS"9א�T� |�qא� 
Mg Ca K P N 

٢}٢ ١٣}٠ ٧}٠ ٢}١ ٤١}٠ Booth 7 

١}٢ ١٤}٠ ٨}٠ ١}١ ٣٨}٠ Collinson 

٥}١ ١٠}٠ ٥}٠ ٨}٠ ٤٠}٠ Hall 

٧}١ ١١}٠ ٦}٠ ٢}١ ٤٣}٠ Hickson 

٩}١ ١٣}٠ ٨}٠ ٠}١ ٣٥}٠ Lula 

٠}٢ ١٣}٠ ٥}٠ ٢}١ ٤٣}٠ Peterson 

١}٢ ١٠}٠ ٧}٠ ٢}١ ٤٧}٠ Pollock 

٩}١ ١٠}٠ ٨}٠ ٤}١ ٤٥}٠ Simpso 

� �
�א��p%~�א�:%.%�-������א�� G��aF^���j�d��G"�,א�	א<��2�א�,����,#,��

���m���J�E&�~�א�H56א����A,B	�א��> �i0;א��~�&�m����#�P�#%\� K�,��
��,#,b�
���Mא������(
��������,&��c�,B��(��;0��Hא������������j��k�Hא6

��א_,�/�א������#�OPא�,�א6�)V�.��K����m@�	�א���H%�Fא�:%.%�-���6���א��",#
�
Eא��m;w6א�,�א����א��",#�����)E9��Tא�א� 0;�����m(� ��+, "�
Eא��א� 0;��

>���0��א��GeQ��%�pא�6����hא �א� 0;�����J�Eא�,�(hא ��E9א%����m(� ��4�
�א� 0;� �א�E1�4��eא ���H��6א�F�#�N:א��,&K� E���/�א_,�/�Fא������#�^[��J�hא_,

����h�de�  (Goodall et al., (1965)� �
� �
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� �
Aq,B6> א�Bא�"gא A)�Bא�"gא�qא��� 

٦}١ ٠}٢��W٦}١  ٠}٢ N % 

٠٨}�٠ ٣٠}٠��W٠٥}٠ ٢٥}٠ P % 

٧٥}٠ ٠}٣��W٣٥}٠ ٠}٢ K % 

٠}١ ٠}٤��W٥٠}٠ ٠}٣ Ca % 

٢٥}٠ ٠}١��W١٥}٠ ٨٠}٠ Mg % 

٢٥}٠��W؟ ؟ ٥٠}٠ Cl % 

٢٥}٠��W؟ ؟ ٥٠}٠ Na % 

٢٠}٠ ٠٠}١��W٠٥}٠ ٠٠}٢ S % 

 Fe ppm ٢٠��W٤٠ ٥٠��W٢٠٠ ؟

٣٠ ١٠٠٠��W١٠ ٥٠٠��W١٥ Mn ppm 

٣٠ ٣٠٠��W١٠ ١٥٠��W٢٠ Zn ppm 

٥ ٢٥��W٢ ١٥���W�٣ Cu ppm 

١٠٠��W٥٠ ٢٠٠��W١٠ ١٠٠��W٢٠ B ppm 

� �
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Carica Papaya� �

Family Papayaceae� �

� �

� +�M��א ��א���,� cא��Nא�� ��� «�"�Pא�� G��� Deg0�����א?<��א-% fZ�0א�� 	
0��א��56Z����9����V��א01,�א���"%�J%�:א��I� ��K��cא��Nא�����«�"�Pא���%�w��

�;��	���g�(?א� ��א�/��א�,c. Z�����J�!א������ ��A, ��Lא�u(��%"K���|�:�#�«�"�Pא�
P��"����!�"E\�א�;��+�א��Gא����zא����א���EPא������P���,��H.b�+�.א����+��K

��A�.gא�����Ã%<Pא��H�������,"?��G�:��G�a�5	��DE9א�������!��Jא��.���)�^�,w
}M0א�������,T�����&���n)�،����A,B����,wא��.���א�0�א��.����K	���H.א��"�2�^

�A,B����}M0א���05����א�2=�B	���H.א���>���2��א��������	�K�m�����.א���j��b
� O%"�Pא�� \#�(�� ��� �%���� �P�(Papain��O�PPא�� \#�(�� D�|e�� 	� H|��� 
Eא��

Pepsin�� O�"pא�� �Tripsin��+��;"� �#��א#, 2�P0א�� �"!Eא A�.�9?א� H V� ��� �E9א
+�P�����אM1.��א��C*א �א����MFא�2א�����Æ� ��Cא©�א_!�*� �#���א6 ���05�	

+�d6א��(����K ,/�א)�g��9��	�א¦ �
� ��N������ �Q�°�«�"�Pא����>�#����l��#pא ��N��א�n)�H;٣��n)٩������p�

i0;א��J�E�����א� .�%��2א���א�%��"pא�����K&�~�א�0�§����.w�,0��� .א6��א����
�+���tאg��K���)��;;N���٧�א6��א����P+�א�\��א&%��W١١��Q�K��wא�����f0��2אh

����c��Z�4�°�H#�Z١٠٠(����٢٥��i��\|��P#�T��A���+�gא��m����w�א����.���\>
��א6��א��,���¢T����2�P0א�����i0;א���+��m���i����K&�~�א� .����«�"�Pא���

���$(qא�����E0!��א���
��א��:���%-�0|�H����!�]�Pא��H%¶K���+��Eא�����(qא���א6*9�
�א6��א� ¬�"�� 	� H.b،��+��5� ��9*�� �9�� ,%w�0�� +��5� 	� H.b� +��Eא�� �א6*9��

�	� ��� �#��Q� +��;"� H.b� ��(qא�� �א6*9�� ���� +�N;א��n)� H%�� Gא���� z�M%"� \א�
���K°.�����5�2+�	��"�¬�א6��א��(qא���9+�א���.&�I�L���+��Eא���9+�א����� �
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� . u����(�C����7א� &�B�$���Dא��G(H?�W� �

� c%.%�Tא��� �0`�����א��0��G���(�8�09��«�"�P������Gא�0�&%���G� "��Carica �
�.9�W�� �

• � ���� �א��� 	�
�Carica candamarcenisis  (Hook F.)���9א�

� H�q#�� ��א_�0"% �:#���� 	� � Nא����� �%�P_א� fZ�0א�� 	� ���0��m.�#�� ��MB�
��P_א�«�"�Pא�K�(�א����0א��������g�(א���%.9��Hw���9�K� �

• �����
��������������������א������א����������א� Carica א�
�	�א��

papaya L.���, "�H�q#����א���aFא<��א-%�����g�0���9	�א��fZ�0א?<��א-%
Z=א����������R�A,B��Dא��Mא�z	���,א���%�F����}M0א���MB������K� �

� �

� ,w��j�Vא���OT"�א���O��0א��=:�� �#�M� ,#,����א�,�א<��m���2א� 0%��2א
� �א���)� �א���0 m��� aP;(�� �א�,�א<�2 ~����Carica papaya�����6א� �(�� $%&

�%.9��� ��g�(א� K� ��"�א<> 
�א�9� ��V� 	� c�� �#�M��א �א� 0%�2 ���א<� xAwada �

�
���Awada and Long� �� �����F١٩٥٧ & ١٩٦٩E ����� G��א�:��� 	� \|
f#�Z�F�١٩٧٥&�١٩٧٤E�Martin-Prével et al.,K� ،���"�א<> �:#�����"� 	� �M#��

Chapman et al., (1978)��/��" ,��J�h	��������א�, z�.� א�����,#,��
���abא?<��א-%���Kא?<��א-% �

���P_א�«�"�Pא������.%Q�C. candamarcenisis����GeQא�6.�/�א���&
��0��!0�������E(�m�%��	��!-א�V��x����%�w��FVillalobos (1966�Kocher 

and؛�Munoz et al., (1968)�J�E���Gonzaiez et al., (1972)�K
������mא��O��0א�a.�9",�א<T"�א�6.�/�א���H����|���~%����m���i0;א��א���.%,�

�Kא6��א� �
� �
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���7���0���Iא�J���
��Wא��� &�א�����א� �

� �,w "�A,B�>����.א���H%�b�z�.� א��¥�Lא�:P�\!0����E(�� Awada 96,א0% ��4

and Suehisa �A���١٩٧٠�� �א�v�A�%>���Pא��Eא�Gא�9.��OV�p%0א���%�����Q� 
� �� �א��.�� ��)� +�gא�� ��� D�#,;�� \�#�
Eא�Chapman & Gazatambide�

A���١٩٧٨�����א�6 m��� G���Pא�� �T(�©א���� ���,�א< K� �.����� H�� A,B�>א�
Menary & Jones �� A��١٩٧٢���!�?�b��א�p0א�2 H%��� ���,�א< �0%��2א��.��

�א�Hdא��.��K 

� �x� ,Tא��� �א6��א� H%�b\.T����5�0 א��¥ "� ������o�;א��� ���,�א< �%Q�<א�
���Cibes et al�F١٩٧٨EKא��Eא-%��	�)�A�uא���א���א��-%��"�א<> �

� �j�V�Rodriguez and Aguilar (1976)��A�w����א����א�2��א< "��v��1=d
�	�+��V+�א���א� ;��Aא,B�>א�f#�Z����«�"�Pא��א�����	��א��%���� 0���5א��Eא-%
��w,��"� �:���� �!%��� H;Fא��� �א��0�-{� �P 5� �T#�Z� a(��� �!0:��� �א6��א� f0�

�%Q�:א�K� �
� �%w�א� 0%��2א���m��������Gא?��.��� ���9��.��]M���2�>א�א� ,#,����א�,�, "��	

������� Kא����9�H%�Fא�m���\:F���~�(6א�����א��Eא-%

� �H;0א�� ��� c�;Q�mא��#�
Eא��� H#�<א�� f0 א����P:א�� H;0��"�«�"�Pא�� ��א��� *���
����@�א� 0%�v��5�0 ���+�9���,&�
��N��K� �

� �

� . uא�����$�
�����<�#�W� �


�M��א H%�Fא��� m��� j,א�� ��#�Z� ��א<�2� a#�V�� 
�א�9� ��V� 	�«�"�P���
� � ��0��� �Carica papayaא���"@ �� �!"� A�wAwada & Ikeda (1957)�

�א<�B,א���� \w�� �w�١٧א���������"� �w�א��� DE9� ��P���"�J�h�� H%�Fא���	� 2�P0א�� m��
�0������K� �
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�i0;א��m���
�א�9�	��M#��U���,�א<��� �j�V��J�h�, "Soloא� ,#,����א��
� ��� ��א���.%,# �א_���2 �|�� �OVא�0�0;�p%� �FAwada (1969� � ����;0�

��N>�Nא� Awada and Long (1969) ���A�%>���Pא�� Awada and Long 

(1971)�� �א4,1 G�א���� DE9� �|�� �Q� �� ��א�,�א< �2�#E����-אEא��� j��kא� m��
/�;kא�m���J�E����א�����Kא-����)�א��Eא���j��kא��(��Tv�2�>א�א�,�DE9�a��w�

�����J�Eא��=|�����א6�H%�Fא���	��%����
��0!\��:��א?��.�)�,#,F����א��א����%
/�;k�"�c�w=�W� �

� ��6 "gא;�א�BאW��	�]��Q��Md�� �!(���H;0א���<�P0���.0א�����א���:�.���m9�
]�N������
�9*�\��"��!<") 

� � �א��$��� 7� �:�$Dא;�א��BאW��	�~�p���±��Pא�� ��&���n)�a�5��Cא��א�����m9א6
 �HN>��i5א6��א��א�,#���١١&�א���

�א;�א����8 �BאW��i;א�����������p",א#��T"�א��א����٢٢���HN>��@Tא6����7�m��
�&�א��� �;&�x� ��א�,�א< DE9�mQ�� f��א��� �Md6א� �!(��"� *����� ���٣٢א����w��

+�gא��m��������"�K 

 

��`��a. Jא��b 9א��&א�Z+ �?��	��_�� ���^�]�Z+ ��Wא�� ���\]�א�� �

� �V0jא�����q�����$D*�א�<�$���<L�7��:�$Dא;�א�����;$�#B�1>�א=�A�#7
?EB�2" ��א���:�$D,��א��	�1>�#�<�א�=�A1#��$&2#%��3אp���$2�$�K� �

� ��q�#� ��� �$D*�א� R"��� A1#7� �6 "gא� �א;Bא� >�#� <�1=� <e�� $&���
�א�/	�/	� �

� �U�$.	2��91��aא;�א��7�א���<����<qא����$D*�א�R"���A1#7�A�#7�¦	1Dא���
P	��$*	Dא�� �q�#� ���� R"wא���� �א;Bא� �	2i�V���$D*�%א� <�$��� ��	 
�R	q§א�V��?EBאFAwada (1969� �

� �
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�  �١٩٦٨����  ١٩٦٨إ���� �������١٩٦٧  �١٩٦٧  

 معامل الارتباط

  

٠،٥٤٨  

٠،٥١٨  

٠،٥٧٠ 

 معامل الارتباط

  

٠،٦٩١  

٠،٨٦٦  

٠،٧٢٣ 

 رتباطمعامل الا

  

٠،٨١١  

٠،٦٧٩  

٠،٥٨٨ 

 معامل الارتباط

  

٠،٧٣٥  

٠،٨٥١  

٠،٧٨٠ 

 ا����
�����  أوراق 
  أوراق ���#"�
أوراق %$�� 

 معامل الارتباط

٠،٤٩٠  

٠،١٩٨  

٠،٥٢٠ 

 معامل الارتباط

٠،٢٦٠  

٠،٥٤٦  

٠،٢٣٢ 

 معامل الارتباط

٠،٦٦٨  

٠،٦٩٧  

٠،٥٦٢ 

 معامل الارتباط

٠،٦٠٨  

٠،٥٣٩  

٠،٧٩٦ 

 ا��&�
�����  أوراق 

  راق ���#"�أو
 أوراق %$��

�/א_,�� �"��Oא������ ��N>�Nא�� ��� �א6��א� j��7� O"� ¬�P��?א� H�� �� ]^�#
�/�;kאAwada and Long 1971 � �

�ا��  ١٩٦٨%��� '١٩٦٨  ��'�����١٩٦٧  ��١٩٦٧  

  ا���� معامل الارتباط معامل الارتباط معامل الارتباط معامل الارتباط
 

�����  أوراق 
  �#"�أوراق ��

 أوراق %$�� 

  
٠،٦٩٤  
٠،٥٣٦  
٠،٤٠٧  

  
٠،٥١٦  
٠،٣٨٨  
٠،٢٧٠  

  
٠،٢٢٢  
٠،٥١٤  
٠،٣٤١  

  
٠،٤٦٤  
٠،٣٦٠  
٠،٢٧٨  

  
 

٠،٥٢٨  
٠،٥٤٤  
٠،٥٢٩ 

  
 

٠،٤٧٥  
٠،٢٥٥  
٠،٢٣٧ 

  
 

٠،٤٢٩  
٠،٥٤٧  
٠،١٥٥ 

  
 

٠،٢٨٠  
٠،٣٤٨  
٠،٢٥١ 

  ا��&�
 

�����  أوراق 
  أوراق ���#"�
 أوراق %$��

�7��/�;kא��%.��O"�¬�P��?א�H�� ��H;0א���f0 א��	�A�%>���Pא�����א�����jא6
Awada and Long (1971)� �

� �

������١٩٦٩ ��� א!>.$� ������١٩٦٨ ������١٩٦٨ �١٩٦٩�


�א������ ����
�א������ ����
�א������ ����
�א���������� d$<!א 

����א������� �

 ���א��#"!) �

٩٤٩}٠� �

٩٠٣}٠� �

٩٨٢}٠� �

٨٩٨}٠� �

٩٠٥}٠� �

٩٣٢}٠� �

٨٦٨}٠� �

٨٦٠}٠� �

 א!$;� ����
�א������ ����
�א������ ����
�א������ ����
�א������

����א������� �

 ���א��#"!) �

٩٥٩}٠� �

٩٣٠}٠� �

٩٥٨}٠� �

٩٦٧}٠� �

٩٣٩}٠� �

٩٥٧}٠� �

٨٧٦}٠� �

٩٠٦}٠� �
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�� ��|�³�
�d��2�>א���� �!^� "� �0.w�Cא�� �א�,�א<�2 , "��H%�F���� �%-�!(� �%�0�
� ��0��� «�"�P��� 
�M��א�Carica papaya�Q�Cא �א6��א� m��� ��א?��.� �:�� �(e

�!<")�	�]�N�������ÃN�0��
�9*�\��"���V�"�4� ���±��Pא���.����)���#,&�a�5��،
�,&��Awada et al., (1969)����R	qh1��<�1h21��P"c28א���zwא�	א���<�.�Y7

���,��dT$2)�A1#K� �
� �
� �

��א� �א�1
א+*~�B�$�G(Trא��B�$�%�34א'�&א��KL��W� �

�>��.�������	�D��h�fP��!��Nא��j�d6א�GeQ��#�P�#��w������-�%.%:א��~%�pא�
�א���� m��� �! ^��� ~�&� m��Kא������ 8�09�� aP0א�� ���� �0% ����א� 0% Ed�� �:�

�!0���#�M����א����������m9>%@�א�� �����Pא�����א��Eא-%�«�"�P�2א��P0�K� �
�Dא���+egא�¦	1Dא��rU�<qא���<q �n$�$Dא��N�rU�;א�Bא�<q*�$�"�#���

�א��$��� ����א��&� ��"א � �v#�`�$6א����U� �v#�^�$gא�|qא�� ،�rU�>א����<q � $&���
�א����$6 ��U� �v#���$8א��|qא��rU�91�� �א;Bא� Y	3*� $�"�#� J�� ���Dא��� R	א��

�v#K� �
�� �

��P	1��� �"i��0	�	�8�� �	@�N�;א�7� ��7� 	.� א�$�2�]���1#� J��R	&א��
�.� �"="��$�� �א;Bא� -���hא�� ��	1��� �,�� ��� �*��،�"א � n$�$Dא�� �/P"c28�

�Nא�q|�אn�s"'B)	�א�א�	0	���א�	�,���� 3	@�$(1q)�Y	��J'	א��s"'B,��א�	א���.
١+��،����S����*�aא;�א��Bא���	,�� 2+�=" "���	א �����.�-�א�"�K���$2¨�aא�

���,+�����١٧א�	�,���,+��Uא ����٢٠"�?$Dא����&,��K� �
� �
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�����
 	���א�#�א�����

Fragaria xananassa 

Family Rosaceae � �

�������E0א�Strawberry��G�Tא��Nא�U� gא��\u ��j,���"�Pkא�cא��Nא����
��Q�� ������א��Nא���*�א���g��@"א��א�+�g�0���"�,א����j�d��+����Gא� �����"����	

�:#����H����%א�p>���K�a�d���,w�Nא��������;��&,#����אN�:��+��;"��!א����2*�g�(א�
� �!V��()� ��*א� +��;"O#�;א�� 
,�� �PPkא�� ��א����" cא��Nא�� ��� aFP5��� �F^א��K

�(��pא�&�א���);�i()��'�א� ���"0%.����0{���%��<#)���%(�P>�����(�Q����=��}�0�
�א� �� '��()� @"�� �&�א�� �9,&�� ��א#��6:% +,Fא��� ��Kא��?#�2���� ��א��0�� א056�4

����+��Iא�����e|�9��"���א�+�%&�(����zא�>��P��4=�d0%!��א"��.%Q�i��¾����א��Nא
��P�(�� �#����� \&� ��� �א��.�� 2�N5א���� �!V��()� �%&�(� ��� ��� �א6*9�� +,�� /�Z

L�M#��oא��%���2���?��)!����8pg	��������א�#�:>K� �
�א_,�/�א������#�^[��9\�א�,�/�א�����������Nא�0F�2א����%-�;&)FAO��A� �٢٠٠٧E� �

� �

��� א�,
�<��"�'��(Sא�

FMTE 
��� א�,

�<��"�'��(Sא�
FMTE 

١� J��+,F٩ ١١٣٣٧٠٣ א��?#��2א��� J��%(��� ١٥٨٦٥٨ 

٢� J��%(�P>� ١٠ ٢٦٣٩٠٠� J��;� ١٠٤٠٠٠ 

٣� J��%��� ١١ ٢٥٠٣١٦� J�U١٠٠٠٠٠ א��� 

٤� J��%>�� ١٢ ٢٣٠٤٠٠� Jא�p��) ٨٧٢٠٠ 

٥� J�����#� ١٣ ٢٠٣٢٢٧� J��%��<#) ٥٧٦٧٠ 

٦� J�G�"�%١٤ ١٩٣٠٠٠ א�� J���(�Q ٤٦٩٠٠ 

٧� J�J%�:١٥ ١٧٦٣٩٦ א�� J٤٣٠٠٠ 0��9,א� 

٨� J١٦ ١٧٤٥٧٨ "��0,א�� J�z�M%Pא���%>�� ٤١٨٠٠ 
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�
�M א����	�א���.%,�א� ,)��T-�Q��#�0��n)�'��b�Cא���2א��א����������א��Nא
��א_����2,����Q�Mא�:.%��2א��$%&����!�Q�^��,�����א��d�"�i��¾�C=�4א�0�§�،�

���א�;�i0א�����"pא��K�����'�¾�2�T#����=|����c(�:����P���������	�א��Nאw�א���
��#�Z�f(����2אhא�����א&,+��א6��<T(�K� �

� �
  

  

��Wא���� �bא�C)�����>)א��� �

�,T�z�.� א�����,#, ��$��@^�����������Nא#�M�����Gא<�B,א�Aא� 0%��2א
5��א�!�.I"�Oא�{�א���.%,�	����#:��d�Gא,�Pא���������	�O�&�Pא���K�A�T(�4�>�

��#� �.%Q�"E
�M��א H%�Fא��� a�,B�>א� Cא�� ��א1�� �א�6�� ¥ "� ����2�P0�
��5���א�T0�¬�א \9��O���0���2�P0��� ��א��Eא-% ����F:\�����א��� ��%>������א��Nא

�א�\�א�����.��א� 0%�@^���,#,F�"���0�<~�� 0%��א��NאK� �
� �
� �
� �

���7���Wא��� &�א�����א:� 9,��� �

�
�M���א���"��h��.��9��h�f)��	�א���H%�Fא!��Nא�����6��H%�Fא���G�
� � ��O0|?א� ���¢TQ�f0 א�� ���¢TQ�H;0א��m���j���,w� K�" ¥�א�,�א<��2	�E9א�

��א?��.� �:�� c(�� ]^��� ���א�;, �������Nא 
�M��א H%�Fא���	��������¢TQ� f0 א�
H;0א��� �������w�א���H%�b�HMQ6א�G��¥ Pא��
�#� �.%Q�¢TQF�H;(�Hf0�� KE��09�

� G�� ����m&�~�א� ,#,����א� �א���H~���א��+ ��2	�����c��Zא�N�#א������f0א6
$%&��G��,V��G*�f0 א��P0א��	������&�	��.0%"��w�א���G*��$�|�»Q�:���.0א���#�T�2א��

��א�N% M�2א��P0א��w�א���G*��@"��?)�»Q�:#�?�f0 א��G*��GeQ��.0�K� �
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���א<����Vא9���	�Ballinger and Mason (1960)��H%�b�G��aF^��
�f0 א���%����}-��(��<���2���א6*�A�%���:א������.%Q��:���A�%>���P0;��א� ���w,א�

�% wא�� ������HMQא�H;0א��}-��(�a(��� ،� �������w�א���H%�b��.0%"F�H;(�H�f0�E
� �%.9�� �א���6 ��.��א �5�0 ��� �א��0�-{ HMQ�� a<��F���N>�Nא��� OV�p%0א�

�A�%>���Pא���A�%���:א����A�%�0��א���KE� �
�� �א�� �א�;,��1א�,�א<�2 �E9א 	� j�d6א� ����Cא9�א��V��John et al., 

(1975)���Hudak (2007)���F^���Cא�a���%����G���\u ��	��א� 0���5א��Eא-%
��א���H;(���0�6א�	�+�%�������m���������Kא��Nא �

� G��4��א� � ���P���� ����א��Nא �w���� ���H%�b�m��� ���א<� mQ��2�T#��� �=|
L=���#�0��	����%��א� 0����5א���#T��2א��=| �����Q�
���m&,א����u!��א��0�-{��

2�T#�א���J���O"����Kwonc and Boynton (1959)א��=| K� ���mQא�0!�#Q�Ge
�א���c"�m5א� ��א��\u ��	�c"�/�. H��2�T#���Ed���9א�TQ�H;0¢�א�:�����Gא��=��

f0 א��G������0%���N���c#�Mdא �K� �
� �
� �
� �


�א���������a�(�� �

���א��0 ��א���� �א��Eא-� j��kא� m��� �א� ,)� �א���.%, �|e�� m��� ���א<� 	
�m5�������א�,#����P0��2א��Nא�����Pא��Hudak (2007)�Aא,B�>�"������Pא��א���א6

���)N`�א�%�0����0%���N���c#�Mdא ��¢TQ�,��9���T"�>���H��Lineberry 

et al., (1944)� K����0��א� 0%��	�א��Nא��Edq��Cא��i;א�����jא�����,#,b��:��
j�d����:g��a(���،���Q6א�m����"��Tא�������א6��;w������G6�J�hא����N	�א��Nא

�+Id�n)�'��®א�E9��! w��������Pא��א����.��(�7�G��א�����א��-%���،���F,#,�א6
� ��Q6א�� ��Q6א� m��� �"��T��� �א6��א� ������"� �;w�� ¢�M0�� 2�P0���yא�����m��
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��kא� K� ±��P��� ��dq��a�5א�Cא�� �w�א��� ���¶� �0(eQ� �א6&�א/ H��	F�;א�Bא�s"'א
���Eא�D$�:��#&�א��0%���N���c#�Mdא ��K� �

� �

� �	� و��� أ��� ��او�� 
�ا�� ����� ا���ر�� ��� 
�� أ	� �
��� ���� �

  .ه()�ر و'� ���� ا��
�دة �$�� أآ"� �! ����

  

� �

����0�$�	����؟���
�א������� �

������#q|�����א����mא��p%~�א� ,)��6��א��א��Nא�����,���Edא� 0%��	�א��Nא
�H����!�������2���P0א���w�"�!��Nא�������K���"��V���%�Q���Z�,#,b����,"?����

�� ���D,0��@.��Aא� 0%�2�a"�|K� �
� �
����9א6*9�����T,�א��.��� ��������Nא.!���%V���%�Q��א�Z���|=����(��T�����א<�	

��@�א��.���}M0א����&����،��]^��FBould (1964��,T����&���G��9א�����.�
��m5 .@�א��&���א���HMQ6,�א<���j��7א6��א�����א� 0���5א������"����Eא-%

�",א#��£��א��.�+א� 0%��2	��,T א��+pQK� �
� ��
�d���%&�(�����A�w����6��א��א��Nא�
�M���א<�����mא���H%�Fא�	Bould 

(1964)��H��c#�Md�2�0%��@. ١٥��!�����>�+,��/=d�A�#�،��!0��}�0�>��G�
����9" ,��@�א��.��%��P0א� 0%��2א��@._�mא����+pNא���+pNא��m9��@%"�>�����"

� א����mP�(�2�P|��!"��,®�C 0���5א��Eא-%

� �
� �
����א� 0% Edא� ,���� 	� �P�� U��M�� 8�09� c(א� ,�� G��T"�א��� O�>א�,��� �u0��"

L���2 �.,א�Pא���+pQ�m����א�T�>?א���"��������~���K�n)��09�D�0(�Gא���5�0 �����0
�א1 ~�&�m���i���� ��א� 0% Ed�� ,���� G����� ,"?� G���������"� ��א�,�א< ���4,
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����h�deא���� ,.��Ulrich et al©�א_,�/�א������ A��١٩٨٠���w= א��]^�#�
Eא�
�j��7�O"��w�א�������,�א�Edא� 0%������Kא� 0���5א��Eא-% �

� �
�]^�#�/�,V�j��7�O"��w= א���w�א�������,�א�Edא� 0%������Kא� 0���5א��Eא-% �

� �

 ا�	
 ا�	�ج ا�����
أ��اض 

 ���ا�

ا���� 
 ��� 
و���

 ا�����
 ا�����

N 

  
٢،٨٦ 
٣،٠٠  

٣،٠:  ٢،٦  
٢،٠  
٢،٨ 

 -- 
٢،٥  
٢،٠  
١،٥  

٢،٨:  ٢،٠  
٢،٣ 


	 أول ���ة�� 
  ا�زه�ر

  ��� ا����ر
�� ا�����  

���  $#ل "�!� ا�
��م ا�زه�ر 

١٩٧٢ 
Bould 1964  
Bould 1964  
Bould 1964  

Ulrich et al., 1980  
Marchal et al., 1972 

P  

٠،٣١ 
٠،٣٠  

٠،٣٠:  ٠،٢٥  
٠،٢٠  
٠،١ 

 
٠،٢٥  
٠،٢٠  
٠،١٥  

٠،١١:  ٠،٠٣ 


	 أول ���ة�� 
  ا�زه�ر

  ��� ا����ر
�� ا�����  

��� "�!� ا�

Sanchez et al., ١٩٧٢ 
Bould 1964  
Bould 1964  
Bould 1964  

Ulrich et al., 1980 

K 

١،١٢ 
٢،٠  
٢،٠  
١،٥  
١،٠  
١،٠  
١،٢ 

 -- 
١،٠  
١،٥  
١،٠  
٠،٦  

٠،٥:  ٠،١  
 -- 


	 أول ���ة�� 
  ا�زه�ر

��م ا�زه�ر  
  ��� ا����ر
�� ا�����  

���  $#ل "�!� ا�
�� ا���� "+�*�ة� 

Sanchez et al., ١٩٧٢ 
Bould 1964  
Bould 1964  
Bould 1964  

Ulrich et al., 1980  
Marchal et al., 1972  
Bradfied et al., 1975 

Ca 
٠،٩٤ 
٠،٣ 

 -- 
٠،٢٠:  ٠،٠٨ 


	 أول ���ة�� 
 !� ا����$#ل "�

Sanchez et al., ١٩٧٢ 
Ulrich et al., 1980 

Mg 

٠،٢٠:  ٠،١٨ 
٠،١٥  
٠،١٥  
٠،١٥ 

 -- 
٠،١٠  
٠،١٠  
٠،٠٦ 


	 أول ���ة�� 
  ا�زه�ر
���  ا�

�� ا���� "+�*�ة� 

Sanchez et al., ١٩٧٢ 
Bould 1964  
Bould 1964  
Boudl 1964 

� �
� �
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� �
�א_� /�,� ]^�#� �א����� �T0א�� ����א©� �א��' �א�א�, ��� H:��� a#I:��5�0 ��

�j��;א9��א��V����h�de��Kenworthy and Martin (1966)א������א< �
� �

�qא��� 
�O��א@��א@ �

FppmE 

�א�fא!$_e(#�א����� �

FppmE 

 ٣٠٠��W٩٠٠ ١٠٠٠ א�����

" "g٥ ٥٠ א� �W ٤٠ 

z��Z$٤ ٣٠ א�� �W ٢٥ 

!)z٦ ٢٠ א�� �W ١٠ 

�$h٠}�٣ ٣ א����< 

Y�	D١٨ ٢٥ א�� �W ٢٢ 

 ٤٠}١٢��W٠}٠ ٥}٠ )"D	Pא�	�

� �
� ].�(� G�� ~®� �09��n)�©א����� �������Nא �V,א A�9� �;0�� G���Pא�� �;0�� G�

����+��P��m9��A�%���:א���T(�©א����@��Hdא,�����)�m����!u��c;Tא6��א��א�,#�
�א6��א� H;(�4א�&�m������&��2�9�g�� K��א� 0;� �",�א<����2< ��E9א �u&��m��

����P(K��2א��Nא �
� �

$���A����?y�1=�X$�.�Y7� �S�)�Y77�09 ��;$�#7���� �H	���א� ��$qא���A1#
����Tא�:�א���$gא�" "=�N�$(�1#��$&2#%��3אp�$(eT$2)�N����,��A.�א;�Bא�?$D�1

©Jh�7� $&S�FMorard 1984KE��$(�1#� R	qgא� ��	��� �א�c2"א�)$ ;	� � �3�
�1h2א�א'4DS���&3��$�0$�2�����P$QB�$(א�"�א���<�K� �
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 א������א�����������������א��
�	��א�����

���א������ %�א����א$�#"����! �����א�

 

�������H%�5�k�2א����P0���#��M����d=/�א� ,#,����א�,�א<��H�%�b������2א� �0%��2א
�)P������2א����Z�,��#,b�@%<����(����M��א�0.����א�0�<��~�_.��@�א� ��0%��2�א�����,������������%�Tא�

���@�א� %N%���H��6א�����א�/���	�א_,���.����\�א� 0%��א�.��&���0%W� �
� �

 

 ا��ــــــ��ت
  ��ر ا����
��� ا���

 ���ا�$#ء ا��!
ا�+ي ()'&
م 

 آ����

  .$- ا����� 
�ت أو (��
د ا��!�


د ا2وراق� 

 	
��ت ا����
  ا����زي
Alfalfa 

6!5 ا2زه�ر 
��9ة أو ��.�7 !�


ا(� ا2زه�ر: 

  �� ا�وراق ا�������
�دة ���" ا�ر!�    ا�#$

�ت   &�! ') ا�(إ�
 ا�/.-,� $#" ا�+��ت

�. "	 -�د /�٤٠1$0 ا� 
 �+�ت ٥٠إ�4 

	
��ت ا����  
Clover 

6!5 ��.�7 ا2زه�ر

  01 23- �4 ا�+�567
  01 �ا�وراق ا�����
�ي : ا�#9"  ا�;##$

 �#+��ت

�. "	 -�د /�٤٠1$0 ا� 
 �+�ت ٥٠إ�4 

��ت ا��رة  
Corn 

��ر ا�!�درات 
أ56  ��ل ا��!�ت(

 <�٣٠ -�( 

�د ���آ� ا�<=ء ا�
 45@7 �!.Aا� B/C ق�-

 آ9,+�

إ�4  ١٥
8$0 -�د "	 
�+�ت "���/	  ٢٠

 ���9ر-.

6!5 @?�ر ا���رة 
)ا��Aا:�(ا��+آ�ة 

  �� ا�/.-,Dر�ا�
 "Aودة ا�+�� وا�.E�ا�
 ���E ا�3Cأ �3G

 ا��#H��1 �EA.ة

إ�4  ١٥
8$0 -�د "	 
�+�ت "���/	  ٢٠

 ���9ر-.

ان 2////////�وج ا��0////////. 
و��ا�//////////� 45//////////�ر 

 ا����7ة
�د -" ���ا��رD� ا�

�زJا� �K/!إ 

إ�4  ١٥
8$0 -�د "	 
�+�ت "���/	  ٢٠

 ���9ر-.


�وج ا�����ة ���� ��� ����
� ���� ����ت ��� � 

��ت ا����  
Coton 

�� أزه�ر أول �Cع 
�ت  D!ا�� �زه�ي �7


ا(�DDDDDDDDDD� �DDDDDDDDDDر  (:
 )ا2زه�ر

Mث ا�وراق N4 أ5@G
  0و&�Qً إ�( ا��#�غ 1

�ق   $�ر ا�)R1 "#
 ا�.S,),� �#+��ت

 ٤٠إ�::4   ٣٠
8$::0 -::�د  
إ�::4  ٣٠ور=::. "::	 -�::>  

 �+�ت "���. ���9ر-. ٤٠

o b e i k a n d l . c o m



  
  
  

������ �	
���  

  ٣٢٠

�  ا���ل ا���دا
Peanut 

�#� أو �8ر ��ا�� �%
ا?زه�ر و>;آ� ��9 
 @Aأن ا�� BCا���ا

 �A D���ا��
 ا?زه�ر %��Eة

�ر R1 01 ����! أوراق
" أو  (,S.ق ا��ا�)

 �,(,S.وع ا�.Eا�) UA7
,#RG��+ا� �( 

  	:::" 0:::$8
 ٥٠إ�:::4  ٤٠
   <:�- 	:" .>��� ٤٠ور=. 

 �+�ت ٥٠إ�4 

��  !�ل ا���
Soybean 

�8ل (ا��درات 
��ود   I' ت�ا��

٣٠ J�( 

.ي   VWء ا�=� ا�<آ
  B/C ق��د -���ا�
  �4 آ9,+5@7 �!.Aا�

�,G��� 

 0$8
��درة ٣٠إ�4  ٢٠ 

 �#�K2ل �8ر أو %�
 ��$�Lر ا���ا?زه

�ت�#�  

ث أA:::�ث ور=?:::/	 أو �:::# 
ور=:::�ت و:::E�C Cًآ?�:::�ل  

 ا���� أو ا�+��غ

 0$8
ور=:.   ٣٠إ�:4   ٢٠
 ٣٠إ�::::4  ٢٠"::::	 -�::::> 

 .�+�ت "���/	 ���9ر-.

 لا يوصي بجمع عينات خضريه بعد مرحلة عقد القرون

��ت ا��#"  
Wheat 

 �8ر ا��درات
ا��9ء ا���Iي ا���G�د 
    K::�آ .::�أ-�::> !::LM ا�?�

.�/�
1$0 آ 

  	:::" 0:::$8
 ٤٠إ�:::4  ٣٠
 :::::::�/�. "���:::::::. �+:::::::�ت آ

 ���9ر-.

   �#��ا�� 45/�ر ا�$/�
   M//N ق�ا�$// O//A�<و

���P��Qا  

 0$1ور=. ا���� ه> ا�?> 
.�/� آ

  	:::" 0:::$8
 ٥٠إ�:::4  ٤٠
إ�::4  ٤٠ور=::. "::	 -�::>  

�+:::::::::::�ت "���:::::::::::/	   ٥٠
 .���9ر-.

 لا يوصي بجمع عينات خضريه بعد مرحلة خروج السنابل

ا�VW. ا�9G "A/" رؤوس 
�,Dور  

Head Crops 
$  ...،)'& ا�%�

��ا�//� ا��S//�ف أوراق  
 ا��أس

 Qً�Mث ا�وراق و&Nأ
�.N#� ا��#�غ� 

�+::::�ت  ٢٠"::::	  إ�::::4 ١٠
 "���/	 ���9ر-. 

وV////�ل �J////U ا?س 
  J////U7ا� O////&� W////إ�

I��Pا� 

�ف  EA0 ا�,ADث ورMNأ
 -"  ا�.أس

�+�ت  ٢٠"	  إ�4 ١٠
 "���/	 ���9ر-.

 &'( *
ا�-,� ا��ر+
...،ا����0 و ا�-.

  �///////#��% O///////&��%
 ا����

Mث اNأ Qً��وراق و&
 إ�( N.1#� ا��#�غ

  
  	:::" 0:::$8
 ٥٥إ�:::4  ٣٥

إ�::4  ٣٥ور=::. "::	 -�::>  
�+:::::::::::�ت "���:::::::::::/	   ٥٥

 ���9ر-.

��ت ا��1�#	  
Tomato  

  ا�#3روع !� ا���&

 �////////#�8////////�ر أو %�
 ا?زه�ر

  
456G ا��رD� ا�;��;� أو 
   �,N�� 01 �ا�.ا!9
  �,(,S.ف ا�)�ق ا�.[

 �#+��ت

  
  	:::" 0:::$8
 ٢٥إ�:::4  ٢٠

إ�::4  ٢٠ور=::. "::	 -�::>  
�+:::::::::::�ت "���:::::::::::/	   ٢٥

 ���9ر-.

o b e i k a n d l . c o m



  
  
  

������ �	
���  

  ٣٢١

��ت ا��1�#	  
Tomato  

 ا�3را8* 74ون 5�4*

>B///�U ا����///� K///2ل  
�#� �XN ا����ر�% 

�,.ة �ت ا��G��+ا� :
  �#!�3�� ا�Dر�ا�
   "��.ى ا�;�3+9#�د ا�;�

  .أو ا�;��:
 "&�7 ��+,!
Morard (1984) 
 �#!�3�� ا�Dر�4 ا�5@!
.ى ا�ول ��د ا�;3+9#�
 .KH M�ت !9" ا�+�#$

��مG 01 ا�زه�ر  

 	:::" .:::��N" .:::�/- 0:::$8

ور=:::. ":::	   ٢٥إ�:::4  ٢٠

  �+�ت ٢٥إ�4  ٢٠-�> 
 <:::::E�
Morard 
���-?�::�د -�::>  (1984)

  OPQ R��S/�T ا� 

>B///�U ا����///� K///2ل  
�#� �XN ا����ر�% 

.ة ,�Jت ا��G��+ا� :
  �#!�3�� ا�Dر�ا�

3+9#�د ا�;�.ى ا�.ا!�� 

 	:::" .:::��N" .:::�/- 0:::$8

ور=:::. ":::	   ٢٥إ�:::4  ٢٠

 �+�ت ٢٥إ�4  ٢٠-�> 

��ت ا���9* 
  )ا���ز;ء(

Peas 

K2ل %��#� أو �8ر 
 ا?زه�ر

 04 ا�وراق 156G
   01 �$#" ا�M39ة ا�;��;
�ت   � ا�+��D �K�

) '� و�,)أوراق !���
�+(1( 

 	:::" �:::��
 ٦٠إ�:::4  ٣٠
  .:�/�ور=. "	 ا��9ر-. آ

.���". 

 

� �
� �
� �
� �
� �
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