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  نظرية التجربة

אאאא
אאאאאאאא

אK 
אאא

אאW 
 ∫ =

→→

iencSdB µ0
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١٤٢ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

 
 
 
 
 

  .)٢٠,١ ( رقمشكلال

 
אאאאא

Bdsא= 1  θ cosאא
F٢٠,١EW 

 B.d S B dScos B dS B2 r
→ →

= θ = = π∫ ∫ ∫ 

rאאKאאאאא
אאאאאא

אאµoiKHאF٢٠,١EW 

2
oiB
r

µ
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אF٢٠,٢Eאאא

אאאאאאאא
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١٤٣ ر تيار في سلك موصل مستقيمقياس اال المغناطيسي الناتج من مرو


2

oB
i r

µ
π

∆
=

∆
...............................................F٢٠,٣E 

אאאאאאr
אאאW 

1 2
oiB

r
µ
π−

∆
=

∆
...............................................F٢٠,٤E 

 
  أدوات التجربة

אאאא{
20A{א

20A{K 
 

  خطوات التجربة
  تحقيق العلاقة بين التيار واال المغناطيسي

١-אאF٢٠,٢Eא
F٢٠,١KE 

٢-אא٢א
אrאK 

٣-אאאאK 
٤-אאאאאא

אאאF٢٠,١KE 
٥-אאאאאאאא

אאאאF٢٠,١KE 
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١٤٤ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

٦-אאאאא
אאאF٢٠,٣KE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
  .)٢٠,١ ( رقمصورةال

 
 
 
 
 
 

 
  

  .)٢٠,٢ ( رقمشكلال

אא
אא 

א
א 

 

א 
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 א

אא 

א
א 
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١٤٥ ر تيار في سلك موصل مستقيمقياس اال المغناطيسي الناتج من مرو
  تحقيق العلاقة بين اال المغناطيسي والمسافة عن السلك

١-א15AKאא
אאאאא

אאאF٢٠,٢KE 
٢-אאאאאאא

Kאאאאאא 
٣-אאאאאF٢٠,٤KE 

  
  .)٢٠,١(الجدول رقم 

  )B(اال المغناطيسي 
T 

  )i(التيار 
A 
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١٤٦ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
  ).٢٠,٢(الجدول رقم 

  )B(اال المغناطيسي 
T 

  )r-1(مقلوب المسافة
m-1 

  )(rالمسافة 
m  

   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

 
  القياسات والنتائج

  عند تثبيت المسافة وتغيير قيمة التيار: أولاً 
אW 

אאאFrE= 
אא= 

אאאאF٢٠,٣E= 
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١٤٧ ر تيار في سلك موصل مستقيمقياس اال المغناطيسي الناتج من مرو
  عند تثبيت قيمة التيار وتغيير قيم المسافة عن مركز السلك : ثانياً 

אאאFiE= 
אא= 

אאאאF٢٠,٤E= 
 

  الأسئلة
١-אאאאאאא

אאאא20אA؟ 
אאא؟-٢ 
אאאא؟-٣ 
٤-אאאאאא

אאאאאאאF٢٠,٤KE 
٥-אאאאאאאא

אאK 
 
 

o b e i k a n d l . c o m



١٤٨ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

 
 

 

 

o b e i k a n d l . c o m



١٤٩ 

٢١ א  

��y%א���������{}�%�������w����������
�1��א����%���n	�1א������{}�
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  نظرية التجربة
אאאB

אאאאאKא
אאאאאאW 

enc0
B d S i
→ →

⋅ =µ∫..................................F٢١,١E 
iencאאµoאאKא

abcdאF٢١,١EאKאBא
אאאאאא

FEאW 
b c d a

a b c d

B.d S B d S B d S B d S B d S
→ → → → → → → → → →

= ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅∫ ∫ ∫ ∫ ∫.............F٢١,٢E 

אאa  bBhh אa  bKא
אאא؛אאאאא
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١٥٠ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

FאאEאאאאא
אאאאא؛א

אאKאc dא؛
אאאKאF٢١,٢EW 

B.d S Bh
→ →

=∫........................................F٢١٫٣E 
אאiencW 

inhZienc............................................F٢١,٤E 
nאאאאK 

אאF٢١,٤E
F٢١,٣EF٢١,١EW 

 inhµoZBh.......................................F٢١,٥E 
inµoZB 

אאF٢١,٥Eאאא
אאאאאK 

 
 
 
 
 
 

 .يوضح عروة أمبير المغلقة المفترضة في مقطع عرضي لملف لولبي) ٢١,١(الشكل رقم 

B  

i  

i  

a b

cd
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١٥١ كون في ملف لولبيتتحقيق قانون اال المغناطسي الم
  أجزاء التجربة

{א{{
אאאאK 

  خطوات التجربة
١-אאF٢١,٢Eא

F٢١,١KE 
٢-אאאא

אאK 
٣-אאאא

אאאF٢١,١KE 
٤-אאאאאאאא

אאK 
٥-אאF

אאnאאµoKE 

 
  . توضح أجزاء وتركيب التجربة.)٢١,١( رقم صورةال

אא 

 
א 

א 

א
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١٥٢ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

 

א א 

א 

אא 

 
 
 
 
 
 
 

 
  .يوضح توصيل التجربة) ٢١,٢ ( رقمشكلال

  

  القيم والنتائج
אאnW 

  )٢١,١(الجدول رقم 
  Bشدة اال المغناطيسي 

)(mT 
  i) (التيار 

) (A 
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١٥٣ كون في ملف لولبيتتحقيق قانون اال المغناطسي الم

אW 
אW 

 
  الأسئلة

אאא؟-١ 
٢-אאאאאא

אאאאא؟ 
٣-אאאאא

א؟ 
٤-؟אאאאאא 
٥-אאאאאא

א؟ 
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١٥٤ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
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١٥٥ 

٢٢ א  

��bא�������{}�����}�א������f��� א����hfא	���
1	�n%���א�� �

 
  نظرية التجربة

א
אW 

dt
dBANV 1−=........................................F٢٢,١E 

 W1NאאאאK 
   A אK 


dt
dBאאאאK 

אאאא


dt
dIאאאW 


dt
dI

L
N

dt
dB 2

0µ=...................................F٢٢,٢E 

 W0µא     
A
mT .10.4 7−π   
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١٥٦ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

2NאאאאאK 
LאאK 

א)٢٢,٢( W 

dt
dIn

dt
dB

0µ=......................................F٢٢,٣E 

nאאאK 
אF٢٢,١E אאW 


dt
dIAnNV 10µ−=...................................F٢٢,٤E 

אאא
אא(interface)אא

אאאאאאא
אאאאW 

١-אK 
٢-אאאK 
٣-אאאK 

 
   التجربة أدوات

אא12. mm{אא
אא{(interface)אאא

{א Source) (controllable Current،
1..mHz  1..KHz. (Function generator)  
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١٥٧ دراسة الجهد المتكون من الحث المغناطيسي
  تأثير عدد لفات الملف المتكون فيه الجهد: أولاً

אא 1N אא
אאאא

K 
  خطوات التجربة

١-אא 3..  אאאא
א.אאF٢٢,١Eא

F٢٢,١EK 
٢-אאאא)dI/dt(

אא{אאא
אאK 

٣-אאא
אאאF٢٢,١E K 

אאא  200 א-٤
F٢٢,١EK 

٥-אאא10KK 
٦-אאאאאאא

אאK 
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١٥٨ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

 
 . توضح أجزاء التجربة والتوصيل.)٢٢,١(الصورة رقم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .يوضح أجزاء التجربة والتوصيل). ٢٢,١(الشكل رقم 

אא

א

א 

אאא 

אא


א

א
א 

I 
V

µV 

א 

א 

אאא אא
א 
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١٥٩ دراسة الجهد المتكون من الحث المغناطيسي
  لمتولد  فيه الجهدتأثير مساحة الملف ا: ثانياً 

אאאאאא
،אאאאאא

אאK 
  خطوات التجربة 

١-אאאK 
٢-אאאאאאאא

20KK 
٣-אאאא

אאF٢٢,٢KE 
٤-אאאאAאאא

אאK 
  

  تأثير معدل تغير التيار بالنسبة للزمن على الجهد : ثالثاً 
אאאאאא

،אאאאא
אאאK 

  ةخطوات التجرب
١-אאאאאא

אאאאK 
٢-אאאאא

F٢٢,٣EK 
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١٦٠ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

٣-אאאאא
אאאאK 

 
  .)٢٢,١(  رقمدولالج

  1Nفات   اللعدد    )V( فرق الجهد  

  
  
  
  
  
  

 
K)٢٢,٢(  رقمدولالج 

 m2) (المساحة   (V)فرق الجهد 
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١٦١ دراسة الجهد المتكون من الحث المغناطيسي
  .)٢٢,٣(  رقمدولالج

  (V)فرق الجهد 
V 

  معدل تغير التيار
A/S 

  
  
  
  
  

                                                
  

  الأسئلة
١-אאאאאאא

אאא؟אאK 
٢-אאאאאאא

אאאאא؟K 
٣-א

אאאאאאאK 
אאאאא؟-٤ 
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١٦٢ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
 

 

o b e i k a n d l . c o m



١٦٣ 

٢٣ א  

�������y�
�0���y�}��1�f�}א����f א���j%���
1	�n%����y%���1�xh����`}h�� �

  
  نظرية التجربة

אB אאא
אאW- 

 BA=Φ............................................F٢٣,١E 

A אאאאKא
אאאא{א

dאאdxאW 
dxddA ⋅−=............................................F٢٣,٢E 

אאאW 
dxdBd ⋅⋅−=Φ.........................................F٢٣,٣E 

אאW 
dtdxdBdtd /../ −=Φ.....................................F٢٣,٤E 
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١٦٤ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

vאאאW 
v dx / dt=............................................F٢٣,٥E 

אאאאV
W 

dtdV /Φ−=............................................F٢٣,٦E 
אאW 

 vV B .d .=............................................F٢٣,٧E 
אאאאא

אאB אdאvK 
אאא

אאאK 
אאאאאא

אFmotorEאא
אא

אאKאאאאאא
אאKאא

אאאK 
 

  أدوات التجربة
אאאאא{FmotorE

{{K 
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١٦٥ قياس الجهد المتولد في موصل على شكل عروة يتحرك في مجال مغناطيسي
  خطوات التجربة

  هد تأثير السرعة على فرق الج: أولاً
١-אF٢٣,١EאF٢٣,١Eא

אKאאאאאאאKאא
אאK 

٢-אא4cm
אאאאאא

אאK 
٣-אאאא

אW-  
• אא

אאאאאK   
•אאאא

אאאאאאK
אאאאK 

 
 . توضح أجزاء وتوصيل التجربة.)٢٣,١(صورة ال

אאא 

 אא
א 

אא 
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١٦٦ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
 

 
  

 
 
 
 
 

  . يوضح توصيل وأجزاء التجربة.)٢٣,١( رقم شكلال

٤-אאFאאEK
אאאאא

אאאF٢٣,١KE  
אא    א א

אאאאאאאK 
٥-אאאאאאא

אאK 
٦-אאאאאK 

 .)٢٣,١(دول رقم الج
  )V(الجهد  )m / s(السرعة 

  
  
  

× 10   

אאא

א
 

אא 

א
א o b e i k a n d l . c o m



١٦٧ قياس الجهد المتولد في موصل على شكل عروة يتحرك في مجال مغناطيسي
  تأثير عرض العروة على الجهد: ثانياً

אאאאא
אאאאW 

١- אאא
אאK 

٢-אאא4cmאK 
٣-אאאאK 
٤-א٢،٣אאא2cm ,2.8cmK 

אאF٢٣,٢Eאאא
אאאאאK 

 .)٢٣,٢(دول رقم الج
 )V(الجهد   )d) mعرض العروة  

  
  
  

  
   تأثير كثافة الفيض المغناطيسي على الجهد :لثاًثا

١-אdאאא4cmK 
٢-אK 
٣-אאאא

אאאאאK 
٤-א٣אאאא

אF٢٣,٣KE 
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١٦٨ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

٥-אאאאאאאא
FnEאאK 

 .)٢٣,٣(دول رقم الج
 )(Vالجهد  )n(عدد الأزواج المغناطيسية 

  
  

  

             
  النتائج و القياسات

אW 
אאW 

אאW 
 

  الأسئلة
١-א

אאא؟א
אאK 

٢-א؟אאא 
٣-א؟אאא

אK 
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١٦٩ 

٢٤ א  

�\��%�fא����%�yא����%��n	�1א���	�_����{`���������
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  نظرية التجربة

אqאv
א Fאאאאא

אאW 
® ® ®
F = q(V ×B ).........................................F٢٤,١E 

אI
אאאאF٢٤,١Eאאא

אKאאא
אKאI

אqW 
I = q / t...................................................F٢٤,٢E 

tאאאאאאK 
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١٧٠ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

אt אVL
→

אאאא
אאאאF٢٤,١EF٢٤,٢E

אW 

=

® ® ®
F = I(V ×B )
F ILB sinθ

.....................................F٢٤,٣E 

אאאאW 
sinθ = 1 

אF٢٤,٣EW 
F = I. L.B..........................................F٢٤,٤E 

אאאB
אאאאאאKאא

אאאאא
אאFB.LEא

אאאאK 
 
 
 
 
 
 

 
  .)٢٤,١ ( رقمشكلال    

אאא 

B

V

F

I
I
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١٧١ إيجاد اال المغناطيسي المسبب لقوة مؤثرة على سلك يمر فيه تيار كهربائي
  أدوات التجربة

אאF0.1NE{{
K{FKאא

אאKE 
  خطوات التجربة

١-אאF٢٤,١Eא
F٢٤,٢KE 

٢-אFאאאE
אאK 

٣-אאאאאא
אאאאאאאK 

٤-אאאא{אאא
אאK 

٥-אאא
אF٢٤,١FKEאאאאאKE 

٦-אאאאאאא
אאK 

٧-אאBאאK
אF٢٤,٤EBW 

 


L
slope

L
I/FB =

∆∆
= 
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١٧٢ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

 
  . توضح أجزاء وتوصيل التجربة.)٢٤,١( رقم صورةال

 
 

 
 
 
 
 

 
  .يوضح أجزاء وتوصيل التجربة) ٢٤,٢ ( رقمكلشال

א 

 

אא 

א 

א 

 א 

א 

א 

אא 


א
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١٧٣ إيجاد اال المغناطيسي المسبب لقوة مؤثرة على سلك يمر فيه تيار كهربائي
  القيم والنتائج

אLW   

  )٢٤,١(الجدول رقم
  )F(القوة 
N  

  I)(التيار
)A(  

  
  
  
  
  
  
  

אW 
אאW 

 
  الأسئلة

١-אאאאא
א؟ 

٢-אאאא
אא؟אאK 

אאאא؟-٣ 
٤-אאאאאאא

א؟ 
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١٧٤ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
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١٧٥ 

٢٥ א  

  

  نظرية التجربة
א

אאאKא
אאאאא

אאאאW 
 ..................................................F٢٥,١E 

BאאKLא{IאאKθאאאא
אאK 

אאאאF٢٥,١E
אאאאאKא

אאאאא
KאאאאאFE

א{אאאF
אEW 

θsinBLIF =
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١٧٦ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

 
m
T

L
f

2
1

=..........................................F٢٥,٢E 
fאאאאאKL

אאאFאE،Tא{
אאאאW 

T = (M1+M2).g 
g אא9.8 m/s2،M1 אאא

M2אאאKmאאא
א

אאאW 
 
 

 

אF٢٥,٢EW 
T = 4  f 2  m L2 

L2אאT אא
אאW 

= 4 f 2 mS 
אfW 

4f S / m=..........................................F٢٥,٣E 
אאFSonometer E

אאאא
אאאK

 Uאאא
אF٢٥,١EאF٢٥,١EאאK 

            א 
אאא  mZ 
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١٧٧ د تيار متناوب في سلك موجود في مجال مغناطيسيتعيين ترد

  
  

  . توضح أجزاء وتوصيل التجربة.)٢٥,١ ( رقمصورةال
  

 
 
 
 
 
 
 

  . توضح أجزاء وتوصيل التجربة.)٢٥,١ ( رقمشكلال

  

A

אאא

אא 

א

B

אא B 

אא

א

א 

A o b e i k a n d l . c o m



١٧٨ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
  الأجهزة المستخدمة

אF(Sonometer،،،
،U،،،،

،אK 
 

خطوات العمل 
١-אאאאF٢٥,١E

אF٢٥,١Eאאא
אאאאK 

٢-אאאאאB
אאאאAאאא

אאא A Bא
אאFאE

אM2אאM1אא A B
LאאאK 

٣-אF٢Eא
א TאאאLK 

٤-אאאmK 
٥-א L2 אאTאא

אאאא
אאF٢٥,٣KE 
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١٧٩ د تيار متناوب في سلك موجود في مجال مغناطيسيتعيين ترد
  .)٢٥,١ ( رقمدولالج

  L  الطول
(m)  

  L2  مربع الطول

( m)2 

 (M1+M2)الكتلة 
) kg(  

 Tقوة الشد
)N( 

   
   
   
   
   
   
   

 

  القياسات والنتائج
אWM2=               kg 

אאאW  m =        kg/m 
אאWslope = 

אf  =                 Hz 
 

  الأسئلة
١-אאאאאא

אאFאEאK
אאאאא؟ 

Kאא؟אא-٢ 
٣-אאא

אא؟ 
אאא؟-٤ 
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