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5Ω{אאא
אאאאאאL2K 
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٦٨ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

٤-אאF٣Eא
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٦٩ ) ..........بطارية(تعيين المقاومة الداخلية لعامود كهربائي 
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 
  القياسات والنتائج
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 
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١-אK1אא
אאאא؟ 

٢- אאאL2؟
אאאא؟ 
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error؟אאא 
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٧٠ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
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  فكرة التجربة 
אאא

S
אF١٠,١A EאK

אאא
אא

KאF١٠,١B KE 
אאאאא

אאאאאKאא
SאאאBC , AB{CDK

אאBC{ CD
א10    א  100     1000 אא
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٧٢  والمغناطيسيةتجارب عملية في الكهرباء

101110אאאאא
אKאא  DA
1 11110 אאאא

אF١٠,٢KE 
אF١٠,٣Eאא

אאאאא
F١٠,١KEBCאR1،CDאR2،
DAאR4 {אR3אאא
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K 
٧-אR3א

אאρאאW 
3

AR
L

ρ =
 

 L،אאאAאρ
،אאאאאW 

A = 2r π  

πrאאאKאא
אאאK 

 
 
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٧٧ إيجاد المقاومة النوعية لسلك باستخدام صندوق البريد
  القياسات والنتائج 

אאW 
 

R 3
 = 

3
333231 RRR ++   =                    Ω  

אW 
 L    =            cm 

אW 
  r    =             cm 

אאW 
ρ     =             ⋅Ω cm 

 
  الأسئلة

١-FEא
אאאא؟ 

٢-אאא
؟ 
٣-א؟אא 
אאא؟-٤ 
٥-אאאאStandard deviationאאStandard 

error؟א 
 
 
 
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٧٨  والمغناطيسيةتجارب عملية في الكهرباء
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٧٩ 

١١ א  

Ammeter  
  فكرة التجربة

אאKא
F١١,١EאאאאFE

אאBRs
RrKאאKאאא

Rאאאא
FאQSEאאQSא
אאאאאאאאא
FRrKEאאאאאאRs א

אאאאא
אאאאאאא
אKאאא

אאאאאאאא
אF١١,٢KE 
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٨٠ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
  .)١١,١(الشكل رقم 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
  
  )١١,٢(الشكل رقم 

µA  
R 

S Q 

RS 

I 

K 
B 

Rr 

 

א 

 

µA   
R 

S Q 

I 

B 

F(Rheostat 

 

 

א
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٨١ إيجاد قيمة مقاومة أميتر

אא Q ,S
אאW 

 

(١١,١) .......................................... V =I ( R + r)                                                              

R،אאאrאKIא
אאאאאאVאאQS

W 
 

r
I

VR −=
constant)(

 .......................................F١١,٢ E 
אאF(Rאא

אאאאR
אrאאאאאא

אK 
אא
אאאאאאא
אאאאאא

אאאא
אFR = 0KEא

אאFאאR= 0E
אאא

אאKW 
אאאאא

אאFR = 0EאF١١,١EW 
V = I r.................................................F١١,٣E 
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٨٢ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

אאאא
אF١١,٣EאאW 

 )(
2

rRIV +=..........................................F١١,٤E 

אאF١١,٣EאF١١,٤ (א
אאאאא

RrW 
R = r 

אאאאא1/I Rאא
אאאF(Rdא

אאאאאאא
Idאאאאאא1 / I

אאא
אאאRdKאF١١,٣EK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ).١١,٣(الشكل رقم 
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0 1/Id  
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٨٣ إيجاد قيمة مقاومة أميتر
  الأجهزة المستخدمة 

،،
FRheostatE،K 

  خطوات العمل 
١-אאאאF١١,٢E

אF١١,١KE 
٢-אאאא

אא
אFאKE 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

  .)١١,١ ( رقمصورةال

א

א
א

א 
 
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٨٤ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

٣-אאR
אIאאאאאאאא

אאK 
٤-אאאF٣Eאא
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٨٥ إيجاد قيمة مقاومة أميتر
  القياسات والنتائج
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٨٧ 

١٢ א  

����א������g�vא��{��}��hfא	�	��� �
 Parallel-plate Capacitor 

  
  نظرية التجربة 

אאא(A)אאFdE
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oεאאFאאE10-12 F/m C
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٨٨ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
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  توصيل التجربة
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٩١ دراسة سعة المكثف ذي اللوحين
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אאאאאF١٢,٢E

אאאF١٢,١KE 
   دراسة العلاقة بين  الشحنة و المسافة  الفاصلة بين لوحي المكثف-٣

١-אאאא
אא200VK 

٢-אא1mmא
אאאK 

٣-אאאאאא
אא6אmmKאאא

אאאא
אאKאאF١٢,٣Eאא

אF١٢,٣EV 200VK 
٤-אאאאאFd -1E

אאKאFslope Eאא
אאW 

A
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٩٣ دراسة سعة المكثف ذي اللوحين
  .)١٢,١ ( رقمالجدول

  A2 للمساحةQالشحنة 
(C)  

  فرق الجهد المطبق  A1 (C) للمساحةQلشحنة ا
(V)  
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   
   
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   

 
  .)١٢,٢( رقم الجدول

  )Q) glassالشحنة 
(C)  

  )Q) polystyreneالشحنة 
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  فرق الجهد المطبق
(V)  

   
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٩٤ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
  القياسات والنتائج

אאאA1W 
A1=         m2 
אאאA2W 
A2=         m2 

אאאאאA1W 
CA1:            F                                                                                                

אאאאאA2W 
CA2:             F                                                                                               

אאאאA2W 
Cpoly:         F                                                                                                   

אאאאA2W 
Cglass:        F                                                                                                   

אZWpolyε 
אZWglassε 
אאZWairε 

 
  الأسئلة

١-אאא
אאאא؟ 

٢-؟אא
אאאK 

אאאאא؟-٣ 
٤-אא

אא؟ 
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 
  نظرية التجربة

אאאאאאא
אאFאאEאאK

אאאאא
אKאאאאאK

אאאאאא
אאאאאא

אאאאא
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٥-אאא(KE)אF١٣,٢KE 
٦-אאאF١٣,٢KE 
٧-אאאeVFא

אאEW 
1eV = 1.6x10-19 J 

o b e i k a n d l . c o m



٩٩ تعجيل شحنة الإلكترون بواسطة اال الكهربائي

٨-אאאאW 

)(
  eV))((24.1

m
mE EX µλ

µ
= 

٩-אאאK 
    
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 . توضح أجزاء وتوصيل  التجربة.)١٣,١(الصورة رقم 
  سابات والنتائجالح

  )١٣,١(الجدول رقم 

  بائيالجهد الكهر
(V) 

 شدة اال الكهربائي
N/C)(  

  
  
  
  

 

א 

אא 

אא 

א 

אא א
א 
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١٠٠ ةتجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسي

אאZV 
 

            אא                              N/C                 =   
 

אא(KE)אW 
 

JKE =  
 

אאאאW 
eVKE =     

 
אW 

mµλ = 
  

  الأسئلة
אאא؟-١ 
א؟-٢ 
٣-א؟אאאא 
٤-אאאאא

א؟ 
٥-אאאאאאאא

K 
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  نظرية التجربة

אאאאאא
אאK

mאqאv
BאאKאא

FEאאFאאE
אאW 

F = q B v............................................F١٤,١E 
אאאrא

אאW 
2vmF

r
=........................................F١٤,٢E

 
אאא

אאאW 
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١٠٣ تعيين نسبة الشحنة إلى الكتلة للإلكترون
אאא

אאא
אאאא

FEא
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  النتيجة النهائية
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١٠٧ تعيين نسبة الشحنة إلى الكتلة للإلكترون
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١١١ .......دراسة انحراف الإلكترون نتيجة إلى دخوله في مجال 
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•אא
אאאKא 1amper

א7.5 VאKא
אא5א kV

3mAK 
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•אאKא
אאאאאא

אאאאKא
אאאK 

•אאF(Wehnelt-cylinder0  10
אאא

אאאאK 
 

لأجهزةا 
אאאא

אאK
FאאE{{

2A{{K 
 

  خطوات إجراء ألتجربة
١-א
אKאאF١٥,٢Eא

F١٥,١KEאא  1.5AK
אabcאF١٥,٢E

אאאאK 
 
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١١٣ .......دراسة انحراف الإلكترون نتيجة إلى دخوله في مجال 
٢-אא3000Vאא

אא1AKאא
אFאKEאאא

K 
٣-אאאאא

אאאאא
אאאאאאF١٥,٣KE 

٤-אאאא
F١٥,١KEאאאBאF١٥,٧EאF١٥,٦E

אKאnאRKאאא
אאF١٥,٥KE 

٥-אאאאK 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  .توضح أجزاء التجربة) ١٥,١ ( رقمصورةال

א









א
א


א
א


א
א
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .يوضح توصيل أجزاء التجربة). ١٥,٢(الشكل رقم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  .)١٥,٣ ( رقمشكلال


א



 


א
א 

0..500V 


א
א
0…10

+-+-
a 

b 

c 



אאאא

אאא 
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١١٥ .......دراسة انحراف الإلكترون نتيجة إلى دخوله في مجال 
  القيم والنتائج
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ية في الكهرباء المغناطيسيةتجارب عمل  ١١٦
  الأسئلة
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١١٨ رباء والمغناطيسيةتجارب عملية في الكه
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١١٩ تعيين سعة مكثف باستخدام دائرة تيار متردد
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١٢٠ رباء والمغناطيسيةتجارب عملية في الكه
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  القياسات والنتائج
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١٢١ تعيين سعة مكثف باستخدام دائرة تيار متردد
  الأسئلة
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אאאאא؟-٢ 
٣-אאאאאא
؟ 

٤-אאאאאאאא
א؟ 

٥-אאאאא
אאאאאא؟ 

 
 
 
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  نظرية التجربة 

אאא
אאאאא

אא{אאFאEא
אFEאאאאFmagnetic axisEK

אאאאא
Kאאא

אK
אאאאאאKאא

אאאKא
אאאK 

אאאא

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١٢٤ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

אN אא  north pole  אאא
אאאאאא S אא

south pole  אאאאאאK
אאאאאאא

אאאאאא
אאא
אאאאאא

אאאאאאF١٧,١KE 
 

 
  
  ).١٧,١(الشكل رقم 

אאאFאEאא
θאאאBE{אאאא{אא

אאאאאANGLE OF DIP OR INCLINATION
אאBHBVא

אאא 

אאא 
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١٢٥ دراسة خطوط اال المغناطيسي لقضيب مغناطيسي

F١٧,٢KEאאBHא
F١٧,٢WE 

BH = BE cos θ 
אאאmagnetic MeridianFאאאאא

אEאאאאGeographic MeridianFאא
אאאאאEאאאאאא
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١٢٧ دراسة خطوط اال المغناطيسي لقضيب مغناطيسي
  الأجهزة المستخدمة 

{KאK 
  تجربةخطوات ال

١-אאאאא
אKאאא؛

K 
٢-אאאאFאאEא

אאאאאאF
EKאאאא؟ 

٣-אאאא
אאאאאאא

K 
٤-אא

Kאאא
אאאאא

אK 
٥-אאאאא

אאאK 
٦-אאאאאא

אא
אK 

o b e i k a n d l . c o m



١٢٨ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

٧-אאאאא
אאאK 

٨-א dאאאא
אאFlKEאאF١٧,١Eא

אK 
  النتائج و القياسات

אא lW 
mZ l 
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  نظرية التجربة
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אאאאאא
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אnאאµoK 

אאא
א  n rאF١٨,٥KE 

  
  أدوات التجربة 

אא{
אאאא{{K 

 
  خطوات التجربة

١-אא
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 

  الأجهزة والأدوات 
{א

א{{{{K 
  تجربةخطوات ال

١-אאאאF١٩,٢Eא
אF١٩,١KEאאK 

a = r 

A B
C

B

s = 0 

S

אB אA 
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١٣٧  ...........لزوجين  Helmholtzإثبات شروط هيلمولتز 

٢-אאא2rr = 6.8 cmFאKE 
٣-אאאא1AK 
٤-אאאאFS = 0E

אאאא
אאאאF١٩,١KE 

٥-אאאrFאE
אאאאאF١٩,٢EK 

 
 

 
 
 

  
  
  

  .توصيل ومكونات التجربة). ١٩,٢(الشكل رقم 
 

 
 . توضح توصيل وأجزاء التجربة.)١٩,١( رقم صورةال

א 

א 

א  

 

 



א 

א


א 
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١٣٨ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

٦-אאאBאא
אאSאאK 

٧-אאאS = 0Fא
אEa = rאF١٩,٢Eאא
אK 

  القياسات و النتائج
  a = rالمسافة بين الملفين ) ٢-١٩(دول رقم              الجa = 2r المسافة بين الملفين .)١٩,١(دول رقمالج

  Sالمسافة 
m  

  Bاال المغناطيسي 
mT  

      Sالمسافة 
m 

اال المغناطيسي 
B  

mT  

      
      
      
      
      
      
      
      
      
      

 
אBאS = 0a = rW 

B =               mT 
אBאS = 0a = rW 

B =               mT 
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١٣٩  ...........لزوجين  Helmholtzإثبات شروط هيلمولتز 
  الأسئلة

אאא؟-١ 
אאא؟-٢ 
؟-٣ 
٤-אאאאא

א؟K 
אאאאא؟-٥ 
٦-אאאאאאאא

אS = 0a = rK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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