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٢ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
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٣ تحقيق قانون كولوم
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  حساب ثابت الالتواء
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٤ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
  تصحيح زاوية التواء السلك
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אאאא
אKא

אאאאאא
אאאK 

אאאא
אאאBאאW 

 3

31 4( )aB
d

= −.....................................F١,٤E 
aאKאאאcoθW 

 
3

3

1 1

1 4
co

( )aB
d

θ θ θ= × = ×
−

................................F١,٥E 

 
  أجزاء التجربة

אCoulomb Balance{אא{
FאE{אאK 

  بةيجب أخذها في الاعتبار أثناء التجر: ملاحظات 
١-אאאאאאאK 
٢-אאא

א؛אאאK 
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٥ تحقيق قانون كولوم
٣-א

אK 
٤-אאאאאFאא

Eאאא
אאאאK 
٥-אאאK 

 
خطوات التجربة 

   Torsion Constant حساب ثابت الالتواء للسلك )أ
אאאאאW 

١-אאאאאאא
אאאאF١,٢E

אF١,٢KE 
٢-אאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאK 

٣-א20mgאאא
אאא

אKאאאאF١,١KE 
٤-אאא40mg ,50mg, 70mgאא

F١,١KEאאאאא
אאאF١,٣KE 

٥-אאאאF١,١KE 
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٦ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .توضح وضع الجهاز لحساب ثابت الالتواء) ١,٢ ( رقمصورةال

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  . وضع الجهاز و أجزاءه لحساب ثابت الالتواء يوضح.)١,٢ ( رقمشكلال



א 

א א


א


א 


אא 
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٧ تحقيق قانون كولوم
    تأثير المسافة بين الكرتين المشحونتين على القوة بينهما )ب

١-אאאאא
אאאKאא

אaFאאKE 
٢-אאאאאאאא

א2aFאאאא
אEאאאאK 

٣-אאאאאא20cmא
אאאאא

אאאאאK
אאK 

٤-אאאאא
אאאאF١,٢KE 

٥-אאאאא
אאאאאאאאאא

אאF١,٢KE 
٦-אF١,٢EאB

TKאאאאאאאאאא 
٧-אאאאאאdאאK 
٨-אאאאאאF1/d2E

אאאq1q2אא
אF١,٢KE 
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٨ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
   النتائج و القياسات
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٩ تحقيق قانون كولوم
  لأسئلةا

١-אאאאא
؟ 

؟ 
א؟-٢ 
אא؟-٣ 
٤-אאאאא

אאאאאאFאE
؟ 

אאא؟-٥ 
٦-אאאאStandard deviationאאStandard 

errorאאK 
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١١ 

א٢

�aאXאh�א��ff����i% ��a%א�f��	א� �
�)hא����������Multimeter(� �

  
  الهدف من التجربة 

אאאאאאאאא
MultimeterאאאאK 

 אאאאאאFאא
אאאEאאא

אאאאאאK
FאאאEא

אא
אאKKKKא

Kאאאאאא
אאאאאK 

אF٢,١Eאא
אאK 
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١٢ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . توضح جهاز متعدد القراءات.)٢,١( رقم صورةال
 

    القياسكيفية اختيار نوعية
אא

אאאW 
  الرمز  معناه

אFVEא ACF∼E (Alternating 

Current)K 
V ،∼ 

אFVEא  DCFE
FDirect CurrentKE 

V، 
 

אF(AאF∼EK  A ،∼ 
אF(AאFEK  A ، 

 
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١٣  )Multimeterالملتيميتر (استخدامات جهاز متعدد القراءات 
אFΩKE  Ω 

אאאא
אK 

 
                        

אאFא
(200KHz 

Hz 

אאאאא
אK 

 

אאK 
 

אאא1AK  mA 

אא1A10AK  10A 

FWאאE 
 

  طريقة تشغيل الجهاز وتوصيله
אאאא

אאאאF+Eאאא
אאאאאCom

אFCommonKE10Aא
אאאאא1A-10A 

אאאאאאא
אאא1אA - 10AKאא

אאK 
 
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١٤ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
  كيفية قياس فرق الجهد وشدة ا لتيار الكهربائي

   الجهدقياس فرق
אאאאאאא
אאאאא

אF٢,١WE 
 
 
 

          
        

 
  .ع الفولتميتر في الدائرة الكهربائية شكل يوضح موض.)٢,١(شكل رقم ال

 
  قياس شدة  التيار الكهربائي

 אאא
אאאFאEאאאאאF٢,٢KE 

 
 

 
 

  

  . شكل يوضح موضع الأميتر في الدائرة الكهربائية.)٢,٢(شكل رقم ال

-
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١٥  )Multimeterالملتيميتر (استخدامات جهاز متعدد القراءات 
  الأجهزة المستخدمة 

אאא{א{
א{{{

F(fuseK 
  خطوات العمل 

  قياس فرق الجهد المتردد ومعرفة مقدار التردد
אאאAא B 

 110V 220VFKV~F
Eאאא،ABFאאHzKE

אאאW 
  المنبع المتردد vفرق الجهد  Hzالتردد 
  אA 
  אB 

 
ومعرفة قطبي البطارية والتحقق من قـانون توصـيل          )V( قياس فرق الجهد المستمر   

  البطاريات
אאאAB؟ 
אאאFאאא

אאאאKE 
 אאאW 

 
 
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١٦ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
  البطارية Vالجهد  Aالقطب   Bالقطب 

      A 
      B 

 
אאא؟א 

•אאW 
 

א 
•אאW 

 
א 

 
   التأكد من التوصيل

אאאאא
אאאאאאKא

אK 
•אאאF٢,٣E

אFKE
אאאאFאKE

אאAאאBKאא
K 

 
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١٧  )Multimeterالملتيميتر (استخدامات جهاز متعدد القراءات 

אאאאW 
 Aم السك في الطرف رق Bرقم السلك في الطرف 

   
   
   
   
   

 
 
 
 

  .    يوضح أطراف حزمة الأسلاك المتصلة من الوسط.)٢,٣(  رقمشكلال                

 
•FfusesEF١EF٢E
Fאאאא
אאEW 

אאאאW 
 

  إيجاد قيمة المقاومة والتحقق من قانوني التوصيل على التوالي والتوازي
אאא ΩאK 

•אא
אKאאאW 

B A 
١٢

٣٤

٥
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٣
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١٨ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

 
  المقاوماترقم   )Ω(قيمة المقاومة

    

    

    

    

 
•אאאאא

FKE 
אאאאאW  K 

•אאאאא
FKE 

אאאאאWK 
•אאאאאK 

،אאא
W 

אאאW
nrrrrR
1....1111

321

+++=W 

אאאWrn HKKKKr3Hr2Hr1ZRW 
•אאאאא

118.2KאאF،،،KEW 
 

R1 R2
R4

R3
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١٩  )Multimeterالملتيميتر (استخدامات جهاز متعدد القراءات 
  إيجاد سعة المكثفات 

אאא 
•אא

אאKאאW 
   رقم المكثف         F)(السعة 

   
   
   
   
   

 
•،אאאK 

אאאKKKKKKKKKKKKKKW 
•،אאאK 

אאאKKKKKKKKKKKKKW 
•אאאאא،

W 
אאאW

nCCCCC
1....1111
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אאאWא 
אאאWCn HKKKKC3HC2HC1ZC 

אאאWא 
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٢٠ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
  الأسئلة 

אאאאא؟-١ 
٢-אאאאא

אK 
٣-אאאא

א؟ 
٤-אאאא

א؟ 
א؟-٥ 
٦-א؟אאאאא 
٧-אא؟אאאאK 
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٢١ 

٣ א  

�{}�%��w�����Z��1�0א��{א����y��}מ�{א��}� �
h%א���}�f א��������y8��{��a%�}%������iא��{א}� �

  

 نظرية التجربة
אאא אאא

אאאאKאאאא
  V) Eא א    א   K 

א Fא א E  א  FI E א
אאאאאאFIEא

אאאאאאאW 
V α Ι 

אאאW 
V = R I 

אאRאאΩK 
אאאאאאW 

 
                

R1 R2 R3
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٢٢ يةتجارب عملية في الكهرباء والمغناطيس

אאא R :  
R = R + R + R1 2 3 

אאאאאאW 
 

 
 

אאR W 

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אאאK
אאאאאא

אאאאאאאאאK 
א   א  א א     

א   א א א   א  K  
אאאאאאאאא

אאFאEאW 
RIV = 

 

2 1

2 1
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∆ Ι − Ι
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  الأدوات المستخدمة
א،،،א،

FKE 

R1

R3

R2
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٢٣ .....تحقيق قانون أوم والتوصيل على التوالي والتوازي 

R1

  التجربة خطوات
١-א   א אא F٣,١ E   

אF٣,١EאאR1אאK 
 
 
 
 

    
 
 

  . يوضح توصيل الدائرة الكهربائية للتجربة.)٣,١( رقم شكلال
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  . توضح الأجهزة وتوصيل الدائرة الكهربائية.)٣,١( رقم صورةال

 
   


   

 
  

א 

 

א א 

א 

א
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٢٤ يةتجارب عملية في الكهرباء والمغناطيس
٢-אאאאאאאא

אאאאF٣,١KE 
٣-א  F٢ E א א א  א 

אF٣,١KE 
٤-א  א א א  א    א

  R1KאאאאאKא
٥-אR1R2אאאא

אR1אאאF٣,٢KE 
٦- א  R1 R2א Fאא E  

אאאאאא
  א   F٣,٣ E    א א   א 

אאRSK 
٧-אאאאא

אאKאאאF٣,٤Eא
אאאאRPK 

 
  القياسات والنتائج

 
 التيار
(A) 

 فرق الجهد
(V) 

 التيار
(A) 

فرق الجهد
(V) 

التيار
(A) 

فرق الجهد
(V) 

رالتيا   
(A) 

 فرق الجهد
 (V) 

                      
                      
                      
                      
                      
                      
                      

.)٣,٤( رقم دولالج.)٣,٣( رقمدولالج.)٣,٢( رقمدولالج.)٣,١( رقم دولالج
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٢٥ .....تحقيق قانون أوم والتوصيل على التوالي والتوازي 

Ω        Z R 1 
ΩZ R2 

אאR1R2אאW 
Ω=+= 21 RRRS 

אאאR1R2אאW 
Ω=SR 

אאR1R2אא: 
1111

R
1

21P

+=+=
RR

 

Ω=pR
 

אאR1R2אאW 
ΩRP= 

 
  والكمبيوتر(interface) إجراء التجربة بواسطة الوسيط البيني 

אאאאאא(interface)
אאאאאא

אאאאאKא
F٣,٢EאF٣,٢EאאאאאK 

  خطوات التجربة بالكمبيوتر
١-אאאאF٣,٢E

אF٣,٢KEאAאאFE
אאF٣,٢E
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٢٦ يةتجارب عملية في الكهرباء والمغناطيس

אאF٣,٢E
אאאK 
٢-אאאאאBא

א  AאאKא
אאאאאK 

٣-R1אאKא
אאא

אאKאאא
א R1K 

٤-אR2אאאK 
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 R3  R4אF٤,٤EF٤,٥EאF٤,٣Eא

אW 
  ...........................................F٤,٦E 

A
LR 1

3 ρ=

A
LR 2

4 ρ=

L
L

R
R

2

1

2

1 =
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٣١

אF٤,٦EאאאR2
R1K 

  الأجهزة المستخدمة
،،،،

،،K 
 

  
  

  
  
  
  
  

  .)٤,٢ ( رقمشكلال
 

  تعيين قيمة مقاومة مجهولة) أ
  خطوات العمل

١-אאאאאאF٤,٢E
אF٤,١EאאR1K 

٢- אאאאאא
אאאK 

_ 

  

+ 

אא FאאE 

R1  R2  

 

L1 L2  

A B  
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٣٢

٣-אאאAL1FE،
אBL2FEK 

٤-אRoאאאR1א
F٤,٦KE 

٥-אא٤-١אאאK 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 .ة توضح القنطرة المترية وتوصيل الدائرة الكهربائي.)٤,١(صورة رقم ال

  
  
  
  

 



אא 

 

אאRo 

אא

אא 
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٣٣
  القياسات والنتائج

١-אאא     
  אאAW   L

1
 =          cm  

      

  אאBW   L
2
 =          cm 

      

  אאW   R
0
 =          Ω 

      

=•=    المقاومة اهولة الأولى 
L
LRR

2

1
01

  

       

     R
1
 =          Ω 

٢-אאא     

  אאAW   L
1
 =          cm  

      

  אאBW   L2 =          cm 

      

  אאW   R0 =          Ω 

      

=•=    المقاومة اهولة الثانية 
L
LRR

2

1
02

  

        

      R2 =          Ω  
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٣٤
  تحقيق قانون التوصيل على التوالي )ب

١-אאR1R2אאא
אאאאאאF٤,٢KE 

٢-אאאאאאW 
      
  אאAW   L

1
 =          cm  

      

  אאBW   L
2
 =          cm 

      

  אאW   R
0
 =          Ω  

       

אאאאW  1
0

2
s

LR R L
= • =

  

        

        Rs =          Ω 

  لعملية نظرياًالتحقق من النتيجة ا
אR1  R2אאW 

R = R1 + R 2 
 
Rs =               +               =               Ω 

  تحقيق قانون التوصيل على التوازي )ج
١-אאR1R2אאא

אאאאאאF٤,٢KE  
٢-אאאאאאW 

 
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٣٥

  
אאAW  L1 =          cm

  
אאBW  L

2
 =          cm

  
אאW  R

0
 =          Ω

    
אאאאW 1

0
2

P
LR R L

= • =


   
   RP =          Ω

    
  التحقق من النتيجة العملية نظرياً

אR1R2אאW 
  RRR 21

111
+=



     
1 1 1    
+ =RP

    
  RP =          Ω

 
 

 
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٣٦
  سئلةالأ

אאאאא؟-١ 
٢-אאא

א؟ 
٣-אאא

א؟ 
٤-א؟ 
אאא؟-٥ 
٦-؟אאאאא 
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٣٧ 

٥ א  

vאh���f�{%
�f�}����h���� �
 The Van de Graaff Generator 
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٣٩ تجربة مولد فان دي جراف
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٢-אאאאK 
٣-אאFאE منخفـضةא

אאFאאאKE 
٤-אאאF٥,١E

אאאאאF٥,١KE 
٥-אאאאאאאאא

אאאK 
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٤٠ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . توضح أجزاء وتوصيل تجربة فان دي جراف.)٥,١ ( رقمصورةال

 
 

 
 
 

 

א

אאא 

 

אא
אאא

א 

אא
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٤١ تجربة مولد فان دي جراف
  القياسات والنتائج
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٤٢ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
  الأسئلة

١-؟אא
؟ 

אא؟א؟-٢ 
אא؟-٣ 
٤-א؟אאא 
אאאאא؟-٥ 
 אאאא؟-٦
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٤٣ 

٦ א  

�{������1��	�{�����h%�א���

%�1	��fאמg��h��}�%����������������������� �

���������������������������������������������������Ballistic Galvanometer 
  

  فكرة التجربة
אאאאא

אKCא
VאאQא

אאW 
Q V C= ⋅...........................................F٦,١E  

C1 Q1
אאאאאAθאא

אQ1W 
1Q Aα θ 

אאאאא
V1אW 

1 1C V⋅ Aα θ..................................F٦,٢E 
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٤٤ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
אC2אV1 

Q2  אאאאאBθאW 
2 2 BC V. αθ..........................................F٦,٣E 

אF٦,٢EאF٦,٣EאW 
..............................................F٦,٤E 

 

אF٦,٤EאאאAθBθ
אאא

אאאאK 
אאאאPotentiometer

אאאאאK
אאאאK 

 
  إجراء التجربة باستخدام سلك مقياس الجهد

   الأجهزة المستخدمة
،،،،

א،{K 
  خطوات العمل

١-אאאF٦,١Eא
אאABK 

٢-אאאאא
אL  אאC1

אAא1אBא1אא
אאK 

٣-אאאא
אBא2אאאאא

B

A

θ
θ

=
2

1

C
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٤٥ المقارنة بين سعتي مكثفين باستخدام جلفا نومتر قذفي
1θאאאא2θ 

אאאאאK 
٤-א٢٣אאC2 א

אאאאA
2אאBא1א2

אאא 3θ אאא4θאK 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

  ).٦,١(الشكل رقم 

٥-אא٢٣٤אאא
אLאאאאא1θ2θ

אאאאא3θ4θאאאא
Aθא C1אאאBθא C2  

אאW 

1C

2C

1  
1 

2 

A B 



 

 

א 
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٤٦ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
FEאאאאW 

1 2
A 1

θ - θ
θ = θ +

4 
FEאאאאW   

3 4
B 3

θ - θ
θ = θ +

4 
٦-אאF٦,١KE 
٧-אAθאאFאEBθ

אאFאEאאאא
אאאK 

  
  القياسات والنتائج

 ).٦,١(الجدول رقم  
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Bθ 4θ 3θ Aθ 2θ 1θ 
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 
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٤٧ المقارنة بين سعتي مكثفين باستخدام جلفا نومتر قذفي

אאZ 
אא  Z 

  
  

אאאא
אאאא

אK 
אאאKKKKKK؟אא 

 
  القيمة  إجراء التجربة باستخدام مصدر جهد مستمر متغير

 )مع عدم استخدام سلك مقياس فرق الجهد(
אאאא

אאאאא
אאאKאF٦,٢Eאא

אF٦,١KE 
אC1אBS א

אC2אא BSאא E DK
אאא R Sאא SFK 

  خطوات التجربة
١-אאאF٦,٢Eא

אא C1 א C1
KאאAθאאאא 
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٤٨ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

٢-אאאא C1א C2אאK
אאאאאC2א

אאאBθK 
٣-א١٢א

אאF٦,٢KE 
 

 
 
 
 
 
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 
 
 
 

 
C2 

 

א 

 
C1  

 
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D E  
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٤٩ المقارنة بين سعتي مكثفين باستخدام جلفا نومتر قذفي

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
  . توضح دائرة تجربة المقارنة بين مكثفين بواسطة جلفانومتر قذفي وجهد مستمر  متغير القيمة.)٦,١ ( رقمصورةال

  القياسات والنتائج
 .)٦,٢ ( رقمدولالج

 المكثف الأول المكثف الثاني

B θ 4 θ    3 θ   A θ    2 θ     1 θ 

  الطول
L [ cm ] 

       
       
       
       
       
       
       
       

 

C1 

 C2



 

 

o b e i k a n d l . c o m



٥٠ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

אאZ 
אא  Z 

 
  الأسئلة

١-אא
אאא؟א 

٢-אאאא
א؟ 

٣-אאאאאא
א؟ 

٤-אאאאאא
א؟ 

 אאאאא؟-٥
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  فكرة التجربة

אאאFIEא
אאאאאKאF٧,١E

אKאא
אאKא

אאאא
אאKאאאאK 
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٥٢ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

אאאאK
אאאאאא

אאאא؛אא
אאאאFא

א٧,١KE 
אאא

אאאא
אאθKאF٧,١EאאW 

B = BH tanθ      ............................................F٧,١E 
BZאאאאאK 

BHZאאאאK 
  

     
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  ).٧,١(الشكل رقم 
 

אאאB 

א
אאBH 

θ
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٥٣ دراسة عمل جلفانومتر الظل 
אאBאאאאאW 

r
NI

B o

2
µ

=..........................................F٧,٢E 
IאאאאKµ oאאKr אKN 

אK 
אF٧,١EאBאF٧,٢E

אאW 
θ

µ
tan

N
rBI

o

H2
=.........................................F٧,٣E 

אF٧,٣EW 
 I = Cg tan θ..........................................F٧,٤E 

CgאאאFreduction factorE
א  F٧,٣EF٧,٤EW 

..........................................F٧,٥E  
 

RIV .= )Eאאאא
אאאאאVאאאא

אאאW 
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אR1 אאאאRoא
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٥٤ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

אאR1θcotKא
אאR1אRoKא

RoR1 אאאאK 
 

  الأجهزة المستخدمة
א{{{{

{K 
 

  خطوات العمل  
١-אאאאאF٧,٢E

אF٧,٢EאאאאK 
٢-אאאא
אאאאF٧,١EK 
٣-אא10Ωאאא

אאא  70o א
אאאKאאθ1θ2

אאאאאאאא
θ3θ4אF٧,١EK 

٤-א5Ωאאא
אK 
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٥٥ دراسة عمل جلفانومتر الظل 

٥-אF٤Eאא40ΩK
אאאאא(cotθ)אK 

٦-אR1  אאcotθאא
{אאא

אR0K 
  
  
  
  
  
  

  .)٧,٢(شكل رقم ال
  

  
  

 ).٧,٢(الصورة رقم



א 

א

    

א 

א 

א 
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٥٦ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
  .)٧,١( رقم دولالج

  المقاومة  الانحراف  الانحراف
Ω  1θ  2θ  3θ  4θ  

 θ  Cot θالمتوسط

10              
15             
20             
25             
30             
35             
40             
45             

 
  القياسات والنتائج

א0RW 
Ω= .........R0 

 
  الأسئلة

١-אא{אא
אא؟ 

٢-אאאאאא
؟אK 

אאאאא؟-٣ 
٤-אאאא

א؟ 
 ؟אאאא-٥
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  فكرة التجربة

אאאא
אאאאאK

אאאאאא
אאאאא

אאאאא
אאK

אאאאאא
אאFKאא٨,١KE 

אאא
אאאאθ

אF٨,١EאאW 
   B = BH tanθ...................................... F٨,١E  
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٥٨ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

θ

B=אאאאאK 
BH=אאאאK 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 . توضح أجزاء جلفانومتر الظل).٨,١(الصورة رقم 

  
  
  
  
  
  
  
  

 ).٨,١(الشكل رقم 

אאא 

אאאא 

א 

אא
אBH 

אאאB 
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٥٩ ........استخدام جلفانومتر الظل لتعيين المركبة 

אאBאאאאW 


 r
NI

B o

2
µ

=.............................................F٨,٢E 
IאאאאKµ oאאKr אK

N אK 
אF٨,١EאBאF٨,٢E

אאW 


 
θ

µ
tan

N
rBI

o

H2
=..........................................F٨,٣E 

אF٨,٣EאW 
I = Cg tan θ.............................................F٨,٤E 

CgאאאFreduction factorE
אF٨,٣(F٨,٤ (W 

N
rBC
o

H
g µ

2
=...........................................F٨,٥E  

אF٨,٤Eאאא
אאFIEאאאאאאא

אאאאKאאא
אF٨,٥EאאאאBHK 

 
   المستخدمةجهزةلأا

אKאK
אKK 

 
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٦٠ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
  خطوات التجربة

١-אאאF٨,٢EאF٨,٢KE 
٢-אאא

אאאF٨,١KE 
٣-אאא{אא

אאאאאFθ1{θ2E{אא
אאFאאאEא

אאFθ3{θ4Eאאאא
FθKEאאF٨,١KE 

٤-אאאF(Iאאאאtanθ) E
אאKאאאאא
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٦١ ........استخدام جلفانومتر الظل لتعيين المركبة 
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٦٢ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
  الأسئلة
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