
١ 

א١

�{}�%��w��מ��}�}�   
Coulomb  

  نظرية التجربة 
אאאאאא

אאאאW 
1 2

2

q qF K
d

=.....................................F١,١E  
q1אq2אאKK

9×109 Nm2/C2dאאKאא
אאא

K 
אאאאא

אאאאא
אאא

אאאאאא
אאאKאאא

אאאאאאאאא
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٢ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

Kאאאאאא
אאאKאאFאא

אאF1/d2Eאאא
אW 

Slope) = Kq1q2                      ( א......................................F١,٢E  
אF١,١EאF١,١EאK 

אאאאא
אאאאK

אאאK
אאאאאK 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  .توضح ميزان كولوم) ١,١ ( رقمصورةال

אאאא 
אא

אא 

א 

אא

אא

אא
 אא 
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٣ تحقيق قانون كولوم

  
  
  
  
  
   

  
  
  
  
  
  

  . يوضح ميزان كولوم.)١,١ ( رقمشكلال

   
  حساب ثابت الالتواء

אאאאא
אKאאא

אאאאאא
אKאאאאא

אאKאאא
אאW 

     θ F = T.........................................F١,٣E 
 θאאאTאאK 

 

אא
אא 

אא

אא 


א 

אא
 

א

אא
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٤ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
  تصحيح زاوية التواء السلك

אאא
אpoints chargeK

אאאא
אKא

אאאאאא
אאאK 

אאאא
אאאBאאW 

 3

31 4( )aB
d

= −.....................................F١,٤E 
aאKאאאcoθW 

 
3

3

1 1

1 4
co

( )aB
d

θ θ θ= × = ×
−

................................F١,٥E 

 
  أجزاء التجربة

אCoulomb Balance{אא{
FאE{אאK 

  بةيجب أخذها في الاعتبار أثناء التجر: ملاحظات 
١-אאאאאאאK 
٢-אאא

א؛אאאK 
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٥ تحقيق قانون كولوم
٣-א

אK 
٤-אאאאאFאא

Eאאא
אאאאK 
٥-אאאK 

 
خطوات التجربة 

   Torsion Constant حساب ثابت الالتواء للسلك )أ
אאאאאW 

١-אאאאאאא
אאאאF١,٢E

אF١,٢KE 
٢-אאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאK 

٣-א20mgאאא
אאא

אKאאאאF١,١KE 
٤-אאא40mg ,50mg, 70mgאא

F١,١KEאאאאא
אאאF١,٣KE 

٥-אאאאF١,١KE 

o b e i k a n d l . c o m



٦ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .توضح وضع الجهاز لحساب ثابت الالتواء) ١,٢ ( رقمصورةال

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  . وضع الجهاز و أجزاءه لحساب ثابت الالتواء يوضح.)١,٢ ( رقمشكلال



א 

א א


א


א 


אא 
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٧ تحقيق قانون كولوم
    تأثير المسافة بين الكرتين المشحونتين على القوة بينهما )ب

١-אאאאא
אאאKאא

אaFאאKE 
٢-אאאאאאאא

א2aFאאאא
אEאאאאK 

٣-אאאאאא20cmא
אאאאא

אאאאאK
אאK 

٤-אאאאא
אאאאF١,٢KE 

٥-אאאאא
אאאאאאאאאא

אאF١,٢KE 
٦-אF١,٢EאB

TKאאאאאאאאאא 
٧-אאאאאאdאאK 
٨-אאאאאאF1/d2E

אאאq1q2אא
אF١,٢KE 
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٨ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
   النتائج و القياسات

  )١,١ ( رقمدولالج
  )T( ثابت الالتواء

N/degree 
  ))θالزاوية

degree 
Fالقوة 
N 

  ))mالكتلة

mg 
    
    
    
    
    

אאTW 
אFaWE 

  .)١,٢(الجدول رقم 
 ) (Fالقوة
N 

 θcoالمصححة
  الزاوية 

معامل التصحيح   θالزاوية 
B 

مربع مقلوب 
  المسافة

m-2 

 )d(المسافة 
m 

      
      
      
      
      
      

אאW 
א q1q2W 
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٩ تحقيق قانون كولوم
  لأسئلةا

١-אאאאא
؟ 

؟ 
א؟-٢ 
אא؟-٣ 
٤-אאאאא

אאאאאאFאE
؟ 

אאא؟-٥ 
٦-אאאאStandard deviationאאStandard 

errorאאK 
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١٠ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
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١١ 

א٢

�aאXאh�א��ff����i% ��a%א�f��	א� �
�)hא����������Multimeter(� �

  
  الهدف من التجربة 

אאאאאאאאא
MultimeterאאאאK 

 אאאאאאFאא
אאאEאאא

אאאאאאK
FאאאEא

אא
אאKKKKא

Kאאאאאא
אאאאאK 

אF٢,١Eאא
אאK 
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١٢ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . توضح جهاز متعدد القراءات.)٢,١( رقم صورةال
 

    القياسكيفية اختيار نوعية
אא

אאאW 
  الرمز  معناه

אFVEא ACF∼E (Alternating 

Current)K 
V ،∼ 

אFVEא  DCFE
FDirect CurrentKE 

V، 
 

אF(AאF∼EK  A ،∼ 
אF(AאFEK  A ، 
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١٣  )Multimeterالملتيميتر (استخدامات جهاز متعدد القراءات 
אFΩKE  Ω 

אאאא
אK 

 
                        

אאFא
(200KHz 

Hz 

אאאאא
אK 

 

אאK 
 

אאא1AK  mA 

אא1A10AK  10A 

FWאאE 
 

  طريقة تشغيل الجهاز وتوصيله
אאאא

אאאאF+Eאאא
אאאאאCom

אFCommonKE10Aא
אאאאא1A-10A 

אאאאאאא
אאא1אA - 10AKאא

אאK 
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١٤ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
  كيفية قياس فرق الجهد وشدة ا لتيار الكهربائي

   الجهدقياس فرق
אאאאאאא
אאאאא

אF٢,١WE 
 
 
 

          
        

 
  .ع الفولتميتر في الدائرة الكهربائية شكل يوضح موض.)٢,١(شكل رقم ال

 
  قياس شدة  التيار الكهربائي

 אאא
אאאFאEאאאאאF٢,٢KE 

 
 

 
 

  

  . شكل يوضح موضع الأميتر في الدائرة الكهربائية.)٢,٢(شكل رقم ال

-
+

 فولتميتر

البطارية

الطرف 
الأحمر 
 للجهاز

الطرف 
الأسود 
للجهاز

+ -

الطرف 
 الأحمر 

الطرف 
 الأسود 
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١٥  )Multimeterالملتيميتر (استخدامات جهاز متعدد القراءات 
  الأجهزة المستخدمة 

אאא{א{
א{{{

F(fuseK 
  خطوات العمل 

  قياس فرق الجهد المتردد ومعرفة مقدار التردد
אאאAא B 

 110V 220VFKV~F
Eאאא،ABFאאHzKE

אאאW 
  المنبع المتردد vفرق الجهد  Hzالتردد 
  אA 
  אB 

 
ومعرفة قطبي البطارية والتحقق من قـانون توصـيل          )V( قياس فرق الجهد المستمر   

  البطاريات
אאאAB؟ 
אאאFאאא

אאאאKE 
 אאאW 
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١٦ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
  البطارية Vالجهد  Aالقطب   Bالقطب 

      A 
      B 

 
אאא؟א 

•אאW 
 

א 
•אאW 

 
א 

 
   التأكد من التوصيل

אאאאא
אאאאאאKא

אK 
•אאאF٢,٣E

אFKE
אאאאFאKE

אאAאאBKאא
K 
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١٧  )Multimeterالملتيميتر (استخدامات جهاز متعدد القراءات 

אאאאW 
 Aم السك في الطرف رق Bرقم السلك في الطرف 

   
   
   
   
   

 
 
 
 

  .    يوضح أطراف حزمة الأسلاك المتصلة من الوسط.)٢,٣(  رقمشكلال                

 
•FfusesEF١EF٢E
Fאאאא
אאEW 

אאאאW 
 

  إيجاد قيمة المقاومة والتحقق من قانوني التوصيل على التوالي والتوازي
אאא ΩאK 

•אא
אKאאאW 

B A 
١٢

٣٤

٥

١ ٥ ٤

٣
٢
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١٨ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

 
  المقاوماترقم   )Ω(قيمة المقاومة

    

    

    

    

 
•אאאאא

FKE 
אאאאאW  K 

•אאאאא
FKE 

אאאאאWK 
•אאאאאK 

،אאא
W 

אאאW
nrrrrR
1....1111

321

+++=W 

אאאWrn HKKKKr3Hr2Hr1ZRW 
•אאאאא

118.2KאאF،،،KEW 
 

R1 R2
R4

R3
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١٩  )Multimeterالملتيميتر (استخدامات جهاز متعدد القراءات 
  إيجاد سعة المكثفات 

אאא 
•אא

אאKאאW 
   رقم المكثف         F)(السعة 

   
   
   
   
   

 
•،אאאK 

אאאKKKKKKKKKKKKKKW 
•،אאאK 

אאאKKKKKKKKKKKKKW 
•אאאאא،

W 
אאאW

nCCCCC
1....1111

321

+++= 

אאאWא 
אאאWCn HKKKKC3HC2HC1ZC 

אאאWא 
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٢٠ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
  الأسئلة 

אאאאא؟-١ 
٢-אאאאא

אK 
٣-אאאא

א؟ 
٤-אאאא

א؟ 
א؟-٥ 
٦-א؟אאאאא 
٧-אא؟אאאאK 
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٢١ 

٣ א  

�{}�%��w�����Z��1�0א��{א����y��}מ�{א��}� �
h%א���}�f א��������y8��{��a%�}%������iא��{א}� �

  

 نظرية التجربة
אאא אאא

אאאאKאאאא
  V) Eא א    א   K 

א Fא א E  א  FI E א
אאאאאאFIEא

אאאאאאאW 
V α Ι 

אאאW 
V = R I 

אאRאאΩK 
אאאאאאW 

 
                

R1 R2 R3
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٢٢ يةتجارب عملية في الكهرباء والمغناطيس

אאא R :  
R = R + R + R1 2 3 

אאאאאאW 
 

 
 

אאR W 


321

1111
RRRR

++= 

אאאK
אאאאאא

אאאאאאאאאK 
א   א  א א     

א   א א א   א  K  
אאאאאאאאא

אאFאEאW 
RIV = 

 

2 1

2 1

V VV R
I

−∆
= =

∆ Ι − Ι
 

  

  الأدوات المستخدمة
א،،،א،

FKE 

R1

R3

R2
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٢٣ .....تحقيق قانون أوم والتوصيل على التوالي والتوازي 

R1

  التجربة خطوات
١-א   א אא F٣,١ E   

אF٣,١EאאR1אאK 
 
 
 
 

    
 
 

  . يوضح توصيل الدائرة الكهربائية للتجربة.)٣,١( رقم شكلال
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  . توضح الأجهزة وتوصيل الدائرة الكهربائية.)٣,١( رقم صورةال

 
   


   

 
  

א 

 

א א 

א 

א
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٢٤ يةتجارب عملية في الكهرباء والمغناطيس
٢-אאאאאאאא

אאאאF٣,١KE 
٣-א  F٢ E א א א  א 

אF٣,١KE 
٤-א  א א א  א    א

  R1KאאאאאKא
٥-אR1R2אאאא

אR1אאאF٣,٢KE 
٦- א  R1 R2א Fאא E  

אאאאאא
  א   F٣,٣ E    א א   א 

אאRSK 
٧-אאאאא

אאKאאאF٣,٤Eא
אאאאRPK 

 
  القياسات والنتائج

 
 التيار
(A) 

 فرق الجهد
(V) 

 التيار
(A) 

فرق الجهد
(V) 

التيار
(A) 

فرق الجهد
(V) 

رالتيا   
(A) 

 فرق الجهد
 (V) 

                      
                      
                      
                      
                      
                      
                      

.)٣,٤( رقم دولالج.)٣,٣( رقمدولالج.)٣,٢( رقمدولالج.)٣,١( رقم دولالج
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٢٥ .....تحقيق قانون أوم والتوصيل على التوالي والتوازي 

Ω        Z R 1 
ΩZ R2 

אאR1R2אאW 
Ω=+= 21 RRRS 

אאאR1R2אאW 
Ω=SR 

אאR1R2אא: 
1111

R
1

21P

+=+=
RR

 

Ω=pR
 

אאR1R2אאW 
ΩRP= 

 
  والكمبيوتر(interface) إجراء التجربة بواسطة الوسيط البيني 

אאאאאא(interface)
אאאאאא

אאאאאKא
F٣,٢EאF٣,٢EאאאאאK 

  خطوات التجربة بالكمبيوتر
١-אאאאF٣,٢E

אF٣,٢KEאAאאFE
אאF٣,٢E
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٢٦ يةتجارب عملية في الكهرباء والمغناطيس

אאF٣,٢E
אאאK 
٢-אאאאאBא

א  AאאKא
אאאאאK 

٣-R1אאKא
אאא

אאKאאא
א R1K 

٤-אR2אאאK 
٥-R1R2אאאא

אאאאF٣KE 
٦-R1R2אאאאאא

אאK 
  ملاحظة

١-אאאא
אאאK 

٢-אאא
אאאאאא

אK 
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٢٧ .....تحقيق قانون أوم والتوصيل على التوالي والتوازي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 .يوضح توصيل الوسيط البيني في التجربة). ٣,٢(الشكل رقم 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .توضح توصيل الوسيط البيني في التجربة). ٣,٢(الصورة رقم 

א A1 

א

א B 
א

אא 
א 

אאא

א
 

א A1 א

א B 
א 

אא 


א 
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٢٨ يةتجارب عملية في الكهرباء والمغناطيس
  ئلةالأس

א؟-١ 
אאאאא؟-٢ 
٣-אאא

א؟ 
٤-אאא

א؟ 
٥-אאאא

؟אK 
אאאא؟-٦ 
٧-אאא

א؟אאאאא 
٨-אאאאאאאא

אאאאאא
 ؟
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٢٩ 

٤ א  

������{�����1�}�%��w����}���} �����}%��� �
�iא��{א��1{א��{א����hא����`hn��אמ�א�f��	%���������

Metre- Wire Bridge� �
  

  كرة التجربةف
אאאאWheatstone BridgeK

אאאאאאFאא
Eאאא

F٤,١EW 
  
  
  
  
  
  
  
  

 .)٤,١ ( رقمشكلال

G  

b R

 

a 

 i2  

d  R3 c R4  

R2 f  

g  

i 

+ -

iG=0  i1  
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 تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

 

٣٠

WabcdiGאW 
 

RiRi
RiRi

3211

3211 0

=

=−...........................................F٤,١E 

WbfgciGאW 
  

RiRi
RiRi

4221

4221 0

=

=−...........................................F٤,٢E 

אi1אR1R2אא
Ki2א R3R4K 

F٤,١EF٤,٢EW 
  

R
R

R
R

Ri
Ri

Ri
Ri

4

3

2

1

42

32

21

11

=

=...........................................F٤,٣E 

אאאא
אאאF٤,٢ER3R4

W 
  ...........................................F٤,٤E 
  ...........................................F٤,٥E 

ρאאAאL1L2אא
אאאאאF٤,٢KE
 R3  R4אF٤,٤EF٤,٥EאF٤,٣Eא

אW 
  ...........................................F٤,٦E 

A
LR 1

3 ρ=

A
LR 2

4 ρ=

L
L

R
R

2

1

2

1 =
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 .....والتوازيتعيين قيمة مقاومة مجهولة وتحقيق قانوني التوالي 

 

٣١

אF٤,٦EאאאR2
R1K 

  الأجهزة المستخدمة
،،،،

،،K 
 

  
  

  
  
  
  
  

  .)٤,٢ ( رقمشكلال
 

  تعيين قيمة مقاومة مجهولة) أ
  خطوات العمل

١-אאאאאאF٤,٢E
אF٤,١EאאR1K 

٢- אאאאאא
אאאK 

_ 

  

+ 

אא FאאE 

R1  R2  

 

L1 L2  

A B  
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 تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

 

٣٢

٣-אאאAL1FE،
אBL2FEK 

٤-אRoאאאR1א
F٤,٦KE 

٥-אא٤-١אאאK 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 .ة توضح القنطرة المترية وتوصيل الدائرة الكهربائي.)٤,١(صورة رقم ال

  
  
  
  

 



אא 

 

אאRo 

אא

אא 
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 .....والتوازيتعيين قيمة مقاومة مجهولة وتحقيق قانوني التوالي 

 

٣٣
  القياسات والنتائج

١-אאא     
  אאAW   L

1
 =          cm  

      

  אאBW   L
2
 =          cm 

      

  אאW   R
0
 =          Ω 

      

=•=    المقاومة اهولة الأولى 
L
LRR

2

1
01

  

       

     R
1
 =          Ω 

٢-אאא     

  אאAW   L
1
 =          cm  

      

  אאBW   L2 =          cm 

      

  אאW   R0 =          Ω 

      

=•=    المقاومة اهولة الثانية 
L
LRR

2

1
02

  

        

      R2 =          Ω  

o b e i k a n d l . c o m



 تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

 

٣٤
  تحقيق قانون التوصيل على التوالي )ب

١-אאR1R2אאא
אאאאאאF٤,٢KE 

٢-אאאאאאW 
      
  אאAW   L

1
 =          cm  

      

  אאBW   L
2
 =          cm 

      

  אאW   R
0
 =          Ω  

       

אאאאW  1
0

2
s

LR R L
= • =

  

        

        Rs =          Ω 

  لعملية نظرياًالتحقق من النتيجة ا
אR1  R2אאW 

R = R1 + R 2 
 
Rs =               +               =               Ω 

  تحقيق قانون التوصيل على التوازي )ج
١-אאR1R2אאא

אאאאאאF٤,٢KE  
٢-אאאאאאW 
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 .....والتوازيتعيين قيمة مقاومة مجهولة وتحقيق قانوني التوالي 

 

٣٥

  
אאAW  L1 =          cm

  
אאBW  L

2
 =          cm

  
אאW  R

0
 =          Ω

    
אאאאW 1

0
2

P
LR R L

= • =


   
   RP =          Ω

    
  التحقق من النتيجة العملية نظرياً

אR1R2אאW 
  RRR 21

111
+=



     
1 1 1    
+ =RP

    
  RP =          Ω
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 تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

 

٣٦
  سئلةالأ

אאאאא؟-١ 
٢-אאא

א؟ 
٣-אאא

א؟ 
٤-א؟ 
אאא؟-٥ 
٦-؟אאאאא 
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٣٧ 

٥ א  

vאh���f�{%�f�}����h���� �
 The Van de Graaff Generator 

  

  نظرية التجربة
אאK

אאאאאאאK
אאאא q

vF(KEאW 
K E  =  q . v 

אאאאאK 
אאא

אאK 
אF٥,١E

K
אאאאא

K 
אאאאאא

אאאאKא
אW 
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٣٨ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
•אאאFאאE

אאאאאא
אאאאאK 

•אאאא
אאאא

אאאK 
אאאאאאאא

אאK 
אאא

אאאRא
אqאאא

אאאאKאא
אאW 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 .يوضح تركيب مولد فان دي جراف). ٥,١(الشكل رقم

א
 

אא
א

אא 

א 


אאא

אאא 

א
א 
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٣٩ تجربة مولد فان دي جراف

 
R

q.KV =........................................... F٥,١E 
K229109 −× CNmqאא

אRאK 
אאאאא

אאאאK 
 

  الأجهزة المستخدمة 
אFEא

KKFkVKE 
  

  خطوات العمل 
١-אאאאK

אFאאאאאE
אF٥,١EאF٥,١KE 

٢-אאאאK 
٣-אאFאE منخفـضةא

אאFאאאKE 
٤-אאאF٥,١E

אאאאאF٥,١KE 
٥-אאאאאאאאא

אאאK 
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٤٠ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . توضح أجزاء وتوصيل تجربة فان دي جراف.)٥,١ ( رقمصورةال

 
 

 
 
 

 

א

אאא 

 

אא
אאא

א 

אא
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٤١ تجربة مولد فان دي جراف
  القياسات والنتائج

  .)٥,١(دول رقم الج
   )q( الشحنة 
C 

   )t( الزمن 
S 

   )V( فرق الجهد 
V 
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٤٢ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
  الأسئلة

١-؟אא
؟ 

אא؟א؟-٢ 
אא؟-٣ 
٤-א؟אאא 
אאאאא؟-٥ 
 אאאא؟-٦
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٤٣ 

٦ א  

�{������1��	�{�����h%�א���
%�1	��fאמg��h��}�%����������������������� �

���������������������������������������������������Ballistic Galvanometer 
  

  فكرة التجربة
אאאאא

אKCא
VאאQא

אאW 
Q V C= ⋅...........................................F٦,١E  

C1 Q1
אאאאאAθאא

אQ1W 
1Q Aα θ 

אאאאא
V1אW 

1 1C V⋅ Aα θ..................................F٦,٢E 
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٤٤ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
אC2אV1 

Q2  אאאאאBθאW 
2 2 BC V. αθ..........................................F٦,٣E 

אF٦,٢EאF٦,٣EאW 
..............................................F٦,٤E 

 

אF٦,٤EאאאAθBθ
אאא

אאאאK 
אאאאPotentiometer

אאאאאK
אאאאK 

 
  إجراء التجربة باستخدام سلك مقياس الجهد

   الأجهزة المستخدمة
،،،،

א،{K 
  خطوات العمل

١-אאאF٦,١Eא
אאABK 

٢-אאאאא
אL  אאC1

אAא1אBא1אא
אאK 

٣-אאאא
אBא2אאאאא

B

A

θ
θ

=
2

1

C
C
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٤٥ المقارنة بين سعتي مكثفين باستخدام جلفا نومتر قذفي
1θאאאא2θ 

אאאאאK 
٤-א٢٣אאC2 א

אאאאA
2אאBא1א2

אאא 3θ אאא4θאK 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

  ).٦,١(الشكل رقم 

٥-אא٢٣٤אאא
אLאאאאא1θ2θ

אאאאא3θ4θאאאא
Aθא C1אאאBθא C2  

אאW 

1C

2C

1  
1 

2 

A B 



 

 

א 

2

o b e i k a n d l . c o m



٤٦ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
FEאאאאW 

1 2
A 1

θ - θ
θ = θ +

4 
FEאאאאW   

3 4
B 3

θ - θ
θ = θ +

4 
٦-אאF٦,١KE 
٧-אAθאאFאEBθ

אאFאEאאאא
אאאK 

  
  القياسات والنتائج

 ).٦,١(الجدول رقم  

 كثف الأولالم المكثف الثاني

Bθ 4θ 3θ Aθ 2θ 1θ 
  الطول

L [ cm ] 
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٤٧ المقارنة بين سعتي مكثفين باستخدام جلفا نومتر قذفي

אאZ 
אא  Z 

  
  

אאאא
אאאא

אK 
אאאKKKKKK؟אא 

 
  القيمة  إجراء التجربة باستخدام مصدر جهد مستمر متغير

 )مع عدم استخدام سلك مقياس فرق الجهد(
אאאא

אאאאא
אאאKאF٦,٢Eאא

אF٦,١KE 
אC1אBS א

אC2אא BSאא E DK
אאא R Sאא SFK 

  خطوات التجربة
١-אאאF٦,٢Eא

אא C1 א C1
KאאAθאאאא 

=
2

1

C
Co b e i k a n d l . c o m



٤٨ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

٢-אאאא C1א C2אאK
אאאאאC2א

אאאBθK 
٣-א١٢א

אאF٦,٢KE 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 )٦,٢(شكل رقم ال

 
 
 
 

 
C2 

 

א 

 
C1  

 

R  

S 

B 

D E  

F  
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٤٩ المقارنة بين سعتي مكثفين باستخدام جلفا نومتر قذفي

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
  . توضح دائرة تجربة المقارنة بين مكثفين بواسطة جلفانومتر قذفي وجهد مستمر  متغير القيمة.)٦,١ ( رقمصورةال

  القياسات والنتائج
 .)٦,٢ ( رقمدولالج

 المكثف الأول المكثف الثاني

B θ 4 θ    3 θ   A θ    2 θ     1 θ 

  الطول
L [ cm ] 

       
       
       
       
       
       
       
       

 

C1 

 C2
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٥٠ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

אאZ 
אא  Z 

 
  الأسئلة

١-אא
אאא؟א 

٢-אאאא
א؟ 

٣-אאאאאא
א؟ 

٤-אאאאאא
א؟ 

 אאאאא؟-٥

=
2

1

C
Co b e i k a n d l . c o m



٥١ 

٧ א  

yoא��h���}�%����y������hfא	 �
��Tangent Galvanometer� �

  
  فكرة التجربة

אאאFIEא
אאאאאKאF٧,١E

אKאא
אאKא

אאאא
אאKאאאאK 

  
  

 .توضح أجزاء جلفانومتر الظل) ٧,١(الصورة رقم 

אאא 

אאאא 

א 
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٥٢ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

אאאאK
אאאאאא

אאאא؛אא
אאאאFא

א٧,١KE 
אאא

אאאא
אאθKאF٧,١EאאW 

B = BH tanθ      ............................................F٧,١E 
BZאאאאאK 

BHZאאאאK 
  

     
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  ).٧,١(الشكل رقم 
 

אאאB 

א
אאBH 

θ
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٥٣ دراسة عمل جلفانومتر الظل 
אאBאאאאאW 

r
NI

B o

2
µ

=..........................................F٧,٢E 
IאאאאKµ oאאKr אKN 

אK 
אF٧,١EאBאF٧,٢E

אאW 
θ

µ
tan

N
rBI

o

H2
=.........................................F٧,٣E 

אF٧,٣EW 
 I = Cg tan θ..........................................F٧,٤E 

CgאאאFreduction factorE
א  F٧,٣EF٧,٤EW 

..........................................F٧,٥E  
 

RIV .= )Eאאאא
אאאאאVאאאא

אאאW 
θtanR.CV g=.........................................F٧,٦E 

אR1 אאאאRoא
אRאW 

)RR(R 10 +=.........................................F٧,٧E 
RאF٧,٦EW 

01 R
C
cotVR

g

−=
θ.........................................F٧,٨E 

N
rBC
o

H
g µ

2
=
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٥٤ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

אאR1θcotKא
אאR1אRoKא

RoR1 אאאאK 
 

  الأجهزة المستخدمة
א{{{{

{K 
 

  خطوات العمل  
١-אאאאאF٧,٢E

אF٧,٢EאאאאK 
٢-אאאא
אאאאF٧,١EK 
٣-אא10Ωאאא

אאא  70o א
אאאKאאθ1θ2

אאאאאאאא
θ3θ4אF٧,١EK 

٤-א5Ωאאא
אK 
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٥٥ دراسة عمل جلفانومتر الظل 

٥-אF٤Eאא40ΩK
אאאאא(cotθ)אK 

٦-אR1  אאcotθאא
{אאא

אR0K 
  
  
  
  
  
  

  .)٧,٢(شكل رقم ال
  

  
  

 ).٧,٢(الصورة رقم



א 

א

    

א 

א 

א 
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٥٦ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
  .)٧,١( رقم دولالج

  المقاومة  الانحراف  الانحراف
Ω  1θ  2θ  3θ  4θ  

 θ  Cot θالمتوسط

10              
15             
20             
25             
30             
35             
40             
45             

 
  القياسات والنتائج

א0RW 
Ω= .........R0 

 
  الأسئلة

١-אא{אא
אא؟ 

٢-אאאאאא
؟אK 

אאאאא؟-٣ 
٤-אאאא

א؟ 
 ؟אאאא-٥
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٥٧ 

٨ א  

����������hא���{������yoא��h��}�%�א	��fאמ���
1�h*�1א	�n%��������%�yא�����א* �

  
  فكرة التجربة

אאאא
אאאאאK

אאאאאא
אאאאא

אאאאא
אאK

אאאאאא
אאFKאא٨,١KE 

אאא
אאאאθ

אF٨,١EאאW 
   B = BH tanθ...................................... F٨,١E  
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٥٨ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية

θ

B=אאאאאK 
BH=אאאאK 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 . توضح أجزاء جلفانومتر الظل).٨,١(الصورة رقم 

  
  
  
  
  
  
  
  

 ).٨,١(الشكل رقم 

אאא 

אאאא 

א 

אא
אBH 

אאאB 
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٥٩ ........استخدام جلفانومتر الظل لتعيين المركبة 

אאBאאאאW 


 r
NI

B o

2
µ

=.............................................F٨,٢E 
IאאאאKµ oאאKr אK

N אK 
אF٨,١EאBאF٨,٢E

אאW 


 
θ

µ
tan

N
rBI

o

H2
=..........................................F٨,٣E 

אF٨,٣EאW 
I = Cg tan θ.............................................F٨,٤E 

CgאאאFreduction factorE
אF٨,٣(F٨,٤ (W 

N
rBC
o

H
g µ

2
=...........................................F٨,٥E  

אF٨,٤Eאאא
אאFIEאאאאאאא

אאאאKאאא
אF٨,٥EאאאאBHK 

 
   المستخدمةجهزةلأا

אKאK
אKK 
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٦٠ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
  خطوات التجربة

١-אאאF٨,٢EאF٨,٢KE 
٢-אאא

אאאF٨,١KE 
٣-אאא{אא

אאאאאFθ1{θ2E{אא
אאFאאאEא

אאFθ3{θ4Eאאאא
FθKEאאF٨,١KE 

٤-אאאF(Iאאאאtanθ) E
אאKאאאאא

א CgאF٨,٤KE 
٥-אאאאBHאF٨,٥E

אא CgאNאr K 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

  

  )٨,٢(صورة رقم ال

א א 
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٦١ ........استخدام جلفانومتر الظل لتعيين المركبة 

 
 
 
 
 
 
 

 
  .)٨,٢( رقم شكلال

 
  ).٨,١(الجدول رقم 

θ tan θθ4 θ3 θ2 θ1 אFIE
(A) 

       
       
       
       
       
       
       

  

  القيم والنتائج
אאאCgW 

אN W 
אrW 

אאאאBHW 

א 

 

א 

G 
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٦٢ تجارب عملية في الكهرباء والمغناطيسية
  الأسئلة

١-؟אאאאאא 
٢-אא؟אא 
٣-אאאאא

א؟אא 
אאאאא؟-٤ 
 א؟-٥
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