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  �aGL4G4�>   ���7* )  �!�{6 L������4>7 L4�|��!6 .(    ��� H h�* k4E�G� )6�   L������4$> �4

     ̀4Qpa� 4̀v�* )+�5 4
�aV� ��~�n[ ��5�V
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� i&[ H ��|9�WWW.  

5   "� �&
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     ��<�7 ��� L4M�MR��� T���> ��� )6   J �+, N 4̀Y�     4V
 #�42 qS� )  �$!*

            i4Sj� �7�a" \l"� �+�2 
 ��<�I ���1� T���> �� L4��Q"� �%4;� g74$Q��� 

 -$�� Collaborative Computational Project CCP14  -$�� www.ccp14.ac.uk( . )6

  G4C )+J 40����4��̀�)    b�,%4��� b��R�S<�� #l�� -�� (   ���
{ 40�1�+J )+J 7* . )6

              �[4�� 4� \� :Y��J d&
 )* ���7 �J4� �4MG 
 T�4Gh�� y�4���� H r�U��� #�4Q�� .
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    4Q��� H ��0S�� ��� 
       L4~�n[ =��� )* � #|48 #��� \� #�     7* �f4� \��� H 

      ¢QJ �Q>* �MEG ��~�QJ L4MMK ���J =G* )*   T�4Gh�� ���E_       H L4G4���� ��+�7 *�E� )* 

4<�<;JL �V�Q�  .     � Z4�"� #��5 -��*=G  > ���J X        �$� L41�� H L4G4���� #�8 )* 34^�G

 ���h�4� ��������� L4G4���� ���4lCambridge Structural Database"� �� )+� �� i

       ���� )7�> �&
 =C4G�> #<Q� )*7��  "� ��" �#�� .  ̀4�<� ���* ��;> )6    ���$l 

          #�� ��[�� L4<�<;J H �5� L41�� ��� )* T�4Gh��HPGL   #Qx L4EB�� 7*   �� 

  J )* #<����T�     0�EG 7* L��V�S� #��% d&
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      /��1� ��<;J H �> ?4@�        �> ?4@� ��@� �%[ -�� %4<��N� =V+,>   7* �Q>4M�5�� 
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      �C�> ��!7 \� �24�� #+a> ��;�� q�EV���7� L4M�MR��� /      ¥a$VJ �$l ��� #�4a"�7  

    � �� L4G4��� L4<�<;J ��S>  40�Vx �+, �EY�� .      T���> H 4̀v�* 4̀!4�� #�4+��� )+�

 ��G4C �!4��) #��[6] WinGX 3�E� �&�� /��V�>   �$�4� T��h$� 4̀M>�� 	M�M� #f�J 

��V�� �>�M�.(  
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   ���� �%4��   i54j� hardware   G* ��QJ �&�� =  ��eaJ �5  .�2*  ?;V�� :SV� �� 

��5�� processor )  �B�EVJ7 ������� #j(  �� �24a�� /   #v$Y)   �$������ ��
4a$" (

 #vY�� �Q>4M��7)	l��� ��R�� (4¦ %7n��� �+, ���.  
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���7�v�� L4>4Sj� ."� �74�� ��n! )6�Q4 ���Q1�� ���(x0, y0, z0) )+J ���4���� FS��7 

�<0� .  �4Gh�� )* �  T      #|48 #��� 3��R�5� �V+,7 #�E���Y��[�4�S��+��    )$+� �GXY /

     *�E� )* ��7�v�� ��         �$��|48 ]�� ��!�� �G+"� L��&�� =�J OEY ��Y��[�4�S$��� 

crystallographic asymmetric unit : k�no k�5 /������� �� #|4<��4> �~Y4+�"� k�n[��

      MR" 7* bQ� \l� 4̀��4^G N #ea�        T�4$Gh�4> ���J )* � �� 40V+, �~�QJ O .   )* $�

                 #$�l �$�J )* �̀�6 �>N �5��� �>�M"� L��&�� #� )XY /#|48 Z74VJ �V+, N T�4Gh��
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    �%4� 40��R�SJ ��� ��V�J7��� L4M�MR���( .  �! H �5���      34$^G T�4Gh�� 3�R�S� �J�� 

 #;1V� 	|��!6(xp, yp, zp) �5��� O57 �6 ��SG �Y�Q� �74�� )+J ��Y �&�� )  �%4$�

�242 (     �5��� T�VJ 	+� OEY L4�|��!D� ��J7.     &
 	|��!D� 34^G �74I )6 d   )$+J 
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4a"� �� ��� �B1G )* ���[ �L�    Z4! H / �$^V� 

*   /4̀!�7 #l*  F�|�  #vY�� )+� ) .   5 T��h�� �^Q� )6      �&$
 #<Q> =� q<SJ �
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        )��7��� ���5 )XY k	M> i54! 7* �̀�[���;E"�    ���E� )+J )* 	e�V�.   ��E�Ej� H 

              L4$~�np�� )��7��� Z�Q� °M�J )* �6 �[4¬ )+J =GXY ��5* ?;G L4ESV� \�

�̀�[ 4̀Q��5 4¤n� \V" �ef��.  

  �� �^Q� )+�J35�     4<0V�> #;J O>�7�7 L��� ��  .     �$�� ��M>����� ���Q� )6

         �+, 40V�> O>�7� �5�J L��&�� �* T�4Gh�� h�        \$� �{���4$> �$�> 4$¤4�%6

        �S( )* T�4Gh�� \U4a�� �� �+� /L4�|��!D��f  ̀4��R�S� O>�����  <�l 4̀ � G �4;

      ��� #+� �<U]� ���* 7* ���4SJ �4Ml* .        bJ�� )* T�4Gh�� h�Q� �l /Z4�"� #��5 -��

G+J)4   b�M�J�� � )*      4<0V�> #;1�� �Y4S� *      b��4S��� 4<0��Ml 	1;G �<C �� #l

)  �U�{" ��hY #�4� "�         �%$E1� )+J N ]̀��l Z�¡�� O>�7��� )* �� ��¥��( :   )* $�

   "� 	�4S��� �ME�� �;G��;E      )+� )>�+�� L��&� )nR"� 0.70Å 7 " ��� #�4��1 :$� "

��;E"� 0.4Å              4$<�* � )4M>���� 4<�¥> �E�Q� �5 )>�+�� L��� �� �7{ �* )XY /

¬%7� 0.7 + 0.7 + 0.4 = 1.8Å�Q��� 4<0vQ> ��  .�4̀<0� 301"� �&
 )+ L4���<�� 

           l b��R�S"� �� ����7 �̀��[ �Y�Q� ���4S��� �4Ml�� �4;G* )+J A�! /��vQ��� 

     ��E�4> b���� �G+� N�;E���  /��         -�� 4
��eJ �6 �[4! H �G+� �� �¡4S�> ���

�]¡D� .         �� �>N ��v� ]��7 ��G�Q� vQ�� L4���"� \�*    �� ��n� &�  ��¥��� �&j�

       ���&�� b> L4Y4S"� #� )* ��       �>�M"� �� L4Y4S"� FS�� �+� /4
�4���� ��� ��54V"� .

             �$V�Q� L]��� �&� 7* ��vG 	+� ²4�J�N� �<U4l ��� )* ��7�v�� �� )+� .

5    y4V
 )+J �7�!   -�� %*���          �* #$��% 4$¤74VJ �+, ��� O>�7���7 L��&�� %

 ?4� T�4G�> . j� d&
7�   ���� )+J �l %        �l 7* ��V;��� �V� 4_� /T�4Gh�� #��%

�!4�"� ����&�4> 4
���� ���.  
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         �4�´ )* �0"� ��7 4̀V+m )+� L]��<��� �� \5�7 ���d    �$54V� #+a$>  .

 �5� 
 OS>����4;Q stick drawing )��#+a�l�  �³,� (�7��� #�8 A�! ²M® O>

        L4�40V�� 7* �M>���� L4Q¡4E�> 4̀�V<� ��01� L��&�� )+J «�<�E�S� .  �Q> 3�R�SJ

       "� d4xN ¶7* \��5 ���E�� #��<��� �&
 T��h���^V    A�! #vY�� 6     �l �e�> 4̀��¡ #l�� �G

  �54j�)  ��5�� )+J �&¤7(.     �� �E��M�� 4̀v�* )+J �l     L4~�no� �Q> P�Q� #vY

 � ��EQ"�   L���7��5 #�steroids   A�! 6    ��7�� 34S[¥� L��&�� �5� )    �$�p����
* 7* 

( �5401�� L4<S�� �p.  

    �1�* ���* ���)���  7   	�4Q2 ��vl  $��#+a  �$l�  �³,t( (ball-and-

spoke) #<a�   L��&�� P��    L��+� )  ²4E5D� H L4E�!(     )4�vE� �V��� O>�7��� \� 

��G�M5* .     �4�· )* 3�R�S<�� �+,   7 L��+�� �4Ml* �4;G*P��    /O>�7�$��� $�Z� 

#+2   #��^J ��v�7 �M>����      L��&�� ���* L��|¥J �* 7*  .  b����#+a   �l� )�³,�( 

��Z4+2    H �!4�"� SHELXTL/PC   �RSV�� 5.03 [3].        )* �$+, L4<S$�� d&
 #�� 

 �� 3�R�SJ���¥�       #�� ���* L�� L4� -�� ��� ��� 4SG�   n�1�� �EQ� H ) ��#+a  �$l�  

�³,¯( .      � �1��K O>�7� ��G* #<Q�SJ )* �+, 6 �a�  ��L];�"  �M>���4> �M�J�"�  π- 

��n�1�� L��EQ"� H  V�[7���
 O>�7� #�� L]���J 7*��L4~�no� #��% .  

             #�� 34� #+a> ���6 �4a� ���� �[��> L4��Q"4> ¸� �5� O� )6"ORTEP" 

      �̀��[ �7�Q"� 	·�4��� d{4¹6 �Q>[1,2]       �$!�{6 L4<Sp<� ���&�� L4!�{D� 4̀1f�7 /

��p����
* .          ��p����
* L4<SC Z4+2* �� ��� �Y� T�4Gh�� )* �)  �<l�"� =�J #��-4 

  �6-1   H ��#+a �l�  �³,� (        7 ���&�� ���j� #�� )* )4+�D4> )+� �5 �GXY) �6

 4� �! (         �5��� r1G H L��&�� ��G* b> ��1G )*)��#+a �l�  �³,³ .(  L4<Sc� )6

               �$� �¹ )* ���4<�!N� ��~"� ��SV�� #�8 	+� �pj� H ����J )* 40V+, ��p����
��

o b e i k a n d l . c o m



������� 	
���� �
��... �tº

             �0a�S� )* �>N �&
 ���4<�!N� ��S� )6 «n�§ 4<V�! ��&�� Z! L4G7��+�D� 4¤]�

        ��SV> �<�l7 #+a�� )�V� H 4̀<U�% �>50%          #$�� ��$l )* ��� /���4�� )+J 20%  7* 

70%               ��$l \� �����J �� ��EQ� �
4a� -�� Z;B�� )4�!�� �Q> H 3�R�SJ Uij 

   ¶���� -�� �v1RV�7 ���4� .            {��$>6 H �̀�$�1� )+� 4̀�U4V��5� �5��� �� �V�� �&
 )6

     #�� #�� ��<�I #�4a�disorder         ��l �� 4̀B��7 )+� N �l �&�� Uij    »$! ��%�Q�� 

   �!4�� d&
 )+J 4��V� . �Ej� H          35� H )E�� N L������ ��Q> b<�0"� �Q> )XY �E

���              ��� L41�V;J #�� ��<�I ���* #�4a� �Q>7 #�@� )* ��S> 	�4Q2 ��vl 

�>pI #^J )* �+, �B�Bf ��.  
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     )+�J N �E�Ej� H  L4~�no�   2 )4�vl7 L��� ��      ��$+Y d&$
 	MQJ7 ���4Q

      k�np�� �����1�� L4��M�"�7 	[�4@� #+a�� �� �~�5 .  )6      3�$E� �$�EMV� ���* ]̀��8

    #�� �5� �M5�>��    H 4<� y��#+a   �l� )�³,º(       4¤ L��� #�� L��&�� 7��J A�! 

   �4Ml* �4;G*" r�4Y�% )4Y"       ��+> �ef* �E�M� �4Ml* �4;G* �� ]̀v1�  .   �4a$�6 �

  �* -�� d&
      7* r�4Y�% )4Y 35� 4" ¾��Y k#� "       ��~$5* �BY H 3�R�SJ )* �+,7

       _ #�4+�4> �¡4I ��n��"� n�1�� ��� #
 #��    �� ��J�� ��<p ��;�"�  ligand   �f4@� ¦ 4

   #$�41�� \v$� )* �$��* q[�"� �� )+� �&¤7 �Ya+� 4�* 3*. T�4$Gh�� )6[7] 

SCHAKAL        � �� ����� ��f P�QJ )¥> =� q<S�  ��� �5  7     	�4Q$2 ��vl  

=�~�no Z]� �� ��¨4¤ r�4Y�% )4Y .  

  � �6 �Y4�D4>�¨4V         %�� �0^G )* i��"� �� )+� �l /�%�1V� L4~�n[    �$� 

   40V�> L4l]Q�� q���� L4~�n[ .        �G4| O>��J 7* ¸�[7���
 O>��J #������ #<a� �l

   ��f�J /��*π-π  �� �<^G¿� �MQ      #�� �1�Q� L]���J 7* /�� �V<v�"� =�J    y�$5 H

#U4S� ���> . �5� F� 4̀�Un[ \<x L4B����� =�J #��"�~�QJ L4MMK ""packing 

diagrams"      H b�� 40��� Z4�� /��#+a   �l� )�³,¼( . ��� �+,�    ���5 ��� L4~�no� �4

 * 4¤4�%67   T�4Gh�4> 4̀�+�J4�J)>�R�54�          %�$� 7* /��Q[�� �MEG �� �Y4S� #�� ��4Q� 3

    ������� ��!7 4�]� �� bQ�(     N �l �+� /k4E�G� �;E���  #vY�� OMR"�  .  �� )+�

              )7�> 40B��J H ���J ��� ²4EV�� �v� 	+� �~�QJ L4MMK �<;G7 �4�´ )* �0"�

6'��!   ��4
 �� �p� .   q��f � -�� #����� #��"� ��S�� �&¤ �$����   L4$~�no� 

   > �>�M"� #|4<��4> �~Y4+�"�      ���@� LN4E�G�7 #|48 L4��<� 3��R�54��    -$f�� ��+�� ��

     �S� ��M�� 4̀v�* �G* ��� /�>  �-��*         L4<S$�� H ��40�7 ������ #|4<��� �0Y �� 

��   ��M�MR��� T��h�� 4̀��EJ ��� .    �~�Q��� L4MMK )+J  #+a>��+��     �$~�%� �%$�

  RV� L4��Q� ��I71 7 �©�  ���E ��4� ���4l"  !�7 ��f  ��  ��EJ¥> �<�� �� " 	e�V�
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  40�Y4�6"  �+�    ���[ )+J OEY 4�* � ."       �40¨D OEY 	
 �~�Q��� OMK ��¥S� )* �  )* 

[ J =J4~�na+#     ��M� #5]5 �� ��[��           H �&$
 #EVJ )* ���* �|9"� �� )+� �l 

L4<��.  �Q> \�          �� �%4� OEY �!�7 q��J �aG �54�5 T0�VJ L]c�    )X$Y /�����

  ���E"�  35� T�VJ )*      ̀��[ �̀��1� )+� \1J�� L4��Q� ��B_  .    �l /Z4�"� #��5 -��

     )* �+<"� �� )+�J           ��;$J H �> �f4@� �~���� �{�4��� L4<S��7 �!�7 k�n[ �0^

  %�1V�)  #����#+a �l�  �³,½ (�>  Ǹ�  b�;1V� bV|� �.       b$> �$<0"� L]������ )6 

       ��E> �B��7 )+J )* 	e�V� L4~�no�      «�1��K �M>�� ��G* 3��R�54> 4̀����EJ /)4+�D�

          V�[7���
 O>�7� �� b�G -�� ��( ����J H Z4�"� #��5 -�� $��    )* )4$+�D4> 

            �$�%4Q�� O>�7��� �0^J 4<V�> /�MEV�7 �QME�� ²M� 3��R�54> 4<0V�> ��1G)  #$��%

L4~�no� ( ���f ²MR� .  �*     => ?4@� #+a�� )   �> ����J #��<�� 
  /#�4� ��

    O� #��J )* ���J 4_�	M�I  �$<l�� �74$�� \� /������� ��!7 ���� .  ��l�$J )6 

              �Q> �M5�> 4¦ -f"� ���5�� )* A�! ]̀��l ��Qf �EMV� 
 #|4<�> �M�J�"� L��&��

  L]c�)   ��V�JN 34l�*�� ��� n   �1��� ��4j� (        �$^Q� H ��0S> �!4�� )+J N

  T���>L4M�MR���.         )* �%4� �+<"� �� )+� /�j� �Sj      k	2 \� �&
 Z! #e�aG

��40"� ��.  

            �̀�4<��$5� #l�� ��M�� �� ��!�7 4̀��4<�!� )+J �~�Q��� L4MMR" ��74VQ�� )6

  ������J L4��Q� #EV� .     )+J 4� 4̀��4� 4�*�I   �6 �%��  #+at :�^V�"  �$���> �~�Q�� "

       -�� ��� )* )4+�D4> )+� 4��V�        L4S$�]��� /�$^V"� d4x� Z! ��;�K ���Q�

 L4~�np�� TJ4V�� ��J����7 /���* ����� L4Y4S"�7) �^G���#+a�l�  �³,¼.(  

              �$�k]� #l* ��~�no� L]��<��� )+J �l /��v� N L4���� \� #<QJ =G* �

     Z4+$2* #+a$J L��� �$� L4�<C )+J 40�Y ��� �[7�� ����� L4�5� ��

 � �����  �[7�)           g4À )+�� �M�J�� )+J �l �n��� n�Y Z! L4V�pS�* F5 #��
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�[7�� (            Z]$� �� ��74p�"� �[7�� ����� #;�J /�<�Q� ���f Z4+2¥� �0^� �&��

     ������� ¸��� 400[7* 7* 40Y�! /40<<l .       �4���� )XY L4~�np�� �~�Q��� L4MMK H 4<�

     �E� 4<0� )+� ��54V� #|4<��4> L4~Y4+�  ��;�� �|¥J  .��#+a   �l� )�³,�(   #��8 
 

 T�4G�> �M5�> T�V� �v� N ������[8] STRUPLO .  
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Creating three-dimensional illusions 

             L4��Q� �EY y4V
 )+� ���Q> H O�S> %4Q>�� 	|]| ����J #�, 4��V� »!

       �&
 )+� �l �̀��EQJ ����� LN4B��7]̀�v� .        	$MQ�� 4$
��MJ Á �l ��V�� ���

  ��f  ��%4�    � 7* �24a�� -�� :<Q��  ���42 /���� -�   ��426 #��8 :<Q�� /   3��R�$5� 

   /��^V"� �5�������J     O� ���{6 /�M>�� ¥�K      ��;�� k�n[*7 #��^��� 3��R�5�7 /�� �2

�k4�6 .   L4�VE��� �Q>)  #��#��8 :<Q��  (  #<QJ        ��$�� -$�� 40V� �24a�� -�� #vY*

    ��R�S"� �1��R"� �G�"� L4�1�@� ��S>� .    > )* �x �l 4_�  T�4G�  �$f4@� L4M�MR��� 

>     �>�M"� L������4��� �� =  40�[&� Á �l         �$0�[J %4Q� �EY /��EV�� -�� �+� /#Q1�4> 

 d&
 O�v�       => ?4@� Z4�<�� #vY�� L��|¥��� T�V� A�¬ .   ! �� =�� ���&   �$� �̀�

         7* ��^V"� �5��� 3��R�5� #�� ²��YX> L��|¥J #<�����J    �6 �M>��   QÂ �&�� ��"� #

�V���p��1�R5 4�¥�7 7��J .  

     �Q> �%4Q�5N �����E��� �E��M��        A$! �M5�> 
 qMS� k�n[ �5�� :<Q��

 ��>+5���5��)�<Sc�( stereopsis. �Sc� �7n�� )+�� "stereo pair") �� #+a �l�

�³,�u ( b��� ��/ �!�7 �̀      L4G��7%7 �54V� #;Y \� /b� #+�   �$1��K  ¡ �$1�1 .

 J 4��V��^V/  b����� 	e�V�         #�4� %4Q>�� 	|]| �|¥J 4�MQ� 	+� 4C�V� )*  .   =$�J #��

           ��545�� ��SV�� )* A�! ��4� �1;> ��|9� )+J N ��7{��      N H�$j� %��$Q��� ��

J   )* \�M�SJ    40V� ��¤� ��)N9
       4<0C�� bJ�;�� -�� Z;j� �0V+, N �4V�� k( 

G�4E� )+J )* 	e�V� 4§4��4QY )*7 �5��� �"���%4! "���!4S"� r1V� #�4a.  
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)�.,�( /%0�� 1��2��� The use of colour 

   L�VS�� H  * ���4"� ����E��f �� FB�35�      Z4V"� ��05 ������� �������� �G�"� 

    ��S> ��+> ���*�!4JD�      ��54V"� i54j� T��h� \57��      L4$Q>4M�� �4Q$5* g�J7

              �aVJ �5 L]c� �� ���� 4¦ ��� h��� ������7 ���4Q�� �%o� L�� �G�"� 3$5� 

     �1�+J )7�> 4̀��4� /�G��         P�Q�� �SB�5 4�¥> bQV�E� b<+�� )+� A�! OEY �+�

 wB�� #+a> .       �̀�|¥J ���* )+� )��� 3��R�5� )6  A�!     �Y�Q� )+J �� L4� k	v�

S>   ���* �E��¡ �¥> ��0 :           n$�Y Ã�&$� �+, /��<��> ����J H Z4�"� #��5 -��

   )* b�1��K            \S�� �¹ )* ]̀�B�S� )+� �l7 b¦4a�� ¶4� :54VJ ��^V� 4<¤ )+�

  ��        4<0V�> :��1��� �U]� � -�� bQ� �p! L�� L4<l�� .     )* )$��� L��1a� �+,

      M5�> 7* #+a�� )�V� H �Y�Q� )+J  �  �4�1��!���.   ���* L4E��MJ #<aJ  L�12 

  )���  O>�7��  7*    �<0"� L4<S�� {��>6 /�1��K L��� :L��12     �1��K L4~�no ������ 7* 
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�f4V�        �~�QJ L4MMK H L4��S� #�� ���+�"� ��������� �Y��n��      )4$�!�� �Q> H «

      :;�"� -�� 4̀QU�� 7��� ������ )* %�c .    � �� ���� H 4<�    L�n�m y4V
 ���<o� k4�2�

  HZ����N� :6     �G4+�X> )���� H ²�1"� 3��R�5N� )        )* � /y4�J�N� �� �G '�( )* 

               �$E1J �$l ������ 3��R�5� L�n�m �� �̀��� )XY �G�� )+J L��&�� �^Q� 7* #� .

    L4�l41J� �Q> y4V
 )* �!N            =$V+, �$�� L��&$�� ���J Z! �V�Q� �<+I �� 

�   ���* L4��Q� #�f�� 40���R�5 :¶4EJ�>   �6 B   %5*   �6C     �6 qJ4Y ��{� /N  �Ä* /

  �6O     �6 qJ4Y �v�* /F    �6 ¸> /Si �1f* /   �6 S     �6 ���% �v�* /Cl   �v�* /��{*7 

  L�n�1�� �Ä* 7* .6      )���� d&
 3�R�SJ )¥> 3n�� �� =G  �R�5� �+� /�   )��* Z7��[ 3

     N9
 �� �Q> =>�� �l ���*   �5��� �6 ���¨4V�� k .   #<��� ��)*     #$l* )��� )+� 

     35� )* � �̀�|¥J��M�I       �1�Q� )+J )����7 �G�� )+J ��&� �Q�Y�  :   )* #vY�� ��

    �>4G �l )�> ��&�� ¿� .        L��e��� 3��R�5� ���4<�!N Z4c� q�1� ������ 3��R�5� )6

 ���Q� #EV� ��a�� H :<Q>)#��8:<Q> (.  

  

)��,�(�� 3 ��4+ 	
�%0�� 1%�� Textual information in drawing  

      5 	~�no� �5��� ��545�� L4G+"� )* ���      �� �GXY «O>�7�7 L��� )+� �

	Q��M��)      ̀4�545* )+� )* ��7�v�4> r�� �+� (       ����� ��&�� ��l�J /�G -�� #<a� )*

 #�� 4̀��2 Cl/ N(2)   7* O3)    H 4<���#+a �l�  �³,½ (    ��� ��G* 7*(C/N/O).  N6 

                L��� �� OEY )+"� �5��� )XY /��&�� �G ���Q�� #��^J 7* )� 3��R�5� Á �l ��6

7�7�  �n�m �� O> ̀4�U4�<��   ����R�5� )+�  ̀�%7�I  :       )$+J L4<�l�J �* )* �� ��¥J

              �$�U40V�� �$�n�R"� 40�4p!* �V� �k7�E�7 �B��7 )+�5 4�* A�¬ �4� �p¬) N

     ������� -�� 	MeJ �[��> �<R� )+J (�J7\         7* L��� �* \$� #����J N A�¬ 

O>�7� .    �� ��> ��¥J  )* �6 �aJ L4<�l����  Z4$C �* ��J N7 �B�B;�� L��&�� 
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=a�� .   �� T�4G�> )* �L4M�MR�   �l *   #+a> 40��%+�J4�J7*	   h��� /  �<U]"� ��4���

4¤ . ����E�� ��!6L   � 4<�Y k�5          N 7* ��&$�� L4<�l�J H ��l* =��� ]  �*C24  7* 

C(24)[ :             �$Vp�� �̀��1� )+� �l )4�!�� �Q> H �+� /h�* �!4S� ���� ��M��

  �4���N�]        b<�l���� 7��� �l ��4�M�� �7�! �Q> #��C11/ 7  Cl1  [ b¦4a��   4<V�> �̀�

C(11)   7 Cl(1)  q��7 #+a> ��n�m 4G+�  .[ N T�4Gh�� )* �   �V�4$> y�$�7nJ �V+,

  �&���         #EVJ )* -�� �̀�%4l )+J �l 4_� /�[4�    	M�M� �o4Q� T�4G�> �6 �5���)  #��

Corel-Draw /Powerpoint /PhotoShop ( �$$Q� � /�M�4$$� �7�$$! 3��R�$$5� 7*

   Ǹ�E� #SV�5��7�            �RS$G �6 ���� O® L4<�l���� #EVJ )* �Y�J �5 L]c� �^Q

 �<l�� ��  �� ���5� .    �l�J )* ��7�v�� �� r�� #�  Å      �4a� L��� �* �+� /��� ��

       Z7�[ H 7* �V�� H 40��6� ¤� L������4�5�V�      �Y�Q� )+J )* 	e�V� ��4�R"� ��~�no� :

             "� ��;$�"� L���7 ��n��"� ��&�� ��l�J )XY 	E54VJ ���� H /Z4�"� #��5 -�� $�4 �

 ̀4�Y4� )+�) .   :Y�J )* 4̀<U�% )4+�D4>      b$<+B<�� �$<l�� ���4� �RSG    4̀$��4<�!�7 

Æ����� .(   ��� 4<�Y     �f4� ���¥> )+J 4�*)  O>��J H ����% H    L��EQ� L������
 7* 

¶4E�G� �;V� (�%4� �l�J N b[7���¤� L��� )XY.  

  �GÅ  �V�<vJ �+, �� :       A�! �+� /L4E;�<�� 4̀QU�� �&
 )+�6   Z4+$2�� )

     "� �<Y Z�n��� �6 \v� �5   )* #v1   ��l�7 q�;J) ���� -�� ( *�EJ 	+�   /���$f 

  Z4�"� #��5 -��/            /�S1��� H ��4S� )* �+, �5��� �6 4��7{7 �M>�� Z�¡* �Y4�6 )XY  

    �B��7 FG4� )* OEY �+� .  �Vp��35�         \$V8 L]c� �Q> )XY 34^G �e> ����� 

� d&
;V�� =�J #�� �Q��SJ7 L4Y4�D?#+a�� )�V� �� .  
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6�70��� 8�� 1%��9�!:�  Some hints for effective drawings  

)*(  ��l  ���� -��  :     %�1V� k�no ��� #+a> F��� �&
      y4$V
 )$+� �+� 

   �~�QJ L4MMR" h�* �4���� .          �Q;$�� �$� b[7���¤� L��� #Qx LN4j� �Q> H
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     �+,7 ������� 	l4> ��
4a�      <vJ H ���J �l =G* ��� /40Y&!    -�� L��&�� =�J b

  L���O   7* N   Z4�"� #��5 -�� / .         �^V"� �� ������� Zn�� )* )4�!�� �Q> H =V+,

      �%�1V� �M>�� �5� #�� L�7%¥>)  ���K #+2 H (   n�1�� ��     O$5�"� n��<��   �$E�!

 "� ��Ç����G4S�) 7*  	E�j� #�V�%4�V> ( cyclopentadienyl �>  Ǹ�      FS$�� O>�7�$�� �) 7*

<@�r(   �%�1V"� )>�+�� L��&�  .    )4�!�� �Q> H�    )* �6 �4� $�   L4$�<C �&

     )>�+�� �0^J 7* ��M�Iipso  �E�j OEY  #��*  aryl         �$� �{�4$��� k�n[�� ��J )* #�l 

k�no�)    )* 	e�V�J    #+a�� )�V� H �&¦ ���Q .(         �$� �$G* �x �l LN4j� �Q> H

V� H �<0"� L4<S�� #� �0^J )* �Q;���!�7 �^.  

)i(  �            #���$��� #��EJ \� #vY�� ��
4a"� d4x� �6 �^V�4> Fl�� �Q> �<��5

        �<0� L��&> ���� :�Q�� 4��V� �f4� /È%�� �j� �6 .  ��� )* � 4�    �¡4S�>  40V+, N

  ��74V"�  #���>��^V        )* #�� 4� i�5* �Y4�6 =V+,C8/       4̀$�48 �B$��7 �� )+J 

 �M5�>C7a�� )�VQ� #+.  

)�(               =$G4+�X> #$
 /�B��7 �� Z�nJ N �<0"� L4<S�� )* �  �
�$��¥J

3��R�54>   i�5* n�m            �$��QJ =$V+, Z4�"� #��5 -�� �������� O>�7��� 7* L��&�� 

       m i�5* =��� )+� )¥> n�1�� :54VJ O�I  ��;�� O>�7�� n�  n�1��  .   4$¤ ��� )* $�

     �+, /h�* �Y4S� �V� H4�6 :54VJ �M>����  )O>�7���(        #+a$> �
4a$J )* �$������ 

���K.  

)%(      �|9� )+� ������ )* ��̀       �4E�V� L4<S� d4��GN� i&o Z����4> ���R�5� /

������� ��.  
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 (����   #��<��� �          H &$��� \� /4
���J ��� L4��Q"� #�f�� �̀�|¥J ����

        I L4��M�� 4¤ )+J �l L]c� �Q> )¥> �4���N��%� . 3$5�  L4<S$c   �$!�{6  

               �$��J �$�� L4��Q"� 	
 )+J N �l 40V+� /��Y�7 L4��Q� -�� ��� ��p����
*
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40��fJ .               %��$�*7 �$��� %���* 4¤ )* ��S> �ef* �̀n�8 ����� L��&�� �0^J 4� 4̀��4�

  7 -��* :54VJ �É| ��     #l* �!�{6 L������4> 4¤ )+�  .       %�$I ��� y4V
 =�� �� ���*

��     L��&�� ��G* b> :��1�)   �+�    #+2 �^G��³,³ (    ��$+�� ��� q<S� A�! 7 

        *7 ���&�� �4Ml�� �4;G* ��V;�� ���* ���¬ 	�4Q2 ��vlZ4+2  �$5���  .  �$Vx

  3��R�5�Z4+2*    �E> �1��K L��&� �¦4a�� � )4+�D�  .   �� Z4�"� #��5 -��Z4+2 7  /8 

  79   H ��#+a   �l� )�³,�(    )* � �E>4M�� 7��J        �̀�[ ��ef )+J ��&�� ���<"� ��U���� 

) OMK H 4<��~�Q��� (Z�n��N� �Q> 7*.  

)7(     �^V� �� ����J �Vx :        /��� L4<�l�J ��vJ )* =��� )4�!�� �Q> H

��+      �4E�V� )+J )* �+<"� �� .         -$�� :�MG �5 4<� /��4S� �l ��l�� �&!

  ���1���15     ������� H ���!�� P �>Ǹ �� P1   7* P01 .     )* y�7�E� )+� �l 4̀v�*

       40�4l�* OEY 4̀��R�S� )>�+�� L��� �l�J)     ��&�� �G �&! �*�*7 ��l* .(   � ��6 

               %�$1V� #+a$> 401��Q�� ��&�� �� ��Y4� �[��> ���l ��l�J \�� �!4S� y4V
 �+J

��&�� �6 �a� �05 7* O� \� 4� �Y4S� -�� ��l���� \�7 h���.  

){(    � �&! &�  "� \� ?4�¨4V �����1��  .  �+J 	
 #
     #+a$> ���[ �^V� )

�¾��1�� r1G ]̀�42 h�* �%4!* �^V� �� #vY* 	
 #
 ���* ���*  

)�(          K �aG L4<�<;�� �1��K ��4Q� :�MJ 4̀E>45 ��� 4<��1�� .   �v� FG* #


        \l� �B1f /:;�� /��45� /��c ��B��J ��fFG��G6   ���� L4�Y412 7*    N �JVE #

          #�<B��� ���k]� ��� ���EJ )7�> 7* �+1J ]> L4<�<;J b> #+2     \$l" �5� #�� 

 FG��GD� -��      �G* A�¬ �̀�EQ� )+� �    ���<� �V� ����� :U4l% &�¥     )$+� �&�� 7* /

�� -�� OEY �̀�|9�� /#��B��� ¶4� �lN A�¬ bQ<�S"� �� h�* %�� �6 #;�.   

)²(     =G* �F��l   �C �6 TU4�G          O$EY �¨4V"� �� %�I %�Q> q<SJ �)  #$��

�!�7 ( ����J �� ��6 4<�Y h��� /%�1�Z4+2��EY )7�> �!�J )* �+, �L4��Q� .  
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)�(    7 4̀���� ����Y�      �� kno� �&
  L������ ���    =� q<S�   �� ���* �4�®

   k	2 �*Å�� :6     T�4Gh� 3��R�5N� ���� )ORTEP   �7����   b��R�S"� �! 	�f��

�      T�4Gh�� �� �x4V�� ���f�� �
4a"� bS� -� :        F$l7 �* �� #05* )�� q�f* �&��

-v�.  

  

)��,;(�<
�=�� >?��@  Tables of results  

   �S�U��� Z7��o� #<aJ �5 �x4V��           4$� �^Q� 7* #� ������� q�EVJ ��4� �V� 

Ã¥�:  

     ���S� ���� L4�|��!6)  \�s.u.s     A�4��� #;1�� �^G� «  $o4Q" �a�   �$��4� �

d&¤(     ��l 4̀��4<�!�7 Ueq   7* Beq   �� L��&�   H :    v$� ��E�� )+J �l1�4   #$�4Q> �

  �54V�)   Z7�o� )�V� H -MQ� (      > 40V� hQ� 7* �B�Bf ��l 	MQ��   %��$�¥  �S$�

���a�. 

 ������4>L���� �!�{6   �%4� Uij 7* Bij  \� s.u.s« 

       ��l 4̀��4<�!�7 ���S� ���� L4�|��!6Uiso   7* Biso   L��&� H     -�� qEVJ � ��� 

   :�M� �)    4> 40B�EVJ Á ��� =�J  )4+�D6�4       \� 4V
 �4MQ� )+J )* s.u.s   7*  F$�E�G� 

���S� L4�|��!D r�U��� Z7�o� #��%.( 

     ��~�n[ �5�V
 L������4>)    4��7{ /�M>�� Z�¡*9Y4+J     L4S$�]J /k���� 4��7{ /

b> ��~�n[ /   L4G4�> "  "� ��S� O5�4Q>�L ��   ��e;.....Ê� (     �%4$� �$[� �5

    �<U4l /Z7��o� d&
 �� b�RSG *   �� �;lL������4>  �aV�� ��4�K      #$<�* #�pS$J7

)#l�� -�� 4��7n��7 O>�7��� (D�7 ��+B�������. 

 ������� #�4Q� Z7��[.  
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  ̀4v�* �+<"� ��           �&
 )* ��� ������� ���� #�f41J7 ������ L4G4�> Z7�¹ )* 

  QY )+� N  j� �e�> Ǹ4n��             ']$| 7* b����$�� L4G4�> �!J )* )4+�D4> )4� ��6 N6 

�����J     �!�7 Z7�[ H #l�� -��  .        4�* � �+� /�f4� L4��M�� L]p<�� )+� �l

    �;;R�� �� )+J)       �aVJ 4� �̀�%4G L]c� )* ��S>�����J ����>  (   L]c� =�J )XY

 ��(ww.rsc.org) Royal Society of Chemistry 7* (pubs.acs.org) American Chemical 

Society � 7��J\5�7 �4MG -�� ���E� )+�.  

  ��K L]c� F��{4�          �&�� 4� /������� L4G4���� �� 4§454�5 H �R� #+a> �1

      L4G4��� ��MJ ��4� /d�aVJ �5���<+J    %J �5 �&�� 4� /��� .    )* #$�lJ   H *�$�

xn�0/    �� ��%� /�aV�� A¬   b1�9<�� ��54V"� L4<��Q�)       Z7�� ���fD� H �aVJ 4� �%4�

  34� #� �� (  L4<��Q��� =�J \�J�7 ��4VQ>  .          /#$l* �a$G d4x �l d4x� =�� ��� y4V


               /�$!�{D� L������4$> /�$������ #$��� �aG �� F1lJ �l L]c� �� ����7

      ���4+�� ��~�no� �5�V¤�7 ���S+�� L4�|��!D�)  l* 7* ���*       $� -$�� 34^V�� y�� H # 

   4̀�V�{ �J��)  	[�G7��chronologically((   A�¬ /6      P�$�1� �aV�� TU4�V�� �4���� )

   h�* ���*)  �^G� 	�� 4<�Y(.        L4G4�> #�EJ �5 L]c� �� ���� ��<+J��    ��<;$J H 

CIF �>  Ǹ�            ��+�D� L4G4���� H ]̀��l =a� Z�{4� 40V� #��l )* ��� /��l�7 �RSG � ��G7

 4�]� ��M�7 . T���> �Q>   J �5 q�EV��� T�V      )* ���7 /4̀�+�J4�J7* TU4�V�� Z7��[ 

               �7�$� O�� 4̀G4�!*7 ��j� �B1�� �� 4̀<U�% ��1�SJ 4� 4̀��4� 4�XY ���1� )+J d&


    �+� /��<;���7 ��B<��   �&j� -��J )* �>N ��a>      �� k4M�* Z4�%6 3�� H ��%  7* 

 k4M�*���*.  

)��,A(B >?��C� D%� The content of tables 

)� (9�
�E �<
�+ Selected results 
            A$�! ��~�no� �5�V¤� L������4> -�� 4̀<U�% �&
 �|9� ��4e�� H6   L4$G4���� )

   ��<�+� �%4� )+J ��|��!D�       �<v�� )* �> �<S"� �� ��       4$" L4�|��$!D� OEY 
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   L��&�� dh�QJ" 34<�
]� ���"� !" ���� )6        �$Q��M�� -$�� �<�Q� ��5�V¤� L������4��� �4

        40��� n��J )* ���J ��� ��������� L4<S��7 ���<�� ��U4�<�+�� .     )$+J 4� 4̀��4� d&


�B��7 :     EY ���J 4_� 	E54VJ ���� H         �n$��� n$�1� ���4a�� O>�7��� �<vJ )* O

    �� ��>4E"� 4��7n��7)       T�VJ �l L�n�1�� =�J #�� #<aJ k���� 4��7{     H �$+� /4̀�+�J4�J7* 

   +J N LN4j� �^Q�     	+� ���* L�� )��1(   �+� /  #�      ���$� )* 	$e�V� ����J

 %�1V� #+a> .   �[J N  �n��    M>���� Z�¡* �aG ��74I H�   J Á ��� ���E   k4V|* 4
��  /q�$EV�

       �|� �� )+J ��� =�J 7*  �* ��S> 40�Y4     �EMV� H \EJ   ����J  #$�® ��|¥�� . )6

�7�J        #�VY L4E�j �������� ��~�no� �5�V0�� ��+� �phenyl    k�5 �����EJ � FG4���E �

   ���1� )+J /N 3* OEY    D�7 ��+B��� ���
� ���� .       N ��$��� ��v$� L4���� H

  M>�� Z�¡* �[J�   �<0� 4��7{ 7*      ��%4� �� 7*       ��1"� �� )+� �l �+� /�aV�� :B�SJ

  b<vJ   ��4�K ��´  �� 4��7{ ��k�� .  M5�� ��l )6  L4l4MG 7* �   ��1� )+J �l    #$B�� �

¦4a� L������4�� �%�1V� ��l �� ��� %�� #I�.  

)F (9�<�G 	
�%0�� Redundant information 

       #|48 �;V� -�� k�n[ \E� A�!H��[�4�S���       L������4$> �$� �Q> )XY 

         vQ�> �M�J�� �¡4S�> 7* ��74S�� )+J �5 �� ��~�no� �5�V¤�      N �&$¤7 �Q�$�� 40

J      �4MQ� 40�� )+J )* �6 �[4¬ )+ .   �%* 3]+>7  �� ��nB�� 	e�V�!�    )$+J )* ��

    )+J N7 �4MQ� ���J� ��+�J4�J7*  �[ ���J � ��%4l Z7      ��M"� �&
 \� ��l¥�J )* -��  .

 )+� �l       J )* /��G4| ��!4G �� ZEQ"� �� �<v       \$��� #Qo ��Y4�6 L4��Q� �Q>

 ̀4!�7 ���*      �� bQ<�S"� �0<o �f4� /b�Y��[�4�S��+�� .     )* Z4$�"� #��5 -��

�U4V| n�Y L��EQ� L4~�n[��U4V| ��V�� ���So� � M2( -L)2 doubly- bridged dinuclear 

metal complexes ���4>� L4E�! -�� ���vQ�� � )+J d&
7   �$Ql�7 4̀��4� �%[

    i]EG� n���� h��Y��[�4�S����:      �M>�� Z�¡* )+J #|4<��4> M-L �>4E"� �  «��74S��

o b e i k a n d l . c o m



������� 	
���� �
��... �¯t

  b��7�n��M-L-M    b��7�n�� «)4��74S�� L-M-L     �E�j� )+J «)4��74S�� MLML ���S� 

       4��7n�� �� �Ì4�"� ��7{�� \<x «�̀����M-L-M   7 L-M-L   �6 180
o  ̀4$�48  .  )$+J

   ¶¡ 	
 ��E�S"� L������4���   �M>�� M-L 4�� Ì �{7 )4�   �E�j� #��% ��!�7 ��7 . �5

        ̀N�> ��EV�� 	U4V| )��7% �I 7* �Å�� ��S� #<a�       �$1��K L4l]� i]EG� n��� �� 

              $
 4<� d&
 #|4<��� �f4V� �[J -�� L4l]Q�� d&
 �<�QJ �57 L������4��� b>

    ���<��� H �
4a�)�¯,�(.   :�MJ  ��>4S! ���l �Q> ��|4m       4̀��$2 �$���� \��� 

!A�        � /n�Y 4̀��4� /��n��� ��� -�� ������� ��( �V �l ?4� \ .   Z4�"� #��5 -��

 > ��&�  3�%]palladiumi]EG� n��� -�� 4̀��4>� �E54V�� )+�   �$M>�� ¶¡ OEY 4¤ 

 b�E�S���E�S� ��!�7 ��7�{7 .  

             ]$�� ��!�� H =��> #|4<��4> �M�J�� )+J L��� -�� Z7��o� ��� 4��V�

|48     	+� Z4�"� #��5 -�� /���f�� ��� 	MQJ  Z¡     �M�J�� bJ�� b> �M>�� b   ��S$_ 

�Å��/         �̀��[ �Y�Q� )+J )* �>N L��&�� d&
 )  #��C5'  /C5*   7 C5i     )$+J )* 40V+, 

    ��&�� #|48 L4~Y4+�C5( 7  L4��<�     �M5�> 40��6 �4a"� #|4<���'  /*   7* i    H �Y�Q� )+J 

Í�4¤�.   

)H ( 	"$�I���J
K- Additional entries 

    )* ��7�v�4> FS��  T�VJ          �$�~�n[ �$5�V
 Z7�$o �$>�M"� L]��"� #�

4̀�+�J4�J7* .6  )  O>�7�"���¡ "       ̀4�7�� 4¤4�%6 ��� )* �Â7 �%E1� )+J �l  L4S�]J «

       �l ¸�[7���¤� O>����� H �%["� =�J #�� ��;l       N7 ��$�* �E��M> �>SI )+J 

 EV� )+J ̀4�+�J4�J7* �� .      �<vJ )* 4̀v�* ���J �l"O>�7� "    -�� /�%[� ��  #��$5
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     J N bJ�� )* q���� Z4�"� >�4E�� 4G+�   #������ ��Y4� �[��> b .&
d    ��l7 ��E�� s.u.s 

q�EVJ T�4Gh> �>SI )+J )* 	e�V� 4¤.   

  

)��,L( >?��C� ��74M  The format of tables 

   )* �6 L]c� #�8     4¦ �f4@� 4§4��M�� 4¤ )+�  Z7��p��       7* \��©J )* �>N ��� /

       ������ 7* b<+�� \� #�4a� =��� q�;� �l .       TU4$�V�� )+J 40�[_ ��� �l��� )6

���� �>�M� :Acta Crystallographica #v1J s.u.s  ��$"� H 2-19  4$<V�> Dalton 

Transactions #v1J 2-14�7 b<+�� �Q>7 / )���Q� ������ -�1 s.u.s . �&
 ¸Q�

�4<S��      L4E54V�� ���* ���* Z4+2�  #E|�� �f4VQ�� .    )* �� ��¥Js.u.s   �54S! 7��J 

     ��Y4�6 L4G4�> �* )*7)#��   L4G+� Uij       i]EG� n���� �� �V�Q� \l�� -�� L��&�  (

 40<�l b> �B�B;�� L4l]Q�� 4¤ )+�) ��l b>7s.u.s¤ 4.(  

  ��¥J      �B�Bf7 L4��Q"4> ��V� Z7��o� ��74V� )* �� : 5�� #
r  ��a$Q�� � 

�0a�S"� ¦ 4            #+a> �Y�Q� �!�{D� L������4> #
 �Z7�o� H ���R�S"� ]̀QY 	
 y4V
 

   #�� q�BfU   7* B            �* \$�7 /�B�B$f ������� #�4� Z7��[ -�� ��74VQ�� #
 �

       )+J q�EV��� H 3�R�SJ � L454+QG��V
�{  �G* � �   /4̀V+m G  ���E    34^G 4V��� )+� )*

               O��� N A�¬ Z7��o� �� �B1f #� -�� ���Q��� ��Å k	2 �* 7* ���<�� ��12

��������.  

  T�4G�> b! H �!�7    > T�V� �l     ��J���� -�� �̀%4<��� ��5�V
 L������4   ��Y �&�� 

    /q�EV��� ��� H L��&�� \EJ    T�4G�> )XY �Å�     �J�J H O>�7��� 	MQ� �l    ���4;$J �

�� �&+
7 /ZM .     � Z7��o� �6 �^V�� ���o� ����Î�     �V�S� �+, �&
 )4� ��6  . 4V�*� H/ 

 �&
 ��7 )XY ��4�K �M>�� Z�¡� Z7�o�)Å:(   
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Pd-N6  
1.996(8) 

Pd-N2  
2.017(7) 

Pd-N4  
2.001(6) 

Pd-N5  
2.035(6) 

Pd-N1  
2.008(7) 

Pd-N3  
2.057(7) 

 
> ���* �V�S� �+,	MQ�� ��J���� �%4�X:  

  
Pd-N1  

2.008(7) 
Pd-N4  

2.001(6) 
Pd-N2  

2.017(7) 
Pd-N5  

2.035(6) 
Pd-N3  

2.057(7) 
Pd-N6  

1.996(8) 

  

  

)��,�N(O���� P0# 	
6�70M  Hints on presentation 

)� (Q6R�� 	"S 3 In research journals 

       #Q1�4> ��� �! �6 �&
 ��MeJ Á �E� .� 2�6 \�J  L�%4�    ���7* Z4$5�D b1�9"

  /���¬  �V<v��     ��Y4�6 L4G4�>7 Z4+2* /Z7��[ /���<� L4G4�> .      �$� �$<+j� 	
 4�

��35�    ;��� ��" �+, ��G�"� <�<         �E� -�� 4̀5*� 4̀>�E� �0^� )* ��>%�� \[��<�� L4

           T�4G�> 3��R�5� )XY L]c� �� \5�7 �4MV� #5�J =G* �7���%6 \[��"�    $+� �l  )

�̀��1� .      H 40V�n� )4+�D4> �GXY ��<;��� r1G H \[��"� 3�R�SJ =G* �ASCII 	54�l 

 ?;G :SV� ��� 7*word processor.  

)F ( 3�T�
�M? U<
�� In theses and reports 

           4̀;��! )+J )* 	e�V� �+� /���* ���! =��� )+� 4V
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 ��U�"� L���4S<�� �<0�     ��EJ �5 �&�4> y��&4̀��4J/    )* �>N �&¤ 
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      �M�I7 ��|9� �� /Fl�� �+�0�S� q�;J A�¬ .       �>N #;1� q1;J \l� =��� )* �
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                �$24�� #+a$> 4̀!4�� )+� N 3�R�S"� %�j� �4�l {40[ �G 7* ������ )� #��
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<c���     )4v�Y /:��! 374EJ �5 ���    =�<� )4+� H �l�S��7  .    )4�* �&
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       �����E��� L41�"� �Q> ��n� �%4�X> 	¡4��!N� �VS�� i�5*  ��� �� ��2 .   �$^Q� )6

           L��V�S"� \� �+� 40��ea�� T�4G�> \� OEY Ã¥J N ��¡4��!N� L��V�S"� �n0[*   �$�� 

        Z4QY7 �54V� 	¡4��!� ��� {4¹6 ��1�+� �B�;G -�� ��� .    )* L��V�S"� d&¤ 	e�V�

   ��1�+� ��2 -�� #<�aJ Z4<Q�5�        �a� /����n�"�7 ���4+�� ��¡4��!N� L41�"� ��  �6 ��

�  40�M5�> ��� �E��M�         �V�S$"� &V� L�eJ ��� L41�<�� �+,   )* #��$���    �6 #$EVJ 

���2�� .  
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    o� �� ����� L��a� �6   ̀4��4! �!4�� )+J F�>4p�.       �$+, ���S�� �� ��Å ��S� 

J  �,�EEV>         )�� �� ?�l �6 �G�� �� �G�M5� #Å  ��  �������physical)  )+� N  {40[ 

    ?�E�� r1G -�� ���K #�eaJ ( i54j� -�� .       #aY �* 374EJ �5 ��4<j� d&
 )6

   {40o� ��J7 #�ea��� ?�E� .      �J�+VQ�� �+�a�� �Y 	<I i54j� )* ��    )$+� �l

      �+� /�&
 -�� %4<��N� =G4+�X> �� ��¥J )*  J ���+ j� ��4< backup    )*7 4̀�54V� )+�

    Z4V"� ��05 )+J ��¡4��!N� L41�"� . � ��&J�A�       �* #<Q> 3EJ 4��V� ��4<j� L41��

JL���e{40o� -�� "� #��5 -�� /����[ :��MJ #�+aJ7 ����J ��� )* �Q> Z4.  

       ����o� L4G4���� �<^�V"� ��4<j� 
 g4��� #��"� )6     ²4$57�� �<�QJ �57

      L4G4���� d&
 �p! -�� 40���R�5� �+, ��� .       �Q> �1� �5 ��� �S�U��� L41�"� )6

  ��4�      �6 #;J �l ������� #���     F�>��+�� �� L4~� \v>kilobytes     Oev$�� �$Q>

     ����� �����J �1! �+,7  -��   �MVem ?��l*3.5  ��54�l �f>  .     r$1G )$+� �l

  "� L41�<�� k	a���<0            �$+� /L4E�j� 	�4>� %�! �4�l {40[ -�� L4G4�> \Ï �� 

   L4G4�> \Ï L��4¡6 #eaJ �!�7      �24� %�! �4�l {40[ 3��R�54>   #$�(   �!4S$�  

 -�� �1j� )+�7 F�>4p�"� �� ����� L4~�CD-ROM�4S! �4���� .  

 OM� 4��V�          3��R�$5N� ��05 
 �0"� #�4Q�� )XY ��4Ä 34^G #<Q�  .  �* )6

f    �E
�� )+J ��       �^�V� #+a> 4
Î��[6 \�paJ &��� �� )+� N Fl�� �&1V�S�7 .

             ���*  L4� #�� ���S> �M�J7 �e�J )* �+, �1j� ²457* )6%4�Q�  7 i54j� 6 )

 #�� #���        4
�4���� �6 �[4! H �G4�"�7 /3Î]��� /�1�+��� /�QS��  .     #v$Y�� �$� r��

    +��� '�!* ���J )* ��7�v�4>4�[�V       * )4��� �� )+� �l �E�Ej� H /�   �4�´ )* ��

          �� #�� L4+�0�S"� -E�J A�¬ \5�7 �4MG -�� Z�E� 
 4�     �%4$YÆ� �$!4�� �¡�2

  i54j� �� ������ .�Q	M �o�    ¶4��� Z7  L4Q5)  �����EJ  )4�!�� �Q> H (  ²4$57�

��V�"� ��nR���:   
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O5��  �QS��  

?�l 3.5�f>   1.44>4p�� F�  

)�� ?�l {4�m   120F�>4p��   

 �2¡��Cartridge 100F�>4p��   20F�>4p�[   

 ²ev� ?�lCD-ROM 550  650F�>4p��   

�% H �%   �65F�>4p�[   

 O��2Tape    400F�>4p��   70F�>4p�[   
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