
 ���

  
  
  

  

  

������� �	
�  

  

��
�� ������ ��
	���  

  

  

Computed Tomography 

CT  

  

  

  

  

  

o b e i k a n d l . c o m



 ���

  

� – � ������ 

	
 �����	
 �
�!����  "����	
 �����	
 ���)� ������')�   /��3�	
 " CT $���)�	
 �-. ��

� �����	
 ���(
 �
�!���� ��!��9	 �<�3	
 $%�	
 "# ���!���	
 *���	�� ����� "�	

 A�3 �3<
� ��� �	��� *���	
 �����	
 $
� ����!��	
� =
�� *��B�	
 4'�)�9  . ��

 ��� 4<� "����	
 �����9	 *�,�(
 �� ���	
 
�- �5� 0���( �����,	
 ������	
����  ��

 �9�6����- "��'���	
 8��,�	
 ��%)Hounsfield(+� �
�!��
� 0���
 ��  $
��� *�� ���� �5
 ����9)�	
 K�'	�� M�<�(
 ����( �,��� ����� "�	
� *�,�(
 >�-����( 2�3  *���9	 �9���

 ;�6�	
 �����	
 �3�6� �. ���)�	
 ����� ��#
�C���6	
 �?#�
 �5�)Xerox paper .  ( �8

�����	
 "�')�	
  �!
� �-��� "�	
� 7���	
 A	
 �����	
 ���(
 �� ���3 ���� /��3�	


��� �-��	
 1���U	  �������
 1���?	 ���� A9� ')�� �5 M
��(
 �#�5� /�3 7���	
 
*���+  ���� $���9��	
 A9� �,<�� �5 *���	
 M���� $
���(
 ��93�  7�B	 ����3 A	


 "�D
�	
 �63	
 7�B	 �-����� �
 ��!��	
 7�B	 /��3	
 .A���  �3���	 M
��(
 *���
��3	
 �!
� ���	
 "# ����� ;���	
 ��	
 ����� A��� ��<��� $(���� �
�!���� /

)algorithms(. 0��3� 	&
  �����	
 ���"�')�	
  M����6	
 "# *��� $���9�� A	
 "���93	

 + ����,	
 + $����3	
� . ;��3� ����� �- ;��9)�	
 "����	
 �����	
)axial(  ��# ����

 7���	
 ��� ��3� A	
 =���
�� *���	
 L���� .� �����	
 ��� 8��
 ���� "�')�	

 /��3�	
CT   ��-��	
 ���(
 �?��
 �5 ��3# �
��	
 M��	
 A9� ���3	
 '�)�
 A9�

 /��3 A	
 ;�B� ��D���,� *���
 A	
 �,	�3� 1���?	 ���� �'�
��+  �� �� ���3 �����
 ��
��� ���� ���(
 ���3� ����	
. ������ ���� �����)����	
' ����	
 (��� ����� ��

 "�	
 M
��?	 ;��	
 ���	
� �#�5�	
 4� /����� ���� �����	
 ���(
 ��-��� ��)� M��	
 &	� �N#
 �,%��!� . =����� ��# ���	
 M��	
 /�3 �69�!� ����	
 "# ����	
 1���(
 *�� �N# &	�	

  *���	
 ')�� �
 *��	
 4����	 *���)projection ( �	
 �%��� �����	
 ���,� "#� �����
 "��5	
 E��	�� 
��� "� ��(
 �,�<� A	
 ����� . *��� A9� ��3� E��	
 ��9�� �
��� ����

 �,�( ����	
 A9� �,��G� ����( *���	
 >�-� '%��� *�� $
�� �,��	� ��D���,� $
���
 ���
 ����3	
 "# ��!� . �,<�� �� ���
���	
���	
 ��3� '%���	
 >�- ��	���� /��3	
 ��)�

39	 �,�3# �
��	
 �3���9	 �3<
� *��� A9� ���.  

o b e i k a n d l . c o m



 ��	

  

  ) CT(المحوسب قطعي الم أجيال التصوير  ٢  -  ٨

 �����	
 ��'� ��9�� $�� �)	 "�')�	
 /��3�	
)CT(  "- ����. ����N�  

  الجيل الأول للفحص - ١

 �����	
 *�,�. ����� "�')�	
 /��3�	
)CT(   �����	
 ���?	 ���3 �� ���	
 
�- "#
*����  =
�� K�%� ����)pencil beam(  ��
�� �5?5 �� ����� "�	
 ����	
 ������ A	


 . *�����	
 $(�)��(
 �?! ����� 7���	
 ��3 =��<�� &�3�� ������	
 >�- . 1
��
 �3.�
 /9'�� ���	
 
�-���  "#� $
���	
 �� *�3
� ����� L�!(
 �� �	��6� �	�)��
 ��� =(�)��

� �	��� E�� �� ����	
 ������ "6��� �'�
�� �,�3# �
��	
 �3���9	 ����� . ����	
 ��


 ������ ���	�� ���( "�	
 ;
 ��-��	
 ��C �����	
 ���(
 ����# ������	
 �� 2	�5	

 ���������	
 ��)�	) ���8'1 (.  

                              ) ���8  � 1  (�� ��	
��
 ���� ���������	�� �  

  دورا نية        -حركة خطية                                                                          

                                  

         

 شفكا

 العضو

 X-  -Rayانبوبة

 

o b e i k a n d l . c o m



 ��


 "	
�3 A	
 ��� ;�	
� �����9	 ���'	
 ���	
 �- ���	
 
�- ;���� ���  ���� &	��� KD�%�

 ���3	
 &	�� *���� ����	
 *���	
 *��� �� �9)� ;�	
� ���� $��� A	
 7���� �)�%�	 . ���

�����	
  ���	
 
�- "# /�� A9� ;���� >����� 7���	
 ��� A9� M��	
 �� 8�� 4<�
 ;�	
 "����(
 ��-��	
 "# ��3	
 ��B�	
 �D�,�	 ;���< M��	
 �( �'%��	
 �����	
 ���(


 �	
 ���� �
 �9�	
� M
�,	
 ��� ��3�� H  

.������� ��	�   

 ���	
 ��3��� �<��� ���3 �
�!��
 ��(
 ���	
 �� 8��(
 K�6	
fan beam)( 
	 ��
�� *�� A9� ;��3� ����	
 �������! �����	
 ���(
 ���3 4'% 7� �<���	


 ����� ��� ���	
 
�- ��!��
�����  ��,�	
 1�'��
 �%���� ��- A	
 ����	� �-� ���
��� *���	
 E�� ��� �
  +����  ����5.  ���	
 >�- ������:  

� / ��� O�
��� ���!���	
 ��
��	
 ��� �( ��3# �����'��  ��� �N# &	�	 ����
���
�� L�!(
 �� ��6� �	�)��
 ��� ��(
 ���9	 �- ��� �%
 ���� E��	
���  3���

 A	
 0��3���  E��	 �	�)��
���� ���	
 ��.   

� /;�G�  A	
 ��
��	
 ��� *���� �	���	
 �3<
� ��� A9� ���3	
 .  

�/ ����� (  ����	
 �3��� A9� ���9	 ��
��	
 K��6� *��%.  

� /��3# �
��	
 M��	
 ���� ���� �� . �3���	
 �����	 �)�� ��
��	
 >�- 4��� �(�
 *���  �� "# ��!��� �
 ���� ��-��	
 ��C ������	
 ���3	
 �N# &	�	 7���9	 ���9'�	


�(
 �
 2�3���3	
 ��3�� ���� ����	
 �� ����!	
 *��  ���� A	
 �����%)normal( 
 ��-��	
 ��C ������	
 ���3	
 �
�!���� �	�)��
 �� �?! . ���)�'� ( "��5	
 ���	
 �5��

/��3�	
 ")�'	
 �����9	  

  

  

  

o b e i k a n d l . c o m



 �	�

  

 ���)��� (�� ��	
��� ����� ���� ���� �!	"� ���# �$�%� �&'( ��) ��*+  

                                       

  
  

���3� ���� ;�	
� 7���	
 ���  �- ���	
 
�- Y���� �-. �� �. ٢٠  *�3
� �3�� ��	 ����5
*����	
 �9��	
� ������	
 ����� "# "�������	
 ��)��9	 &	�� �����	
 �� 4���9	)��D
�	
 ����	( 

gantry   
���� ������ �	  

�	�� ���	
 
�- ����� $������ 4����	 �����	
 $����	
 *��! ��
��	 ��	��	
 ���)�	
 $��9'�
� *��� ��� A9� ���3	
� ������%(
 �9�	
 ���)� A	
 �#�<(�� "�')�	
 �����	
  ��9)�

�36	
  K��' ��  =������ �����	
 ���(
� "- ���� "�	
� ��
��	
 �� ����� �
�!��


� *�3�� 7���	
 ��3 ��
��� ���� �� *�3
� �3�� ��	 *�3
� ����5 �� �%
 ����� *�3

 ����� �����	
 �%(
 A9� ;��3� ")93 8�% ��� A9� �� ���� ��
��	
��  =�6���
 �,<�� ��3��� ���3��� '��  . ���)�'� ( �����9	 2	�5	
 ���	
 �5��"�')�	
 

/��3�	
  
2	�5	
 ���	
 ������ � 
�! �-
   

كاشف

 X-  -Rayانبوبة

 الجسم    

 كاشف

o b e i k a n d l . c o m



 �	�

� ' ������� ��3���	
 ���3	
  "9!
�	
 M��	
 ���� ��
��	
.  
� '  ����5 ����	
� ���(
 ���� ��� �#���	
 �( &	�� =
��� ���	
 M���
ٕ� M��� ���� .  
� '  &	��� ������	
 ���39	 ��� ������ E��� ���	
 
�- "# ����	
� ��
��	
 ������ ���

�� ������ A��� �����	
 �� 1��	
 
�-� 1���(
 $��� ��5�� �� �9)�  ��� �� �
 ����	
 ��%
��� ����� 7���	
   

  

  دورا نية                                     - الجيل الثالث الحزمة مروحية الحركة دورا نية ) ٣- ٨(شكل       
  

  
  
  
�� ���� �9)�� ����9)�	
 �����	
 ���(
 *�,�
 "# 	
 �� ������(
 ���� . ��% �� �����	
 �


 ;�G� 7���	
 ����9)�	
 *�,�(
 "#� *���	
 ����� *���� "	��	��� ���(
 $��� ��9)� A	
 A	

�����	
 ���(
 ��6� �3�# "# 4<�� ')# �3
� ���� ���� 
 �"�')�	
 �����	
 ������ 


���� ����% ��-�3
 �� M
��
 *�� �� ����� ��(
 ����	�# 7���	
 ��� �� �!
� 7���	
 ��
���	
 ���?	 ���
�� *�� �� �9)� "�	
� �� A9� 1���(
	
 M��	
����+ ����	
  �9)� &	���

�3���	
 &�� �� �9)�� ������(
+  ����	
 �
 7���	
 ��� �� ���� A��� �!
 ���� &��-�

 كاشف      

-X انبوبة  -Ray

 الجسم       

o b e i k a n d l . c o m



 �	�

 �����	
 ���(
 $��� �� �9)�� ����	
 A9� �'%��	
 ���3	
 ��3� ;�	
� ��
��	
 ��% ��
 *���	
 *M�6� �� ����� .�� #� K�%� ���� �3���	
 ���3�	 =��� �?��� ������ .  

 �� �
 A	
 &	� ����� *���	
 "# �-��� M
��
 �	�� �- 2	�5	
 ���	
  M;���� �-
 ��
 >��� A	
 ;�G� �,�� ������ �
 ���� �'� �N# &	�	 H���	
 �� ��B� M�� ���� ����

 *���	
 "# �)93 ���� ����� M��	
 
�- �� �����	
 *���(
 ��9�	
 . *���
 ���3�	
 ���
>���	
 
�- �5� ��9)�	 /��3	
 "# *���	
 >�- ��	���.  

٤ - �
���� ��	�
  

 �II�
��	
 �II� �II����� �II!
� 'II)# �'%�II�	
 ����II�	
 ��II�(
 /�II��
 &�II3�� �II��	
 
�II- "II#
��II�� ��II��  ��,�� '�II3� �II9��� *�IID
�7��II�	
 ��II3 ���II� ;�II	
 ����II�	
 ��II�(
  �II�
��	
 �

( �II���5  �II�
��	
 >�II- ��II� �II��� &�II3�� +�������  M�II� . ����II�	
 ��II�(
 �II��3 ��II���
 �I���5 �?I! *���I�� �
�I�	
 �<�	
 E��� �
 4�'��� ���	
 
�-� ���	
 ��3��� ��I�)�'

�( . &��II�
 ���II�� �II���� �II69�!� ���II��	
 �?II! �II� +���� =�II���������
 7��II�	
. �II� �II%�
 �
�!�II�
 $���II<������II� ��II�
 $���� � $II6�!
� $�II���)	
 "II#�� �II��
���	
 �II��3	
 $�II��– 
��	�)��(
 )Translation – Rotation(  

 4���	 ����	
 �� ����5 ���3 ���� �	��( ���	
 
�,	 ���D
�	
 ��
��	
 ������
 *��� �� �?! �����% ���� A	
 �,9��3�� ��B�	�� ���� �� *���( E��� �,��	� ��
��	


 �����	
 �� .�� #� $�-���	
 �� ��	�! ���� 1��	
 
�- "# *���.  
"- ���	
 
�- M;���� �-
  

� '  L�!(
 ����(
 4� ����)� 7���	
 �-�)9�� "�	
 ��	��	
 ����	
.  
� ' �������	(
 $������	
 *���� "	��	��� ��
��	
 ��� *���� /��� = *���� ��,�	
 �69�.  
  
  
  
  

o b e i k a n d l . c o m



 �	�

  
 ���)� �� (����	
 ��
�

 ���
 ����
 �������� ����
 �  

 ���! "���

# $�%&'
 ��& 
(#)     

  
٥ – 
���� �	��  

�������	 
���
 
���
�	 	��� �����  ������	 ����� �����	� �������	 �����	 �	� ���!"��	Dynamic 

Spatial Re - constructor (DSR) -scanner(.  ���� �#$�����  %���	���	 ����& '���
�	 	����������

(	 )��* �+��� ,�#���� ����* ������	 '����	 ����
� ��- .���/���	 ,��� ,�� 01	 ����� 2���!� 0�� 3���

 ��
�� 2!�"- %��/�� ����
� ��- '��
�	 	��� 0�� %���4�� ����� ���!�	
5���	 ��- 01	)Mayo Clinic (

�5���	 �-  3�� 0� 0�5��14 6� %����/ 7�6	�5 0�� ����5� %��68 9����8%�����- 	�����5� %��:��� %�6� 

,�#��	 �&� ���	����	 %
+�- %�	��� ����
�. �+� '����	 05�����  '�5 ���� %������� %����6����

 %�����6� .�  ,��+� . ���- 0����!	 ����� 0
��� ;����	 <=�����	 
����
�	 	����� ������	 ���+� '����� 08 0��5���

���	� %���/.�=>� ;��
� '56� 
��
�	 ?��� ,�  ������	 %����� 0��- ����5� %���"� '5�6� 
����� ����

�
 ��@��.  

� – � �������	
 ���
���
   

 ��,�  ������	 ��9�)���	
 ����(
 �������	
 �����	�')�/��3�	
 "  ����	
 ��9)� A	

 ������ �
 �����	
 ���(
 ���� &��3� �- ������	
 >�- ��� ���
 �� ������(


 ��6� 7���	
 &��3� �
 ��,�9� �
 ��
��	
 .� ������
 A	
 &	�� ����	
 ��� *��� ��� ��9)

 الجسم    

-Xانبوبة  -Ray

كواشف   

 الجسم      

o b e i k a n d l . c o m



 �	�

 �����	
 . ;���	
 ����	
 �?! �� /���39	 "<���	
 ����	
 ���'� "# ���	
 ������

 �� ����3	
 �B�� ����� 2�3�!����  	
�5�
 �� *��� ED	
 �� *���� ������ ��ED
��.  

  المحوسب  قطعيمكونات جهاز التصويرالم ٤ -٨
��II,� ��II��� � ���II��	��II�')� �/II��3�	
 �� 2?II5 �II� �
��II	
 ��II��	
 "II- ��II���
 $�II��� +

���
��� /��3	
 +*�'��	
� ��B��	
 �3�	� . ���)٥ – ٨(.  

  :انبوبة الاشعة السينية  -  ١
 �����	
 "# �����	
 ����
 /9'�����')��  *��'��	
 �5��3	
 $���)�	
 7�� /��3�	


 ��� O�
��� "�	
 ��	��	
 ��D���,�	
 *��)	
 �5� ���!	
�� – ��� ���  .��3�  &�3�	

 �
�'�
 ����� *�	���	
 ��	��	
 *�
�3	
 ����� �� �
��	
 ���(
 ����� "�	 ��	�� �����

 ��,	�� $������	(
. �� ���� ��% �
 �� �C�	��� $�6 �D'
� $
���� "# ���� *�,�(

) �� �%
��� ����
 "9�(  *�
�3 ��� 2�3 =
�� ��	�� ��,�	
 �-�	�� "�	
 *��)	
 ��	�

  A	
 ���(
�  ���
�3 *�3� ���9�)(Hu) ���� /9'�� &	�	  "�	 /����
 �����	 *�3�
"	��	
 �,�	
 ��3�� 1�<��	
  . ���
�3 $(���� �
�!��
 �����	
 ���N�	 �D���	
 �-. ���

 ����� ����'���� ��� ��'�! ��� >����� ��� ;�	
 $��	
 �
�!��
 �5� /������ '�3�
 "	
�31000 3 *�3��)�%�	�� ���
�.  A	
 ��� �����	
 ���(
 ���� �N# �����	
 ���
����  ��� O�
��� �<��	
 7��� ����
 "9�� '�  ����� $�<��	
 &9� ����� ����5 "9�

��  ���-  

  :منظومة الكواشف  -  ٢
�,�9� '%��	
 ��G�	
 1���(
 ���� "�	
 ������	
 �- ����	
 + M
��
 �-
 �� ������

*�,�
 ���<�� "�')�	
 �����	
 . A	
 �'%��	
 �����	
 ���(
 ���3�� ����	
 ��)�
���%� $���9�� A	
 ��95��� $���9�� �� �,9��3�� �,��!<� ��� ��D���,� *���
. ;��3�

 "	�
 ���� A9� ����	
 ������)Preamplifier (  A	
 ��95���	
 $���9��	
 ��3��
 ���%� $���9��)ADC( .�����	(
 $�����	
 ��	�� "# "��D�	
 /��	
 ����9	 ��

 �� �����	
 �����	
 ���(
 *�� "# "D��3(
 /����	
 �� �%
 ����� M�<�<	

$�����6	
 M�<�< .���
��	  ��D��	
��!���	
� 
 �����	
 "���')��  ���� /��3�	

����)	
 ����� A9�  �6 ��
��	
��<���	
 ����B	
 ��
��	
 �5��3	
�:  

  

o b e i k a n d l . c o m



 �	�

  

             �
�)� – � (��������� ���� ����
� �������!�.  

  

                
  

 
ً

��	�� :اولا�� �
�
���   

 ������	
 �����
 *��9� �� =�)��� ���!���	
 ��<���	
 ��
��	
 �����)Nal ( /���.�
 �������	(
 ��,������� "D�<  �!<� .���� ( ��
��	
 >�- �5�  �,<�� 4� �,���)�

 *��)9	 �,�� A	
 "D�< �!<� �� 0��3�� =����� *���� ��,��� ��
�6	
 ���� 2�3 . ��
 ������	
 �����
 �� 4��� *��9� ����  =
��!
 $��!��
� ��
��	
 >�- ���'�)CSI ( ��

 �������	
 $������)CdWo4  ( 4�
� ���� �(
 ��!��� "�	
� . ���� ��� �9��6	
 �

�!.� ���� 2�3 �����	
 /�3 ��B��  �� ������	
 7���' �    �
 �� ��	 ����

 �3���	
 �N# &	�	 =����� *���� �!.� ���� ��� �9��6	
 �(� ���� ��	 ��
�� ���!
 "	
�3 ��<���	
 ��
��	
 �,���3� "�	
 ��9�	
��. % "	
�3 �
 ;
�� %  ���(
 ��

���	
 A9� �'%��	
 �����	
� "# �,�� ���  "# �,��( �,��	� ����	
 *���� ��9��
 *���	
 �����.  

  

o b e i k a n d l . c o m



 �	�

  
  

 
ً

��� :ثانيا��
 ��
���
 :-  

  *�,�
 "# ����B	
 ��
��	
 4�
� ���� �T
 ��!��� �����	
���')��  /��3�	
 3���
 �,��5 �!�	����)� ���5	
 ��	�C ��<���	
 ��
��	�+  3����� ��5� �,D
��3
(  M
��(

9�	
 �������	(
 0��3�( &	�	 *���� ��<���	
 ��
��	
 �� �����!	
 *���(
 ����� �,� �)3

 ����� A	
 . �6��< �,�� ����� A	
 0��3� ����B	
 ��
��	
 �� �����!	
 *���(
 ����� .
 �
 2�3� ��
�3	
 �� ������ A9� ;��3� *���� ������ *��3 �� ����B	
 ��
��	
 �����

3 �!.� ���3 ��� �9��6	
 ����)� ( �9� .  ������	
  ED�6�	
 ���� ��
�3	
 >�-
�� ���� "�	
� *��B�	
 ��
��	
 �� ���� ��� A	
 ;��B	
 ����	
 *��3 ��
�3	
 >�- ��)�

 �!(
 ����	
 �� ��6�� ���� �,�� �� ���� .  
 ��� $
� ���! ��B�  'B<	
 $3� 
��� ��3� ���� K9B� ����B	
 ��
��	
 ������ �


" ��� �� '�9! �
 ����	
 �5� ���,J
) ����	
– ������� ( 1���(
 ���� ���� �?!
 8��3	
 ��3	
)J
!�� ( ���� ��	�� L�!
� ����� $����
 �	��� ��N�� ��B	
 �N# ����9	

����	
 1���(
 ���� 4� /���� . A	
 ���� =����� �9�9% ��
��	
 >�- *M�6��� %
 �6	
 >�- ��� ��9)� ������
 ��	� �� =
��5� �9�!� ( *M�6�	
 ���� ��
��	
 ��� ��


 ��<���	
 ��
��	
 . ��
��	
 �
�!	 ����)� ��
��	
 >�,	 L�!(
 �
�!	
 4����
 ��5	
 ��	�C ��<���	
.�- $
�
��	
 *�- Y���� ��  �� *����� $�#�6�� 4���� �����

?,� ���� *�3
� �#�6�� 4���� ��	� ��
��	
.4��� �
 �#�6��	
��
��	
 *�����	
 $ 
����<��� �����
��� $
��9� �� $��� ��	�3�
 �)��� $��� "�.  

� �  ������� ����
��� ��
�: -  

�
�
	 ?��
 ������	 �	�!"�
 9�����	  ���� '�>6�� ,�"� ���	� �	�!	 3=/ �	� %����A� '���

 �� %�+�� �- 
��
�	 ��
���� ���	 ���"�	 ���5� ?����	 ����	 �����	 %:� .�� '/�	  ?:�� �����	

 7� ��	 B����� ����� ����+� �	���	 C�"�	 �	 �����	 '#	�)�����(  '�����	 �=�	 .  

� � "���� #$%&� '	()*+ ��,	-�� .  

���� ���	
� �
��	  �� �����
� �����
� ����� �	 ���
�� � ��
 ���� ��� 

� !�� 
��	 "	

	
� ����� �
��	
� #$� ��%��
� ��� . "�&���
� "	 '��
� "	 ���� �(�
)
� 
���	
� "� ���

o b e i k a n d l . c o m



 �	�

�� ����� ��	�� ���%� ���	� ��* "���� ��$+ .,-� �
��	
� .�/  ���� &�3� �'�
�� �,���3�
K�%� 4%�� A9� ���3	
 ���� 2�3� Y��-� K�%�  

  ��3# �
��	
 M��9	 .� ����3
 A	
 ;�G� &	� �N# =�)�%� ��� �	 
�
 4%��	
 �( ����
 M��	
 &	� ���� ( �
 ���� ���� ��	�� ���� A	
 7���	
� ����� 4')�	
 . �����

 A	
 ����	
 ��!� �� �9)� 2�3� *�'��	
 �3�	 �� =����������
 *�<��	
 >�- &��3�
 �3# ��� �9)��  ����	
 �,	 7���� "�	
 ����	
 �)� &	��� ���
 �� �36	
 �#�C

 7���	
. A9� *�<��	
 ;��3�� �����3 $��5�	 $
��� . 4%��	
 �D�,� A	
 �#�<F��
 7���	
 �36	 E���	
.  

  )Gantry assembly( )القنطرة(الدوار مع منظومة المج - ٥
 ��<���	
 ��������2  ������* �����	
 ���(
 ����� + ��
��	
 ������ + ���	�6	
 �	��
 ��
��� +�5�	
 �
 �,����3 A9� *�'��	
� 7���	
 *�<�� M
��(
 >�- ��	 "�������	
 $� .

 /��3 A	
 $���9��	
 ;�B�� *�'��	
 �3�	 �� �������	(
 ��
�(
 ��)��� M
��(
 >�-
 ��93�	
� ���	
 ��	�� 7�B	 ���)٦ – ٨(.  

  الحاسوب  -  ٦
 �����	
 *�,�
 "# *���	
 ������ �%� ��������')��  A9� /���3	
 *��% A9� /��3�	


$
���(
 ��93�  ������(
 ��
��	
 �� . �� �5�
 �3� /��3	
 ��)�_`+```  �	����
 ��! A9� *���� *��% �	 /��3 A	
 *�,�(
 *�- 0��3� &	�	 "	
��� ���� ��<���

 $���9��	
 . K�%�	
 H	���	
 A9� /��3	
 ;��3�)microprocessor(  ��	�(
 *��
�	
�
 � �����	
 ���,� ��� ���	
 ��3� H	���	
 
�-��� �%
 =��	�C ���� ;�	
 *���	
 ��,��� 

 M���	
 ���� A���� ����5)reconstruction(  ���	
 
�,� ��,�	
 *M�6� ��3�� . ��!���
	
 �����	
 *�,�
 7���')� K�%� H	��� �� =(�� $��	���	
 �� ������ /��3�	
 "

 *���	
 M��� 7�B	 �3
� . �
�!���� ��)� $��	���	
 �� ������	
 >�- $(����	 HD���	

 �%
 A	
 *���	
 M��� ��� &	��� K�%�	
 H	���	
 �� 1��
 �,�N# &	�	 �3
� �
 "# *��5�

����5 ��.  

   control consolلوحة السيطرة    - ٧ 
 �����	
 *�,�
 �������')��  ���	
 ���69	 ��-�3
 *�'��9	 ���3�	 A9� ;��3� /��3�	


	 L�!�
� ������	
 ��B��� ����3�� �,������ �,��3 ��B�� *���	
 7��� ;�	
 /��'9

o b e i k a n d l . c o m



 �		

 �,��G� �)��'� .���)�	
� *�,�(
 ���6	
 *�'�� �3�	 ��<��H  ��
��	
 ����!
 7�B	
 "����(
 �369	 ������	
 + 7���	
 *�<�� �
 �
��	
 ����9	 "�������	
 &��3�	
 +

 /���39	 ��
��
� . /��'	
 A	
 �,9��3�� *���	
 M��� 7�B	. ���)�	
 >�- ���H  �6
 ���	�69	  *��� 8��)�kVp  ��,�	 ��� O�
��� ;�	
� /��3�	
 ")�'	
 �����	
��' ��� 

kV  ��� O�
��� ;�	
� ����	
 8��)����'�� "9� ����
  ��,�	
 ��� �	�3 "#�������
. 
 ��<�� ���3 �
�!��
 �	�3 "# $
����(
 �� $�D� 4<� A	
 ���� . ��,� &	���

 ���3�	
 ��� O�
��� ;�	
� 8��)	
 ��� A9� *�'��	
��'�  4���	
 E��	
 �	�3 "# ����5
>����� �
��	
 H���9	 �3���	
 &�� A9� *�'��	
 &	�� ����� . �3���	
 &�� O�
��� �

 ����'��  �9�.  
          -            

انبوبة 
الاشعة 
السينية

مجموعة 
الكاشف 

والمسددات

– 6شكل    المسند الدوار  مكونات   8

  

���  =����������
 �����	
 ���3� ��!��3���	
 &�� ����!
 �-����� �
��	
.  ����9	 ����
 7��	
 ��
 �5� 7��9	 ����69� �3�	 A9� 7���	
 �� $���9�� ����� "����	
 +

 ��%� + 8��	
 + #J��� + E��	
 �%� + *�<��	
 4<��.....���  

o b e i k a n d l . c o m



 �	


 "# /9�	
 ��)	
 A	
 �,9��3� ��% �����	
 *���	
 ��3?�	 ��!��� 7��	
 �N# &	��
��3	
 ����� ��,� ����	
 >�- ����� /��'	�� ���!	
 7��	
 ���� A	
 �,9��3�� ��

 �!
��	
 ���� "D��!(
 /��'	
 A9� *���	
 7��� 2�3 ���	
 "# �!� &	��- ����
 �,�� �����	
� �)���	
 *���	
 M�����
 "D��!(
 4�'��� 2�3 7���	
 �3# 4�

 '�< 7�B	 �
 ���9'�	
 $���9��	
 A9� ���39	 �����	
� 1�'�	
 + �����	
 + �)'��	

�,�3# �
��	
 .  

 ��!������F
 *���	
�  �����	
 "#���')��  ��� ��% A9� ��
 /��3�	
floppy 

disk    *�� ��� �63	 �,�� �� ��!���� "��'��B� '��� A9� �
�� ����� A<��
 
����� �
�!���� �9# A9� �,9���� �
 $%� ;
 "# ���	
 >�- M�����
 �����	 . <�6�

 �-����
 �?#
 ��!��� 
�����	
��x ��  ��� 4�'�	 ���  ��� O�
����'�  �96	
 A9� *���
 . *��B� *���	
 ����� �3
�	
 �96	
 A9� ��� *�� 4�' ���� �
 . �-����
 �?#
 &��-�

��'��  �5�
 ��� 4�'	 ��!��� ��.  

  قطعيانواع أجهزة التصوير الم ٥ – ٨
����D� ����� &��- �����	
 *�,�� ����')�� "-� ���	
 *��# 2�3 �� /��3�	
 ;��3�	
:  

  )Computed Axial Tomography(ي المحوري لمقطعجهاز التصوير ا   -١ 

 *�,�(
 *�- "# E�� ��� "# *����� �
��	
 �<�	
 �� ��9% &�� "I�')� ���� ����F
 ���
. �� �)�< ���3 �'�
��* ��������	
. � H
0 ��
 ����	 ��-� ��I��
 ���I� �I� H��I�	
 �?I!

�II�� 7��II�	
 "���II�: �II��� �'II�
��+  AII9� ��II�3	
 ��II� $
�II� *�II�	 EII��	
 $�II�9�� �II���
 '%�I�� ��I� H�II��	
 M
�I�
 7�II��	
 �I�
�� /I�3�.  ���II�� �?I! �I� *��II�	
 M�I�� �I�9�� ��I�

+�,3III�� �III� "III�	
 *��III�	
 M�III�� *��III�: �. �,��'�)III�: �III�	���� H	�III�� � ��III!�  �III�'%�III��	
 *� 
H�
�� �'�
�� 7�IB	
 
�I,	 �I���! *�I��  H�I��9	 ��I���  �
�!�I�
 �I��� 2I�3 ���I��� *��I�

�69�!�	
 $�#�5�	
 ��,�F �
�	�
.  

  ).Spiral CT(اللولبي  قطعي لمجهاز التصوير ا - ٢  
��II�	�� "II	� 2II3��	
 �II�% �II� $�����II��	
 �IID
�
 "II# *�II,�(
 *�II- ���II'� �II�. ��II,� �
��� �II��

*�	��� �9��� *��� �����	
 ���� H�I��	
 �I� *�3
� �3���	 *��� + �3��I�	
 EI�� �I���� ���I���
�	
 S�,�	 *�<��	
 &�3�� � � ��	��	
 �3���	
 �����	 7�
�� $�6 �8*�� ��I��	
 ������ ��)�' 

�II����,�	
 &?II�(
 &��II�� /II���	 �II,-���
 8II��� �II���. �EII��  *���II�� �
�II�	
 7��II�	
 H�II��

o b e i k a n d l . c o m



 �
�

 �3III����III��
 "III)�� �III���� ��III��
 /�III��� ���III��	
 �
���III	
 KIII��' �III� �1 AIII9� ��)9�III�� 7��III�
 "III�	
�  *�III<��	
"�	�III	 ��III�� EIII��	�� ��III��
 �III��3	 E�III�� �III�� �III���5 ���III�� &�III3�� �  ��III�

 ��	��
 $���9��	
 ��	����'�
�� ��
��	
 �� ���#�6��. 1��	
 
�- $
��� ��:  
 �'  ���
�!�II�
X �
 ���II�� $(�II3 "II#�II,� 4II���� "II�	
 �II)D�6	
 ���II�9	 &II	�� ��II6'  �II��� 2II�3

 ��II� O�
�II�� ���II� �II��� �II�3 ���II���� – ��  AII9� �,II�	
 �II� ��II�� ��II�% �II�� �II-� �II���5
���3	
 ���� ��6� 8�3 7���	
.  

 7–  �?III! �III� *��III�	
 ���III�� �III����� �III��)�	
 *�III- E�III�� �III,� �III)3� "III�	
 �III��9�	
 �
�III�	
 4III���
���3
 ����� 7���	
����� ��3# �
��	
 �<�	
 "	: �,	��� ��	.  

 ;–  *�III,�(
 �III� 1�III�	
 
�III- �
�!�III�
 �III<6� $(�III3 "III# ���III�� $�III��9��	
 "III9� ��III�39	
����� ���� A�%N� �	�3	
 ��!�� �
�� "�	
 Y�
�'	
.  

 W– KII��6�	
 ���II��	
� 
�II� "	�II� *��II�9	 ��II��(
 �II�5?5 *��II� AII9� ��II�3	
 �II���� )3D 

mage(   
  

  )Multislice CT( متعدد الشرائحقطعي التصوير الم جهاز -٣
"���93	
 "�')�	
 ��,�	
 ��� 8��
 86� �9�� 8��
  �I� �I)93 �I� �I5�
 A9� ;��3� ��	�

III	�3	
 �III�
��� *�III3
� �III���5 �?III! *�III3
� *��� ��III��
 4�'�III�� "III�	
� ��9III�	
 . $��!�III�
 ����

 *��!(
 $
���	
� +� �� +��  +��  ��� � �)93# �
��	
@. �?I! *�,�(
 *�- ���'� ���

!	
 AII	
 �II!�
� ��II<��	
 $
��II�	
� ��II� �II�����  ��� 2?II5 �II��� *�II,�
� *�II3
�	
 �II���5	
 "II# $
���% ���� ����(
 �� ���� ��3	 $���9�� A9� ���3	
 ���� &	��.  

  )Dual Source CT(روالمقطعي ثنائي الص جهاز التصوير-٤
�� ��,� 0���
 8���� ���� $��'��
��I�	
 ��I�?	 ����I,� ;�I�3� "I�')� ��� � �I������

�� ������  �� ��
��	
 �� �3���. *��)	
 *�,�(
 *�,	 �I�9)�	 �I���� ���	
 K��6� *���� A9�
�I9��� *��I� AI9� ��I�39	 �
���I	
 ���
�.I� �I��9)	
 �I���(
 �I�
�� *�I,�(
 *�I,	 �I��� &	�I	� #�


 $���II<	  ��II��	 �II99)�	
 �II���(
 �
�!�II�
 7���0�+II9)	
 ���II�� �II���� 7 7�II�)�(
 �II	�3 "II# .
 ��IIIIII�?	 ��IIIIII�69�!� ���%�IIIIII' �
�!�IIIIII�
 �IIIIII���	
 �IIIIII� �IIIIII��� ����IIIIII�	
 ��IIIIII�?	 �����IIIIII3 ��IIIIII��

����II�	
+�II)� �II��� &	�II�� �� ��II��II����	
 "II# ;��II	
 ��II�	
�  *��II�9	 �9)�II��	
)Voxel(  3����"�
 "9�	
 ��-��	
 �
�)�.��	��	
 ��� ����	
  ���� &	�	 �� �
 	�� 	
I��  ?5I� �I<���	
 *���(
 "#

o b e i k a n d l . c o m



 �
�

 ���II��	
 �II����	 *��II�� ��II�	
 �
�!�II���. ��!II��� *��II�	
 �II���� ��II�3� *�II,�(
 *�II- 4�'�II��
�	�,�� �
��(
.  

�� ������� ���� ��� ��� ������ ��!�"�� #�$%�   

.��III�� �III�
 �III� �III�3���	
 �III��3	
 �III� (�III� �III�'��!� �III��3 �
�!�III��� M�III<�(
 EIII�� ��III�� 
�II� "II9�	
 �II<�	
* ED
�II�	
 �II�  �II�	 ��II�% �II�� "II#�II# �9�II��	� 
 �II-  EII�� 
�II�-#  ��II��6�

�II69�!� �II�
��� �II�
��	
 AII9� ')II�� �II<�	
 �II��	
 �II� �II-����
 AII9� �II���� �� 4� &	�II�� ;�II���
�	
 $�#�3 ���� ��-��� �.  

  

� – � &'(� � ������� �)* ����� +,�-� 

 �����	
��,� ��������')�� �	
 �3/�)CT ("�	
 *�,��
 �� 9�� 8��

& ��I����I����  A9� 
. �III� �III��3*��III� "III�	
 ����III�	
 �III�� ��III3 ���III� 7��III�	
  &	�III� EIII���# +>���III�� �
�III� ;�III	


 ���	
 "# ��� ���3	
 7�� A9� ����� ;�	
 4')�	
 &�� ��3�� +=��')�)�' �(.  
.�II' ;�II	
 ��-�II�	
 8�II�)� /�II��
	 "II�����	F
 �II���	
 E�II�� ����+ II��3�II��
 ��  ��II' AII9�

"IIC
�# 4II%�� �II� "II#� �-��II�� +����II��'��B� *�II�
� "II# $�II���)	
 >�II- �II63 . � �II��3 �II��,� "II#
�II,��� �II��# �II�'�)��	
 $�II���)	
 �II� =
�II��� =
��II� $9�II� �II% *��
�II	
 ��II�� EII��	
+  &	�II	 �II�����

 H�II��	
 �II���� �II� M�II� �II� ��II��� �II����� �II���� A�II�� "II�	
 *��II�	
��?!)Pixel(����� ��
������F
 ��#�5� �. ��# �����	
 ����
 ��-�� ����� �5��.  

 ��III�	
�)8-8( ��III��
 �III��3 ��III�� EIII<�� )��III��
 /�III��. +"III	��
 ��III3�	
 + �
�III�	
 �III��	

>���II�� +;���II5	
 ��II3�	
 +�II���	
(  �*��II�	
 M�II�� *��II�
ٕ� �II�	���	
� 8�II�)	
 $�II������	
ٕ + �II���

*���	�� ��3�	
� ��,�F
.��� ���� ����	
� �����	
 ���(
 /���
 ������  + ��	 *��� �	���
H���	
 �� �3��� . ���I� "I���� ��I�� �����I��� ����I�	
 ���(
 ���3 ������ '��  �I9�

�II����(
 �II3�# �II� �II���% 4II<�� .�II����� ���II�
 ��II��� *��� �II� "II#)Profile ( ����II�	
 ��II�?	
�II�� 2II�3 �II,��-�� �II�� 7��II�	
 �II�� �II� *�II#��	
 AII	
 ���II�(
 ��II�����  *���II	
 "II# ��II�

 �'�
�� ����(
 *�- M��� ���� *�3
�	
���  *��%)Channels(+  
  
   

 

o b e i k a n d l . c o m



 �
�

 

 

 

 

                      ���)� ��    ����	 
��	� 
��	� ���� �� ������� ����	� �����  

  
 ���	�)� � �(��� ���!�	� " #��!	� $��%������ �&�� 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٨� �������� #�.)*  ���/CT   

 

����� 

 الحاسب

  انبوبة الاشعة

السينية

 مسدد

o b e i k a n d l . c o m



 �
�

D
�I� *�I� �I!N� �I�!��	
 "I�6	
 ��I�% �?I! �I� "I�')�	
 ���I��	
 ��9�� ���T  �
�I�	
 H�I��9	
 �II� *��II�	
 0�II�3� 8.�II9	 4II')� ���II�� �II�� ?5II�# �II��!��10'��  >�II- �II� �II�� �3��II�

 &�II� $
� ED
�II�	
5mm �II�	 *�II3
� *�II� 7��II�	
 EII��� + �?II! ��II��
 �II�� 2II�3 +�3��II�
��	
 4I����  7���	
$�I��9 . �I	�!�R� 7��I�	
 �I�3� "I�	
 *�I<��	
 ��I)� EI�� �I�9�� �I� ��I�

 ���	
 "# ��� �3���	
 &��	 �D#��� �#���	
 ��# ���� ����� �=�)#. ����3��)� '�(.  
��	
 A	: ����3�� ��#�� ��3�	
 *
�N� *����	
 *�<��	
 A9� 7���	
 4<� ��� �I	 ��!�	
 ��

 �?I! �I� ��I��	��  /I��3	
 ��3�I� +�I�	���� ED
�I� ��� A9� �����	
 .���� *�'�)	
 �3�# "-�
 $
M
�III% �III�. �III� 7�III� �III���� �III�
��
 ��III!�: E���III6� �III3�	 �III� �	NIII�� "III�	
 ��3�III	
 *�III3�

��	��	
 $
�'!	�� H�����	
 ��)�� *���	
 ��G�� ��	���� $��'��	
:  
�. ��II,� ��BII�� �II�(
� ������II�+ �II� $�II��9��	
 4II���II�(
� ����II�	
 *�II#��	
  �II�� �II�

 7���	
.  
�.  /��39	 /9�	
 ��)	
 A9� *���	
 ���!�� *���	
 "# $���9��	
 ��	���.  
�.  ��D��	
 ����	
 A9� *���	
 ��,�:.  

  
  

 ييوضح التصوير المقطع) ٩-٨(شكل 
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 ��)� �5 /��3 ���I!�� ��3�I	
 ��I�� /9I�	
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 ���!��200-500    *��I�
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 �III��� /�III�3 �III����

��	��	
 �%?�	
 �� +"9�	
 "'!	
 �����(
 ����� &	��� �9!
�	
 $�����6	
:'  
                         x)  -------1 µ I=Io exp(- 

 �I5�� 2I�3I0 +"D
�I��(
 $�I����6	
 ��I� I  + �I5����	
 $�I����6	
 ��I� �I5��x  �I�% H�I��	
 &�I�
�36	
  +µ �%�'9	 "'!	
 �����(
 �����.  

             '(�)�)� – �( *+��,�� ��)� *��-�. */���	 ��0� 1�!��.� �����.  

  

�a�	
 1���Y  (
 �����"'!	
 �����
  

I/I0  

 ه�اء

 µ  0.0 1.0  

  µ مد    
0.48 cm -10.837 

 �	
µ  0.18 cm -10.835  


��  µ  
0.178 cm -10.619 
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  �28  )���� (0,��.� #.����� �9�6��� Voxel)( 

       
------2             -- (µ1+ µ2+ µ3+ µ4) x Io exp I=   

                           P (x)=∑
4
1 µi ------3                                         

                         P(x)= µi1+ µi2+ µi3+ ----------+ µm  
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 ��II��
��9	�#
 �3��  H0 ��� ��'!� ��)� – ��( .  

  

           �����)� ��� (��� 	
���� 	
������ ����� ����� ���
� 

  

 
 

  

� �	 .7'*  
���� :;, !�)CT number:(  

 �����	
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 �����	 /��3� 8��)	 �9��� "�')�	
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�
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 مسح زاوي

انبوبة 

 الاشعة

 مسح خطي

 انبوبة الاشعة
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 ��-�II�	
 $?��II��)CT(Number   ��II� ��II���CT  *��II� �II���	
 ��-�� ����� ��µT "9� ���:  

 

) µ T - µ water   \  µ water   ( =    K )CT(Number     
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 �
 2�3 $��5	
 K  )�'	
 �����	
 *�,�. ����	� ;���� ;��3�	
.1000  ���)� – 
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           ��2<� )� ���(  �=�� � 7'* >���� CT  

  
  
  

) µ T - µ water   \  µ water   ) x 1000 =     

  
  
  
� H
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�9�6I����- I���)�� �,%�)�I�
 ��I���  ��-�I�	
 �I����

"IIIII'!	
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 وهيناملات التمع� لكثافةا

CTعدد 
µT  
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   ��2<�)� ��
 (����� :;,��� �����CT number #?.�@ #A�B�C  

  

.   
  

            '(�)�)� – �(  23 */4�	�µ  �/�(5	� CT  *+��,�� ��)� *��-�..  

  

معامل µ (cm – 1)  رقم  CT Number(HU)  يجنوع النس

  التوهين الخطي

 0.38 808  العظم

00.21  الماء

480.20-  العضل

1420.18-  الدهن

10000.0-  الهواء

 ����D�*70 6
 0,���� 5�.)Reconstruction(  
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 �II� �II�	�! �#�6II�� ��II�� *��II�	
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µ 2 µ 1 

µ 4 µ 3 

µ2    +µ1= S1  

µ4    +µ3= S2  

µ2    +µ4= S3 µ3    +µ1= S4 
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  :الكتليعاملات التوهين لم القبم العددية . ١
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 )Normalised(طول مكافئ الجرعة المسوى
DLP (mSv mGy-1 cm-1) 

  اجزاء الجسم 

  الرأس 0.0023
 الرقبة 0.0054

  الصدر  0.017
 البطن 0.015

 الحوض 0.019

 ������ ��  ��	
��
� �
������������� ����� ���� ��
�� CTDIw����! ������  

 ���!� DLP  

  
DLP (mGy . cm  

                  

 CTDIw (mGy)           نوع الفحص

   

 فحص الراس الروتيني 60 ١٠٥٠

٣٦٠  الوجة فحص 35

٤٦٠  فحص العمود الفقري 70

٦٥٠  الصدر الروتيني فحص 30

٢٨٠   الرئتين فحص 35

٧٨٠  فحص البطن الروتيني 35

٩٠٠  فحص الكبد والحال 35

٥٧٠   الحوض الروتيني فحص 35

٥٢٠  فحص عظام الحوض 25
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 �������)���
)� ��
�
= �	�� 2�
 ( ��/�>� (�# ���/" �� <�� 2"��. ��	'"����� 	�
��� 5�� ��


 ������� 2�&�������� ���
��� ��� (Lif 
7
 / Mn)  �������� 2�?'��� ���/"�� ������-�*� 
 ���� �/��=�

����������@ )Lif
 6
 / Mg(  �� �����/"�� ��������-� 2���?'�	 ����1�,��� ������
�"
��)@
 )Ca-SO4 / 

Dy( �1���� �����-�.  

 5���� ���� A�
��'	������
�� �	������  )�/"������� ���
  ����/"�� �������� 2��?'��� 
 �6
���� ���B' 
���%��� 
 �	

����� @  <
��� 
� ����� 
� A���� �
�" �:� �B)"'� ����:� �%/��?" ����@  ��	
 ������ ��;

 ����
 .�* �*��C �1&��� �
�" ����>� 5(Tissue Equivalent)  . $
�I� *�I� �,�
�!�I�. ����
E��� 
�-� �,�. *��	 $���9��	
 ���!� A9� ��9��)	
 �,	 �:  
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 ���

  �II� $
�II�6	 ��9��II�	
 AII9� �II,������)�'� ( �II�����	
 �II���	

 /�II�3 �II��� ;. +�,II�.. 
��&�
 �����I�F
 1��9	 4�
� L��Gy  (10 -5 - 10 4(	
 ��I�� �I-�����: ��I�� 1�I� . ���
�)�I�: $
�

 ��	�� � �I� L�I�9	 �I%�'	
 AI9� ����� ()1.3MeV - 100 keV(  �I�# �I��� ;�I	
 L�I�	
 �I-�
 ����!��	
 �����	
 *�,��
.  


 *��� ���5�	– �D�I� ����9#�  �I#�5� �� �I�� 1�I�	
 8���I)�	 �
�!�I�F
)2.64 gm/cm 2(  �����
 ���8.12 ���	
 ����� /��)�  .  

 ���I)�	
 ��I� *��I�	
 �I� 0��II!	
 ;�
�I3	
 7���I9	 "II��	
 �'II�
�� ��!II�� AI9� *���II% 8�I�% *�I,�.
 M�II<	
 8�II�%� /����II�: AII9� *���II% ��II�� $II%�	
 8II6� "II# ;�
�II3	
 7���II	
 *��II� �II� �II���	


 7���	
 �	�� "�	
 $��9��	
 �� H���	
. �����I�F
 �I���	
 8�I�% "I# ��!�I��	
 "��D�	
 ��,�	

 �
�I3	
 7���I	
 �'�I���   ��6 � TOLEDO, Model - 654 TLD reader((  $�I���)	

 �I���	
 �I�# 4I<�� "I�	
 �I)�'	�� =?I��� ��I�� ;�
�3 0���� ��!��� �� =��	�C� ;�
�3	
 7���	

)��II<���	
 *��II�	
( �II���	
 �II,	 �II�� "II�	
 *�
�II3	
 �II���� 8II�3�	
 �II- ;�
�II3	
 0���II�	
 *�IID�# +

 ���
�3	
 *���	
 ���� "	��	���(Heat Cycle)  ��I�	
 "I# ��� +�3
��� ��!��	
 �,�# ���� "�	

)�'��  �(.  
�'  "D
���F
 ��!��	
 *���(Pre - heat)  °C��� .  

7'  ����	
 1�� /�3 �9�!�� *M
�)	
� 8��)	
 *���(read - Cycle) °C��� .  
;' �����	
 *���(anneal - Cycle)   (300-400)°C .  
9'  �����	
 *��#(Cool period) .  
  "D�IIIII<	
 ���IIIII<�9	 �IIIII9��)� ��IIIII<���	
 *��IIIII�	
 ��IIIII�� ��!IIIII��	
 �IIIII�9�� M�IIIII�5.�)Photo 

multiplier(  AI9� �I���� >���I� 
�I-� ��!I��	
 �I�9�� �?I! �I5����	
 7���I	
 �I��� 8��% �I��#
 *��IIII�9	 *�IIII'��	
 �����IIII�F
 �IIII���	
 �
�IIII)� . �IIII����	
 *��� ��IIII<(anneal-Cycle)  ;�IIII��

�	
 "II# �II����	
 �II�9��  �II��� "II# �II�6� ��II,)300-400)°C  *��II�	
 �II���� AII9� &II	� �II�����
 III	 �II	�3 "II6#  +�9���II��	
Lif 7  *�
�II3	
 �II��� ��II��300°C  III	 �II	�3 "II#� +Ca-SO4  ��II��

 *�
�3	
 ����400°C  "II���! �II�I���� �II�!�� �II�9�� &�I�-� +)External Anneal(  ;�II��
� A9� *�'�� *�3�� ���� ��! ��# �'����*�
�3	
 ���   .  
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 ���

 ���)� � �  � ( -.��)� /0�1�� -.�2 3�4$ �56LiF  

   ;�
�3	
 7���	
 ������ �����  
 L�II�� "II�!�	
 7���	�II� �II��!	
 ;�
�II3	
 7���II	
 �
�II%. 8�II�% �II�9��� .�II�	
 �II�%

 ��III,� �III���� �III�9��TLD  ��III�� "III�'	
 7�III��	
 ��III�� "III# ��9�III��	
 1�III�	
 8�III�)	 >��III<3��
��9��  "�T
 �3�	
 A9� �����	
:  

�'  �����3 ����:�� ��,� 

 ��������� �������	
 ��������
� ���������� ��������(80
°
C)  ��������
 ��������� �� �����
��� !�������� �	�����
�

 ����"� #��$ %��&�� � '#�������� (�����
� )����� ���� *������� ��+�����
�)TOLEDO( ,-���
� #��$ ����- '
)���� � ( �	��+
 �������� ��.+�
� /��� (�0
(B.G)� ' �		��� ����� 1
2 ����
� (���� 3�

 %����
� ��"� �4����)Irradiator( �	�5�
� 1�+� �����
� ')Sr
 90(  ���- '����� !������
 6����
��

 ,-�
� #$    )���� ( ��	��� �� 72 '��"�
� #$ !���	
� 		� �$��� �� *���89 ����
� 	�	�� 3�� 72
 #: ���	 ,-
 ��+���
� ����
�)0.03 mGy(  �"��&�� 	��� *����89 ���+-
� �����
� 	��9 !���	�
� 		���

 6��
� )���2 3�� 1
2 %95
� ;���� 79� %��
� �	5�
� #$ ,<�9�� =���.  

 ��,� $��5� ���]�
0��)reader(  �
�I%�
 �����I�: 8��)	 ���!	
 �����	
 �����3 A9�
(Response) �6�)��,��( 
 M�I)�
ٕ� ��'�I��� �
�I%�
 >�I- �I��� 8��% ��� �5 + �I!T
 M�I�	
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 �III� *�III���	
 ��III���3	
 /�III�3 ��III� �: +8�III�)9	 �III,��M?�� *�III���	
 ��III���3	
 �III%� �III� �III�N�9	
 ��	��	
 �%?�	
:  

 *�IIII���	
 ��IIII���3	
 =��,��  × �IIII��9��	
 �����IIII�F
 �IIII���	
) / $
M
�IIII)	
 ��IIII��–  �IIII�69!	


������F
(  

 ���)� ���  7 (  �.��8� 9
$��� ��:; -.�< �56���   

 ���)����( 8�@�-(���	�3 =���>� ?@��	� 1��/A �@��% B�CD �EF��  
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 ���

 ;���� ���!�	
 "# ��,�9	 ������F
 ��69!	
 ���� �. ��� �%�)0.04 mGy( .  
 ���III�	
 EIII<���٨ – �1  ��III��	
 �III!. �III5 �
�III%. �III����5  �III�����	 ��III,�	�� �III��)�	
 �III���	


 $K��0��.  

 '(�D)��   	  A (2��  G���	�B�CH *I���� J�K���	� �����(TLD reader)  

  
N���A� 	�� 

  
� 

  
� 

  
� 

  
� 

  
� 

  
� 

  
� 

  
� 

  
  
  

Average 
= 344.9 

]�
0�� ;�K��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 

AIII9� �III,���5� �II�� 8�III�)9	 �III,�%�� *�III���	
 ��III���3	
 �III�D?� �II#���	� ]�
���0��  8�III�% ��III�
	
 86�I� ��)���	
 �
�%�
 $
�I3�� ��9�I��	
 �I���	
 �
�I)�	 $
M
�I)	
 ����I� �: �I)��'(mrad) 

 ����)�'� 7(   
  

 '(�D)��	  L ( B�CD #K��/( *������ *&�)� �EFTLD reader 

�
�%�
 ����  
TLD reader  

mGy 

 ������F
 1��	

 ��% �� ���9��	


 4���	
m rad 

1.22   
  
���  
  

�,��  

�,��  

Av = 122m rad 

  

�'  �������	 
���� 
����Calibration Curve  

   ��II� �II��B�� &II	�� 1��II�F
 �II� �II69�!� 1�II�	 �,II<���� ��II�� �
�II%. �II����� �II!. ��II�
	
 ��,� �'����  =����� 1��	
 >�- /�3�� 4���	
 $
������� ��I,� �'�I��� �,I���% ��� �5 +4

]�
0��  ����	
 E<���)�'� ( ���	
 ��. +$����)	
 >�-)�'��(�# *�����	
 "�3� �5�.  
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 ��	

 '(�D)��
 (*��MN	�( *@�O�	� *&�)�)(m rad) #������ P7N� L��> 

 ����	
 ����

��9��	
 

��9��	
 ����	
  

� 

  ��9��	
 ����	
  

� 

�����	
 ����	
  

 

��,� �� �� 60 

��� ��� ��� ��� 

��� ��� ��� ��� 

��� ��� ��� ��� 

  

  

  ���)���� (*&�)�*��MN	� *	��Q #����O�	 8�,��� =R	�( *@�O�	� *&���	   

  

                                                           ����9	 ��9��	
 ��)	
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  ٢  -   ��:;Unfors CT X-Ray System  

   ��,�Unfors  "���I!	
 �I���	
 �!
� ���3	
 ��N�	
 .��� A9� ���� N���	
 ;����
 ���6 ������� *�II,�. �II9�!�	 *��II�	
 �II���� $
��II��!F ��II�� ��II,�	
� +$?II���	
 >��II�. 1�II� �II�

 /��3� ��)� �: +8
�6�	
(DLP , CTDI) �I���	
 �
�I)�� ����	
 ���� 8��)� ��)� ��. ��� +
 8�)� "9!
� ���� A9� ��,�	
 
�- ;��3�� 7���	
 ����kVp  
�I- ��I���� +7�I��	
 ����

������ ��	�� �%�� ��,�	
  O�
��� N'!%�±  �I�3	
 �,�� ��3	
 ��B� ��. &	� A	: �#�<: +
 ���	
 "# ���)�'��.(  

"�T�� �,# ��,�	
 �� ���� ;�	
 L��	
 ��.:  
 1ms - 9999 s  Time   )ose CT (10µGy - 9999 Gy    ' )Vp CT (50 - 150   

kVp                                                                             

                             

                                     ���)���� ( B�CD #��: �EFUnfors  '�O��  
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٣  -    ��:;Dosimax 

     $?���	
 >���. 1�� ���3� ���� �� ��,�	
 
�- �����)Silicium-Photodiode (
'	
 $
� $�����6	
 �� ���9	 ��!� �-� ��	��	
 �%�)�����	
 ����
 +���� ���.(  ������

 4��� ������
 ��� �	 �. ��� +�9���	
 ��� *���	
 �#�5� �� &	�� ���3 �B�� ����	
 
�-
 ��. ��� +���9'�	
 8��)	
 '��� �M?� "�	 �9���	
 ��� *���	
 &�� ���B� ������: �	� =
��

	
 
�- "#� ���	
 ����� ����� E���� '�3� "D�< ���
� ����)Photo diode(  ����
 1�� 8��)�� ����	
 '����� +�����	
 ����
 8�3�	 *���� *��)� �����Dosimax  "'��	

 ���� ����	
 ����	
�������F
 8��)	
 ����   ���	
 "# E<�� ��� ��'	�6	
�(23-8) .  
  

    
 ���)���� ( *@N@�	� *��S� T�@/ B�C) #��:Dosimax  

  

� �   ���;	� =�$>�� 	
����� ?�!>��  

  

        

o b e i k a n d l . c o m



 ���

  ��3'�	
 ��!�	
 1��	
 8��% ]��(ESD)  �
�%. �
�!����(TLD)  �I5?5 $�<� �:
 "I�	 "I�' KI�( '��I� �'�I��� 1��I�F
 '�)I� �I��� A	: K�	� "����?� 8�� "# �
�%.

�����	
 ���
	 7���	
 ��� *��� �	 �,�� (. �I<� �I36	
 
�- M�,��: ���� ��NI�	
 *�I�3 $
7��III�	
 7�III��	 =�III���� �III95��� ���III�� ����III�	
 ��III�
	 $III<��� 7��III�	
 4III%�� "III#.  #
���"

 ��III�	� @���III9	 ���
 "III�'	
 ��!III��	
��   M�III��	
 �III� �,6III��� ��III��	
 �III� �,6III�� 7��III�
 ��II� �II,�
��. O�
�II���)��'�� (*��II�� 
�II�)3� �II	 �IIB� �����II�	
 �II���
 )Iodide Barium ( *��II��	

�����	
  "���I�F
 "D�I�!F
 �I�% �I� KI�%� ��!I�� M�I'�F �I�#�� $I��� *���	
 *��� ��. 
� ���II�	
 EII<�)�'�(  @���II9	 �����II�(
 1�II�	
. ��II��!: ]�II���  �II	 ��II���	
 �II� =
�II!V =�II<���

 7��I�	
 �I) a3 &	�I	 "���I�: �I3# ��. �I�� �3I<
� �-���I�� �
�I�	
 @���I	
 M
��. *��� ���
 *��II��)Iodide Barium(  ���II��	
 *��II��	�� "II#� +�II%�� �,II��!�� �II��� *��II� AII9� ��II�3	

 �	�3	
 >�-� J� �I�� =�I���)� �I���	
 $6��I<�� AI	��
 �I	�3	
 �I� ��I<	
 ���3� �36	
 ��� �

 ����	
 "# E<��)�'�. (  
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مقدار الجرعة الإشعاعية الناتجة أثناء فحص الدماغ بإستخدام الجهاز الرقمي ) ٧-٨(الجدول 

  بعدم استخدام مادة التباين Dosimaxالمحمول 

  
  
  

KVp = 140 ,  Slice thickness = 8mm  ,Rotation time=1. 5 sec 

������� 

 

�	
�� 

 

���

��
���  

kg  

����

TLD 

����

���
��  

mGy  

 �����

������  

�����  

sec  

  

mA 

  

� male �� �,�� 2.8 �,�	 

 ��� 


  male �� �,�� 2.7 1.42 
�,� ��� 

� male 	� �,
� � �,�
 
� ��� 

� male 	� �,�
 
,� �,

 
� ��� 

� female�
 �,	� 
,� �,�	 
� ��� 

	 female�� �,�
 
,� �,�� 
� ��� 

� female�� �,�� 
,� �,�� 
� ��� 

� female�� �,�� 
,	 �,�� �� ��� 

� female	� �,�� 
,	 �,�� 
� ��� 

�
 female		 �,�
 
,� �,�
 
� ��� 

�� female	� �,�� �,� �,
� 
� ��� 

�� female�
 �,�	 �,� �,

 
� ��� 

   �,	� 
,�� �,�� Average  
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  Chestجرعة السطحية للصدر  ٨

 7���II	
 �
�II%. �
�!�II��� �-���II� �II3# �II�� AII<��9	 �����II�F
 1�II�	
 8�II�% ]�II�
1�II�	
 8�II�)	 ;�
�II3	
  �� ��3'II�	
 ��II� 7��II�	
(ESDpp)  ��NII�	
 *�II�3 �
�!�II���� �II5 8�II�%

KVp = 140 ,  Slice thickness = 8mm  ,Rotation time=1. 5 sec  
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���

��
���  

kg  

����

TLD 

���
�� ���� 

mGy  

 �����

������  

�����  

sec  

  

mA  

� Male  �� �,

 �,� �,�� �� ��� 


 Male 	� 	,�� �,� �,�
 �
 ��� 

� Male 	� �,�
 �,� �,�� �
 ��� 

� Male �� 	,�	 �,� �,�� �	 ��� 

� Male �� 	,	� �,� �,��  	
 ��� 

	 Male 	� 	,�� � �,
� �
 ��� 

� Male  		 	,�� �,� �,
� �� ��� 

� male 	
 �,�
 �,� �,

 �� ��� 

� Fema

le 

�� 	,� �,� �,

 �
 ��� 

�
 Fema

le 

	� �,	 �,� �,�	 �
 ��� 

�� Fema

le 

	� �,� �,
 �,�	  �
 ��� 

�
 femal

e 

	
 �,	 �,
 �,�	  �
 ��� 

   	,�� �,
� �,�� Average 
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 7���	
 ���� ���� ����	
(ESDpa)�� +E<�  "I# *��I��	
� =
�I� ����)�� 1��	
 ��% �N� ;�K����
 �����(TLD) AII	: ��II�� ��� �II���	
 �II,�-. �II�
�� *� �II�� �II� ����II�	
 ��II��
 $�II�� �II� �II����	


 �
�II%. AII	: �,	�II��� 7��II�	
(TLD)  �
�II%� �3II<��	
 *M
�II)	
�(TLD)  *M
�II% ��II�� "II-
 $�I�� �I���� 8��% ]�� &	��� +�'%��	
 ���3	
 ����� 7���	
 ��� A9� 4<�� �
�%. �5?5

  $�II��	
 ��II�� �NII� �II�� �II%� ���II��	
 �II� 1�II�	
 
�II- "II#)�,�� .( ���II�	
 EII<�� �)�'� (
 ���	
 $����%.  
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ة الناتجة أثناء فحص الصدر بإستخدام الجهاز يوضح مقدار الجرعة الإشعاعي) ٩ -٨(الجدول 

  بعدم استخدام مادة التباين Dosimaxلرقمي المحمول ا

 ���III�	
 �II5���)�'�� (�III�3� "III�	 ���III��	
 *��II�� 7��III�	
 K�� �III�� �III�	� �,II�6� $�III���)	
 

� *��� A9 �3I<
��I���	����	
 �3��I�9	. �I3?�I�� �NI� �  =�I���)� ��I<	
 AI	: �
��: �I% 8�I�)	


KVp = 120 ,  Slice thickness = 5mm  ,Rotation time=0.75 sec 

  

Patient 

  

Sex 

 

  

Weight  

kg 

  

TLD 

  

Dosimax 

mGy  

  

Scattering 

Factor  

  

Time  

sec 

  

mA  

�  male �� �,� �,� �,
� �� 240  

� male �� �,	  �,� �,�� �� 240 


 male �� �,	 �,� �,�� 30 240 

� male �� 	,� �,� �,�� 30 240 

� male �� �,� �,� �,�� 
� 240 

� male �	 �,� �,	 �,�� 30 240 

� male  �	 �,
 �,	 �,�� 32 240 

� male �� �,� �,� �,�� 32 240 

	 female �� �,� �,� �,�	 22 240 

�� female �� �,� �,� �,�	 30 240 

�� female �� �,� �,� �,�	 26 240 

�� female �� �,� �,
  �,�	  30 240 

   �,�� �,	� �,�� Average 

o b e i k a n d l . c o m



 ���

 7�III��	
 *��III�� AIII	: ;�GIII� 
�III-�(mAs)  �III�����
 ��III�� �. �C�	�III��(mA)  $�
��: �III)# c��III���

 7���	
 *����	 ����� ��<	
 �� �5�. ����	
.  

٨ – ��  @ABC� ��:D�� 	
����� 	��E� F�
G(Abdomen)  

"
� ��"�
� !�5��$ )�9>� �������� ?��
� /��� @3� #�&)�4�
� ��49� (3� 72  1&��
� ��$
,��	�
� A&��� �����
� �	��� 3"��� 	��� �����
� �	��� 3"��� ��	�)� ��� ( 	)���� (3��   

  
�   ���    ����� ���	
� ��
�� �������� ���
� ��� ������ �!"�#$%� �"	�� ���&'Dosimax 

()�*�
� +��,� -�.�� 

o b e i k a n d l . c o m



 ���

  
 �����)���� ( ��	
� ���
� ����� ����� ��� ��
�� ������!� ��"�� #����Abdomen 

Examination  �$�%� ��&"
� ����� '��()*+,Dosimax   

KVp = 120 ,  Slice thickness = 5mm  ,Rotation time=0.75 sec 

� 

 

�	
��  

 

��
��� ���

kg  

����

TLD 

���
�� ���� 

mGy 

������ ����� �����  

sec  

  

mA 

� male �
 �,
 	,� �,
� 
� 240  


 male �� �,� 	,� �,
� 
� 240 

� male �
 �,� 	,� �,�	 30 240 

� male �
 �,� �,
 �,�
 30 240 

� male 	� �,
 �,� �,
	 �� 240 

	 male �� �,� 	,� �,�� 30 240 

� male  	� �,� 	,� �,

 32 240 

� male �� �,	 	,� �,
	 32 240 

� female �� �,� �,� �,�� 22 240 

�
 female 	� �,� 	,� �,�� 30 240 

�� female �
 �,� �,� �,�� 26 240 

�
 female �� �,� �,� �,��  30 240 

   �,
� 	,�	 �,�	 Average 

o b e i k a n d l . c o m



 ��	

مقدار الجرعة الإشعاعية أثناء فحص الجهاز الهضمي منطقة ) ١٢ - -٨(الجدول 

  بوجود أوساط التباين Dosimaxالرقمي المحمول الجهاز البطن بإستخدام 

  

KVp = 140 ,  Slice thickness = 8mm  ,Rotation time=1. 5 sec

� �����  

 

���

��	
��  

kg  

����

TLD 


����� ���� 

mGy  

 �
��


������  

�

��  

sec  

  

mA  

� Male �� �	,� �
,� �,�� �
 300  

	 male �� ��,
 ��,� �,�� �
 300 

� male �� ��,
 �,� �,	� �
 300 

� female �� ��,� �,� �,	� �
 300 


 female �
 ��,� �	,� �,�� �
 300 

� female �� �
,� �,� �,�� �
 300 

� female �
 ��,
 �,
 �,	� �	 300 

� female �
 �
,
 �,� �,�
 �
 300 

� female �� ��,
 ��,� �,�� �
 300 

�
 female �
 �	,� �
,
 �,	� 	� 300 

�� female 

 ��,� �,� �,�� 	� 300 

�	 female �� ��,
 �,�� �,	� �
 �

 

�� female �
 �
,� �,�
 �,		 �
 �

  

   ��,�
 �,�� �,�� Average 

o b e i k a n d l . c o m



 ��


  خطية التعرض     ١٨   - ٨ 
�
0 /�I���
 ��I��	 �I	
�� ������F
 ����	
 8(mA)  7�I��	
 �.(mAs)  *��� $�I�5�

KVp = 140 ,  Slice thickness = 8mm  ,Rotation time=1. 5 sec

;  8��	
  

 

 #J�

�����

�  

kg  

 8��%

TLD 

��,�	
 8��%  

mGy  

 �����

$���	
  

���	
  

sec  

  

mA  

� male �� ��,� ��,� �,�� �� 300  

� male �� ��,� ��,�� �,�� �� 300 

� male �� ��,� ��,�� �,�� �� 300 

� female �� ��,� �� �,�� �� 300 

� female �� ��,� ��,� �,�� �� 300 

� female �� ��,� ��,� �,�� �� 300 

� female �� ��,� ��,� �,�� �� 300 

� female �� ��,� ��,� �,�� �� 300 

� female �� ��,� ��,� �,�� �� 300 

�� female �� ��,� ��,� �,�� �� 300 

�� female �� ��,� ��,�� �,�� �� 300 

�� female ��  ��,�  ��,��  �,�� �� ��� 

   ��,�� ��,�� �,�� Average 

o b e i k a n d l . c o m



 ���

 ���	�6	
� �3���	
 &��� ����.  ����	
 *����� ;. ������F
 ����	
 *���� A	: ;�G  

يوضح مقدار الجرعة الإشعاعية أثناء زيادة تيار أنبوب الأشعة ) ١٣-٨(الجدول 

  Unforsمول لجهاز بإستخدام الجهاز الرقمي المحل

kVp = 140 ,  Slice thickness = 8mm  

,Rotation time=1. 5 sec 

mGy الجرعة  mA  

1.2 
1200 

2.2 
1680 

3.15 
2160 

4.13 
2640 

5 
3120 

5.8 
3600 

6.6 
4080 

7.2 
4440 

7.8 
4800 

8.6 
5280 

9.4 
5760 

10.1 
6240 

10.9 
6720 

11.7 
7200 

12.5 
7680 

13.3 
8160 

14 
8640 

 �
��II� &	�II�� ����II�	
 ��II��
 �II����. �II� �II5����	
 $�II����6	
 ��II�	 "II���	
 ��II��	
 *��II��
 ���II�	
 EII<�� � �����II�F
 �II���	
)�'�� ( III	
 �
�II)� *��II�� M�II�5. �����II�F
 �II���	
 �
�II)�

o b e i k a n d l . c o m



 ���

(mAs)  �-�
�I)� *��� �I��	�# �
�!�I��� "I���93	
 8
�I6�	
 ��I,�	 ��I��
 /����(140 kVp) 
��� �-�
�I)� �3��I� &�  ��I�3�	
 "I�%�	
 ��I,�	
 �'�I��� �I9�(Unfors)  ���I�	
 �I5�� �I�� +

)�'�� ( 7�II��	
 �
�II)� *��II�� M�II�5. �����II�F
 �II���	
 �
�II)�(mAs)  ��II,�	 ��II��
 /�II���
 �-�
�II)� *��� �II��	�# �
�!�II��� "II���93	
 8
�II6�	
(120 kVp)  �-�
�II)� �3��II� &�II���  �II9�

	
 ��,�	
 �'���� ��6� "�%�.  

 Unforsمقدار الجرعة الإشعاعية بزيادة تيار الأنبوب بإستخدام الجهاز الرقمي المحمول ) ١٤-٨(جدول 

KVp = 120 ,  Slice thickness = 5mm  

,Rotation time=0.75 sec 

 mGyالجرعة  
Tube Current 

mA 

2.5 
1032 

3.4 
1440 

5.4 
2256 

6.3 
2664 

7.12 
2976 

8.3 
3504 

9.67 
4104 

10.8 
4536 

11.7 
4944 

12.7 
5352 

13.6 
5760 

14.6 
6168 

15.65 
6576 

16.7 
6984 

  

  

  

o b e i k a n d l . c o m



 ���

 8�II�% �II���(CTDI)  1�II� �II� E�II� �
�!�II���(BOMAB)  "II# =�II�	�3 �#�II��	
 �II-�
 ��III,� 2III3�	
 
�III- "III# ��!�III�
� K
�III�	
(Unfors) 	 =�III���! ��III��	
� 8�III�)(CTDI)  �������

(DLP) II�� �II���	
 4II<� �II)# 8�II�)	 ����II�	
 ��II��
 �II��3 �II��� '�)II� �(CTDIc) "II#� +
  8�IIII�% �
�IIII�	
 �IIII)'��	
 /IIII��� �. '�IIII3� �IIII�� �IIII���5	
 *�IIII�	
(CTDIp)  $(��IIII��	
 �
�!�IIII���

� �)��� �,�� *���	
 ��<���	
 ����: �(CTDIw)  �(DLP)  ��
�I�	
 "I# E<�� ���)�'�� (
 +)�'�� ( +)�'�� (� ���	
� �'�	
� @���	
 K'���	 "	
��	
 A9.  

  

CTDIwيمثل قيم  ) ١٥- ٨(الجدول
  

  للدماغ DLPو 

      

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

KVp = 140 ,  Slice thickness = 8mm  

 ,Rotation time=1sec 

DLP 

mGycm 

CTDI w
  

mGy 
CTDI P
  

mGy 
CTDI c
 

mGy 

1008 �� �� �� 

��	 �� �� �� 

�
�� �� �� �� 

��� �� �	 �� 

�
�� ��,	 �� �� 

��� �� �	 �� 

�
�
 �� �� �� 

���,� �
,	 �� �� 

ave =993.6 ave =41.4   

o b e i k a n d l . c o m



 ���

�'(�))���
 (  �@/ �EF CTDIw
 

 (DLP ;���	  

      

  

  

CTDIwيمثل قيم  ) ١٧- ٨(الجدول
 

  للصدر DLPو 

KVp = 120 ,  Slice thickness = 5mm 

Time = 28 sec ,Rotation time=0.7 5 sec

DLP

mGycm

CTDI w  

mGy 

CTDI P  

mGy 

CTDI c 

mGy 

�����,	��,
�


����
��,��
,�


����,�	,���,�

�����,		,
��,�

�����,
��,���,	


��	,��,���,�


���,��,���,�

ave =395ave =10.6  

  

KVp = 140 ,  Slice thickness = 8mm  

 ,Rotation time=1. 5 sec 

DLP 

mGycm  

CTDI w  

mGy  

CTDI P  

mGy  

CTDI c 

mGy  

��� �� �	 22 

��� 

,� �� �� 

��� ��,� �� ��,� 

��	 ��,
 �	 �
 

��� �� �� �� 

��� �	 �� �� 

��
 ��,� �� �	 

�		 ��,� �� �� 

��� �� �� �	 

��� ��,
 �	 �
 

ave =615 ave =19.22   

o b e i k a n d l . c o m



 ���

  

  Scattering X-Rayالأشعة السينية المستطارة    ١٩ -٨

   7��I�	
 �I�� �I� ���I���	
 ����I�	
 ��I��
 AI	: �I36	
 �I#�C �I!
� ��9��I�	
 7����
 ��III��
 �III����. �III� �III69�!� $�#�III��	 ��III��
 >�III- �III� �III����	
 �III���	
 �III�
�� ]�III� /�III�	
 
�III,	�
 �I9! �I���	
� "I���� ���I3 ���I� �I69�!� ����. A9�� *��'���	
 ����	
 8��% ]�� �: �����	


III���� ��
�III3 ��NIII�	
 *�III�3 �
�!�III��� �����III�F
 �III���	
 8�III�% ]�III� �III%� ��III���
 &III9� �III�� ��
 7�II��	
 �II� �II� $II��5� �II�� 4�II�	
 �����II�	
(mAs)  �II�����
 �II��	�#�(kVp) �NII� �II�� �II%� +

 �I�� AI9� ��I,�	
 ��I���3 �I� �I%. E�I��� �I�����
 �I� �#�I��	
 $�
� �I�9� �)� *��'��F
�� 
 �III�� AIII9� 76!�III�� �III���  �III� ���III�	
 ��III�� � +"III���� ���III3 ��III���)� '�� ( �
�III)�

 >������ ���3	
 ���� ���� ������	
 ����	
.   
  المناقشة

�  '  ��
��	
 �� �3?�)�'�   ���'�� ( �. �
�!���� �� �% "���93	
 "�')�	
 �����	
 �N�
 �����	
 '���. �
�!��
 ���� ��	
 '���. �
�!��
 ��� =����)� ���<�� ����	
 �. &	�	 +����

 '���. �
�!��: ��� �. �
�!��: �36	
 ��
�� ��� ��)� �. ��!�	
 ����
 /��' A9� /��
 *���� ��C ��#�<: ���� A	: 7���	
 7���� ( "�	 �����	
.  

o b e i k a n d l . c o m



 ���

  

  

يوضح الجرعة الإشعاعية على أبعاد مختلفة من أنبوب الأشعة ) ١٨-٨(الجدول 

  .هازالجلحساب قيمة الأشعة المستطارة من 

  
�' �II3?�II��� �II��)�	
 �II���	
 �NII� � �II����	
 �II���9	 �II,�� �II��. ;�
�II3	
 7���II	
 �
�II%. �
�!

 AIII	: �9III�
�	
� 7��III�	
 �III�� �III� ���III���	
 ��III��
 �III� H��III� &III	�� ��NIII�	
 *�III�3 8�III�% �III�
 ��III� O�
�III�� "	�III3	
 2III3�	
 "III# $�III��	
 ��III�� �NIII# &	�III	 + +�
�III%�
)�,�� – �,�� ( ����6�

 $���	
 ����� ��<� ��� O�
��� ;�	
� *�����	
 2�3�9)�,� – �,�(  ����� ;.�,�,  
�' �II3?�NII� ��
�II�	
 �II� � ��II�����	
  �II36	
 "II#� �II�6� 7�II��	
 � �,II�6� �II�'	�6	
 ��!�II�

 AII	: ��II<���� ��II6'�
 �. *��BII�	
 �II��	
 ;�� AII<��	
 �NII# &	�II�� 7��II�	
 �II9�� �II� 7IIB�
 �II�5� $3II<�. �II%� *�II���	
 �II��	
 ;�� AII<��9	 �,II�6� �II�
��	
 $��!�II�
 
�: �II�	�� 1�II� �II�

 ���	
 �9��	 =���� ��,�	
 ��
�� ����!: ��� �. �<#�
 �� ��N� $��
��	
.  
�'  �3��II�	
 &�II� ��II� +"	�II3	
 2II3�	
 "II# �II36	
 1�II�� �II9�!� �3��II�	
 &�II� �. �II3?�� 

 +�'�	
� @���	
 �36	 �9��  ;�GI� &I	� �R# �%. �3���	
 &�� ��� ��9�� ���	
 �36	 �9�
������F
 ����	
 *���� A	:  ��I3� ��I' AI9� *�I��� ��3��I�� �
�I! E<�� ��9)	
 &��	
 ��

 �-$./� �	0

�

 1 2�3�
4


��"�� 

μGy � ����	
����  ���3
����	
  

 

 ���3 ���� ����	

����	
  

μGy 

�� ���	
 ا�

81% �
 270 ١٠ 

55% 20 �� ٢٠ 

28% 18 25 ٣٠ 
15% ١١ 13 ٤٠ 
 ٥٠ � ــــ 

 ٦٠ 	 ــــ 

 ٧٠ ٢ ــــ 
  ٨٠  ـــ  ــــ  

o b e i k a n d l . c o m



 ���

 �,��� �3��� �R# ��5�	
 ���� A9�� +������F
 ����	
 �
��� &	��� ���	
�  �I��� �I	�� �I9�
 �3���	
 &�� ���� ����� �6��<� ������  �I<6� &	�I	 �,�6� ����9	� ��6� �369	 �9�
 ����	
 ���� ;�	
 /����	
 &��	
 �
�!��: *��� ����� $
� *���	
 ����� ���� �� �%..  

  

   (kVp)وفولتية الأنود  (mAs)العلاقة بين الجرعة الإشعاعية والتعرض   

   ��
�IIII�	
 �IIII� EIIII<��)�'�� ��'��( �IIII���	
 �IIII� �IIII9)� /�IIII���
 �IIII��	�# *��IIII�� �. +
 �I� �I��	�6	
 �
��I� ���I��# +�����I�F
���  +��%���  �
��I� �I���	
 �RI# $I	�# �I9�� �
�I)�� %

��  7�II��	
 ��II�� ���II��)���� ( "II9�����II� . �II���5(mAs)  �II�9)�	 �II�,�	
 K�II'	
 �II� >�II-�
 7�II��	
 �II�9)�� /�II���
 �II��	�# *��II��� &II	�� 1�II�	
(mAs). �� ���
� "�')�	
���II�� "II���93	


 �I�	��� ��I)� "I�	
� �����I�: �I�
�� ��I��	 &I	�� �I�9% 7�I��� �I�	�� �I��	�# A	: ����	
 ����
��: L��I�� �I� �I��. ��I�� �. /�� "����: 7��� �%. 2�3� /���3	
 "# ��!� ��D���,� *�

 ���II��	
 "II# �II�. +1��II�F
 L��II�� ���II��� ( 7�II�� �II� �II��.� �
�II�9	 ��II����
 M�II<�<	

 "I# *��I��	
 �� ��D�I<	
 �I#�5�	�� *���3� ���� ���	�6	
 �. 7���	
 *���� �R# ;��9)�	
 "����	


�9)� ���	�6	
  *��� ��C ����� �� ����# �96	
 �
���: �� ���� �% �,��	� ����	
 .  

  (DLP)الطول لوحدةوالجرعة  (CTDI)رعة الجحساب معامل 
 ���� ����� 8��)	 *���� K�' &��-(CTDI)  �,�-. ��: '  

  � ' >�'% 8�������	
 �� E�� �
�!��:)�� �I� ( >�I'% �I!V� 8.�I	
 �I��� 8�I�)	)�� �I� (
IIII��� 8�IIII�)	 "IIII- �IIII,�M
�% ��IIII��# E�IIII�	
 �IIII!
� ;�
�IIII3	
 7���IIII	
 �
�IIII%. 4IIII<�� �: �'�IIII	
 �

(CTDI)  ��3'I�	
 �I���	
 8�I�% "I'�� 7��I�	
 AI9� �,�<� �� '�3�	
 "# �. ����	
 "#
.  
� '  �I	�' �I,	 8�I�3	
 �I�3 ��N� *��3 �
�!���� �����	
 8��)	
)���I� ( �I�� AI9� 4I<��


�%.� '�3�	
 "# �. ����	
 "# 7���	
 N(TLD)  2I3�	
 
�I- "I#� + 1�I�	
 >�I- ��I�� �!.�
 "���II�?� �����II# ��!�II�
� �II���5	
 �II)��'	�� 8�II�)	
 �II� �II3?� ���II�	
 �II�)�'��(� �II���� ��II�

 �II� �II�(CTDIw)  � (DLP). 7II�� �II��� �II�	� �II)��'�� �II��	��	
 ��II)	
� �II�	�3	
 ��II)	
 �.
��III�	
 &�III� AIII9� �III���� 1�III�	
 �( $�III���)	
 "III# �?�III!F
 �III9�!� 
�III-� �
���III	
 �III��� �3

 ��I�� �I���)�� $�I���)	
 �I�	 + =
�I�3 >���I�� �
�I�	
 �<�	
� "����	
 ����	
 *��! �?�!��
 ���. 

o b e i k a n d l . c o m



 ���

  تشتت الأشعة من جسم المريض  
   ��5���
� �����
� �B�$ C
7�
 '*�����- ���-� (����
� 3��� �� D��9
� ��9��
� ���
� !��� �2

��$ 	�������
� #���4
� �	���-
� ,���� ���� ,-���
� A��&�� 72 '������- ����-� 	��� ����.
� ���$�E #)���
 ( ��

 ��	��9�� '(�����
� 3���� ���� �$�����
� !	�	�2 ����+- 	���� ,-���� ����-� ���������� ������
� #��$ �����9�
�
 ���� ����-� �$�����
� ����-��
  ��9���� 1��
2 #������� ,-���� %��&��� *����4� ����-� 	���-� �����9�
� �B��$ 3���

 �����
� ���9�
 #�-�
� %����
� . � 	�9�� !����
� ��� �����9
� �����
� �F�$ ���5�5�
� ������
� %�&
�����- ,-���� �����9�� . ,-���
� ���� A��&�� ����-)���
 ( �����9� ����-� �����9�
� �� 6���� '%��  ,���

 	����  	��� 1�+� ��"� /����
� ��-�� G 3��� 1�
2 ,�5�� (����
� 3�� �� 3�
�  �B�$ C
7�
 ' 3��
��
2 �	H��� %�����
� ���� =����
� 1��+� ����5�5�
� �������
� %��&� �����9� ������
� ,���+�� 1%��  	��� 1��
2

 #��4
� �	��-
� ��"
 (����� #��
� �����
� �� �� ' ������
� ,��+��� (����
� I���� 3���� ��	9� =��4
�
(���
� 3�� �� 	������� ,�� ��.
� �$�E #$  

 
 

ومقارنتها مع المحددات  (CTDIw)و (DLP)يمثل قيم ) ١٩- ٨(جدول 
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  يمثل الأشعة المستطارة )��'�(شكل               
  

  

)��	�( @<�<. �;�&  2�;� �>�� 2�;�H -.��1��� 	��I� J1�� �56  

 

 

0

50

100

150

200

250

300

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

cm ا������

m
ic
ro
 G
ra
y

  
��

��
ا�

 

 

0

50

100

150

200

250

300

1 2 3 4 5 6 7 8

cm ا������

m
ic
ro

G
y

 G
ra
y
  

 �
�
��

o b e i k a n d l . c o mا�



 ��


  

� – 	
 �$ F�
G>  K��C� L 	��E� ?)K��C� �$M# (N�H ��>01*�H���.�# ON�$ P$  

 23�	
 
�- ���
 M�I���6	
 "I# *
����� �	��� �� ��B� M��� ����
 "# ;��,��	
 A6����	
 "#
 ���II	
 O?II� �II���� "II# �II,�9� �II	G�	
 ��II�
 �II��'	
/K
�II�	
 ���II���� �II���
 . �II���� 8�II�% �II�

�&�;�
�3	
 7���	
 �
�%
 �� ������ �
�!���� M
�( TLD  (  8�IIIIIIII� �IIIIIIII!
� ���IIIIIIII<��
 �	�' ���
 "����?��� �� � A9� $�<� ��� 7���	
 *�<�)� '  ��(.  
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لجرعة المقطعية باستخدام المعادلات ا    .CTDI1 -مقدارالخط البياني لل )٣٠ -  ٨(الشكل 

 لمساحة تحت المنحني الجاوسيا دالة الجرعة المقطعية باستخدام    CTDI  كدالة الرياضية
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      CTDI2  كدالة    .CTDI1 -للمقدار القيم )٢٠=  ٨(الجدول         

 ملم ٨سمك الشريحة   الكتلة

CTDI1  CTDI2  المعدل

60 27.789 30.611 29.200  

90 33.226 35.615 34.420  

120 39.941 43.227 41.084 

140 40.188 43.227 41.707 

225 48.066 53.147 50.606

  
  )mAs(زيادة ميل المنحني لمكفئ الجرعة كدالة للتعرض)٢١=  ٨(الجدول                

    للجرعة المكافئةزيادة المنحنى  العضو            

 ١٣٠kVpملي جري لوحدة الكتلة عند 

0.1095 الرئتين

0.1019  القلب

0.0869 الثدي

0.0350 الكبد

0.0354 الغدة الدرقية

0.0252 الطحال

0.0214 غشاء المعدة

٠                           ٢٠                           ٤٠                       ٦٠          

    CTDI1 \   mGy                             o b e i k a n d l . c o m
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برنامج  باستخدام )mAs(كدالة للتعرض لصدر جرعة ا مكافئ )٣٢ – ٨(الشكل 

  مونتي كارلو

  

  

  

  
 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Fig .(6): Effective dose as a function of 

mAs
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