
 ���

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

((MMaammmmooggrraapphhyy))  
  

  

  

  

o b e i k a n d l . c o m



 ���

       -:مقدمة١ - ٥ 
 ������� 	
 �� ��� ��������� ������ ����� �������� ������ ������ ����!  "
#���� �$�� %��#&' 

���� ��� ����� 	�(�� ��&� %! ��
�)� *��+.  ,$� 	�+� ������ %�! "������ ����-��� .�������
 .�
/�� ������0+
�� ��&���  	
 .���� ��� "+1 23�
4� ���	
5���
�� 2�4� 6�3����.  $��


 ������  7+��+ �������� ,$�� ����(� .���4
� .���+ 8�� ������ ������� ����� .9���
 ���� .��0
 	�(���� ������ .9�� . ���3�� ����� 2�4� "����4� %�4
#�� :��+(��� ���+ .������� ;���
 %!�

���! "�
#���+ <�$� ��+�&�
�� ����=� ��)kVp(  5��#�� ��>(��)mAs ( ���&�+
 5��#� 8�4!� "���
 ������� �#&=�)��&�+
�� 8/!)� ( .9�� ������ 7+�+ ������� ,$� ���(� %! �
��� .1��� <�$ $�
�

 ���
�)� %�! �)��+� 	�(����)����� ( ���� . ������ ������ %���� 8���&� ./�3� 	�
 	��0��
�� ��?
�� ��$�� ��#�� 	�0�� �+����
 +�&�
 ��4�0�� ���!��0�� 74(�� <�$� ��4
�  ����)� ,$� �����

������ ������3�� �������� 2����4� "�������4� ����������� �#����&=� ����������
� %����! ;/�����9� ���������� . �����������
 ���#� <�$ 7+�� ���4���� %��#&�� ������� 	� ��40 ;4�� ����� 74(�� ���(�� ����/� %��#&��

�9� %! �������� .�!/�9� 2�� 	�0� ���4���� %��#&�� ������� %! @,����� ���
�� �����&��� A��
 	������+������������� %����!  B�������+0 @8�����C#�� 	�����+ ��$������ ������#��� ������4�0�� �����!��0�� %����! ������+0�� ;/�����/� ������C�

 ./���3#�� 	����! ������(�� �������/� %��#���&�� ���������� %���! ����
� @	��>������ ��������� 8�����&�� @./���3#��
 � ������ %����� %��� 8����&��� 	��
 ���+ 9 <�$��� ���+����
 ����4�0 ���!��0� ��$ ����� ����� 	���0� ������9� ,$���

��+��&�
�� �����9� ,$�� %�! %4�3����� ����
9� ������ �

�
 �����4� ����( ����� . 8��� 	�
�
 8��� ����#�&� ������ ������� ������
 "�� .�
�� @������ ������ ��� ����(�� ����/� ������� �����

1920 ��9� ���� 8�#�� �D� ��! �+���
�� ���� �.9���
  ������
 8�� E��� .������
�� ����� 2��

��(��! 8�����)kVp(  5�#�� �>(��)mAs ( �&�+
 84! 8�����+� %���) �#&/� ��&�+
 5�#�

�$���!���� ���������� ( ������(� �����4
� .�����+ .���1��� <����$ $����
� �������� ��������� 1�III6��
 /�III�� �III��)�	
 >�III-
;�II5	
 ��'�II� $(�II3 .���II��  +��II�	(
 "II-� ��II��(
 �II� 1
�II�
 2?II5 �II� ;��II���(
 ;�II5	


+��B	
 ���3�	
) ����'�.(  
 �II�� 8NII�	
 �II� �II��� �II'�
� ��II��
� ��IIC +�II69�!� $
�II�% �II� ;�II5	
 ��II��� 8NII�	
 �II� �II�%
 ��'�I�	
 2
�3�I�( �I���3 *�I,�(
 �I5�
� �I�6�	 ��IC �I	���� ;�I5	
 "I# ��3I�	
 �
��I� M���	


��II�(
 �'II�
����IIB	
 ��II��
 "II- 1 . ��II� "II# >�II�� �II�3� ��'�II�	�� ���II�(
 �II	�3 "II#�
� ���3I�� ��I�� �I%� $
��)	
� �'�
�	
 ����(
�I)�%� $�I�9��  *��BI� KD�I%� �I,���	  �I�������

 �-�'% ���� ����� (: �,�� ���	
 ���� (� �69�!� ���3
 $
� 
��)500 (���������.  

��5��	��	
 M
��(
 �� ����� ;�:  

o b e i k a n d l . c o m



 ���

 ��6�	 ����
 �,� '�3� *��6� /��� -1      
           �' "�-� H��� �,� '�3� �
�#: $
��%.  

-3              ���-� ��C �,99!��� ���D
�	
 �9<�	
 .  
           -4;�5	
 $����� 4��� ;�3�  ;�9� H��� .  
  

  .البنية التشريحية للثدي) ١-٥(الشكل              
  

   

  
    

  :اساسيات تصوير الثدي2-5 

 "����	
 �����	
 �� �9�!� ���! ���)� ���	
 �� ���'	
 ����(
 ����� /9'��
��� ���� "�	
� ���D�	
 ����
� ��3�	
� $?<�	
 �� ����� ����(
 >�- �� +;��9)�	

6 

�����  ��#�5�	
  ;�5	
 ����( ��9��	
���)��� 
 �����	
 ��# ;� ���� ( ;��9)�	
 "����	
 ��'	�6	
 �� L���� ��	�)70-100(.  �'�
�� �����	
 ���(
 $����# ��	�� 1���(
 �%�'

 ���� &	�	 ���� �� �%
 1���?	 �,�����
 ����# ��3	
 ����(
�� ����� =
��� 8�	.  /9'��
9	 �����	
 ���?	 �,�����
 "# �?�!(
 *���� ����(
 >�- ����� *��� A9� ���3

�,�����	
 ����(
 >�,	 �3<
�.  �3<
� *��� A9� ���39	 "9��	
 "	�(
 K��'�	
 .��� �	
���!� �,�����	
 ����?	  �
�!���� &	�� "<��	
 ��)	
 �� $�����	
 ����� "# (: ;�5	


o b e i k a n d l . c o m



 ���

 ��'	�#)kVp(  7���� �D'
�)mAs( 	�� ��
�  �����	
 ���?	 *����� 7���) 	M*�

�*�����	(. "�	
 ;�5	
 ��'�� $(�3 /��� &	�� ���)�	
 >�- ���'� ����
 $%�	
 &	� ����
����	
 �� *�5� $��� *��!�
 $
���	
 "# $�
��
;
  ����(
 ���)50-40 ( $�
��
 ���

 ��'��� /��� �
 ���� M��� 4�� �� *.��
 �N�  $3<�
 "�	
 2�3�	
 ��� 
��5� ���!�	

�,���3 �?! ;�5	
  0?�	
 ���� ;�5	
 ��'��	 ����	
 ���	
 �N� ��3<�� M��'(
 �����

$��#�	
 �� �9)�� ?,�. �����	
 ��'�	
  �����	
 ���(
 *�,�
 "# ��<��	
 $
���	
 �?!
 �% �,���� ���	
  ���� ���)�� ;�5	
 ������ ���!	
�9%  ��9���	
 ������(
 1��	


�����.����
 ��� �����	
 *����	�  ;�5	
� $�����6	
 �����
 *����	 �D'
� ��'	�# ��!�� /�3
��9<�6� ��D�<�,�	
 *�-��	
  ���)� – �( . *����	 �D'
� ��'	�# ��!��� ;�5	
 ����� "6#

 &	�	 ���(
 >�- ��6� ��9)� A	
 ;�G� �D'
�	
 ��'	�6	
 ��	 ��D�<��,�	
 *�-��	
 ����3

 7���	
 �
�)� *���� /��)mAs (, �6� ������(
 ����	
 *���� /��� �,�� �	��)� ��

 ����9)�	
 �����	
 *�,�(
 �� ����� �9�!� ;�5	
 �����	 ���!���	
 *�,�(
 �
 +7���9	
 *�,�
 ������ 7���	
 4<�	 �,������ *�,�(
 >�- ����� 2�3� ���� +;�5	
 'B< ����	


��(
 ���3 +����������
 7���	
 A9� *�'��	
 +�9�9%
�� �)�%� ���� �����	
 � .  

  اساس التصوير الشعاعي للثدي) ٢ – ٥(شكل    

  

الكهروضوئية الظاهرة

 الكاثود الكاثود

 الانود

 استطارة كومتن

 الانود

 	���� ا��

o b e i k a n d l . c o m



 ��	

   �� ������ ��	
� ���	   

�' � ��������	
� ���
   ����
 ���� ��� ������
� ��� ������
� ���� ������ !��"��
� #��$� ������ %��� �����&
�

����� '�(	
� )*�
� +���,- ��� �
�,
�.  

� � ��� ������
� ���
� %�� ����)screening mammography ( ��. ��
� - #��$� �� /	�
� �� ��0�

 ���
� �� 1��,
� 2��3 �� ���4� ���
� �5��� �� !�5�
� !��"�
� �5��6
 �����
�  

 ��
�%��� ��7�
� 2��&
� �����)ductal carcinoma in situ ( 8�� �8�
�0� ���� #��9� ��� �� 	


�,��5
� +4���
� .���
� ���� ���.   

  ��� ����� ��	
� �����  


�%��
� +���� ���3 ������� !������ ������� �����
� ������ ������� ���� ���5���
� !��:���
� �������	$� �����5 ) �
���,0.7mSv (

 ;�����	$� ����� ������3�
 ������
��
� ����<�8
� ����� ����8� %�����
� ����8�5
� ������5 �����, ����� 1�����&� �����))ICRP �������

)year/mSv 1 .(!��5
� ����� 2������4� �����
� ���3����
 �����
� !0�85- =���5 =74� �� 15� ��
.  !-���
� %���

 �� ��>��
 1���
� ��5�������,
� ;��
� ��� 2�
�0�� #��9� ��.����
� ����� ���� �����,� �$ ����� !���  ����
�

 ���
��(��4� �8?	  +� ����
.|��#�
 ���� 	���� 	� 7����� ���3#+ F�
  B������� ������ 	�(��� 	9
��?��� 7#� 	�0� .�� G����! 7�+(��+���� �����+ �����
�� .  

  

 

����������	
� ��� �� ������� ���	���:        
 �III%�' AIII9� �III-�����( *�III��� /III	�B	
 "III# ��III�� ;�III5	
 ���III�� �III� �III����	
 �����III�(
 �III���	


��� "I�	
� "���I�(
 �����	
 M��5
 �D'
���D�I���,�	
 *�-�I<	
 /I�3 �I��	
 �,I� . �I-
 �I�
 ��
��	
�����	
 �	��6	
 ����	
 ���� A9� *�5G�	
:  

Q- ������ ���� (Beam Enargy) 

     ���III��  1��III�F
 �III%�')kVp( ات اه������� IIIB	���  �. 2III�3 ;�III59	 "���III�	
 ���III��	
 "III#
� ����
 �%�' "# �'��� �#?�!
+�� ��R 	
 "# 
���� �#?�!
 �I���7��I�	
 �,�9�I�� "I�	
 . #�

�� ')# �,%
��!
 *�%� �5����	
 ����
 �%�' "# ')# �5G� ( ���	�6	
 "# ���B�	
 �5G�  "I# =�I<�.
 �� �5����	
 ����
 ������I��
 �I����.  �I��� AI9� �5GI� �I�� �I��	�6	
 4I��� 4I� /I����� "I�	
�
*�II��� �II���� �II96	
 �
��II�
 .�	
 �II�
 ���II� /II����� �II�N# �NII# &	�II	 +�9���II��	
 �II��	�6	
 4II� =��II���

�	
 A9� 8��. ���� ����� ���	�6	
 ����!
����  �I�9� ��I�3	
 /�I9'�	
 .�I��)	
 �
  ���������

	�� �
�� �	��� �����	�� ����� ��� ��	�	 ������	�� ��� �	�� ��	��������� .  

 

o b e i k a n d l . c o m



 ��


 ���� �%�'	
 *��� L��)kVp (;�59	 "����	
 �����	
 "# ��9%  /��� ���3	
 �����	
 A	:
 �����
 �����	 ����	
���	
 �#�5�	
 "# �,�� . �9	 ���% �<#.�
�)� )kVp(  �6)��'��( 

��� ����)� . ����� "# /��	
 +������	��	
 �
 ������	
 *��� �� �����	
 ���(
 �����
 ��-
(�� ����� ��' ���� ������	
 ��- �� 2����	
 ��'	
 ���� �
 �- &	� A	
 �#�<

 �
��	
 �� ��)��?	 ����� �����	
 ���?	 ���� ��'L  �- ����	
 ��'	
 
�- �%�'�12 

keV   
���� ;�5	
 ����� A9� �5G� (� ;�5	
 K
��!
 A9� *���% ��C� 
�� �D'
� "-�
 +��'	
 
�- $�����# �����
 �� �����	
 ���3	
"�	
�  ��� �%�'� ����)20-30 keV (

# *��6� "-�*���	
 ����� �� ����� ;�5	
 ����( "9<�6�	
 �����(
 "  ���	
)(2-5.  
  

 �����)(2-5   ��	
�� ��� ���
 �
���
�� ������� ����� ���k 

  
   

  

  
                

  
�������� �	���
	 ��
������ �������� ������� ������ �������� ��	����� ���������� �����
	�	��� ������ !� "����# ��������� $���#

�����% �����&��' (��& ���)��*���� �+��
�� !���) !����)��� ,���+� ����� -�����)' !	��'�  ��.	��/��'��  0�1���/�.  ����
	�	���
0������ !	'� ����� !� �/�2
� �������� ��	�����'&  ������� $��'� 3�� -��'� $��
�� ���
	�	��� 4��� 

����������� �����
	�	��� ������ 0������5�  !�����)��� ��5 ��������� ����/�2
�  �������� ������+�� ,����+�  ����� �6���1	.  (���& �����%
1	 !	�)�	'  ���� �	�&  ��	���� �������� �� ���
	�	��� ���� !7  �����2� ���&��' �	�+	 ,��# (�&  0��

 keVطاقة الاشعة السينية

  عدد 

  الاشعة 

  السينية 

  لوحدة\

  الشدة 

o b e i k a n d l . c o m



 ���

(�������) 	 ������� ��������	 �����' �����  ����
	�	��� 4�������  �8���2� ����9  ��:��� ;���
�� ����&��' �8���2�. 

  ������ �&��' ��� ������� ����������� 0���� ��6�� �����	 ;�
�.  

 <��2��� !� �) 8& �)��*���� ;
�� !�) ��
��)��� ���=9 (& -���+� !	'� !� ������� ������ ��6 ���7� <��2��
����	���� �����=9 ����� 0������ �1���#	 (��1 (�����	 05������� �����7� (��1 ���/�2
� ������ ��6 �����%	  !���) �����)��

��'�� (& �)��*���� �+
�� 
�.        

٢�   ����� ���	Target Material    

       0����� �8�2���) ��>���� ?������� 0�������� �����+�� @�6��'	 ��������� �����2�� ��
��� �����% ����	� ������� 0�����
 ,��������� ��������.!	'������ ����)��A	  ������7� <���=�� !%	 <	�
�����)�	��� 	���1 �������� ��	����� (���& ,��������� ��������

����)�	��� ����1 !��� �����)
�����1 <	�
�  ������ ��6 05����� �����%kVp)���� ( ������#	 �������� ��� 0���������� <	�
)rhodium ( ������ ��	�� (&�� B
%  

  *���� ���. 2��� ��� $��� ��
���)23 (kVp .  I� ��)�	
 �%�'	
 "# K�6	
 
�,#3  kVp � ���
 ������ &	��� ���	 ����6� �5�. �%�'�����  ����� ;�5	
 �����5�. �. �#�5�.���!� 

 ������	
 ����� "# =�<�. *������ @�& ��,�  +;�5	
 ����� �� ��. �� �C�	�����  ���.
 �����	
 L�� "# *��6� ��C *���� �	�� ��. (: /�9'�	
 
����� �6�' "# �B	�� ���-. �	

 ��9�������	
.  �%�' O�
���� ������	
 �� �5����	
 ����
��  ��� )�� '��( kVp  �6�
���� ��  ;�5	
 ����� "9<�6�	
 �����(
 �*���	
 ����� �� ����.  

  Filter Materialمادة المرشح        -٣
      ������ ��	
� �������	��	�� �9�)5	
 �����	
6����  �,�� ;�5	
 ����� $�3��� ����� "#

�I�� ���I�� $
� *��I� A9� ���3	
 ��� &	��� *�#��	
 �%�'	
 L�� �� �9)�.   � 3���"� ����I�
 � ��II����	
� ����	���II�	
AII��� "II�	
  �II�,9��+���� K�II< L�II� �
�II�: �II�  ����II�	
 ��II��
 $�II%�'

 ��II���
 $�II#�3� �II��!	
 �II%�'	
 ��II��� �II�	��	
� �IID'
�	
 $�II%�'	
 �II� �II� ��II�� 2II�3K 
 �IID'
�	
 �II%�'	
 ��II���
 ���II��� �II�	��	
 $�II%�'	
 ��II���
� 7��II�	
 �II��� �II�  $�II#�3	

 ��II���(
�GII�4 +���� ���II��	
 �3II<
� *��II� ��II�3 . �II��� ��II�� $�3II���	
 >�II- �. �II���
 7�IIII��	
 �IIII���� *��IIII�� /IIII��# �IIII�	��	
 ����IIII�	
 ��IIII��
 �IIII%�' �IIII�)mAs) ( ��IIII��	
 × �IIII��

7�II��	
(  �II�	��	
 �II%�'	
 ��II���
 ���II��	 . ��	
 �II�.���6 ����II� ��II�. 2II��� &	�II�# ����� ����
�
�� �5�.23  keV ��	
 �%�' �5�� >�-�"# $������	?	 '  �)�'K.�I� (�I� E���� ��!���� 

��II�	 AII9�. �II���6� �II��'�� �II��  ������II�	��	
  ��II<6!�� �II��� �II� =�II���  ;�II5	
 ���II�� �II��
�III�5�	
� &��III�	
.  AIII	: ;�GIII� �����III�F
 �III��3	
 KIII��' "III# ���III<��	
 $�3III���	
 �
�!�III�


o b e i k a n d l . c o m



 ���

II	: ;�GII� �II�� +�II,����6� *��II��� �����II�F
 �II��3	
 ��II�)� �II���	
 7�II6!�� *��II�	
 ��II�3� A
AI<��9	 ������F
. ����I�	
 ��I��
 AI9� ��I�39	 =
�I� =�I�,� EI���	
 1�I� ��I��!
 �I���� &	�I	

 �II��� �II� �II��� "II�	
 �II<6!��	
 $�II%�'	
 �II� �9!�II	
� ��II��F
 ��II%  �II%�'	
 *�II�3�	
  *�II���	

 *��III�	
 ��III�3� AIIII	
 L�GIII� (�  7��III�	
. �IIII�D��5	
 $�3III���	
 �III-
 �IIII��)��III�(
 +EIIII���	
( 

 =������ *�#���	
 �������	
:  
Mo + 30 μm Mo  Mo + 25 μm Mo  
W  + 60 μm Mo  W  + 50 μm Rh 

W  + 40  μm Pd                               Rh + 25 μm Rh    

        

٤-     ������)Grids(  
����� ����� ����	 
��	�� ���	������ ������� ������	� ������� ������	 
��� �������� �����	 ��� . ������� �!��"�

 ��#�$�� ������ %�&� ����	 ��� ��'	 (���� �)* ����� �+�	,� ���-� .�+�� ��# ���	 �		�	���

 ����	� ���/��� �/�$0 1� 2� ��3� �� �2��	� ����� �$����� �/�$�� 1� ��/ ��2� ����.  

��� ��!�IIII�� ;�III5	
 ���IIII�� "���III�  O�
�IIII�� ��IIII���)1:3(  +�����)1:5( 3�������  "IIII# ���IIII��	
 *��III��	
 ��I�� ���I�� ���I<�� ����	
 �
 2�3 �	�3	
 >�- "# �
��� ������(
 ����	
 ��	� +*���	


	
 ��II�� ���II� )1:4(  ��II�� ��II� 4II� �II���)��� ���II� �II�	� +�� ���II� *��II� ��II�3 AII	
 ;�GII�
��� ����� $
�. �
�)�� *���� ;�5	
 *��� ���� �� *����)1.5 (I���'	
 �I�3	
 �I� *�I� ���6� �

 �����	
 ���(
 ���3 ���� �
 /9'��6�3� ���I��� ( 
�I� �)3m ( �I����
 �
�!�I�
 KI��' �I�
�������� *�G� $
� ����� ���
.  

٥-     �������)Magnification(  
       �I���	
 �I� �I��� $%�	
 86�� ��	� ;�5	
 �� 
�� *��B� ���� �����	 �����	
 ������

�II5	
 "I# ;�IIB	. H�I��	
 AI	
 1��I�F
 *��II'! �I�# �II���� ;�I	
 ; . ;�II5	
 *��I� ��II�� �I� *��II��
�
�III)�� *�III���1.5  AIII	
 *�III�2  ��III��
 �III��3 ��III�� �. /III9'�� 
�III-� "III���'	
 �III�3	
 �III� *�III�

 ���III��� ( 
�III� �III��#� ����III�	
� �III9� . ��III� 4III<�� �III� 
�III��� ;�III5	
 &III��3� �'�III��� �III����	

����II�	
 ��II��
 �II����. �II� �II���%� *��II�	
 + AII	
 �̂II)�' ;�II5	
 AII	
 �II���	
 *��II�� AII	: ;�GII� 
�II,#

 �?��III�	
 �
�III- +���III�	
 4III#� ;�III5	
 ���III�� �III����	
 /III9'�� �̂III���3.� + "III���	
 4III����	
 ����III%
�6��<� A	: ����G� ���B	
 ����	
 )AGD( .  

o b e i k a n d l . c o m



 ���

 �I�3 �I��3� �I��� ����� ���	
 ��3 ���3� ���� ( �������(
 ������(
 $���36	
 7�� "#
�	
 *����� *�� �������	
 ���� 8�)� $(�3	
 >�- �5� MF ����	
 ��:SI /SO   

�
 2�3:  
SI    ����	
 �� *���	
 ���  

SO   �I����	
 �I��� �
 �I%?�	
 >�I- �I� H���I�� � ��I��	
 �� ���	
 ���)MF ( AI9� �I����
- ����� ���. A9� M�)�?	 �����(
 ���� ��-�!. /�� �����. ��'�� � ������
 �#�I�� ���.

 ����	
 ��� ������%
� ����	
 �� ���. 

V�       �	
��� � ����� ��  

  7��II�	
 �,�9�II�� "II�	
 �II���	
 AII9� ;�-�II� �II5. �II	 "��II��	
 ���II��	
 &	�II�� ;�II5	
 &�II� .
��II�� �II6�5� ��II��. �II� ��II��� ;�II	
 �. &��II�	
 ;�II5	�# �II6ذ� ��II�(
  ����II� �II5�. �II� ��II6�

�III	 ��III��
 ���� 0�III�3� &	� "III�	 AIII9�. 7�III�� /III9'�� 
�III-� �III�	�� �III%�' $
� ����III� ��III�. AIII	

*��� A9� ��3�  ��� ���	����� ������� ���!	� " ������ ;�IB	
 H�I��	
)AGD ( �I�	��

���� �9��� ���� H��� 
� �. &��	
 ��9% ;�5	
 
� �<���	
 ��	 )AGD (�9�9% .  

�' ����� ���     

 �- ;�5	
 'B< �� ��,	
 ��B��&���  ;�5	
   *�I#��	
  $�I����6	
 ��I�  *��I��  �I�.  �I�  .
	��	��� � ��9)�  ����  �3 �%� ;�5	
   ����+   ��I��
 �I���6�  �� ��3� ;�5	
 'B<  ��

���)� /���  =
��� =������ "'��� ����I�	
 �I�9)� �I� H���	
 $���	
.   ��I�	
)�'�(   ��I�	
�
�'�. ��II��� �II��!	
 ����II�	
 ��II��
 *�II,�. 4II��� �DII��� 'BII< *�II3� AII9� ;�II�3� ;�II5	
 �

 ;�5	
 ����� "# 
�� �,� �-� + *���	
 ��)��� E'�	 ���
��� . AI9� ���I�� ���I�	
 'B<	

����II�	
 ��II��
 �II,�� �II6�� "II�	
 ;�II5	
 K'�II�� &�II� �II�9)�� ;��II�� AII	: ;�GII� ;�II5	
  �?II! �II�

 ���II���	
 *��'�II��	
 ��II��
 ��II���
 �II�9)�	
 �II�9)� AII	
 ;�GII� �II�� AII	
 ;�GII� &	�II�� �II���
 ��I�3	
*��I� AI9�  *��I� ;. �I�� 4I���� $
� ;�� �I#�5� I< � + �I������ ��D� ��I�� 4II���

 �I96	
 L��I�� �I� 
�I� �I���% ���	
 M
��. 3���� ���I���	
 ����I�	
 ��I��
� ��9�I��	
 �I���	
 �I)�
 7���	
 ��� ��.    

  �II� /�II% 1��II�(
 *�II� ��II�� �
 /II9'�� ;�II59	 "II'��!�	
 ��II�	
 �II�� �II,�� �II��
 ��II�	
 �

 *��II�	
 ��)�II�� 7�II�� ��II�� "II�	 ;�II5	
 �II�93)	���8�� (8��II��� + � "II# ��5�II�	
 �II��� &II	� ��II�

;�	
� ���	
 �
�� �,�  

o b e i k a n d l . c o m



 ���

 ��'��� ���$ ./3 ���- ��� ��'� � �3&�� ��4 1��	 ����� 1� ������� ������ 1� ��� ��'�.  

      

  ضاغطة الثدي ٥ – ٥شكل      
 

 
 
 
 
  

 

 

 

 

 

و عدم ضغطة المقارنة بين الصور في حالة ضاغط الثدي ٦-٥شكل   
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 ضغط الثدي بدون ضغط

 جهاز ضغط الثدي         
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لوحدة جهاز تصوير الثدي ونـوع مـادة  HVLالعلاقة بين قيمة ) ١-٥(ل الجدو

  والمرشح  الأنود
  

HVL (mm Al) 

&�IIIIIIIIIIIIIIIIIII� �IIIIIIIIIIIIIIIIIII��
�����	(
 

Tube voltage 
kVp ا��������������������   

روة �  

Anode and filter 


� ���(
 E���	  

'�B<� ;�5 (kV) *���	
 
0.34 25 Mo + 30µm Mo 
0.37 28 Mo + 30µm Mo 
0.38 30 Mo + 30µm Mo 
0.39 31 Mo + 30µm Mo 
0.40 34 Mo + 30µm Mo 
0.34 22 Mo + 25 µm Rh 
0.40 25 Mo + 25 µm Rh 
0.44 28 Mo + 25 µm Rh 
0.46 34 Mo + 25 µm Rh 

 $�II��	
 �II���� �
�II)� �II�� ��II���	(
 �II� EII���	
 &�II� �II�� ��II��� �II���)Back Scatter( 
 ����	
 ��)� '  �( ����� ���<� ;�	
 �����(
 ���	
.   

  كدالة لنصف سمك مرشح الالمنيوم  ) G (معامل التشتت )٢-٥(جدول            

                                                     نصف السمك)                                      ملم(سمك الثدي المضغوط                         
 (mm Al)     30            40             50             60           70    80   
0.25         0.234       0.174        0.137        0.112         0.094        0.081 
0.30         0.274       0.207        0.164        0.135         0.114        0.098 
0.35         0.309       0.235        0.187        0.154         0.130        0.112 
0.40         0.342       0.261        1.209        0.172         0.145        0.126 
0.45         0.374       0.289        0.232        0.192         0.163        0.140 
0.50         0.406       0.318        0.258        0.214         0.177        0.154 
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  ������)3-5 (�	�� 
��� ����� �� �������� ����� ����� ��  

  

NO.

 التسلسل
kVp 

mAs

تعرضا  

ESDpp 

mGy 

ESDpa 

mGy 

 الزمن

 ثانية

G عامل

 التحويل

AGD 

mGy 

الجرعة 

 الغدية

1.  25 3 0.977 0.85 0.40 1.15 
0.146

2 

2.  25 4 1.015 0.875 
0.44

9 
1.16 

0.150

5 

3.  25 42 7.8 6.93 
0.83

7 
1.09 

1.1919

4.  25 50 8.239 7.559 
0.78

8 
1.1 

1.300

1 

5.  25 75 10.8 9.814 1.076 101 1.688

6.  25 108 19.97 19.02 1.337 1.05 
3.271

4 

7.  25 186 26.75 25.8 1.492 1.07 
4.437

6 

8.  26 59 11.876 10.51 
0.92

3 
1.13 

1.807

7 

9.  26 79 14.86 13.64 
0.98

0 
1.09 

2.346

10.  26 117 27.5 25 1.507 1.1 4.3 

11.  22 20 2.43 2.25 0.179 1.08 0.387

12.  22 25 3.05 2.804 0.713 1.09 0.482

13.  30 35 11.66 10.92 
0.68

5 
1.07 

1.878 

14.  30 40 12.45 11.86 0.727 1.05 2.039

15.  30 60 17.37 15.11 0.921 1.2 2.59 

16.  28 30 9.8 9.005
0.62

2 
1.2 

1.548

17.  28 35 10.86 9.72 
0.70

0 
1.16 

1.6718

18.  28 50 11 9.005 0.65 1.22 1.548

19.  27 125 25.72 23.61 1.509 1.09 4.060

20.  27 120 25.27 23.40 1.455 1.08 4.02 
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 ����� �� �����! �� ��	
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#
�$	
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�'	
  
  

NO.روة �      ا�����
  ا���������������
kVp 

mAsا����ض ESDpp ESDPa G AGD 

1.  27 30 3.851 3.469 1.11 0.503 

2.  27 35 4.550 4.136 101 0.59972

3.  27 40 4.991 4.941 1.01 0.7164 

4.  27 45 4.332 4.983 1.07 0.722 

5.  27 50 6.224 6.042 1.03 0.876 

6.  27 55 6.800 6.017 1.13 0.872 

7.  27 60 7.323 6.538 1.12 0.9480 

8.  27 65 7.895 7.164 1.102 1.0387 

9.  27 70 8.88 8.222 1.08 1.19219

10.  27 75 9.501 8.483 1.12 1.23 

11.  27 80 9.89 8.814 1.122 1.27 

12.  25 85 10.5 9.292 1.13 1.347 

13.  25 90 11.01 10.0 1.101 1.45 

14.  25 95 17.111 15.415 1.11 2.235 

15.  25 100 15 14.563 1.03 2.102 

16.  25 110 20.88 19.698 1.06 2.842 

17.  25 120 22.90 20.705 1.106 3.005 

  
  
  

           ������)��� (�	
���� �	��� �� ������� ����� ��� ���  
 

(cm)ا���ي ��� mGy ا����� AGD ا�������������������  
 ���� ا�

4 6.7 1.15 
4.5 7.5 1.29 
5 8.5 1.49 
5.5 9.3 1.59 
6 10.10 1.73 
6.5 10.8 1.85 
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