
 ��

  

  

  

  

  

  

#�  ا���� ا��
  

  
  

 �$ا�)�'�& ا�%�
�)-,ام ا	+*م.  

  
  
  
  
  
  

o b e i k a n d l . c o m



 ��

 الاشعاعي مبدأ التصوير ١ - ٣ 

 =��!��	
 "# �����	
 ����
 ��!��� ��� ��	��	 "�'	
 ���	
 M�<�� ������:+ .�I�� ������
!
� +*���	
 4� 1���F
 ���6� ����' A9� "����F
 �����	
 �I�'!	
 ��I���(
 $?���� �?�

 �I��	
 $�I����	 ��9��	
�)�
�I�	
 �I���6�� $����I� ����I�	
 ��I��
 ��I�� �I#�5�	
 �I69�!�( K'�I��	�# +
 �I#�5�	
 $
� K'�I��	
 4I� �I���)�	�� ����
 �� A9�. ���� ���� �����	
 �#�5�	
 ��	�� M�<��
 �.

 AII9� $����II�F
 >�II- ���II���� +�II<6!��	
 �II����	
 /II���� �II���) �9�II#–  �II����II��)�'''����� (

 AII9� ��II�3	
 �II�����II� II���� AII9� �II���� �� �II��#+*������	
 M
�II��
 ��II� ��D�II<	
 $�II#�5�	
 K�II#
*�!�	
 H��9	 �9��)� M
��� K'��� �,�� ���	
 �� �� �)'��	 *��� M
��: �  �I9��)� M�I<�� K'���

	I���.  

  اساس التصوير الاشعاعي) ١ – ٣(شكل    

عظم

Air

نسيج 
طري

هواء

X

التسديد الاولي

شاشة ،  شاشة تقوية ، فلم 
متفلورة

الصورة 
الإشعاعية

الشبكة

الاشعة المتشتتة

  
 *���	 �,9��3� ��� (: ���	�� �,��G� ���� ( ������	
 *���	
 ���� "�	
 �����	
 ����
 $�����#

����� ���� ����
 &9� A	: "D�< /93��� 7���� K��' �� ��D�� . �����	
 ����
 �: �.
9� ')��	 ���)� ���� �'�
�� ��D�� ��D�< ���. A	: ��3�� +� *���	
 ����� "�	 "D�< �9 .

o b e i k a n d l . c o m



 ��

 $���9��	
 ��3� �:��)6� �96	
 A	: 7���	
 ��� �� *�#��	
 �����	
 ����
 ���3 M��  ��
 *���	
 O�<� ��9)� A	: ;�G� ;�	
 � �,�
�! .  

��D�� *��� A	: $���9��	
 >�- ��3�� 2?5� P��:   
 � /93��� 7���� I ����I�	
 ��I�(
 �I9# 1I�	
 ��I�(
 AI	����  *�I#��	
 � �I�-��	
�I� �I��  7��I�	


 �����   ����  
� 
 ���� �
�!���� "D�� M�< A	: �����	
 ����
 �%�' ���3� �- ����� �5��
 �)��'	
 I���)�	 
)(Intensifying  screen  *��� A9� ��3�# �����	
 ���	 �9# A9� ')�� M�<	
 
�-�

�����:� �1 <	
 �
� *����� L�� "D��	
 M� ����� ��D�� *��� A9� ��3�# ���� A9
�������) $���8��  Fluoroscopy(   
 �  �'�B��	
 �
�%�
 �. �'���
 �
�!���� I .  
  : فلام الاشعة السينيةا
  1���F
 �. M�<9	 8��3 /93��� �� �����	
 ����
 �9# �����  �� �3��� ",�� A9� A9'�

 A9� $�5�� *���)	�� A��� �#�6� &��?�	
 �� /93���	
 A9� �#�3�� �)�( *���� *���)	

 ;�9�	
 M?'	
 �)�' "- �)�%� �)�'� �D?'� ���������	
 �
�<�
)Super coating ( ���)�'

�( "- �96	
 $����� :  

مستحلب

قاعدة 

tغلاف خارجي

مستحلب

lطبقة لاصقة

طبقة لاصقة

tغلاف خارجي

  
  )Film base(قاعدة الفيلم    )١(

 
��� ������ ������� 
������  
��� ������ ������������ ����������� ������ ����.  ��II��
 �
�!�II�
 $��
�II� "II#
 /93���� �,�,�� A9'� ������ �3�6� �� ����� �96	
 *���% $��� �����	
 . ED�6I�	
 >�- $���


 /II9'	
 �
��NII# ED�6II�	 >�II- 0�II��: �II� �II���9� $II6%�� AII	��
 �II��	��	
 /�II3	
 �II�
�� 4II�� �II���9� "II#

  مكونات فلم الأشعة السينية) ٢-٣(شكل        

o b e i k a n d l . c o m



 ��

���� ���	
 ���� $��%� *���)	
 >�- A9�I- *�I��)	
 �I� �I!. 1�� 4��  "I�	
 ��9�9I�	
 $
�I�� *�I��%
 ��I!� ���I�� ����I�?	 *���� ��9��% �,	 ��9�9�	
 $
��� ��	� �������(
 �����	
 �?#. "# $��!��


 � �II�� �II�C ��II��/�II��  ��II� H�II�
 �'�II!�	
 >�II-����   �II5?5	
 ��9�9�II�	
 $���II�
 �II9# *�II��%) 

triacetate(  . ��II� �II�	����� �"II# *�II� ��� $��!�II� 4��II��  �II� *�II��% ����II�	
 ��II��
 �?II#.
 ���II� �II69�!� �II��'� ���II� "II# �II,��! �II��� "II�	
� ��II�	��	
  #� �,II�
�! �II�B�� . � �II,�� �II����	


��!�II��� �'�II�� �II)��'�  AII	: �II�� �II�9% &�II���  ��II<�� �II��� ��II�	��	
 *��II� AII	:�B�II�  K
����J
��9�� ��� �96	
 ��G� ��9�� �,�� "�	  7��3�	
 .  

 *���IIII� *��IIII� ��#�IIII� �IIII- *�IIII��)	
 *�IIIID�#� 1��IIII�U	 8�IIII�3 /93�IIII��� ��IIII�,�	
 �IIII� *�IIII��)	
 AIIII9'�
 �����?	 �9��% ��C� /93���9	.  

 �,�
�! �-. ��� :  
 �  �'�)I� �I�� M�I<	
 �I� *�I��� �I���	 �,I�����
 ��I� � /93�I��	
 AI9� �I�D�� *���	 �,����� I

�,�9�.  
 �  �,�� �,��%� �,����� I ��!��	
 �. + ��6��	
 + 7��3�	
 ��� �,�� �����	
 �	 .  
 �  ��!	
 �. 7��3�	
 ��9�� M��5. �,��3� �,9�� + �-����. �
�)��
 I .  

     )Emulsion(المستحلب  ) ٢( 
�������	
 ����
 �?#. �� "��D�	
 M��	
 �- /93���� +  *��I� �I� ����I�	
 ��I��
 /93�I�� ��I���

$
��9-� �����?�  �<6	
 L�!
 �
��� �����I�	
 �
�I��
 �I� AI)�� �
�I�	
 >�I,	 "I)�)3	
 /����	
 �
�
 .�III�B��  L�III��� ( &�III�	
 
�III- �III�	� �III96	
 1�III� �III�B�� /93�III��	
 �III)�' &�III��,�   �III��� . #*

�)���	
 $�)�'	
 K
��!
 �� M�<	
 ���� ���	 *�D�# ;� ���� ( &���	
 /93���	
 ���.  �9!�I��
?�	
 *��III�	
 KD�III%� $III��5� �,��IIID�#� �III)�	
 �III��!� ��III���	
 ��III�� �III� ����III�	
 ��III��
 �?III#� �III���

���	
 �
��9	 ����� ����� ���� �<6	
 $������ ���I�� �	�,I�� �,%
��!
 �� $��5�	
� 7��3�9	 ����
�II��������	
 �,II�
�! AII9� ��5NII�	
+  ��5II	
 �II��!�� *�#�II�� "II-�  . *��II�	
 "II,# �II<6	
 $
�II�	�- �II�.

�� �� ������ /93���	
 "# M�<9	 ����3��  ��� %�I<6	
 �I����� ��        )AgBr  (��� ��
� % �<6	
 �����
 ��)AgI( *���� ���� �
��: �
��	
 >�,	 �����+  �<6	�#��   ���9	���  ����	
�

��  ;��	
 �-��� "�	
 �����?�	
 *���	
� *���)	
 4� ����)�� 	
 �I���9� ��I�� $�����	
 >�-�/I����. 
 �II�	��	
 �II	����	
 /II����� *�
�II3	
 �II���� �II����	
 �II� �II��! ���II� $II3� �II����?�	
 *��II�	
 /II����

 ��������	
 $
��� ���� ���B	
 ���� �<6	
 ������ /���� 2�3:  
    

o b e i k a n d l . c o m



 ��

 AgNo3+KBr--------AgBr+KNo3  
  

 ���� �?�	
 *��I�	
 "I# �I)9�� *��BI� $
��I9� ��I�� /93�I��	
 "I# �I<6	
 $
��	�- �I��� . <��6�
 �I����	
 �I<6	
 $����. �� ����� $
��9�	
)+ Ag(  ��	�I�	
 �I�����	
�)�Br(  ��I�	
 $�I���.�)I( 

 �II���� *��II9� ��II�� �II����	
�  . 4II� �II���)� ����II�	
 ��II��
 �?II#. "II# *��BII� ��II�� $
��II9�	
 >�II-
/93�III��9	 *��BIII�	
 $�III���3	
+  �III�
�III<6	
 �III����� ��III� $�III���3 �III,��#  ��III�� ( �III�	�5� $
��III9�

�IIII����� �-�IIII�� $
��IIII9� "IIII- �IIII� /�IIII���  �IIII,�%�� �IIII� �IIII����	
 �IIII<6	
 $�IIII���. �IIII3. �IIII3
�:
;�����(
+  ���I�� �I�9�� "I# 
�I�6� ��I�� *��I9�	
 AI9� 
�I��� 
�I,� '9I�� ��I�	
 $�I���. �NI# &	�I	
 *���	
. ��I��	 $
�I�9,	
 4I� �I��6�� �I������ $�I���� /93�I��	
 "# �<6	
 $
��9- A	: ��<�

  �IIII���3	
 �IIII�)�	�� A�IIII�� �IIII� �IIII���� *��IIII9�	
 E'IIII� AIIII9� 4IIII)� $�IIII�����	
 >�IIII- �IIII<6	
 $�IIII�����
)Sensitivity Speck(  .$������	U	 �D��� ����� �,��D�#�.    

   ـ شاشة التقوية٣

  ����� ����� !�"������ !	��#$� �������� ����%� ������� !����%��� !��#�#� ������ ���� ���� &������ �'��($� )��	�

���*�� .III��)�	
 �III����III� *��III�� �  ��III����	
 ��III�� �. $
��III9� �III� �III)�%� �III)�'� "II'B� �III��! O
�III	.
 ���II�	��	
�)CaWO 4(   �II96	
 "���II� AII9� 4II<�� �II,�9� �'%�II�	
 ����II�	
 ��II��
 ��II�� "II�	
�

����6��	
 K�# ����
 �. "D��	
 M�<	
 2���� +  #*8�I�3 /93�I��	
  ���	
 �
�I'	I�M�I<9	 � 
 ��� "D��	
)� – �( .
 *��I�F
 ��I��� ��I�,�	
 �I� �I96	
 AI	: M�I<	
 1���: �- ���)�	
 ���� *�D

 7�I��	
 �I�� �I� �I��� &I	� �I�	� �I��)�	
 ���� ���� ���� ������ *��� �!. ����	
 �� ��
 A	:
 � "# *���� "	��	�� ������F
 ����	
 .  

  شاشة التقوية مكونات) ٣-٣(شكل                         

 

(μm 240)   قاعدة ساندة

(μm 25)   طبقة عاكسة

(to 400 μm 100)   طبقة متفلورة

طبقة واقية      (20 μm)

(الاشعة السينية الساقطة

فلم حساس للضوء

شاشة

  

o b e i k a n d l . c o m



 ��

   )Super coating (ـ طبقة الطلاء الأمامية  ٤

  ;�II�3� �II)�'	
 >�II-� �II��������	
 �
�II<�
 �II� �II����3 7�IIB	 /93�II��	
 "II'B� �II)�%� �II)�' "II-�
 ��)�� ���� �96	
 E'� ���� "�	
 �
��	
 7�� A9� .  

 ���3 �����	
 ����
 �?#. �� 1
��. �5?5 ����� �
� �����	
 ���	 
� ��I���3	
 �'���� L�!�
 �����3	
 ��9% �!T
 7��	
�+"���I�F
 7�I��	
 *�I�# $I9% �I���3 �96	
 ��� ��9��+ % *%#  �	�I��

 $
��III9�	
 >�II- ��II�� 2II�3 �II96	
 "III'B� "II�	
 $
��II9�	
 �II�3 AII	: ��III�� &II	�� �3II<
� �II�C *��II�	

 �9<6�	
 "- �����3	
 �'����	
 �?#�
 ��# ��� ����� ��3	
 *��B� $��
�!��(
 ���� "# .  

  

   )Latent Image (الخيال  –تكوين الصورة الكامنة  ٢- ٣

  7�II�3� �II�� M
��II�	
 $�3�II��	
 ���II�� �II� (GII�� ��II�� ����II�	
 ��II��
 �?II#. "II# �II<6	
 ��II��
 �����I�	
 �?#�
 .*�I���� ����I�	
 ��I��
 '�)I� �. �I��)�	
 "�I��� �I� "ID��	
 M�I<	
 '�)I� �I��# 

	���8�� +����   *�-�II� �. ��D�II<��,�	
 *�-�II�	
 /II�3 $�II�����	F
 �II3. �,II���� $�II����6	
 �II%�' �NII#
 �������+
 ���3�� ��)�# �����	(
 ��3���� "I�	
� �I	�����	
 �I�����	
 *�� AI	: ��	�I�	
 �I�����	
 $�I��

 �����?�	
 *���	
 �,����	 *��9�	
 &���.   
        + Br

--
    �*�� 
���( ← Br   

  
&�II3��  "II# ��'II�� $�II�����	F
 >�II- �II�	� �II�	�5�	
 *��II9�	
 �II!
� �II9��' �#�II�� ��II3��	
 ���II��	F


�<6	
 $������	 ����3	
 4)�	
 �. *��9�	
 "# >���	
 K'���Ags) ( ��I�� 4I)�	
 >�I- �I�% �I� �I�N��
 $II%�� .II<6	
 $�II���. /�II�� ��II)� "II�	
� �II���3	
 4II)�	
 AII	: ��	�II�	
 �,��3II� $�II�����	F
 "II'�� �

II�V ���II��� &	�II	 4II)�	
 &II9� �II�
�� AII	: *��II9�	
 "II# �II����	
 � �II<6	
 *�� �II���� �II<6	
 � &9II�� "II�	
�
 �I�	
 /�I�� ��	�I� ��3I� ����� �,� K��9� ;�	
� "��5	
 �����	U	 *���� &�9�I�. �#  /I��� �I<#

�<6	
 $
�� �� ������ ����� A	��
 4� �3�� ����5 �	����� *��� ����� �	�����  �!..     
                      Ag 

+
 

+electron→Ag    
 ���	
 "# ���)�'�(.  *���	
 ��
��� A��� �� ���� �<6	
 $
�� �� *��B�	
 $�����	
 >�-�

 �<6	
 ���� /����	 ����� 7��3�	
 ��9�� ��� ��D�� ���� "�	
 4%
��	
 �� "-� ��6!	
 .
3�	
 ��93� 4� ���6�� "�	
 /93���	
 $����3 ��� �?�!(
 ���� /���� A	: ;�G�� 7��

 ��6!	
 *���	
 ��
�� ����� A	: ;�G� �,�� ( "�	
 $����3	
� "D��	
 �<6	
 . ��6!	
 *���	
 �
�

o b e i k a n d l . c o m



 ��

��
��	
 >�- �� ���� ��� �� ����� ��D�,�	
. ����  $������	F
��  % '%��	
 ����6	
 �%�' ��
��# �%�'	
 ��)� ��. ��D�<��,�	
 *�-��	
 /�3����	
 �, �����?�	
 *� .  

  

  تكون الصورة الخفية)٤-٣(شكل                       

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  �
�)�� ��B�� *�����	
 �����	
 ���	 �96	
 �����3����� &	��� �����	
 ����
 �%�' 4� *�� 
 7��3�	
 �)��'.  

  :أنواع الأفلام   ٣ -٣
   �� A	: �����	
 ����
 ��3� ;�	
 '��	
 *���	
 ��)��� A��� ��D�� *�)IR(  �?I#. �,�-. ���

���'	
 ������	
 ���	
 ���  �I�� *��I'��	
 $����	����	
 �� �<�3	
 $%�	
 "# �?#�
 0���: E��

 "II�'	
� "���II�	
 ���II��	
 "II# ���!�II��	
 �?II#�
 1
�II�.� �
�II�: *�II5� �II- &II	� �II�G�   . �II-. �II��

 �?#�
 1
��. : �  

  امتصاص الفوتوات

 ايونات الفضة البينية
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 البقعة الحساسة

الالكترونات 

 المصطادة

 هجرة ايونات الفضة

  امتصاص الفوتوات

o b e i k a n d l . c o m



 �	

   )Screen  Film(شاشة  ـ أفلام ال ١
  ���I��	
 �?I#�
 >�I- �
�I! �I-. ��� + ���)� ���� A9� ;��3� ;�	
 �96	
 �- *���9	 ��)��� �-.

 M�I<	
 �����
� + ����	
 + . �I���"��I��  �?I#. ��-
�I3: ����I� AI9� �,����I�� �?I#�
 >�I-
 � M
��� *��� �	�� ���
 + 76!�� ����� $
� L�!
� ���� ����� $
� M�<�� . *��� �	�� "��5	
�

 �II�����. �III����  �II<6	
 $
�III�9- $
��III9� �
�II! AIII9� �?III#�
 >�II,	 ���III��	
  . $III��� 
�NIII# $�III���3	

	
 $��� 
�
ٕ� ���� ����� �	�� �?#�
 �N# ������� *��B�$����3 ��# ��I�3�
 �69�!�� *����
�& ��I�� 

���  ��9% ����� $
� .  
 �����3 ��.)����(  	MA� ��I���3 �I5�
 ��I�� &��I�	
 /93�I��	
 �NI# ��� ����� �69�!� ����

 ����3	
 �?#�
 �N# &	�	 K�%�	
 /93���	
 �� ���	)�����	
(  ;. 0���I� /93�I�� A9� ;��3�
 *���)	
 "�,� �� �,� �� A9� /93��� .  

  ': )Direct- exposure film (ـ الأفلام التي تتعرض مباشرة  ٢
   � 	MA� �6 �����	 ��!��� $��� �%� ���)� ���� A9� ;��3� ( "�	 M
�I�
 7�� �I5� �I��	


 *���� ����� ���� M
���
 >�,	 ���� "�	
� ��)	
� ����	
 .  
��II��  �� AII9� ;�II�3�� ����II� �?II#�
 >�II- /93�II��� 7�IIB	 �II<6	
 $
�II�9- $
��II9� �II� �II�	�� �II��

 /93�II��	
 4II� ����II�	
 ��II��
 �II��6� *��II�� .A�� $�II���3 ��!�II�� �II�	�3 ���!�II��	
 *�II����	
 �?II#
 0���� ��C� ��6�� /93���� *��B� .  

  

   )Mammography Film(ـ أفلام تصوير الثدي  ٣ 
�����  0���I� /93�I�� �I� �?I#�
 >�-)Double- emulsion(  ����I�	
 ��I�	 *�I���� 7�I�� .

 *�II��� �?II#�
 >�II- "II# ��9�II��	
 �II���	
 ��II��� .II!V 1�II�� �II<6	
 $�II���3 �II�# ��II�� �?II#�
 �II� �
� A9�  ;��3�  ���)� ����� �?#�
 >�- ����� ��6�� /93���	
� *��B�� $����  ����	��	
 .  

  ـ : ـ الأفلام الفيديوية  ٤ 
 	
 �
�!�III�
 �III�� "���III�	
 ���III��	
 "III# �III����6	
 �?III#�
 �
�!�III�
 �
��
 �III��� /III��3�	
 ")�'	
� +

	
� + "I�%�	
 �����	
 "I��'��B�	
 ����	�I� ���I�� . $
� ��I6�� /93�I�� AI9� ;�I�3� �?I#�
 >�I-�
�II)�%� $�II���3.  � �II����	 
����II� �. �II������
 
����II� AII9� 7�II� . "	
�II3 ���II�� �II�����  *��II�

 �3
�	
 �96	
 A9� .  
 

  -: )Subtraction Film(ـ أفلام الحذف  � 

o b e i k a n d l . c o m



 �


  �II����	
 �II����
 ���II�� "II# �?II#�
 >�II- ��!�II�� )angiography ( �II��%�	
 ��II�	
 "II#�.��II�� 
	M������*� ����IIIIII� AIIIIII9� ��IIIIII��� ��IIIIII6�� /93�IIIIII�� �IIIIII�+ �IIIIII#��3�	
 M
�IIIIII��
 �IIIIII�'B�	 ��!�IIIIII�� �?IIIIII#.

)Subtraction-mask(  ��I3	
 �I�� *��I�	
 ��9� ������ ��9��
 *���	
 A9� ;��3� L�!�
� .
 *���� ����� ���� �,	 �?#�
 >�-�  

  -: )Cine Film(ة ـ الأفلام السينمائي ٦ 

  �I�3� �?I#�
 >�I-� �I��9)	
 *�'I�)	
 "I# ���� ���� �?#�
 >�- ��!�����  ��I� O�
�I�� ��I'� �I9�
�� ' ���  ���  ����)�.  

  : فلاملاخواص ا 4-3
� A9� ������	
 *���	
 ������ *��� ������	
 A9� �3<��	
 ��3����	
 ����6�	
 �8 "�	
� �9

�
�)� A9� ����� �-����  7���	
)exposure ( 	�8�� �����	
 ���( . ���3 �- 7���	

 ���
�)� /�<. ���� �- ��(
  �����	
 ���(
 �����
) "9�����.( �� �- "��5	
� 7���	
 �

. �	 ���� &	�	)mAs (��D�<	
 �#�5�	
 �
�)� �
�)���(
�� 	�8�� �( 9� �����+  7���	
 .

 ���(
 �����
 ��'	�# �
�)� ��
�����	  )kVp (�,����� *���	
 ����� A9� �5G� �,��#.  

 ������	
 *���	
 *���� ����� A9� *�5G�	
 ��
��	
 �-
 ��:  
 ������	
 �96	
 ��
�� I .)Film Factors ( ��<�� "�	
) + �
�!	
 A�3�� + ��D�<	
 �#�5�	


7��3�	
 ��9��� �96	
 L�� + �96	
 ���� + �����	
( .  
 ��
��	
 I /�����,	
)Geometric Factors ( ��<�� "�	
)�?<	
� + >���	
 + �96	
 �����( .  

 �����	
 ��
��	
 I 0)Subject Factors (��<�� "�	
) + ;��	
 >��� + ��#�5� + H���	
 &��
���	
 ���3( . *���
 "#���
�� �9��6��  ��
��	
 >�,	.  

  ) : Optical Density(الكثافة الضوئية    �  �   
 ��� ����	
 �,��� ��D�<	
 �#�5�	
 ����  *��  �96	
 A9� '%��	
 M�<	
)Io ( �#��	
 M�<	
 *�� A	


 ���)I (	
 ���)	
 �,�
 ;. �5��� "� �����	
 ���(
 �9# ���� ���� .  
                        ��D�<	
 �#�5�	
)OD= (  ��I/I0  

 �
�)�	
 �
)I/I0 ( A9� �96	
 *��)	 8��)� �- M�<	
 /�3)Opacity ( ��# 
�- /�9)� ��

  ����6�	�� A���� �96	
 �� �#��	
 M�<	
 �
�)� �5��# �
�)�	
)Transmittance(. ���)� – �( .

"�� ���  O�
��� �������C�	 �	
� ��D�<	
 �#�5)4 - 0 ( �D�<�	
 K'���9	 ��D�<	
 �#�5�	
 �5�� "�	
�
 A	
��	
 A9� ��9��	
� . ���� �����# ��D�<	
 �#�5�	
4  �#��	
 M�<	
 ���� �
 "��� 
�,#%0.01 

o b e i k a n d l . c o m



 	�

 '�)� ��� �96	
 �� �3
� ����# ��6� "��� ;�	
�10000   ��9� ����#. M�<�� �96	
 *��� �����
����)�.  

  الضوئية الكثافة.)٥ – ٣(شكل            

  

OD = logا���
	� ا������ 
10

I
0

/ I
t

لفلما

I
0

I
t

شدة الضوء الساقطشدة الضوء النافذ

  
 ��D�<	
 �#�5�	
 ���� ����� �6�
 � �96	
 �� �#��	
 M�<	
 ���� �
 "��� �,�100 % ��� ;.

 '�)�100 �	 ��# &	��� �,���� �6�� �,��# ����#� =  �6�.  �?#
 ����	 ��D�<	
 �#�5�	

 �����	
 ���(
 �����	
 ���?	 �,<��� ��% ��� O�
���0.15 - 0.1  
�#�� 
M�< �5�� "�	
�� ����

79  %+71 %H��� 
�-� "	
��	
 A9�  �96	
 7���� ��� ��
 �96	
 *���% �� M�<	
 �����
 ��
 ���� �����	
 ���?	#  ��D�<	
 �#�5�	
 ��# ������	
 ���	
� ��� O�
��2.5 - 0.5 .�
��
 ��9�� ;

 �#�5�	
 ��# �����	
 ���?	 "�����	
 ���	
 "6# 
�#�� M�< �%
� 
�
���
 �5�
 ���# �96	
 �#�5�
 ;���� ��D�<	
2 #� �1)1 %�	 �� �6�� M�<	
 ��=100 2.( *���	
 ����#  $��� 
�: ��
 M
���
 ��D�<	
 �#�5�	
0.3  �� �D�<� *���	
 ��#50 % ���	
 "# ��� M�<	
 ��� �6��)6-3(  

  ):Characteristic(حني الخواص من -  ٢

	
 �#�5�	
� �9�6	
 7��� �
�)� ��� �%?�	
 �����	
 ���(
 �?#
 �
�! "�3�� �5�� �����	
 ��D�<
7���	
 
�- �� . "�3�� �
 �
�!	
 "�3�� A��� "���� "�3�� ���� ���� "�	
�)H&D ( ����

��
 A	
 �� ���  ��� 
��9��
 "# "�3��	
 
�-1890  ��-�)Hurter & Driffield ( ��� 7�B	�
�
 E��� �!N� ��9�� "�3��	
 
�-8�	
 A	
 �)� 7���	
 ���� "�	
� &���(
 ����� "�� ��� ��

 E���	
 4<� ��� �96	
 7��� +��D�<	
 �#�5�9	 8��)�� &�� �� ���
 "�	
� �����	
 ���(
 ���3
E���	
 �� �69�!� &���
 K��!�.  

o b e i k a n d l . c o m



 	�

 ���)7-3(  

مقدار النقصان في شدة الاشعة السينية لثلاثة افلام كثافتها  )3-6( شكل

)0.3,0.6,0.9(  
 

  
  

��7��3� �  ;�	
 �#�5�	
 8��)� �
�!���� E���	
 �� &�� ��	 ��D�<	
 �#�5�	
 8�)� �96	

 �#��	
 M�<	
 *�� 8�)�� �96	
 A9� ')��	 ��B� /)5 �?! �� ��� "D�< ���� A9� ;��3�

M�<	
 *�� 8��)	 8��3 ��,� �'�
�� �96	
 ��.  ;����	
 ��3�	
 A9� ��D�<	
 �#�5�	
 ����
 A9� "���	
 7���	
� �
�)�� 7���	
 �
���� ")#(
 ��3�	
0.3 �� #A2  =0.3 . 
�- �� ��6���

�96	
 �����3� L��	
 +����	
 +�����	
 �
�)� �#���	 "�3��	
 . ����� ��N� "�3��	
 �� �3?��
 ;���� �969	 ��D�<	
 �#�5�	
 ��# 
�6� 7���	
 ����0.2  �#�5� �� H��� &	� /��� �%
 �


 �#�5�	
� *���)	
 �
�!��
 �� &	�� "����C�	 8��)� "���	
 7���	
 ���� �� *���� +��D�<	

��� /��	
� �9�9% >����
 "�3�� "# $�<���	
 �� 4�
� L�� �
�!���� E��� "�����C�9	
 8��)

 �
�)� *���� �
 2�3 +"�����C�9	
 8��)�	
 �� �,�
 ���� "�3��	
 
�- �
�! ��93� �
 �!T

�	
 7���	
 ����C�	 �
�)�� �
��� "��0.3 ���<�� 7���	
 �
 ;...  

�� ��� K'��� 2?5 �� �969	 �
�!	
 "�3�� ���8-3)( �6�:  
  
  
  

 I0ساقط شدة الضوء ال

 افلام الاشعة السنية

 I1 نافذشدة الضوء ال

o b e i k a n d l . c o m



 	�
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علما ). 1(لم هي مقلوب التعرض للحصول على كثافة مقدارها فيوضح سرعة ال) 12- 3شكل 

لهما نفس الحساسية  Bو فلم    A وفلم).)ا(شكل ).B(هو اكثر سرعة من الفلم ) A(بأن الفلم 

  ب والتباين مختلف
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OD OD
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1+B+Fog

  
  

    Kvp عندما تكون

  كبيرة فان

  واطئتباين -  ١

  عالي تعرض– ٢

  قليلمدى -  ٣

E1 –E2  =كبير  

   Kvp عندما تكون

  فان واطئة

  اليعتباين -  ١
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  عرض النسبيتعرض النسبي                     لوغارتم التلوغارتم ال         

 

الكثافة 
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    لوغارتم العرض النسبي                       لوغارتم العرض النسبي

  الكثافة
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  يوضح حساب التكبير للصورة على فلم الاشعة السينية  3-13شكل
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  تشوه الصورة باختلاف بعد الجسم عن الفيلم  )  3-15(شكل                      
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 نوع الفحص
جرعة الدخول السطحية

μGy

 عوامل الفحص

����� 1250 
)kVp= (�� ��� �	
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   اضح العلاقة بين الكثافة الضوئية ومعدل  التعرض للفلم أكميو)3-4(لالجدو
 

  الصورة الأشعاعية للمرشح ألأسفيني بأستخدام الفلم أكما وخواص المنحني [3_17]الشكل  
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6 80 2 0.3 o.25 
5 80 4 0.6 0.43 
4 80 8 0.9 0.72 
3 80 32 1.5 2.52 
2 80 64 1.8 2.8 
1 80 125 2.1 2.98 
0 80 500 2.7 3.26 
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6 80 2 0.3 o.28 
5 80 4 0.6 0.40 
4 80 8 0.9 1.05 
3 80 32 1.5 3.02 
2 80 64 1.8 3.25 
1 80 125 2.1 3.50 
0 80 500 2.7 3.81 
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6 80 2 0.3 0.47 
5 80 4 0.6 0.65 
4 80 8 0.9 1.04 
3 80 32 1.5 2.71 
2 80 64 1.8 3.10 
1 80 125 2.1 3.41 
0 80 500 2.7 3.93 

  الصورة ألأشعاعية للمرشح الأسفيني وخواص منحني فلم كوداك )١ ٩-  ٣ لشكل�

  
  
  

  

             
    
  
  
  
  

                    
  

      
  
  

      �
 7�B	 �3
� ��� A# �5?5	
 �?#	 A�3�� ��� ��� �?#	 ����	
� L��	
� �����	
 ��
���	
 2?5	
)-3 – ��( .  A# �9�!� �?#(
 �� �96	
 1�� A9� ����� �����	
 $���3��	
�

0.50 1.00 1.50 2.00 2.500.00 3.00

log (mAs)

1.00

2.00

3.00

0.00

4.00

o
p

ti
c

a
l 

d
e

n
si

ty
o b e i k a n d l . c o m



 ���

 /93���9	 �����	
 $
��9�	
 ��3 .����� ���� �	 ���. �9# �
 2�3 )O�<� (  �9# �� ���.
 �?#�
 ��)�	 ��� �5�. ���
 �969	 "�3��	
 ��� �� &
���� �6�..  

   )Latitude(قياس المدى 2 -      
���� ������� 	
���� ���� �������
 ���� ������ �����
� ������
 ���� ������ ���� ������!�
 �����"
 �#

 $%�&�
 ���
' (��' (��)� *���
� 	������
 *�� �����!��
 ��+�,�
 -���.)�
 �/ ����
 0' �!��� ���


 0���1�� 	
���
 (� ��2�!��
. 3)���
 4�,��)17-3 ( (
 5��� ��.#.�
 �#��#� ����
 *�� 6#���"


 �')� �� �� ��)� ��� �')� ����' �!��� 0�� �� . 7�!���� (���'��
� ����
 (� 3)���
 (�� 4�,��

'!����� �/�!�
� ���
 ��� 8��9��  3�&�
 *� ��) 8�!)/)7-3. (  

  
  

  �  0	/. ا�-+,+� ا�*���� �&(&م ا�'&��  [3 - 20]ا�%$

  

       
0.50 1.00 1.50 2.00 2.500.00 3.00

log (mAs)

1.00

2.00

3.00

0.00

4.00

o
p

ti
c

al
 d

e
n

si
ty

Acfa

Acma

kodak

  
  
  
  

��� ���� ا����ف �� ا��	��� وا��ى �
	� ا) 3-7(ا���ول ����� وا��ى �!��م ا�"
�  

  

o b e i k a n d l . c o m



 ���

  
 

   Relative speedقياس السرعة النسبية   3-
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1.05 95 1.3 77    

3���"  

  
       ����	
 8��% �� �)	 ����	
 A# ��� ��)���	
 M��	
 ��� �?#?	 �����	
)8-3 (  
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 1��  �����	
  ����	
 ����  L��	
  
���.  1.95 90 2.0 


8"1  1.8 93 1.75 

3���"  1.67 95 1.60 
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  آ� واآ�2 وآ�داك ا���.� -�� '�& ا�$%$# وا�,+��� ا�*�(�� ����م ا) -٣9(ا���ول 

                                C الجدول                 )          Bالجدول                                           A الجدول     
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O.D 
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 �#�5�	

��D�<	
 
O.D 

 �
�3�.
3���"  

Gradient 

�� �#�5�
��D�<	
 
O.D 

0.25 0.25 0.28 0.25 0.25 0.25 
0.8 0.50 0.8 0.50 0.8 0.50 
2.5 1 1.7 1 2.25 1.0 
3.5 1.50 2.21 1.5 3.50 1.5 
4.5 2.0 2.412.5 4.50 2.0 
5.5 2.50 2.1 2.5 5.20 2.50 
6.5 3.0 1.30 3.0  5.71 3.0 
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O.D 

����� 

d(c
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(kVp) 

 �������
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���  

O.D 

�����

d(cm) 
��	�� 

(mAs) 
��������  

(kVp) 

3.50 0 64 80 3.15 0

 
50 80 

3.30 1 64 80 2.95 1 50 80 

2.93 2 64 80 2.62 2 50 80 

2.41 4 64 80 2.11 4 50 80 

1.7 6 64 80 1.5 6 50 80 
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   B ا��ول                                               A $�ول                  
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m) 

��	��

(mAs
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) 

��	�
���  

kVp)(  

3.75 0 125 80  1.9 0 2 80 

3.50 1 125 80  1.71 1 2 80 

3.25 2 125 80  1.4 2 2 80 

2.51 4 125 80  0.9 4 2 80 

1.50 6 125 80  0.30 6 2 80 
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   B ول ا���                                A ا���ول   
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) 
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(kVp)

3.10 0 8 80 3.25 0 32 80 

2.28 1 8 80 2.9 1 32 80 

2.20 2 8 80 2.50 2 32 80 

1.41 4 8 80 1.9 4 32 80 

0.4 6 8 80 1.19 6 32 80 
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