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X mm 
0.668 4.66 0         
0.477 3.34 0.1        
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  )ملم(                                                           


1 اقل سمك نصف ��(
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 ���?	 L�!(
  

اقل سمك نصف 
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 ���
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kVp           

0.4 1.5 40  
0.5 1.5 50  
1.3 1.5 60  
2.1 2.1 70  
2.3 2.3 80  
2.5 2.5 90  
2.7 2.7 100  
3.0 3.0 110  
3.2 3.2 120  
3.5 3.5 130  
3.8 3.8 140  
4.1 4.1 150  
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  احقيقي والمقاس  كدالة للجرعة الشعاعية المقاسة بجهازينالتيار  )٤ – ١٠(جدول 
kVp = 90                         ,Time = 0.1s                     ,distance = 100cm 

  

جهاز الإشعاع 

  السويدي

Unfors الجرعة  

mGy  

 جهاز الإشعاع الألماني

Dosimax الجرعة  

mGy  

الجهاز المقاس بتيارال

  المحمول

mA  

الحقيقي  رالأنبوبتيا
mA  

1.69 0.94526.5 25 

2.43 1.8353.5 50 

3.94 3.3178  75 

5.04 4.4104 100 

6.9 6.23153 150 

8.52 7.8214 200 

) check for timer linearty(اختبار خطية زمن التعرض  -٧– ١٠    
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0.355  1.065 3 0.1  
0.367  2.202 6 0.2  
0.373  3.357 9 0.3  
0.387  4.644 12 0.4  
0.392  5.88 15 0.5 

Coefficient of Linearity = 0.049 
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 ��)0.5° . ( 1���(
 ��# A	�(
 *�D
�	
 4� 4'�)�� ;�9�	
 ��)	
 *��� $��� 
�
�

 "	
�3� ����)1.5° (��# ����5	
 *�D
�	
 4� 4'�)�� ;�9�	
 ��)	
 *��� $��� 
�
� ����	
 �� 
*� "	
�3� ���� 1���)3° (����	
 ��  ���5�
+	
 �3	
� �- ����	
 �� 1���(
 ���	 �� ���)�
)1.5°. ( ���)�� '� �(  �-�6� "�	
 ��9��	
 �����	
� ���)��(
 8��)	 *�,�(
 /���� E<��

�
�B� $��6���� �3
 "# *�,�(
 �3
( �	G�	
.  
          ���)�� '� � (���)��(
 ����!
  

 


ة ا�����ر �

 �
��� ا��

A B C

  
  
  
  
  
  

-  A  اي كرة الحديد في المركز تطابق صورتا

الاشعة السينية عن ان اقصى انحراف لحزمة 

  )°0.5(العمود 

- B القرص العلوي تتقاطع مع الدائرة الاولى

  عن العمود) °1.5(فان الاشعاع يميل بحوالي 

C- صورة القرص العلوي تتقاطع مع الدائرة
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 �
�

�� –� � 1'���
 ��0� ��� �'��4
)Focal spot size test: (�  

 �����	
 ���(
 *�G� ��3 8��% ����!(
 �� ��,	
�
 2�3 *���	
 O�<�� �%?� �,	 "�	
� 
*��� �	�� *�G�	
 ��3 �B� �5�. 3�<�
.  A9� ���39	 
�� �,� ;���	
 ����!(
 ��# &	�	

 *��� ����� $
� *��� .�3 2���	
 ���6	
 ��3 A9� ���� ���� ����� *�G�	
 ��3 �
 2
 ���6	
 ��9)� ���� ( ��	� $������	?	� ��9)� ��� *�
�3	
 ���� *����	 &	�� ���� �3 A	

 ��� $��!��
 �%� �69� A	
 ;�G� ��� �3���	
1984  
�����	
 A��� K� $
� ����� �	

 ��B�	
 /)5	
 $
�)pin hole (
 ��3 8��)	 4���� 8��)	 
�����	
 >�- ��!��� &	��� *�G�	
 �����	
 ���(
 *�� . �<�� K� A9� �����	
 �	
 ;��3�0.01 �� ��'% "# �9�  ������	

 �,��� ����	
 �
1.5  �,	�'� �9�5  �!�� �96	
� �����	
 ���(
 �����
 ��� K�	
 4<�� ��

�	
 ���� �
�!��
 ���� K�9	 *���0 �?< �	���# ��� *���	
 >�- ��' ���(
 0��! ���)	
)l ( �,<���)w ( �� *�G�	
 ��3 �� 
�����	
 �3�# ���d1  	�8�� #��d2   

 *���	
 ����� *�% ��#)M ( �6: '  
M = d2 / d1 

 �5G�	
 *�G�	
 7���)W ( >M�'�
 ����) *���9	 ")�)3	
 7��	
\ *���	
 ����� *�%(  
W = (d1\ d2) w = w \ М 

 ����	
 86� A9� #

 P �5G�	
 *�G�	
 ��')L( ) *���9	 ")�)3	
 ��'	
\ *���	
 ����� *�%(  
L = l \ M  

 �5G�	
 *�G�	
 ��3 ��# &	��� =0.5)wL (.  
 *�GIII�	
 �III�3 8�III�% *�III a� �
�!�III�
 �III- 8�III�)9	 ��D�III�	
 �III)��'	
�)�III���	
 1�III� *�IIIa�	
(  )Star 

Pattern (�� ����� "�	
�  �,��� ����	
 ED
�� �� 0
��
0.05  "���I� ;�ID
� ��I�� �9�
 ��� O�
��� L�!
� �3��� ��� ���
�	
2° – 1°   . ��I�� "I�	 ��I��	
 AI9� �I����	
 *��	
 K�9�

 �96	
� *��	
 ��� �#���	
 �
 2�3� 7���	
 *�<�� A9� �9# 4<� �,�9� ������ �����	
 ���(

��I�� &	��� *��	
� *�G�	
 ��� �#���	
 ;���� $���  �I����	
2  . ����I�	
 ��I�(
 AI	
 *�I�	
 7�I��

 �-�
�II)� �II,� *���II�40 kVp  ��II��9	 "II���	
 ��II��	
�15 "II9� ����II�. 7�II�3�	
 �II�9�� �II��� �II5
 �����	
 *�% /�3�.  

�����	
 *�%M ) = ��0�������	
 *��	
 *���	 8�)�	
)/(�����	
 *��9	 ")�)3	
 �')	
)45 �9� (  
	
 �')9	 ����	�� *�G�	
 �3��� /�3� ����B��	
 �'���� ")�)3:  

N * π * D                                                               
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 �
�

)�'�                       ............. (Effective focal - spot =     
___________________  

                                              180 * (M - 1(  
  

  �
 2�3 N  : ���
� ;���� "�	
� ������	
 �'��(
 �
�3�
)(2°  
                M   :�����	
.  

D  :���� "�	
 �)'��	
 �'% �3<
� ��C  ���	
)��'��(  
   *�G�	
 �3��� ����!( �����	
 ���(
 *�,�
 �� ����,� ����!�� 23��	
 ��% �%�
 ��-�3
 "����,�	
  (C)  ��,�	
 �!(
�)E(  8��% �� 2�3 ���  ���	
  ��� "���	


 ;���� ;�	
� 7��3�	
)80 ( +�9�  
                 �����	
 =��/��=�,��   

 ��5��	
 ��' A9� �����	
 �)'��	
 �#��� �:–  ���.(D1)  ;����)54 (�9�  ���	
)��'�� 

1 ( K��'���  

دة نوع النجمة قياس  حجم البؤرة باستخدام)١٥-١٠(الشكل            
ُ
  الع

  

  

  

  

  

  

  

 �� �)'��	
 >�- "# *�G�	
 �3��� ��� >?�
 �	����	
  

D1

D2 

 عدم الوضوح

 الانود الكاثود
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 �
�

                                     �*�,��*��                                     
 ��� *�G�	
 �3���D1     =  _______________________  

        180  )*1,77'1  (                                 
�� �#���	
� ��5��	
 >���: A9� ����	
� �����	
 �)'��	
 �–  ���.(D2)  ;�����(50)  �9�.  

  
50 * 3.14 *2                                                 

 �	�3 "# *�G�	
 �3���D1           =________________________  2.26 �9�  

                                        (1-  1.77)*180                                               
 *�G�	
 �3��� �R# &	�	(2.44 mm * 2.26 mm) .  

 ���	
�)��'  �� 1 ( �����	
 ����
 ��,�	 �����	
 ��� ����	
 *�� E<��(C)+  
 *�G�	
 �3��� ����F�� �����	
 ����
 ��,�(E)  7��3�	
 ��� "���	
 '��	
 �'% 8�)�

 ���� ;�	
� �)85 ( ����� �����	
 ���� �R# 
�,	� �9�  

Magnification = 85 / 45 =1.88  

��' A9� �����	
 �)'��	
 ��� �#���	
 �,�  ��5��	
'  ���.(D1)  ;����)48 ( �9�  

A9� ����	
� �����	
 �)'��	
 ��� �#���	
� �,�  ��5��	
–  ���.(D2)  ;����)45 (�9�  

نجمة بعد التصوير الشعاعي لجهاز الأشعة يمثل عدة ال) أ ١٦  -١٠(شكل   

      (C)السينية 
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�

عدة النجمة بعد التصوير الشعاعي لجهاز الأشعة  )ب   ١٦   -١٠(شكل        

  (E)السينية 
                  

   
 

.   

  

48 * 3.14 * 2                                                         
  �G�	
 �3��� �	�3 "# *D2       =_________________________  1.9 .  �9�  

(1.88-1)* 180                                                      
  

45 * 3.14 *2                                                       
  �	�3 "# *�G�	
 �3���D2         =1.98       _________________________ �9�  

)1– 1.88)* 180                                                        
 *�G�	
 �3��� �R# &	�	(1.98 mm *1.90 mm( .  

 ���	
�)��'��7(  �����	
 ����
 ��,�	 �����	
 ��� ����	
 *�� E<��(E) . <�6�
O����	
 ���3	
 ��< $�3���	
.  

 	
 ���(
 A	
 '�'!	
 >�- 7��� �
�!���� *��� �,	 �!��� �����55kVp  "���	
 ����	
�
 ����9	8  "9������ .�)�� �5H  ��G�	  *��)	
 8��
 A9� �����	
 ���?	 *�G�	
 ��3  
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 �
�

�� ����� ����!	
 ������	
 ��G� ������
 ��� *���� *�G�	
 ����# '�'!	
 �� ������ �B
����	
 ������	
 ��G� ������
 ��� *��B� *�G�	
 � . �-�'% *����	
 *�G�	
 �
 ;.1.8  �9�

 *��B�	
� 1.3�	
 ��)	
 4� K��'�� �
 /�� ��)	
 >�-� ���) "# ��� �����	
 ���(
 ��,�	
"�(
 ����	
:   

                       ��*�����    �'��4
�1'���
 ��0  

 *�G�	
 �'%
)�9�(  

 '�'!	
 ��� /
�9�  

 ������	

��D��	
  

�,�  �,�  �  

�,�  �,�  �  

�,�  �,��  �  

�,�  �,�  �  

�,�  �,��  �  

�,�  �,�  �  

�,�  �,�  �  

�,�  �,�  �  

�,�  �,�  �  

�,�  �,�  ��  

�,�  �,��  ��  
 
     	
 – 	
  �  2���
� ��#�.� ���&�)� ��*�-� .  

  �����(
 �� ����!	
 �����	
 ���(
 $��5 �
 �
�)��
 �- ����!(
 �� ��,	
. K�)3� ����
�!(
 
�- A9� 4<�� 2�3 7���	
 �
 ������(
 1��	
 8��)	 ���3� ��,� �
�!���� ���

 ��� A9�� 7���	
 *�<��    ��� "��� ���� �
�!���� �����	
 ���(
 /���
 ��- �� ��
����9	 mAs  >�
�)�20   "9������  . $
M
�)	
 ���
�)��
 �3?�� $
�� *�� *M
�)	
 ����� �5 .

��� ����	
 /�3� &	��  ����	
+��  7���	
)����9	 "���	
 ����	
 (�6�   )mAs \ D (
�� ��B�	
 ���� /�3�� ��	��	
 �%?�	
.     

   ��B�	
 ���� = ;�����	
 �
�3�(
\ ����	
  
  ������ ( �
 /�� ��B�	
 ���� �
0.05   
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 �
�

�� – �� '��4
7 ,
� /'��
 �*��
��!�� �*>�
 �	���  

     ���< $
����!
 ����
 ���(
 *�,�
 $
����!
 ���� *���	
� �� "�	
 ����9)�	
 �����
 
6�"� $�08�� �
)�� – �(  � �������)	
 *�,3
 86�
��� 8�1�� �� "# ��!���	
 �����6	
 L 

L�!(
 ��
��	
� "9� �� ;�5	
 ����� "# $
����!(
 �����:  
   � � 
��'��4�(��'� ��'4�
 ,
  
� � �'��4
,
 
 :�'#����'��	5'��6
� �	9�7�
 /	�   

Optical and Radiation Field Congruence test : 

� �I,�# ��I63� �����I�?� �3�6I� �I� *��I�� "I-� *��I�	
 '�I< *�I� �'I�
�� ��I��!(
 
�- ;��
 >��I��. "��I�� ��'�I��cm)18 × 14( �
�I�� �����I�� ����)�I��	 ;��I�� 4'�I)� �I�# �I���� +

�II��� �II�  ��II�	
 ��'�II��	
)�� '17(.  �II	��'	
 �II�)#. �II� �II�N�	
 ��II�II�� �
�!�II���#�J ����II��	 
"II)�D�	
+   ��II�(
 �9�II# 4II<�� �II5 �3�6II�	
 AII9�*�II���� .
 ��II��!
 ��II��	 2II�3� ��D�II<	
 �3�II�

	
 ���II3 ��II����3�II� ��D�II<	
 4II� =�II���� K��II'�� ��$�����II� "��II��	
 ��'�II��	
 ��II<  ��II���
���III���. ����III�	
 ��III�(
 AIII	
 �III96	
 7�III��   �III�'	�6	
 *��� ��III�� ���III��kV 28+  7�III��	
�

)(mAs��� ����
 "9�.�5.  
       ����
)�� � 17( �*5 �	5'��6
� �	9�7�
 /	��'��
 :�'#� �'��4
.  

             

  
��D�I<	
� �����I�F
 �3�I��	
 K��I'�� �9�I6	
 7�3� ��
�
  *��I� AI9� 4I)� ��I�(
 *��I� $I���
 �II�� K��II'� 
�II- �II����# *�II�	
 AII9� ��'�II��	
 ��II'
. �. 0��II! 4II)� *��II�	
 �II#�3 $II��� 
�: �II�.

 �����C  K��'� 
�- �����# ��'F
 �!
�+ � O��I��	
 4I%�� "I# �
�I3�
 AI	
 ��I�� K��'�	
 ���

o b e i k a n d l . c o m



 �
	

 �II���	
 �
 �II	��)�	
 �II#�3	
 �
 ��II�� $
��II��!(
 4II���� ��II�(
 *�GII� ')II�� �
 �II����	
 *V�II�	
 �

 �����±5mm ���!	
 �3�9	
 '��� ���(
 ���)��
 ���.  

	
 ��� K��'�	
 ����!( L�!. �)��' &��-� �,��!��
 "�	
� ������F
� ��D�<	
 ���3��
 �
�B� "# /'	
 ����� "# ��9� ���
 ;�	
 ��9�	
 $��
��	
 ��9' �3
� �	G�	
.   
�- "# ���

 �<	
 ����
 ���3 K��'� �� ��N�	
 ����!(
 ��D) �����	
 ����
 ��,� O���� �� *����	

>����� �
��	
 M��	
 ���� "# 4<�� ;�	
 ����	
 �-� "D�<	
 ����	
 ��3� ;�	
�( �2  ���3

	
 �����	
 ���(
 �����	 ���!��� ;�5	
.6	
 "# E<�� �- ��� �
��	
 ��<3� ���� $�0)�� – 
� '�(  .	
 K��'� L�� �3?�� �96	
 7�3� &	� ����$
��G�	
 4� �����	
 ������	
 ��� 

 ������	
�����
  ��3 ����)L ( ��D�<	
 �3���	
 �
�'. A9� . �
�3�
 ���� $��� 
�

 �� �%. �!T
 A9� ��-�3.%� ��96	
� �����	
 ���(
 ��- ��� �#���	
 �  K��'�	
 ���#

 ���	
 "# E<�� �- ��� =
���)��'�� .( �
�3�(
 ���� $��� 
�
 ��
 �� �5�.%� � #
�96	
� �����	
 ���(
 ��- ��� �#���	
 ��� ��C K��'�	
 ��#.  

 ��I��	
� "D�I<	
 ��I��	
 K��'� 7�B	 ��,�	
 "# �����	
 *V��	
 �
�3�
 ���B� "����� &	�	
 "����(
                 .  

 يوضح تطابق المجال الضوئي مع المجال الإشعاعي  )١٨-١٠(الشكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :وعلاقتة مع الجرعة  Exposure linearityاختبار خطية التعرض  -  2
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      0�II��
 AII9� ;�II59	 "���II�(
 ���II��	
 *�II,�
 �II�9��% 8�II�% �II- ��II��!(
 
�II- �II� 7�IIB	

 $IIII��5 7�IIII�� ;
 �IIII���5 ��IIII�
(mAs) . AIIII9� ��IIII�3�	
 8�IIII�)�	
 4IIII<������!(
 ��IIII��������
� 

 �II��� "II�	
� �II<���	
�����II�� �II� �II�  �����II�: �II��3	 8�II�)�	
 7�II��� +����II�	
 ��II�(

	�6�� 7�III��� �III���5 �III�(mAs) �III9�!� + �
�III� �'�III��� �III����	
 �����III�(
 �III���	
 8�III)�

�����	
 ���(
.7��� ���� ��	 �����	
 ������(
 ����	
 /�3� �5.  
 ��'!	
 ����� 8�)�(Coefficient of linearty) ���(
 �%?�	
 ��:  

Coefficient of linearly = 
12

12

XX

XX

+
−

…….(2) 

 2IIII�3X1  +X2  "IIII9� *�IIII3�� =�IIII��)� 0��IIII!	
 7�IIII��9	 �IIII��% NIIII'�.� AIIII9�
IIII���/�IIII���
 "IIII9� .
����5."	
��	
 A9�  

��3'�	
 ����	
 ����	
 8��)	� �I<���	
 ��I��� )ESDpp( � ;�
�I3	
 7���I	
 �
�I%. ����I�
TLD � 8���. "# �
�%�
 >�- 4<�� &	��
9� �I<���	
 ;�I5 AI9� 4I<�� �I5 �I�� M
��I� ��

��IIII��
 4IIII%�� $IIII3� . 7��IIII�	
 ��IIII��� ��IIII�� ��3'IIII�	
 �IIII���	
 /�IIII�3 �IIII�
)ESDpa(  ��IIII�#
 ��,�	 ��N�	
 *��3 ��������Unfors    �
�I%
 ���� 4<��  ;�	
(TLD)  ���I�	
 86�I��

  �
�)� ��kVp  7�I��	
 �I��%�mAs  .7�I��	
� �����I�(
 �I���	
 8�I)�(mAs)  ��'I�
� 
��NIIIIII�	
 *�IIIIII�3  �IIIIII� ����	�IIIIII��� ����IIIIII� �,'BIIIIII< �?IIIIII! �IIIIII5 /IIIIII�3�� ���������0 �IIIIII���	
 *�IIIIII3�	

7�II��	
(mGy)/(mA).  7�II��	
 �II� �II69�!� ��II% �II!N�(mAs)   �����II�(
 �II���	
 8�II�%�
 $��5 ��� �,	 �9��)�	
(kVp) ����	
 "# ���)�� ' � ( �	����	
 �� ��'!	
 ����� /�3��    

التي تم قياسها بجهاز تصوير  mAs لاشعاعية و التعرضالجرعة ا) ٧-١٠(الجدول 

  لايجاد خطية التعرض) مدينة الطب بغداد(الثدي 

No. 7���	
mAs         
����	
mGy 

mGy/mAs 

7���	
 *�3�	 ����	
 
 

1 24 3.74 0.155  
X1=0.152 
X2=0.160 

2 40 6.16 0.154 
3 25 6.853 0.1523 
4 50 7.6 0.152 
5 60 9.18 0.1530 
6 70 10.37 0.1533 
7 75 11.43 0.1525 
8 80 12.8 0.160 
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  0.02٥= 
min

min

)/()/(

)/()/(

MASmGymAsmGy

MASmGymAsmGy

MAX

MAX

+
−

= 
	� ا����ض � �
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  :اختبار تجانس الحزمة الإشعاعية على الفيلم وخواصة  - ٣
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ترتيب الاجهزة لقياس سمك النصف)٢٣ – ١٠(شكل 
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       قياس ابعاد البؤرة  عدة )٢٤ – ١٠(شكل     
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  المحددات العالمية لجرع التنظير )٩  - ١٠(الجدول
  

  

  

  

  

 عوامل الفحصµGyالجرعة عند سطح الجلد بـ  نوع الفحص

 1250 البطن

 kVp  =70)(ذروة ا�������

  ��.��� ا���� 40= (mA.s)ا����ض 

�#100= ا��"�!� ��� ا���رة و��� ا�����ة   

 50*50=  (cm)�"�'� ا�&%$ 

 240 الصدر

  kVp  =70)(ذروة ا�������

  ��.��� ا����  40= (mA.s)ا����ض 

�# 100ا��"�!� ��� ا���رة و��� ا�����ة   

 43*40=  (cm)�"�'� ا�&%$ 

 50 اليد

 kVp   =55)(ذروة ا������� (

  ��.��� ا����  8= (mA.s)ا����ض 

�#100  ا��"�!� ��� ا���رة و��� ا�����ة   

 30*30=  (cm)�"�'� ا�&%$ 

 2720فقرات قطنية

 kVp    =85)(ذروة ا�������

  ��.��� ا����  20= (mA.s)ا����ض 

�# ١٠٠ا��"�!� ��� ا���رة و��� ا�����ة        

  52*49=  (cm)�"�'� ا�&%$ 

 1250 الحوض

 kVp  =70)(ذروة ا�������

 ��.��� ا����  40= (mA.s)ا����ض 

�# 100ا��"�!� ��� ا���رة و��� ا�����ة   

  50*50=  (cm)�"�'� ا�&%$ 

 90 الكتف

  kVp  =60)(ذروة ا�������

 ��.��� ا����  10= (mA.s)ا����ض 

100� ا���رة و��� ا�����ة   ا��"�!� �� #�  

  50*50=  (cm)�"�'� ا�&%$ 

 770 الجمجمة

 kVp  =60)(ذروة ا�������

 ��.��� ا����  25= (mA.s)ا����ض 

�# 100ا��"�!� ��� ا���رة و��� ا�����ة    

  40*40=  (cm)�"�'� ا�&%$ 

 2300مسالك بولية

 kVp  =75)(ذروة ا�������

  ��.��� ا����  125= (mA.s)ا����ض 

�# 100ا��"�!� ��� ا���رة و��� ا�����ة   

  50*50=  (cm)�"�'� ا�&%$ 
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 "!�ات ٣


 أ�� ��   '	�&% ا��$�� وا��#	�
 ا��*) 60ا�('�+�,� %,�  
  �,% �,/-"�. �( �-�� 10×   150< و
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�4ن  kV 250!	�- �/�ن ا�&
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دوحة الاهلي   ٢غرفة  \ حمد  ١غرفة  \حمد  المستشفى

  ١غرفة \

الدوحةا 

 \غرفةللاهلي 

٢   

  ٤٨٠  ٨٧  ١٢٨  ١٨٠  عدد الافلام المستخدمة

عدد الافلام االتي 

  رفضها المصور

١٢  ٣  ٠  ٠  

عدد الافلام التي 

  رفضها الطبيب

٠  ٠  ٦  ٤  

  ٤٦٢  ٨٢  ١٢٢  ١٧٦  الافلام المقبولة مباشرة

  ٢  ٠  ٠  ٠  الافلام المقبولة بتحفظ

  ٤  ٢  ٦  ٤  رفوضةالمالافلام 

  ٤  ١  ٣  ٢ الصورة سوداء او بيضاء

  ٠  ٠  ٠  ١  الصورة مشوهة

  ١  ١  ٣  ١  الصورة مزاحة

  ٠  ٠  ٠  ٠  مشاكل في التحميض

  ١  ٠  ٠  ٤  اخرى
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القيم المحتملة  الاختبار المتغير

  Tolerance)(قبولةالم

لا يتج�اوز  قب�ولالم معامل الاخ�تلاف شعاعيثباتية الخرج الإ الخرج الإشعاعي
٥% 

ةعل����ى أنبوب����� ةالمطبق���� فولطي����ةال
 السينية الأشعة

معام��ل  لا يتج��اوز الفولطي�ة المطبق��ةالفولطية المطبقةقياس
 .م����ن% ١٠± قب����ولالاخ����تلاف الم

 الفولطية المطبقة
معام����ل  ق����اس لا يتج����اوزالتي����ار المأنبوبة الأشعة السينيةقياس تيارأنبوبة الأشعة السينيةتيار

من التي�ار % ٥± قبولالاختلاف الم
 .المطبق

روةذالخ������رج الإش������عاعي بدلال������ة
س����مك ،ال����زمن ،لتي����ار ا،الفولطي����ة 

  الشريحة

الفولطي�ة روةذم�ععلاقة الخرج الإشعاعي
 سمك الشريحة،الزمن ،لتيار ا،

الخطي�����ة م�����ابين الخ�����رج العلاق�����ة 
الإش�����عاعي والمتغي�����رات الس�����ابقة 

 %٥±   مدىضمن ال

  قبوللا يتجاوز معامل الاختلاف المحركة منضدة المريض منضدة المريضحركة 
±2mm   20عند حركةcm   

 قب�وللا يتجاوز معام�ل الاخ�تلاف المالمجمعزوايا ميلان )Gantry(المجمع 
±2 o 

 قب�وللا يتجاوز معام�ل الاخ�تلاف المقياس عرض الشرائح عرض الشرائح
±2o%   1اوmm 

تط�����ابق الحزم�����ة الليزري�����ة م�����ع الحزم�����ة  الليزريةالحزمة 
 الإشعاعية

 ±5mmلا يتجاوز معامل الاختلاف 
  قبو لالم

لا يتج���������اوز معام���������ل الاخ���������تلاف ي الصور الناتجةف وضاءالضقياس في الصوروضاءالض
  %20±قبولالم

 قب�وللا يتجاوز معام�ل الاخ�تلاف المCTقياس خطية الـ CTأرقام الـ 
  10HU±: للماء

 or  ±20HU:لم���واد الأخ���رىل
±5%  

والانح���راف المعي���اري لا يزي���د ع���ن 
±5HU 

CT±8HUالانتظام في رقم الـ
والانح���راف المعي���اري لا يزي���د ع���ن 

±1.5%
  CT±4HUالدقة في رقم الـ

 على الأقل6.25lp/cmمشاھدة وضوحية التباين العالي التباين العالي

 %20±فضوضوحية التباين المنخ التباين المنخفض
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��3�	
"��5.  

 ����
 /���� ���! $
����!
 :0�!	
 �����5 $
����!
 &	� ��<��� )Dose( �  4I� ��%?�
��,�	
 $
��B��+ ����!
$��� ����'	�6 )�'�	
� ����. A9�� ��I��
 ����I�	
 kVp+ �  ��I�� ��I��!


 /����
mA  7���	
 ����s.  
 2	�5	
 ��3�	
:   

 ���	
 *��� $
����!
 $
��B��	
 4� ��%?�� M�<�<	
 $
����!
 &	� ��<��� ������F
 *  
  1'/            �3��I�	
 &�I�'  7�I��	
       mAs ;' $��� ���I�'	�6 I)�'�	
�  +���

IIII����.� ��IIII��
 ����IIII�	
 kVp       9'  O      ���IIII��	
 $
��IIII��!
'  �IIII�'! $
��IIII��!

"�')�	
 �����	
 ��,�)��� CT.(  

II��	
 *�II,�(
 ��!�II��	
 �����II6	
 �II�	 �)��II� �II,�	
 K�II'�	
 �II� "II�	
 *�II,�(
 $
� "II- ���!�
A��� �9�!�  

  �����II#"II�')�	
 ���II��	
)CT Performance Phantom(  ��II�)�� – ��(  � �II���
 �	����II�
*�����II�F
 *��II�	
 *��II� '�II<	 �II��?	
 $
��II��!(
 �II#�� M
�II� . *��II�� �II-

 ���	
 ���
�'�
 *�3
� ��'% ��� 
6��20 ��  �,��6��
���  ��   *��I� �I� ����I��
 *��III�	
 '�III< $
��III��!
 M
�III�F �III��?	
 $
���
 AIII9� �III���3� +��III��F
 �III��	 �IIID#���

������F
 *���9	.   
  

 ���)���
	( ��	
�� ��	� 0��� ����+!�� �	������2(06!�� ��	
��� 2.  

 7	�)CT Performance Phantom(              
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���

"�#�1� ��������!�� ���*��� �61(�!�� �������$� �	$� �	*!��.  

  � '  7���	
 *�<�� ���3 ����!
 :  

�IIII- ��IIII��!(
 �IIII� 7�IIIIB	
 *�IIII<��9	 �IIII�	�'	
 �IIII��3	
 �IIII%� �IIII#���.  AIIII9� 7��IIII�	
 ")9�IIII��
*�'�II�	
 �II3�	 �?II! �II� /II��3	
 �'II�
�� 4II���	
 0��II!�
 �II3� &�II3��� *�II<��	
.  7�II��

�II<��	
 4II%��/II��3	
 �II��� AII9� * . �II�)#. �II��3 AII	�(
 ��II���3 7��II�	
 *�II<��	  ��II��
 4I���9	 ;�I���	
 @
�I6	
 �3� 4���	
 E'� 4� ;���� >�����  ����.I����� �I��3 �I���5	
�  �

 7��
 E'� 4� ������ >�����. 

�III��3 �3III� �III� �III�N�	
 ��III� *�III<��	
  �III�	�)��(
 �#�III��	
 ��III� �III� �III%?�	
 �III�
�� �?III! �III�
�� 4���	
 A9� �#���	
 ��G� 4�  ��� �. *�'��� �=���� �,���% ��� "�	
�  *�<�� .  

  

�  . ED
��	
 7�� $
����!
 :  
 E'I� AI9� �I96	
 $I��5� ��I� 2I�3 "���I� ���I�� �9�I# �
�!�I��� ��I��!(
 ���*�I<��	
  ��I��

")#�
 E'�	
 4� ������ �96	
 L���� ��# ���� *�<��9	   .�
 �
�!���� &	���69�!� &��  
 )3,5,7,1 mm (  �	 �I� ED
�I�9	I3*�'�I�	
 � 8�I)� �I96	
 7�I�3� �I�� *��I�  ED
�I�	
 &�I�

 �II)�%� *�'II���)�II����# �
(	���8�� +����  ��III�)�� – ��( .II�	
 ��II� ���II)�� �III�% �II� $II�5�	
 &
8�)�	
 &��	
� *�'��	
 �3�	 �
�!���� "����	
 ����	
.  NI'!	
 �
�)� ������ ( �. /�� 

1 mm ±  8�)�	
 &��	
 ���% �� .    

يوضح الفلم الناتج بعد تحميضه، والذي يظهرأثر الحزمة ) ٤٠  -١٠(شكل    

 لسماكة الشريحة الموضوعة
ً
  .الإشعاعية وفقا

          

الفلم بعد 

 التحميض

زء المعرض الج

 للاشعاع

السمك المقاس 

 للشريحة

o b e i k a n d l . c o m



  

���

� '  �?�� ��
�� ����!
4���	
 :  
  ��III���3	
 "	�III� "���III� ���III�� �9�III# �
�!�III��� ��III��!(
 �III� 0?III�	
 �?III#
 �III�E'III� AIII	 

 *�II<��9	 "II)#�
 E'II�	
 4II� �II����� �II96	
 L��II�� �II�# ��II�� ��II�� *�II<��	
 . *�II<��	
 &�II3�
� �II96	
 ��II�� ���II��5�II��� AII	: �,3'II� AII9� $II� 4II���	
  �II��� ��II�� ���II�� $II�5��4II���	
 

 �I96	
 �I�
�� ��'%. $�6��� "%?�	 "���,	
 ����	
 A9� K�'�� ���9	�� ��3�	
+ �� 	��8�� ����
����	
 ���?	 � �I!��� ��I�,�	
 �I�� *��BI� �I��
�� ��?���� 4���	
 �?�� ���� 4I���	
 �I�
��

 ���)-13  o     16o(  ���)�� – ��( . �I��)�	
� ���I<��	
 �I��	
 �I��
� ��I� �I��
�	
 ���I)�
 ������( 2�3�3o.  

�' 4���	
 �3�# 4� *�<��	
 7�� K��'�:  
;�GI� 	
 �I3�# 4II� *�II<��	
 7�I� K��II'� ��II��4II�� ����"���II� �I9!  A)artifacts(  ���


 �IIII��!�	
 �3�IIII��	
 0��IIII! ��IIII�� �IIII��� ���IIII�� ���IIII�	
 7��IIII�	
 "IIII# �IIII��! *��IIII�	

�����9	 .  

 �
��� ��II3�	 ;��II��	
 'II!	
 4I� K��II'�� *�II<��9	 "	�II'	
 ��I3�	
 �
 �II�G� ��II��!(
 
�I-
EII��	
. 4II�#� '��II�� *�II<��9	 "'II��	
 'II!	
 �II�G�� KII�( '��II� *�II<��	
 AII9� 4II<��

+KIII9��  ���III6	
 �III)5� 4III���	
 �III���� AIII9�
 �III�)"III���� �III)5 �III���,�� '�III! ( �
 /III��
 *�<��	
 '�� �� K9��	
 �)5	
 �
�3�
 L����(� �9� .  

يوضح الفلم الناتج بعد تحميضه، والذي يظهرأثر الحزمة ) ٤١ -١٠(شكل          

 للزوايا التي تم التعريض علي أساسها
ً
  الإشعاعية وفقا

  
  

زء المعرض الج

 للاشعاع

الفلم بعد 

 التحميض

o b e i k a n d l . c o m



  

��	

�– *���	
 E��	 ��3�	
 M�<	
 �%�:  
� ��3��� ��	�C *����� �
��	
 H���	
 ���� �<"D + EI�� L��I�� 4I� M�<	
 K��'� ��# &	�	

III3� *��III�	
��	
 � ��III	
 4III<�H�III��9	 K�.III�9� ��III��!(
 L�III��P  �3�6III� AIII9� "���III�
 �III9#
��9	 "	�III'	
 ��III3�	
 AIII9� ;��III�� ��III�� 4III<�� "III�	
� �����III�?� K��III'� �
�!�III��� *�III<

"D�II<	
 ��II��	
+ /�II)5 *�II�� �II96	
 �II��� /II)5�.9	 &�II� �II%�� 1��II�?	 �II96	
 7�II�� �II� �3�
 7�II����)mAs(  �II� O�
�II���� – ��� II9�� �II���
. �II� O�
�II�� �II�'	�# *���� �II5��� – 

��� kVp.*����� L�!
 *�� 7���	
 ����  �
�I)�� /I��3	
 �'I�
�� *�'�I�	�� *�I<��	
 ���3
�'�  ���� K��'�(
 ������( �
 /�� �96	
 7��3� ����± � �9�.  

  :المحور الثاني الاختبارات الخاصة بأنبوب الأشعة السينية  
�  ' �!
"����F
 0�!	
 $����% $
���:  


��
 7�B	K  "I# ���I�	
 *�I�3 4I<� /�� ����!(
 4I%��	
 ����I�	
 ��I�(
 �I��3 '�)I�	 K�%�I	

 4I���	
 �I��� "-� �,�9��!�I�� �����I�F
 �I��3	
 �I93� ��������  $I�5����I�	
 *�I�3 4I%��  ��


 ��II�	
 KII#� ��II,�	�� �II��!	
 �II����9	
 ��II��
 KII��' �II� *�II'�)	
 �II���)�� – ��(. �II-
 �II��
"����(
 0�!	
 $����%.  

 ��  ������� 	
��� 
�
���)������ �� �
����:(  

  
������)
�
���
�� (�� ������ ������ �������� !�
" #$��%&� 
���#�'�
��� (�)#�
���� *�� � 

��+��� ,-.�� 
�.%� 
�
��
���� /'� 
��% ���' 01 ��� . ����2�&� 	
2��� 3�2�4 /2%�-.�� *2�� �2�&/�

5)��� $��%&�
���� �������� !�
" *� 01 
�.%)��� kV #���� 
���� ���.(  
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��


مع لمجمركز اتثبيت حجرة التاين في ) ٤٢  10  .(شكل 

  
  

7���	
 ��� ��B�� �3���	
 &�� &	�� $�5� 7���	
 /�3� ��)mAs ( 8�)��
 *�IIIIIIIII3�	 �IIIIIIIII���	
 /IIIIIIIII�3� �IIIIIIIII5 ���IIIIIIIII�	
 �IIIIIIIII#�C �'IIIIIIIII�
�� �����IIIIIIIII�(
 �IIIIIIIII���	


7�III��	
)mGy/mAs(  �III��')�	
 �III���	
 �III�	� /III�3� 
�III�!
�)CTDI (. �III��

� ;��I���	
 �
�I3�(
� "��I�3	
 '����	
���	 �I��D�	
 ��I���
�I3�(
 �I��.  � 86�I�

 �)��'	
 ���� ��B�� ��
��	
 ��)� $�5�/���(
  ��I�� �I	(�� "���I�(
 0�!	
 ����
/���(
 $���9�(
 ��)� �	(�� �5."	��	�� ��)	
 *�- /�3�:  

 /��3  ���')�	
 ����	
 ��	�)CTDI (�%?�	
 �
�!���� :    
 ���')�	
 ����	
 ��	�)CTDI(  

 =�II���	
)mGy(   x�� �III��� *���II�a���IIIIh�N�	
 *�III�3 100 x �III9�  ÷ &�III�
 �3���	
�9�  

��	��	
 $�%?�	
 �
�!��
 ��:'   

0�!9	 �'����	
 ���)	
 )(M ∑ == n

i i
m

n
M

1

1
  

;�����	
 �
�3�(
 ���%  :=
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −

−
= ∑

2

1

2

11

)(
1

1
)(

n

i i MMs m

n

   

 e◌���
�3�(
 ���   =     ;�����	
 �
�3�(
\  �'����	
 ���)	
x���%  

موقع (مركز المجمع 

 )حجرة التاين

 المجمع

 المنتضدة

M 

M M)(S 
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���

 $?��III�� ��III���3��III��	
 ���III3	
�  �)��III�	
 $
�III�B��	
� "���III�F
 0�III!	
 ����III�
	
 ��<L��   ±٥%   

  

 7'  "����F
 0�!	
 �����5 ����!
.   
 �II�� "���II�F
 0�II!	
 �II����5 ��II��!
 M
�II�: $II�5��II�	��	
 $
�II�B��	
 �3��II�	
 &�II� "II-�،  ���II�
E��	
، /����

	�������� %��kVp  وذروة ا�������، ����  8  

  
 D' �%�����!
 7���	
 mAs  ذروة ا��������  kVp.  

����� 	���� 8�II�% �

����kVp  ذروة ا������ AII	
 ;�GII� II�3 � ��IID��� ��II� ���
 ��II,�  ���II��	

 "�')�	
  

)CT(# A	
 ;�G� �����	
 ���(
 /���
 ���� ����� ����5�	
 �
�)
��I�	
 K��6� *��%� �#. $�
��
 M
���� �����	
 ����	
 ��)��� �����	
 *��# �?! ����!(
. M
���I� ��I,�	
 &I	�� ��I)� &I	 �I��

 2II�3 $
��II��!(
 ��II� ���!�II��	
 $
�II�B��	
 �?II! �II�� 4II���	
 �II��� "II# ��NII�	
 *�II�3 4II<��
�I�% H �I� =?I� 7�I��	
mAs  8�I�%��I�'	�6	
 *���  kVp ��I)	
 ���I)�� ���I�	
 *�I�3 �����I���

/II��� *�'�II�	
 �II3�	 ��II% 4II� �II��)�	
 #�  �?�II!(
 �II���� ���II��� ( �II��)�	
 �II�'	�6	
 ��II��
 O��II��	
±�� %�II� . �?�II!(
 �II���� ���II��� ( 8�II)�	
 ��II��	
 � �II)�'�	
 �II�'	�6	
±� %

K�'�	
 ����	
 ��.  
  �������$� 2��'�� �	*!����
�(�)� ��	
���  �61(�!��:  

�III�(
 $�III%�' ��III)	 �III'��! �III5�� �III��')�	
 *��III�	
 M�III�� *��III�
�III�-��	
 ����III�	
 �  H�III��	
 "III#
����	
. K9��� ��)	
 *�- �%� 7��I�	
 �I��� �I5� *�I�5� ��
��� + �I���	
 �I��6�+ /�I��
 0�I!�

 �����	
 ���(
. �I� ��3�I��	
 ��D
�I��	
 M�I'!(
� ��-�I�	
 $�I���% "I# ��D�I�3(
 �I%�	
 ��I�
 *���	
 M�<�< ����� *���	
 *��� A	
 ;��� *���� �����. �-
 �� $�6� $
��I��!( "I�	
�

 "# *���	
 ������ K9���� �����	 ��	��	
 $
����!(
 ���� "�')�	
:  

١� �+���� ��� 2. ��5�	�(�� 8�0�$� .  

 �I���	
 �I%� "I# ��D
�I��	
� �I�����	
 $
�I�B�	
 ?I� AI9� ;�I�3� ���I�� �I��	 �I��')�	
 *���	

 �'II����	
 �II��)	
 �II�.��D
�II��	
 $
�II�B�	
 �II���� II�B�9	 ;�GII� �II���	
 M�II<�< "II# �II6�3�	
 $
�

 �I-���� ���I�9	 �I��� "I�	
� �I��	
 ���I�� L��I�� AI9� A96I�	
 ���I3	
 �I�� *��I�	
 4<� A	
 .
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���

��II��	
 "II# ��II��3	
 �II�
��	
 �II� �II���	
 M�II<�<�  �( "II�')�	
 ��II��6���(�II��'	
 ��II� 
 S'
� ����� $
� ����. �
�)�	
 �%?�	�� A'�� ����9	 ��9�	
 M�<�<	
 ��	��:  

                                     

½)Ne
2 + N2

q(  Np=  
�
 2�3  

Ne    �
�)��������	(
 M�<�<	
 
 "I# ��D
�I��	
 $
�I�B�	
 �� �����	
�I� �I�9�� �I�% �I���	
 *��
���%�	
 A	
 ��95���	
 �
�!	
 �� ���3�	
.  

Nq    9���	
 �����	
 ���(
 $��� ��� "# ��D
���	
 $
��B�	
�.  
 A)�� &	�	 ;�
�3 ���� $
� �������	(
 M�<�<	
�5 ����)� ���. ��I� "I# ��D
���	
 $
��B�	
 ��


 �9)���	
 $�����6	
 ��� "# ��D��3(
 $
��B�	
 �� H��� �,��# �9���	
 �����	
 ���(
 $���.  
M�III<�<	
 L��III�� ���III)� ��III� M�III<�<	
 8�III�% �,��III�� ��III���% '��III� �III��. ��III��!(
 L�III��

� ���9	 M��	�� M�9��	
 �����6	
 �
�!��� � ���D� ���� ���� ���� M�<�<	
 $����%� 8
�	
 .   
   
� � 8��	���:  

"��D�	
 /��	
 M�<�<9	 �
 �-��I��� � ����
 /���. �� $�����6	
 2���&"D�I�3F
 �  �����
A9� ����� ���  � �5����	
 $�����6	
 3��� 8��% �����M�<�<	  ;�����	
 �
�3�(
 �?! ��

A�����  "I�')�	
 ���I��	
)����CT( �I)'�� ��I< ����-()region of interest -ROI( +
�II���	�� �II����	
 $�II����6	
 ��II� �'II�
��  >�II��3� �II��� &	�II��. � ��II��!(
 
�II- �II5� M
�II�F

� ��!�II��� �����II6�II!	
N  ��,��"II�')�	
 ���II��	
  ) �II���(Performance Phantom.  ��II�
 "II# ��II��!(
;��II3	
 �����II6	
 M�II�  +�������II�K  2II�3 +��. �II!������  � ����CT   ������)� ( K'�II��

 'II��	
 
�II- ��II< "D
�II�� ��II��+ �
�II3�(
�� ;��II���	
������ "II�')�	
 ���II��	
   �II�����	

 �6 M�<�<	
�����	
$  ��I�	
 'I��	
 
�I- ��<)43-10(.  �I5 �I��$
��I��!(
 ��I��  �I	(��
�II�B� II� &� 
��B� �II	(��� ED
�II�	
������� mAs +�
 '��II�� $�II���)	
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الموقع الذي يطابق 

  pl 1.3   المربع 
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