2\D) ad)

Adilaalll Jlacical Silc las
LIGND SUBSTITUTION REACTIONS

(D) L3oLdly (A) Lapezadly & gzl e oMo liadl (3 Jluzu¥l o el Cinas
(Sl 2,58y o JS Lo 31 2 dendl ¢ L3k (D) 4SSl

M LS 5,000y ¢ s Wl IO ¢ (A) el LIV 3 a5
(V.Y @3, ) xu;.\;\uﬁ;\w;wuwwu&u\y

UWJL;L(—‘Mb)MLijubaJuJ;‘MY&J\JJ‘uJJSJJL.MJ
62555 (a1 gL 5SS I V1 (6035 — et ol el s
(D &S LI deidly MX JIokzea¥) 5T I s 03 X Ol J) &3
s M e oy 6l Y ¢S Lo 5l 0S5 OF 3 o ¢ X il OB
3 ied SUAS gy Jas gl W o 032555 0] - JBT ks g Ja s 30 058
Lo 0 L) ) o 3b0 sl 23U ST (2V0Y) o3, JS) Jelial) JSs
L Al D 58 5 sas el Gyl Gas Of oSS B 1 ,S]
.a:;,gaﬂgjmua?wjj\G:usq,:sjow\o&g\;motsub@j}\

D STA WL AT e G pail) e Lol i) S 06 Ules

el YN o 5 IS Ll 3 0 T ) S 5 055 ke IS 1)
T I3 Jels il el

da g 70l 0550 Vg Jab s 5 L3 (O, (@3, IS Jeladl S8 ey

VVY



i gan)l 1 elaSUl bl

YAM-X = Y-MAX Mozt S Tond (Y, Y) o8y S

S obw b Jl el W8 & paall e odheladl Lul s 0L dujlell 3
ides Ol I3) T aA S5 @l J) A copily D ST LA e 68
Bl 0555 Y 8 S5 Loy 3 Loy 18 Wl 2l 0 o ) ) S5 155
Jdﬁ@b\s\.@w&cw_:zj_'e\jjmsbgojwusiuzfsw\p\
G 1) ST g 3 ey 1o by LIV O s oS e ey ST Lo Ay oy e )
do 12 0, IV 0L L 5SS e ST e pun ol )1 uS

Jadl ey ) Jelil) Lol eom O ¢ o ) bl i8S Sl
LIV oS L3 Y5 g L ¢ el de o s e Lanall ST dulpl ale
Lo ge Lo 25 Al ASSE el D 5Ty ¢ T e Ly ¢ A 1S el Citas
Lozl e il OF o 3 e bilond )2 o5k Jas 1 51 0 oS5 0N 3,28
) oy 3 Ja i)l T OB Jsladl OMelss J) 4l ¢ Lo Laa5 aloes]
Muuljsuswfld@



RE! Ll Jlazw) oSl

Vo) oy o) ST Gy el &b Lol g 51 0] 35 OF S
(S

dotley sl feis U5 Bl L) (em® mol™) ploea{y (JK! mol™) by 8 jans (Y, 1) oy J g
A B a1 B Olddas & (DMF)

AS™ AV
[Al(dm), P 28 +13.7
[Cr(dmf)e]*" -43 6.3
[Fe(dmf)e]** -69 -0.9
[Fe(dmf)s]** +14 +8.5
[Ni(dmf)e]** +34 +9.1
3342 diel
QU el el

[ M (OH,)e] + O*H, — [ M (OHy)]5 (O'Hy)] + OH,
LM= Ti",Vm , o , Vi /1, Mn"" i Fell , Felll
I;M=Co", Ni"
LY i) b e LB (il i) s 805 <AL AT IS o o
Y ) e Sl GO e £36 b ol ] dedly 12 em® mol ™! e J5Y!
Aald) e eV GOl e 36 WU oY +7 em® mol™ ) (I, LIV {> 2e)

YN Bl M i (VLX) (o35 JSC8I1 i) (T A 2 o) ALY

o]
I o o
Rate NZ i
l determining step | N
a1 o WCO Fast |

Qeonyy C—Co" [EE— oo + CO
oc N 20 > [ Weo omco
co PhgP
PPh, 8 co
:PPhy

oty LI W 21 J b o Jads e s sW 56 8 A RSN izl (Y, Y By JSCR)

A s Sl oY)



i gan)l 1 elaSUl bl ‘Y.

cdxy O leeald s OBl 52 5 ale JAL dx® 2 5 dZ2 Ol Il ax 95
Obs i, ol s oype 38T 4 w&\j \,\J_A OLS 150 5B (s ded dyz «dxz
ol a1 3 o OF iy I8 el e e 1 30
o,w@um;utsu;o_{b S e TASE SUSTLUNPIPIY,
Stiais 31 L Y1 sty ekl @Al AT 230 e 305 Sl el

Land e

J2e 15 5 14 de padtl polia) 31 Eely ) oS el dlza¥ ¥l o3
Lol LY ol al colgal (raw sall ozl &Mels s MR;Cl (M=Si, Ge , Sn)
Aoed 143 oy MCL (PR3), (M=Co , Ni) e N

dodand) dag L1 @® Coldal Jidaw) OMe

BEIEPNE TN PO S T TR I PP S PR e

LI o il ST asladly Auscﬂuwu\ ool Lol I
ccm’ mol™ -5 J1-10 ¢ o) 3 L) (aL?o-\ 55 (L)

Il L 105 5S3) 18 31 il & glaall AV ol ) oldims o 535 5
JItel @Meliny CsHs s NO J2o 03 2] (02) 51 n d£2LS Lo Jeans O 5,005

Q> rae <>
| determining step Fasl

Co _ ! + CO

ay, Co
PN / ”lCO N

oc ( co Phy PhaP
. 3 ns

« PPhy n
Gy Jor WY WU dine g Jlgd) gildly Sl Akl OB U g1 Sl g
Jladll ¢yt suadl (EAN) 3us8



Y Bl Il el

O 7SIN18 Il & guaall LISV o ;A liial dlae¥l oMU @5
caSS& AT gu b e (NH; (PR3 (CO oo LiSa 8 S9SN e wlaayy
isle LJ [Rh(NH;)s]*" 5 Cr(CO)s ¢ Ni(P(OEt);); ¢« Ni(CO)y <delas oL AL.»
(ine) K = de o) Jdse) JYV1 S e ey S O 56

VN0 8 o Lo e iy Jadieis GuulS skny Ja s ol e 5 13)
[Aa] K = de pudl ddae 1 93l g o pudl JUal O 5l g Lo ol il CLE O) D oo
Ta B i el JS ¢ J 8 v"}*"j‘mwh»c“\i}w [Sl]
dy A Cldal) W] Jldan! &8 Y U0

bkl e Al (3 U1 ol e yudl Jias ol 5 (V.Y) @3, Ul sl
U M U Y e S TG 28T (WD M U Y OF el ) e
daznd g A 5t o lall 2ty O 50V @ 531 e e ) ¥ dne S 35
SN g e T [ () M2 Akl 1y e ol Y odne
RCIPRY

Sl SUl el 4 g0 el (D NP o Y gas Y1 8T )
Qi) ans J) (69 5o 0 5T WUl 8L ] O] L3R Jle daad il Ul U
ds oy iboli GUIS 00 Jjall Jadseie 5 d ooliall O cods ) iV 831
AV A 5ad ke ) ey Bl

LFMLJEJS-‘ 10° — 107 doty oL ey Ve & 5 d® ¢ d° U W
B e e el 51 M 530 3 ) bl 3

2 oY) Sl Ul Il il Bl OB b Y1 sdd Ll

Olline J) dedls WSl e s (Fe* d°, Co™, d7) 5 pine 51 (M, &) jauo



i gan)l 1 elaSUl bl \ Yy

J25 line OY (10°% 7 de oo Ve A UL g3 CFF c Cu o dt o
Uogar dabiie o dom s AU B ity U B gm0 s 2SOY1 ot Vs
Syl e 0 sl e Lasy 2 e 4z sV Loy dewkin Ly oluiall o0 d 01
gV U ol e e gagt (37 e

o WA kel Sl SB Ol (g5l UV 23 58 il S
I3kl Laisee df Sldine g d” Sldine J) Ly sl Bl 3 3,30 0] 5lasl)

25°C 4 OH, U3 Kk (@8 pudl S Sl § (Y, V) 0By J g

Metal Ion D" K/s!
[Na(OH,)q]* 0 8 x 10°
[Mg(OH,)e** 0 1x10°
[Ca(OH,)e]* 0 2x 108
[Sr(OH,)g]*" 0 4 %108
[AI(OH)** 0 1.8
[Ga(OH,)s]** 0 1 x 10°
[In(OH,)]** 0 2x10°
[Cr(OHy)g]™* 3 3x10°
[Cr(OHy)g]** 4 7 x 10°
[Mn(OH,)¢]** 5 3% 10’
[Fe(OH,)e]** 5 3% 10°
[Fe(OH,)e]* 6 3% 10°
[Co(OH,)s]** 7 1x10°
[Ni(OH,)s]** 8 3 x 10
[Cu(OH,)s]** 9 8 x 10°
[Zn(OHy))* 10 2x 107
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