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Adaptation of Plants to Desert Life 
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Euphorbia granulataא،אאא،
א،אאא

o b e i k a n d l . c o m



אאא  ١٢٩
،א؛א،

אאאאאK
אאאאא

،אא،
א،אאא؛א

אא،אאK 
אאא،א،

אאאא،
אאאאאא،א
אא،א،א

אאאאאא
FMahmoud , 1985aKE 

אאאאאאא
،א،אFEאא

אאK 
 

  Ephemeroidsه الموسمية  النباتات شب)٥,٢(
،אאאא،אא
א؛אאאא،אא

،
،אאא؛א
،אאאא

אא،٢٠–٣٠،א

o b e i k a n d l . c o m



אאאא  ١٣٠
FEDormancy אא؛א
אKאPoa sinaicaאאK 

 

   Perennial Succulents النباتات المعمرة العصارية )٥,٣(
אאאאאא

אא،אאאא،א
אאאאאאא
؛א،אאא

אאאאאאאAloe veraא
Aloe rubroviolacea،F٦٦EאMesembryanthemum forsskalii،

אאאאCaralluma penicillataF٦٧E،
אאאCieba parvifloraK 
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FWalter , 1963Eאאאא
،אאFאEFagonia arabica

אא١,٢א؛F،٢٠٠٠אEא
אאאSenna alexandrinasא

 Senna italica א١,٥K
F،٢٠٠٢אEאאאHaloxylon persicum

א١,٥אF٥٧א٥٨Eא،
אאCornulaca monacanthaאא

א،א١٨٠אKFWalter , 1963E
אאPituranthus tortosus

٥אאאא؛FCannon , 1911Eאא،
אא،אא

אProsopis velutina١٥Kאא
אAcacia spp.٣٠FParker , 1968KE 

 

o b e i k a n d l . c o m



אאא  ١٣٥
  سرعة نقل الماء بكفاءة وتوصيله لأجزاء النبات الناتحة) ٥,٤,٢(

 Rapid transport of water to the transpiring parts of the plant  
  אא،אאאא

אאאאא،אאא
אאא،אK

אאא
אאאFOppenheimer , 1949Eאא؛

אאאאאאאא
אאאאאK 

  Capacity to Reduce Water Lossالقدرة على تقليل فقد الماء  )٥,٤,٣(
  الصفات المورفولوجية للنباتات الجفافية )٥,٤,٣,١(

 Morphological characteristics of xerophytes  
אאאאאאא

،אא،אא
א،אK 

אא،אאאאאא
אאאא،אאא

אאאאא،
؛אאFBatanouny , 1976Eאא

Alhagi graecorumא،אאא،א
א١٠K 
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אאאא  ١٣٦
אאSenna alexandrinaאSenna italica 

אF،٢٠٠٠אEאאאFאEEphedra 

alataא،Cornulaca monacantha F،٢٠٠٢אKE 
אFE،،

א،אאאאאאא
W 

אאאאאאאא
אאאאאאאאא

אFOrshan, 1954،Oppenheimer, 1949Eא؛
FOrshan , 1964Eא،אא،אאאאאא

א،אאאK 
אאאאאאא

(Microphylls)؛FMartin , 1943E،אאאאאא
،אאאא

אK 
אאאאא،א

א،אאאא،א
אאא؛א،אא

אאאאאאFא،
٢٠٠٢WEאPulicaria  undulataאZilla  spinosaאRhanterium 

epapposumאAlhagi graecorumאArtemisia sieberiאLycium 

shawiiK 
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אאא  ١٣٧
،،אאאאא

אאא؛אW 
١ - אא א ،אא 
א Acacia raddianaאZiziphus spina-christiK 
٢ -   א  א א   א   

FאEZilla spinosaא،Alhagi graecorumK 
אאאא

Aphyllus plants؛אאאאאא،
אאאא،

אKאאאאWאLeptadenia pyrotechnicaא،
Haloxylon persicumא،Calligonumspolygonoidesא،Capparis 

deciduaא،Haloxylon salicornicumK 
אאאא،אא

אאFאאE
،אא

אאKאאאאא
אא،א
אאאא

אאא؛Calotropis procera،
אSenna alexandrinaא،S.italicaK 
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אאאא  ١٣٨
אFEא

אאאא
א،אאאא؛א

אאאא،٦٠א-٩٠٪א،
אאאאאא،אאא

،אא،א،אא
؛אאאא

אAmmophila arenariaK 
אאאא

אאאא،Pergularia 

tomentosaא،אAbutilon glaucumא،Pulicaria undulataK
،א،אאא
אאאאא

אאאK 
א،אאאאא

אא،א،א
אאא،אא،

אא؛אאא،
אא،אא؛Panicum turgidumא،

Cymbopogon proximusא،Cymbopogon schoenanthusF٦٨א،٦٩KE 
 
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في منطقة المدينة المنورة في     سschoenanthus Cymbopogon  توضح نمو أفراد نوع نبات الإذخر      .)٦٨(صورة  
فصل الصيف حيث تفقد معظم مجموعها الخضري الناتح نظراً لانه يجف ويتكسر، وتبقـى              

  .براعمه حية عند قاعدة النبات وتعمل بقايا اموع الخضري الجافة على حمايتها
  

  

  

  

  
  

في منطقة المدينة المنـورة في   schoenanthus Cymbopogon توضح نمو أفراد نوع نبات الإذخر .)٦٩(صورة  
  .موسم الأمطار، حيث تنمو البراعم وتتفتح عنها فروع خضراء جديدة

  

א،אאאאאא
אאאאא؛אא

א،אא،אאאאא
Kאאאאא

א،אאא،א
،אאא،א

אאאאאKא
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אאאא  ١٤٠
،א،א،אא

אאא،אא
אאאא،אא

K 
  الصفات التشريحية للنباتات الجفافية ) ٥,٤,٣,٢(

 Anatomical characteristics of xerophytes  
אאאאא

אאא،אא
א،א،אא
،אאא
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  :ونورد فيما يلي أهم صفات النباتات الصحراوية التشريحية

١-אא،אא
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אאFOppenheimer , 1949KE 
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אאאא
אאאK 

٤ -אא،
،   א א  א א   ؛ א
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אאא  ١٤١
   א     א     א

Fא١١KE 
٥ -،אא
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אאNerium oleander Fא١١EאאNeurada 
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אאאא  ١٤٢
procumbensאא؛FאECapparis spinosa

אאאאK 
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  . Nerium oleander قطاع عرضي في ورقة نوع نبات الدفلة .)١١ ( رقمشكلال
  

  ية للنباتات الجفافيةالصفات الفسيولوج )٥,٤,٣,٣(
Physiological characteristics of xerophytes 

 Reduction of the plants water content    نقص المحتوى المائي للنبات: أولاً
א،אא،،אאא

אאא؛
א؛אאאאא

אאאאאF
،١٩٩٠KE 
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אאאא

אא،א،א،
،א،א

K،אאאא
אא،אאאאא

אאKא،א
،א٤٠٪

F،١٩٩٠KE 
  Increased percentage of bound-water )الحبيس(فاع نسبة الماء المقيد رتا: ثانياً

אאאאאא
FBound-waterEאאאאאא،

אא؛אאאא
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אאאאאא
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אF،١٩٩٠KE 

א،אאאא
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אא،
،אאא

א،אא،אאKאא
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אאאא  ١٤٤
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אאאF،١٩٩٠E 
 High osmotic pressureالضغط الأسموزي المرتفع : ثالثاً

אאאאאאאא
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אאאאא؛אא
א،אאאא

،אאאא
Kאאאאאא،א 

 Accumulation of prolineتجمع البرولين : رابعاً
،،א

אאאאאאא،א
אאK 

o b e i k a n d l . c o m



אאא  ١٤٥
،אאא
אא،،א

،אאאא
אK 

 Photosynthetic pathwaysمسارات عملية البناء الضوئي : خامساً
אאאאא

אאאאK
אאאW 

 ١ -،אאאא
אאאא؛אא

٣F٣ZC3 plantsKE 
אאא 

א،א،א
אאאא؛אאא

אאCapparis spinosa א Leptadenia pyrotechnicaא א
אK 
 ٢ -אאאא
؛אא٤F٤ZC4 

plantsEא אאאא ؛א
אPanicum turgidumאStipagrostis plumosa،

o b e i k a n d l . c o m



אאאא  ١٤٦
אאאאאאChenopodiaceaeא

Haloxylon salicornicumF،١٩٩٢אKE 
אאאא

،אאKranz-Syndrome 
א،אא

אK 
F٤Eאאאאא

אאאאF٣Eא،
אאF،١٩٩٢אKE 

אאאF٤E
אא،אאF٣E

؛אאא
אאא،אאF٤E

אאF٣Eאא
؛אF٤Eאאאא

אאK 
 ٣-אאCrassulaceam metabolismא

CAM ، א   א א א   Cacti 
אEuphorbiaFCAMKEאאא

،א،אאאא
אאFMalateE؛
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אאא  ١٤٧
אא،אאא
אאאאאא؛

  ،א א    ،א א     
  FKluge , 1976א؛ Eאא א  א א א

אאאאאK 
 

  يكولوجية بذور وثمار النباتات الصحراوية إ)٥,٥(
Ecology of Seeds and Fruits of Desert Plants 

 אאאאאא
،אאאאW 

 Characteristics of Germination  خصائص تتعلق بإنبات البذور ) ٥,٥,١(

אאא
אאאK 

אאאאאאאא
אאאאKאא

א،אא،אא
אאאא،אאא
،אאאאא؛א،

אאאאF
אאE،،אאאא،

אאא؛א،א
אאאאאאאאFKoller , 1969،
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אאאא  ١٤٨
Mahmoud , 1977،Mahmoud et al., 1983 a,bKEאא

אאא،אא
אאאאאאא

אאאFVenable and Lawlor 1980 , Kohen , 1967،Mahmoud et al. , 

1983 a,b Eא،אאאא،
אאאאאK 

אאאא،
אאא،אאא

אא،אאאK 
  وجود مواد كيميائية تعوق الإنبات) ٥,٥,١,١(

Presence of chemical germination inhibitors 

אאאאאאא
،א؛אא،
א؛אא،א،א

אאKאאא
אאאאאא

אFKoller , 1972KE 
אאאאא

אRhazya strictaFEl-Naggar , 1965E،אאא
א،אאאא،א

אאK،،אא
אאאFאאאE

o b e i k a n d l . c o m



אאא  ١٤٩
א،אא،אא
،אאא،אא

؛א،אאאאא
،א،אאא
א،אא؛אא

אFFitter and Hay , 1981Eאא؛
א،אא،א

אאK 
אא،אאאא
،אאאאא

אאאאK 
FKoller and Negbi , 1955Eא
Salsola inermis،אאאFPerianthE،

א،אK 
אZygophyllum dumosumאא

،אא،אאאאאא
אאא،א

،א،אא
אאאאאא،א،

אאFKoller and Negbi , 1955KE 
FBatanouny et al. , 1972Eאא

אFאEZilla spinosa،אא
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אאאא  ١٥٠
،אאאאא
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The thick seed testa, which restricts imbibition of water, Inhibits and regulates 
germination  
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אא،
אאKא

،אאאאאא،אאאא
אא،אאאאאא

א،א،،،אאאאא
،אאאאא،אא
אאאאאK

אאאאאאא
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אאאא  ١٥٢
،אאא
א،אא

אK 
אאאא،א

א،אאא،א
אא،אאאאא

אאאא
א،אאאא،א
אאאאאא

אאאאאאאK 
אאFMahmoud , 1985a,bEא

Cassia sennaאCassia italicaאא
،

א،אא
אאאאKאאא

אא،אאא
א،אאאאK

 Sheikh ,1988)-ElEאאאאא
אאאא 

Lagonychium  farctumאאK 
אאא،אאא

אאא،
אאאאאא،א

א،אאא
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 ـ                  يوضــح الفـروع الخــشبية المتينــة الــصلدة، لنـوع نبــات كــف مــريم  .)١٢ ( رقــمشكلال
الحولي الجاف، وهي تنحني إلى الداخل مكونة شـكلاً          hierochuntica Anastaticaس

  .كروياً، رافعة الثمار الصلدة الجافة وما تحمله من بذور غير كامنة، فوق سطح التربة

o b e i k a n d l . c o m



אאאא  ١٥٤
א،אא

אאאא؛א
אא؛אאאא

אאאK
   א    F E   ،א  א

،א    א     א  ،
א؛אאאא

אאאאFאאאEא
אאאאאאאK 

אאאא
، אאא ،  ،א 
، א  א א   א     
א  א א 

،אאא 
،אA.hierochunticaאאא

א؛א
אא אאאאאא

،אאK 
  ستجابة البذور لدرجة حرارة البيئة الخارجيةا) ٥,٥,١,٣(

Response of seeds to ambient temperature 
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   א אא     א؛   

  ،א אא  א    אא
אא אאאאא

אאא  Kאא
FMahmoud et al., 1983a Eא     Artemisia abyssinica،

،אאאאא
 א אא     F٨L١٨ ،١٠L٢١ Eא 

؛אאא
 אא  ٨L١٨   א א אא  א

  ،א  א   ،א א א   
A.abyssinicaF١٨Z،אאאא٨ Z

א א אאE אא    ،١٠L٢١ א
אאאאאK 

אאא
   אא٢١L٣٦ ،٢٦L٤٠ א א א  ،

  ،אא       א א אא 
אאא؛אאK 

א،،אאא
   אא   אא 

אאK 

o b e i k a n d l . c o m



אאאא  ١٥٦
אאאא٨L١٨،

١٠L٢١אאא–אא–
אאF Eאא،א

אא  א אF– Eאא
א  ،א א אאא א 

א א א  א א א K
אאאאאא

אK 
 אאFMahmoud et al., 1983bE

א    א אF٥L١٨ ،١٠L٢١ ،١٤L٢٨ ،١٦L٣٢ ،٢١L
٣٦ ،٢٦L٤٢ E א     Francoeuria crispa

אא،אאא
א א א  א  ،א  א אא 

،אאאא،א
 א א      Fא א  

א  א א E א אא  א א ،א  ، א
אאK 

      א      
F٨٨ E٪אאא٨L١٨،١٥L٢١ אא،

אF،،אKEאאא
 ٤٠ ٪ אא      א ١٤L٢٨ א ،

   א א   ؛   אא  א
אא١٦L٣٢،٢١L٣٦،٢٦L٤٠K 

o b e i k a n d l . c o m



אאא  ١٥٧
אFrancoeuria crispa

F٨٨ E٪ אא א  F٨L١٨ ،١٠L٢١ E   
אא،אא ،F Eא

א     א  א אא    ،
אF– E אא،א א א אא  

אאאאאא
א א   ،  א  

 א     א  ؛     
א؛א א  א א  אאא

אF٤٠E٪Fאא
١٤L٢٨Eאאא،א،

אאאFKE 
   א     א א  א Fא

 אא١٦L٣٢ Eא  א
אK 

FGutterman , 1993Eאאאא
   א א א   א אא   ،א

אאאאא،אK 
  إنتاج الثمار والبذور الناضجة في بداية موسم الأمطار) ٥,٥,١,٤ (

Production of mature seeds and fruits at the Advent of the Rainy Season  
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אאא  ١٥٩
،אאא
אאאאאאאK

 א   Halopeplis perfoliataאLimonium axillare 
אAeluropus massauensis،א א א،

א   א  א   א א   א  
אא؛אאאא
אאאאFMahmoud et al., 1983c،

Mahmoud , 1984 KE א     F E
Mesembryanthemum nodiflorumאאאאא

אאא אא א א א
אאאאאאאא

אFGutterman , 1993KEאאאא
 א   א  א    א א
אא  א  א א     א  

א،אFEl- Sheikh, 1984Eא
אאZygophyllum decumbensאאא

 אאאאא ٢٠٪א
א KאאLagonychium  farctum

אאFEl- Sheikh, 1988EK 
  Longevity of the seedsحيوية البذور ) ٥,٥,١,٦(

אאאאאאאאK
   א ،אא א א   א א א
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אאאא  ١٦٠
،אאא،א

אאאאאאאא؛אאא
א،אאאאאאא

א،אא،אאא
،א،

אאא،K 
א  אא א    א  

 א    א  א   
אאאאא،אK 

     א א    
،אVerbascum blattaria 

FGutterman , 1993KE 
F،٢٠٠٠אEאSenna italica

אS.alexandrina،אאא
אאאאאא

،א
א     ؛      

F١٠٠E٪אאK 
  البيئة الملائمةسرعة الإنبات عند حلول ظروف  )٥,٥,١,٧(

Rapid germination when favourable environmental conditions prevail  

،אאא،אא
 ، א אא  ،   ،אא א א
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אאא  ١٦١
אא؛אאא

אאאאFMahmoud , 1977, 1984, 1985 a,b,cKE 
  تزويد البذور والثمار بتكيفات تساعد على إنتشارها )٥,٥,٢(

Furnishing seeds and fruits with adaptations which facilitate their dispersal  

 אא  א  א א אא  אא 
אאFאאאאא،אKE

אאאאא
אאאאKאאאא

אאאא
אאאאK 

אאאא
אאאא؛

      Kא א  א   
Compositaeא  א אאא  א   

א      א؛ א א    א
   ،א א א     Wא

Rumex vesicariusא،Haloxylon salicornicumא،Ferula sinaicaאא،
Horwoodia dicksoniaeK 

א אאאא 
א א א  א     ،א א א 

Asclepiadaceae אCalotropis proceraא،Pergularia tomentosaK 
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א      ؛     ،אא 
Tribulus terrestrisא،Cenchrus biflorusאאNeurada procumbensK 
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curviflorus אאאKא
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