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A'�*���U*ذ�&����Wو�� �

( )moda b m≡� �
m���0()a,ذא�X�ن� b−א$7�ل�-I4�Y
��K،� �

( )7 2 mod5≡و��( )47 35 mod6≡ن���( )5 7 )و��−2 )6 47 35−�� �

�YوP\�א]>5ص�،����(�-G�]ن��Xذא�,a��Y
�m�������(�^������	?��r�
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a  is congruent to b  modulo m  
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א*������i��8!����j�kא*�?��(���%��EKא*�?����modulusT?'(	���س?���F)���m��Yא*����د�
א$(	�����س���>�����=�"��l7����X'����&�א�[	�����ن�X�$������دN%�א*��د�������U*�����*�K,ذא�����X�ن������

( )
1 1

moda b m≡و��( )
2 2

moda b m≡ن؛��_BW� �
( )

1 2 1 2
moda a b b m± ≡ )و���± )

1 2 1 2
moda a b b m≡� �

  :تحذير

)���������א*���ً�������Dن�دא�������n'o���i	������*%�������)��?��������Ep�Y��������q�K،ن���������Xذא�,

( )modac bc m≡،5ن��������nو����ن�������r*����ً.	.����G�i	����
B( )moda b m≡�K
:ً7�B،�( )15 2 20 2 mod10⋅ ≡ ⋅،��&n*و( )15 20 mod10≡/��&�'����9,��7Xوא��K

����'�\��!��U��*5ن��ذ��nن����&��n�$א�&( )0 moduv m≡��،�&��n*و( )0 modu m≡/و��

( )0 modv m≡/K� �
:ً7����������������������B،�( )6 4 0 mod12⋅ ≡K��&���������������������n*و( )6 0 mod12≡/�

)و )4 0 mod12≡/�K�),ذא���X�ن��،
���c��Y[���ل� )gcd , 1c m =،����&��n�$א�&��'�\��!_B
����<�Eא�c�*א�&��'T����?��( )modac bc m≡�KW	��4��"����)	)Hא���������������U���'�s
?
��K&�����*א� �

�#������i8א*?��(���א*��k;�-��#�����������?��(�%א*����]�&nt�-	��u�Y
��c5�;�k*א

:ً7�B�K%Nא$��د،�T��?�*א�-HW� �

( )12 5 mod8x + ≡� �
�v�?!12��&'*אfB�?�Y
��-<.�*W� �

( )5 12 7 mod8x ≡ − ≡−� �
� �
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�אPً	����������א���������[���:ً��*T�����?���&���n�$א*\،�و'���&�א�I����4א���wB����n$א�-���H��

( )1 mod8x ��a���]N�K1ن�≡ , �ن�[����G-��؛8	����س����?���^�!�i���8א*�����د�−7

�Y
��J8�K�I)��0#]-�א*()��� �
����Nً�7'م��)!�^
����	B��-H�K�EpW� �

( )4 3 mod19x ≡� �
����fB�?*א�y�r!5�K��	?א�����W� �

( )20 15 mod19x ≡� �
�&��n*و( )20 1 mod19≡ن���؛�_��B�\��	
�)و )20 mod19x x≡^*����*��و�K؛�

)�אB�5��-H_ن )15 mod19x ≡K� �
�����z�5������������
]��.���G�&���'�T���).�*א�������nt15�*א�"T�����?����-�����K^
���Gא�

( )4 15 3 mod19⋅ �4ن��؛؟�!����0≡ 15 3 57 3 19⋅ − = = �����������(���I-�א*()�⋅
�Y
�19K� �

�����?	(�����E�4|�אم����T��(*א�T��?�*א���

]���!��a]N،��}?�(��~ذא�,�&n*
4
y5دא����'��ً�D��=���?��B1��#�T،[-�א*�����?-�IP�-�X�T
�(�?K���c��-�H�T���?س������	
m�0	)*א�&'���	�-X�y�P�،0,1, , 1m −…�:ً7'�Kl��'�-n*،�*א�-HT��?�W� �

( )2
2 1 0 mod7x x+ − ≡� �


	���,+��ن���ول�'{�א*(�	��0����B0 , 1, , 6x x x= = =…�K5د!���,+����א����)

�f��
Hא( )2 mod7x )و��≡ )3 mod7x ≡}I?*�����K،���-��7'����Ep�-��]�1���������P5�

( )9 mod7x ≡��&��n*2و , 9����)	)Hא�"�f8
�����f��
�!�i��8א*����د�!#������؛*	)����[

7	�س�K�U*�*���&���0
n�!��'���
�5ل�*���?H{�א�	د�����,�T���?�����'?د�������,����!����!_B�،
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5ل��l6א$Hא�}	��)��?�N�k*5ل�א
Hא�}	��c��،�T��?��r����#r��K�ً� �
�����a��]:!��ً��r�����*(���%�ن�������1א*�������'��&�א���7-�������?�'�-��]����j�i	��*�k��*א

( )2
3 mod10x ≡K������%N�1'���د������^�Q�-�X�-I)B�،�ً�P�8'5ن�nن����s��Nو��א�
2��د���'7-� 1x =−�KE�	)	)]F5ل�
]��j�i	*� �

�Yא*>c�����5��Tא*'#�����א���lE"���א�א*8>-��^�[-�א*�?������W� �

( )modax c m≡K� �

��?�W��Tא*,ذא�X�ن�،�'K�:ً7'&���א�א*�5ع�*	�?��-]��j�i�%�)���zא* �

( )6 15 mod514x ≡� �
��s�����0��()6ن����B514_ن��،*��\�[��-� 15x −K��&��n*6 15x ����د��دא�−��ً���D

cد���B؛�\��	
�
���Yא*����د�א*Aو��N�\��!_B��^��Pو��?�����Tא*��B_ن�*���*��I)514K��U-�א*()�����

( )6 15 mod514x ≡�K-]�\*�i	*� �
����c� �*א�s!�א��&��L��Hא�-I���?�W���*T��yא$7�ل�א*��*^�4�K(5م�M-�א*�، �

( )18 8 mod22x ≡� �
�!���M22���0��()18	����Lن������P�M�����x,+�,����د�	�����*�����������א����� 8x −�،

Y��q�،��*���	
	���,��د��M18	�x،��Lن� 8 22x y− ��د�.G	y��Kdو�=��%��
n
،��E���	?[א$��د*��א�-H��P�M�&�W� �

18 22 8x y− =� �
�Wو!��=�'&�د�א��4��*
8>-�א*)�دس��!\��_'n�!���[-�א$��د*�� �

( )18 22 gcd 18,22 2u v− = =� �
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���5���-�H)#5*������ن�א�4و , 5v u= =��K������n*و�����=����!�5ن�א*?��nن���


���د*��*�&t8א���i	*2و�"�y�r!�\	
�
�K4�Yو��-<.�*W� �

( ) ( )18 5 4 22 4 4 8⋅ ⋅ − ⋅ ⋅ =� �
)*����א� )18 20 8 mod22⋅ 
	���\����B_ن�≡�)،�و )20 mod22x ≡���-���H�5א����

��Iً���4����ن����K^
Gא��T��?�
������5��[����;�22ن�	��س���ن���
�?��8��T*\�[:א*��א*
�-Hא( )9 mod22x ≡K� �


�s'���[-�אB�ض����J�\!א�ن���T��?����5<*א�Y
���'W� �

( )modax c m≡� �
Mm���0��()ax	��x��L,����د�����د�.��G	�������d&������ج�,+� c−א*����د��Km�

�0��()	4ax c−���d	.��Gد�����Max	��y��L,ذא�א���4?����,����د� c my− =Kد�������_�
)���	�sא$��د*��א���lE!)�?	{��ن�!)������ن� )modax c m≡ذא��,��)Bذא�و,�-]��j

Xax�ن�*
���د*��א]?	��� my c− =��K-�]��������*�=5*��'و��ن����א���I�;�����i�8!��ً�'�����#!,
Kא*8>-�א*)�دس�"��#
M�����k*א$)�*��א� �

�����!�=5��4�،�ً��!�)�,����7X���	��<*ض��ن�����-�א���8( )gcd ,g a m=����� ]:'�K�
�-n��3*א�Y��
�����د��cא�و+����^��ن��ax my−��%�8����r'����]��5���g،ذא��,�\��	
�و

�����Bax_ن��،�����Xg��N��0�����()c�ن� my c− *�����	�����j�i��[�����-�و��*�������*^������B_ن���=

( )modax c m≡�K�ًr���-]��j�i	*� �
����!�U*ذ����ض��ن��8g���0()cK�������-�<8*"�א���	א$��د*���א]?����� !�&�'�=��!


���د*��*�-]��ً�Dدא��P5��\!א*)�دس��W� �

au mv g+ =�� �
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B�ض��ن�[-�����א$��د*������5א
0 0

,v v u u= و,'�����،�,'�������و*���وא]?������=

oא��	5א�ز'[א��)��J�4|�אم�����Kא*8>�-�א*)��دس�"��]و�א$3����	
B����!����q�������ن�����
g���0��()c�������d	.��<**����د�א��א$��د*�����������y���������!�n'_IB/c g����<.�*��Y��
��-

���Wא$��د*� �

0 0
cu cv

a m c
g g
+ =� �

���Wو��א������ن �

( )0

0
mod

cu
x m

g
≡� �

)��?���T*א[-���5 )modax c m≡K� �
�����B�ض��ن�א������-��������������Ep�-�����]�1�؟�������

1
x��
*�������Ep�-�����]�5������T�������?��

( )modax c m≡Kن,ذ��( )
1 0

modax ax m≡،ن��_���������B�\���������	
�()���������m���0و

1 0
ax ax−�Kא���^r�)ن����W� �

m

g

���0()( )
1 0

a x x

g

−

،� �

q/m���!���!��=��ن� gو��/a g�X23'�-'5א����j�i	*�،ن���_�B/m g���s��
�ن��()�0

1 0
x x−��E�����I���K،د������P5�k��L	MW� �

1 0

m
x x k

g
= + ⋅� �

������%�8���r'���]�����#�	�ق��א*�8�f�
]�c��&n*mאن����������،-�Hא�i�8!���\�	
�و

��5ل�א$|�
�1�����g�����8����4��I��r*	5nن�Hא�&��'،������E������#	
�وא*����nt�k&�אH>��5ل�

0,1, , 1k g= −…K� �
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�����n-#�א������*����
	
;�T���?��( )modax c m≡K����4�C|
���\�	*,���
�G5����'�
�K��*� ����א*��*	� �
� �

  .(نظرية التطابق الخطي) )٨,١( نظرية

������������,c aو��،mאد����������������������1m،אً������������� ������������و،��≤

( )gcd ,g a m=K� �

aK ذא���ن��|g c/؛�������) �ن�א� )modax c m≡�K!��"��#�� 

bK ذא���ن��|g cن�؛���א� ������( )modax c m≡��$%&����"�g���'

�.���-�,�א���א+*(ل���/K����*+!���(ل��01د�א����و�2و�3ً�،( )
0 0
,u v�45*د�������

����Wא6 �

au mv g+ =� �
�.89:Fא���!�?<=�א/�4د���'>9و����@Eدس�Cא��!DEK� �

�>��F�G����8(ن�
0 0

/x cu g=�Hً����*���������( )modax c m≡،�������.�����'و

�.א+*(ل�-,�א/�������IH4����J�4KW� �

( )
0

mod , 0,1,2, , 1
m

x x k m k g
g

≡ + ⋅ = −…� �


I4�Y	-�א$7�ل،�)��?��Tא*� )943 381 mod2576x 
�5ل���≡]�\�*�i	*ن��؛�

( )gcd 943,2576 23=��0()��N381��E���#P�&'�K،�*ن�א_BT��?�W� �

( )893 266 mod2432x ≡� �
� �
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)،��ن��[ً:�19*\� )gcd 893,2432 ��a�]N�K!����א��4?��������266()����0=19
H��?r!5ل�دون��ن�
Hد�א����B��'#�'�c��y�(K��-M�Nً5م��و)!5ل�
Hد�א��oW��� �

893 2432 19u v− =� �

������������"�א*8>������-�א*)�������دس�������k������*(��������א��א*?�f'�|�������('،����������

-Hא( ) ( ), 79,29u v =����y�r*وא�K266 19 14=��-Hא���	?��� �

( ) ( ), 1106,406x y 
���د*���=*��893 2432 266x y− =� �

�،�lEאً*��
'�n*א�-Hא���5�uT��?�W� �

( )893 266 mod2432x ≡� �
��I����(��א�������T����?�*��( )1106 mod2432x �8�%�א$�≡���r'��B����,א�و���)�

2432 19 128=�K����!�Xذא�,�\�!��Y�(���NFאد������J����!�n��7X�2432�'_IB��v��'�&������א�

2432EK�:ً]��3���l6Wא$�?�����)^�א*����( �

1106,1234,1362,1490,1618,1746,1874,2002,2130,2258,

2386,82,210,338,466,594,722,850,978� �

� �
  :ملاحظة مهمة

)���0[�*��'&�[�N%�! ����א*�?���Tא]?^��^����'���5nن� )gcd , 1a m =K��
T��?�*ن�א��Y
���W"�����א�C����*�Hא*� ���� �

( ) ( )modax c m≡ ∗� �
�)B��]وא�-]�\*K��(X�-nQ�Y
��-Hא�����X��ًr�����!�n'_�W� �
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( )mod
c

x m

a

≡� �
�����A��'�*ن�א���X����!ن���s���	B�،U��*ذ�����
�Bن�,�&��n*( )" mod "

c

m

a

������)B�5���

)��?��TאA�Eאل�'��H�s4-�א* )∗K� �
   نــتماري

F١}٨�Eض��ن�א�B( )
1 1

moda b m≡و��( )
2 2

moda b m≡K� �

Faن���&�������������������������'�T�������������������������);�E( )
1 2 1 2

moda a b b m+ ≡ �و�ن�+

( )
1 2 1 2

moda a b b m− ≡ −� �
Fbن����&'�T);�E( )modm�

1 2 1 2
a a b b≡K� �

F٢}٨�Eض��ن�א�B( )modac bc m≡ن��אو����ً�rض�����B�( )gcd , 1c m =�K�&����ن���

( )moda b m≡K� �
F٣}٨��E�	*��*(�%�א�א*�?��&'�-n*��)��?�$א�l65ل�
Hא�}	���Pو�W� �

( ) ( )
( ) ( )
( )

2 2

2

( ) 7 3 mod15 ( ) 6 5 mod15

( ) 1 mod8 ( ) 2 mod7

( ) 3 mod7

a x b x

c x d x

e x

≡ ≡

≡ ≡

≡

� �

F٤}٨�E-�����	*��*א*()���א��	
���W���&��ن�אI�E��א%� �

Faא*��د��Ea�)*א�-I)����Y�
��Ep����א*���د�א$5�nن�'�&���,ذא��X�ن���،و����)B,ذא����(4�ً
f�!�E�\	B��Y
��I)4K-�א*()��� �

Fbא*��د��Ea����Y�
��Ep����א*���د�א$5�nن�'�&���,ذא��X�ن���،وB(����,ذאI)�8�ً-�א*()����
f�!�E�\	B���Y
��I)8K-�א*()��� �

Fcא*����د�Ea���Y��
�,ذא���X�ن�5���uع���I)��\����!�E-����،وB(����,ذא��I)�3�ً-�א*()�����
Y
��3Kא*()��� �
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Fdא*��د�Ea���()*א�-I)��Y
�,ذא�X�ن�5�uع�I)��\��!�E-�א*()����،وB(��,ذא9�ً
�Y
�9K 

Feא*��د��Ea��Y
�,ذא��X�ن�5��uع�E�!���\�א*��I�د*^������،وB(����,ذאI)�11�ً-�א*()���
��Y��
����^��F�Ka,ذא���I)�11��%���!�E����!�X-�א*()�����

1 2 3 1d d
a a a a a

−

،���B_ن�…
��E���א¡�5ع�א*�I�د*^���

1 2 3
a a a− + −⋯��������DאA*א�����Q,�f��دل���I�*���c�

KC�و,Q����א*�� �
F�����)8
*��I��(�*���W������('�za�،�Eس�א���	،�و�i��8!�U*���Xא*A���E100��^��3ل�

F���)8
*��I(�*��b��F�%א��)8
*��I�(�*���K�Ec�E،�FdE،�Fو�e�،�Eא��s��Xa5ع�������X
8�%���5א*��د���r'10س���	�11,9,3KxوאA�Eل� �

F٥}٨�E'�-n*��)��?�$א�l65ل�
Hא�}	���Pو��	א*��*��	(�%�א]?�א*�?��&K� �
( )

( )
( )

( ) 8 6 mod14

( ) 66 100 mod121

( ) 21 14 mod91

a x

b x

c x

≡

≡

≡

� �

F٦}٨�E���ًא�?�r'���(*�K��	*��*א�%�)��?�*א�&'�-n*��)��?�$א�l65ل�
Hد�א��*�n�������[�د�
K5ل
Hא������ �

( )
( )
( )

( ) 72 47 mod200

( ) 4183 5781 mod15087

( ) 1537 2863 mod6731

a x

b x

c x

≡

≡

≡

� �

F٧}٨�Eא�T��?�*א�-`��ًu�!���s�XW� �
( )modax c m≡� �

)z,ذא�X�ن� )gcd ,a m��0()��Nc������^�?�Wو����?E��*��4��^�?�W���'��!�*א�-�Pא�،
���	( )gcd ,a mKx� �
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