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YV>���'6-ن��؛���'����C�����<A�KYVن�א���'��א;<�YVא-=���	8د���� ���: م�
39����א-8�1אد،�و�U/א�'�&�3د���3���������Fא�א�و
+3א�א��$&��aد�א'��&�����:��8Eא،�و'����3	&&

Wcא�����d��א��	3 �
����b��(The greatest common divisor for aو�Faא���'��א;<�YVא-=���	�8د and b� 

���� ��E3א�@����%=�^��F=��81د����������K�3�����F���K��3�������=�%�א�	�8د��،�وgcd( , )a b�K
)Agcdذא�=�ن� , ) 1a b =�Aن��4 ل�aو�b��ً�O�4و���ن���81�(relatively prime)Kدאن� �

c����=���:&1�eO	א����+f�.%1��Wא;"�Nن�א;/= �אن� �
=gcd(12,20) ,gcd(18و��������4 30) 6=K� �

��W"�ل�[*��3  �

=gcd(225,120) 15� �
�����������������������@��������Egن������/.�א���������8����=hא��������&&+f= ⋅2 2

225 3 5�
=و ⋅ ⋅3

120 2 3 5�����i�،���1م��+��>�����+��،aو�b��j����k������l	,������3m�n�����
K��U��=-א�YV>;א���'��אF١�E� �

��0�����
���3�������,	��������l	3و,���������Wgد�א���'�����א;<����YVא-=������	���8دm�3���"=�
����A�����ز��א *?F�?8سEuclidean algorithm�cא� ��Oא��r�������'א ����������������	������
�KEو

3�@�c��Oא��DO5�3����O��s��"G��و@�:���<+���1مKאً\��0tא��./��Du 4�2 '�K� �
�v��&' gcd(36,132)������c��wא-و�x tyא�K132��0،�و�+ ن�136

�z
1�0א�<+�24وא�3��c��Oא�&��Lذ��v�+4�KW� �
= × +132 3 36 24K� �

                                                           

Fد���١�������א�����56א�,����א�1�23�4!.0"�א��'/.����bو�����Eaא�,ق�א�*(�)"
'&��%$"#�א��"! �א�

����4FCGaא��DEא�אA�،8C&@�3,'?����א�,"�<"=�
/(�*.">/;:��."�';:�9/&.�8*7א!. �א��.�د��������
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����/�*��c������א�����x ty36א����c���O�0א��1�F24و���������������F��1��&�5\�Q/א��
ct	�=א�x tyא��������K/א� × +36 1 24 12K� �

����4�L�8ذ�	�24��0112�c��O0،��&|�8א�= × +24 2 12 0�K� �
�������c���O�0א��1���5i���8�&1�F�4��8س�
�� ل��A���ز��؛0* א�����Q/א���c���Oن�א�M�,

�����L�/���Ks�1�����Fא�x tyא�������� �א���'��א;<�YVא-=����	�8د���א-@��n5\
�ن�����k��6�8/.�א}=gcd(36,132) 12K� �

�v�~�2 '�KًאeO=�Nً�"��/*h4��&1دW� �

gcd(1160718174, 316258250)� �
��������3m�c8س������A���ز��ن�* א��L1�&�A� א��/���"��eO="�ل����8,&�����\�
������������������8���O4�K�����3�������א���m�����������=-א�YV���>;א���'�����א�j�����k�3���"=��������l	,

1160718174��0����و��������cא�����������3,�+���� ن������4
�zא������������1316258250
211943424������c����א�����x tyא�K316258250���0�1211943424��3����4�K

�c��O�0א�1��5~�0�\����=���� �� �6�Duא�8ول�א������60�Wc/.�א�	� �
= × +

= × +

= × +

= × +

= × +

= × +

= ×

1160718174 3 316258250 211943424

316258250 1 211943424  104314826

211943424 2 104314826  3313772

104314826 31 3313772    1587894

3313772 2 1587894         137984

1587894 11 137984         70070

137984 1 700 +

= × +

= × + ←

= × +

70            67914

70070 1 67914             2156

67914 31 2156             1078 gcd

2156 2 1078                 0
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��=�6��&4�����x �t*&����������א�	�8د�������[\NA8د�����	�0א��1B����0�1���5�&�
�4
�zא������Qא��������cو���RP3*��x��O	��KW�� �

.A Q B R= × +� �
�����8�O�����&�����א�����x ty�6אAو��B������،�وR��3����4و��Bא�������s�f8	�8د
�c����01��5~�0�\����+ ن�א���60c��O/.�א�	��L1&�8ذ��KR���F��1��&5\�Q/א�

�Ks��ن�����Qא�x tyא�������� �א���'��א;<�YVא-=���	8د���א-@� �

gcd(1160718174, 316258250) 1078.=� �
�ن���#��O$M��E8.�دא����E�x t*�./و�F��k����8@���א=h4&��א���+�M�1078��� ��

Wc�0א�&� �א����1�YV>���'���%	,� �

= ×1160718174 1078 1076733� �
�و �

316258250 1078 293375.= ×� �
�����א���������a8��Oא�����O��F����A�x�����gא�v�������:��8��\وא�ac����Y���&��c�����Q3��9&

�8سA�Kذא�=�ن��8�&��א�	�8د��A���ز��א yن�אAو���Bא��������������z
��4�0�1���5~�d��+,
Qא��������cو���R����v��1���+و��،��� tدא����א'��8אم�א������א��L4�+�M��rOt؟����

4:���
h*�/�و����ً����/.�א������3t��ً%� �m8د�������	ذא�=��ن�א�Aد��وא�h�tyنאوא\����ل�א� �� ع���A�
��B��KوeO=� �

��c��]��+>م�� ���3
 �O�=�z��43و�����O'�kא'��8אم�א����א�c���C,-א����3tא�
���������=�j����JQو�Rn��&=� ����0���\�K�M,�����8א����O��'�\�F���]�L�����%��$�8��E ��F��4

�j��k���RKو��t*Q א#�': �
� �
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  الحاسبة بحيث لةباستخدام الآ Rو  Qإستراتيجية لحساب 

.A Q B R= × +   

1O'�0���א;"�ل،��n4�=ذא�A12345A 417Bو��= �Wن,M؛�= �
29.6043.......A B =K��ًذאAW 

29Q =و��= − ⋅ =12345 417 29 252.RK� �
�K8س����A�����ز��א y�Q3��9&א�������6�a8��Oא�������K����E��&�O��@�3�������א�ن�tא�

Wc��א�	����
8Oو�=��� �

− − − −

− −

− +

= +
=
=
=

=
= ←
=

⋮

1 1

2 1 2

1 3 2 3

2 4 3 4

3 1 2 1

2 1

1 1

       

     +  

     +  

     +  

  +  

  +  gcd

  +  0

n n n n

n n n n

n n n

a q b r

b q r r

r q r r

r q r r

r q r r

r q r r

r q r

� �

�ن���&��u3,ذא�A0
r b=و��

1
r a− =M��,א#�א�������������؛� ��tyא������x ��t*����=ن�

�8O�'Wو�1�0א�<+�� �

١� Jא������������O�'�k8م�א�����א��'A���0�1B������8�&��8�1د����@����z�&��'�K
K��3>1� �

٢� J�L�t	�1�#�4�sf�0א���@��א�	<3����K/א��yא�r���/*QK� �

٣� Jد��WgR8م�א���4 ن�א���'R A B Q= − ×K 
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1 1 1
  +  .

i i i i
r q r r− + +=� �

������V�>����'��� ���Q3��@�e�!�c�����3*]ن� +�؟�bو��������Yaא���אل�א�ن�W;�ذא�
�،^+	�����8O&'���1/א�א���אل�����E��Q����K0��a8א����א�x tyא-*�xeو@	 دא�-1

�xe*-א�x tyن�אAW� �

1 1n n n

r q r− +=� �

�ن��sO

n

r������
1n

r �,Mن�אO��x ty��א-*��xe؛��KFو1− �

2 1
  +  

n n n n

r q r r− −=� �

�ن��D��u 

n

r��������
2n

r −���������%��=��������F��4-�،
1n

r و��−
n

r�wAא�3��94א�ن��K
�ن������	4����~�،�:��O��Xد�����א����	א;

n

r�������%��=�������
1n

r و��−
2n

r ���/�M��,�Lن��؛−
n

r�
�����

3n

r −����������x �tyא�wA��&� �@و1&��8و�F�4M,دא� 	א#�@� tyج�����و�+�/א������8�K�C��
�ن��z�&��&'���4�"א�

n

r�����%=�����
2
rو��

1
r��4�"א��x tyن�אM,�/�8&1�KW� �

2 1 2
  +  b q r r=� �

h���4ن���
n

r��������b�ًאe�*�و����5	 د��wAא�x �tyא-و�wو����\�������ن������،�Kو

n

r�����%=�����
1
rو��b��،ن���z�&��4

n

r������C��������a�����3�*]ن�����&4��3��n�O"����K/א�
��Q3��@�e�!�c���

n

r�������������+��YV�>����'��� ��aو��bو�+���;��ذא����K
n

r������'א���� ��
������d�Q؟�א,��3ض��ن�bو��aא;<��YVא-=�����	�8د�����	��8د��YV��>����'��aو��b��K

����Kwא-و�x tyא����אa8���،NوK48س���A���ز��א *�rO��&'���1/א�א���אل�����E��
�wد���א-و�	א;

 1 1
    a q b r= �����=%�������dو���\������ن�+aو��b��z�&���4�،

�ن�d���C�������
1
r������4�"د����א��	ن�א;M,�/�8&1�K

2 1 2
  +  b q r r=ن��������&��D�u 
d�
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��������ن��vW
2
rن����������x �t*���=�6�z�&���&'�،NوK�4�#א tyج�����و�+�/א������8�Kd�

��sא������s���Oא������
1i

r و��−
i
rM,�F��ن�א�x tyא��k��،�و1 �

1 1 1
  +  .

i i i i
r q r r− + +=� �

����4�ن���d���������ً��C��א��c����Oא�%\�����
1i

r +�����O��x ��tyא�wA�NوK��4و�+��/א��K
�xe*-אW� �

2 1
  +  

n n n n

r q r r− −=� �
�ن������:&��z�&���4�Xوא�d��������

n

rذא�=��ن�������A�F�4���Kd�Qو��/�4�L+� ن�����8�&����
�����	8د��YV>���'aو��b�M,ن�d�������2 '

n

r��M�,�L�/���Kن�
n

rن���� �+��ن��v�W
����b��Kو��aא���'��א;<�YVא-=���	8د �

���8س��6�v���iא�k�������א���'���������A�����ز��ن�* א���&���uو�+��/א�4+�� ن�����8و
K��394��+��01��:�א;<�YVא-=���K/.�א�k����א;:���'&�| �

������aא������א����א�
�	�����د�������( خوارزمية إقليدس ). )٥,١( نظرية

�ض��ن�bو��،�א
1

r a− و��=
0
r b=�� ��!!وא�%$א#"�א���وא+�*�($א)'�א���&W� �

1 1 1
  +  .

i i i i
r q r r− + +=

� �

�� �-�0,1,2,....i +!/�א�2$ل�0-/�.��#"���=
1n

r �6�7�80��5ن��������0Kو���3+

�3�9:�;<�"#�.��=>
n

rد������-��	
�bKو��a?$�א������א����א� �

�8س�دא�����&�:���،���c'�אل��*�eو� ������A���ز��؟;�ذא�* א�������	4���&4��0�&	G
�23���Q3�@�e!�c������������&4 �א���'��א;�*3[��ن�	4�d��=���+و��،j �t;א-=���א�YV>

���و�Q@�3אً�c����0�؟'&�5��دא����1 �
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��������،c�:�&
�N����ز��א *�a��t1A��:א�������,�،�����'�Nא���אل�א��������^�'��א
������،[kא���k�KNم���c:�&
�n4�=ذא�A�23	4�N8א�E��t����#��ز���8\��0* אE �و

��8س�دא����������A����ز��ن�* א�����8=hא����א��:�������x3�����=�c��,�K������vOوא����،���:�&
c��Oא������وא��z
�4��:�,�v�~� �

,A Q B R= × +� �
�M�,����sن��� +��'�c���O1و��0ن�א�B −�����n�4�=ذא�A�F�4-�D�uو��/א�وא�،R B≥�

�wA�8\وא��,�uA�r�t��4��&4M,Q���3t4وB����RM,�cو�������K��Xא;�������א���cא� Oن�א�
W�3א��'������&�
�8س��A���ز��א *�����:�1��5~� �

0 1 2 3
 > ........b r r r r= > > >� �

�Qو��
�و������=��cא� Oא��r����+�0���
،�و1�F�������5��&�������������&�+� ن���8
�Qو����c����wA��5&'��&4���	����0��6�81אد�@�����!�O��'�e،�و�/א�b���x �t*

K3"=-�0א1� �
������6�L��&��vt���'�KLذ�������������1�,�3��"=����8س��A�����ز��ن�* אA�،������k�6א

��tyن�81د�א��nO"
�ن����1��0א-="�O�'�3	��������א������Qو������8س��A����ز��א�6�#* א 
���u	�8��1�2د�*��#���4b��j����\��:ن������א���� +���'�j ��'�kو��'����8אم�א�F����Kو1

gcd( , )a b����1�0&���8�+ ن��	8د�\aو��b��2N]�0�\و���#���K#�4�yא� �
� �
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  نـتماري 

F١}٥E�K�=-א�YV>;א���'��א�j��k8س���A���ز��א'��8م�* א� �

( ) ( )( ) gcd 12345,67890 ( ) gcd 54321,9876a b� �
F٢}٥�E��43א��v�=�ً�������=-א�YV�>;א���'���א�j��k( )gcd ,a b�����b,�	�8د a��v�W�K

ً��ن��+�� ن������43�k���@�ً������0���\�����	������و��a �=���ن��\���8א�	��8دb���ً������و
��L���43ن�������8=h
�K3�5�N��F����\����	��Loopذא�=��ن���A������:4�N�E����=������

,b a�>3�5���ً�����و �

F٣}٥�E��+����
0 1 2
, , ,b r r r= ���8س�1����0א���O א��cא;���������1&���8…�A�����ز��א *�����Ot


���b,א�	8د a���x���O	��K���-�0א1�d5&א��wA�c��Oل�א�K���s
 t*��=ن���s��K

�ن�������i�،P3*�
2

1

2
i i
r r
+
<�����������+�0,1,2,i = …� �

����8��	��c��:�&
���8س��A�����ز��ن�* א��z�&���'وא
2

2 log ( )b���3��"=-�0א��1�x ��t*K�
��u	�8�1�2د���������	O�'�3�"=-�0א�1�Qو�����ن�81د�אty א#��s��،ص�*��+>�

�#�4�*b���������Wx81���zK
2

log (10)x؟� �
F٤}٥�E8د�	�0א����L��1�C��ً�=V>��ً����	8د�,n m����������=ذא�=�ن�A,n m��������

L8د�	�������3¢@��KL����
���0א;�d1�Cא;<�YVא-@��3¢	8د,n m��� �

� �
������������K�3����F��K�3�)و , )LCM m nא���O'�01�K،ل�";� �

(12,66) 132 , (3,7) 21LCM LCM= =� �
� �
� �

The least common multiple for m  and n   
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Fa8Eو��E� �

( ) (8,12) ( ) (20,30)

( ) (51,68) ( ) (23,18)

i LCM ii LCM

iii LCM iv LCM� �
Fb����+��ELCM�F�6�F�����J�n����a������ن��������،�E( ),LCM m n��������r���

,m nو��( )gcd ,m nو��\K��%1د��WAل�� �
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