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( ) ( ) ( )1 1 1 1
2 2 1 2 1 2 ,
k k k k

m m cσ+ + + += − = −� �
1و¡��bא����;�

2
k +�W80*�;<v�\"�o�5א��� �

( )1
2 1
k

m c
+= −� �

�x'=(د�*�د��N��2*�80و&�G��2�!"�،O�<K��GوcWr'¡�،� �

( ) ( )1 12 1 , 2k k
m c m cσ+ += − =� �

� m2���1c\�א[ن��ن�� �5���1c���Iل�"���2��y�ن����= >���KF����2s�z?�;��<�و
�12�1cض��ن� )?ذאً��< )1

2 1
k

m c
+= −��W$'��K�$10א�K�qא���א���(�א�� �

, , 1m c� �
��$�'��F�>0(Eא���1�����ن����زوN'����א��Lًن�*��د���nن�*�دk ���J"�!ن���≤���،

,m c10א*�د�Kن���ن����T��m;�א��m�������5���`D�L�8�0*�$A�7ن�5���ً�mU�KEא�AK;��ن�

,'-�h�5T9،�و���Eאد�א�*Eא�Wאل�"!ن��Eא� �

( ) ( )1 1
1 1 2 1 1 2

k k
m c m c c cσ + +≥ + + = + + − = +� �

�ً���ن����0����2�)*L�80;���ل�"! ) 1
2
k

m cσ +=�WJ���� �

1 1
2 1 2
k k
c c

+ +≥ +� �
0"!ن��؛و*0'( 1c"!ن��؛،��KF��2sو*0'(�≤1 =�Wن��.��K� �

( ) ( )1 12 1 , 2 1k k
m m mσ+ += − = = +� �

)��eאm��$'(�P�.�אE*�אد������ ) 1m mσ = �؟�+ �
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�א+@�����������fم�א�����OEم�&�<�א���OE�3א�,��5א��א�xy�ن�&� 1mن�����.��،���"

���9�����:O��m�Gو�K�@2���L�ن��T'���@+א��ع��AZ( ) 1m mσ = +��*����"�،������2
m�K>و��د��*� �

�(�?ذא��Lن����2&�G��2��"!ن��Wزو�Iً��L��'Nאً*�د��8K�nא[ن�"! �
� �

�(�?ذא���Lن���14���5���0א�1>;��1
2 1
k + )*��د��و��<�"�!ن�����− )1k ���a�ن���+

�ن�*�دT1kو�'��5T،��و�'��אً p+ =�����8�0*�)�KG�KL�5�T��>Nزو�;��L.�*�د��ذن�?�K
�;T��%א�( )1

2 2 1
p p

n
−= −��،�r��'�2 1p −����;��AT��א���@Gو�K>و����د��`����5���*

�������������������������������������K�0$�א���د�א�E�;��Tو�k2���22&�G��� �� �
��$�א�����د��k����T;�אE*���אد�א�����$��0��Tאًא�E�;����Tوo�s����0'����2و)�����K¢��ً1ز�����?ن�

K$2@����¤�����'£ً��*�5אE*�אد�א��$0��Tא��1دTو��،$'Nא��و� �
� �

  (مأزق الأعداد الكاملة الفردية) ).١٥,٥( سؤال

���N�*�אد�0��L$�"�د$؟�;&� �
�א�א�'��م�،�����5TAK��������5א�b��%KL�.�*��د����L;�"��د.،�و*����������8�0&�8K�

����א��و��������Klم�DL`���5א���D�L��%2G�\'y`����5א����Q��¡Eא�����Ksא����&�5�
�5�������DL�F50���D¡�ً���،א�א����7אل���&�5��*�$��G�Nא��h�r��=ms�E:`���E��7\�����$2אAPא�h

�د�*�د���L;�"�د.����;������5Nم�و�*�bو��q�5א��xm(�300و
10���;�L�8�0*و�K��،ل���

KJذ��l�m4?�80*�Oد���$k=0�3א��&�8K������.���N���� �
���,��ن�������Ks���"�،:`p<אد�א��*Eא�F�G��=1G��2Aذא��?( ) 2n nσ <��.E

�د��*��אد��N�80*�م�و*����m��l�m4?א��*�د�"�د.�Kو��5T?ذא��Lن�&�א�)='=ً�،�"!ن�&

[حيث 
12 1k + ) عدد أولي ] − )12 2 1k k

n
+= − 
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7��5���א{��"!ن�&�א��`�)=Tو��،$���,��0��L$�"�دKא�א��&�;�a�.ول�*�د�"�د��Kx'
��&�¥U��3

945 3 .5.7n = =�،�)��.�)وא� )945 1920σ ��2&��א�א��Dqل���=A0��K
����K:`p�<אد�א���*E�5א���`DL�80*���=Ks��@��@��)='=$���د����:�*���80*��Tvن����

���،$�����l*�د�'G�80*��22'A¤��m��ون����?�(���5*\�א�>�א�j�ن���g���\'�y���5�Tא��
K$00ن����Ts����l���'m�3א��&�;Dن��E�$A¦T§=q̈א&\�א���G��?� �

  

   نـــتماري

F١}١٥�Eن��Lذא�?,n m��r'¡�\='=(�5)*�د )gcd , 1m n =Wن���m4��،� �

��������������������������( ) ( ) ( )mn m nσ σ σ=K� �
F٢}١٥�EאW�A|'��$א����$'��K��7א��'��א��� �

( ) ( ) ( )( ) 10 ( ) 20 ( ) 1728a b cσ σ σ� �

F٣}١٥E��Faא���د��:��ن�*�د�G�E3\��ن��T��Iً��LKא�5T���ً�ن� �
Fbن��Lذא�?�،�*��;T%G�Epאً*�د���G�،k\��ن�א����:���"�د

pن�������T���5�T�ن�
��Iً��LKאً*�د �

Fc�;T%�80א�*�.�G�E3\��ن�א���د�א� 5
i jن���T��Iً��LKאً*�د����5T�ن� �

Fdن��Lم،�?ذא��*�;T%G�Epאً*��د�������G�،3\��ن�3������5�����L�و�'�����"�د
i j
p���

K;��Lن�*�د��T���5T�ن� �
Fe�ª'��G�،$��'��A*����DL��;T��%Gو�Eن����Lذא�?�)�����5,q p���\'و�����\*���د�5"���د

;T%�80א�*�.�10K�i\،�"!ن�א���د�א� j
p qن���T��Iً��LKאً*�د����5T�ن� �

F٤}١٥�E�;T%�80א�*�.�G3\��ن�א���د�א� 5 7
m n kن���T��Iً��LKאً*�د����5T�ن� �

� �
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F٥}١٥�E�������z?������k��ع���א+��(����GFون�א�����د���KE)��71?ذא���AZ�.���7و�;����Tא�����د�א�
�ً�G�jل�?������א�������2�oK�7',�א����!"�،�,�At�8?�����5אA�7�I���Lً��אً*��د��ن�א����د�

F�?�ً'G�yproduct perfectون�א����������GF�)�+א���,�'-�j��y�;(ن����Lذא�?�Eد��
K>0(E�7و.�א���د�א�E)71�� �

Wل�Dqא�;'m��80*� �
� �א�0(�*�j�y� �

m� �
�ً������	�
� �( )( )( )1 2 3 6=� �

6� �
���� �( )( )1 3 3=� �

9� �

�� �( )( )( )( )( ) =1 2 3 4 6 144� �

12� �
�ً������	�
� �( )( )( )1 3 5 15=� �

15� �
J��15"��!ن�א�����د��5؛��� , 6�I����Lא�����د����A2'G�،�ً'G���y12ن�אن� , 9��`���

K�ً'G�y�\0��L� �
Faא�Eא��G�$�50\�א���د�5ذ��L-',�אE*�אد�א�G�y�$0��T'ً��א� , 2K� �

Fb�*��E�1(ن�و�T��)'"��cً�د�'��ً�وAt��ً1(',�אE*�אد�א���a�K�ً'G�y�$0��T�ن�
��W;�D���5אل��*�$��@7G�$G�Nא��,'oK7K��$�1Tد���35710&�;�א����د���‘‘א���*

���ً'G�y�5��10000‘‘K��Iً��L��Lאً*�د�و���N‘‘و��‘‘G�y�;��L'ً�؟ �
Fcא��1ع��h�J1(ن�و��5&�G�Eb�Kx'=(� �

F٦}١٥E��Faא�E���Z���G����KL�ً��j���7}( )nσא�����������;��Lع����AZ�.��،n������@'"����cF
, 1n������j��7��J�'0*���a�KE�@�71�( )nσ��G���;א���אEو�'��$،����K��nאم�*

�א�����;Lد��a?ل�I��5��~'و�n�K�@��G�,���@�-و� �
� �
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Fb�����>A��7s������E?ذא�����Lن�I����L�Fn�perfectً��אً*���د�����0�s����AL�En،�"��!ن�א���
( ) 2n nσ �א�=����+��ً�������Kn�F��?�����«د�א��א��������G?abundant�nن������Lذא�?�E
( ) 2n nσ �E?ذא��������Lن�����������Gdeficient�nد�א�n��F����������2،�و+�������א��<
( ) 2n nσ ���G\�א������د���5ً�،�و���>���אً،�زא»�����Iً�����Lא�Kً������������L*����د��>
100 , 2K� �

�$0��د�N�:Oא����Kً&<�אE*�אد�א��DLEא�O�%Kא������7��Tאد�א��*Eن�א��xyא���5א�
����Js،�אE*�אد�א��א»��:��م�אE*��אد�א��K$�<��2و��,���»A�%K��J�KA;�אE*��אد��������s

�5�100��z?200���=Kزאل������J���s�;&�ًK� �
F٧}١٥�EF�?j����=Kא������?زوج��������E*�8���0*����د�������amicable pair�5����0U��א���

,m nא���������ع����AZن���Lذא�?m��.���7و���1~�א������،�nא�0�1'��$��hو�،

�ع���א�������AZn��.���7و&��<�F�Kn��;��Lא���א�����א�0�1'��$������0د��mא�0�1'��$�
�א����nא���*���n�KE�@71�� �

אE*���אد�א��G�=Kq$�،�وא����وج�א���'����א����.�*�"��(���������א���������ول�زوج����5
��א��وج�&�،E�2A0*����80*F( �אن�א���دאن���G�=Kن�220,284(&�K؛��WنE� �

�220�א���א���د�W� �

1 2 4 5 10 11 20 22 44 55 110 284+ + + + + + + + + + =� �
�284�א���א���د�W� �

1 2 4 71 142 220+ + + + =� �
Fa�ª'���G�E��5n,�5�ن�*����د m������Nن�زو������T�ً������G�=K���ًن���،?ذא�����L������"و?ذא�

( ) ( ),n mσ σ��.�7و��A&ILm n+K� �

FbNزو�;T%�$'��Kزوאج�א�Eزوج���5א�;Lن���5������E�ً��G�=K�K�� �
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( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

220,284 , 1184,1210 , 2620,2924 , 5020,5564

6232,6368 , 10744,10856 , 12285,14595
� �

Fc��5ول�����K�@0L��&���s����@2Tو��،$G�=Kאد���*���'��K��:�*���_�2&�Eא����%KL
��א{�h�?:����5G��G�4�57א����ن�א����K,�אI'�qد.،�و�����������4�5G�?����3א���*�:�&&
�م�&���3א���*��:�*�����8�0��s�KlO�T2��،5@��"`���ود��¬�;m��5���@"�%KLא��'*�

W*�אد��$4I4�z?��k2א�� �

( )( )

−

−

= ⋅ −

= + = ⋅ −

= + + − = ⋅ −

1

2 1

3 2 1 ,

2 1 3 2 1 ,

1 1 1 9 2 1.

e

e

e

p

q p

r p q

� �

���-',�אE*�אد��Lذא�?,q pو�r*�אد��ن����אً!�"�،$�2�و�'$�"�د
e

m pq=�

2و�
e

n r=��������Nزوא�����®�s̄�:����5�G���G�4�$���Uن���5&�G�Kن�G�=K���5ً�*�دאن����
qאد�א�*EאK$G�=K� �

Fd�������gG�E2e =�����j�����=Kqא������وج�א�>����o�s�:�������5����G������G�4�$������Uن�!����"
( )220,284�K�����>���$����aد�زوج���4�o�3א���K?ذא�������2LدOאً�*����8�0א���Kم�&�

�א�0@�،���ول�א�*�z?אد��*E0��80';�א*�;A���s�'mAL�80*د��AK*אم��א��K��
���5G��G�4�$��UK9����$G�=Kزوאج���د��a��:� �

F٨}١٥�EW5T'�� �
�ع�א���א�����א�0�1'��$������0د���AZF( ) ( )σ= − = (S n n n nن����.�( )S n�

�ع�-',���א���א���د�AZ�.�7وnא������*����n���J�����K)�71�*��د���n"�!ن���؛
)��L;�?ذא��Lن� )S n n=و��،( ),m nن������Lذא�?�j��=Kزوج��( ) =S m n�

)و� ) =S n mאد��������*Eא�$��*�AZ�،�$��'��A*����DL��;T��%Gو�K
1 2
, , ,

t
n n n…�
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��5�F�$7א�א��8A7sً?��*�אد°K�$ms��t���?�Esociable (of order t )Wن�Lذא�?�E� �
( ) ( ) ( ) ( )1 2 2 3 1 1

, , , ,
t t t

S n n S n n S n n S n n−= = = =…� �
������5����$&���א�א���2�ع�&����A«م�א�������������FAliquot cycle��،ل����Dqא�;'m����8��0�"�KE

Wאد�*Eא� �
14316,19116,31704,47616,83328,177792,295488

629072,589786,294896,358336,418904,366556,274924

275444,243760,376736,381028,285778,152990,122410

97946,48976,45946,22976,22744,19916,17716

�°Kqאد�א�*E�5��$א*�AZ�>&�$ms�5��$728א���K� �
Faد��������*�.����$�7�°Kqאد�א��*E�5���9א�����$*�AZ�_�2&�Eً;�������5א���16000�K

�$ms5و&<���5א��K$7APאد�א�*E�3א�&��Nو��K� �
�Fb�8*�م�K��E1970�Eن���5א�K"و��qن�א�s�'���*�Kن�א�A��5���$7،�א��°Kqאد�א�*

وא��f?��א&�����A&،��5א��אOد�sن��hא��Dq\�א��$msO3�\�G�7��5���L�و��7و.�
�$ms5א��،��$ms�5��9א����E28�5وא��>&�\K*�Aא��\s�e�$��Iא��$*�Aא��K
�$ms4�5א�����L���@'"���O��p(�1000,000،�و�K�&�Nو�� �

��Fc�$ms�5��$7א���°K��$*�AZ��Nو��E9��5���L���@'"���O��p(�800,000,000K� �
�$msو"�5��$א����qא�:�'���*$�א�A�3א��&9K� �

Fd��$����ms�5������$����7א���°K��$����*�AZ������Nو��E6���5�����������L�������@'"�������O��p����(�
90,000,000,000K� �

��������$�ms2@������5א����;�L�\K�7�°K��\K*��AZ�8�0*ن����و"�ن���D��_�2&6�;��3�و&�
K�A&�p(� 

� �
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