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H2O – Linear or Angular? 
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C2v E C2 σ(xz) σ(yz)  

Γ ��� Jא����  
1   1   1 1   =  a1 
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ΓO 2s 1 1 1 1 =  a1 
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  ).C2vالزاوي ( H2Oللأكسجين في جزيء 

  م.ج.  الرمز م.ذ. ..خ.م.تا

    

 
2s a1  

 2px� � b1  

 2py b2 
 

 
2pz a1� �
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H........H OH2O

(a1 + b2) SALCs
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- 13.6 eV 1s

1a1

2a1

1b2

1b1

2b2*

3a1*

2p

2s (a1) 

(a1 + b1 +  b2) - 15.9 eV

- 32.4 eV� �
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���D∞hFא�:����8C9H2O�FمKج�Kن�"! ���/$H�����d��:T�EC2v�،E
F�?�dkول�	و��	H ن��Mو�ن�D∞hW���	'�5���d�z�E� �

� �
D∞h E 2C∞

φ…. ∞ σv i 2S∞
φ…. ∞C2 

 

ΓH 1s 2 2 2 0 0 0 =  σg
+  + σu

+
 

�� �� �
�	����∞L “2C$د�א

φ …”��o3����x�¢א�g�Lو��x�¢و3אن���	���B�u����&LM����5א
� Fz��F��=�א��	אد��∞Cא������'$ل��3$£ �T3א	���s	 אC���� אوC�� Eφ2“؛�S∞

φ …”��i�
K�ً� 1�i�����=
L�� �

�����W� lr� ?R�7u� �w&$ع 5�� xR�1� �C�4Rאل� 6�����א 6�7&���א 6 $D� ,�-� E
F� �אC�4Eאل �m�k� ���[��	אم �C�4Rאلg� �1ن ��ذ ،E1/g =0��C9אF٢}٣�J� � �1ن 	�� E� KE

K���،�و�x@T�2��ً�H���6�]�$Tא��Z.d���אC�4Eאل��� �
�?RB�u�sא�!W�,�-ذKم�،Kpx��،pyو�pz��?�d<�Fא��s!��H�D∞h��\.�N,��	ول�א

٥�:Tو�Eσg
+��،E8$�L��EσuوFπu��FTx�،Tyא�>;�א

+�FTzE�K:� $�	���� �$א�E�\Y��=�א��$א
��� FKذK�2مpx� ،2py��'� 2� ،�t�Mא�� =���.� � ,�� 	KذK�2مs2و�pz���� FK?KمK�K�2א -�

3$�$�3- �3�4جو�א�
���א�Dدא?�3א���و��3�gא��Kא���:��،���=�א��$א �
� �

للأكسجين لجزيء  اتحاد مدارات مسموحة تماثلياً بين ا.خ.م.ت. للهيدروجين وم.ذ. ).٧,٢( رقم الجدول
H2O ) الخطيD∞∞∞∞h.(  

  م.ج.  الرمز  م.ذ. ..خ.م.تا

    
 2s σg

+
  

 2px πu  
 

2py πu 
 

 2pz σu
+ 
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6����א F�� �ً����� h 	א�� �٣E}�JW3�F٧و���$ن �1ن ��d!ض ،2s���t�M��
��E��W �	א�64/	א�Rً4ذ��F���&�Wσgא�
���dא

+ �K?KمK�K1��� �
�Xz�6��KجKم�W$T� �

� �
H........H OH2O

- 13.6 eV 1s

....

....

(σg
+ + σu

+) SALCs
2p

2s

(πu
  + πu + σu

+)

(σg
+)

1πu

1σu
+

1σg
+

2σu
+ *

2σg
+

- 15.9 eV

- 32.4 eV� �
  .)D∞∞∞∞hالخطي ( H2Oمخطط م.ج. لجزيء  ).٧,٤( رقم الشكل

� �� �
� 4:،��ذ� �8C�� i�I�� ��Nא�;k�2و�Oyوא� I4�S�
T�� ��א�!א� �H/3ن�O-H�

6����<٤E�:T0.5}�JW3�F٧א�{� ���y!dא �
� ��� �א�$�dkن XH/! KجKم��
BE1'�����אF� \��L���א ?���� �!L � ��� ���$א[

� �وא	* �&= +�,-� Walsh"	���	� �/�.$ل ;�M� ���� !�v و� ،EKجKم��;</� }�א
F�8אوC�-��EH-Oذ�/
�O�dא�Cאو ���5��ED∞h/�(�א�{�/>;�א����6א�:�C2vFא����6א

H�� ,�°109�5��°180� K� :���L���א X�Nא� Oy$ 6����٥}F�JW3٧א eH/� (H]� EH2O�
�������6א�Cאو��8!א�O-H�����H/31�Xوא�!��:�א�O-H���������������������K;Ly،�و���gא����6א� �

�?E�&�'א� 81� �
�&T1و� ���م، 6���� �
�&Nא� ?R4א	���א F�G� ��!�¦1� 	��
W�M3��Nא3א?�א	Nא�����W�� ��R�4Eא
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<H-O-H (o)
109                                                                                    180

2a1

1b1

1b2

1a1

1πu

1σg
+

2σu
+

� �
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  مسائل

  .٤في الملحق *جميع إجابات المسائل التي تحمل العلامة 
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