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�'�c  �KHL�،Eא*�א٤Ka}١/F�Z4א

 

 
  (إلى اليمين). C2(إلى اليسار) و Csأمثلة لجزيئات تنتمي للزمر النقطية  ).١,٧( رقم الشكل
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• � /�hد^�א�#د�Y�Cn
�

�~�n�� �אR����σv����8*��#[�א	�א�# =L�)S��������!
�=�?{�����8Hא�}?�=�Cnv�KH2O�FC2+2σvא�a)*ل���#<��EC2vK 

• �/�hد��Eو�,�LCn
�

���*R��~�σh���0���=�?{�����8א#-CnhWل#<��،������א
N2F2�FC2hEK 

• �/�h�#:�-ن�����_Cn��/�h�~��#ً{0?��S2n�����8Hא#7�89[�א�a)*�������z£�א
�=�?{���F4��a-�١،٣،٥،٧،��>S2n��ًא#¬ �aL#@��cyclooctateraeneKא�a{Hא

 

 
(إلى اليمين). لم  S4(الوسط) و  C2h(إلى اليسار)،  C2vلجزيئات للزمر النقطية  أمثلة ).١,٨( رقم الشكل

  بغرض الوضوح. C8H4F4تظهر الروابط المضاعفة في 

� �
aذא��Z��{אل��YI٥}�١W�� ¢� �א	�#-7= =�H)P�א #�S2����8H� �א	�#-7= =�?{��א ���8�א ؟��#

�=�?{��؟S2א �
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� �� �a)*������8א#7�89[�א_��*�#:�-�,RU���h�����</�دو/אن�!��L�)S#[����א
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�*�h���C2��=U#و/���KE n!ن�و�Eد�٩}�Z4/�F١א�c'وא�#4�#;(=�@#�XB�=0Rא�א��/�ز��Q
�]#�H)P��א?��}=�א_�\,�-�:#�دא;)ً#��ن�א��/��KHLC2��h�,#و/����(%CnאJ�@�،Cn�
��وא�,®٦}�Z4/�F١אLn��]#��*R����σv�'�c,د��~���v��,Eא-}ً#���-}�KFא�Eو �
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• #�,�Lن������=�?{��#��,\� Dn�#�Q�r-�=�-#�!�'(#3��m#�L�^ن�א����8א#<��K
�Q�[Co(en)3]

3+�� [H¨	א� a(�((en=H2NCH2CH2NH2)��&� F?¨)�� א	60
'�c�و)�)����R�;/#�C3א،�وאE®/�h��H��^X�٩}�Z4/�F١א E,Q#c	א� W#ª#@F=�
hC2�KE'�c#و/�#@�60��#Q,���F{-F�=د��)L 

 

 
  .D3dو  D3أمثلة لجزيئات تنتمي إلى الزمر النقطية  ).١,٩( رقم الشكل

� �
• �t-אv��#�,�LCnد��,Lوn����C2��~�n�����8����R*��#[�א	�א�#�א��r-�=�Iن�א

����ن =�?{�� Dndא aHJR�א 8���א Kd�� �Fوא_��%ن�gز =�I���א ]#��*R	א
�/�h�KHL�^�*�����P*#@CnE���/و#hزوאج������C2��#B�8و���σd�����K

=?Iא�@�=�?{��א*��c'�א�Jא�WXQ�'�<3�azא����8א�^X¯�>#ن�א	*P#4]،�وא
'�c�א &� ����#ن� �!I}#ط &� �:x��Z4/�F٩}١ Eא�*,אد��� KHL� ��!� �x�#@

 C-C��Kא�א@?=�

• � =�?{��א ��8��Dnhא ,�*�� #�,�L� �و���Eد� =P;#$Cn�� ��nوL,د ��C2��~�
�a{-���D�����*R�σh؛�[PtCl4]
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و�C£אً،�L�G#�Q,د����א���8א�}?�=�ذא[�L�'(#3#لE�ٍ,אً��*?H]��ن��K#Q8�q�ول�
�=�א*(#)'����ز6א)�#L�±R��=�و�aQא�?�6�}?�*�KHL�t0?����t0I�6א#7�89[�א���

�K#:��١٠KE}�Z4/�F١א�c'و�$£�! �
• C∞v0,ل��*R	א���#��:#�א%!�a)*���_،�و�*�^��aQHC ≡ CFא����8א�}?�=�א

�/�h�KHLC∞���^89א�a{0��=^�زאو��و/אن���ل�,��FאRJ��KHLא�*,אد�א89^��
��~�L,د� ��∞@���E£�²،��*�,אً �D�	א�]#��*R����σv��'�c��x:��&�א #Q,��

KW#� �د

• #3� �א»�>#���א%�>� #��(� �ًHC≡CH�� =�?{��א ���8H�a)*��� ��r-D∞h�=-#�«#@وK
��!C∞

�

� ����h#و/ W#�*� � �&��C2وL,د �:x��F{-� #:��� �Fوא�, �P�� �,�#P*	א
 σh�KאXQ��H��،E'�cא�א89^��

 

� �
  .D∞∞∞∞hو (ب)   C∞∞∞∞vأمثلة من الزمر النقطية (أ)  ).١,١٠( رقم الشكل
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Q�] #א�#)�Tdو�Oh��'(#)*�א �m#�Lن������ ?³P��?��H?�	א�a�yو�� Ka�KHLא*�א
'@�K[P�	א�'(#)*@�F0����6H�c=��WXQא��0����m#�P�-�'�ن�/´�!�א	*HP}=�@�'����א

��m#�L��)�*��KEא*(#)'�א¢�،�	د(�*1()��א'&%�$�א�א89^��دאµ~�F�[P����#�@�'C!ذא�و���
٣١��'(#)*@�={HP*	אOh������'�C4�،C3�،C2�،S4�،S2��،σh®د,L�،א�£0®�א��]#��*R	א���

�و =�I���אi'�c א &� #:����P@� �:x�� ،�Z4/�F١١}١E�� �^89SF6��Eو�� '�� �!ن K
� �א�#و/ �-rن �و@#	>' ،={@#?*�� [P�	אC2� ،C4و�S4����� �و�,� '�� �א�*,אد KHL� ~{�

��א	>H>�=�وh#و/��S6و�C3،�وא�#و/�F-S-Fو�,א[�Eزوאج�א%و�א���8'�������gL��3C2�
(�<�א ���א�8 �3=�،'(#)*�א a#L� �CD� �x#م� G#�Q� K=H@#{*	א� =P@�	א� �Eא%و� ��� ��زوאج

��cL� �Eא%و� O�،'<�� �א�0/ون �#�)��� &� Z:�� ��r-� #ًL��$� '4�� ��#ن �و!ن ،aא	>#
[B12H12]
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� =�?{��א ���8�א 8�/� ��ن #�Q� ,��y*#@� ��,EIh��K'�c�א ���و '(#)*�א ¶·

��^89#-CHCl3������H(#3�����وEא%و�aL#@/�'�$ذو�Td���QFC3vد��P��،'<	#@�KE
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  تحديد الزمر النقطية )١,٢,٢(

���،W�L��|� #)�� =�?{��א ��8�������0mא�א������������א�F�������� E
Fن��و�،=�?{��*(�������,�,�א����8א�K*��'(#)*�E א��و/^�!�#د���~���m#�Lא

L��/א,�,�����m#�L��P@KHא*(#)'�B#�א�،�ً<��K��C%]אPtCl4[
��FC2و�C4א��/��-2

P@/��،E��HL�t0?��=��/و#hC2��KHL�=د��)LC4�،σhא)�#ن��،σvא)�#ن��،σd�،S4و� i��Zz/
�F{-ن��C4و�P@/�=��/و#hC2��KHL�=د��)LC4و��σh������KHLא%��ن������*��و/�=�

D4h�:x�� K�aH��Bج�א/,*-rن�א�#دא[���t0I�#)�Tx� ��=��Pو�!ذ��m#�Pא*(#)'��א
� XCy�� �א�R#ق �XQא �و& K��C%� #ً�D� ��Yد^ '(#)*�א �m#�L� ��σh�� KHL� �σvא�,א/�

[PtCl4]و
2-���0��D4h�����D4d�Kو �

a@#�R��א  F?¨	א� a{H�I��Xא ^�'�c�א &� �:x�F� Z4/١٢}١E�=H<�%א� ~�� ،
،=�#*�&�!�#ق�א89^��@���8��א�}?�=�Kא%�I#I=�א�����KHLא¸?�א[�א �

WaQ�،[��v�!ن��*#@~�א%H7I=�א_��]��ن���yRل،�و@# �
�=�א*(#)'�E³P���،a?CF؟ •#L�=�?{� �a)*���'Qא89^��%�,�א���8א

• �aR�;/دو/אن��/�h��^89א��H��'QCn؟ 
 ؟CnאP(�د�=��KHLא��/�א�;�h���C2��aR#و/��H��'Qn��אL��^89,د� •
• ��H��'Q��^89אσh؟ 
 ؟H��'Qσv��א89^�� •
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  .مخطط انسيابي يظهر القرارات اللازمة في تحديد الزمرة النقطية ).١٢}١رقم ( الشكل

� �
  ؟ PCl3: لأي زمرة نقطية ينتمي )١,١(مثال 

� ��PCl3����،Eوً�،������������د�א����א�	���������F!'�& �א%$م�!"! �א�و
)*$+,� ���/.-�אم �א��0( �א�.��123�45 6"7�� �א�9�8و,�( �א�زوאج $5�'<�VSEPR���� K

� >�&?��!�@�?AB��א�Aא���Jن�א� C.'*���GFEH�����Fא����D�$�E(�א�.�C!��و������*
C3��������B�Fو?�١٣}�KL?�F١א�A*����,���Oو�KEC2���)C&�L��*وאE��PQ<����)R>'��C3�،

�STD�U�C.V��)�WQ,�U$�E�� C.'*�GFEHن�אX5C3��Yو��D3�F����A*���Z�[و� Kσh�،

o b e i k a n d l . c o m
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�M�(� G#�Qوσv�� �!ذن ،EF{-� #:��� �وא�, ,�,�� aJ��� ���� Zz/FPCl3�����8H� a)*��
�=�?{��C3vKא �

�� �

� �
[CO3]و  PCl3بيان بعناصر التماثل في  ).١٣}١( رقم الشكل

2-.  

� �
[CO3]زمرة نقطية ينتمي  لأي: ) ١,٢(مثال 

  ؟ -2

�����aא*(#)'�و#L� و�a?C���� K^�*R��kH<��'�$�]#��@���א ���ن%
®/�h��Hא����R�;/#�C3(�(� G#�Q� K=�� �hC2��WXQ#و/ �-rن Xא� �א��/، �XQ�KHLא L(�د�=

����={*c��=�?{����D3א����8א��P�D3hK'�א����8א�}?�=���KEσhو�Eد�FC3و �
� �

�؟��WPF5%^�ز�����}?�=���*(٦E�a}�Z��{��F١ذא�YI�aאل �
� �

  ؟S(O)Cl2: لأي زمرة نقطية ينتمي )١,٣(مثال 

� 8����S(O)Cl2�KHL�'�$�� ���و ،�Eא%و� aL#@/~4א�	א� ,���8@� ج�و��²cل
��ذو�L�'(#3#لٍ�و�א��e؛�Xא�-#89^��ذ���)�#;�aא�Bم�Kא89^��Eא%و�a(�(�'�$���

������KHL��'(#3�/�hC1¥F��D�����*R��G#�Q�K�KHL�^�*S = O������Cl-S-Cl�،E
�aQ�=�?{�����8א#-CsK� �

[AsF6]: لأي زمرة نقطية ينتمي )١,٤(مثال 
  ؟-

��H�[AsF6]
-��ً�$���J�@�²ل�c���Eא%و�a��،�و�'�/�س�&�¬#Eא%و�a�#¬
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  والقطبية انطباقيةاللا )١,٣(

� �א	��D،��א�א�?a4#0א89^� &� ��/�m�KHL� t0?��� ��ن ����  �^X�א Gذא� �Q
��/�m�'��K)Rو��#):��KC�����-�M����K��:x��#ًL��$�=H<�%א��<���4#0?�&��=�א

�א�c'ذ/א[�y@�=��=JH*V�E]#L�)SF/@~א89^��א�KHL�^�*¥�^Xذ/����@�ن����0?
Z4/�F١٤}١=�&�א�:I�'4����%؛�����0אE����HL�N�P*�=#��&¢�0R=��=�א�?�4#0א#@

�c'�א#7�89[�א�aH،��>'�?א	�אو�¹א�7�89=?��_)��F0����#:�-�=�0HV�]��*��Mא
�'<��،�Eא%و�a�#¬�&�a�,P	�8א��	#@��R� ١٤KE}�Z4/�F�١אCr(acac)3�'�c)�#;�=�א �

� �� �

� �
 ستبعدتاة؛ لاانطباقية (ب) بدون ذرة لاانطباقيانطباقية (أ) ذات ذرة لا جزيئات ).١,١٤( رقم الشكل

  للإيضاح. acacالروابط المضاعفة المنشرة في متصلات 

  

��CD����P��G#�Q�=�4#0?��@#I*¨,אم���m#�Lא*(#)'،و��W�Qא �
 Sn�K!ذא��h��H������p/�دو/אن������m�£z א�?����a4#0ن�א89^� •

� �א��/ ���P�� ��ن �� Sn���� �)�*��F� �D��� ��*R�� ��σ ≡ S1�=?{��و E
F� �{��א�}?�=i ≡ S2א ��8�א ��*�,د ��HP-�،E�وא_��Dnو�L�)#@Cn#[��=�א�?�4#0א

� ���P*�א �XBא ���� Kدو/אن� �h#و/ �و�Eد F{-� [H?*��4#0?���א =���m#�L� =���HP
�����8אא*(#)'��ن����ن�ذ #:�-�[�²��_�&�א#7�89[�א =m#C� �£0�� �,;#-�a4#0?�� א

'�c�EK ١٤}�Z4/�F١وא��،��(#�&�א �
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��و/���=�א�?����4#0א	:�Z�ن�������ن�א#7�89[�א#@�����������FG،ن�!!ذ��
L�8@�����ن��=�א�?�4#0א! ��ن�א7�89#[��،�^�3#)'�@#	���¥�^ذ���}*��a�ن� �

�א������ ,4� #:�%�،^���� /����{*J�� #:�����P@Snא*(#)'�و K=H(#)*	א�£z�]#7�89א�
aQ��4#0?���و���،= א >'(#3� ^%� �{*J�� '(#)*�א =�4#�� #:�%� F{-^�¥��&� א	>#ل

'�c��E�١٤}�Z4/�F١א '(#3C1�¨	א� �א��وم [���� 6�� &� ،'(#)*�� £z� �QوH³�
'�c��١٤}�Z4/�F١א�%�'(#)*�4#¶�א������xאC3�Fو�4�E ^�¥�������C2?�³و
'�c��٩KE}�Z4/�F١א �

�£(y��]ذא�=�I#I��=Jm��Q��^8E��)��Z;4?]�دא�a;#�(د��Eو�و�� #�zن�!
�א*�ز�~� �{*J�� #�,�L� [?{�א a;#�(� ,E��� K=�J�?�א �א¸�אص '<�� ،�mא�C� KHL

���KHL=�א�?�4#0א»�vو��a&�א89^��!��א*(#)'�Kو�(#���Qא�#ل�&�אJ��P������،
���>��א%�>H=�و���ً#���Qא¼��Wa�I#س���m#�Lא*(#)'�وא���8א�}?�=�K!ن �

• ��^8E�^%����� ^�¥�KZ;دא�a@�:��[?4�a;#�(���, ����8א�}� ��ن����ن�

�=-#<���א	},א/����אJ��#:7-#���={?���&�=��א0R]�&�ذ���ن�א�>#-=�א»�vو
� #0I%و� K[?4�a;#�(�,E��� � ����א89^�،�Xא #ً�#3� =R�#P�� ={?���&� =��א»�vو

#c��#:���)�#;�aא}?]،�و W#ªא�KHL� ��'(#3��J����Cض���4دאً �m#�Lن��� ,\�،=:@
WWد�Eو�aJ��� �#:א�X@� �

• �،�D�����*R��KHL�#ًد��)L�[?4�a;#�(�,Eن��������� σK 
 CnK ������ن���L�[?4�a;#�(�,E(�د�ً#��h�KHL/�دو/אن،� •

� #ً�#3�aJ���'(#)*�א �m#�L���� =��P��]א�#دא� �ذ���ن �H*��[?4�a;#�(� و�Eد
�/�h��H���^8E�^��،�ً<��K#ً���Cn�����^�وC2א��XQ�KHL�^د�)L��D�����*Rو���

 ������ن�¥*�^�XQ�K[?4�a;#�(�KHLא���OP�ن�א#7�89[�א_���*(σh��aא��/،��^�
W=�0?4�£z�=�#*�!��א���8א�}?�=�א �
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• �، �{� iK�^�ز�����}?�=��*�^��8����KHLא
• =�?{� �D��FDn��،Dnh��،Dnd�KE�^�ز����
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إذا كانت  ما نيقطية للأصناف التالية ومن ثم عحدد الزمر الن :١,٧ سؤال تقييم ذاتي
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  الخلاصة )١,٤(

• �G��� aQو� ،=�H(#)*�א ]#�H)P�א �@#I*¨,אم a7�89א� '(#)*�א ������ ���
K'm%א����W8��3����� �'�c@��^89א�KHL�a{0���^X אX/א[�א

• Fدو/אن��W=�H(#3�]#�H)L�~@/��G#�QCnس�#�P�ودو/אن�i�Eא�}� �EFσ�،EF،�א
���m�£z�(Sn)K 

• ���*R��،Eدو/אنF/�h�#�!��Q3#)'،�و����P�=0R�#@�=�H(#3�=�H)L�'��Z*�
F� =?{�� ،Eس#�P��אFא ،E �{��و�R*�!�#و /��� ��L(�د^�XQ�KHLא��א�#د

KE���m�£zدو/אن��/�hF�/א�� 
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• K=�?{��8����8Hא��@�N��Pو��E]#�H)LF�'(#)* א����8א�}?�=���m#�L����=L�)Sא

• �وذ ����Eد، '(#3� ���L� '�� ���P�� �دون =�?{��א ���8�א �!�#د �����
¢ ١٢EK}I#@'�c�Z4/�F١*¨,אم��F?Vא*RHR'�&�א
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  مسائل

  .٤في الملحق  *لمسائل التي تحمل العلامة اإجابات 

١*� J�&د���E�	א�'(#)*�=�W,د���m#�Lא#*��'����א#7�89[�א �
NH3�،AsH5�Ea{H�0/אز���א��F�،B3N3H6�،B(H)(F)(Br)،�SiH4א �
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� &� W��)H�FSiH4�]ذ/א� '²c�� k�¾� [P��� 'Cدא� �Eא%و� aL#@/� ~�� ،
�[P�	א��Eو��~���E=7-#�*�Kא�B,/و�6Eא%/�#ن�@#*�#و ؛� �
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٢*� JW=�#*�'�زوج����א#7�89[�א�=�?{���,د�א���8א �
CO2و��SO2� �

EaHx�אe£JوF�6Iא	*�E[4#Pوא�و)���F�6Iא �
�����و��א�IMo(CO)4Cl2� �

[IF6]
[IF6]و��-

+� �

 SnCl(F)و�XeCl(F)� �
,�#P*	אmer ��a�?R�fac�WCl3F3 وא �
� �

٣� J=�#*���8א����=�F@/!�Wא%�N#�mא#@� �
� �

B(OH)3        Ni(CO)4        [ClF2]
-        SO3        BrF5        [ClF2]

+         [AuCl4]
-  

            D4h                         C4v             C3h           D∞h         D3h             Td                C2v� � � �
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cyclo-(Cl2PN)4� � � �
� ¢� aH�<)*�א F?¨	א� &Cr(acac)2Cl2��&� ��c*�	א� =JL#�	א� F@وא��א THز��

]��*�acac �<	#@�K����*H¢H� �FP = N�& (Cl2PN)4¢�/�و/وא@¢¢'��ز��THذ/א[�א
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