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− −

− −

− − −

= + = =

= − = = −

= − − = = =
� �

o��;�+=.@*a�01א���א��qth{��د���.د����������������SBinet*�1ق����0L��iא�2
n��،

�.d?��0L�iد��}q��R=א.@*aא�F#lth
n�c�0���**=�6��	K0�2��0���X�� �
q�3א����**Aא�\(�BN���،4�2��,�X�0�2��3����**=�0�����w�?��0�?g=%א���,��+;�K

c�3����**=W0�2��BN���0���X�� �
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− −

− − −

= + = =

= + = = =

2

1 2 1 2

1 2 3 1 2 3

1 1

1 2 1

n n n

n n n n

D D D D D

E E E E E E E� �

��"�,�F����Nא�.���.X���o�،م���\#,th
n�q�0א���**^?���K0��2¡��0"�א���X�

�ً=�h��#�����.م��;^��0אA**������3"�א¡�w?��\,F�0�2א���oو;:א��������E،�,\�;�:א��
�?Cن��q�3א����**Aא�F=�"g#,�U�i���R?K0�2¡�0א���X�� �

� �
  "m" متتالية فيبوناتشي قياس 

؟�cن�;+��m�����1��u=��ذא�¤�.£�%��.אد�=**������������0���cذא�א�*>�+�;�������س��������
��:�m���Pن�א������o�O��1؛�F�#l���mא�*>א���7����س����=�Fא%�.אد�א�0I?*@Aא�אً�.ود�אً�.د

K0?g=%א���,�)�N���.�����a�،�Tد����K�Q(M��Q(��_�J)^��א� �
�ض�;+��)�<���.و�=**�����������0�����س��+am�����eא�1?�?�0א%و�O�1?�mK� �

( )
( )
( )
( )
( )

mod 2 1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0

mod3 1,1,2,0,2,2,1,0,1,1,2,0,2,2,1

mod 4 1,1,2,3,1,0,1,1,2,3,1,0,1,1,2

mod5 1,1,2,3,0,3,3,1,4,0,4,4,3,2,0,2,2,4,1,0,1,1,2

mod 6 1,1,2,3,5,2,1,3,4,1,5,0,5,5,4,3,1,4,5,3,

n

n

n

n

n

F

F

F

F

F

…

…

…

…

2,5,1,0,1,1,2,3…

� �

��������0�������س�����������**=�U�Np��=.�+��0���D�\(�	�&���{Dom����\�Jp���+�m�
���w?�1���������Fא��.د��^*(�P���uj+�aF�Kא��#*���,�T��S��=�0����**Aא��.����O$�،G*���**=�G��=

X1N.��.د�c�_�di$����3ن�;:א�¤.£�دאc�KE�ً^5ذن��� ≥�f��W�� �

( )mod 1,2,
n N n

F F m n+ ≡ ∀ = …� �
��_�diد�.���Li�Nس���������������0���**=�Tدو�?�w^N�m��?K� �
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period of the Fibonacci sequence modulo �����<=����,�&���<=�)�Kو� )N m��0�?g=%א�K
W���*א��"LJ�2+��א�.ول�א����01,�Nא�� �

 

6� �5� �4� �3� �2� �m� �

24� �20� �6� �8� �3� �( )N m� �
� �� �

��������0���������س�������**=�Tدو�m�����F��#0،�و���^RAط�א������א��.���.�=���Fא%��R9 �
Li��J*@Aو�+��א.X�"א�¥.�X�������3א��.و�א�K3��+�^��\�^��	�&��?��.�^*�+�( )N m���\�#�

100m ��K37.14�–�37.11���P��+=�U��?2א�*^�����37.1�Fو  ������B	���5^���0	�א���.ول���≥
���E����,F��3ن�����$q�3،�و���+�^��\��^�����ط�،��*��F����f��d�*��0��^5�1א��r:��;אم�.@*��aא

�K0d�di�P��+�^�>.��a�.�i� �
� �

   نـــتماري

F١}٣٧E��Faא�E�����9���X�ec.ول����.אد���������K����G*�^�1ن�א�����و,
mn m

F F���3א����¡
�F=�\#��0I?*¦,m nא�WT.��N=F�K�������D�KKE0^Nول�c{�د��F��f�� �

FbF�	�&�.Xن�א�+^��א�:��6و��F;�,�EaK_�di�E� �
Fc�����(ذא�c�Eن�( )gcd , 1m n =���O�����1א��F^�����*�����������������،������Dول�c{�����د�

, ,
mn n m

F F FK� �
FdF�	�&�.Xא�+^��א�:��6و�\;�Ecذא�)�ن�c��ًd�di�w1���E( )gcd , 1m n �؟≠ �
FeF�	�&�.Xن�א�+^��א�:��6و��F;�,�EcK_�di�E� �

F٢}٣٧E��Fa���4�2.אد��*N���=��.1,�.Xو��Eد���.���u��+;�1.��ن�*���\;�K0�,�Aא���אً������
�؟��¥�5�R�oאً=+���Rم��.د�אً�.ود �
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�Fbد������.���u��+;�1.��ن�*���\�;�K0��g?gAא����א��EًوN���=��.1,�.X*���4�2.אد��������
�؟��¥�5�R��oאً=+���Rم��.د�אً�.ود �

F٣}٣٧E��Fa���\^�c�E���M,�0^5.אد��������
n

Fא%و�K0��� �
Fb�WOR=�G^��w?��\Jd*אغ���Iא��HA�P�����,�w?��.^*�c�E� �

cذא�)�ن�
n

F�¥ن���و��m��،..........n�� �
KE��+g*a��7�0אd�di�0?ن���#�a�P+�^��،4�א��א�	�WT.��N=F� �

FcF�	�P+�^��\;�Eb���*א�^?��0א��\�;�،w+��؟�¨�©�r�v�,�\^���E���،0d�d�i�0���
F�	אغ��Iא��&,���H=��¨�K�ً=�hאغ��Iא��H��f��b؟E� �

،��mن�c.........nذא�)�ن�
n

F�K�و��� �
FdF�	�P+�^ن����F;�,�EbK_�di�E� �

F٤}٣٧E���0���������**=?Lucasא%�������.אد����F������=�0���������**=��������;�?
n

L���������1ن�����,�w������2� �

2 1
3 , 1L L= و�=

1 2n n n
L L L− −= +K� �

Faא�E��D.ود�=�r:;�Fא��U*(T�K0���**Aول�� �
Fb����02�N,�0L�i�.Xو��E

n
L�0L�J(��ً=�h�،Binet���%�.אد��������

n
FK� �

Fc��0���^�1א��U��NDא�E−2 2
5

n n
L F���\��#�1 10n≤ ≤��r:���;�F�����0���a.D�.���Xو��K
K_�di�P+�^ن����F;�,�K0^�1א�� �

Fdن���G,�E
3 3
,

n n
F L�����0^���6%ن���XزوnK� �

���F�	��R*I����د���c��0��^R=�0و����r:��;�G��,�nא��0��1�1وא��0L���Jא�����א)*=�.��Xو��،E

�����R1ْ�1dزوج�א%����.אد�� 
3 3

1 1
,

2 2
n n

L F
 
 
 
��,������P���*,�Xc=����4=����د�Tא��K�G?���JIא

�Kא�g|$�ن�وא���g��وא�g|$�ن �
� �
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F٥}٣٧E��.א��U*(א�q�3א�����**^?��eود�א�1?�?�0א%و������.�Xو��O�$�،0����*�0א¡�0��2א�����X�
�.d?��0L�ith

n��0L�J(��ً=�hBinet��.d?�th
n�����ًא.�(M*=�F�(�K��	���.אد��������
Keא�1?�?�0א%و�O�1?��0d�di�P*L�iن���F=� �

1 2 1 2

1 2 1 2

1 2 3 1 2 3

( ) 3 10 1 3

( ) 2 4 0 2

( ) 4 6 0 0 1

n n n

n n n

n n n n

a A A A A A

b B B B B B

c C C C C C C C

− −

− −

− − −

= + = =

= − = = −

= − − = = =
�� �

F�ec�0�N+��,�WT.��N=zb�������ec�0��N+��,�K0��(�Aאم�א%��.אد�א.@*�aoج���*C�B��M��E
FcKxT"Li�0d�diو��:X�&�����g(�،�E"�א�.ود�א�*# �

F٦}٣٧E���F#*�
n

P�c�0���**=W�?���^(�0���=�0�2��0���X�� �

1 2 3 1 2 3
4 4 , 1 , 9 , 1

n n n n
P P P P P P P− − −= + − = = =� �

Faא�E�0���**Aא�F=ود�.D�T�)*��Uول��
n

PK� �
Fb؟U����0���**Aא�r:;�u�?a�\;�E� �
Fc���0�����**^?��0L���i�.��Xو��E

n
P�0L���J(Binet�\��;�K���®�����0�����**^?��P*L���i

F�	�&*9Do�6:א��U��Lא��u�?Nא�b؟E� �
F٧}٣٧E��٠E\=�#*وא��\ �I*א��	�0���Aא���,�U?2*אل��tNא�א�:;� �

Faא�E��0��R+�0א�^���UND� �

( )log
lim

n

n

F

n→∞� �

�f�D
n

F����th.د��������
nK� �

Fb�UNDא�E( )( )loglim n

n

A n

→∞
�f�D�،

n
A����F��;��אA**����0א���א�د�T	�א�*^�

Fa�E37.5K� �
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Fc�UNDא�E( )( )loglim n

n

B n

→∞
�f�D�،

n
B��F��;��אA**����0א��א�د�T	�א�*^�

Fb�E37.5K� �
�Fd�U����NDא�E( )( )loglim n

n

C n

→∞
�f�����D�،

n
C�	�T�0א������א�د�������**Aא������;

F�F���c�E37.Kא�*^ �
F٨}٣٧Eא�.ود�א�1?א���U*(q�3א����**Aא�F=�\#��e�0א%و?������K0����*���0"�א¡�0��2א�����X�

�.d?��02�N,�0L�iد��}c�4�2*N��\;th
n����0�^5���	ط����؟�;\�c�P+#l{�د����6

�א�.ود؟ �

− −

− − −

= + = =

= + = = =

2

1 2 1 2

1 2 3 1 2 3

( ) 1 1

( ) 1 2 1

n n n

n n n n

a D D D D D

b E E E E E E E� �
F٩}٣٧E���c��+?�س����������.د��������mن�=**�����������0��,��.����f�����R�NI�����1دא5^�ً���#�

K_�diن�;:א���B�g��¯��++#��،G*���**=�G��=���#=� �
gن�����=c�،oذא�cذא؟�و�A�،O��*1.��ن�;:א�وא _؟�cذא����\;���_�d�iن�;�:א���B�

�=cو�K���+=ل��g¨���Mن���� �
F١٠}٣٧E���F#��( )N N m=س���������������0���**=�Tدو�mK� �

Fa�0^����=�E
n

Fس�����m�0^����=؟�
1n

F �؟m���س��− �
Fbא�Eس��������������0���**=�U*(m�W�N#��,��r�voא� �

( )1 2 3 3 2 1
, , , , , , mod

N N N
F F F F F F m− − − …� �

�.�T������Oא��Pذ��\^�mK���،�و�Dول�c{�د� �
����J_�א�+^���و _�cذא���:�3,���א��O��1����س����a�WT.��N=Fm���0��وא�

�G,1, m− −��G,ن��#�ن���F=�oً.,�،1,mKE� �
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FcF�	�&�.Xن�א�+^��א�:��6و��F;�,�EbK_�di�E� �
F١١}٣٧Eא����.ول�����G�����37.1ذא�)����ن���c�&�����3m ≥���Tن�א����.و�m����( )N m��0������**A

�����س��������m�����ًo��g=�.�Xو��و��،_�d�iن�;�:א���F;�,�K�Xدא5^ً���.د�زو��
���+=�ًK� �

F١٢}٣٧E���F#��( )N mس���������������0���**A�Tא�.و�mK� �
Faم�א����.ول�.@*���aא�E37.1��O����������1ن�*�( ) ( ) ( )1 2 1 2

, ,N m N m N m m�
����O���T.��

2 1
,m mن��#���=.+���ًi�J��،( )1 2

gcd , 1m m =K� �
Fb�����+�^��\����^א��E�ً���G����,��,������( ) ( ) ( )1 2 1 2

, ,N m N m N m m��=.����+�
( )1 2

gcd , 1m m =K� �
FcF�	�P+�^م��.@*aא�Eb�O�1א��F^@*��E( ) ( )6887 , 5184N N�K� �

�WT.��N=F= ⋅6887 71 97E� �
FdF�	�P+�^ن����F;�,�EbK_�di�E� �
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F١٣}٣٧E���F#*�( )N mس���������������0���**=�Tدو�mK� �
)الدورة  ).٣٧,١رقم ( دولالج )N m شي قياس لمتتالية فيبوناتm.� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

� �

  

  

  

  

� �

( )N m  m  

__  1  

3  2  

8  3  

6  4  

20  5  

24  6  

16  7  

12  8  

24  9  

60  10  

10  11  

24  12  

28  13  

48  14  

40  15  

24  16  

36  17  

24  18  

18  19  

60  20  

( )N m  m  

16  21  

30  22  

48  23  

24  24  

100  25  

84  26  

72  27  

48  28  

14  29  

120  30  

30  31  

48  32  

40  33  

36  34  

80  35  

24  36  

76  37  

18  38  

56  39  

40  40  

( )N m  m  

40  41  

48  42  

88  43  

30  44  

120  45  

48  46  

32  47  

24  48  

112  49  

300  50  

72  51  

84  52  

108  53  

72  54  

20  55  

48  56  

72  57  

42  58  

58  59  

120  60  

( )N m  m  

60  61  

30  62  

48  63  

96  64  

140  65  

120  66  

136  67  

36  68  

148  69  

240  70  

70  71  

24  72  

148  73  

228  74  

200  75  

18  76  

80  77  

168  78  

78  79  

120  80  

( )N m  m  

216  81  

120  82  

168  83  

48  84  

180  85  

264  86  

56  87  

60  88  

44  89  

120  90  

112  91  

48  92  

120  93  

96  94  

180  95  

48  96  

196  97  

336  98  

120  99  

300  100  
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�Faم�א�.ول�.@*aא�E37.1��O�1��1ن�א�*�( ) ( )2
,N p N p�����0אد��و���.����T.���

pK� �
Fb+�^��\^א��E�ً�G,��,��( ) ( )2

,N p N pن���#���=.+�p�¥و����K� �
Fc��������0�^�1א��G�,��,����G�^��\�^م،�א�����\#�,�E( )N p��������1א��O����4و���

���?�)א� ) ( ) ( ) …2 3 4
, , ,N p N p N p� �

FdF�	�P+�^م��.@*aא�EbFو��Ec�O�1א��F^@*��E( ) ( ) ( )729 , 1024 , 2209N N NK� �
�WT.��N=F2

2209 47=�\�?C�P+#l�K729,1024�E>PNI+,� �
FeF�	�P+�^��3��$cول��D�EbFو�EcKE� �

F١٤}٣٧E���F#*�( )N mس���������������0���**=�Tدو�mK� �
Faول��.��Xم�.@*��aא�E37.1���35^����0?��.و�א���\��^��( )N p�������������0�����**A�

��.د��و��p،��f�Dp�K���س� �
Fbدאن��و�����ن���.����u���+;�Eن|���}�( )N p�����F�:��;�.��D��K���=�.��D�ec�ًא��+g*��aא

Gא%و���Fد�.���د�ETא���(F��;�2p =K� �
�Z5��א�+g*aoد�א%و���א.��®��Aذא���*1.���&�א�K�5�+g*aوX.�א�Sوא�،�� �

FcE���o�0^����2����ً=�h�0و���=�0L�i�.X�( )N pط���������X���F�#��K.���.د�%
0N^¡א�O�1א��F=�،|ًg=�K0^N1א�W� �

( ) ( ) ( ) ( ) ( )71 70 , 61 60 , 41 40 , 31 30 , 11 10N N N N N= = = = =� �
)א��A+�0	�א�.ول،��.��^��Fن� ) 1N p p= −���=.+�( )1 mod10p ≡� �

��.د�����?��0�������+�w،��+.=���#�ن�©��¨Fp����;1�����G^@*א��}�;�:א�א������N��KE
_�di�"؛��Wن��.Y�،Q(��0א�.ول�%�.אد��و�����Q(ذא�c��+�%� �
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( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

= = = =

= = = =

= = = =

= = =

101 50, 131 130, 151 50, 181 90

191 190, 211 42, 241 240, 251 250

271 270, 281 56, 311 310, 331 110

401 200, 421 84, 431 430

N N N N

N N N N

N N N N

N N N

� �

)�#++���|�D}��ن�� )N p������������ً�°��1دא5^�ً��=������.و�p −�����0 �̂N�ط������D�Kول�c{��د��
�BN����R���0������+w،�%�.אد��و���0©�¨F�0א%�.אد�א%و���F=���,��0R+�ع�©�=1KE� �

F�	�Pو�.X�"�#��.�IAא�F=ن��#��.�a��ًد�א����B+(ذא�c��ًi�J��،�E���0�z�,�w�?�
Ku.��N���Uaز�א���RX� �

Fd��F�	�{��D|±Aא���+^��א�F;���,�Ecذא�)���ن�c�WE( )1 mod10p )���mن��≡ )N p�
�ON1�1p −K� �
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