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عناءكبيرالفكرمنتستدعيلابمميطةمسألةأوزيلرايكلهالأمركان

،معلوماتسالنافيهيتبادلمنتجابتكارفييعملرجلفهو.بهاليجط

بينالتثمرإدخالأما.العابثينعبثآولتسزبمنايتهاحماعلىيحرصون

عندهفالمسالةوإذن.الحمايةهذهلتوفيروسيلةإلأكانفماالئنتجمكونات

تعدالآنلوتسشركةأخذتقدوأماالبداهةتفرضهاوتجارةعملمحض

وجدالرجلنج!ن"نوتس!،البرنامجمنساسيأجزءا!أسارالخوار!يةلجعل

،تصديرهشؤونفيوالمحظررلممنوعمنادكلفيسطهحوغارقأنفسه

بهبرنامجأقصدأناكتحفحينفزعولقد.للدولةعدوشبهبذلكأصبحوكأنه

لتصدير،اتظمةمنطوقفييعتبر،أعمالهمفيسلنالمساعدةويهدفالتجارة

الشامل.للتدميرسلاحأدىانما،الخنجرحئىآو،كالمسدسلاسلاحأ،

لصديريقومفلاكلهاالورطةهذهيتجتبأنأوزيبوسعكانولقد

قتصارمزداهاكان،العمليلمشوىعلىابهأخذناإن،الأمرأنغير.ئنتجه

المترقعةالعانداتيخصرفلكلأن،العقليرفضهمماوهذاأمريكا،علىالبيع

الشخصيالكومبيوترلآجهزة،البرمجياتسوقأنإذ.الأقلعلىالصفإلئ

نتكا!تيالكبيرةتبالشركاالأمريتعفقحينماوخاصة،عالميةسوقأكانت
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الشيفرةا24

قدتكنلم،السوقهذهمثلولكن.)نوتس!لبرنامجالأولالمستهلك

شركةومحاموأوزيأخذفلما.لتصديراآنظمةوضعتعندما،بعد،وجدت

لا،الكريبتوجرافيابرامجتصديرإجازاتأنوجدوابابحاثهميقومرنلوتس

صلاتذاتشركةعادة)وهوالمصدركانعندماإلأالعمرموجهعلىتمنح

لدىالطيبةوالنيةالصداقةحسنكفالةتقديمعلىقالرأالعحمكرية(بالمزشسة

المستخدم)إجازةبالعميةهذهعرفتوقد.بالثقةوجدارتهم،المستخدمين

-Endبمcation(النهائي User Certi.شعبيةلسوقسلعةكان)نوتس(البرنامجولكن

المستخدمونأما.المسجلةبشريطأشبهملفوفشريطفيها،علبةمجردفهو

حينلوتسشركةمحاميالضيقأصابولقد.عاديينأناسمجرد...فهم

فيشيفرةيتضمنلبرنامجتصدير،رخصةصدارب!عل!م!ابقةالعثورعنعجزوا

.الظروفتلك

لسياسية،ابالألغامالمليثةالأرضفيالخرضأرادإن،المرءعلىوكان

بمحامالإستعانةوالقيود،الآنظمةتلكأرضأي،بالأشباحوالحافلةوالفنية

وكففت،لوتسمضتوهكذا.الألغامكسحفيوخبيرواثشطنخفايايعرف

ديفهوالمحاميهذاوكان.الطريقوتمهيدالفكلةبمتابعةهؤلاءأحد

يأ:الاعتراضاتكلمصدرإيئمباشرةالمضي:الأولىونصيحتهورمسر،

المعينةلقناة!االائصالهذاعلىينصلمالقانونأنحقأ.القوميالآمنوكالة

الذيالعبثمنأنهيعلمكانورمسرأنإلأ-الخارجيةةوزارهيالغرضلهذا

عقولفييجولبما،يعلميكنلمماالإجازةبطلبالمرءيتقذمأنمنهطائللا

فيه.يجدونهاقدعفةوأيةالئنتجبشأن،الثلائيالشاجوراءالقابعينهؤلاء

خبرشيوعوبعيد،8691عاممنتصففي،أوزيرايمضىوهكذا

لاستطلاع،ماريلندبولايةميد،فورتإلئ،إيهإسالآرشركةمعالصفقة

وألانورمسرمنكليومذاكفقتهبروكان.يواجهسوفومعرضاالموقف

وكان)نوتسلما؟برنامجفيالأمانمكوناتعنالمسؤولايريسسمهندإلدريج
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1243ومفاتيحبراءات

الذينبينيكونأنمنسنأأصغرأكط،يومذاكعمرهمنالثلاثينفيأوزي

قفذامويكونلأنيكفيبماالسنكبيرولكئه،ال!تيناتثورةاكتسحتهم

يكنلمالعملفيمصعرقومبتكركمهدسأنهغير.العسكريينإزاءمكك

.الآنصادفهأمرأيتمامأليدري

والتقبلهمنبهاقاملهذهثلةممارحلةأمر،يجهلأوزيرايكان

يحملنماطارى!غريب،أوزيشأنشانهوهو،،الهإسآرشركةمنتكمان

حذدتهالذيالنطاقفتتجاوزالإلكترونية(أالثيفرةمجالتوسيعشأنهمنمخططأ

منالواثقةوهينفسها،وجدتقدالقوميالآمنوكالةوكانت.لف!ها"القلعة!

أنها،القوميالآمنباسمطلبتحذييمكنلاإمبيآيمثلأنشركة

علىالموافقةاعقبتالتيالشراتفيواضحأبداانهإلأ،التحديتجاوزت

التشفيرأخذولما.تتلاشولمقائمةظفتالمثكلةأنالبياناتقثصفي!رمعيار

داخلشيرعآشدأيصبحالبياناتتثصفيرومعيار-العامالقطاعفيتوغلأيزداد

الآنترىلقوميالأقناوكالةفيمعينةقوىأصبحت-القخدةالولاياتحدود

جانبمنالكبيرةالتنازلاتمنبالرغم،البياناتتشفيرمعيارعلىالموافقةفي

الحلقةمدراءمنبدءأجميعأالناسأنيعلمكانفمن.عظيمأخطاإمبيآي

عمياتعل!قنفيذقادرةحواسبيخدمونسوفالجداتحئىالوسطى

نأالوكالةأركانمنالبعضاعتبرولقد3الثقيللعيارامن3العقدبالغةتثصفير

الثيفرةكتابةأنعلىالآنحئىإشارةأقوىتكونقدلرتسشركةفريقزيارة

لهؤلاءأوزيرايزيارةمعنىوكان،الناسعامةبينبالانتشاربدأتقد

.الباببلغواقدالثيفرةبرابرةأنلقومياالآمنلةوكافيالمعين

ومخفرحولها،منالثلاليوالسياجميدبفورتالمحيطةالأجواءنتكا

مجهولين،لجنرالاتصورمنجدرانهعلىعلقبماالطويلالممرثم،الحرص

،أخرىغرفةأيعنتختلفلاعاديةفةغر!يإليهايقودونكالتيوالغرفة

جوزيف(الصيناتورأعهدمنذهناكنتوكأنهاكاتبدومفروشاتمنفيهاوما
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الشيفرةا246

القومهؤلاءبانيفكرأوزيجعلماوهذا.النفسفيالضيقأشدتثير،مكارثي

استخدامعلىعازمونوهم،الأمورزمامبيدهمالصلطةومنعظيمقدرعلى

سلطاتهم.

وهو،أحدهموأخذ،الوكالةمسؤوليمنجماعةبدخولالاجتماعبدأ

هذاكثف).الثلائةالرجاليظق،!لقضيةالمكلفلمحمؤوليبدواماعلى

تطرريتابعظلبأنه-سمهاعنالإفصاحمنأوزيينفرالذي-المرظف

الفنتج؟هذاهو"ما:الأسئلةوتتابعت.(سنواتعثرعنيدتزمدة!تسلو

أوزيوردباستخدامها؟تأملونلكريبتوجرافيامنانوعأيجاهزأ؟يكونمتى

سا(الخرارزمية)راستخدامال!صمير:فيالمركبأسلوبهمبعرضوجماعته

ذاتها.الحصفيرلعمليةالبياناتتثفيرومعيارالمفتاحلتبادل

الآمنوكالةجماعةلفقدانمبعثأكانالبياناتتثفيرمعيارذكرمجردلكن

منتتمكنوالنبأئكمالآنأخبركمإني"ها:أحدهمفقال.صوابهمالقومي

تستطيعوالنإنكم...الظروفمنظرفأيفي،البياناتتشفيرمعياريرتصد

ذاتهاالقوميالآمنوكالةتصادقألم.غريبأقولأهذابدا.أبدأ(المعياريرتصد

جيبهفييحملكانأيإلئجبييايركتصديمنع؟البياناتتشفيرمعيارعلى

تعصميرمعياروضعلمستمعيهيشرح،الوكالةموظفأخذوهنا.دولارمئتي

سياسئةقصيمالحقيقةفراهود!انماللتشفير،نظاممجردليسإنه.البيانات

لقطاعفيامهندسعلىيصعبوأبعادمينولهلضا"القلعة(،تشغلملتهبة

بذلك.لهحاجةولااستيعابهاالخاص

ندمبفترةتمركانتالقومىالآمنوكالةأنجنئذ،يعلمأوزييكنلم

واقعفيكانتالوكالةأنبل.البياناتتثمفيرمعيارDESعلىموافقتهامبعثه

أمن"دعمبرنامجاسمعليهطلقواأبهامشرومحاصعلىتقرمالحال

ommercial(التجاريةالائصالات COMSEC Endorsement Programالذي

للضيفرةنظائممحلهويحللوسيفر،إلئالص!تدةالضيفرةعلىالقضاءمنهيؤمل

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



1247ومفاتيحاتباإء

Project(الغالب)مشروعاسمعليهويطلق،بهخاص Overtake.ال!بوقذم

معاديةاشخباراتمنظمةيحفز!دالي!اناتتشفيرمعيارشيوعأنلذلكالقمبرر

التبريرهذاوكان.ال!ميفرةتفكيكمنيمكنها(النطاقواسعهجومشقعلى

أجازتالتيهيذاتهاالقوميالآمنوكالةلأنالمفارقةمنضربأذاتهحذفي

ولكن.الهجومهذالمثلعرضةبذلكفجعلتهاالحيفرةلمفتاحالأصغرالحجم

وإنماضعيفأ،،البياناتت!ثفيرمعياركونفيتكمنتكنلمالحقيقئةالفكلة

جمهرةيشخدمهشيفرةلنظاميبغيمماإحكامأأث!دفهو،إحكامهشدةفي

قذرتمماوبأكثرشيوعأيزدادبأنيهذدالبياناتتشفيرمعيارهووها.الناس

واسع،تجارينطاقعلىالعامللمفتاحآنظمةاستخدمتماوإذا،الوكالةله

وهكذا.سوءأستزدادالمثكلةفان،البياناتتثفيرمعيار")نوتسالبرنامجمثل

العالمية.مهمت!هايتهذدخطيركعنصرالثميفرةإلئتنظرميدفورتأصبحت

عليهاتسيطرالتيالخاصةبشيفرتهاالقوميالآمنوكالةئخرجأنالحلفكان

تاقة.سيطرة

منذبالفلعليهامحكومأمبادرة(الغالبمشروعكان"فقدفلكومع

لعدة،عليهيقبلوالمالخاصالقطاعفيإليهمتعىالذينالزبائنلأن،البداية

هذاوكان.ومعفدةليفباهظالتكاالمستخدمةالتكنولوجياأنمنهااسباب

Audioالاستماعأشرطةبحجمآجهزةمنيتالفالنظام cassetteفيتركب

يكنلمأنه،ذلكمنوالأدهى.علبةلكلدولار0001يبلغبسعرالكومبيرتر،

هذافيتساهمأنشلتالتيالماليةالمؤشساتمنسواهاللمصارفويص!مح

نأثم.المستخدملئظامعلىااليطرةمنقدرأيلهايكونأنالفمروع

ي!محلانحوعلى،مصقمةعلبداخلمحميةنتكافلهاتالخوارعيا

الآمنوكالةعلىحكرأوتوزيعهاتوليد!ماكانذاتهاالمفاتيحإنبل.بهابالعبث

لنالقرميالآمنوكالةبأنيطمئنأنللمرءيمكنوكيف.وحدهاالقرمي

الأقنوكالةممثللسانعلىالجوابجاءوقد؟لمفاتيحعنابنصختحتفظ
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الشيفرةا248

ستريتوولصحيفةفينادرةمقابلةفي،متعاليةبلهجةقالإذ،القومي

بنا.لتثقوا:أخرىبعبارةذلكومزدى.تشغلنا!أفضلأمور"لدينا:جورنال

فيهاتنحرلتسريقفر!القوميالآمنوكالةتعرضألتكتيكاالمقالتضمنوقد

منعملزيارةيعرضالمصارفمدراءأحدذاهروها.الجديدةالستالينيةنهج

الآمنوكالةرجالمنرجل"يقف:الغالبلمشروعللترويجالمألوفالنوع

توجيه.إنه.هذا(تفعلواأنشبابيا"عيكم:الأوامرإلقاءفيويشرعالقومي

نأالنتجةوكانت.!أسلوبهكذايلقىأنيمكننجاحأيتتخيلأنولك

الاشمرارمزثرة،!وكالةلهتروجالذيالنظاماعتمادعنأعرضتالمصارف

.البياناتتثفيربمعياربالعمل

تصديرأنيدركخذأنهأإلأ،هذاكليجهلكانأوزيرايأنومع

وأصبح.الجدمحملعلىوبأخذونهالهؤلاءالأهميةشديدةمسألةالث!يفرة

القوميالآمنوكالةجماعةأنظاهرهفيالوديالاستجواباستمرارمعواضحأ

مكؤنذيواسعةلسوقمنتبهصقممعللتعاملاللازمةللمفرداتيفتقرون

"كانرابأنهمالناسهؤلاءحالأوزيويصف.نرتساللوتسمثلقويمنيأ

أما.النهائيالمستخدمإجازةلهمويضمنونزبائنهميعرفونأناسمعملونيتعا

حاولولما.النحو(هذاعلىتسيرلاصناعتناأنلهمنبئنأنعلينافكاننحن

بقدمهالطاولةتحتساقهيضربمحاميهبدأالشرحفيسلأديسترأوزي

أنغير.الكلامهذامثللسماعترتاحلاالقوميالآمنوكالةأنمنإئاهمحذرأ

مكزنعنالدفاعيتولىأنالأهميةمنأنهالدحظةتلكفييرىكانأوزي

يجازفإنماالفنتجيستخدممنأنسساعلر!"نوتسا،برنامجفيالثيفرة

افتراقوعدمالبرنامجيكفلهالذيمانفهيالأللطمانينةووشلتهتجارتهبكل

.للأشباحراقتأنهايبدلمالحجةهذهولكن.الثتيفرة

ذلكبعد،بوسطنإلئعودتهطريقفيوهو،يتساءلأوزكطأخذ

نرتسبرنامجتوزيعفيالاقتصارفيحقأضيرثمةكانإن،الأولالاجتماع
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1924ومفاتيحبراءات

هذاوجدأ*نهبيد؟المعركةهذهفيلدخولاوتفامما،المتحدةالولاياتداخل

الفنيجةالشركاتمعتتنافسانبوسعكليسإذ،ماليانتحاربمثابةالنهج

العالمية.السوقتجاهلتإنالأخرى

هنهكمبردجفيآخر،اجتماعترتيبالمحامينمناوزيطلبوهكذا

قالحينالردجاءهلقدلينأ؟اكثرالقوميالآمنوكالةموقفأصحفهل.المرة

سبلعلىلكم"اقول:لوتسشركةلفريقالقوميالآمنوكالةممثليأحد

للوتسابرنامجضمنتمقدبأنكم،طويلعهدمنذمعرفةعلىانناموقفناتوضيح

شئناولو.سلطاتنانطاقفينظرناوجهةمنيقعوهذا،شيفرةبرنامجر-2-ا

.ر"-2-اللوتسبرنامجايرتصدعلىحظرفرضسعنالكالبو

يعحكلالذيالإلكترونيالجدول،3-2-اللوتسابرنامجكانلقد

شعيةالبرامجاكثرالبرنامجهذاوكان.لشركةائداتمرمحاالأعظمالجانب

.المخدةالولاياتخارجتتمإنما،مبيعاتهمنعطمةنسبةوكانتالعالمفي

برنامجكانلقد؟القوميئنالاوكالةإليهتضيرالذي"الثمير"هوفما

تمنع،ب!طةسركلمةإضافةعلىيحتويلوتسفيالإلكترونيالجدول

حكومةتجرؤانالمستبعدمن،والآن.البرنامجفييعرفهالامنكلتدخل

علىتحتويالتيالبرمجياتجميعشحنحظرفتفرضالمتتحدةالولايات

صناعةانهيارإلنيؤديبأنكفيلتصزفوهو،الخارجإلنسركلمات

فعله.التهاءيدفعلفقدذلكومعبرمتها.الشخصيةالحواسببرمجيات

النحرملامحوجههعلىراىعينهطرفمنمحاميهإلئاوزينظرفعندما

جلية.واضحة

الكثيرةوالاجتماعاتالاجتماعذلكأثناء،اوزيلرايواضحأتولقدبا

عديهايحصلموافقةكلان،اللاحقةالثلاثلسنواتاخلالتالتيغقد

النوتساهميةبلغتمابالغأ،الحكرمةب!رادةرهنأستكونالبرنامجلتصدير

منماأنهعلمإذارتاحقدكانولكئه.الأمريكيقتصادحئىللاآولشركته
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الشيفرة0321

التيالثيفرةنوعبفرضالتعاملفيتمثيلها،القوميالآمنوكالةكففتهثخميى

كهذاشرطفرضأنبالذكر)وجدير.المتحدةالولاياتحدود"داخل(ئباع

يقفالتيالحدودهيمايدريمنولكنالكومبيرتر.أمنلقانونمخالف

أوزيعلىيردونالحكومةجانبعنالمفاوضونوكان.؟(القومهؤلاءهاعند

علىشركتهتقم!رقديرلتصدآنظمةبموجبالمفروضةالقيودأنإلئألمحكلما

للتداولالمصتوىعاليتثفيرذاتواحدة،نوتسبرنامجمننخيئتوزيع

مبالاةبلا،للصادراتالموضوعةصفاتتمتثالمواأخرىونع!خةلداخليا

الآمنوكالةبانخاطرأوزييراودكانكن!لك.وشانك(خياركإذلك:قلأللين

الأشباحمنهيفيدسريمفتاحهيكلوضععلىلرتستحثنتربماكاالقومي

مرةذاتحاولولقد.بسرعةبتث!ميرهانوتسيقومالتيالرسائلتفيهكفي

يدون"ماذاتر:جلاوذتهفسأل.غايتهمهذهكانتإنلمعرفةالقومنبضجسق

فجاءمنه؟(خلواسريألتدبابألكمأقدمأنمنيتنتظرونهلالججم؟!بحق

:يسألأوزيفعاد.الضنتج!بأمنتجازتأنلكنريدلاإننا"لا،:فورأالرد

علىالوضعهذاويظل.جواببلامعلقأسؤالهإفيبقىتبغونفماذااذن5

حاله.

منتنازلعلى،8791منتصفحوالى،وفريقهأوزيحملالنهايةوفي

وت!مح،لثنيفرةالقوةتقييمأتجريالحكومةأنوأساسهالقوميالآمنوكالة

شرط،الطرفينبينمفاوضاتفيالمفتاحطولويتقزر.نوتسبرنامجبتصدير

لوتسفعمدت.بديلةشيفرةوتصتخدمالبياناتتثفيرمعيارعنلوتستتخقىأن

بعدرايفستطلعلقد.يدةبخوارزميةجدليأتيفورأرايفسترونتكيفإلئ

،RC-2الرمزتحملالتيالخاصةبحصيفرتهالمفننلعملامنلمابيعبضعة

الئظاموكان.ئصقت(قدالأولى)وكانت.2!رقمرايفست"شيفرةداختصارأ

متكاملةشيفرةأنهبمعنى،البياناتتشفيربمعيارشبيهأرايفستبهخرجالذي

،البياناتتثفيرمعيارمنالعكىعلى،مفتاحهأنإلأ،معقدةبدائلعلىتقوم
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1251ومفاتيحبراءات

أعمالتكاليفكافةبدفعلوتسضركةقامتوقدوالاخصار.الإطالةيقبل

الفكرية.الملكيةبحقوقبالاحتفاظايهسالآلىلشركةسمحتانماالتطوير،

إلأيمضولم؟القوميالآمنوكالةإلئ،8791في،الثتيفرةرايفستسلمثم

منتقريعأنالواالثلاثيالسياجوراءالثتيفرةعباقرةأنبلغهحئىالوقتبعض

معالجتها.عنلعجزهملصمؤولينا

لنالجماعةهؤلاءأنتعلمأنلك"كيف:رايفستأوزيسالوقد

لإضعافها؟".بالشيفرةيعبثوا

لكيذ،منطقيةنظروجهةمةتعليقاقالحكوفيأنرايفستردوكان

قليلأيريدآوشهرأالأمراستغرقوقد.تغييراتمنبهسيقومونلمامطفنفهو

يقتربانكاناالطرفينأنيعنيلالكذيكنجديد،منالمفاوضاتستؤنفتث!

يزدادالاجتماعاتتلكمحتوىكان:بقولهالوضعأوزيويصف.الاتفاقمن

كان.للقرار!تاخيرأالوقتيبذدونكانواالجماعةأناعتقاديوفيوشخأ،فقرأ

حول،ذاتهاالقوميالآمنوكالةداخليدورصراعأثمةانةلديهالانطباع

تصديرلإجازةالافتقاريكنفلم.تفيالمفاوضااتباعهينبغيالذيالأسلوب

برنامجلأن،879188191العامينخلاللوتسلشركةشأنذاتأزمةيمثل

عدةإنتاجهاتاخرقدو،تلإنتا4لبرمجياالطموحةلمشاريعالمدكاننوتس

فيولكن.الفنتجصناعةيعرقلماهوالتثفيرموضوعيكنلموإذن.تسنوا

حلت.فباوتصنيعهالمنتجإنجازبقربتعدالأموربدت9891عامبداية

أهمية.ذاتمسألةالتصديرمثكلة

منبهتمتعماهومنهوتفيد،لوتسإليهتستندالذيالوحيدالأمركان

علىيظلأنسوىآخرخيارلديهيكنلمأوزيأن،والحقيقة.ومثابرةدأب

الوكياتأسواقفيالمنتجطرحاحتمالإلئأشاركلمافكان.ومثابرتهدأبه

غيرالحلهذاأنعلىيصزونبالتسويقالصخصينأنوجدوحدهاالمتحدة

عنينقطعلاوكان،لضغطاالرجلتابعوهكذا.المالئةالناحيةمنجدوىذي
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لشيفرةا2321

تقديمعلىجهدهوعمل،القوميالآمنوكالةمعالاجتماعاتمنمزيدطلب

طريققطعهوهذاعلىيحملهماوكان.معلرماتمنتطلبماكل

بالنظامتتصلمعلوماتكتمانبحجةالتصدير،اجازةنيلهحال،الإعتراض

شمحنلمنعذريعةلوجدتمنهت!رعلىوقعتفلو.عملهواسلوب

وزارةطلباتادقحئىلوتستلبيانعلى،أوزيحرصولذلك.البرنامج

عارضة.تكنمهماالدفاع

لديهكانأنهإلأ،العلاقةهذهفيسلفلالتولطركانأوزي!انومع

"اتراكم:التصديرشؤونعلىللقائمينذاقمزةفقالالأمر.فيالثقلبعض

بائكملأخبره،لكرنغرسفيايمثنيمنإلئالذهابعليئان:تقولون

لإثارةتدفعوننيتراكمهل؟الخارجيةالأسواقإلئإنتاجيتصديرمنتمعونني

حدى!تكونلاقدلوتسانحقأ.؟أالموضوعهذابسببتهدالنضجة

منبالبلايينئعذالتي،الأموالرؤوسذواتمنالعملاقةالشركات

ذلكفيالبرمجياتصناعةشركاتأكبر،ذلكمعكانتائهاإلأ،لدولاراتا

ب!غلاق،لهمملامحلاالذينالأشباحبعضقياملمناسبمنايكنولم،قتلر

الاقتصادية.لصحافةمحبوبةوجهفيالباب

اوزيويعتقد.9891عاممنتصففيالجليدذابمقدماتودونوفجأة

إبين،بتسويةاخيرأانتهىالقوميالآمنوكالةداخلالصراعبأناقتناععن

كانواالبداية"في:أوزيقولحسبلنا(،معارضةواخرىتناصرناجماعة

توجهاتنا،فةمعريريدونكانواأنهمثم،عملهمطبيعةمنذلكلأنبنا،يلتقون

دارتائهواعتقد.الطارئةالثخصةالكرمبيرتراتصناعةفينعملالذيننحن

السوقفيالثيفرةمنشيئأيحئذبعضهم،الطرفينبينطاحنةداخليةمعارك

إلىيخرجالاعلىيحرصبل،سابقةطرحيريدلاوبعضهممئا،للتخلص

طرحوعندئذ.الأولللفريقكانالنصرانوالظاهر.هذا!منشيءلتداولا
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53اوهفاتيحبراءات

هذاومثل،الملزمبالوعدأشبهالمكتوبفالعرضطبعأ،شفاهة،عرض

بالتصدبر.التحكمسلطةكابةفيموجودغيرالمخلوق

الخارجيةالأسواقإلئتصدرأن،لوتسلشركةيجوز:العرضهاكم

بالإضافة2،سيوآرإيهإسآرالخوارزميةمنالتضفيرعدةمعتسالبرنامبهو

القرميالآمنوكالةجماعةاعتقدتقدو.(ثنائيةأخانةبت32بحجممفتاحإلئ

ولذلك.الرموزتفكيكهوفعملهم.جانبهممنكبيرأتنازلأالعرضهذافيأن

الرئيس،عليهمأطلماإذاخاصة،عملهمعواقبفيينظرواأنعليهمكان

قدكانواببرنامجمثصفرةلةرسارموزحلالقرميالأمنمجلىآوهووطلب

يزيدلامفتاحجازةعلى!البدايةفيحملهملحدسأناوالحق.تصديرهأجازوا

وضععنلمسؤولينكبارامعالأمرودراسةالمراجعةبعدوليهن.بتمزعن

أنفحصهموجدوا،لحكومةمفلياأحدقالكما،القوميمنالأوكلةسةسيا

مفتاحأتعتبرهلةالوكاكانتمالاجازةالأخيرا)الميلحتىللمضيمصتعدين

بت.32منيتأئفمالوفةغيربصورةضخمأ

بالارتياع.حينذاكاللوتسفريقشعرلقد؟مألوفغيربشكلضخم

لفكوكذلكالبياناتلثمفيرالمرءيختارهاالتيالمفاتيحأنذلكمعنىوكان

ف!ن.قليلآإلأمفتاحبلايينأربعةعنيزيدلابمجالمحدودةكانتالحمرة

فييذكرالذيبالشيءليسالأمرهذاف!نيدويأتفكيكهامحاولةتريدلاكنت

يقتاتونالذينأولئكاعترضتإنالمسألةهذهفمثل.لجبارةالكومبيوتراعصر

علىالعثررإليهموطلب،القوميالآمنأوكالةميدفورتقبوفيالييكرن

وقدلسهولتها،يتثاءبونوراحراالملللأخذهميينبلاأربعةبينللثيفرةمفتاح

المتوفرةالعملاقةالكومبيوتربانالاجتماعفيالقوميالآمنوكالةجماعةأقر

تقدير)وهذايومينغضونفيلمفاتيحاهذهمثلتحطيمعلىفعلأقادرةلديهم

بحاجةلشوا،المحتملينالبياناتلصرصأنغير.قليلا،متواضعأبدا

أنهمذلك.بت32منبمفتاحكبةمرشيفرةلميهكفعلأ،عملاقةلكومبيوترات
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الشيفرة2341

الدولاراتمنمناسبةذخيرةولديهمالصيممنكافقدرعلىكانواإن

منلديهمبمايتصدواأنبوسعهمف!نحساببلايبذدونهاالوقتمنوفسحة

إيهاسالآرشركةتقديراتوتذهب.المفتاحعلىوالعثورللمكلةحسابيةقوة

أصزومد.يومأ06غضونفيالمهمةهذهإنجازالممكنمنأنهإلئ

،كهذهطويلةوفترة،الحجمبهذاكافيآمفتاحأأنعلىالحكومةفيالمسؤولون

وأ،رسالةلتفكيكالعناءتخمتراه"من:وسالوااللازمالأمانعنصريوفران

يومآ؟(.م!واحدةلكلويبذلتجاريةرسائلعدة

المقدمةالتكنولوجيافيالمرجهالمبداتهملالنظرةهذهأنبداولقد

ثمانيةكلتتضاعفالخميةالكومبيوترقوةأن:القائلموربقانونوالمعروف

إلئتتقلصماسرعانيومأالتينمدةأنيعنيوهذا.ذلكنحوآوشهرأعضر

،5991عامفي،بت32منمفتاحتفيهكيستغرقلنسوفوهكذا.شهرفترة

كانفلئن.الجوهريةالنقطةعنبعيدآكانكلههذاأنبيد.أسبوعمنأقلإلأ

اللوتسبرنامجوفق،موجهةرسائلتفيهكفيأسابيعأوأيامقضاءأنحقأ

بعضأنإلأ،للوقتتبديدآيقبرنبيأبريئةمححظمهافيوهي،نوض

مئاتتبلغالتيالرساميلذاتالضخمةالشركاتهذهتبئهاالتيالمعلومات

لوتستطغفكيف.ريببلاقيمةذوهوالدولاراتمنالبلايينآوالملايين

32علىالمفتاحاقتصرماإذا،بامانالمعلوماتأنإلئالشركاتهذهتطمئنأن

حتىثتطغولابل،الثصيفرةتفكيكباستحالةالزعمتظغلنإنهابت؟

رسالةعلىالوقوعإنالأساسحيثفمن.الصعوبةمنضربذلكأنالقول

مزعج.منأكثرأمرهوسزئة

منلخيئلوتسإنتاجدونيحولقانونيسببثمةفليسذلكومع

أمانأوأكثرمنعةأشدأخرىوسمخةبت32بللتصديرنصمخة:الفنتج

الذيبالطولتأخذالأخيرةالنسخةوهذه.المتحدةالولاياتداخلللاستخدام

اضعافبعدةالتفكيكفيصعوبةأشدوهذا،بتلم!وهوللمفتاحلوتستؤثره
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255اومفاتيحبراءات

.لمفتاححيرحجمعفيضاكلبتأنلنتذكرا.للتصديرالمعذةالنصخةمن

بت32ادنخةمعرفةفيالمبذولالجهدضعفتكلفمعرفتهالذيلمفتاحفا

،إذن،المحليةالنمخةكانتوهكذا.ففطبت33وانمابت!طولهيكونلن

لميهكالفنيالإطارتغييرمعضعفأ،32المصذرةالنصخةصعربةبرفعأشبه

عطيئلمجلةبحاجةليسىالمرءأنالقولومحصلةحقبإلئأياممنالمفتاح

المرءخذأإذاولكن.بت32منمفتاحأليفككالغاشمةالقوةطريقةليستخدم

كهذاهجرمأأن،تعتصفدونالقولسعهفإبؤسنةالكومبيوتربقدرات

(.المستحيلإلنأقربهوبت!منمفتاحعلى

وما؟الجبالبحملهتنوءأمرأمختلفةبقدراتحينمفتاإنتاجمثالبكانت

سماءوجدولانبا،الأقراصمنومجمرعتانرزمتان-للرجتةا!تكاليف

يتفقدواأنوفريقهأوزيعلىوكان.البدايةإلأ-المنتجينومواصفات

موجهأكانالنوتسبرنامجولأن.لعملفياتناسقهمامنويتاكدواالنسختين

شركةمثلالجنسيةالمتعددةالشركاتتحصملمافيتحصملالزبائنمنلقاعدة

معهيستطيعفحوعلىمجي!اتلبركتابةمنبدلاكانموتورزجنرال

ومنهمالمتحدةالولاياتفييقيممنومنهم،الشركاتهذهفيالمستخدمون

تظلمخاطباتهمأنإلئمطمثنينالتخاطبمن،أجنيةبلدانفييعملمن

نأعلىتحرصأنلوتسعلىكانفقدواذن.المتطفلينتطفلمنمأمونة

صتلغالإلكترونيةالرسالةأنإلئ،سيطمنالنانحوعلى،المنتجيعمل

كلعلىوكان.كنساسبرإسبانيافيالمستقبلينبعضكانسواءمقصدها

زوج-لمفاثيحمنامجموعتينبالضرورةيحملأننوتسبرنامجيتخدممن

ظاهرأهذايكنلم)وإن-للداخلالمفاثيحمنآخروزوجالدوليةالمفاتيحمن

جهدمنفيهلما،بالبرمجةيقوملمنكابوسأذلكتنفيذوكان(.للمستخدم

لوتسأصحابيكنفلم،الإتقانفيالرغبةضتهأمرفرذلكولكن.وعناء

حدعلىالبلد"،هذافي،لعملمنامتدنيةسويةبتقديم"بالمجازفةأيقبلون

البرنامج.بتنفيذوقامتالشركةمضتوهكذا،أوزيتعبير
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الشيفرةا256

نأهيلتجاوزهاسبيلمنهناكيكنلملثميالوحيدةالمحكلةكانت

الفنتجهذاجعلتللتصديرالموتجهالفنتجعلىالحكومةفرضتهالذيالقيد

باعتبارهالأمرهذاإلئتنظرأنلكإن.الأمريكيعمهابنمنكثيرأأضعف

لذاكالخارجفيالزبائنيرفضهفهل.للئضجملازمكعيبإنماعيبأ،مثلبأ،

السبب.

شراءفكرةأنمنبسببالفنتجعنهؤلاءالزبائنيعرضلمالبدايةفي

يبدونلاالزبائنجعلماالجدةمننت،كامكوناتهمنهوتشميرببرنامجئنتج

يذفنتجبيعنحاول"كنا:هذافيأوزيويقول.الأمانبستوياتاهتمامأ

الفنتج(أهذاوكان.منهجزءوهيبهايدرونأزبائننا(يكنلماستخداممك

نأوبعد.يفتقدونهامصورةتوليفوأداةيملكونهايكونوالمشبكةبطاقةيتطلب

؟!مأمونهذا)هل:سألوافحسبتبهنالمكونابالتزودإقناعهممنتمكتا

النسخةعليهالذيبالقدرليسولكن؟مونإنمأ،"نعم:جوابناوكان

نألأحديمكن"هل:يسألونثم.(الأحوالمطلقفيمأمونأنهإلأ؟الأمريكية

جمقمإذا،ذلكتستطيعون،لعلكمةردناويكون؟،التخاطبأثناءيتدخل

لذلكيلزمكمولكن.الشخصيالكومبيوترأجهزةمنأربعينآوثلاثين

معارفهمحمايةنحاولبأنناالزبائنتعريفوكان.وسواها!خاصةتبهجيا

الأسئلةتحتىطذتبضهشواإلأيمضولم.وتربيةتعليمعمليةوبياناتهم

داهمالنا.قوةالمحليةدونالعالميةالنخةيجعلالذيالع!ببعنإليناترد

!.البياناتتشميرمعيارلنسخةتلكتضمن

وت!محوضعتها،التيالقيودالحكومةتخففانتأمللوتسكانت

الأسواقفيالزبائنينتبهحينلكوذ،قتمرويوامع،أضخمبمفاتيح

معبالمقارنة،الحمايةنوعيةحيثمنلديهمالنخةضعفإلئالخارجية

حلمجردبتوالثلاثينالاثنينذاتالمفاتيحكانتفلقد.الأمريكيةالنخة

طرحبدأنامتىأننارايناالقد:الخارجإلئالفنتجدفعأوزيبهأراد،وسط

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



257اومفاتديحبراءات

لنايسمحوضعفيكدونا،شأنذويزبائنلديناوباتالأسواقفي)البرنامج(

نسعىكناماذلكالتصدير،.نسخةأفيبت48منمفاتيحإلئالتحولبطلب

(.الهدفهذالبلوغخطاكانت)وتلكتحقيقهإلئ

اعتقدتفقدمضاد.باتجاهتدفعالحكومةأنالأثناء،تلكفيبداولكن

ينبغي،ممامتانةأشدظقتللتصديرالمعدةالنسخةأنالقوميالآمنوكالة

تتصلوهي،الصيمفيمعينةعناصربسبب،المفتاححجمضعفمنبالرغم

منأنأوزيحسبوقد،مشفرةالأصلفيهيمعلوماتتشفيرإعادةبإمكانية

بعضصعوبةأشد،الأحوالأسوأفيالرسالةتفكيكتجعلأنالنقطةهذهشأن

فيتعديلاتإجراء،لطلبهاأسبابأتبديأندون،الحكومةواقترحت.الشيء

أنهوأوزيإليهذهبتقديرأبعدوكان.الرضىلهايحفقبثكلالصيم

الأمنوكالةفيالثتيفرةمحلليبطريقةالأرجحعلىتتصلكانتربماالقضية

أخرىشهورعدةبعد،،استغرقالقضيةحسمولكن.الرموزحلفيالقومي

البرنامجوجعلملحوظلثكلالفنتجتصميمبإعادةوانتهت،المفاوضاتمن

النواحي.بعضفيسابقهمنبطأأشد

تصديروهلهذا؟كلمنالجدوىما:يتساءلأنإلأأوزييسعولم

فعلآ؟القوميالأتنوضعمنحسنقد،بت32منبمفتاحنوتساللوتسبرنامج

وحسبعلامةمجردالمصدرةالبرمجياتحوللوتسمعالصراعكان

التشفير،ثورةتمئلهالذيالتحديوتواجهتنتبهانالقوميالآمنوكالةعلىلهان

أعقابفيحدثتالتيالخفيفةالذعرنوبةفبعد.الهمودمنسنواتبعد

نأ""القلعةفيللمحصؤولينالفكرزينالسبعياتأواخرفيالأولىالانطلاقات

بوبيحققهاالتيالتسويةأنومع.سيطرتهموتحتبأيديهمزالماالأمورزمام

الأمنوكالةفيهالتنظرأعمالهمالشيفرةعلماءيقدموبموجبها-إنمانراي

علماءمنالاهتمابمتستدعيعاليةنسبةف!نالثغراتمنلتخلوتكنلم-القومي

يقذمونكانواالرسميةالمزشساتعنمقينيعملونالذينالبارزينالثثيفرة
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تتمقدذلككانولما.الوكالةعليهالتطلعبسراهمأسوةطواعيةأعمالهم

الحريةلمبادئبالامتثالقرارهمتبريربوسعهمف!ئهالشخصيبخيارهم

بالإخلالرغبةالأكاديميينهؤلاءلدىيكنلمذلكعنففلأ.الأكاديمية

الحوارفهذا.مانحوعلى،متعةالأشباحمخاطبةفيأنثم.القوميبالأمن

الذيالعملبجديةالضمنيالإقرارعنناهيك،معينةإثارةعلىينطويكان

فياقتراحاتأيةيقدمونلاالقوميالآمنوكالةرجالوكان.المرءبهينهض

نأعلىالقاعدةجرتوقد،بسيطتعديلأمرئهوطلبواواذا،العظمىالغالبية

تهجهاالتيبالأساليبصلةذيموضوععلىالباحثيقعحينذلكيكرن

.الشيفرةتحليلفيأوشيفراتهافيالقوميالآمنوكالة

مرةالأقلعلى،خلتقدتدالقوميالآمنوكالةأنظهرفلقدوبعد،

فلقد.شاميرآديسوىالباحثهذايكنولم.الباحثينأحدلصالح،واحدة

الإنتاجخصبماساتشوشىلمعهدمغادرتهتلتالتيلسنواتافيشاميركان

بأفكارالعامالمفتاحأفكارمنإنطلاقألهوزملاءخرجفقد.استثنائينحوعلى

تلكبينمنوكان.للعجبمثيرأكانماومنهابالتضفير،تملجديدةأخرى

"بوكرللعبطريقةتقدمورايفتوأدليمانمعتطويرهافياشتركفكرةالأفكار

بعكساللعبأوراقبدونتنفذأنهاسوى،العاديالبوكركلعبةوهي...ذهني

شاميربهاخرجالتيالأهمالقبهراتمنوكان.!العاديفيمألوفهرما

اختراعفيمشاركتهعلىسنتانإلأمضىقديكنفلم."الخفية"الشراكةبرنامج

كيف،حلعنتبحثم!كلةسماهأماشغلهحين،إيهإسالآرخوارزمية

الشكيتبادلونهؤلاءكانإذاخاصةواحد،مفتاحفيأطرافعدةمعتشترك

فييحدثلماإلكترونيمعادلهوكهذهحالةفيالكلاشكيوالحل؟والريبة

معأمفاتيحعدةتحريكالصاروخإطلاقيقتضيإذ:النوويةالصواريخمستودع

فهل.العمليةلتنفيذواحدشخصمناكثروجوديتطلبوهذاواحد،آنوفي

ولما،ممكنذلكأنتبينولقد؟الآليالعالمفيالعملإةهذهتكرارتستطيع

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



1923ومفاتيحبراءات

لعميموسيلةوهي،الخفيةالمشاركةبفكرةخرج،فكرهب!عمالشاصيرشرع

منجزءأيعلىالحصولعدواستطاعف!ذا.أشخاصعدةبينلثيفرةمفتاح

يكونفلن"("الظلب)وئعرفالمفتاحمنالأشخاصهؤلاءمنشسخمىحصة

وكان.البهدايةفكانالفكرةتنفيذاما.المفتاحمعرفةمحاولةفيفائدةأيةلذلك

حتىالشركاءكافةتعاونيتطلبالمرءيسلكهأنينبغيالذيالنهجأنواضحآ

...قليلأالفكريعملوراحعندئذشاميرتوقفولقد.المفتاحتصميميتم

إلئالتفكيرهذافقاده؟اختطفآوماتآواختفىهؤلاءأحدأنلوماذاوتساءل

المفاتيحمنجزئيةمجموعةأعطيتإذابحيثالتحقلعلىالقدرةبناءفكرة

"مخططبئعرفالطريقةهذهباتتوقد.السرمعرفةبوسعكيكونسلفأمقزرة

مهنيسزتوزيعفيمكن.تحصىولاتعدلا،شتىاستخداماتولها!البداية

منتشاءمامسبقآتضعأنلكثم،أشخاصعشرةبينغازيةمياهتركيبةمثل

لاالذينالستةالأشخ!اصمثلأاجتمعف!ذا.المفتاحلاستعادةالمعفدةالتركيبات

بناءمنيمنهونلافقدالمفاتيحظلاليحملونمنبينمنإليهميطفن

معالمفتاحبناءمنيتمكنقدالثقةباعظميتمتعالذيالشخصأنغير.المفتاح

المجمع.هذافيآخرينثخميئ

معهدفيزملائهمنآخرينزميلينمعشاميرطلع8691عاموفي

وهدا.،الصفريالىمرفةإثبات"نظامبئعرفوواعدمبتكربأسلوب،وايزمن

الشخصيةهيأليسأ،الاتجاهوحيدةالحسابيةالدالةباستخدام،لأليسيتيح

مثلبها،تغرفوثيقةعادة)يخصمعينآرقمأمعرفتهاإثباتم(.ص.المفترضة

الرقمذلككثفدون(،المصرفيةالبطاقةأوالاجتماعيالضمانبطاقة

مخزنإدخولالأسلوببهذايطعأنهبعدفيماشاميرقالوقد.للسائل

تقمصعلىذلكمعقادرينغيرويظلون،متتاليةمرةمليونالمافياتملكه

منذلكوسوىالبضائعشراءفيالمعلوماتهذهأواستخدامثشصتي

عقدفيالصخططهذاقيمةشكرونالمتورفاقهشاميرأدركولقد.،!النشاطات
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الاختراعبراءةنحهمبطلبفتقدموالكتر!عةل!بالوسائطالتجاريةتلصفقا

الباحثين،هؤلاءأفادالفكرئةالملكيةحقوقمكتبأنكير.الابتكارهذاعن

ئعتبرالأمريكيالجيىمنبامرالآنتهذبااختراعهمأنا،789أواتلفي

بالأمنضررأيلحقعنهتالمعلعاتداولويقبر،الدولةأسرارمنسرأ

مناقشةمنالإسرانييينالعلماءمنععلىليممرالأمريكنولم".القومي

الاطلاعلهسبقشخصأيبتحذيرالطلبإليهموتجهدهانماوحصبالموضوع

بالسجنمعاقبتهإلئيؤديقدالفكرةعلىآخرشخصاطلاعلأنالبحثعلى

لأننظرآمتجلأ،يكنلمإنالتحققصعببداالتوجيههذاولكن.عامين

عرضهعنفضلأالجامعاتمنعددإلئالموضوعقذمواقد،البحثأصحاب

الآلاتجمعيةإلئمنهبنصخةبعثواكما،Crypto'8686كريبتومؤتمرأمام

نأالأمريكيةللحكومةيمكنكيفوبعد،.القادممايوأيار/فيلنشرهالحاسبة

لهميمكنماعليهموتملي،الأمريكيينمنلشراوهم،المزلفينتوتجه

يمكن؟لاآوفيهلحديثا

السزئة،بالتزامالأمرلكفيذضلعلهايكنلمالقوميالآمنلةوكاإن

التيتايمزنيويوركذيصجفةومن،أمريكيينعلماءمنبلغهاماسرعانولكئه

الأمرطويحثىيومانمضىأنوما.عليهالمختلفبالموضوعيبغهامنجاء

بتدخلمقتنعأوبات،أسابيعبعدإلأالقراربالغاءيعلملمشاميرولكن.بهدوء

فيالباحثةلانداوسوزانتذهبوالمصبب؟.لصالحهالقوميالآمنوكالة

فيرغبتهاهولةالوكاتدخلسببأن،حينبعد،بالثيفرةالمتعلقةالسياسة

إليهابحوثهمتقديمفيالباحثيناستمرارإلئالهادفالقديممشروعهااستمرار

التثميرمجالفيجيدةفكرةطرحبأنالباحثينلدىلاعتقادساداف!ذا.للاطلاع

تقديمعنالامتناعإلنالباحثونجنحفجأةتداولهاعلىحظرفرضإلئيؤدي

الأيسرمن)إنه:لانداوكتبتوكما.الوكالةعلىتدفقهاوانقطعإليهابحوثهم

".أبحاثهملكقذموالوالمنافسةأثرمعرفة

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



261اومفاتيحبراءات

نهجأن،نهايتهمنالثمانيناتعقداقترابمعجليأ،باتفإنهذلكومع

لهمماوهنا،الانعطافنقطةجاءتثم.أغراضهشنفذثدالطوعيالعرض

شركةمعللعملانتقلقدميركلوكان.ميركللرالفبحثمع،مغزاه

Xeroxزيروكس Corporation،آلتوبالوافيلهاالتابعالث!هيرالبحوثمركزفي

الجزيئاتتكنرلوجيا-لشاغلهواهاقلبل-الأساسيةدراستهوكانتح"!م

.الذرةبحجمآلاتعلىيعتمدحديثعلموهو،Nanotechnobgyالصغيرة

ميركلوضع9891عاموفيالتث!فير.عالمفيالتطوراتيتابعظلالرجلولكن

لحساباتتسريعاشأنهامنالتيلخوارزمياتمناصللةفيهعرضبحثأ

لمهمةتهديدآذاتهحذفيالبحثهذاوكان.الحفيرسعرواختصارالمثصفرة

بثكللةالوكالقلقمدعاةكانهذاميركلبحثأنغير.القوميالآمنلةوكا

هذاوكان.الاستبدالصندوقتصميملتكنرلوجياقشةمنالتضمنهخاص

مشروعكانتقضيةأنمنذأ،لقلعة"دوائرافيح!اسةمسألةالمرضوع

لوسيفر.

القوميالآمنوكالةإلئ،البحثزيروكسشركةأرسلتأنوكان

يقوملفنتجتصديرإجازةعلىبالحصولآمالالشركةتراودنت)وكا.للاطلاع

الخبراءإلئالجثب!حالةالوكالةمتوكالمعهود!قا.هذا(ميركلبحثعلى

مفيدأتصويبأالمرةهذهتكنلمالمحملةولكن.وخارجهالثلافيلسياجداخل

البحث،تداولمنعهنالةالوكامطلبفكان.البحثلغةبتعديللبقأطلبأآو

مبررآتبديأندون،القوميللأمنتهديدعلىينطويميركلمشروعأنبحجة

الاعتقاد.لهذا

لتعهداتضخمةبعقردتتمتعالتيالشركة-زيروكسوافقتلقدو

عندالأمرينتهيأنالحالاتهذهمثلفيوالمألوف.الوكالةطلبعلى-حكومية

خارجمنالبحثبقراءةالمكلمنأحدأنفيبدوالحالةهذهفيماأ0الحدهذا

تسريبعلىحملهمااكزعاجمنوبلغ،ضتهفرالذيالحظرأزعجهالوكالة

جيلمرر.جون:يدعىمليونيروهوللكومبيوتروهاو،حرمتابعإلنالبحث
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بدءعند،الزمنمنعقدقبلمتوفرأيكنلمسلاحجيلمورلدىوكان

جماعاتأكثرمنوكان.الإنترنت:البحوثعلىالمحبقالاطلاععملية

العالميةوبشبكةعلى(Usenet)يوسنتالثبكةمستخدميمنشعبيةالمناقشة

.cSciيدعىواحد Cryptبولائموأشبهالليلطوالمفتوحبنادأشبههذاوكان

الجديدةالأفكارمنمتصلآتيارأوتقدم،بربارةسانتافيسنويأئقامالتيالكريبتو

لعميمجلمورفقام.والرموزالشيفرةعالممنوأخبارأقديمةلأفكارونقدأ

008عبرالقراءواحدةلحظةفييبلغبهوإذا،الحلقةأعضاءعلىميركلبحث

المبقالاطلاعنظامجعل،الآلةعالمإن.العالمأرجاءمخلفمنكومبيوتر

.جدوىذيكيرامرآالقوميالأمنوكالةتعتمدهالذيالبحوثعلى

البحث.نشربعدمطلبهابطيعندئذ،الوكالةوقامت

جديدأواقعأيعونالوقتذلكفيأخذواالقلعةفيالبيروقراطيونوحئى

عنتصدرتكنلمتواجههاالتيالتحدياتأنالأمروخلاصة،ي!كلبدا

شركةذلكعلىمثالوأفضل.السوقمصدرهاوإنما،أكاديميةبحوث

منتبعثبهاإذائم،يومذاتأنفاسهاتلفظكانتالتيالعلنيالمفتاحبرمجيات

بيدزوس.جيميدعلىجديد

راقصأاستعراضآالياتعقديقتربفيمايؤديبيدزوسجيمكان

نأالآنلهزينقدالخيالوكان.القوميالآمنوكالةهـعمنفردأ،معقدآ،

ذلك.علىحمميأبرهانأيملكيكنلموإنوشر!،لزعزعتهجاهدةالوكالة

البدايةفيحماسأيومئذ،ظهرماعلى،المحضينزبائنهمنالكثيرأبدىفقد

كذلك.مكالماتهردعنواضحسببدونتتوقفالشركاتبتلكوإذا،لفنتج

-تامرولقد.يتبخرب!جاتهحكوميةوهيئاتوكالاتمنالاهتماموجد

مردهليسالممتهذابانالشوكينخاعهحئىعليهاستولىشعور،بيدزوس

ولايةفيمصدرهخفيضغطسببهوانماالتسويقفيمهاراتهأصابشلل

ماريلند.
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طذتمرأةباعلاقتهلطيعةيعجبجعلهحدأالاستغراببهبلغلقدبل

داخلمنمطلعإلأبهايدريلامعلوماتالأسبالبلىمنلسببتلقائيأتطلعه

خذأنهأإلأ،لةمقبويومئذالمعلوماتتلكلهتبدووكانت.القوميالآمنوكالة

معلوماتلهلتقدمالوكالةمنمأجورةالمرأةتلككانتإذامابعدفيمايتساءل

المخابراتدوائرفيفمعروبالأساسهذاأنإأعتقد:لاحقآقالوقد.مضقلة

والآخرالحينبينيتساءلكانمنهناكأنالأمرفيوالمفارقة.لعصل!ا"فخب

القوميالآمنوكالةمعبالصراعيتظاهرمزدوجأ،عميلأذاتهبيدزوسكانإذاما

نأإلأ.شركثهفيالتكنولوجياأسرارويكث!فخفيةالمعلوماتيسزبهوبينما

إليهاتستندالتيالقدمفيشوكةأكبرأنهعقلهعماقفيأجادأيعتقدكانالرجل

.والأدصالاتالضبطفيالوكالة

الآمنوكالةيكنلم0991عامحوالىبيدزوسجيمفيالفزعأثاروما

أيضأ،فيهضلعللحكومةوليس.عملهإلئكثيرأأقربتهديددانما،القومي

الذيالأساسكانالذيالعامالثثيفرةلمفتاحالفكرئةالملكيةبراءاتسببهلىانما

تنافسلابشيفرةتتصلالفكلةكانت.بشركتهالخاصةالتكنولوجياعليهترتكز

تحمللديهاالفكرئةالملكيةبراءاتأنإلأ،مباشرةإيهإسالآرشركةمنتجاتها

الثركة.علىبالقضاءالنذير

والهدوءستقراريشهدل!وتاريخها،Cylinkسايلينكتسمىلشركةاكانت

وكان.إيهإسالآرملاهيمدينةفيالحمليةقطارركوبمنللراحةوأ!ى

جامعةمنالدكترراهشهادةعلىحائزأأومررا،جيمتأصحهافيالشريك

درسحيث،أنجيىبلوسكاليفورنياجامعةفيأستاذآأصبحثمستانفورد،

لاالرجلوكان.تلالعلومانظريةفهوالأساسيحقلهأما.الكهربائيةالهندسة

بعلمتصلمناكلشأنذلكفيشأنهالكريبتوجرافيا،منبشيءيحيط

كانولكئه.القوميالآمنلوكالةيعملولمالخواليالأيامتلكفيالكومبيوتر

أومورالنايرويوبالموضوغاهتمامذيستانفوردفيشابمساعدستاذيعلب!
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هذاأنليبداإذالكريبترجرافيا؟فيوقتكتضيع"علام:يسألهدابأنه

نأالعامالمفتاحجرافياحظكريبتوحسنمنوكان.منه(طائللاعقبمموضوع

.أومورانجميحةيأخذلم-هيلمانمارتي-البروفسورهذا

تغئرتقدأومورانظرةكانتنهايتهمنيقتربالمبعياتعقدأخذولما

فيمنهاجأيدزسبعدفيماأخذوقد.الحقلهذافيخبيرأوأصبح

الصناعة،فيالعاملينمنتلامذتهوكان،دخلهمنليزيدالكريبتوجرافيا

تطريرإلئويحمعونالحكومةمشاريعفيالمقاولاتفييحملرنوممثرهم

علىيخثملريسهبتديقومكانالذيالمنهاجأما.السكريةللمضاريعئنتجات

المتحدةالولاياتعلىتعليمهاعلىيقتصرولم،الأساسئةالميرمبادى

حريصأكانأنهأوموراويقول.سويسرامثلأيضأأخرىبلدانفيبل،وحسب

يكنولم.سزئةمعلوماتأيةطلآبهعلىيلقيهاالتياللروستتضمنألأعلى

تقبرهمايعلمالذيمنولكن.سزئةموضوعاتعلىاطلعقدذاتههو

؟لمحظوراتمناالحكرمة

فخرجابالثتيفرةالعمليتعاطيانلهوصديقأوموراأخذقليلةسنواتبعد

لمفاتيحامبادلةذلكفيمستخدمان،كييكونرقاقةفيعاممفتاحهو،بفنتج

مورش!،ليوئدعى،آخرصديقإلئمضىثم.وهيلمانديفيعندفتعركما

يقلبانالاثنانوأخذ،مايكروسيشمصنشركةفيالمشاركينأوائلمنوكان

،المشروعلتنفيذعمليأمخططأفوضعاوجوهها،علىالفنتجبهذاالإتجارفكرة

لتمويله.الرساميلبأصحاببالائصالشرعاثم

شركةفيهتمرنتكاالذيالوقتذاتفيأي،8491عامفيذلككان

التمريلوصاحبهأومورايجدلمكذلك.تقريبأفتراتهابأصعب،إيهإسالآر

تعبيرحدعلى،"المعلوماتمنليقموابأكانواماالممولين9لأن،يسيرأأمرأ

إليهأحالهاحينسيمونزجيميديبينتقعأنالمشروعلخطةقيضثم.أومورا

أوائكأحد)كانبالكريبتوجرافياومثشغلأرياضيأهذاسيمونزيكنولم؟أحدهم
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اإتبالاستثماشتغالفيلانصيبلهبل،وحسبلوسيفر(برنامجدرسوالذينا

سايلينكالناشئةلشركةامساعدةعلىالأمرعليهعرضعندماوافقولقد.أيضأ

قدميها.علىالوقوفعلى

كانالتي،إيهإسالآرمنالعكىعلى،سايلينكاهتماممحرركان

،الكبرىالشركاتتمريلملاحماية،الناسمةعابينالث!يفرةتشيعأنهدفها

بمالتعنىسايلينكفلمتكن.الحكوميةالتعهدلىتتتولىالتيتلكوخاصة

وصدرلها،فنتجأولسميوقد.القوميالآمنوكالةبهتسمحلاآوتسمح

CIDEC-HSعامفيالأسواقإلئ 8691c،يحضحاسممنذلك)وحسبك

لثفيرومهمتهبالرقاقاتمصمحوننيمعدصندوقعنعبارةهذاوكان.إغراء(

ديفي-:مركبشيفرةنظامبواسطة،ذاتهالشركةداخلاالهاتفيةتئصالالا

منالكثيركانولماللتثفير.البياناتتثمفيرومعيارالمفاتيحلتوليدهيمان

تقومكريبتوجرافياشخداملهلاالمرخصالماليةالمؤشساتمنسايلينكعملاء

ملاتلدولياللتعاالمؤشسةاسويفت33!لا)ومنهاتلبيانالثفي!إمعيارعلى

لمسايلينكف!نء(،البطياليومفيدولاربتريليونتتعاملالتيالمصرفية

مثل،البرمجياتصناعةتشركاحياةتفسمدالتيالصديرلمشاكلتتعزض

رابحة.مؤئسةإلنالشركةتلكتحؤلتماسرعانوهكذا.لوتسشركة

طلبفيستانفوردجامعةإلئ،البدايةمنذمضتقدسايلينككانت

شخدامالجاملةأجازتوعندما.هيلمان-ديفياختراعبراءةشخدامالإذبأ

فوجنر،روبرتويصف.حصريةغيرالأمربدايةفيالإجازةكانت،البراءة

!بالسعادةثملةكانتستانفوردبأنللطلبستانفورداستقبال،سايلينكمشثمار

صفقةعقدناأنوكانفعلأ،الاختراعبراءةصخدممنأخيرأتعدفقد

كفاحأتكافحتالثمانينامنتصففيإيهإسالآروكانت.جدأ(جدأجيده

،الوحيدةلشركةسايلينكاكانتحينفي،أقدامهالترسي،يقالوالحق،شاقأ

ستانفرردمعالعلاقةنمتأنفكان.العاملمقاحمماأرباحأتحققالتي
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الحقوقمنمزيدأالجامعةتمخهاأنبعدئذسايلينكعرضتثم.وانتعشت

كافةعلىالحيطرةالأمرجوهرفييدتروكانت.العامالمفتاحبراءاتلاستخدام

المفتاحعلىتعتمدشيفرةمخططاتوتسويقبتكاراآخرونأرادف!ذا.البراءت

منلاسايلينكمنالإجازةحقوقطلبالتدبيرهذاوفقعيهمأصبحالعام

الباطن.منترخيصكحقوقستانفورد

علاقةعلىانطرىالأمرأنبيد،المطلبهذاعلىستانفوردوافقتولقد

حولكما،الفكرئةالمليهةفيالجامعةحقوقحولمستمرنزاع:مغزىذات

نتثا.رساRSAالخرارزميةبراءةتملكالتيماساتشوصيىمعهدحقوق

العاملمفتاحجوهرهبافيتختصالبراءاتمنتملكهمابأنتققدستانفورد

لأيفيمكن.المجزألمفتاحلكريبتوجرافياالعامةالفكرةلأنهاج!دتنظرأ

عليهلكنشاء،إذارساالخوارزميةاشخدام،لمنطقاهذاوفق،كانشخص

معهدميمحالكن.أيضأستانفوردبراءاتترخيصعلىيحوزأن

هذاأطلقولقد.م!تقلموضوعرساالخوارزميةأنإلئذهبواثث!وسي!ملما

ذاكوكان.سنواتعدةاستمرالجامعتينبينالتوترمنحالةالاختلاف

ضخمةمبالغالأمرفييكنلملأثهنظرأهادئأ،فأللتعبير(خلا)ومعذرة

.يومذاك

يكنلمضخمتينمؤشصنبينالخلافأن،الجمغرأىفقدذلكومع

برزمستانفوردوقامتبينهما.النزاعهذاتسويةإلئالتوصلتمأنوكانلاثقأ،

معهدإلئوأحالتهاالعاملمفتاحوالخاصقالديهاالفكريةالملكيةبراءاتكل

داتاإيهإسالآرلشركةالحقوقتلكبنقلبدورهالمعهدوقامماساتشوسي!،

هذهفوقتخيمكانتضخمةسحابةالعملهذافأزاحإنكوربوريتيد.سيكيوريتي

هويتبهاطلعالتيلمفتاحفكر!علىفعلآيقمدمهانظاكانالتي،الشركة

الملكيةبراءةبحمايةكليأمشمولةالآنبرمجياتهاتعدولم.هيلمانومارتيديفي

ستانفورد.حقوقعنللحديثبعدمذامجالثمةيعدلم،بلوحسبالفكرية
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وضعأنهإلأإيهإسالآرلشركةسبأكانمناالترتيبهذاأنحينوفي

ستخدامالإزةعلىالحصولشخصأرادف!ذا.ضجفموقفسايلينئفي

آرإلئوإماسايلينكإلئإمايتوجهأنمنعندئذلهبدفلاالعامالمفتاحشيفرة

نظامستخدامحالوقعلىالحصوليظغلاولكن،ص!يكيوريتيداتاايهاس

لكن.الئظامهذامؤسسوهاابتكرالتيايهإسالآرشركةمنإلأالعامالمفتاح

أولئكغيرعملاءإلئتممعىكانتشيفرةكللأنفورأ،مثكلةيصبحلمهذا

تناصرانكانتاالشركتينكلتاأنحينوفي.الأخرىالشركةتنشدهمالذين

وفق،تتسمكانتسايلينكف!نبعضهمامنأميالعشرةئعدوعلىالعامالمفتاح

علىاهتمامهاتركز...يدةوالباطنيظلأصديدة"العزلةلثمدبفوجنرتعبير

نوعيةولكن،محدودةلمجموعةالفتضىذلكوبيعجيد،ئنتجوصنعتقنياتنا،

العالم،ايهإسالآرسوقكانتالمقابلةالجهةومن.العملاءدامنجيدة

واسعة.جماهيريةسوقإلئشاخصةوعيونهاالخصيلحسابمناالأوسع

نجصبب.محتدمصراعفينفسيهماالشركتانتجدأن،المخممنوكان

مصلحةشركةلكلكانالفكرئةالملكئةبراءاتتجزئةبهاجرتالتيالطريقةمن

قيمةمنوالحط،العاملمفتاحتابرمجيامعالجةفيمعينةطريقةإلئالدعوةفي

لمتشوشىصلابمعهدالخاصةالفكرئةالملكةبراءاتولأن.الآخرالنهج

المفتاحتبادلطريقةاستخدامإلئالدعوةفينشطتف!ئهالسايلينكمتاحةتكن

الحلأن،يعتقدونالحقلهذافيالناسوكان.وهيلمانديفيابتكرهاالتي

جامعةأبحاثعنالمشتقةالابتكاراتفي،للكلمةالعمليبالمعنى،يكمن

علىولكنها؟سزئةمفاتيحعلىطرفينلاتفاقطريقةتوفراذ،وحدهاستانفورد

عامشيفرةمفتاحنظاملتنفيذالوسائلتحذدلمايهإسالآرشركةمنالعكس

نأ،المستخدمينبومعأنإلئاعتقادهافيذهبتسايلينكأنغيروكفطءكامل

الأمانمنالإتقانمنالقدروبنات،إيهإسالآربهجاءتمابكليأتوا

وهيلمانديفيمخترعاتباستخدام،ذلكوسوىالهويةمنوالتثبتللمعلومات
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8791،فيهذا،فيبحثأكتبقداوموراجيموكان.وحصيفأذكيأاستخدامأ

الآربهتأتيبمالتأتواستانفوردمبتكراتاستخدام"بوصعكم:يقولهذاوفي

التقنيةتعدلمتقنيتهأنوجدلأنهبيدزوسجيمأزعجهذاأنوأعتقد.إيهإس

.(الفريدة

منترفعأن،تنجحكي،إيهإسآرشركةعلى"كانفوجنر:يقرل

معهدبرمجياتعلىتركز،الواقعفيكانتالتيالظفةبرمجياتهام!توى

تجاريأنجاحأأصابتالتيسايلينكهناككانوبالمقابل.ماساتشوسيتس

وآ،قادمفالصراعدراذن.ستانفوردجامعةتصدرهاالتيالتقنيةبفضلواضحأ

قحفق(.بدلاواقعالتجاريالاتفاق

9894،فيمستشار،بصفةسايلينكإلئيضضمنفسهفوجنروجدولقد

بيدزوس.جيمالتقىلتعيينهالتالياليوموفي.الموضوعهذامعالجةليتولى

كانانخلدهفيوتساءل.يتوقعأنينبغيعمابسيطةفكرةإلألديهتكنولم

الصناعةفي،الفغطممارسةفيكفثانسمعةاكتحبالذيبيدزوسجيم

فقد.التصفبعنيكونماأبعدبداالرجلولكنتصلبأ؟يظهرسوف،الناشئة

مسايرأ،،العريكةلينليبدوفوجنر،يذكركماالعناء،اشدبيدزوستكلف

وقال.تجارتهافيالنجاحمنسايلينكحققتهلماالذهولسلوكهفييظهروكان

إذنةالماءسطحفوقراسهاليظلتجاهد،تزالماإيهإسالآرإنلفوجنر:

كانتا،الشركتينولكن.الشركةتلكمنالقلقعلىيحملهامالسايلينكليس

نطاقعلىالتشفيرلإرساءصعبةمعركةكلتاهماتواجهالأخرىالجهةمن

منهناكليستقنيةنشرعلىتعملانكانتاشركتيهماأنبيدزوسوقال.أوسع

الشركتينأنبلةالطينيزيدوفما.بشرائهاركبةلديهمنولاحقها،يعطيها

تطبيقإلئتدعوفهماواحدةكل،العامبالمفتاحتاخذاناللتينالأضخم

.جميعأ!الناسعقولفيالحيرةفتثيران،الأخرىإليهتدعوعمايخقلف

لاولماالبعضبعدكحنامعنتقاتللادعنا:قائلأصاحبهبيدزوسدعاوهنا
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لناويكرن،معياريعاممقاحعلىونتفق،سويةونعملالبراءاتكلنجمع

أالدولاراتمنل!ننحفقالبلاولسوف؟والإجازةالترخيص

وحذثتهحقأ؟،بعضهاإلنقوانانضملافلملفوجنر.منطقيأكلهذلكبدا

لطالماإذ،الارتياحعلىستانفوردلدىلمحامينيحملاسوفلكأددنفسه

ممتكاتهاعنالجزئيةالإجازةحقوقستانفوردمعهدلمنحهمهؤلاءسفأ

مقصدإيهإصالآرشركةجعلتحيننفسهاعزلتإنماستانفوردإن.الفكرية

فيالشائعة"الكتة:إنفوجنريقولهذاوفي.العاملمفتاحيطلبامنكل

مثالأباتتللتكنولوجياتشوصيىمالمامعهدمعالاتفاقيةأنهيستانفورد

فقدولذلك.الفكرثة"الملكةبراءةإجازةعندتخةأنينبغيماعلىكلاشكيأ

الوعدمع-واحدةسقةفيالفكرئةالملكةبراءاتبجمعبيدزوصفكرةبدت

ستانفورد.معةجالجماعةالإغراءشديدة-العاملمفتاحاتر!يصأجوربرفع

بها.الأخذعلىسايليكحثعلىفعملوا

71يوم،بينهممافيالتفاهمإلئوالجامعتانلشركتانتوضلتاولقد

بقوةضخمزلزالفيهوقعالذي،اليومذاتوهو،9891أوكتوبرأول/تشرين

/نيسانفيرسميأالعقد)وقع.الخليجمنطقةهزريختربمقياصدرجات7

ملكأالفكزيةالملكةبراءاتكافةتصبحالاتفاقهذاوبموجب.(لتالياأبريل

،الجديدةالمؤيئسةهذهوتخضع،وسايليكإيهإسآرمنتتألفجديدةلشركة

.الأمالشركتينمنبالتساويمشتركةلإدارة،PKPبارتنرزكيببليكوتحممى

منمناسبةقسمةونيل.تلكمفاوضاثهفيالنجاحمنبيدزوسجيمتمكنوقد

الملجةحقوققيمةأنأساسعلى،شركتهلصالح45-55بن!بةالعائدات

الفكرئةالملكئةبراءاتقيمةتفوقساتشوسيضبصهرماصةلخاالفكرئأ

الملكبةبراءاتبعضعلىحصلتقدإيهإصالآرنتلصفقلأكاافيالأخرى

إيه(.إصالآرتقنياتاستخدامحقمنمحرومةسايلينكبينماستانفورد،من

ذإ:المتوقعةالعائداتمنيسيرآجزءأإلأتنالالم،الجامعتينأنحينفيهذا
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أربعةمنأقلماساتشوسيىولمعهدتسنتاستانفررتسعةجامعةحصةتبلغ

الملكهحقوقاستخداممنالجديدةالشركةتنالهدولاركلمنسنتأعشر

الفرعببن.المرخصنمنالفكرئة

يحملأن،الشراكةتأسيصبعيدحاولبيدزوسأنأوموراويذكر

العاملمفتاحاوظائفتنفيذالممكنمنبأنه،القولمنالتخفيفعلىسايلينك

فرجاثيالآنشركاءأصبحناوقدما:أمعناهمالي!قال:رساالخوارزميةبدون

فاجابه.رسا(الخوارزميةوتدعمهيلمان-ديفيلطريقةالترويجعنففأ!تو

سببأيرىلاولكئه،البديلةبالطريقةبالأخذذمتمرفسوأث!ركتهأومورا

قالكماشركاء"،فنحن.نستخدمتقنيةأييهمإفلا،محكلةذلكليكون

.سلبيدو

بالتقنية.يهتممن91!عامفيهناكةلميكن:بقولهفرجنرويف!ر

".الجميعاهتمامموضعالتقنيةأصبحتحتىعامانمضىأنماولكن

.يرامماعلىمعأيعملانوبيدزوسفوجنرالمديرلىكانالأمربدايةفي

وبيد!زوسالإجازاتعنالمسؤولالمديرالفنئةالناحيةمنفوجنرفكان

هذاوكان.بالإجماعالقراراتتخاذايفرضكانالداخليالئظامولكن.الرئيس

عنبعيدالثركاتبقوانيناختصاصيمحابموهوجنر،لفوبالنسبةالمحمروع

مثلالرابحةلصفقاتبعقدايزهورجلمعالآنائتلفوقد،والتفاخرالإدعاء

فرضيحاولان،مجنونانمغامرانعمادها،الجنرنيةبالمغامرةأشبه،بيدزوس

لشركثه.كلالملاببنوبخي-للشبفرةعاملمفتاحعالميمعيار

اتفاقية،أيتوقغعنيعرضجعلهمابالفكرةالثغفمنفوجنربلغلقد

وكان.افتراقعلىتزالماوسيلي!نكإيهإسالآرمنكلمصالحبانلهبداإذا

والتكرلوجياللمعاييرالقوميةالمؤشسةإلئكتابأترتجهأنللشركةعملأول

NISTالتيالمعاييريقزرالذيالأخيرالمرجعئعتبرالتيالحكوميةالوكالةوهي

الشركتينبينالشراكةنجاحوكان.والأسواقالاتفاقياتعليهاثقومأنينبغي

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



1271ومفاتيحبراءات

تقبلسوفوالتكنولوجيا،المعاييرمؤئسةنتإذكاماعلىبعيدحدإلئيعتمد

معيارأوبيدزوسمعأفوجنرسيطرةتحتباتتالتي،الفكرئةالملكئةببراءات

تخضعأنيجبمخلفةكريبترجرافيةمعاييرعدةثمةأنوالواقعمعتمدأ،

المفتاحلتبادلوثالثللميروثان،الرقميللتوقيعمعيار:المؤشسةلموافقة

.ل!نطلاقجاهزةالثميفرةثورةأصبحتلمسائلهذ،تقزرتف!ذا...والخ

للازمةهياخوارزمياتأيةجميعهمالبرمجياتمطورويعلمسوفوعندئذ

سوفكذلك.برامجهمفيإدماجهاإلنبعدئذومميعمدون،والتثئتللسزئة

مستخدمستطاعالترتيم!هذاانطلقف!ذا،البعضبعضهامعالبرامجتتفاعل

Wordبيرفيكتووردمستخدمإلئالمثفربريدهإرسالاللوتسبرنامج Perfect

Microsoftووردفتالماي!سومستخدمويستطيع Wordرقميتوقيعوضع

ومؤشسة،اجتيازهامنبذلاسمةحاخطوةوهذه.لحدسيحسابهادفترعلى

هذا.تدركوالتكنولوجيالمعاييرا

باعتباره،الرقميلتوقيعاتكنولوجياترسيأنالحكومةقزرتولقد

فهمهإيهإصوآر،سايلينكمنلكلكانفلقد.حذارولكن.الأولالمعيار

المممل:العامالمفتاحفيمذهبهعلىقاثممنهماوكل،للتوقيعاتالخاص

سوفالمفهومينمنوأيتشوسيتس؟ملمامعهدمذهبأمنفوردستامذهبأهو

وكانمعيارآ؟ليكونرسميأوترشحهللحكومةبارتنرزكيببليكشركةتقدمه

سايلينكقومأما.إيهسآر!باسمهذاليكن:بيدزوسجيمجعبةفيالجواب

هيلمان-ديفيبتواقيعاشتغلواقدهؤلاءكانشيءكلفبعد؟شكفيفكانوا

لشركائه:فقال،المعضلةلهذهحلبيدزوسلدىوكان.سنواتتبلغ!تمدة

لمفتاحالتحكهامعيارمحكلةوحي!غ،للترقيع"!ا!خوارزميةلنقدمإذن

نظاميسمحالتيالرقميةلمفاتيحاوبلايينبلايينباستيعابتحممحالتي)الطريقة

جماعةوافقتوقد.هيلمان-ديفيبطريقةنأخذفسوفبمعالجتها(،ضخم

إلروبارتنرز،كيببليكشركةمنرسالةسلتاإر.الاقتراحهذاعلىسايلينك
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بعدأي،أبريل/نيسان2هيومفرجنربتوقيعوالتكنولوجيا،المعاييرمؤشسة

خطةاعتمادعلىالوكالةالرسالةحثتوقد.الشركةتأسيسمنفقطأسبوعين

الترخيصتكفلبارتنرزكيببليكأن،بالقولالرسالةوذهبت.كميار)رسا!

.تمييز(دونماميترةمعقولةبشروط)رسالابتواقيع

آراءتحملبدتالحكومةف!نالرقميللترقيعالأمربلغحينلكن

.أخرى

شركتهببقاءمهتمأيزالمابيدزوسجيمكانالمخدمالجدلهذاوسط

لكحتىذعقدها،ترخيصصفقةبأضخم،الفوزعلىالآنيعملوهو.عائمة

مايكروسوفت،:العالمفيللبرمجياتشركةأقوىمع،واسعاتفاق-الحين

أصبح،سنراتبضعفمنذ.الققدمةالتكنولوجيامحيطفيالأبيضالحوت

الصيفرة،عنصرترفرإلئيحتاجونزبائنق!أنباطراد،يعونالشركةعباقرة

بولايةند،رهوفيالشركةإدارةمقرومن.فتمايكر!وتنتجهمافي

تعميمعلىحينمنذدأبقدمرفولد،ناثانالخبراءكبيركان،واشنطن

الكومبيوتر.أجهزةفيالثفيرعصريخلهاسوفالتيالأهميةحولمذكرات

هذهجدتهوكانت؟لمثلابهاويضربجدتهبذكريتوسلماكثيرأمرفرلدوكان

ولم.قفلدونحةمفتربيقمأبوابتركأهلهااعتادزراعيةفطقةفيتجق

لبيئةيصلحلاهذاأنإلأ،غرببيطرقهاقلمامنعزلةبيئةنيبأسلكنيذيكن

حالةنينتفالكومبيوتراقكاالكومبيوتر،معالأمرلكوكذحالهبأيمدينية

عقدإلئالمكاتبطاولاتعلىوتقبعبينهاائصاللامنعزلة.وحداتمننتقال

الحمايةفلتوفير.واسعةعريضةتحتيةبنيةقاعدةفيبصبكةببعضهامتملة

تطفلمنالطيةال!جلاتحتىالضرائبمنبدءآشيءلكلوالأمان

كريبتوجرافياأنمرفرلدأدركوقد؟بأقفالالتزودمنلكبدلا،المتطفلين

.الموعودةالأقفالهيالعامالمفتاح

نشرتيومالجامعةفيلدراسةمقاعداعلىطالبأيزالمامرفرلدكان
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3Scienةحالأمريكيةالعلرممجلةفيرسا"9الخوارزميةعنجادنر،مارتينمقالة

American،غدامنالتهمكذلك"الرائعة"،بوصفهاأئهحتىبهاوأعجب

(كمبردججامعةفيهركينجستيفنيدعلىدرس)وقدبعدمافيفيزيائيأعالمأ

وبعد.البحثاستلهمهاالتيهيلمان-ديفيبحثوورقةرساالخوارزميةبحث

التيالبرمجياتشركة،فتمايكووشركةشراءوعقب،الزمنمنعقد

وقد.جيتسببلمنوالموثوقينالأقربالأعوانأحدمرفولدأصبحأشسها،

.العامالمفتاحتعميمفيللم!صاعدةفرصةوجدهإذحماسهالمنصبهذاأثار

معالتعاملإلئالرجلانتهىلوتسوشركةأوزيرايمعالحالكانوكما

بيدزوس.جيم:المجالهذافيالرحيدالثخص

منتجعلسوفلأنها،لبيدزوسحاسمأأمرأمايكروسوفتإجازةكانت

برامجيستخدمونالذينالعملاء،منالملايينلمئاتأمنيأمعيارأتقنيته

الكلماتمعالجوتطبيقاتهمئللWindowsووشدوزDOSدوسمايكروسوفت

بيدزوسخلفقددذلكومع.ا!ممياكصلالبياناتوجدولWordوورد

الملكئةيحملباعتباره،بأئهمتفاخرآ،المألوفةالهجوميةبروحهالمفاوضات

ولكنوالثمير.بالئيفرةئعنىمنلكلحيدلرالمرجعفهو،للاختراعالفكرئة

هذاعلىرسا"9الخوارزميةكانتفإذا.مرفولديحصتفزالموالتفاخرالادعاءهذا

بأنهسقمولكنهاستخدامها؟علىيقبلونالناسنجدلافلمالعظمةمنلقدرا

نإ:بقولهبيدزوسمازحثم،العامالمفتاحأنظمةتشيعأنالمخممنصيكون

أمديكونحين،القرننهايةفيالآنظمةهذهاستخدامعلىاقبلواربماالناس

وانقضى.مضىقدالفكرئةالملكئةبراءة

فاستمرت،بيدزوسأعصابمتانةمنتنللم،الملاحظةهذهأنغير

المعركةفييرميو،ضخمةثخصةذوكلاهمارجلينبين-المفاوضات

فيمايكروسوفترغبةبسبب،معفدهالمطروحةالقضاياوكانت.لديهماأقصى

كانثم.منتجاتهاليلائم)رسا!الخوارزميةتشفيرعدةرمزتعديلبحقالتمتع
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قوانين:جمجآتواجههمأضخمعقبة،قبلمناوزيرايعلمكماهناك

التصدير.

الث!فيرعنصرمنتجاتهاتفمنبأن،منهاإدراكآ،مايكروسوفتبدأت

الجديدةالعلاقةأنمنوبالرغم.القوميالآمنوكالةمعحوارأ،معضلةيشكل

+`التيالأولىالقليلةالزياراتففي.بالمي!رةتكنلمائهاإلأبالوذ،اشمت

يكشفواأنحتىهؤلاءيشألمردموندفيالشركةمقرإلئميدفورتممثلوبها

موظفإلئينزلأنمرفولد،علىفكان؟الاستقبالمكتبعندالكنيةاسمعن

الاسمبل،كاملةأسماءهمتحملاندونالدخولبطاقاتلمخهمالاستقبال

الاستطرافبينتجمعبلهجة،الجماعةسلوكمرفولدويصف.وحسبالأول

كانواماأئهمذلكمنوالأدهى.استص!رارية(غريزة"ذووبأئهموالضيق

أمرفيالبيانفيغايةكانواولكئهم.ممنوعهووما،مسموحهوبمايصرحون

هذهتجاهضجنةيحملونكانواأنهمفيبدو.سيكيوريتيداتاإيهإسآر:واحد

الشركة.

ليرتاحوا،يكونوالمالفوميالآمنوكالةجماعةأن،القولعنوغني

المعترضين،لاعتراضمضاددرعتوفيرعملئةالعهدالحديثةالشركةهذهلتولي

تاليبحاولواولقد.مايكروسوفتزبائنمنالملايينلمثاتوالراصدين

وكان.وضركتهبيدزوسجيمعلى،الحوارتطورهويرويكمامرفولد،

بان،التصريحدون،بالتلميحفبدأوا.طريفآبيدزوسعلىتأليبهفينهجهم

السياجخلفتفكيكهاتمقدوأدليمانوشاميررايفستبهاطلعالتيالشيفرة

لزبائنهالأمنمنمعقولقدرتوفيرمنيتمكنألامنمرفولدوخي.الثلاثي

منايضآنضابيستطيعلالم،الثتفرةتفكيكتظيعالحكرمةكانت-ف!ذا

القومي.الآمنوكالةزعممشواةعلى،بيدزوسيقلبأخذوهكذا-تفيهكها؟

إلئطريقهافيالصفقةبأنيشعركانإذ،للمفاجأةبيدزوسذهلولقد

علمفيمنطربكلاتصلنا"لقد:وتابع،الادعاءاتهذهلدحضفهب.الاختتام
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إليناعادواثم،الحقلهذافينعرفهباحثوكل،رياضيوكل،الآرقام

فعلنا،بماأمايكروسرفت،أفحمنالقد.ساعةين!شرأربعكضونفيجميعأ،

.صحيعأغيرالزعمهذاأنالواضح"منةلناوقالوا

لدحضضرورةألأفيقول،مختلفنحوعلىالحادثةيذكرمرفولدولكن

يذكرأنهإلأ.سا!)رلخوارزميةمبلأبسلامةالدوامعلىيعتقدكانإذ،الزعم

أمامتصمدطريقةثمةليسأنمرةإتقالحين،بيدزوسيمغكانأته

Oneواحدةلمرةالحلورقةكانإذاإلأالثتيفرةتحليل 3 ime Pad.رذوكان

للناسومتاحةمطبوعةبث!يفرةالوثوقالمرءبوسعإن:قالإذمنطقيأبيدزوس

وكالةلدىسزئةخوارزميةأيةمنأكثر-المخمعفيشخصأيمن-وللنقد

رموزها،قوةعلىكليأيعتمد"رساأالخوارزميةم!تقبلأنذلك.القوميالآمن

بيدزوس:يقلىهذاوفي.الرموزهذهقوةمنللتاكدخركلفلديهالكلق

شركة،منأطلالإلألديكيكرنفلنالخوارزميةتفكيكمنأحدتمكن"إذا

إقناعمنتمكنبيدزوسولكن.مضى!يومذاتلصناعةفر!موقعلهاكان

رساأ9الخوارزميةمنالقرميالآمنوكالةنفوروكان.نظرهبوجهةمرفولد

الوكالةتريدلماذا:خلدهفيفتساءل،لصالحهاشهادةبمثابةلمرفولدبالنسبة

تفيهكها؟!حبكانإذاإلأالحد،هذاإلئنشرهامنع

قامتفقدبعد.أمرهامنفرغتقدتكنلم،القوميالآمنوكالةلكن

الخوارزميةإجازةعنمايكروسوفتعزيمةلثبيط،ذلكبعدأخرىبمحاولة

وراح.للخوارزميةالفكرئةبالملكئةالشركةحقحولبالتدقيقتخذرسالم!أ9

منمقمدةكمعاييرإيهسالآد!اتباعتماققنيايصككونالوكالةجماعة

تخصرأنإلئبمايكروسوفتالأمرينتهيفقدوبالتاليمقلا،الحكرمة

ئدأبيدزوسعافهرع.تالخوار!مامنيتيمةبمجمرعةالتقنيةهذهمنملكيها

ماواتساعمتانةعلى،قاطعبثصكلللبرهانوعرضأمحاضرةليقدمردموند،إلئ

الفكرية.الملكيةحقوقمنلديه
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حسب،لصفقةلتخربباالأخيرةالقوميالآمنوكالةمحاولةجاءتولقد

وقالبمرفولد،الوكالةمسؤوليأحداتصلحيما،بيدزوسرواهاالتيالرواية

هذهيذكرلاأنهلد)يقولمرفو.إرساأالخرارزميةمن"دعكم،فحراهما،له

عنفتلمايكر!موأعربتالقرميالآمنوكالةأنيزكدولكنهحرفيأ،الكلمات

لبرمجياتاشركةترتكبهكبيرخطاإنه:رسااشخدامالخطأمناناعتقادها

بها(.ئعتدلابشركةبارتباطهاالعملاقة

رتبةعرفهممنباعلىالآنيذكركمافاتصل.بيدزوسثائرةثارتوهنا

منالمؤولهذايتكنأنوقبل.بلغهمالهوشرح،الثلاثيالسياجوراء

والاعتراففتسووالائصبالايكروالأمرتقييممنهطلبواحدةبكلمةالنطق

الخوارزمبة،.علىبالتشويشقامتأحينفادحأخطأارتكبتكالةالوبأنلها

عنالكرنجرسلعضويكونفلوفالأمرهذايصربلمذا11:هلوقال

المدعيمعحسابكيكونففلسوهاليلضأيجدلموإذا.معكشأنمنطقتي

هذايجدلموإن.عيكمبالادعاءأتقدمسوفلأني،المنطقةفيالعام

لمكف!نكميكنومهماتايمز.نيويوركبصحيفةاتصلسوفف!ني،كذلك

ولقدا.مسؤولياتكمتخضلراحتىسبيلأأغلاوجدتمونيالأمر،تملحوا

جزئيأ،آوكليأإن،وكالتهعناصرإلئنسبمامحذثهأنينكربيدزوستوقع

يزعمماعلىقال،ذلكمنبدلأ،ولكنه.التخريببأمرجهلهعلىيصرآو

،بيدزوسروايةحسبمحدثهاتصلولقد.بهم!اتصل"لسوف:بيدزوس

الخوارزميةأبحقالوكالةموظفيمنسلفعمامعتذرأبمايكيصفت

.،والشركة

وقفتصغيرةواحدةنقطةولكن.لصفقةلعقداالآنسالكأالطريقأصبح

شخصيآ،العقدجتسبيليوقعأنعلىبيدزوسإصرارهيالاتفاقتعرقل

أمكتبه،،حائطعلىالعقدمنالأخيرةالصفحةعرضيريدبيدزوسكانولقد

ويقرلالثهير؟فتمايكرمعوعاممديرهانكوكجونبدونالأمريبدووكيف
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جتىبيلمنلعقدتوقيعاتعذراحتمالإلئبتلميحهاستطاعأ"نهمتفاخرأمرفولد

قطعةنالايضأبيدزوص)ولكن.السكاكربعضبيدزوسمنينتزعانشخصيأ

إيه(.إسالآرفيحفلأجىحضرر،بدورهسكر

الحربقتلىىفيذكر،الأسبوعنهايةعطلةوفي،ايامبضعةوبعد

بيدزوساتصل،1991مايو،أيار/شهرمنالأخيرالاثنينيوميصادفأ

عجبأنهفوجنرويذكر.الآناكتمالهابلغتالتيبالصفقةيتباهىوهوبفوجنر،

لتشتري،مايكروسوفتلديك.جيميا،عجيب"هذا:لبيدزوصوقال،لكلذ

هذا؟لديهمالعلنظامتفمهاذانتهاثم،الخاصةشركتكعدةرخصة

ذلك؟(.استطعتكيف!يصذقلا

بائعوأنا،بيابو،والبيعالإقناعفن"هكذا:بيدزوصجيمفقال

ممتازإ(.

مستقبلفقدباتلا،اموالبيعالإقناعبفنيصلالأمرككسواءو

الحكومة.موافقةافتقادب!مبب،شكموضوع19941اوائلفي،العامالمفتاح

ناوالحق.لثيفرةالمعياررساالخوارزميةلتكونطبعأيتحزقبيدزوصكان

لإرساءالعمليةبدايةفيالحماصشديدةولتكنرلوجياللمعاييرالقوميةالمؤشسة

عاممفتاح"نظامب"رسا(يصفالمؤشسةفيكبيرعالمكتبفقد.معيارأرسا

دي!بر/الأولكانونفيحتىالمؤشسةحاولتلقدبل.جدأ(رفيعشامل

فيصوتهاكانالتي-القرميالآمنوكالة،بيدزوسخصمتقنعان0991

اجتماعاتفيمندوبوهاقالإذ،الئظامهذااعتمادبضرورة-حاسمأالعملئة

ماهناكليسىأ"نهكماتجاريأ،كلفتهرخصالئظاممزايامنانالمخابراتوكالة

الفنية.الناحيةمنيضارعه

منيبدوكماالمناشدةئجدلمكماهذا،بعدتعرقلتتالمفاعاولكن

03يومجليأذلكفيالص!بببداثممعيارأ.رسااعتمادفيفوجنرآوبيدزوص
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طريقتهاإلئالقوميالآمنوكالةتوضلتاليومهذاففي.1991أغطىآب/

المير.فيالخاضة

منجديدةمجموعةالتكنولوجياللمعاروالقوميةالمؤئسةطرحتولقد

TheFederalح!3ممحأالفيدراليةالمدونةعبر،الخوارزميات R،المرشحلتكون

إخوارزميةباسمالمعروفالحكوميالمنتجهذاوكان.لمعاييربيكالأول

ديفيديدعىالقوميالآمنوكالةفيموظفوضعهقد،DSA(الرقميلتوقيع

وكلاهما.)رسا(توقيعلمخططالنواحيمنالكثيرفيمشابهوهوكرافيتز،

حين،أليسعلىكلاهماوفي.الخاصة-العامةالمفاتيحمنزوجأيصتخدم

التجميعدالةباسمئعرفخوارزميةتنفذأنرقميأ،موقعةلةساكتللةتشاء

جوهرهاعلىوالإبقاءسالةاختصليلر)وهذا.لة!اليمما"مخضرإلئوتؤدي

ضيةللىعبرعملئة)توقيعها"آو،سالةتث!ميرالريكونثم(.المعالجةلتيسير

الرسالتينكلتاوترسل،أليستحملهالذيالفريدالخاصالمفتاحعلىتعتمد

يأآو-بوبيتلموحين.الآخرالطرفعلىبوبإلئوالمختصرةالأصلية

أليسهيصاحبتهاأنمنلتحققطريقةالآنلديهيكونالرسالة-آخرشخص

وهي:البثأثناء،القبيلهذامنشيءأيآوعابثمنلعبثتتعزضولمفعلأ

بدالةسلثتهو.والملخصالرسالةلعرضالعامأليسمفتاحعندثذيحتخدمأن

المكؤنةلةاليماتتطابقفلا.الملخصمنأليسلة!عماتكوينليعيدايجمغ

علىلةساظفللىداإلأأليسعنلةاليمماصدرتقدكانتإفاإلأ،والأصل

تبديل.دونحالها

ناحيةمنرسا!))بطريقةالتوقيعمخططعنتخلفالحكرمةطريقةكانت

للتثبتإلأالمزدوجالخاص-العاملمفتاحاستخدالميمكنلاأثهوهي،واحدة

لاعاممفتاحنظامهذاأنأخرىبعبارةأيللمير؟وليس،المرسلهويةمن

حفظآو،القوميالأمنعلىخطرآلايمثلفإئهوهكذاسر،حفظعلىيقرى

فيمسزولقالوقد.الحكومةأرادتماعينالعبارةقيقأئهبدأي،الئظام

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



1927ومفاتيحبراءات

"إن:الكونغرسأمامشهادةفي،والتكنولوجياللمعاييرالقوميةالمؤشسة

بأمنناضررأتلحقلاتثمفيرتكنولوجياتطويرإلئتهدفالأساسيةاستراتيجيا

هدفناكانولقد...البلدهذافيالئظامحفظعلىقدراتنامنتنالولاالقومي

(.متقنبث!كل-آخرشيءولا-تواقيعتنفيذتكنولوجياابتكار

وهي،الهدفبهذاتاخذلموالتكنولوجياللمعاييرالقوميةالمؤشسةولكن

ضغطإثرإلأ،الهإسالآربهأتتالذيالحلاعتمادتحئذا!صلأكانتالتي

ا،599منالأخيرةالشهورففي.(القوميالآمنأوكالةميدفورتعليهامارصته

طرحثم،نظامهااعتمادإلئالدعوةفيتتشددالقرميالآمنوكالةنتكا

وألخ،1991فبراير/شباطفي،ستيردمانوليمالفريقالجديدمديرهاالموضوع

ب!جراءوتقومالنقاشتختصر9بأنوالتكنرلوجياللمعاييرالقوميةشسة!مؤعلى

.الضروربة(الحمايةلتوفيريلزمما

منأعضاءتضمالتيالفشركةالعمللمجموعةالتاليالاجتماعوفي

إداراتهم،بأنإعلانأاليضاء،الأعلامالمؤشسةممثلررفعوالمؤشسةالوكالة

للمعاييرالقوميةالمؤشسةأعلنتحينولكنإ.القوميالآمنوكالةاقتراح)تقبل

ياتلمأبريل/نيسانفيالقوميالآمنوكالةخوارزميةاعتمادوالتكنرلوجيا

بالأمر.السزئةالمخابراتوكالةعلاقةإلئإشارةبأيأحد

الحكومةلاختيارثائرتهوثارت،الأموربظراهريخاعلمبيدزوسأنغير

قدالقوميالآمنوكالةبأنالقولإلئذهبثم.معيارأالرقميالتوقيعخوارزمية

للمعاييرالقوميةشسةالمؤلهاتخضعوهي-التجارةوزارةتخريبمنتمكت

أصجتالتجارةوزارةبأن،ادعائهفيومضى.كاملأتخريبأ-والتكنرلوجيا

الأشباحخدمةفيوغدت،دعمهامنعوضأ،الأمريكيةالصناعةضدتعمل

لجنةوحملالكونغرسبهقامتحقيقبعدمافيالشكهذادعم)ولقد.كليأ

لا(لقوميااكفنوكالة"!3!بأنالإعلانعلىلحكوميةالعملياتامراقبة

لتاليةا!خطوةأنمنبيدزوسوحذر.!(الهامالمثصورعبهذاللقيامتصلح
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-!خوارزمياته-المعروفةبالخوارزمياتيأخذلالطميرمعيارافتضاحشكون

تفيهكها.الحكومةتتطغيدةتجدخوار!ياطنما

هجومه.فيليستخدمهاالقنابلمنالكيربيدزوسجعبةفيكانلقد

دون!*أالرقمي"التوقيعخوارزميةأنواضحأكان،محضةفنيةناحيةفمن

أحدتعبيرحدعلىالأطرارأ،غريب"معيارأفكانت،متانةرسالما9خوارزمية

أسرعكانت)دانالتواقيعمنالتحققفيسارخوارزميةمنوأبطأ،المراقبين

.الأخرىمنتعقيدأوكثرالظقفيصعربةوأشد(،الرسائلترقيعفيمنها

علىمسار،صفبصجلوتتمتعكانتولاالتشفير،عنصرتصمنتكنولم

علىبميزةيتمتعميالحكوكانالمبهرفقدذلكومع."الرساأمنالعكى

أعلنتفقد.لهابمعادلليأتيجاهدأيحعىأنبيدزوسعلىوكان،"الرساأ

معيارتوزيعاعتزامها،أكطسآب/03يومالصادرلبيانافي،الحكومة

أجر.دونمجانأعالمينطاقعلىبهخرجتالذيلتوقيعا

ذلكفيسلأمتولمقترحالميارامجابهةعلىقادرأنهبيدزوسورأى

ببليكالشركةكانتفقد.يسيرأيكونلنالأمرولكن.الفكرئةالملكئةبحقرق

بجامعةالخاصةللمبتكراتالفكريةالملكئةحقرقعلىتسيطرPKPبارتنرزكي

مخططهابأنادعتالحكومةولكن.الرقميةلتواقيعاأرتتضمنالتينفوردستا

الرقمية.التواقيعمنمغايرتطيقعلىبالاعتمادوذلكالبراءاتتلكتجاوزقد

طاهريدعىستانفوردمنكريبتوجرافييدعلىضفمقدالمخططهذاوكان

الخوارزميةفكرةوصقلبوضعوقام،القدامىهيلمانطلأبمنوهو،الجمل

بأنأخطأالجملأنغير.الرقميالتوقيعأجلمنلةالرساوتلجصالمجمعة

عامبحثه)صدر.الفكرئةالملكيمابراءةبطلبالتقدمقبلمشروعهبنشرقام

زعمكانف!ذا.الاختراعبراءةحقوقعنلكتختىبذأنفكان،8591(

يترتبولامجانأمتاحةتصبحالرقميلمفتاحخوارزميأفإنصحيحآالحكومة

الفكرئة.الملكئةبادعاءحقأيامتخدامهاعلى
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القصهعرضانادركأئهإلأ،مخالفأمذهبأذهببيدزوسولكن

لاتهامآخرطريقأوجدفقدذلكومع.ماديأومكلفللوقتهدرلتحكيم

.أخرىبراءةيتطلبهذاوكان.الفكريةالملكيةبسرقةالحكومة

كلاوسيدعى،ألمانيشيفرةلعالمعملعلىتقومالبراءةهذهكانت

/شباطفيالرقميللتوقيعمخططهعنالفكرئةالملكئةبراءةعلىحصلضنور،

هذهأنعلىالرقميلتوقيعبخوارزميةاسماعهبعدشنورأصزوقد.1991فبراير

بمليونيالأمريكيةالحكومةوطالبالفكريةملكيتهحقوقمنتنالالخوارزمية

منالعديدرأيفيالادعاءهذاوكان.بهلحقالذيالضررعنتعويضأدولار

أتىالذيهذاكانسواءالنظاميعكلالأنشنورطرفمنفيهمبالغأالمراقبين

ومع.الجملطاهرنظامعننسختانهماكرافيتز،ابتكرهالذيذاكأمشنوربه

عندبتأكيدهاكبيرأ،عناءتجشمتأئهاذلك.الحكومةقلقالأمرأثارفقدذلك

التوقيعخوارزميةعليهايقومالتيالأفكارأنعلىالفكرئةالملكيةبراءةطلب

واحدة)فزاعة(براءةبعدلديهكانشنورأنغير.شنورمنئشقلمالرقمي

ترفرأنهاإلأ،محكمةطويلةدعوىفييصمدأنيمكنقدادعاء:الأقلعلى

شنور،معالأمرتسويةتتملمواذا.مماثلمفهرملمهاجمةوجيهأسببأللمدعي

مضكلة.ستراجهالحكومةف!ن

كانت.اغتنامهايمكنهعطيئصةفر،الوضعهذافيبيدزوصرأىولقد

الألمانيةالبراءةإضافةيحاولوهوشرع،الناشنةالفكلةأمامتعدترالحكومة

احتكارنأسيسأخرىبعبارةأي،بارتنرزكييليكلدىالبراءاتمجموعةإلئ

يومئذيشارككانشنورأنبيدزوسعلمأنوصادف!الفكرئةالملكئةلبراءات

فيالاثنانوؤفق.للقائهوفوجنرطارهكذاومارسيليافيعلميمؤتمرفي

الغداءطالولقد.المدينةفيالمطاعمأفخمأحدفيغداء،علىبهالاجتماع

وفيهو،محافظأوعالمأ،الأربعيناتفيشنوروكان.تعدةساعاوامتد

ليةومكافاةمالتوهلايبزيججائزةنالقدكانإذ،العلميةفتوحاتهحدثبأ
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إليهتحدثت"لقد:معهللتعاملطريقةعنبسرعةبيدزوسذهنوتفتق.مجزية

الخوارزميةتنفيذيستطيعأنهلهوقلت،التينسلاعبمعمدربيتحذثكما

وشتطيع،والتراخيصبعقودهالاهتماموتوليالتفاوضلي!اعأو،بنفسه

فوجنر:إعجابالمفاوضاتهدهأثارتوقد."العلميةلاهتماماتهالتفرععندئذ

يعم6للشيفرعاملمفتاحوتصورهجيتىبيلمعصداقتهعنبقصصأغرقهالقد

(.والكونالعالم

يعجلون،يقفونالندلاءبينما،المطافخاتمةفيالوليمةوانتهت

قاموصناك.الميناءمنطقةفيحانةإلنالثلاثةانتقلثم.الموائدآخرتنظيف

الملكئةعنالناجمةالحقوقكافةبموجبهاتنتقلورقةعلىاتفاقيةبتدوينفوجنر

ظلوفي،الحانةتلكفي.مكامبارتنرزكيببليلثإلئشنورتخصالتيالفكرئة

وعودتأئيرتحتسراء،الورقةشنوروفععشرالخامسالقرنمنشراعيةسفينة

منه.نالالذيالتعببببأمبالثراءبيدزوس

صللةمنآخرلقاءلهكانالمتحدةالولاياتإلئبيدزوسعادولما

ائصالهوكان.والتكنولوجياللمعاييرالقوميةالمؤشسةمع،تنتهيلالقاءات

فيالكومبيوترعلماءمنعالمانوهما،ماكنلتيولينبراندستاندبدينيسمحددآ

أوامروسندانالجمهورمطالبمطرقةبيننفهماوجداماكالبآ،الوكالة

القوميةالمؤشسةلحثجهودهماأتصىالعالمانهذانبذلوقد.رؤساثهما

أملآشنرر،لمبتكرالفكرئةالملكئةحقوقشراءعلىوالتكنولوجياللمعايير

العالمانسعىكذلك.الحكومةتواجهالتيالفكريةالبراءةمشكلةبحلمنهما

بديعستانفوردلجامعةتعودالتيالفكرئةالملكيةحولنزاعأيتسويةإلئ

نأإلئالظنبهماذهبفقدوعليه.ابهإسالآرشركةإلنماليتعويض

الاجتماعبدأولما.المسائلهذهمثلفيبالتداولينحصرسوفالاجتماع

علىمعتدونوأنتمشنوركلاوسأمئل)إني:بالقوليبادرهمابيدزوسوجدا

إ.الفكريةبالملكئةحقوقي
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استذكرهأنهحتىاللقاء،هذافيبالنشوةعارمشعورسغمربيدزوولقد

هذاالتعببهمابلغثخصينحياتيفيأرلمأإنني:وقالبعد،مافي

(.المبلغ

لخوارزميةمعارضةحملةينظم،ذلكغضونفي،بيدزوسوراح

للمعاييرالقوميةالمؤشسةتلقتفقد.أخرىجبهاتعلىالرقميلتوقيعا

اغطى،آب/03يومالفيدراليةالمدونةفيالإعلانعلىردأجيا،اإلتكنولو

التيالشركاتوكانت.انتقاداتكانتومعظمها،الخطةعلىتعليقات

تجدأنأزعجهاقد،ولوتسمايكروسوفتمنهاو"رساإ،الخوارزميةتستخدم

جديدهبرمجياتلتطويرتضطروأن،هباءتذهبالخطةهذهفياستثماراتها

عملياتهاسرعةمعدللبطءموتجهةأخرىانتقاداتثمةوكان.الجديدللمعيار

لأن.الرقميالتوقيعخوارزميةمخططبضعفالنقاداهتمكنلك.الححمابية

التواقيعلحسابأكبت2منالمفاتيحسوىيستخدملاالمقترحالمعيار

السياجفيالضخمةالكومبيوتربقدرشكثمةكانبت(2401سارتح!تخدم

يؤكدأنكانمنلكائنيمكنوكيف.مزورةتوقيعاتتطرحأنعلىالثلاثي

للقيامالإمكاناتشخباراتوكلللالدىأنحينفيصجحأماتوقيعأأن

الحكومةلسياسةرمزآرايفسترونعندكلهالأمروكانالتزوير؟باعمال

الوا:2عامفيصمةلعاواشنطنفيعقدمؤتمرفيسؤالهطرحلذلكعمومأ.

قابلةبرموزياخذهلبها؟ياخذأنالبلدهذاعلىينبغيللصيفرةسة)أيقسيا

؟أ.الحلعلىعصيةشيفرةامللتفكيك

أثارأنهإلأ،عامةالجمهوربينواسعنقاشإلئيتطورلمالجدلأنومع

تراقبكانتالتيالمدنيةالحرياتعنالدفاعجماعاتبعضسذلكحمامع

للمعاييرالقوميةوالمزشسة،القوميالآمنوكالةبينالعلاقةكثبعن

فهذه،للسخريةمدعاةكان،الجئثنبينالقوىميزانأنوالحق.والتكنولوجيا

والأخرىالدولاراتمنبلايينعدةبميزانيةالاشخاراتيةلعمياتناالقيادةسفينة
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والمتحزرون،اليبراليونكانولئن.الحكرمةمخازنمنمتواضعمخزن

العاديين،المواطنينمصالحبحمايةتقومأن،/الأخيرةالمنظمةهذهمنيأملون

ضعيفة.كانتالأملهذاتحقيقمنالمؤشسةتتمكنبأنثقتهمف!ن

علىنظرةالمرءألقىف!ن.يبزرهاماهؤلاءنراودالتيللمخاوفوكان

فبعد.القوىموازينلاختلالصورةأمامهوجد،المنظمتينهاتينتاريخ

نأالقومىالآمنوكالةشعرتالياتفيتشيرشالسيناتررلجنةتجلحما

عامفيتبدفيتأخذالحكومةولكن.عوقببلساحتهتبرألمكلهتنظيمها

عالمإلئعودتهاعنينمما،سةالمافيريغانرونالدصلطةذروةفي،8491

ريغانالرئيسأصدر،ميدفورتمنواضحطلبعلىفبناء.لداخليةاالسياسة

الحكومةداخللمعلرماتيةاالبياناتقواعدبرصدالقوميبالأمنيتصلترجيهأ

كانسواء،السزئةغيرولكنا"الح!اسةالمعلرماتحيزفيتقعوالتيوخارجها

النهايةوفي.شديداستياءإثارةإلئهذاأ"ىوقد.غيرهاأمالحكومةمصدرها

فيالقوميالآمنوكالةخصم،بروكسجاكتكماسالنائبكنقام

:الاستماعتجلساإحدىفيفقال؟الوكالةإلئالنقدأقسىبتوجيه،الكونغرس

نأينبغيالتيبالأماكنليسوالبنتاغونفلىلخلفيةوالغرف!الأبيضلبيتقبلو"إن

الساحة.منوانسحبتالحكومةتراجعتأنوكان.للبلاداسةسياشههائر

منبضغطمدفوعين،الكونغرسأعضاءبعضلتجربةهذهاحملتلقدو

فيللحكرمةالحدودسميرقانونوضععلى،المدنيةالحرياتحمايةجماعات

عنيعبرمالوفغيرتصرفأكانمافيسالكؤلغرفاصدر.الكومبيوترعصر

الذيا879لعامالكومبيوترأمنقانون،استخباريةوكالةمطالبعناستقلاله

بتزكيةيتصلبماوخاصةللكومبيوتر،التحتيةالبنيةامنحمايةمسزوليةاحال

إلنالقوميالآمنوكالةمن،بهاتلتزمأنلصناعةهذاعلىينبغيالتيلمعايير

يدلالذيالاسميتخذانوشكعلى)وكانحصرأللمعاييرمىالقوالمكتب

والتكنولوجيا(.للمعاييرالقوميةالمؤشسةوهو،المكانةارتفاععلى
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الآمنوكالةباشباحالكونغرستنديدكانلماذا،إذن،هروالسؤال

ضغوطأمارستقدلمدنيةاالحرياتعنالدفاعجماعاتأنحقأ3القومي

،روتنبيرجماركقولحذعلى،الأهمولكن.الكونغرسدوائرعلىيدةشد

لمالأمريكيةالتجاريةالفعاليةن)1،ليهيباتريكللسياتورمستشارأيومثذوكان

التيفالمخاوف.المعاييروضعالقوميالآمنوكالةتوليإلئ،لترتاحتكن

التيذاتهاالمخاوفليتمبيرترأمنالكوبشأنالقوميالآمنوكالةتراود

كانمالىانما،الكرملينبشأنلتقلقتكنلمالتجاريةلفعاليات-فاالتجارةتراجه

المنافسرنإ.هميقلقها

وكالةوباتتبسرعةتحركوالصناعةرجالاتاييدالمثحرعونلمسولما

لظهورحتىكانمابل.الوضعبمجرياتاللحاقعنعاجزة،القوميالآمن

منشكواهأما.القانونصدوريمنعأنيومذاكلةمديرالوكااودموليمالفريق

فقدلهضرورةلاللوظائف!"ازدواجمدنيةجهةإلئأمنيةمسؤولياتإحالةأن

وزارةتتوئىانيؤثرونلصناعةابضحاأوطؤالمقصرد،إدراكفيهافاته

تتخدمهاالتيللكومبيوترلتخيةللبنيةالمعاييروضع،الجراسيسلا،التجارة

م!.كرةفيلاحقأالوكالةمسزوليأحدذكروكما.الشعبمنالعريضةالقاعدة

قد،بروكسجاكالنائب1كان...المقصودبلاستيعاوقتأاستغرقنالقد":له

أ.والتصويتبالشهادةللقرار،بالإجماعالتأييدحشدتمكرين

فيالمصنعةللحواسب،الأمنأمرضبطعمليةمن)القلعةإ،تستبعدلم

،الأمانمجالفي،بثمنتقذرلابخبرةتتمتعكانتالوكالةأنفلك.كليأالبلاد

لفورتسمرالكونغرسفإنولذلك،منازعبلاالعالمفيالكريبتوعاصمةفهي

القوميةالمؤشسةجانبإلئستشاريابدورالقياممهمةبهاأناطبأندورآميد

تعملاأنلةواليكاشسةللمؤيمكنكيفالسؤالوكان.والتكنرلوجياللمعايير

لةالوكامندوبوتفذالعملبلمملولتحديدجرتالتيتلمفاوضافيامعأ؟

رايمونديدعىبيروقراطيأوكان،لمكتفالمؤشسأمديرمقابلمقاعدهم
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كانبل،وحسبالقوميالآمنوكالةعلىعطوفأهذاكرامريكنولم.كرامر

الني،التفاهممذكرةانحقأفيها!الموظفينقدامىمناثنينابنالواقعفي

عميةالمؤشسةتقودبانالتصورعلىحافظتقدالمؤشساتإليهاتوصلت

تتصلالتيالقضاياكافةفيرسميأدورآللوكالةصاغتأنهاإلأ،لمعاييراوضع

القوميةالمؤشسةوعلى،المذكرةفيوردكماالثيفرة(،وتقنياتتبالخواررميا

الأمور.هذهفيالقوميالأمنوكالةمعونةتطلبأنوالتكنولوجياللمعايير

(.فنيةعمل)مجمرعةعبرمعأتتعاوناأنالهيئتينعلىتعينالبندهذاولميذ

تتمتعتكنلمأئهاإلأالعميةمسؤوليةالمؤشسةتتولىبانيفترضكانولثن

هيئة.كلمنأعضاءثلاثةتضمكانتالتيالمجموعةفيبالأغلبية

القومية،للمؤشسةحقأهيالقيادةأنتؤكدكانتالهيئينمنكلأأنومع

شسةأصبحتلالؤوفجأة.القولهذافييثككونكانواالريبةأهلأنإلأ

الحصيفالمتذمرالجديدالطتاناسمهامعحتىوالتكنولوجياللمعاييرالقومية

واحداعترفوقد.ضخمةقوميةوأمنيةسياسيةمعركةسط،والحكومةفي

بأنبعدمافي،ميلقوالآمنوكالةفيالمصؤولينكبارمنالأقلعلى

منحهاالتيالملطاتامتلاكإلئتسعلموالتكنولوجياللمعاييرالقؤميةالمؤشسة

هذاقولحدوعلى،القانونإقراربعدفيهاركبتولاالأمنقانونإياها

تحنلفينرغبنكنلمعماالمصؤوليةموضعفيوضعتالقدالصمؤول

.أمسؤوليته

تبعيةعلىبرهانأكبر،الرقميالتوقيعمعيارحولالمناوشاتتولقدبد

التحقماتجاءتوقد.(القوميالآمنأوكالةميدفورتدالقوميةالمؤشسة

الح!اباتميهبمنيرتقروهناك؟لكذهدآعلىاللاحمقاالسنواتفي

منالعكىعلىالمؤشسةأنفيهاجاءالتيأتجربته(خلاصةفيهنطالعالعامة

معاييرتطويرفيالقوميالأمنوكالةأثر"تتبعالكونغرسشاءهالذيالقصد

قشاتوتعرضريلمناعنهاالنقابكثمفالتيالوثائقوتوضح.امعينةتح!فيرية
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بجلاء.هناالفئئةالعمللمجموعةالشهريةالاجتماعاتفيتدوركانتالتي

كلفيالقوميالآمنوكالةحكمتنتظرنتكاالقوميةالمؤشسةجماعةانوتظهر

الترقيع.بموضوعتتعلقخطوة

للمعاييرالقوميةللمزشسةلتابعةالرقابأمجموعةنتلقدعابل

مضكلاتمنالكومبيرتر،نظاموامنسلامةمجلىوهيذاتها،والتكنولوجيا

هذاراى2991مارسآذار/ففي.الهنبينالعلاقةتعترضكانتحادة

واللبئةالإيجابيةللآثارالقوميالمسترىعلىعليةمراجعةانالمجلس

ناكير.!ضروريةتتالثفيرفيوالخاصالعامالمفتاحاستخداملانتشار

تمكتالموضوععرضآومناقشةفيتركبتكنلمالتيالقوميالآمنوكالة

حديثأ،المعثنالقوميالآمنوكالةمديرعئروقد.الفكرةهذهعلىالقضاءمن

لبسلابصراحةالوضعهذاعن،سزئةمذكرةفيكونيلمكمايكالأدميرال

نقاشبجراءيتصلفيماتحفظاتالقوميالآمنوكالةلدى"إن:قالإذفيها،

.الكريبتوجرافيا(حولعلني

جاكالنائبوعاد.لضغطبعضاتعرالحكرمةبداتفقدذلكومع

الآمنوكالةمنتقدوفيهافقدم.جديدمنالاستماعتعقدجلساإلىبروكس

ذكربشهادةمايكروسوفتمنمرفولدناتانادلىفقد.محرجةشهاداتالقومي

...فئئةعيربمنحفلبما،المقترحللتوقيعمعيارهاالحكرمةنشرإنفيها

وضقهالذيالمعيارتعتمدانالكومبيوتر،صناعةعلىالمستحيلمنجعل

المستثمريناوائلمنوهو،فيشراديسوناما.!التجارةاغراضفيالحكرمة

خوار!ساتاستخدمانلهسبقوقد،لييهوريتيداتاإيهإسآرشركةفي

تعبيرآشهادتهفياوردالأمشركتهفيالضخمالكومبيوترتفيمتجالشركة

وخاصةالكريبتوجرافيا"إن:قالإذ؟التاليةتالمقثمافييترذدلهانقدرقويأ

آخرجنيببساطةإنها.التيارصميمفيالآنباتتالعامبالمفتاحمنهايتصلما
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،المصباحإلئإعادتهيمكنولاالنفعشديدوهوالتكنولوجيا،جنسلالةمن

المنقرة(.الجانبيةالآثاربعضلهكانتوإن

ومع.بيدزوسجيمأذنيعلىالموسيقىوقعالنقد،هذالكلكانلقد

الدوامعلىالرئيسهدفهكانفقدالثمير،حريةعنمدافعأفارسأغداأئه

حسبالنهايةفيسارتربماالمعايير،عمليةأنمذهبهوكان.شركتهتدعيم

اختراعبراءةباستخدامالتهديد،وتابعالحكرمةعلىلضغطستمراإذا،هواه

رساالخوارزميةتقنياتفتفوز،الحكومةمرشحضد،المعركةفيشنور

رسميأ.الرقميالتوقيعمعياراعتبارهاعلى،بالموافقة

الأقل.علىبداماهذاآو.مة!حكوتراجعت،ثم

إلئالنهايةفيترصلتقدلحكومةاكانت،بيدزوسجيمروايةوحسب

تتصللاعتباراتليسي!قطسوفبهأخذتالذيالمعيارأنمفادهانتيجة

فيغقداجتماعوفي.الفكرئةالملكهببراءةتتعفقلأسبابدهانمابالشيفرة

المؤشسةيمثلمحامسمبعدزوس،التجارةوزارةفي3991يونيو/يرانحز

.لىاياكم،لتعاوننودا)إننا:لسماعهدومأيتوقكانمايقولللمعاييرالقومية

لناتقدمونلاالم:مذهولينيصغونومحاموهوبيدزوسكلامهالمحاميوتابع

تعويضأ؟إ.شئتمإذاالترخيصلاستغلالعرضأ

مع،المفاوضاتوبدأت.خطيأردهيبلغهمسوفأنهبيدزوسفقال

احتكار:بارتنرزكيلببليكللتعويضسخيأماليأعرضأالحكومةتقديم

المتحدةالولاياتمةاشخدامحكرحقأي،الرقميالتوقيعلبراءةلحكومةا

مننسبةبارتنرزكيببليكالشركةمنحمقابلمعيارأالرقميالتوقيعلخوارزمية

هذاكانولما.مستخدمكلعنواحدبدولارالنسبةهذهوقدرت.العائدات

نأمواطنكلعلىيتحتمإذ،العائداتمنالدولاراتبملايينيعدالاتفاق

العقودإبراممنبدءأأمركلفيلحكومةمعامراسلاتهفيالمعيارهنايتخدم

قبولعلىبيدزوسيحملكبيرآحافزآثمةف!ن،بالضرائبالخاصةالإفاداتإلن
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الأدنىالحدأساسعلىالمعضىبهذايمرفوكان.كانماوهذا.العرض

سوففشركته.الناسمنالواسعالجمهورمصالحوضد،الشركةبهتقبلالذي

كمعيار،القوميالآمنلوكالةمنتجاستخدامفيشريكأ،النهايةفيتصبح

علانية.فلألهبيلزوسبهاعزضخوارزمية

فيإيهإسالآراستراتيجيةتكنلمإن،يومذاكيتساءلالبعضخذا

الحريةتقدمعرقلةإلئطريقأفاتهاالفكرئةالملكئةببراءاتالثيفرةحماية

اشباحمعمتحالفأذاتهبيدزوسكانولربما.لكومبيوترااستخدامفيالشخصية

فيالأهدافحد"كانا،النهايةففي.القوميالآمنوكالةجوالي!،الظلام

مضىولقد...التكنولوجيااشثمارعلىال!جغالفكرئةالملكئةبراءاتنظام

نالهيقذرلمذلكومععامأ،عثرونالعامالمفتاحكريبتوجرافياابتكارعلى

الصندوقعندووقف،ماركيتسوبر،كبيرمخزنبزيارةالمرءقامولوينتث!ر.

احدهم.لاحظكمافلماذا؟!،.رقميةتوقيعاتوجدلما

امعجالهافيلحكومةاناذلك.تنثهيانلهايقذرلمالصفقةلكن

عن،شجمالتيالثررةتقدرلمالفكرئةالملكةبراءةمعركةمنالانتهاء

العليقطلبتولما.مجانأالخوارزميةبتوزيعقطعتهانسبقالتزامعن!هانكو

منبهبةوصفوهاالنفادانحتى،شديدآصدرالذيلنقداكانلصفقةاعلى

الكندية،مةلعكوالمحتكذلك.بارتنرزكيلييكتقدمدولاربليوني

الملكئةبراءاتولتن!بلعوائد،اثفععنصمتعانبأنهماالأوروبيةوالمفوضية

لمتمردآهذافكان.الججمإلئملكتهاالأمريكيةالحكرمةتدعيالتيالفكرئة

تراجعتانكانوهكذا.مواجهتهإلئبحاجةالتخدةالولاياتحكومةتكن

لبيدزوسقدمتهالذيالعرضعنوالتكنولوجياللمعاييرلقوميةاالمؤشسة

وهكذا.عائداتدونماسيكونتعتمدهسوفالذيالمعيارانتأكيدهاواعادت

الرقمي.التوقيعمعيارموضوعفيالبدءنقطةإلئالأمورعادت

كللخسارةسفوللما،فلسفيةبروحالتحولهذاسبيدؤوقابلولقد
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الشيفرة12مو

وما.ف!ثملتالخطةلكن.الصفقةهذهبفضلالمتوقعةالضخمة،الأرباحتلك

خصمأ،الملائكةصفإلئأخرىمرةيعودأنبوسعهوأصبح،كانكان

إلئذلكأذىولو،الشخصيةالفردحريةعلىلقضاءاإلئ،تمعىلحكومة

الأمريكية.البرمجياتشركاتإفقار

تحصمولم.خرأعامأيستمرأن،لتوقيعمعيارابشأنللجدلمقذرأوكان

كانونفيإلأالنهائيخيارهاعلىوتستقر،أمرهاللمعاييرالقوميةالمؤيئسة

الفكرئةالملكئةبراءةموضوععنالنظرتصرفأنفشاءت.91لموأكتربرأول/

التوقيعخوارزميةوتزكيةالواصعالجمهورمنالهائلالسلبيالفعلرذوتتجاهل

حقائقنشرةفيفذكرت.الرقميةللتواقيعالرسميالمعيارليكونمرشحأالرقمي

يكونلنأئهإلئوخلصتالفكرئةالملكئةبراءاتكافة"راجعتأنهاالمؤشسة

الذينأولثك)ولطمأنة.المليهة(علىالمترتبةالحقوقمنأيعلىئجاوزهناك

المصؤوليةبتحفلسثنائيةخطرةالمؤشسةتخذت،االضكركتراودهمتزالما

قوانينلانتهاكهللمقاضاةلاحقأتعرضمااف1المعياري!شخدمشخمىأيعن

لتعديلاتابعضأجرتقدللمعاييرالقوميةالمؤشسةأنومع.الفكرئة(الملكئة

المفتاحطولثمديدوأبرزها،الأصليعرضهاعنتخلفالتيالمفيدةالفنية

وكالةسرأابتكرته،تثبتنظامكانتالتجةف!ن.بت2401إلئبت512من

بديلأبهليأخذالجاذبيةمنشيئأأحدفيهيجدلمنظام،لحكوميةاالاستخبارات

عجبمنفهل.ثيلبيوآيوأبلمايكروسوفتمنومطبقمعتمدلنظام

؟الأعوامانقضاءبعدحتىيتبئاهمنيوجدلايتيمأالرقميالتوقيعمعيارظلإذا

فيللثبتعامةوسيلةالإلكترونياتصناعةازدهارغمرةفيحتىيوجدوألا

الإلكتروني؟البريد

القوميةالمؤشسةفينلتيمكلينالعالمقالكماالأمر،فيوالمضحك

معركةلكن.يسيرأأمرالرقميالتوقيعأننعتقدكنا"قد:والتكنولوجياللمعايير

تمرينسرىتكنلم،الشذةمنعليهكانتماركميبدو،ماعلى،التواقيع

المير.حرب:الكريبتوجرافياحربفيالرئش!للحدث"إحماء"
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