
كىء!ه!بم،ئبمبمبمح!!ا!!يمسض،!ئءقيا"!ثيميمحمى؟حشخمبم

يتبمكبماكضأ+كتن.

كهبمااثضلآحبمز3؟!مايهح!ايم"6-!بمير!رحبماحبمفى3ثضلآ!ا

-؟.7عبمكما3يمبمثر!م؟"ئالم!ضقي!ضقيا!يمش!ىقي

+يهمابماييضاءلمبهر؟كض؟آاتميمبهرك!بما،!هن!كاك!ي

ث!:"ث!ىا"علمشكبمقيجا،!تيع+بميح!ي،بم*7؟بم!!.

شيي؟اخبم!اقي!بماثيئ!غخيهي!اءخبمنه!ي7لىصا.يركي

بخما+إبمقي!بماثض-،-به!ممهمخبمكش*بر6،!شىلى!يئكيياء*!بم

لأ!مايخمهي.ع*بم-!قيبهيثبا،'"؟به!5ثتي،+!يقي

ثب!اعيم"بمجما؟33ايهربهمايما!بجيماقياكميميه!رقي5!هييكحيما

!حضحمي6!"ا6بما!!بن!ابهرا؟++لىيحييولبهييميبيءاءعا

!ريماخمبم!ههيثضعبم++يتىبمبههيمء؟!+ابه!كبه!ع؟+،+

اءصيم!ما5،بمآ-!ا؟++ثمثاتهى.لمعبهدم3بماءييض،ا؟+ثم

*؟5!بم؟ع!رجبمع+6ء3يمخمبم!ض+حا!م!مم!!تييهبم؟6

!"بم!تسبمإكتبصلىيه!!ا..."

!ا-ا
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الشيفرةا146

وفيمشرقأ،وجدهائهالحقبل،طريفبحثمجرداكثرمنالكريبترجرافيا!

حياته.فيانقلابآأحدثالنهاية

نأبالذكروجدير.عقلهوملكترايفستقلبالمقالةاستهوتلقد

بالمجرداتيرضىالذيبالمنطريكنلمائهسوى،بالنظرياتيعنىكانالرجل

فيالرياضيالفكرلطائفمنيفيدمنلديهفالمثالي.عندهاويقفالبيطة

نأووجد.الفعاشالحقميالواقععالمفيمحصوسأتغييرأويحدث،التطبيق

منبالإفادة،والواقعالتجريدبينتزاوجوهيلمانديفيبهاجاءالتيالإنطلاقة

تمض!ةا!تشافهذابعدشاءو.اجتماعيةحاجةلتلبيةمبتكرةرياضئةصيغة

العالمين.هذينالتقىحيثالمجالهذافيحياته

ينشالمائهإلأ،الرياضئاتفيعظيمةموهبةيمتلكرايفمحتكانلئن

يعملكهرباثيأمهندسأوالدهكان.بالأرقامالمهووسالكلاسيكيالرياضينشأة

منأفادوهناك،نيويوركفيشناكتاديفيإلكتريكجنرالشركةمختبوفي

تلفىحيثالحكوميةالثانويةالمدرسةفيتلرسالتيالقويةالعلوممناهج

فيالرياضياتفيتخضصيةدراسيةبدورةالصيففصلفيوالخق.علرمه

الشهادةامتحاناتموعداقتربقد،ويميلبدأأئهإلأ.كوليجكلارك!ون

مماالرياضئاتفيمبرزأوكان.القانونآوالنفىعلمدراسةإلئ،لثانوئةا

"كانت:أئهاللرياضياتدراستهيبزرلكئه،ييلجامعةفيبدراستهالهسمح

وكان.االأخرىالموادمنالكيردراسةليفأتاحتللدراسةالقطباتقليلة

والتاريخالنضعلمفيالحصمنالكثير،المناهجتلكبينمن

الحاسبة.المعطرةلاستخدامالمرءفيهايحتجلاالتيالأخرىوالموضوعات

كنتكثيرةموضوعاتمنموضوعأكانت"انما،يقولكما،الرياضياتلكن

بهاإ.أشغل

رصينة،،هادئةبنبرةدائمأ،كعهده،الأمرهنافييتحذثرايفستإن

إلئبلررجلوهو.المستمعإليهفثصدبالميهرتوحي،عميقة،متأنية
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1147يةاالبد

بثمكلمشذبةلحيةوذو4لمرآهالعينترتاحالوبختينمظلوجهه،الصلع

للأمنتهديدعلىينطويالرجلبأنيوحيماقطعأمظهرهفيولش!؟حمن

بعضفيييلفيسةالدارمقاعدعلىوهوشاركقدصاحبناكانولئن.القومي

عنيكونماأبعدكانف!ئه،الفييتنامفيالحربعلىالاحتجاجمشرات

ليخطريكنولم،بل.العوطفتاجيجشاكلهيجعلالذي،لنشطالمعارضرا

عليه.يحرضآوبعصيانيقومانحقأببالله

يحضركانيومأدركفقد.لكومبيوترعلمارايفستاكتضف،ييلفي

بالعمل،النظريةلدمجفرصةتوفرالبرمجةانالهندسةقسميوفرهاالتيالمناهج

الفعلمنالحكلذاكهوىفيوقعانوكان،شانذيملموسبأثروالإتيان

بدوامبالعملالبرمجةفيمهاراتهمنيومثذافادولقد.فورأبالجزاءياتيالذي

بأحديومئذيعملنفسهوإذ!د؟الجامعيينالاقتصاداساتذةاحدلدىجزئي

منئغلأ،المثقةالبطاقاتمعالجةفيالسريعةالعملاقةإمبيآيكومبيوترات

نيوزيلندا،آواللاتينيةأمريكافيالأسعارمؤشراتمثلسريةخفيةبموضوعات

علمتدرسييلكانتولو.جبالأيحزككأنماهائلةقوةبنفعمهاسثعر

بعدمضىولكئه.فورأالفرعذلكإلنرايف!تلانتسبرئيسةكمادةالكومبيوتر

قسموفيبستانفورد،العليادراساتهليتابعالرياضياتفيب!جازةييلمنتخرجه

.سنواتأربعمنذتأشس!الذيالكومي!وترعلم

فيالقطورالاصطناعيالذكاءمختبرفيوقتهخلرايفصتامضىولقد

وكان.مخزكآليإنسانلإنتاج،خياليشبهمشروعمشاركأفيستانفورد،

قفموفيليجولالإلكترونيالوحشهذاتركهوالمشروعهذامنالغرض

والتي،بالتفاؤلالمبالغةالمشاريعمنهذاوكان؟بشريتلخلدونالسيارات

الماضي.القرنمنالستياتعقدقيالمخبرفيالعاملوندراستهاعلىدأب

إكسابفكرةبلبهوذهبت،الاستمتاعأشدهناكبالعملالرجلاستمتعولقد

الآليالإنسانجعلعليهاينطويلتياالفكرلكن."ذكاء!الكومبيرتر
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الشيفرةا148

يشاءيكنلمبينما،محضةهندسيةمعضلاتعلىللتركيزاضطرته،فضبئ

رياضياتفهمإلئنزوعأيزدادنفسهووجد.النظركطالمجالعنكثيرآالابتعاد

الاصطناعيالذكاءمختبرفيالثصيخيرمذاكمرشدهيكنولم.ذاتهالدماب

كير.ستانفوردفيالخوارزمياتفيالحجة،كنوثدونوإنما،مكارثيجون

عملي.مجالفيالنظرياتتطبيقدائمأكانرايفستهدفأن

العسيرومن-ملتبسموضوعالاصطناعي"الذكاه)إن:رايفستيقول

عملكأنجزتكنتإنالجزميصعبأنهكما،المجالهذافيبهتقوممامعرفة

وتقول)موديل(بنموذجتأتيأنبالنظريةتستطيعولكنك.الصح!يحالوجهعلى

الرياضياتكامخدامهناكوليس.لتفيذه(الحلوهاكمعملهأريدماهاكم

قادر،أنت،الرياضياتعالمففي.المعضلاتمنمعضلةحلفي،الرائعة

وبين،جبهتهوسطالثورإصابةثمكنانتكمنالفكرمنسهمانتقاءعلىليس

الباطليأتيهلاالذيالخكميشبهما،لديكدانما،وحسبمقتلأمنهلتنالعينيه

ماصوابإلنلث!يررنينأفيصدر-قضيتكصحةعلىبرهانكهو-جانبمن

الاصطناعيالذكاءبرمجياتبكتابةيستمتعرايفستكانبينماوهكذا.بهأتيت

البحث.وأساليبالبياناتقاعدةاستعادةخوارزمياتتتناولأطروحتهكانت

ليمضيرايفستذهبالدكتوراهشهادةنالولما.كنوثتأثيرهذافيوواضح

خارج،INRIAوالأتمتةالمعلوماتيةللبحوثالوطنيالمعها.فيالعملفيعامأ

.أخرىنظريةقضايافيللبحثمنصرفأ،باريس

معهدفيمساعدأستاذفصبفيبالعملآعرةقبل7491خريففي

اهتماماتهمتابعةلهتتيحلأئها،مثاليةوظيفةتلكوكانت.ماساتشوسى

وكان.أيضآالبرمجةمضكلاتفيالعملبحريةلهيصمحقسمفي،النظرية

والعشرينالسابعةفيوهووبدا.ييلجامعةمنتخرجهبعيدتزوجقدرايفست

أفضلإحدىفيكأكاديمي،هادئةذلكومع،بالإنتاجحافلةحياةلبدمهيأ

مكتبمانافذةمنيشرفأنلهوكان.المتحدةالولاياتفيالعلميةالمؤشسات
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914االبداية

شهدويرى،كمبردجفيبالعلبةالثبيهةسكويرتيكبنايةمنالثامنالطابقفي

المصانعتنفثهماتاثيرها،منويزيدالجامعةمبانيفوقالرائعالثمسغروب

ال!بحثليتابععادالم!صهد،هناتاتلإذاوكان.الدخانمنبوسطنمنطقةفي

خوارزمياته.في

لشتاءاوفصل7691ديحمبر/الأولكانونشهرطوالرايفستظلولقد

الثير5بخهمافي،وهيلمانديفيعرضهاالتيلخوارزمياتايعالج،بعده

البيانفي"الناقصة"بالضيغانشغلأنهالقولنستطيعبل".للاهتمام

فعلأ،عرضا،قدستانفوردفيالباحثينذينكأنحينففي.ذاكالكريبتولوجي

بحيثرقميأوتوقيعها-السزئةالرساثللتبادلجديدةلطريقةرياضيةخطةمعالم

موضوعفيجليأتقصيرأقصراف!ئهما-صاحبهاعنصدورهامنالمتلميتثبت

ديفيعرضهاالتيلمفتاحتبادلاطريقةنتكافقد.عميأالخطةتلكتطبيق

ثمةيكنلمولكنبينهما،مشتركأمفتاحأطرفانيحكلأنهعلىتقوموهيلمان

لميركلالحقيةحلقصرهذا)وفي.التواقيعتثملأنإمكانيةتبينجليةيقطر

الطرقمختلفقلباقدوهيلمانديفيوكان.ايضأ(بعد،نشرقديكنلموالذي

زوجامتلاكمنفردكلبهايتمكنعمليةبطريقةيخرجالمرءعلوجوههاغلى

لنهذاولكن.سريمفتاحوالآخرعاممفتاحبأ،حدهماالخاصةالمفاتيح

معققهناالأمرفكل.الصليمةالرياضيةالرافعةبدون،رايمجردكونهعنيزيد

هلالمرءيتساءلوقد.مناسبةلقوةالاتجاهالوحيدة)التوابع(الا.والابجادعلى

كريبتوجرافيةلمظومةكرافعةعليها،لاعتمادويمكنفها،مجمرعةحقأهناك

امامنيعأ،عليهايقومالذيالنظامتجعل،سليمةالتوابعمنمجمرعة؟شعبية

بينيجريمابمعرفةالمصلحةذويحتى،الثتيفرةومفككيالمتنصتينكل

المعفقةوالخبرة،السرعةالفائقةلكومبيوترباوالمزودينالطرفين

العبقرية3منقدرعلىأنفصمهمكانواوإنبالكريبتوجرافيا،

شغلهعنهاالإجابةوباتت،رايفمتعلىالأسئلةتلكستولتالقد
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الشيفرةا015

علىذاتهحدفيينطريكانالبحثهذامنالرياضيالجانبأنومع.الشاغل

العمليةأنمنهالإثارةجانبفيزادماأنإلأ،لرايفستالتشويقمنعظيمقدر

نوعأيطلقبحلالإتيانمكانيةمناهعليهننطويبما،التلهفبمتعةبرمتهاحافلة

شبكاتعبرتجريقتصاديةافعاليات-الجذةكليدأجدالتجارةمن

لتحديبابالتثيرفشرعهامأ،أمرأهذافيأنيومئذرايفستورأى.الكومبيوتر

زملائه.بينفورأالمطروح

رايفست.باشرهاالتيالتحريضحملةضحاياأولأدليمانليوناردكان

وقسمالكومبيوترعختبربين،كصاحبهوقتهيوزعشابأرياضيأهذاوكان

/الأولكانونمناليومذلكفيرايفستمكتبدخلأنهويذكر.الرياضيات

رايفست:فسأله.سكويرتيكفيمكتبهمناعتادبضعةبعدعلىوهوديممبر،

إذا،السزئةالرموزهذهتصوغكيفلكيعرضإنهالجث؟هذاقرأت"هل

شخصهناكبينماسريأ،الأمريبقىأننريدوكنا،برسالةإليكأبعثأنشئت

.!...يصغي

أسلوبعرضفييمضيرايفستكانفيما،سرهفيأدليمانوتساءل

القيضعلىدليمانليوناردأوكانالأمر؟بهذاأهتمأتراني1:العامالمفتاحعمل

لىايولرجاوسبالعلماءفكرهيث!غلكانفلطالماالنظريةيعيدصاحبهمن

العقولالرياضيةالحقيقةاكث!فواالذينالماضيةالقرونعمالقة...ما!مر

كانلقد.لنظرياتهمالعملئةالتطيقاتبهتأتيقدبمايحفلونلاالذينالصافية

منأقلأمرإلئليتوقهويكنولم،ادلمانعندلةلآبمثابةالعباقرةهؤلاء

هذاأمافيها.يجولونكانواالتيذاتهالمحضالعقلحلباتفيالتجول

العظيمالمبلغذلك،رايفستسحماأثارالذي،الكريبتوجرافياعنالحديث

وآأفضلسيارةصناعةبأسلوبتتصلبمسألةأشبهلأدليمانبدافقد،الإثارةمن

عبقريكانالتيالفكريةالمصارعاتمنذلكيكنولم.القبيلهذامنشيء

ظلوهكذا.إليهابنفسهيرميجاوسفريدريشكارلمثلالرياضياتأربابمن
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عرضتهما"إن:قالثم،حديثهمنرايفستينتهيحتىبمبرينتظردليمانأ

موضوعفيلحديثإلئابعدئذوانتقل.رون"يا،كثيرأللاهتماممثيرلأمر

آخر.

معهدفيلكومبيوتراجديدلقمممعا!دأفضلرايفستحظوكان

آديالمعهدفيحلقدكانالشهر،ذلكففيلتكنولوجيا.ماساتشوسيتى

زائرأستاذأأوطريفةذكيةوشخصية،نحيلوجهذوإسرائيليوهوشامير،

ومع.العملغمرةفيهناكنفسهشاميرووجدالكومبيوتر،علممختبرفي

موضوعفيالكثيرلتعلمبحاجةبداأ"نهإلأ،عالميمستوىمنرياضيآكانأثه

عدةقبلتلقىحين،سارةكيرلهمفاتجأةنتكاولذلك.لخوارزميات

منهاجموضوعاتلمناقشةةالاستعدادمنهيطلبرايفستمنرسالة،أسابيع

العاممنالربيعفصلفيبتدريسهستقومالذيلمتقدمةلخوارزميةا

تدرش!منحمبهاذ،عليهيستوليبالانقباضيومئذفضعرإ.الدراسي

ولطلاب3العلياالخوارزمياتفيبمنهاجبالكفماسيئأ،خبرألخوارزمية

سريعدارسأشاميركان،الحظولحسن3أيضأالدكتوراهلشهادةيحضرون

وأخذ.المكتبةإلئطريقهشقحتىسكويرتيكفيحلأنفما.الاستيعاب

حتىسبوعاناهضىانوما؟الموضوعتتناولالتيالكتبرفوفيمحص

الرجلكانوفيما.الخوارزمياتعنمعرفتهإلىيحتاجمابكلألتمقدكان

في،رايفترونالجديد،زميلهعليهأطل،معرفتهوترميمالقراءةفيماضيآ

لمفتاحكريبتوجرافياتنفيذفيالمبذولالجهدإلئضمهعلىوعمل،مكتبه

.العام

وافقحتىوهيلمانديفيوضعهالذيالبحثعلىشاميراطلعأنما

وجهةمنبجديدجاءأئهأهميتهمصدريكنولم.أهميتهفيالرأيرايفست

الأعداد،بنظريةخبرةذاشخمأأخذتإنأنكرأيهفكان.الرياضيةالنظر

وآزيادةبلادقيقتينفيلاستوعبهاأمامهوهيلمانديفيفكرةشرحوحاولت
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1531لبدايةا

الش!ذيالفتىنمطويمثل،الحالمبالرياضياتبالمخصوسلوكهمظهرهشي

ملهاغفيالحمقاءالمجفةللبطدةب!ئةيغدوضحيماالذي،الطويلالأشعث

فينيةالنزوكلثطابعضللفتىانالفيلمنهايةفيتبينا)د!ن.جنرنية

،اسبوعكلفياثنتينآومزة،يعرضاانشاميرورايفستاعتادوقد.(أعماقه

ويكفدراستهفيفيأخذ،الجماعةبينالنظريةرجل،ادليمانعلىمشروعأ

ليعيدا،السبورةإلئالآخرينبالرياضيينسلفير،وهفراتثغراتمنفيهما

آواعوجاجمنفيهبداماتقويمعلىويعملاذهنهما،عنهتفتقمافيالنظر

كضربيسيرأامرألأدليمانبالنبةهذاوكان.ثغراتهداصلاحاضطراب

مضيبعدحتىيرىظللقدو.الفكرلأعماللكمنذاكثروليس،الذباب

بالعالمصلةاكثرلأنه،فعلأقدراتهدونكلهالفمروعان،العملفياسابيع

العملفيالتطبيقئةالنواحيوجدارفيقيهانيومئذوادرك.ينبغيمماالواقعي

كانفقد.ادليمانعنتأثيرايلذلكلميكنولكن.جاذبيةالبحثيزيدامرأ

الأرضية.الاهتماماتيتجاوزالجمالمنفيهامالأنالرياضياتيعثقالرجل

اماممتهاويةتمقط،ورايفستشاميربهاياتيخطةكلكانتالبدايةفي

وصففيرايفستهـدفول.الإحباطمنشيءذلكفيوكان.أدليمانهجرم

ماومنها،المناهجمنبالكثيراختباراتنافيسل"كنلتو:يومذاكالجماعةحال

فياعتمدناهاالتيالمناهجعنراضيننكنولم.وهيلمانديفيعرضهقدكان

جعلهمما،العملمراحلمنمرحلةفيالياسبهمبلغولقد.اختباراتنا!

اعتقادوساورهم.الإطلاقعلىالمعروضةللفكلةحلثمةكانإنيتساءلون

لهايقيضلنصلبةقنبلةهو،وهيلمانديفيعندانطلاقةمنيبدوماانيومئذ

بمهاجمةوشرعوا،خرىعدتهاباالجماعةلتاستبدانكانوهكذا.تنفجران

لمفتاحااستحالفنفيذعلىبرهانيمتقدمحاولين،لمقابلةالنهايةمنالمعضلة

فيبعيدأالمضينظع)ولم:بقولهالوضعذلكعلىرايفستويعلق.العام

.(الاتجاههذا
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الشيفرةا154

ماساتشرسبتص!معهدمنثةلثلاضئونيا!بل!رافبراير/شباطفي

.هناكالعطلةلقضاءفيرمونتبولايةللتزلجكليخونمتجعإلئللتكنولوجيا

الثلاثةالكومبيوترعلماءكانحينمافحتى.عملعطلةبالتأكيد،،تلكوكانت

كانالأمرأنذلك.بالمعضلةفثغلةعقولهمكانت،التزلجتعلميحاولون

العمل؟علىتحفزبييوجيةمسالة،لرايفستذلكمنوأكثرلشامير،بالنسبة

فيشاغلناالمعضلةكانت:المسايرةسبيلعلىمعهماذهبفقدأدليمانأما

كانفماذا،النارحولنتحققأو،القجعإلئبسيارتنانصعدونحن،الحدبث

اثناءطبعأينقطعالحديثكان.،والنقاشالحديثفيالانخراطسوىأمامي

تلكفيلنقاشبعةامتابهعهمكانماإذ،التزلجأثناءالمخدرعلىندفاعالا

ويشذكر.عقولهمفيالموضوعيديرونذلكمنبدلأكانواولكنى،اللحظات

منهمكليجريأنعادةعلىيومثذتفقواأ"نهما،والمزاحالجدبين،شامير

ثم.العامللمفتاحمتكرةبخطةويطلعالمخدر،علىمتزلجأساعةيوميئصف

كانحتى،الثانياليوميحلكادوما.الحلهناتحطيمينالآخرعلىيكون

تلكبعدمافيالفكرلهوزين،مرةلأولالتزلجتجربةفيالإسرائيليرور

يداهمني،بخاطروإذا،المنحدرعلىطريقيفيتزلج"كنتأ:بقولهالتجربة

مبلغأالانفعالبيبلغولقد.العامللمفتاحتصورأعجبفجأةعقليفيويمتثل

عصاكتترثم.المنحدرأسفلنحومندفعأنابينما،زلاجتيأتركجعلني

يآزالوما.الحللمخططأثركلمنذهنيخلاوقدوجدتنيوفجأة.لدفعا

منلهيقيضلم،ألمعيكريبتومخططهناككانإناليومإلئيدريلاشامير

كليخزن.فيمهجورأئركأنبعديكتث!فه

منبمعنى،الثلاثةياضبنلرهؤلاء،واجهتالتيالمصاعبكانت

منثلاثةبوسعأنهالاعتقادعلىإنسانأييحملالذيفما.متوقعة،المعاني

كريبتوبنظاميخرجواأن،الشبابالك!وتر،علمفيالمساعدينالأساتذة

التخاطب،تالتا!فيمرةلأول،اللنايتيحمتينمخططعن،ناهيك،سليم
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155االبداية

م!بقأ؟صةخاترتيباتلوضعالاضطراردونمةتاسريةفيالبعضبعضهممع

ضليعثخصإلأالمخططهذابمثليأتيأنيمكنلابأنهيقرالسليمالعقلإن

المعرفةسقياعلىقادرةسحريةآلةلديككانولو.المجالبهذا

معهدفيالخبرةمنالثلاثةلهؤلاءاجتمعماكلأنلعلمتالكريبتوجرافية

محلها.منواحدةشعرةيحركوابأنلهميص!محلنتشوسيىساما

"كنا:مستذكرأشاميرويقول.عدتهمفيماأهمكانالجهلهذاأنغير

المتتابعاتهيماونعلمالكريبتوجرافيافيبشيءنلمكنافلو.جدأمحظوظين

بالتوشعوأخذنا،الطريقلضللنا،البياناتتثميرومعيار،ولوسيفر،التفاضلئة

هواةكنالكنناو.العامالمفتاحكريبتوجرافيافيبهاولتوسلنا،الأفكارهذهفي

بالتجةوكنا.بالكريبترجرافيادرايةلناتكنولم-بالموضوعالعهدحديثي

إ.الجامعةفيندرسهاالتيالأفكارنمصي

منبدءأ،الاحتمالاتكافةعلىتحتويرياضيةجعبةالأفكارهذهكانت

هؤلاءوكان.جمجأخبروهاولقد.المعادلاتمجمرعاتحتىالخطيالجبر

يخربشونأخذوافيهحلواواذا،رايفستمكتبفيالعمومعلىيلتقونالعلماء

يخمضونبفكرةأحدهميطلعأنعندئذالمألوفومن.لسبورةعلىامعادلاتهم

خطأ.أوفيهامثلبعلىحيئذوقعواولربما،بفكرهمتدثرهافيقت!وبعض

بنقديقوممناناكنتأحيانأ:الأيامتلكفيحالهموصففيرايفحتويقول

مشروعه.نقدإلنأناعمدتلربماأومشروعهينقدآديكانربماآو،مشروعي

موهبةيبديأخذالذيأدليماننصيبمنفكانتتعقيدأالأكثرالمشاريعأما

فيعزوفهمنبالركم،معينةخطةعنتكثفالتيالخيوطجلاءفيباهرة

أصلأ.بالموضوعالعنايةعنالبداية

المثصروعهذاوكان.واعدألهمبدانظامعلىالثلاثةوقع،النهايةوفي

للاهتمامالأدعىأدليمانوجدهلقدو.الواعدةالمشاريعبينوالثلاثينالثانيهو

منيتمكنأنقبلكاملةليلةدراستهعلىالرجلفانكب.قبلهمشروعكلمن
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الشيفر8ا156

وليس!،عليهتغفبحىمعمقببحثالقيام"اقتفىنهفيهأقالوقدتفكيهه

،تعبيرهحدعلى،،،الأخرىالمشاريعمعالحالكانأكماالملاحظةمجرد

مدمنآالآنتباولكن.نجاحهإمكانيةحولمختلفةمشاعرئفسهفيواكتث!ف

خطةفيهاوطرحواتسنواعدةبعددراسةالباحثينبعض)نشر.البحثلهذا

23الهجومخطةجديدمناكثصفواحين،الحرجسوىمنهاينالوالم،ثلةمما

.(لأدلبمان

إلن،المرحلةهذهعندتتجهأخذتالثلاثةبهاخرجالتيالحلرلولكن

العوامل.إلئالخيلوهي،الاتجاهالوحيدةللدالةواعدةبفكرةالتوشل

،الفكرةبهذهبالأخذوهيلمانديفيعلىأشارقدكانثأنكنو،بالذكريروجد

كانالصدفةوبمحض؟الرأيهذايتنعالميينالستانفوفىالباحثينهذينأنإلأ

القديم.ستاذهبأقالالذيالحدسبهذاأخذقدرايفت

بالأعدادترتبطرياضئةمسألةهولعواملإلئاالخليل:بدءعلىوعود

)إلأطبعأ،عددينبضربإليهنترضلالذىبالعددليسالأوليوالعدد.الأولية

عددينبضربقمتإذاأما.واحد(بالرقممضروبأذاتهالأوليلعدديكوداأن

أوليأ.عددأليسولكنه،أضخمعددعلىتحملفلوفكبيرينأوليين

محددأما،بطريقةالعميةتعكىأنعليكعراملهإلئالعددذلكولتحيل

الميلادقبلمامنذفتالصعبغرالمسألةوهذه.أنتجتاهاللتينالاثنتينالبذرتين

تدعىرياضثةعمليةصصكدريإيراتوسحيىال!ابتكرحين،سنينببضع

الحل.هذايحميئمحاولةني"الغربلة"

محاولةتعادلمسألة،العواملتحليليعتبرونالزمنذلكفيالناسوكان

فيبوناكيقام،عامومئتيلفأحواليوبعد.لاأمأوليأالعددكانإن:معرفة

إلئالناتجتفكيكبهايمكنطريقةيعرضلملكنهقليلأ،الطريقةبتطوير

أن1018عامفيجاوستبينماوعند.عنهمانتجاللذينالأوليينالعددين

كلبعضهماعنمختلفتانلتانالأعداد!سأأوليةواكتشافالعواملتحيل
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157االبداية

:هاملكتهمزعجبتحد،العواملتحليل،الأولىالعمليةوصف،الاختلاف

إلنوتحليلهاالمركبةوالأعدادالأوليةالأعدادبينالتمييزمسالةتعرف

الناحيةمننفعأوأشذهاالحسابمساثلأهمإحدىبأنها،الأوليةعواملها

هيمسألةلحلوسيلةكلعنالبحثتقتضيذاتهالعلمكرامةإن....العملية

.والشهرةالجمالمنالقدرهذاعلى

،،قطلعواملإلئاالخليللمسألةناجعحلبايياتلمجاوسأنإلأ

وجودستحالةعل!دليلهناكيكنلمبائهعلمأأيضأ،آخرشخصبهأتىولا

وفي.العشرينالقرنمنالسبجاتفيالساعةقضيةتكنلمأنهامع.لهاحل

فيهاينثصغلالتيبالمسألةلعواملإلئاالخيليكن"لم:رايفستيقولهذا

توقيتحيثمنومتباعدةقليلةنتمرضرعهكافيفالبحرث.يومذاكالناس

النشر!.

يزدادونباتواماساتشوسيشمعهدمنالثلاثةالرياضيينفانذلكومع

الذيالصورلتنمد،الخططننويعاتومخلفتجاربهميتابعونوهمميلأ،

منظومتهم.فيالعواملتحليللاستخدام،وهيلمانديفيبهطلع

آنيتلحىالدكتوراهل!شهادةتحضرطالبةاقامت7791ابريل/نيسانرفي

رايفستضرينلحابينمنوكان.بيتهافياليهوديالفصحبعيدحتفالأسابو

حولتدورالتيالأفكارعنساعاتلعدةهؤلاءشغلوقد.وأدليمانوشامير

مناليهوديالثصعبهروبقصةستعادةلعوا!لوتحليلاالرياضئةالضيغ

منكبيرةمقاديرالقومتجرعالاحتفالاتهذهمثلفيوكالمعهود.مصر

وزوجهرايفمتعادحين،الليلمنتصفعلىشرفقدأالوقتوكان.الشراب

علىرونتمذدالفراشلدخولتتهيأرايفستجيلكانتوبينما.البيتإلئ

الماضية.الشهورطوالورفيقيهاستغرقتهالتيالمعضلةفييفكروراحالأريكة

وكأنما،مغمضتانوعيناه،الأريكةعلىفيمدد،عليهادأبعادةهذهوكانت

قدميه،علىنتصبأيهبأنأحيانأ،عادتهمنوكان.عميقنومفيمتغرقهو
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صياغةيعيدوانماشيئأ،فيهيقرأأندونما،كتابصفحاتتقيبفيويشرع

الليلة،تلكفييشغلهلمأنهإلأ،بيثهفيتابعكرمبيوترلديهوكان.الأعداد

وحسبا.بالمكير"منشغلأكانأنهويقول

به،نزلتالإدراكمنصاعقة-الليلةتلكفيداهمهقدالوحيكان

ببعضشيهةكانت!خطةوجدقدذاهووها)وجدتها(،إيوريكابلحظةتعرف

هذهأما.العواملوثحليلالأعدادنظريةاستخدامحيثمنالأخيرةمحاولاتهم

الاستسلاممحاذرآ،نفسهبتمالكلأنجهد.أناقةوأكثر،بساطةأكثرفكانت

وراح-قبلمنعروضهمناممثيرانسفوأدليمانشاميريستطعأفلم-للانفعال

معالتباسطببعضينعمبأنلنف!هسمحولكنه.الملاحظاتبعضيذون

انشغالهولعل.المحضلةحلفيتنجحقدبفكرةجاءبأثهعندئذفأخبرها،زوجه

غير.صادفهبماليخبرهمابصاحبيهالاتصالعنذهنهصرففديلتئذ،بفكرته

الليل.منتصفبعيدمكالمةمنهتلفىأئهعلىذلكمعيصرأدليمانأن

شرحها.فييحتفيضومضى".جديدةفكرةالدي:معلنأرايفصتقال

العوامل،تحيلمسألةتجريدعلىتقومجوهرهافيرايفستفكرةكانت

هذهوفقالعامالمفتاحتكوينويكون.تقريبآالأساسيةعناصرهاعلىتبقىحتى

مختارين(عشريرقما00عنيزيدما)كب!يرينأولينعددينبضربالفكرة

لديككانإإذاأخرىسهلةخطوةتأتيئم.سهلأمروهذا.عشوائيأ

يسهلمحددةخصائصذارقمأ،بعد،أخركبيرأعددأاختركومبيوترإ:

يتأئف،اكاملاالعاموالمفتاح.التثميربمفتاحيعرفسوفماوهذا.حسابها

الأوليين.العددشهذينونات!اقشفيرمفتاحمن

ت!ثفيرفييرغبلثخصيمكنبيطةصيغةعندئذرايفستقدموقد

تحويلعندثذفيمكن.العمليةننفيذفيالعامالمفتاحآاصتخدا،مارسالة

ذلكتتضفنمعادلةإلئعميقلكلنحولت،مشفرةرسالةإلئدية6ifالرسالة

o bعملمنمتقاةخوارزميةعلىمقمدأ،رايفتكفا!وأخيرأ.البهيرالناتج
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إلأحسابهيمكنلامفتاحوهو،الث!يفرةفكمفتاحتحقيق،العظيماقليديس

يلالمرءتحويظغلثيفرةفكامفتاحوباستخدام.أوليينعددينستخدام

عادية.رسالةإلنالمثقرالنص

مرتبطةالأصليةالرسالةناوحد،أخرىبطريقةالأمرإلئنظرنامال!ذا

الأوليين.العددينبناتجمشفرأ،نصأتصبحلأنسبيلهافيوهيوثيقأ،ارتباطأ

مفهومة،غيرمبهمةالواضحالعاديالنصفيالمتضمنةالمعلوماتجعلوما

عكسهيمكنلاثحؤلوهوالكبير،الناتجذلكأصابرياضيتحرلهوإنما

لك.ضحأش!اكليصبحئذعند.العددينهذينتعرفكنتاذاإلأ

المفتاحوظيفةيؤديوهو-الثيفرةفكمفتاحرياضياتمنقدرأان

إيولر،ليونهاردالأسطوريالرياضيأعمالمنمصتمدالئظامهذافيالخاص

الأعدادقسمةبعدالتحققةالأعدادببقاياتصلبمعادلة1763عامفيطلعالذي

النظرئةبالرياضئاتصحصورةأهمهاكانتالتيالفكرةهذهولكن.لتانة

حبهاصاطلعبهاأنمنذسنةمئتيبعد،تطبيقموضعغدت،وحسب

الواقع.عالمفيالشفرةألياتفي،السوشري

سعبوواصبح.وهيلمانديفيمتطلباتلكلمحققةالخطةجاءتولقد

نتاجسيفيهالأساالعنصرلأن،العاممفتاحهالعلنعلىيذيعأنالمخدم

وكانتاعترضهاسالةرتفكيكرصدأرادماداذا.وحسبالأولبينالعددين

أرادإذا.جدوىذاتغيرمهلمالمعلوماتيجدافلسوف،عامبمفتاحمث!فرة

كيفولكن.الأليةالأوليةالأعداديجدأنلهبذلالثنيفرةلفكامفتاحلىلجاد

عنهعجزماوهذا،العواملتحيلإلأيتحفقلاذلكانذلك؟إلئالصبيل

كنتانسهلة:الاتجاهالوحيدةالدالةروعةهذهوكانت.العظيمجاوسحتى

ماوإذاالخطأ.الطرفمنأتيتهاإنتكاد،آومقعة،الصححالاتجاهفيتسير

بها،يوصيرايفستكانكالتيكبيرةأوليةآعدادأالئظامهذافيالمرءاستخدم

ضخمةكومبيوتراتمعللعملالانقطاعيقتفيالناتجذلكعواملتحيلف!ن
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نعتهاتظلفالخطةداذن.اخرىشتاءاتمنبلايينوعدة،الطويلالشتاءطيلة

عصيأ.فيهاالمكونةالعواملتحليلداممامكفولة

استخدمتف!ذا.وحسبالنشفيرعلىمقصورةتكنلمالخطةولكن

يمكنذاكالمشوشالناتجف!ن،رقملتعمية)الخاص!الشيفرةفكمفناح

ولما.العامالمفتاح،الأوليةالآعدادوناتجالتشفيرمفتاحبامخدام،توضيحه

فكتنفيذعلىقادرأمينحرزفيصالمحفوظالخاالمفتاحصاحبكان

فماوإذن.الدفةوجهعلىالرسالةمصدربتأكيدكفيلةالعملئةهذهف!ن،الشيفرة

بصماتثابتةصيغة:واقعةحقيقةالآنيبدوالبدءفيوهيلمانديفيعجلةراود

ووسيلة،التجاربةالتادلاتمنجديدةأنواعنشوءعلىالمساعدوهي،رقمية

إلكترونية.شبكةعلىالثقةلإرساء

مما،سواهدوننظامآذلكفكان.لأدليمانراثعةالصيغتلكبدثلقد

برامجاشخدمواآخرونهناكوكان.قبلمنالمتيةالأنظمةمنيعالجونهكانوا

رايفستأنسوى.والجمعوالقسمةالضربعملياتعلىتقوم،نسبيأمعفدة

رونيا"أعتقد:يومذاكلصاحبهأدليمانقال.الصيمفيالهدفأصابقدكان

أدلبمانولكن.،ينجحسوفالبرنامجأنوأظن،المطلوبالحلهوهداأن

حماسفورةمنفكم.الجديدللاكتشاففيهئليتسرعلمصاحبهشأنشأنه

فيأفكارهإلئالمرءنظرحين،تبخرتالفجركانف!ذا،الليلفيقومآأصابت

الساطعة!الثمسضرء

التالي،اليوم!باحفيشيءينللمإذ،يحدثلمذلكمنشيئأأنفير

فيكعادتهمالثلاثةشملآالتأفلما.رايفمصتبهأتىالذيالحلروعةمن

تنتظرناجزةمخطوطةلصاحبيهيقذمرايفستوجدنا،سكويرتيكفيالمكت

أدليمانوشستذكر.وشاميرورايفستأدليمانتواقيععليهاوكان.بالطباعةالأمر

o bقالهلماتفصيلفيهافإذاالمخطوطةهذهإلئ)نظرتةبقولهالحدثذلكوقائع
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وليىرايفستبهطلعحلهوامامهماانيومئذشعرولقد."السابقةالليلةفي

به.جاءهومن

انت".عملكفهذا.اسمي)اثطب:لرايفستادليمانقال

شاميرومساهمات،جماعيمشروعهوهذاانعلىرايفستأصرولقد

عمليةفيالأخيرةلنقطةاكانوالبرنامج،إنجازهفيحاسمةكانتوأدليمان

لمركباهذاركبواقدثلاثتهمدامواماأنهرايفستعندالرأيوكان.متطورة

.جديدةأرضعنبحثأوالملاحةبالتجديفتسييرهفيالتناوبفعليهم،سوية

لمئهمإلأ،القاربمننزلمناول-رايفست-هوكانأنصادفف!ن

ظلفقدذلكومع.الكثمفهذاعلىالثناءنيلفيبالمشاركةجيعأجديرون

تصوراتفيساهمقدرأيهفيشاميريكونفقد.معارضتهعلىادليمان

الاختباربالوناتوخزسوىالوقتجليفعللما"دليمانانإلأ،المثروع

التنويهبرفضموقفهعنحهيزحزانلرايلمحكانوما.بالدبابيس

.المشروعفيبمشاركثه

الليل،خلالموقفهفيالنظريعيدانأدليمانعلىرايفعتالخولقد

بعدئذ:جرىماوصففيدليمانولقولا.التالياليومفيبعدئذوليقرر

كلبعد،الرجلكانفقد.مر"لأفيانظرعتالمنز!رإلئعدت"وهكذا

فيصاحبيهمشاركةيصتحقلابأنهأعماقهفييشعركانولثنمنطقرجلمر،أ

كأكاديمييفيدهقدمطبوعةأيةعلىاسمهظهورانادركأنهإلأالاكتشاففضل

مشروعتفككيكنولم.الجامعةفيكرسيلاحتلاليسعىحينطموح

ضمنيكنلمائهلوفماذا.بهيستخ!الذيمربلا32"مجلبرناةصاحبيه

،الثغراتاساسهبحثنشرفيوشاميررايفستومضى،البرنامجلنقدالحلقة

الناشئةالمتخرجيناحدطلعماإذا،بالحمقىاضبهسيبدوانكانابأنهماريبفلا

قدالرجلكانالاعتبارهذاضوءففيداذن.مشروعهمالهماوعرىالمبتذلين

بحث،هذاانإلئالفكربهوذهب3رايهفيروندلةمجافعلام،مشاركةقذم
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أدليمانوش!تذكر.الاختصاصأهلإلأ،عليهبالاطلاعيغريانلهمقدرأليس

يظهرالتيالبحوثأضعفمنهذاأنيومئذاعتقدت"لقد:اللحظاتتلك

علىاسمهعلىالإبقاءعلىأدليمانوافقأنكانهكذاو".اسميعليها

تفقاقداوأدليمانشاميركانالأئناءتلكوفي.الأخيريكونأنشرط،البحث

الخوارزميةاسمكانهناومن.الققدمرايفستاسميكونأنعلىالرايفي

المزلفبنمنكلاسممنالأولالحرتإلئنسبة،RSAالهاسارا"-"ر

الثلالة.

الأصليةالمسودة،زميليهمساهمةعلىاعتمادأ،رايفستأحالماوسرعان

رقمتحملالكومبيرتر،لعلومماساتشوسيشىمعهدمختبرمن،فنيةمذكرةفي

أبريل/نيسان4يومذلكوكان.عام"مفتاحورقميةهوياتتميذ"منهج:82

الناحيةمنالبحثاهميةمنيقفليزالماكانربماأدليمانأنومع7791.

لأغراضالمعروضةأالأساسيةوالعباراتالكلماتإلئسريعةنظرةف!نالرياضية

قوارضرلثلاثةيصدرمألنىغيرجهدأتقديرأقلفيكانهذاأنتبين،الفهرسة

مذهلأمخططأقدمتالكلماتأن،والحقمة.ساتشوسيتىمعهدمامن،أرقام

عامأ:ينعشرطوالأمرهايشعلم،الأطرافمتراميةلجمعية

منالتثتت،الخصوصية،عامشصرةمفتاح،رقميةتوقيعات...

نقل،الرسائلنقل،إلكترونيبريد،أوليعدد،العواملتحليل،الأمن،لهرية

كريبتوجرافيا.،إلكترونيأالماليةالودائع

الذيبالعمليذكروصخببضجةابحثفيلكلماتاأدجاءتولقد

البريدمنجديدأ"عهدأأنمعلنة،المضروعهذاوأطلقوهيلمانديفيبهطلع

منعاملينصيانةنكفلأنعندئذوعلينا؟يهلحتىيطرللنالإلكتروني

علىالإبقاء:هماالعاملانوهذان.الراهن!الورقي"البريدنظاممكونات

وصيلةعنبالكفوعدأ،المؤلفونقطعوقد.والتوقيعالرسائلخصوصية
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الرسالةخاصيةاعئبرتاطالمااللتين،القينهاتيناستخدامبواصطتهايمكن

.الائصالاتتشابكعلىالقائمالقادمالعصرفي،المدونة

تعيينفيالمألوفةالصيقةمنفبدلأ.الطرفةغلبةلبحثفيابرزولقد

للمستلم،وباءسلألفللمر:مثلأالهجائ!نبالحرفينوالمرسلالرسالةمتلم

عليهما.والهويةالجن!صفةضفاءب!الطرفينتشخيصإلئرايفستعمد

يريدلذيالقجل)بوبابشخصية)رسا"الخوارزميةعنالبحثطلعوهكذا

هذينف!ن،للقارك!بالذيغيرأمرأهذايبدوولتن.أليسإلئرسالةتوجيه

التطوراتتعرضالتي،اللاحقةالبحوثفيمقمدينالواقعفيباتاالاسين

فيالرياضيةالبحوثمنهاتخلوكانتالتيوالشخصياتالثيفرةكتابةفي

الشخصياتمنومجموعة،إيفمثلالمتنصتينلث!ملفاصجتشمعالماضي

الشخصياتهذهظهورغداولقد.ووايريوديفوترينتكارولمثللمشاركةا

المستقلينالثتيفرةبكتابةالمفيمنالجدبدةللجماعةالمتمزدةللشخصئةرمزأ

وأسرارها.وقيردهاالحكومةإطارخارجيعملرنلذينوا

رايفستف!نبها،ينطقونهولاءكانالتيوالاعتدادال!ثقةلغةمنوبالرغم

نإيومذاكليواضحأيكنالم:كشافهذالادلالةمبلعمنواثقأيكنلم

يكنولم.شهوربضعةغضونفيلسقوطلهامقدرالمخطط،،أهذاكان

ومع.،"ناجعةبخوارزميةللخروجأأفضلطرقهناكنتإدكاكذلكواضحأ

مجلةفيئنشرلأنطامحأ،لعلمةاالمجلاتفيللنشريعدأخذفقدذلك

كانالتي.سي.أم.يه!.ذي.أفكوميويكر.الحاسبةالآلاتجمعية

وكان.زملاؤهعليهاليطلعبحثهمننسخأسلوقدأر.تحريرهاهيئةفييساهم

ومارتينديفيهويميلدإلنمنهنجخةبعثكذلك.كنوثدونهؤلاءبينمن

الكريبتوجرافيا"،فيجديدةإاتجاهاتمقالبكاتبيائصالاولوهذا،هيلمان

عنهااعلنصلة)وتلك،وضعاهالذيالفهجاساسعلىعملهاقامالذي

بينالغريببالأمرليسأنهبعد،فيمارايفتأوضح)وقد(.بحثهفيصراحة
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دونسابقعملمنالإفادةإلئالأكادييبنمنمجموعةنعمدأن،الباحثين

(.الراهنالبحثنتيجةبلوغحتى،الأصلينحثينالباإعلام

تحديدومنها،مجلةإلنالبحثتقديمقبل،للتذليلأمورتحتاجثمةوكان

صعوبةعلى،يعتمدفالنظام-الدفةوجهعلىالعواملإلئلخليلحالا

اتصلأنوكان.ضربهماعنالنانجالعد!منينأولييرلمجيرعدديناستخلاعى

تشوستسسامعهدافيالكومبيوترهاوي،شرويبلبريتشهيلمانمارتيعبر

فيهاوقطعخاضهاالتيالبحثمغامرةأثناءبزيارتهديفيقامأنسبقالذيالقديم

إمكانيةإلئنظرتهفيمتشائمأكانشرويبلأنلمفارقةا)ومن.المتحدةالولايات

بينشرويبلوكان.(الاتجاهحيدةالوالدالةعلىتعتمد،شفرةمنظوماتقيام

تفكيرهم.عميقالعواملتحليليولونزالواماالذين،الأرضهذهعلىالقفة

الوحيدةالدوالأمرفيعنهالثكلطرحآنذاكمعدأشرويبلكان

أنهعلىكنوثدونقدمهماشرويبلقراءةفبعد.للمحاركةومتلهفأالاتجاه

أعمقمدركآ،للحالموائمآلهتحليلأو!ع،العوامللخيلصيغةأفضل

العملوجدتتدبرتهاكيفماأئك:ذلكأساسوالمسألةتعقيدلبلغالإدراك

عمليةحسابفيالمبذولالجهدمنكثيرأأضخم،ملهعوتحليل،المطلوب

!رسمرةأولهيهذهأن)أعتقد:الأمرعرضفييقولوهو.الأوليةالضرب

شرويبلأعجبوقد.،العواملإلئالخيلفيالصعوبةمبلغضخصفيها

منهاو،الاقتراحاتببعضمؤلفيهإلنوأرسل)رسا،الخوارزميةحولبالبحث

منشررةغير)دراسةالعوامللخيلطريقةأسرعتشغرقهالذيللزمنتحليل

منظومةكانتإذاطويلزمن:التجة.المفاتيحتفيهكفي(ذاتهلشرويبل

متينة.التشفير

صاحبجاردنرمارتينإلىيضأأالبحثمننخةرايفستأرسلولقد

Mathmaticalزاوية RecreationالأمريكبةالعلوممجلةفيScientific American،

الآرقامعنللكتابةالأعمدةنلكتكريسعلى)دأب،نعبيرهحذعلى،لأئه
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يدأبجمهورلجاردنروكان."الأوليةالآعدادعنيبحثأبدآوهو،الكبيرة

بالأمريكنولم؟الجادينالرياصنومنالحسابهراةمنعمودهمتابعةعلى

عالماهتماممرضوعالثحهريةمرضوعاتهحدى!أنئصبحالمالوفكير

.الرباضيات

الكحفمنواحدأسبوعمنأقلبعدأي،7791أبريل/نيسان01وفي

رقميتوقيعالإنشاء،مشروعك)إن:جاردنرإليهكتب،رايفستبهأتىالذي

بكتابةجديرةأنهاوأعتقد،عليئجديدةعليهايقومالتيوالفكرة.فعلألساحر

بداته.فكرتهبعرضيقرملأنرايفستدعاثم.للقزاء"جدأممتععمرد

سونف!مدجاردنرمنزلإلئفاسرع،برايفستالحماساستبدولقد

وعلىالقديمةالمدرسةمنلصفاتاساميراقيأ،رجلأجاردنروكان.بنيويورك

وما،لزائرهاللعببورقالخاعبعضبعرضالكاتبقاموقد.الخبثمنقدر

انتهىولماتنفيذها.استطاعكيف،يعجبسنواتمضيبعدحتىرايفستزال

نظامطريقةعليهيعرضأنرايفستإلئجاردنرطلب،الححريالعرض

مفتاحبتوليدفقام.سحرهليعرضرايفستدورجاءثم.سا(رالخوارزمية

كمانظامهنجحف!ذا.سزئةرسالةتث!فيرفيمهال!تخدرقمأ912من،عام

وكان.شخصينعدا،الرسالةقراءةيتطيعمنالعالمفيهناكيكنلم،يتوقع

علىقادرقويكومبيوترلديه،الأولالاستثناء1ثخصإما:الإستثناءانهذان

جهازكانف!ذا:الوقتمنعظيمبقدرويمغشاملبهجومالرسالةتفيك

منهيتغرقتسوالعملف!ندولار،مليونقيمتهتبلغلذيIPDP-10عبيوترالكو

علىبناءرايفستعرضهوقدالتقدير،هذا)كانالسنينمنكوادريليونحوالي

وما؟جانبهمنخطا،الزمنلعاملشرويبللخيليظهرماعلىتفشرسوء

منالملايينمئاتيتغرقفحسابيأ،سوالثنيفرةتفكيكأنقولهالرجلقصد

الاستثناءأما(.الفانونالبشرعليهيقدرلاجهدهذاف!نيكنومهما.ال!ين

المفتاحلذاكالمماثلالشخصيالمفتاحيحمللذياالخصطجأفهوالثاني
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الشيفرةاك!ا

غضونفيسالةلرشيفرةتفكيكيملكالخصوهذا.رقمأ912اويذالعام

.ثران

هذهفيالوعد؟كانكمالعملاعن"رسا!نظامقصرلوماذاولكن

بالحلليأتيهقامألمعيقاركأظهورعلىمعقودأالأملسيكرن،الحالة

بهاوعدالتيالجائزةهودولار،001مبلغالثخصهذاينالولسرف.الصائب

كأداةذكرهويطوىالئظاملهذاسريعةجنازةتقامثم،وأدليمانوشاميررايفت

هوياتهم.حقيقةمنوالتثبتالبشرحريةصونفينفعأيلاتجد

العلوممجلةمن7791أغطىآبلمعددفيجاردنرعمودظهرولقد

فيالثلاثةالعلماءحققهالذيالإنجازعلىبالثناءكلهموشىوكان،الأمريكية

طلعالتيالعلمةالكشوفاتتضعبأنجاردنر،توقعوقد.ساتشوشتىمعهدما

الثيفرة،تفيهكمنملهعهدبكانهايةسااالخوارزميهرثم،وهيلمانديفيبها

كلقريبعمادفعتبماولر)ثوريةبأئهاالفتوحاتهذهيصفكتبإذ

أنناالكاتبوأضاف.أالنسيانزواياإلئالآنحتىتفكيكهاوطرقالثصيفرات

المأمونة،الإلكترونيةئصالاتمنال!ذهبيأعصرأفصاعدأالآنمنندخلسوف

فيالراسخونحتىقراءتهاعلىيقدرلا،مصانةجميهاسلألللرتكونحيث

ذهبمابطلانليعلن،المناسبةجاردنراستغل،الواقعوفي.الثفرةتحليل

لاالإنسان)عبقريةأنمنبو،آلانإدجار،الأمريكيوالناقدالشاعرأإليه

أنجاردنررأيففي.حلها،عنالبشريلعقليعجزالثيفرةتأتيأنتظع

الخارقةالثثيفرةبهذهأتتقدماساتشوشتىومعهدستانفوردأغرباء،عبقرية

بأئهاعترف،سهحماالاكتشافأثاردان،الكاتبولكن.ال!فكيكعلىالعصية

كتابهفيالمضادوالخئىالخئىمنالمستجدالواقعيجعلبانيتمثى

ونساء،رجالكلهالعالمأرجاءفي"هناك:الماضيمخلفاتمنأمرأ،المرة

...الحديثةالثيفرةكتابةعلمفيللتفوقحياتهمكزسوا،العباقرةمنوبعضهم

ولعلها،لهمئفتحأنوشكعلىسحريةأبوبىأماميقفونالقوموهؤلاء

".العيونعنتمامأتخميم
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167االبداية

بنظاممتوسلأ،رايفتبثميرهاقامبرسالةالعمودجاردنرانهىثم

حظهليجربيشاءمنداعيأرقمأ،912منمكونأمفتاحأمممتخدمأور!3"رسا!

دعوةالعمودتضمنوقد.سالةلروتفيهكالحيفرةتحليلفيوقدراتهومهارته

ب!رسال،المعلوماتمنمزيدطلبآو،الثفرةتحليلإلئللمبادرةالقزاء

لتزويدهم،ماساتشوسيضمعهدإلئاللازمةالبريدئةلطوابعيحملامغلف

الجث.مننجسخة

الصيف،عطلةيمضونوهمالمعهدعنبعيدينالثلاثةساتنه9لأكا

انSماعلىيشهدنسكويرتيكفيالمخبراتمبنىفيالحمكرتيراتولكن

انهالتحتىالمقالهذاظهرانماإذتاثير،منجاردنركتبهالذيللعمود

الاسكافيإجازتهمنشاميرعادفلما.المكبعلىبالآلافمتدفقةاليممائل

لمغلفاتالمخقةباالحقائبمنالثلجبجبالاشبههوبمااصطدمجكمبرإلن

بينها.يتعثروسطهاوهو،مكتبهكرفةبهاقتوقدضاالبريدئة

ذلكوكانجاردنر،أوقدهي!ذالحماسعلىالبشائرأولىهذهكانت

إليهبادرالذي،والثوريالمتفردبالسعيبداتالتيالحركةعنعامإعلانأول

استحوذمنلكل،الحبي!ةالإحباطمشاعركلاطلقنماوبداكأ،ديفييتهو

الاهتمامبذلكليموإنماسرار،لأباالمحاطالحيفرةفن،الزم!منفترةعليه

فيصحصورالثفرةمنعالمفيحسصنهوماكللأننظرآ،آخرمكانفي

قراءةكانتولقد.العالمدولفيثيهاآوالأطوار،مثلثالسياجخلفالبقعة

بماوليسللكريبتوجرافيا،لتاريخاهذافيتحولنقطةانهبدالماجاردنركتبهما

ذإبال!ثص!اشبه-أيضأابتدعوهاالذينلثكاوإنما،وحسببالأدواتتعفق

.بوالضباالكآبةمنعقودبعدتطلع

أغطى،آب/شهرفيهذاعلىدليلأولشاهدقدادليمانلينكان

ثمنلتسديددورهينتظركانفبينما.يركليفيالمكتباتإحدىيتطلعوهر

اشترىوزبونالموظمناحدبينحديثسمعهطرق،المكتبةمنمشترياته
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الشيفرةا168

Scientificالأمريكيةالعلوممجلة American،رأيت"هل:الزبونهذاسالحيث

للثيفرة؟".جديدةطريقةعنهناكتبما

يتمالكولمخارقأ؟،أمرأألشتعنها!قرأتلقد"نعم:الموظففاجاب

بعوتاابتدعناهاإ،نحنطريقة"هذه:قائلآ،الحديثفيفتدخل،نفسهأدليمان

وردالذينماساتشوسيتىبمعهدالثلاثةالأساتذةأحدبأئهنفسهعنفعزف

قرلهفيجادأدليمانأنالمجلةمشتريأدركولما.جاردنرعمودفيذكرهم

أ.المقالعلىبتوقيعكتتفضل)هلقائلأ:المجلةنسخةلهقذم

lدليمانوجدقيودها،منالكريبتوجرافياتحريرفيأداةبوصفهوهكذا

الحيمانجوممنكانلوكماتوقيعهمنهفئطلب،موقةمرشخصيةفجأةنفسه

الرياضياتلعالمحتىمثلهيخفقلمامتيازوذلك.كروزتوممثلالمشاهير

فيرما!العظيم

تحذثلثيالسزئةالأبوابتلكعنديقفونالذينأولئكعنماذاوبعد،

التيوالأشباح،والمحفلينومفككها،الثئيفرةواضعيأي،جاردنرعنها

العملوجدواكيفثمميد؟جورجفورتفيالصمتدوامةفييوميأتختفي

يمكنكماوهيلمان؟ديفيوطروحات،وأدليمانشاميررايفستوبهجاءالذي

جدآ.مرعبأ:يتوقعأنءللمر

فقد.القوميالآمنلوكالةعصيةفترة،المبعيناتمنتصفحقبةنتكا

الماضيةوالعشرينالخمسالسنواتمدىعلىبالكونغرسعلاقتهااستمرت

ودأب.الركالةيوافقبمايعاتصدارللشرسرع!سمتهواحد،منوالعلى

كلمنالظيفةالسزئةالغرففيئعقدالتيستماعجلساطلابعد،المشرعون

مور.منأ"القلعة(تطلبهماكلعلىالموافقةعلىسوش!،استما!دجهاز

يعرفلاتحقينمدار7691،و7591العامينفينفسهاوجدتالوكالةولكن

تشيرتش،فرانكالسيناتوريرأسهاكانالتيالاستخباراتلجنةمنالهوادة

ضدمتوقد.الهاتفيةالمكالماتعلىالتنضتأعمالمنبهقامتماحرل
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916االبدابة

اسم.عليهاأطلق،استراتيجيةخطةوفقتقوموكالةالوجدتإذاللجنة

التنضتباعمال(الأوراقمثلثةبرسيمنبتة)النفلهم،،"5!3شامروكمثروع

يجريهاالتيتلك،ذلكفيبما،واسعنطاقعلىالهاتفيةالمكالماتعلى

فيالاستخفافثيرتشالسيناتورحنقأثارمااشدوكان.امريكيونمواطنون

موافقةعلىالحصرلدونتتمكانتاتضتأعمالأنعلىالوكالةتأكيد

آشبهتشيرتسوضعهاالتيالخاتمةكانتالنهائيالتقريرصدرولما.القضاء

نهجهاعلىالوكالةاستمرتإنيحصلقدبما،المقدسالكتابفيبالرعيد

فيتنقلبأقدوالرعدالتنضتعلىقدراتهاأنمنمحذرأقيدأوضابطدون

منقدربأيأمريكيأييتمتهعلنوكدئذ،الأمريكيالشبضدوقتأ!

أنهأتعني،يدورماوكلشخصككرصدعلىفالقدرة...الثخمةالحرية

الآمنوكالةاستطاعتولنن.فيهايختبئمكان...اثسانلأييكرنلن

أحدوصفحد)على"الفاضح"العرضلهذاالخطرةالعواقبتفاديالقومي

يعيدالذيالدواءوقعلهكانفقد(داخليةمذكرةفيالوكالةفيالصؤولين

رشده.إلئالمخمور

فيهينجيالذيالوقتهوهذاأنيومئذالوكالةفيالعقلاءأدركولقد

ديفيبهخرجالذيالعملكانفقدذلكومع.والامتثالالخفوعابداء

ماعلىاعتداءبمثابة،أخطرهوبمامنذرةعمليةمتابعاتمنتافىهوما،وهبلمان

.الشيفرةكتابةعلىاليطرة:الولادةبموجبلهاحقأالقوميالأمنوكالةتعتبره

امتلكلو6نهذلك.عنهالطرفقغضقأوتتجاهلهانالوكالةتملئهلاأمرفهذا

يخسونالذيالملجألأنفسهملرجدواالخاصةرسائلهملتشيرالوسائلالناس

ماأمرفذلك،الخصوصيةعلىللحفاظشائعةعامةوسيلةثمةتكونأنأما_فيه

مثلإدراكأنومع.تحقيقهدونتحرلأنإلأ،بالتصتإليهامعهردلوكالةكان

البيروقراطيالجهازمسالكفيءطويلأيتغرقكانالوكالةلمهمةالتهديدهذا

أدركرا،فيهاالمحصؤولينبعضأنالجليمنكانفقدءميدفورتفيالمعقد

وراءبالعمل7591عاممنذأخذتالوكالةأنذلكوأساس.المكلةحقيقة

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



الشينرةا017

.الناشيءالأكاديميالحقلهذالقييدذلك؟(ىسوهناك)وهلالكواليس

Nationalللعلرمالقوميةالمؤشسةنحوجهودهاأولىوجهتانوكان

Science Foundation NSF،البحثرعايةإلنتهدفمشقفةحكوميةوكالةوهي

وعلماءالرياضيونيعملأنجدأالشانعمنوكان؟العلمنواحيكافةفي

هذهتقدمهاالتيالمنحمنجزئيأ،الأقلعلى،ممولةبحوثفيالكومبيوتر

والفريقوهيلمانديفيالمنحهذهمنالمستفيدينقائمةضمت)وقد.المؤشسة

واينجارتن،فردتلقى7591يونيو/برانوفيحز."رساإ(بمثروعقامالذي

يرآتحذ،للعلومالقوميةالمؤشسةفي،المنحهذهمخضصاتبمتابعةالمكلف

لتمويلاللطةذاتالوحيدةالحكوميةالمؤشسمةهيالقوميالآمنوكالةأنمن

بخرققامأنهببالهخطرإذ،ينجارتن،جزعوقد.باليفرةالكتابةفيالبحوث

الأمور.لهتنجليحتى،جديدةمنحةأيتقديمعنتوقفوهكذا.للقانون

لاأنهتبين،بالوثائقلمطالبةفعندا.طريفأواينجارتنكتثصفهطاوكان

نأمنتمكنواذاتهالقومياالآمنوكالةولا،للعلومالقوميةالمؤشسةمحامي

حرأ،نفسهواينجارتنرأىوهكذا.الوكالةادعاءيدعمقانونيمبزربأييأتوا

المنح.تقديم!تالجةالت!تهتالتحذيرتجاهلفي

فيذكر:،وينجارتنجرأةيقذرونالذينبينمنهيلمانمارتيكان

حكرفهذاالكريبتوجرافيابرامجيمولألاالقوميالآمنوكالةمنهطلبت"لما

معملهتعا!فيوحسبشجاعأيكنلم"فرد"ف!نوحدها،لوكالةعلىا

والتنديد،بالهجوميبادرهملمفهو.أيضأذلكفيكفاءةأثبتبل،الوكالة

الرأيلسؤالهمحاميهإلئليحمله،لمطلبهمخطيبعرضتزويدهسألهموانما

.!والمشورة

ثم.وهيلمانديفيوضعهالذيالبحثظهر،الوقتذلكفيولكن

هاتانوضعتانفكانكا.A"رساأبخوارزميةغرفالذيالكث!فأعقبه

ظهوري،1القوميالآمنوكالةىلدالمخاوفلأسوأالأسسمعأ،لمصادفتانا
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171االبداية

قبيلمنيكنلموهكذا.مأمونةبشيفرةفيهاامرىكليتمتعاتصالاتأنظمة

لشؤونالقوميالآمنلوكالةالمساعدالمديرنائبيغادرأن،المحضةالصدفة

7791،أبريل/يسان02يومميد،فررتكوري.سيلالإتصالاتأمن

الفنيةمذكرتهرايفستتوزيععلى6اقلآوأسابيعثلاثةإلأمضىقديكنولم

للقاءالعاصمةإلئللتكنولوجيا،ماساتشوسيتسمعهداسمتحملالي

المؤشسةمنعمحاولةالمسؤولانكزرولقد.زملائهأحدوبصخبما،واينجارتن

قدماهبمامتوسلين،بالشيفرةبالكتابةتتصلمنحتقديممنالقوميةالعلمية

فيالبحوثعلىةال!يطرة(مهمة،القوميالآمنأوكالةبينيطرئاسيكتوجيه

وجودعدممنالسابقةتجربتهأثبتتهبمابتذكيرهماواينجارتنفقام.المجالهذا

ا!ةكتابةببحوثالتصلةالعروضتوجيهعلىوافقأئهومع.توجيههكذا

المنحة،دراسةعندفنيئتقييمتقديملهايمكنبحيثالقوميالآمنوكالةإلئ

الصمت.ستارخلفقرارأييثخذوالأعلنأ،ذلكيكونأنعلىأصزفقد

بهمابلغوقد"المصؤولانهذانبهايسعدالتيبالتسويةهذهتكنولم

يضطرانةسووبأئهمالواينجارتنباستخفافيلمحانجعلهط،مبلغآالضيق

ناللمرءكما،علميةبحرثهكذالمنعالكوئغرس،1،أمنقانونلاستصدار

العالم،فيورايفستوهيلمانديفيأمثاليكنلمما،الكلاممغزىمنيفهم

رئيسإلئبعد،فيماكوريكتبولقد.السزئةشارةتحتعملهمبدفنيقبلون

قط،للعلومالقوميةالمؤشسةبهتقملمتنازلأشاكرآباستا،جون،واينجارتن

أوضحوقد.المنحطلبدراسةعند،بالاعتبار"الأمنية)الآثارأخذقبولوهو

هذامثلنفسهاعلىتقطعلمالمؤشسةأن6الالتباسيقبللانحوعلىباستا

للوكالة.الوعد

الرجللخص،الحينذلكفيواينجارتنفردوضعهامذكرةوفي

الوكالة:تحكمالتيالدوافعفينظرهوجهات

كانتالماضيفي.البيروقراطيةبقيدمحكومةالقوميالأمنوكالةان
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الشيفرةا172

العكريةالائصالاتهيالضخمةالأمنيةمتطلباتهاتراعىالتيتلاتضالا

التطبيقئةالحكومةوظاتفرواجومعالآنأما.وحسبوالدبلوماسية

الرقميةتالحاجاللمعالجاف!ن!اعommunications،7البعيدةوالائصالات

من،طبعأ،قلقةالقوميالآمنوكالة.المدنيالقطاعبلغتقدجدأالمأمونة

الأمنتمممقالتيالبحوثب!بب،للخطرمهملهاجوانبتعريضاحتمال

يبدوماعلىتريدالجهةهذهف!ن،سبقلماواستطرادأ،ذلكومع.العام

...المجالهذافيالخبرةواحتكارسيطرتهاعلىالمحافظة

بالضرورةقحملإذ،ضخمةوطنيةمسؤوليةإناطةأنالواضحمن

التلفزيونتوجملا،المخدةتالولاوريد:المصارفمثلضخمةتمف!سا

التمحيصأشدبعدإلأفيهالحممينبغيلاأمر،القرمىالآمنكوكالةبمؤشسة

ولابالعيرلاهم،أقثاليأفرادمنبدلأالحكممستوياتأعلىعلىالنقاشوأدق

بالنفير.

الإذعانواردفيتكنلم،القومىالآمنوكالةأنضحأ!وكان

.بوالإنسحا

الأساتذةكانبالمعهد،المحيطالطربقفوقتكفهرالسماءكانتوبينما

مغمورةلدنياايرونمرحينفرحين،الشيفرةبكتابةمنشغلونوجميعهم،الثلاثة

فيالتصديرلقوانين،بصلةيمتماكلقطعأيجهلونوكانوا.الشمىبنور

أدنىلديهميكنولم.عملهمانتشارعلىتؤثرقدالتيوالاتفاقياتالبلاد،

مجالفيقدمواما،الأولنصفهسمةكانتحيث7791،العامافتراقعنفكرة

ذلكمنالثانيلصفاتصفابينما،بارزةمساهمةالإلكترونيقنالثيفرةكتابة

العمل.هذامثلمعرفةمنالناسلمنعجهودمنالحكومةبذلتهبما،العام

،يوركفينيوIEEEمجلةيرتحرمكاتببلغت3العاذلكصيففي

العاملينيرمدجانيتكإيإلنموجهة77791يوليوتمرز/7فيمؤرخةلةرسا

فيلاحظت)قد:لقولبارسالتهالكاتبافتتحوقد.المطبوعاتهيثةفي
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173االبداية

علىدأبت،IEEEعنختلافهااعلىتصدرالتيلمطبوعاتأناالماضيةالثمهرر

حقلوهو،الثمرةكتابةوعلمالتثفيرموضوعفيفنيةمقالاتوتصديرنشر

لتلكالدفيقبالقصيلمقتطفاتذلكتلاثمدا...الفيدراليةالقوانينتحكمهفني

مافيليسخرقها،تمقديكونأنيمكنمما،حدةعلىكلأ،العيمات

ندواتمختلففيلمانما،وحسبمعينةمقالاتمنIEEEادمطبوعاتنشرته

فيكقدتالتيالندوةذلكفيبما،برعايتهاالمجموعةمتقاالتيالبحث

ضمنقدو.العاملمفتاحمرةالأوليلمانعرضحيثلسويد،بارونيبي

للقانونقليلةصفحات"عنمصورةنسخأ،التوثيقزيادةسبيلعلى،الكاتب

الأنظمةبهذهقصدقدو."لدوليةاالسلاحتجارة)قانونحصرأأيالمقصود!

،.الدفاعيةوالخدماتالع!كريوالعتادالعدةير!صداستيرادعلى)السيطرة

،لدفاعاأعتدةبأندومأيفترضرنكانوارايفسترونمثلناسأأنأحينوفي

للطائراتالمضادةوالصواريخ،النوويالتفجرأدواتمثلتجهزاتدومأهي

بقوائممثممولةهذه،لحرب)أدواتاأنتينأنهإلأ،لطائراتاملات!ا

وكانتاشيفرةأجهزةأو،الاصتسرارأجهزة"بهالمتحدةالولاياتفيخيرةالذ

منخاصإذندون،يرهاتصدالصحظورالمرادمنوالأدواتالخهيزاتكل

علىتقصرتكنلمالقيود،هذهأنذلكمنوالأدهى.الخارجيةوزارة

بهذهتتصل"فنية"بياناتأيتثمملكانتوإنما،وحبالحقيقية"الأجهزة

...سزئةغيرمعلوماتأيتعري!،بها،مقصودناتولمنما،الأسلحة

محظورسلاحأيتصيلآو...إنتاجآوتصميمفي...منهاالاستفادةيمكن

سمحتحتىأو،أجنبيشخمىإلئالمعلوماتهذهبنقلقمتف!ذا.يرهتصد

قدبذلكتكونف!ئك،عدتكعلىالمجاز(سبيل)علىيدهايده/يضعبأنله

للدولة.عدوأنتوإذن-القانونخرقت

فيدوليةندوةمةتعتزأقاIEEEادمجمرعةأنالرسالةصاحبولاحظ

كورنيلجامعةفيالمعلوماتيةنظريةحولالعامذلكمنكتوبرأول/ت!ثرين
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الشيفرةا174

النشراتآوالبحوثهذهمثلأنمنرحذر.الشيفرةكتابةحولبحوثأوتضمن

يصادف"فقدالخارجإلئعنهانسخأرسلتمالىاذا،معينةلقيودتخفع

فيهيشترطالدوليةالسلاحتجارةقانونبموجبلأنه،متاعبالمسؤول،أ

قدالقانونانتهاكأنهذامنالمفهوموكان.بالملىيرأترخيصعلىالحمول

وفي.أيضآوالجنبل،والاعتقالللغرامةالمؤول،أتعريضإلئيؤدي

هذهتجاوزأجرىالسويد،،1رونبيمزتمرفيأنهالرسالةلحظتمتجهمةلهجة

.،الرسميةالناحبة

الصفيرنا،كاديميونايهاإنكم:جليةواضحةالرسالةكانت

الحرياتحمايةمظلةتحتتضكونأفكاركمبأنتعتقدونبالكريبتوجرافيا،

منأولوهو،وحدهاللهشأنمن،رياضيةصيغمنبهتأتونماوأنالأكاديمية

بأفكار،الأمريتصلحينيصدقلاهذاولكن..رسواها.وضعها

فيالرسالةتذهبكماوواضح.المعلوماتتثميرفيلميمقدوخوارزميات

أعداءكورنيلجامعةفيالمزتمرعقدفيالاستمرارعبرتزودإنماكلك!اأنالقول

إلئالكاتبخلصثم.قانونيةغيربطريقةالثقيلالعسكريالعتاديعادلبماأمتنا

فيالنظرإعادةالنشر،،أمجموعةعلىيتمنىIEEEادفي"كعضرأنه:القول

أثرا،رقابةدونتثروهي،هذهالحديثةالأسلحةلتقنياتلأن،الوضعهذا

.أالأكاديمييتجاوز

بعنراننفسهعزف،ماير.آ.جئدعىشخصتوقيعالرسالةحملتوقد

الكهرباءمهندسي)مؤئسةIEEعفيعضويتهورقمماريلاندبولايةبيثيسدافيبيته

.(لإلكترونياتوا

هذهكتابةعلىوحملهالقلقبهاستبدالذيالسخصهذاهوفمن

هذامايرآ.جرزيفأنالبحثعندتبئنلقد؟الوطنيةللمصلحةحماية،الرسالة

اسمها:المؤشسةتصدرهامطبوعةفيلنشرهمقالأوضعأنلهسبقنفسه

بحثأالمقالذلكوكانإ؟والإلكترونيةالفضاتيةالأنظمةفيمتبادلةتفاعلات1
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175االبداية

طيعتهحولتمهيديةمقدمةوصععلىالمحررينحملمما،الغرابةكلغريبأ

ومرسلمقلمةهنظولعنوانحملاالذيالبحثهذاوفي.للجدلالمثيرة

يخصعونوالذينالسوابقأصحابمنالمجرمينربطيقترح!الجريمةلرح

:صغيرةراديوأجهزةمنتتالفبنظومةالكفالةتحتهمومن،الشرطةلرقابة

إلئمايروذهبهرلاء.مواقعتحديدرصريكفلمما،ومريصلةمستقبلة

وقيالهكشفرصدومنظومة!إنشاءالمثصبوهينبمتابعةنستطيعأننا:القول

سيرتهمايروحياةعنالنبذةفيوجاء."الجريمةمنللتخقصإلكترونيةوسيطرة

منبالرياضياتشهادةعلىوحائز،9291نبوجبرسيموالبدمنأنه4الذاتية

وانضم،الخمسيناتأواثلفيالجوسلاحفيشتينوأمضىروتجرز،جامعة

الرياضياتمجالفيأساسيلكلعملحيث،لدفاعاوزارةإلئذلكبعد

."والخارجالمتحدةالولاياتفيوالائصالاتوالكومبيوتر،

الفرعأن:يعلمأن،الخبرةبعضلهتوفرتماإذايصظغ،والمراقب

NSAحروفثلاثةفياسمهايختصرهيئةهولمقصود،الدفاعاوزارةفيالسري

أكدت?+ءأء3العلوممجلةأنالحقبل7191.سنةلفئموراتفياظهروقلما

فييعملمايرآ.جوزيفأنماير،سالةوروومنأسابيعثلاثةبعد.الشائعات

القومي.الآمنوكالة

الآمنلوكالةعلاقةوجودحولعميقةشكوكآمايرسالةارتر%ولقد

قدالرسالةهذهوكانت.الثتيفرةمجالفيالمقلالعملعلىبالقضاءالقرمي

وكالةإدارة،إنمانبوبيالبحريلفريقافيهاتسلمالتياللحظةذاتفيأرسلت

الأكاديصيينعلىأعلنهاقدمايركانالتي6لهاذالحرببشنوبدأالقوميالآمن

يدحضماثمةأن،اللاحقةالسنواتفييظهرلمأئهغير.بالثيفرةالمعن

أنهمن(القوميالآمنوكالةوصخبضججسطائدتو)الذييرادعاءما

مlyحين،الوكالةفيآخرث!خصأيآوإنمانمنإيعازدونمنهبمبادرةفتصز

إتمليمعرضإلئيصتمعكانأنهالآنإنمان)يقول.الحجرةسالتهربكتابة
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الشيفرةا176

فيهيكتبكانالذيالوقتفي،اللينلرشىلمنقولاالوكالةرئيسمن،المهام

وقد.(الإشارةقبيلمنولو،الثنيفرةإلئالحديثيتطرقولم،سالتهمايرر

سنة،القضيةفيالنظرعند،الثبوخمجلسفيالمخابراتلجنةتوصلت

قدمايريكونأنالآنيرجحهيلمانمارتيإنبلذاتها،النتيجةإلئ7891،

الآمنوكالةرفضتخرىجهةأومن.فضطغيركعنصرمنهبمبادرةتصرف

صحةبعد،فيماللكونغرسإنمانكدكما،سالةتنذدبالرأنجهارآالقومي

ماير.أوردهاالتيالملاحظات

فظميأنفالمؤكدمباشر.وقعحالكلعلىمايرلرسالةكانولقد

مصيامايركانان:ضوايلرالجدمحملعلىسالة!رأخذواكورنيلمؤتمر

وال!جن،الملاحقةإلئمؤتمرهمفيوالمتحدثينأمرهميتهي،قالمافي

وتعليمات،التقنيةالبياناتموضوعأنتبينأنهكير!أبحاثهمعرضلمجرد

جانيت،كإيردوكما،الزمنمنعقدقبلالجميةفيطرحتقدالتصدير

تمرز/2هفيمؤرخةتملقسالةرمايرفيعلى،الرسالةتلقىالذيالخص

منمعفاةثصدرهاالتيوالمجلاتFEEمؤتمرمطبوعات"كافةف!ن،7791يوليو

بنودمن)ام125-11الباببموجب،لتصديراشهادةعلىالحصولشرط

نأمنالبابذلكفيوردتملاحظةإلئليثيرتابعثم.لتصدير!اتعليمات

يأعلىتقعتقنيةبياناتأيلنشرالحكومةموافقةعلىالحصول"مسزولية

جانيتكان،خرىأوبعبارة.،البياناتهذهنشرإلئقصعىشركةآوضخص

الذينالأعضاءأولئكمثكلةإنها-مثكلتالشتهن!وأنالقولبذلكيريد

انتباهناللفت5لمايرامتنانهعنأعربثم.الحقلهذافيالبحثعلىيجرأون

(.الاهتمامذاتالأطرافانتباه))بلفتووعد"،الأهميةذاتالقصيةهنهإلئ

النشاطاتمدير،دويفيديناريندايللدكتورمذكرةب!عفعلأجانيتقامولقد

إلئالباحثين"انتباهبلفتIEEEادتقومبأنعليهواشار،المنظمةفيالتق!ة

.!اللعبةقواعد
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ا+االبداية

ستفيالباحثينإلئرسالةدويفيديوتجهأكطىآب/02في

استرعىقدالنراياوطيبمعينأزميلأ"عضوأأنإلئأنظارهملافتأ.مؤسسات

...التصديرقلألونتعيماتبانتهاككتل!قياماحتمالإلئانتباهنا

التيوالجماعاتوالإلكترونياتالكهرباءمهندسيمؤشسةعلىأنويبدو

الجطةتوخي)ومتخدميهم(والأفراد،لسهاومنظماتهاومجاليهاتضب!

مجالفيالباحثينمنالجديدللجيلالنصائحبعضدوبفيديقدمثم.والحذر"

بوزارةالذخيرةدائرةإلئبحوثهمتوجيهعليهمأنفذكرالكريبتوجرافيا،

عليها.الموافقةلنيل،العاصمةبواشنطنالخارجية

.جعنهاعئرالتيالأمانيمعالاتفاقأشديتفقثويفيديإليهذهبماإن

ف!نهبحئهورقةالخارجيةوزارةسلمإنحثلباأنهيالثكلةولكن.مايرا.

فيالثلائةالباحثينيخصبماأما.للحكومةصيطرتهعنيتنازلالواقعفي

"نظام،Scienceمجلةقالتكما،أمامهمسيجدونف!ئهمتشوصشملماجامعة

نظريةمجمرعةتجريها،التيالأبحاثلقومياالآمنوكالةبهترصدرقابة

للتكنولوجيا".تشرسيىمل!امعهدفيالمعلوماتية

تلقاهايومهرعوقد.دويفيديرسالةتلقواالذينأحدهيلمانمارتيكان

فيالعامذلكمنالصفعطلةيمضيوكانرايفسترونعلىليعرضها

أولتلك"وكانت:ستانفوردجامعةمنمقربةعلىألتوبالوفيباركزيراكس

أسرعالمعهدإلئعادفلماسثات،،لحسايثيرقدماعملنافيأنفيهاأدركمرة

المؤشسة.محاصيلاصتشارةالقلقتأثيرتحتالرجل

28رقمالفنيةالمذكرةلإرسالالقانونئةبالآثارطبعأ،مهتمأ،رايفستكان

الطالباسميحملالذيالغلافسرىكلفةأييتكدأندونيطبهامنإلئ

ا.الأمريكية"العلوممجلةتجريها"مسابقة"إطارفيسنت35بقيمةوطوابع

علىإرسا"ادورقةتوزيعفيهل:يومئذخاطرهشغلتالتيالأستلةوكانت

ساتشوسيشمعهلمايخضعأنيمكنهل؟قانونيةمخالفةالمجلةقزاء
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إلئشرويبلورايفستيشهيأنيمكنهلى؟القانونيةللمساءلةلتكضرلوجيا

الأمريكية!الجنيةحتىيحمللاأجنبيالرجلإنشامير؟عنوماذاالمصجن؟

أحدهوبحثلتوزيع،دعوىفيماساتشوسي!معهدتوريطيمكنهل

واضعيه؟

منعليناتتواردورقتنا،علىلصولالطلبات،كانت:رايفستيقول

فيمئذكنتيووأجنبيةتمنحكومايأتينابعضهاوكان.العالمأرجاءكافة

هذهتتقىحيننتفأ.فلتصزعليناينبغيكيفأدريفلا،أمريمنحيرة

إلئتجنح،القوميالآمنوكالةمنمتطربشرالمنذرةالمزعجةالرسالة

للخواطرنهبأالرجلصارولذلكمنها".التحققفيوترغبوالتأنيالمحافظة

الأجنبيةالبلدانمنيردمابعضيكونأناحتمالدرسأنهحتىجانبكلمن

التصدير،تمخالفمعيمابتهمةبهللأيقاعسوسآالمذكرضدطلبفي

الخثىوكالاتعتبةوطءفييتورطونالذينللرياصينعبرةمنهويجحلوا

لمحرمة.ا

حتىالمطبوعاتهذهترسللا:المعهدإدارةمنسريعأالردجاءلقدو

ترسيخعلىحرصهمالجامعةلرؤساءيذكرأنهعلى.الورطةلهذهحلأنجد

الطريقلتجيدوسعهممايومئذيعملونأخذوافقد،الأكاديميةالحريةمبادى

معبالعملالمعهدعهدطولمنفبالرغم.هذهالفنيةالمذكرةتوزيعأمام

التيالمهمةف!نعالمسنوىذاتسزئةأبحاثفيالقوميالآمنوكالات

القرمي،الأقنو!الةمعالمرةهذهفيفالتعامل.يسيرةتكنلمإليهاتعهد

تحديأيواجهونوهم،ذعرفي،الأقلعلى،فيهاالمصؤولينبعضوبات

ذويخمرمآ،المرةهذهأمامهميجدونأ"نهمغير.الثيفرةلاحتكارهميحأصر

بدعوى،الفكريةبالحريةالمجازفةعدميجببأئهمنونيو،واضحةنظرة

هذافيبدفلا،هـاذن.الواقعفيلهاشدلاالتيالقوميالأمنعلىالحفاظ

اتخاذمنولابد،جديدةقواعدوضعمنالأكاديميالبحثفيالجديدا!عصر
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منسيكونأنهالمعهدفيالباحثرنواعتقد.البدايةمنذالكبرىالقرارات

جذرية.بصررةالتغييراتإحداثالسوابقسشبعدتأالصعب

منالئمورةطلبإلئيسارعأيضأهيلمانمارتيوجدناستانفوردوفي

منمحاملهكدكتوبراول/تشرين7وفي.الجامعةمعالمتعاقدينالمحامين

نتائجنشرفيقانونيماخذرأينافيثمةداليس:شفارتز.ججونيدعىهولا!

التقدير،المحامونيخطئأنمنخطرهناكلكنعنه(.الذهـقتحدثالبحث

هىهذهنتف!د!لا؟الاتحاديةالحكومةت!هاتيعكسماير.آ.جيكونوأن

الذيلبحثورقاتوزيعب!ببالقانونيةللملاحقةعرضةهيلمكيكونالحال

:أضافثم.عنهبالدفاعالحالةهذهفيالجامعةنقومبأنشفارتزقعهد.بهقام

إذا،لل!جنتتعزضآوشخيئئغزمبانقائمأ،احتمالأهناكف!ن،ذلك)ومع

،.حملتإن،الدعوىالحكرمةكبت

كما-مايرموضوعرسالةوهو-كورنيلجامعةموتمرغقدالنهايةوفي

تنطويانهامايرقالالتيعينهاالموضوعاتخلالهوغرضت،لهمقدرأكان

أنيومذاكظهروقد.القوميللأمنتهديدأوتشكلالتصديرلأنظمةانتهاكعلى

،توالإلكتر!االكهرباءمهندسيمؤشسةمنأكثربثمجاعةيتمتعونالجامعيين

نأبلعرضها.قبلالحكرمةعلىبحوثهمعرضعلىحثتهمقدكانتالتي

أنخ!ثياحينالعليا،الدرالماتفيطلابهمنلاثنينبحثينلقراءةتطوعهيلمان

وقد.المهيةحياتهمامطلعفيبعدوهما،الحكومةمنمساءلةموضوعيصجا

المبادرةهذهفيموقفهوهولعرضتايمز،نيويوركلصحيفةهيلمانصرح

الآمنوكالةشاءتولو،يومذاكستانفورد،أجامعة،معمتعاقدأ"كنت:بقوله

الذىالطالبماأستؤازرنيىنتستانفوردكافإنللمحلامةتعرضناأنالقومي

عملعنالبحثفيجد،العمليةالحياةبدءإلئويطمحعهدهأواثلفيزالما

(.رأسهفوقكالسيفمسلطسنواتت!تمفلاثبدعوىوالتهديدمضا

لماالذيديفيهويتماأ.تلجلحاإحدىفيميركللفاإشارككذلك
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الشينرةام!ا

الموضوعالبرنامجعنخرجفقدالمؤتمر،فيالمتحدثينبينمدرجأاسمهيكن

يسيرأكاناللقاءأنأويقول.الموتمرمشعلىهارسميةغيرجلسةفيثلتحد

.ماير(رسالةتجاهلينبغيبأنهرأييعنوعنرت،المتاعبكخئلهلم

يزالونماالمعهدمحاموكانالنحو،هذاعلىتجريالأمورنتوبينمثا

الفنيةالمذكرةشحنقانونيةحولالقوميالأمنوكالةمعالمشادكيخوضون

مكتبفيالطوابععليهاوملصقسمائهمبأالراكبونسلهامغلفأر7"هفي82

فقرةوجودإلئأشارواقدالأكاديميونوكان.البريدمكتبإلئسلشاميرلتر

النصوهي،لمسؤوليةامنلحصانةالهمتوفرلتصديراأنظمةلائحةفي

فماذا.المحظورةلموادامنحصرأ،لمطبوعةالمواد5ستثناءعل!،صراحة

أالفقرةهذهعلى"القلعة"ردكان

الآمنبوكالةالعهدهوكماالدمر،منأكانمتذكرأ:شاميريقول

الآمنوكالةأنباطراد،يتضحوكان.منهاتامةإجابةعلىالحصول،القومي

أجازأنكانوهكذا.تصرفا!لهايبزرقانونيصتندتقديمعنعاجزةميلقو

بعدأي،7791أول/كانونوفي.بحوثهمفيالعملمتابعةللاساتذةلمعهدا

الخوارزميةأصحابدعا،الطلباتتدفقومعجاردنرعمودنشرمنعامنصف

تعبئةحفلةبيتز!وجبةإلئالمعهدفيالعلياالدراساتطلابكاAسا"أر

شهرةطقتأنكانوهكذا.البريدصناديقفيرميهابعدهاوجرى،تمغلفا

أجمع.العالمأرجاهأرسا،الخوارزمية

هذهمنالآلافتداولفي،القوميالآمنوكالةترىانينبغيكان

أوراقمنالمصورةالنخآلافعنفضلآ،العالمأنحاءمختلففيالأوراق

ال!يطرة،عنخرجتقدالكريبترجرافياموضوعفيالأمورأنوهيلمانديفي

إلنلإعادتهاالترهيباسالببواتباعوالمراسيمالقوانينمعهايعديجديولم

القليلةتلسنواخلالتحاولالوكالةظلتفقدذلكومع.العهدسابق

عالمفيلفكرياالنشاطقمعيحدوها،كاملمنهكئرالعادةبحكم،التالية
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181االبداية

السياجنطاقخارجوانتشارأاتساعأيزدادالآنيبدوالذي،بالثتيفرةالكتابة

الثلاثي.

ومتناقضأ.غريبأالمؤشسةسلوكلهيبدو،ذلكفييتأتلإذالمرءإن

يكونفقدذلك؟سوىتفعلانالقوميالأتنوكالةبوسعكانماذا،ولكن

الفخاخونصب8الرشومنومقيتحافلتاريخالمركزيةالمخابراتلوكالة

القوميالآمنوكالةعليهانشأتالتيالثقافةأنإلأ،الأساليبمنذلكوسوى

وكالةبهاأخذتالتيتلكعنالاختلافكلمخلفةثقافةكانتميدفورتفي

التجاوزاتمننصيببالتأك!دلهاكانالوكالةأنفمع.المركزيةالمخابرات

تاخذالتيالمناقببدتفقد(،تشيرتشالسيناتورلجنةوثائقتبيق)كماأحيانأ

اختزانمنالرفيعةالفكريةالمهماتزوايامنالبطولةإلئتنظروكأثهادائمأ،بها

التيالسنواتفخلال.الثفرةرموزوتفكيك،الثيفراتوابتكارالإشارات

فيوالتوجهالاستنارةإلئيسعىوهووعرضأطولأالبلادديفيهويتفيهاقطع

مبطنآولوتهديدأواجهأنيصدفلمبالشيفرةالكتابةعلمفيالمعرفةطلب

منمقهىفييترصدهمنوجودإلنإشارةأيةهناككانولاالبحثعنبالك!

ممنوعةمظلةمنمسمومب!همليرميهالفرصةويتحينألتو،بالومد!نةمقاهي

التيالأساليبمنليسفذلك.البطيءبصمهاليقضيالغرضلهذاخصيصأ

القومي.الأتنوكالةإليهاتلجأ

يكنلم)إذا:هو،بالجوابواحرىوجاهةاشدسؤال،ايضآ،وهناك

وتحأربالعناءتخمفلمجهودها،فيالوكالةيسعفأنالقانونشأنمن

مندهاهاشداشراتيجيينهناكأنريبفلابالثيفرة؟(الكتابةفيتبحثحركة

بعضفيتفيد،ربماميدفررتأنأدركواقدالثلاثيالسياجداخلبعضهم

هومنولكن.المجالهذافيتسعىمتقلةحركةمن،الأقلعلىالنواحي

الثوريةالتطوراتلاستغلال،القوميالآمنوكالةمنأفضلبوضعيتمتعالذي

فيإن،منافسايعلىوالمعرفةيالخبرةتتفؤقالتيوهي،السزئةالكتاكةفي

؟العامالقطاعفيأوالخاصالقطاع
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الشيفرةا182

يكنولم،إنمانبوبيالبحريلفريقواجهت!االتيالمعضلةهيهذهكانت

.أيامسرىا779يوليوتموز/فيالوكالةمديرمنصبمهلمتلاعلىمضىقد

مديرأعملهبفضلالكريبتوجرافيافيواسعةخبرةاكتبقدكانإنمانأنومع

ف!نالإشارةسلاحمخابراتفيذلكقبلسنواتوعمله،البحريةلمخابرات

يدةفكؤحل!نتالكريبتوجرافياكافيهامةتطوراتتحقينالغرباءقيامفكرة

طائفةفيأقرانهمعظملكفيذيوافقوهو،يؤمنكانفقد.لهبالنحصبة

ف!ذا.المواهبتخكرالقوميالآمن"وكالةبأن،الآنيقولوكما،المخابرات

فالأرجحالكرببتوجرافيا،مسائلحلإلنويميلرن،شديدذكاءعلىقومثمةكان

المجمرعاثإحدىإطارفيآو،القوميالآمنوكالةفييعملرنإماهؤلاءأن

مثلالثورةهذهاستفزتهولقد.السزئة،"إطارفيأويعملونالعلميةالاستشارية

ردودظهورمنذصة!خا،العراكببدءالجرسرنينلحظةلكمةأصابتهغزملاكم

ولقد.بوستوالواشنطنتايمزالنيويوركصحيفتيفيمايرسالةعلىالفعل

وح!ب،وكالتهيتهذديدخطرجدمجرديكنلمهذاأنالفورعلىنمانأدرل!

كذلك.يبزرهامالها،الممبوقةوكيرالجديدةالفعلردودأنبل

الأولىالشهورخلال،فالقوم!قتصزالآمنوكالةظفتفقدلكذمعو

دونحالهاعلىظقتالقديمةوالتوجهاتالقواعدوكأنما،منصبهإنمانثبوءمن

فيالكهرباءسةفيهندأستاذتقدم،أ779أكتوبرأول/تشرينوفي.تغيير

تصتخدملأداةاختراعبراءةمنحهبطلبدافيداجورجيدعىويع!كونسنجامعة

دوناختراعهمخططاتوعرض،متدفقةشيفراتإنتاجفيرياضيةأساليب

المؤشسةمنالمقذمةالماليةالمنحةنتكماكا،سزئةمعلوماتبايةالاستئناس

لعملهالترخيصعلىالحصولعليهلقزضبشروطمحكومةغيرللعلومالقومية

مؤشم!ئةباسمفذمفقدفاتهالإجازةطلبأما.الدفحباعماللقصلةالدوائرامن

بالاستحواذللجامعة!محبهمعمرللإجراءامتثالآ،الجامعةخريجيأبحاث

للعلومالقوميةالمؤشسةوتقوم،الأساتذةلأحديعودالذيالاختراععوائدعلى
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183االبداية

منردأ7891أبريل/نيسان28بتاريخبعدئددافيداتلقىأنوكان.بتمويله

مرفقأكان!انما،الاختراعبراءةومنحالموافقةعلىيحمليكنلمالحكومة

سرآاختههتعتبرالقوميالآمنوكالةبأنوتفيدسريأمرعبارةتحملبورقة

.نشرهيحظر

أمرأالأداةتنفيذعلىالقوميالآمنوكالةفرضتهالذيالحظركانلقد

فيها.نفسهدافيداوجدالتيالورطةتلكذلكمنالأدهىولكن،يكفيبماسيئأ

المادةإلئيتجاوزها!انما،وحدهاالأداةعلىيقتصرلاالسزئةأمرأنذلك

القرمي،الآمنوكالةتفقدعلتبر.أيضأالأداةهذهإنتاجإلئتداالتيالفكرية

نأوكان.تداولهايحظرممنوعةمادةآو،السممنضربأدافيداأفكار،بالتجة

التيالموادلأننظرأ،يتدبرهاكيفيدريلامعضلةوسطنفسهدافيداوجد

سماءفيذكرأفعلأيمتثلأنمنهيتوقعكانفهلفعلأ.توزيعهاتمقدكانأنتجها

فيالتيالأفكارمنالرهيبعالمهإلئزملاءهفيجر،عملهعلىاطلعوامنكافة

تبلغغرامةلدفععرضةالأخرىالجهةمنكانولكنهالخطر؟كلالخطركثفها

.للقانونممثالهاجزاءعدمستينال!جنعقربةوقضاءدولارآلافعشرة

/نيسانأياممنيومففي.المأزقهذافيوحيدآيكنلمدافيداولكن

"الهاتفعلىلسزئةبفرضر!قرارأ،القوميالآمنوكالةتصدرأأبريل

بهخرج،تلموتشويشعلىيعملجهازوهوcPhasorphone!المرحلي

منوالثلاثينمسةلخافيسياتلمنفنيرأسهمعلىالعلماء،منمجمرعة

علىللحصولشهورخمسةاستمرانتظاروبعد.نيكولايكارليدعى،عمره

الردجاءه،ثروةورائهمنحبهصايحققأنيأملكانلجهازالاختراعإجازة

أيضآ.استخدامهعليهوحظربل،اختراعهبيعمنبمنعه

"جونالمخابراتأجهزةلغةفيونيكولايدافيدامنكلصبحأوهكذا

فيكابرافرانكلهروجالذي،الساذجالنزيهالرجلرمزالمثاليةالشخصية1دو"

عرضكمانسبيأ،نادرتينحالتينهاتانوكانت.م،.ص.تالأ!عيافيمهللا
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الشينرةا!!ا

Puzzle!،ا،ehT(الأحاجي"قصربهكتافيبامفوردجيمىلهما P،تكنلمإذ

الثلاثي،السياجوراءموجودةأدواتعنمنسوخة،مقيتةتاختطافيها

طرفمنالحكومةتعتبرهاأصيلةتإبطاهيلىانما،يلرونلاوأصحابها

تنفيذها.إجازةمنخطورةأشدواحد

فيماتعلمأنالقوميالآمنلوكالةفذركما،الأيامنلكونتولكن

،الأعمالمنعملانتشارفتحظرسريأأمرأتصدرأنبوسعهاكانحينبعد،

علىردأونيكولايدافيداشنأنفكان.لهرادلاالذيالقولذلكويكون

المعارضةالرسائلكتابةمنالنطاقواسعةحملةتنظيمفيوشرعاالأمر،ذلك

الحقيقة،علىالكونغرسفيالنوابلىاطلاع،مرموتةتمنشخما

وهو،الخصوصعلىدافيداوكان.الموضوعهن!احولبالصحافةوالائصال

مةوعوثالحكولصديقولايميل،بطبعهمشاكسالحجمصغيررجل

بسرعةالتأمأنوكان.موقفهعنلدفاعفيابصوتهيدوي،الأمريكية

كتابلتوجيهرئيسها،برثاسة،عاجلاجتماعفيالجامعةفيلسؤولون

اللازمةالإجراءاتباتخاذمطالبينللعلومالمؤشس!وميةإلناللهجةشديد

وزبرأماملموضوعاالجامعةرئيسعرضكذلك.الوضعهذاعلىللرد

براءاتميهبلخولالانزعاجعيهابلاالتي،كريبسخوانيتاالتجارة

كتابأدافيداوتجه،ذلكغصونوفي.للرقابةأداةإلئبساطةبكلالاختراع

الآمنوكالةتتصفاأنفيهقالS?!إساينس!مجلةإلئاللهجةشديد

الأكاديمية.لمكارثيةمراضربأكانتإنماالقومي

موقفها،عنالقوميالآمنوكالةتراجعتأنالحملةهذهنتائجمنوكان

وكان.السابققرارهالغاءقرارأب!العامذلكمنيونيو/يرانأحز3فيفأصدرت

فيماالكرنغرسفياستماعجلسةأثناءإنمانالبحريالفريققذمهالذيالتفسير

الذيالقرارأنالخاضة"الأفكارعلىالحكومةفرضتهاالتيالسزئة"حولبعد

الوسطى.المراتبمنموظفعنخطالحدركاندافيد!ابحقاتخذ
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براءةعلىالمفروضةالقيودب!لغاء،شهورعدةبعد،قراراتخذكما

الأمرذلكالغىالذيهوذاتهإنمانككولما.بنيكولايالخاصةالاختراع

الأمورهذهفيتنظرالتيالفرعيةاللجنةمنبعدفيماالعذرالتصىف!نه،السري

فيق!إذ،الأحداثضغطتاثيرتحتالقرارذلكلاتخاذه،الكونغرسفي

انمنتالاختر!اسريةقانونمعتتعاملأنتلكوبد"لا:الاستماعجلص!ة

القرارينهذينفيالمثكلةانعلىاصرولكنه."سريعةقراراتأحيانأ،أتتخذ

عنايةعدمفيلمثكلةاخطأوإنماصدراقديكونالمآنهمافيتكمنلا

نااوضحقدالمزدوجالعفهذاف!نذلكومع.بتطبيقهما"كفايةالحكرمة

لحب!،لقانونباالتقملفيالقديمةسيطرتهاتفقدقدالقوميالآمنوكالة

مة.عهدلهلحكوفي،الاغلاقمحكمةحاوياتفيالثمرةكتابة

إلئمباشرةهمومهبحملقرارإلئتوصلقد،الحينذلكفيانمانكان

مؤشساتفيبجولةالقيامفيفشرعبشأنها،القلقيراودهالتيالموش!سات

ففي.لهتأييدهالكسب،ناعمةمحاولةةبكاهنديفيدوصفهمافي،البحوث

يحاولوهونفسهانمانوجد،بيركليجامعةنواديحدفيأمثهولهجلص!ة

تلكوكانت.العدائيةالأسئلةمنمتصلةسلحلةيواجه،نظرهوجهةشرح

الجلةتلكتخقلفقد،ذلكومع.!الطرشان"حواربانمانوصفهاجلمة

كانتالتيهنهمنفضلأمفيدةعلاقةعقدب!مكانيةيعتقدجعتهلحظاث

الرجلاتصلالقوميالآمنوكالةلرئيستنسبسحهودةحركةوفي.قاثمة

فيشاركالذكطالرجلفيانمانقالوقد.اللقاءمنهوطلبهيلمانبمارتي

"لقد:البياناتتثصفيرمعيارنقادأعتىوأحد،للثميفرةالعاملمفتاحاختراع

قادموانا،سيارتياقودوجدنيإذتاثرأنهوأعتقد.الرج!!أهذااعجني

الثيفرةمعالتعاملاسلوبحولحواربدءطلبأعلىرثهككولنلك،للقائه

.إيجابيأ،العلئية،

الكثيروكان،الباحثينضدالتعسفيةالإجراءاتأقسىتبديدإنمانحاول
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القومي،الآمنوكالةبأن،مضىوقتأيمنكثر،يومذاكيققدونمنهم

منالحديمكهمحبث،الثلاثيالسياجداخلإلئستدراجهمتحاولانتكا

الشخصية،تجربتهمعبرالمشىهذاخبرواالذينهؤلاءمنوكان.اكتشافاتهم

!ك!.رساالخوارزميةفيالمعاند!الشريكيومفاتكانالذيأدلمانلين

منأبحاثهلإجراءماليةمنحأعديدةسنواتطواليتلفىأدليمانظلفقد

.أعوامثلاثةكل،ثوريأ،المنحلهتجددكالتوالتي،للعلومالقوميةالموشسة

قسمأسا""رالخرارزميةفيمشاركتهبعدمهقذالذيالأولالعرضضفنولقد

كتابةفييخدمقدوالذيالرياضيئاتمنقدروفيهالعملبعضيحذد

مثل-العرضهنابمثليتصلمافيالمألوفةالأسئلةطرحوبعد.الثنيفرة

أحدهاتفيأبهاتصلحينأدليماندهش-شابهوماالمخضصةالميزانيةقضايا

مزيدإجراءعلىالمؤشسةبعزميخبرهللعلومالقوميةالمزشسةفيالمسمؤولين

تمويلتتولىسوف،القوميالآمنوكالةأنبالذكروخمق،التعديلاتمن

العمل.منبالكريبتوجرافيايتصلالذيالجانب

للعلرم،المؤشسالقوميةإلئالعرضقدمتلقد:"أدلمانردوكان

.؟"كذلكأليس؟القوميالآمنلوكالةولشى

قوله،حدعلى،متداخلالأمر"ولكن،قولهالمصؤولعلىفصادق

الحد.هذاعندالمحادثةأنهىثم،،بالوكالةتتصلبقضايا

قدأئهيلرككان.غضبأواشتاطشديدعندئنضيقيمانأوأصاب

كتابةببحوثللاهتمامالقوميبالأمنتتصلمشروعةمبرراتالأمرفييكون

طريقةضعرأحدهمأنلويحدثأنيمكنماذا)إذ.الجامعاتفيالثتيفرة

الاستخباراتوكالةأنيعنيإذتجاوزأ،كانهذاولكن.؟إهامةشيفرةلفك

البحوثتمويلفيالأولىالوكالةعلىتأثيرهاتمارسالبلادفيسزئةاكثر

الجامعةسالةتهديدألرنظريفيهذا"كان:تعيقهفيأدليمانويقول.العلمية

الملأ.علىعلنآالأمرعرضالرجلقزرولقد.المخمع"فيومكانتهاكلها

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



187االبداية

هذاتتابعوكانت،كولاتاجيناالعلوم"ساينس!مجلةبمراسلةعندئذفاتصل

بالقضة.وأخبرهاالصراع

إنمانبوبيمن،هاتفيةمكالمةأدليمانتلقىحتىطويلوقتيمضولم

منضربأنتكلهاكاالمسألةأنالقوميالآمنلةوكامديرلهوعرضثخصأ.

"كانأنهإنمانصفوفيويقولالمكالمةتلكأدليمانوششذكر.التفاهمسوء

منكاملةالمنحةيتقى،الباحثأصبحبانالأمروانتهى.!اللطفبالغ

.للعلومالقوميةالمؤشسمة

منضربلبلوغبهايترشلأدوات،إنمانعند،هذهمثلتسوياتنتكا

الآمنمتطلبكتلبيةفيهاويكون،اكاديميينمعالتازمبعدالعلاقاتانفراج

صاحبهو،أنهيعتقدوكان.الجامعةحريةمنحثونلباعليهيلحوماالقومي

شروطهوفقاللعبعلىالأكاديميينتجبرلنوهي،الأخيرةالرابحةالورقة

فيبالحيفرةالكتابةتعيماحتمالوقفإلئتؤديسوفوانما،وحسب

إانظمةفيتكمننمانبها!يمسكالتيالرابحةقةالورهنووكانت.العالم

بعدالكونغرسأمامشهادتهفيقالإنمانأنلكذوخلاصة.!الأسلحةتصدير

هذههيماأدريأكنلمفيهلأحلحينأنهالقلعةفيتعيينهمنسنوات

!.المعرفةاكتسابفيسريعأكنتولكني،الأنظمة

تتوقف،المسألة"إن،اليوميقولكما،الخصرصوجهعلىأدركولقد

العشرين-القرنأواخرفيالكريبتوجرافيا،علىبالطرةالأمريتعئقحين-

تمددونحالتالتيالعدةكلهيالقوانينهذهوكانت."التصدير!على

وذلك،الكارثةحدتبلغالتيآثارهاومنعت،وشيوعهاالكريتوجرافيا،تعميم

يمكنماعلىالمفروضةالقيردأنإنمانأدركولقد.القوميالآمنذوبانيعادل

تلكانتهاكحالفي،القضاثيةالملاحقةوخطرالعالمبلدانإلئتصديره

هوبماليس،القوميالآمنوكالةمعالتعاملعلىص!نايجبرسوف،القوانين

ايضأ.محليأللاستخدامأنتجوابماوإنما،وحسبلصديرهلهممسموح
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منلدوليةاالائصا!لمنع،الوكالةلجهودالحافظالأنظمةهذهتصبحولسوف

.مشفرةتصبحأن

للسيطرةالقوميالآمنوكالةبنلتهاالتيالجهردأن،المبكيوالمضحك

التيالأحداثمنسلعلةأطلقتقد،بالحثيفرةالكتابةفيالخاصةالبحوثعلى

يومذاكالأبيضلليتالعلمىالماركانولقد.الآنظمةهذهب!فشالهذدت

حولحينذاكداريللذالجدلاهتمامهواشرعى،بريسفرانكيدعىرجلأ

آنظمةفيكانإذافيما،القانونيالعدلوزارةرأيفطلب،العلنيةجرافيايبتولكر

الأولالتعديلكفلهاالتيالتعير،حريةحمايةلبنودانتهاك،السلاحيرتصد

بعدمرند،هاجونويدعى،المساعدالعامالمحاميمنالردوجاء.للدستور

ناهارموناكثفقد.والآنظمةصياغةطريقةوتحليلوالتمحيصالدراسة

بل،وحسبالعلاحتجارمنالترخيصطلبتشترطلاالأسلحةتجارةآنظمة

،الخارجفيوإنهناإن،قشةآولمنابالعرضصلةلهتقريبأث!خص"كلومن

؟ومناقشات،محاضرات،عروض."اجنبيإلئتقنيةبياناتانتقالإلئوتردي

مكباعلن،7891مايوأيار/11وفي!الأوللتعديللنهذاحبم

فدويأ:وكان.رأيهالعامالمحامي

منافيةراينافيهيحاليأالأسلحةتجارةأنظمةعليهاتقومالتيالبنودأإن

ومعلوماتجرافيابدريبتوتتصلافكارعنالكث!فمنسلفأتحذلأئهاستورللد

إ.الخاصالقطاعفييعملونورياضيونعلماءإليهاتوصل

ب"محامفأتى.لمحاربتهوتهيأثالرتهتثار،إنمانالتحيلهذابلغوحين

هذالتفيذالقوميالآمنوكالةفيوالعمل،للانضمامإقناعهعلى،أوعملفذ

تجعلحديثةقضائيةبسابقةالإدعاءبهاتوشلالتيالوسائلبينمنوكان.الرأي

التأويل.هنارذالعدلوزارةفيمسؤولأأنغير.خلافموضعهارمونرأي

فيبقوله،الرايهذاهاموندلاريالمساعدالعامالمدعيناثبدحضوقد

بصررةالمعروضةالأولالتعديلقضاياتحسمالسابقة،أباننعتقدلاإننادا:الرد
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إلئالحاجةبنفيآوبالكريبتوجرافياتتصلأفكارتصديرعلىالمفروضةالقيود

.جديد"منالأسلحةتصديرنظمةآدراسة

فقد.حرجخطعلىتسيرالقوميالآمنلةوكاكانتالأثناءتلكوفي

بينما،وأفكارهممكثفاتهمبطرحيقومونالذينالباحثينتهديدتحاولكلت

خرقالتهديداتهذهأنإلئخلصاقدالعدلوزارةأنالعلمحقتعلمهي

ستور.للد

منشيئآأنيبدوولاالجمهور،عيونعنبعيدأالضجيجهذادارولقد

قوانينتف!يرفي،القوميالآمنوكالةاختارتهالذيالنهجعلىأثرلهكانهذا،

عاجزآكانوان،هيلمانالبحريالفريقسشثحارهجومن!نوهكذا.التصدير

كانانهإلاموند،هاجونبهاأتىالتيالبيناتردعنالقانونيةالناحيةمن

متفقةكانتالأمرفيحكمهابتعيمتقملمحينلعدلاوزارةأنذلك.مؤثرأ

تصديرأنظمةتنفيذفييكونأناحتمالتجاهلعلى،القوميالآمنوكالةمع

.الحقوقللانحةخرقالأسلحة

عقدتهاالتي،الاشماعجلاتفيا089عامخلالكلههناحدث

تصنيفحولسلكونغرفيالحكوميةبالعمياتالمختصةالفرعيةاللجنة

تيم،اللجنةصتثاريمديرطرحوقد".الخاصةالأفكارلسزئةالحكرمة

محاموأنا،اعلمأنلي"كيف:وجيهأسؤالأالجل!اتهذهسياقفي،انجرام

تجارةأنظمةأمتاهة،فيالشيءبعضمشتتأوجدنفسهالعهدحديثعادي

بعدمعامينقبلحكمتأنلعدلالوزارةسبققضيةالآناواجهأنني،الأسلحة

ليفيديقدملمالرأيذلكبانالعدلوزارةفيالمسؤولينأحدفرد13قانونيتها

ذاتها.للوزارةقدمتمشورةكانوانما،العاديونالمواطنونمنه

مثالبأكانيفكرانجرامولعل.انجرامبهيقبلالذيبالرأيهذايكنولم

دافيداأقرانآو،أبحاثهمعرضببببالحجنفذدواالذينوهيلمانرايفست

أدليمانمثلكلهمالباحثينآو،السزئةبالتزامبالأمراصطدمواالذينونيكولاي

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



الشينرةا591

خر:سؤالاآطرححين،حذقأأكثرضغوطأالآنيواجهونالذين

موضرعالبندأيجدوالذيسلفأ،علينإلىيعودالذيالرأيهذالديك

هناكفهل.تغييرعليهيطرألمثابتأالبندهذازالوما.للدستورمخالفأ،النقاش

ههلتباوتلفت،الرئيسإلئتللحظامنلحظةفيالأمربرفعالوزارةيلزمما

الدستور؟بانتهاكتقوملهالخاضعةالتنفيذئةاللطةتإحدهـهيئاأنإلن

يساورلقلقكانا،حالكلوعلى.مقنعرددونلسؤالهناظللقدو

لفعفالضيقبهوش!تد،بالشيفرةالكتابةفيالجديدةالحركةمنإنمانبوبي

)تأثيرللميرالناسلتبنييكونأنيخحىماأسوأوكانمواجقها.فيسلطه

لقدوشان"ذاتتمعلوماتقديمعلىالقوميالآمنوكالةقدرةعلىشرمبا

سيطرتهالتستعيد،هرةالظاالملطةمنلمزيدالوكالةبحاجةيومئذمقتعأتبا

منصبهشغلواممنأحديمبقهلمبأمرذلكسبيلفيوقامالكريبتوجرافيا،على

العلن.إلنوكالتهأظهربأن،قبلمن

كثروكانتأ،ساينس!هومجلةنفسهلتقديماختارهالذيالشيلكان

الأحداثصدهامتابعتهاورفيجرأةالماضيةالقليلةالأعوامخلالتظهرمطبوعة

هذاوفي.ذاتهحذفيحدثألمقابلةحقاالمجلةمنحمجردوكان.تو!تيارا

لجنةجلساثفيالرئيسيالمثاركانالذيشوارتزو.آ.فعننقلالمقال

وكالةموضرعنعالجكنايومقيلفقد.حيرةفي"إنني:قوله،تشلسيناتورتثيرا

أحد،،الوكالةمسؤولييخوبأأنبمكانالخطررةمنأنهالقوميالآمن

ذلكومع.(مغلقةجلص!ةوفي،الشيوخمجلسفيعضوأهذاكانلىانحتى

الآمنوكالةمديربدعوةوتجلى-أيضأجديدةأخبارأإنمانسالةحملقفقد

أنالمقابلةهذهفيفقال.وأعوانهمعهللحرار"جهارأنهارأالباحثينالقومي

اكتشافهي،عنيةمقابلةأولأجريوأناحملهاكنتأالتيالدوافع)إحدى

علىفريقينبين،الفجوةأوردمعملهيمكنلماجدي"حوار،لإقامةطريقة

يأخذونالذينوأولثكلسزئة"علما"الحرصبالقائلينبين،نقيضطرفي
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النقاشأن،انفاسهيلتقطأنيكادوهو،سلمولكثه.(العلميالجثب"حرية

التيالأكاديميةالأبحاثعلىقابةفرضرواستطاع،بصددههومافيأفلحإن

والمجتمعالإدارةبين)بنقاش،ينتهيسوف،القوميبالأمنصلةلها

حملفيتأثيركبيرالنهكيئالجامعاتلأسلألذةفيهيكونلن)نقاش،الأكاديمي

(.الأمنيةسياستهاتغييرعلىالحكومة

السزئةلتقليدأعظمبخرقإنمانقامحتى،قليلةأسابيعإلأهيوما

وكالته.عندفاعأعلنيأخطابأألقىبان،القوميالآمنوكالةبهاتاخذالتي

بالمكانلهبالنمبةيكنلم،الخطابهذالالقاءاختارهالذيالمكانوإن

لثاني/اكانونفي،الإلكترونيةلصناعاتلجمعيمااجتماعوهو،المعادي

نإ.الدفاعيةبالمشاريعالمصلةلعقودتنفيذايتولونوأعضاؤها،ا979يناير

فيحتىيضطرببدأ،التغييرمنبحرأأنعلىدل،لخطابهإنمانإلقاء

:قالإذ،بذلكالاعترافبمثابةخطابهفيالكلماتأولىوكانت.ثخصه

موضوعفي،القوميالآمنوكالةحديثأتولىمديرعلنأ،يلقيها،كلمة"إن

فيالأقلعلىهو،تاريخيةأبعادذوأنهنقللمإن،الوكالةبمهمةيتصل

كانالوكالةباسمالنطقمجردأنوالحق.لهإبقلاساحدثمعرفتيحدود

.مسبوقغيرس!نائيأأملرآ

ثم.بخيارهوليستغير،قدالعالمبانصراحةيعترفإنمانفاهووها

العيشبنعمة"تنعمجماعتهكانتوحين،الخواليالأيامإلنالخنبلهجةاشار

ولايعملرنعمابشيء،تبوحلا،مطبقةوأفواههمما،،حذإلئالظلفي

الآمنوكالةكانتأيام...الميهبفيزملاؤهمولابل،زوجاتهمبهتدري

وأبهتقوممافيالناستدقيقتخثىأندونالحيويةوظائفهاتؤديالقومي

بين"الحواربسماهلمافيبدأ،قدجديدعهدهذاالآنولكن.(العلنيالحوار

أمضتهاالتيالسعيدةالحياةمحلحلحيث،،العالموبقيةالقوميالأمنوكالة

الحكومةبين،المعقدة"التوتراتمنعهد(الظلفي"كليأالقوميالآمنوكالة
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وكان.آخرطرفمنتطفلدون،بعضهممعالحوارينشدونلذيناوأولئك

الآمنوكالةنظروجهةلشرحمناسبةيكونأن،الحديثهذامنيأملإنمان

هذاعلىوافقوا،سلوكهفيالحكمةالناسوعىف!ذا،لتوتراتهذهافيالقومي.

.السلوك

جماعتهأصابلقد."أجل"بإنمانيجيب؟القرميالآمنبوكالةأنثق

فهل.الحروفعلىالنقاطلوضعيتهيأذاهوtom,مؤخرأ،الحيفمنشيء

بابأفيهأدحمتربماآو)ديز(،التشفيرلمعيارالمواصفاتابتدعمنهيالوكالة

توسلمنهيالقوميالآمنلةوكاوهل.ص!جلأمرذلك:الجوابسريأ؟

لإلغاء،بنفوذها،الوكالةتوشلتهل.أجل؟علميبحثلمنعلتصديرابآنظمة

لةوكاأنعلىإنمانأصرولقد.للأحراجداعلارجاء؟البحوثلتمريلمنح

كلفيلتؤثرالمطلقةالخفيةالقوة"بذات-فيهاقيلمهما-ليستالقوميالآمن

وكالةمنالغرباءيث!كوبينماأي:الفكلةعينهيهذهأنالحقبل.أمر،

هو:بالييشغلمافإنالكريبتوجرافياعلىعظيمسلطانذاتضخمةسوممئةحها

،.يلزممماأقلإلأللحكومةلشىأنه

نأومؤداها،ممتازةنظروجهةما،نحوعلى،إنمانلدىكانلقد

الكوكب،هذاعلىاستخباراتوكالةأكنىنتكاطنالقوميالآمنوكالة

العقردفيبحاجةتكنلم،الوكالةأنغيرجذ.نلوآوقواطعبلاتقريبأظفت

علىلمصرامتيازاتهاتكنولموضعها.منلقوانيننشوئهامنالأولى

حقلأالصظورةالكريبتوجرافياكونعلىبلوحسبالقانونسلطةمتلاكهاا

منهموأقل،القليلةلقلةإلأادخولهيحاولولم،الدهاةإلأيلجهلااختصاصيآ

تصورالعسيرمنيكونيكادو.فيهليخوضالكافيةالمعرفةامتلاكي!تطغمن

أجهزةمنلديهامامنافسةإمكانية،المغيرةالحكوماتحتىآوالغرباء

بهتتمتعوما،العالميالصتوىعلىأفذاذرياضياتوعلماء،عملاقةكومبيوتر

يضارعهالابالشيفرةالكتابةلتاريخوفهمcأخرىمؤشسةكلدونهاخبرةمن
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1391يةالبدا

الكومبيوصولديهمبالرياضياتديفيهويتامثالبعدثذجاءولكنأحد.فيه

وكالةتستطعولم،كاهنديفيدوضعهاكالتيالكبمنالمحتقاةوالمعرفة

رونمثلأكاديميونء6هؤلامنالعشراتهناك،والآنقمعها.القوميالأمن

.نيكولايكارلمثلأعمالرجاليكونوالأنيطمحونوأشخاصرايفدت

بأعلىيعلنونوهم،المدنيةبالحرياتالمنادينمنجهازهؤلاءيرفدوكان

الأخلطغيانضربةتوجيهيكفلماالكريبتوجرافيةالكثمرفاتفيأنالصوت

الشهيرةأورويلجورجروايةفيالشموليوالمخمعللدكتاتوريةإشارةأالكبير

الأمنوكالةبهافامتالتي،الواهنةالمحاولاتحتى؟نهنجدوفجأة84191(،.

منالأولىالصفحةعلىشيطانيةبصررةتصويرهاجرىالتيارلوقفالقومي

ايجير،حريةليست،إنمانرأيفيا!حيةاإن.تايمزالنيويوركصحيفة

القومي.الأمنطنما

بحريةالقوميالصتوىعلىتضحية-انماناقترحهالذيالحلولكن

كان.بالفشا!عليهمحكومأ-كانالقوميالآمنعلىالحفاظمقابا!التعبير

فيحقهمعن،طواعية،يالتخليالأكاديميينيقنعأنأرادف!ذا.الثقةيطلب

رصيدلكان،عملةالئقةكانتولو.الثقةمنهمينالانمنلهبذفلاالتعبير،

عناءنفسهاتكئفلمالوكالةأن،والحققةتقريبآ.الصفرالقوميالآمنوكالة

!الإطلاقعلىمصرفيرصيد!تح

شرأسةيزدادالذيالكريبتوجرافيابوحشلتحكماللمعرفةأنذلك

هومديريلقيهاتاريخيةخطاباتمنكثرإلئيحتاجأمرالحكومةنطاقخارج

النقاد.لسهاممكثوفهدف

ف!نالكريبتوجرافيا،فيا!ادبميالبحثبحظرالأمريتعئقماوبقدر

كلمنبالرغم-الفصلالقولأنذلكوخلاصة.الجولةتلكخسرإنمان

لحظرالقانونيةالسلطةالقوميالآمنوكالةلمنحالكونغرسلحملمحاولاته

الأدعىوكانالدسترر.فيالأولللتعديلكانقد-الأبحاثتلكونشرطباعة
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الشينرةاكوا

يرتصدآنظمةمن،التقنية"المطبوعاتاستثناءتوضيحمنجرىما،للتأثير

التذرعميد،فورتظفوحتىمومعهيستطيعلاالذيالحدإلئالأسلحة

عامفيتمالذيالآنظمةتعديلفيجاءوقد.النصصياكةفيبالالتباس

ألاينبغي،التقنيةالبرامجيرتصدأنلإيضاحيلزمماإضافة)جرىأنه،0891

.،الأشخاصلحقوقالأوليلبالتعدالإخلالإلئيؤدي

وبناه.الباحثينمخمعمعتسويةإلنالتوصلإنمانبوبيستطاعاولقد

مجموعةبتظيم،للتربيةالأمريكيالمجلىقامالقوميالآمنوكالةطلبعلى

وعناصرالأكادييينالباحثينتجمعمشتركةأرضألتكونالكريبتوجرافيادراسة

لمتثارضئدالتيالمجموعةعقدتهاجتماعأولوكان.القوميالآمنوكالة

هيلمكمارتيقدينلنافيهمبمن،الأكاديمينمنومجموعةالوكالةفيالعام

إلئالداعي،إنماناقتراحلدراسة،0891مارسار/%فيدافيداوجورج

الفحصمنلضربالمؤسساتخارجمنبالثيفرةالكتابةفيالباحثينإخضاع

الأولالتعديلمضمونإلئستنادأالفكوةالجماعةرفضتوقد.القانوني

القوانينهذهمثلضرورةعلىشاهدتفديمعنالقوميالآمنوكالةوعجز

لصتيناختباريةعمليةهو،طرحتهالذيالبديلالحلوكان.الأمةعنللدفاع

وكالةإلئاختياريأبالكريبتوجرافياالصلةذاتالمطبوعةالأعمالخلالهاثقدم

ضررأيلحقماورأقفيهالبحثالوكالةقرأتف!ذا.للدراسةالقوميالآمن

فيالمضيئبعدئذولهالمحاذيرفيينظرأنعندئذللباحثفيمكنالقوميبالأمن

فيالإستمرار،الفترةتلكفيالوكالةشأنمنويكون.الإمتناعأوبحثهنشر

تاركةلرائحها،باتباعيقبلونالذين،المحترفونبهايقومالتيالبحوثئمويل

.أخرىهيئةأيةآو،للعلومالقوميةالمؤشسمةمنيللتمرمنالإفادةللأخرين

فكرةحتىرافضأ،الأقليةرأيعنيعبرتقريرأقدمفقددافيداجورجأما

الأمنوكالةعندلقلقاأسبابعنصفحآضاربأ،البحوثمراجحةاختيار

اختراقفيالبحوثنتائجمنالخصرماستفادةمنالخيماذلكفيبما،الفومي
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591االبداية

أمر"هذابأنالناحيةهذهعلىمعلقأهكتببهاخذناالتيالكريبتوجرافياآنظمة

التيالنتيجةوكانتالثئمرة".تحليلفييعملونلاالباحثينلأن،يرجحلا

جهدهوبالثيفرةبالكتابةلتحكمالفوميالآمنوكالة)سعيأنهيإليهاخلص

.الفزعيثيرامرأ؟لهكماالجهود،يدونبدالانقسامإلئويؤدي،لهضرورةلا

:بأنالقديمنهجهاعلىبمهمتهاالنهوضللعلومالقوميةالمؤشسةوتحظغ

".الآخرينسابقةلمقدمةفيتظل

مؤداهالأن،الباحثيننظروجهةمنالسياسةهذهنجحتفقدلمكومع

نامنقلقدونما-تجاهلهاآو-القوميالآمنوكالةمعللتعاملطريقةثمةان

سريتها.علىالحفاظيجبالتيالحكوميةالأسرارمنبحوثهمالحكومةتعتبر

بعدالقوميالآمنوكالةوتخقت،بسلام،لسياسةاهذهاختبارفترةمرتلقدو

قبلفيهللنظر،اكاديميبهيأتينتاجايتقديمبطلبحقأيعنالشينهاتين

طواعية،مةلىلمقدالحقلهذافيالبحوثخمىالوكالةوكانت.نشرهاجازة

خطأإلئيشيرآو،للمؤلفسؤالأفيهاالعلماءأحديوجهأناحيانأ،ويصادف

لملأنه،ومجاملةاحترامبكليجريذلكوكان.هناكآوهناالبحثتخقل

الحد.هذالتتجاوزسلطةأيالقوميالآمنلوكالةيكن

القومي،الآمنلةوكاحياةمنالأوللعقدوهوا،لثمانيناتابديةومع

التحدييدركمنهناكيكنلم،الخاصالقطاعفيمنافسلهاكانحين

مكلفةبرثاستهايقومالتيالهيثةك!لتالذي،إنمانبوبيمناكثرالمطروح

لىلرانفيالرهائنبازمةوالمتصلةالمتبادلةالأبخبيةالاتصالاتباعتراض

يومذاتميدفورتيجدأنأجفانهيؤرقوكان.افغانستانفيالروسئةوالحرب

لأن،يومذاكمهاتقذكانتالتيالمينةلمعلوماتهناهمثلتوفيرعنعاجزة

ناالمتحدةالولاياتفيوطؤرت،بتدعتاالتيبالثتيفرةالكتابةتمنظياما!

بقوله:القلقذلكعنعتروقد.التجارةأغراضفيالاشعمالشائعةتمبح

فيعلييلحككمماأشدنحوعلىلتصديرايومئذخطرأدركأخذت
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الشيفرنةا691

إليهاتتندالتي،الأساسيةالتصوراتعلىفيهالمرءيقععالموفي."الماضي

مجلةتنشرهاالتيلمقالاتفياويصادفهاالعامةالميهباتفيالمظررةالثمرة

Scientificالأمريكية"العلوم( American،تزكيهللضيفرةنظاميثميعبدأوحيث

توقعتمماشدأب!قبالويحظىك!ه()ديزلبياناتتشفيرامعيار-ذ6لهاالحكومة

وقتأيمنأهميةأكثرالحدود،عندشيفرةإيقافغدا،الفوميالآمنوكالةله

بالتصدير.تتعفقكلهاالقضيةإن:مضى

احتكارحطموا،ماساتشوسيتىمعهدوثلاثيوهيلمانديفييكونوقد

يكونوالموخلفاءهإنمانأنإلأ،بالثيفرةالكتابةفيالبحثالقرميالآمنوكالة

.بدأتقدمابمعنىنتكاإنماالثنيفرةحربإن.للردالسلاحيعدمون
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