
المتفرد

منكانفقد؟عليهنظرهاوقعحينديفيهويتميدمنفيشرمارينفرت

الكرلوجيتشرسيرطمامعهدنوابغمنرجل؟المعرفةحنأتعرفهنمط

وراءهيخفي،الدخانمنستارهي،العجرفةمنمحةعليهد!(،Tتيآي)إم

مخزنوالمكان9691،سنةلقاؤهماوكان.الخصةضطرابمراعطيأقدرأ

يحملوكان.تشرششطمابولايةيهمبريدجفيالمركزيةحةمنالسابالقرب

الجواناتحدبهأيربطأنيريدوكأئهيبدوطويلأشريطأيومذاككتفهعلى

مجموعةباقتنائهفوعر،شراءهاديفياعتادالتيالأشياءمنذلكوكان.الأليفة

،أقدامت!عةطولهيبلغالذيلصخررثعبالىوم!نها،الحيراناتمنغريبة

تصئبمادةويفرزفراء،جسمهيغطيبالنمىشبيهنادروحيوان،وظربان

فييغرزحيثالبشرعلىبهجومهوشهر،لحيةابالفثرانويتغذى،الحساسئة

ولقد.معجينيتاملرنههمفيما،غزةحينعلى،كالإبرالحاذةأنيابهأجسامهم

للجوانات،المحبةفيشرماريهتمامباعادةيحظىكهذاحيوانصاحبكان

بيتهافيلديهاكانكذلك.سنجابأجيبهافيتحملللحظةتلئافيكانتوالتي

دببةمنواثنان،أبيضينحينذوجنامغزدسحنونوطاثروثعلبوكلبانظربان

رآهاحينديفيانتباهالمرأةسترعتولقدل.أمريكاجنوبتقطنالتيالسل

سواها.دونبملاحظتهافأخذ،الحيواناتلأقفاصالمشابكبعضششتري
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81 iالمثميفرة

باعتبارهاللاحقةالسنواتفي-شهرتهوتذيع-ئعرتأنلديفيقدر

الطويلالأشقربثصعرهوظهر،للثفرةالعامالمفتاحكتث!اتنجيامشاركأ

بيل،بفلو،الأمريكيلغربأببطلاتذكرالتيولحيته،كتفيهعلىالمنصدل

حدوكأئهأمهيبةبصورة،لندنخياطيبيدالطلبحبالممرعةوملابسه

فتىيزالمافكان،الأيامتلكفيأما.الأيقوناتتصورهاالتيالشخصئات

هل.الأسئلةمنبرابليمطرهايومئذوأخذفيشر،ماريتعبيرحدعلىحليقأ

وكان.هذهثمهذا،ثم،هذاإلئتحتاجينفسوتإذن؟غريبةحيواناتتربين

فيممرهوفيما،أخرىأشياءمنهبدلأويضعبيديها،تحملهمايأخذ

تكنلمولكنها،فجاجةمنمنهبدالمابالضيقماريشعرتولقد.محاضرته

.رموزهفكمنبعد،،تمكتقد

فيالتفكيرفيطويلةأوقاتآيمضيديفيأنتعلمفيشرماركطتكنلم

عنفكرةأيلديهايكنولم.الرياضئةمضامينهالكومبيوتروبأمنتصلقضايا

منعلمتماوجل.الأسرارعلىللحفاظجديدةطرقعنبالبحثانشغاله

يثغفمصدرنتفكاالجولكا،أما.الجواناتيهوىمنقررجلأتهأمره

وزوجهابزيارتهاصديقتهوديفيأخذخى،حينإلأهووما،لماري

بعضتبادلوتم،الظرابينتوافقتأنوكان.أحيانأحيواناتهماوبصحبتهما

معتادأ.أمرألمنزلهاديفيزياراتوأصجتالقرقدوذ،فصيلةمنالحيوانات

حينتمقكهاالذيديفيمنبالنفورشعررهافيالنظرتعيدماريأخذت

فكان.عنهاساهيأبدافقدفهمها،عنعجزإذهو،أما.مرةأؤلبهالتقت

ماريانتقلتولما.البيترجلعلىالزياراتتلكأثناءمحادثاتهفييقتصر

أصجت،الحيوانلطبكليةهناكالرجلنشأحيثأ،نيوجيرسيإلئوزوجها

الدقيقبصوتهديفيالمكلمأنلتجدوالآخرالحينبينالهاتفعلىتردماري

الردوظيفتهاآلةوكآنهاعنها،يسألأندونزوجهايطلب،والحازمالمتأثي

لكفلمتتما،لمرأةباالزبىبلغقدالسيلكان،يومإتوفي.الميهتمعلى
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191لمتفزدا

ذكائيانأعرف:"اسمع:بقولهاعليهوردتبمشاعرها،الإفصاحعننفسها

زوجي.معأساسأصداقتكانوأدرك،أصحابكبعضوذكاءذكاءكيعادللا

.!التهلكةمواردتوردكأنيمكن"مرحبأ!كلمةأنأعتقدلالكني

تحتشأماريحيالديفيلسصلوكقحمضنفعلها،الكلماتتلكفعلتولقد

فيصييبأئه7191عامصنيومذاتأخبرهاحينئدهشلمأنهاحتى،عظيمآ

نأبعد،،تعلمماريتكنولم.أيضأبالحزنشعرتبل،الوقتبعضرحلة

ترغبلااسئلةعنإجاباتيمقحىمنفرد،بمالوليببحثللقياميستعدديفي

هذافيالفثصلاحتمالاتوكانت.يطرحهاأنلأحدالمتحدةالولاياتحكومة

خطرأيكونيكادمايواجهكانالرجلأنذلك،تحصىأنمنأضخمالمسعى

مستوياتهفي،هوبموضوعال!صلةالمعلوماتعلىاطلاعهدونيحولتامأ

هذامثلنصيبفماوبعد،.الغموضأشدأصلأغامض،المحفدةالدقيقة

قبل،منأحدبمثلهيأتلم،أصيلباكتشافيأقيانفيالمجهرلالغريب

.الحاسوبزمنفيالشخصيةالسزئةمفاهيمفيانقلابآليحدث

الدوربفضلأقصرتصبحأنل!ثاقذرالعقباتلهذهالطويلةالقائمةلكن

كلتمصعلميةإنطلاقةمنإليهاذتوما،فيشربمازيديفيلعلاقةكانالذي

Digitalالرقميالعصرفيمواطن age.قائلة.ذلكفيشرماريوصفتوقد

،.عاطفيةمغامرةالعامالمفتاحأكتشاف"كان

ساحلعلىالحلفاءقواتإنزالعئيةديفيهويميدبايليولد

منسنةلتوهأكملقدوالدهوكان4491.يونيو/حزيران3في،النورماندي

الشوعيين،يبغضديفييكن)وانالحربفترةأثناءالحكومةفيالخدمة

مناهضآكانوالدهفإن،عقيدتهميبغضمماأكثرطبهموجفافلعصبم

وكان.أوروبا(فيالقمعحركةمناهضةفييحاضركانماوكثيرأ،للفاشية

ديفي،والاسبايليوالدهدرسفقد.الثقافةهـنعاليةدرجةعلىديفيوالدا

أما.نيويوركفيكوليجسيتيكليةفيوحشحارتهاالأيبريةالجزيرةشبهتاريخ
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المثميفرةا02

ولايةفيالبورصةتجارلأحدابنةفكانتهويتميد،لويسجوستين،والدته

وكانتسبانيا،ف!!الديبلوماسياللكفيعملهاأثناءزوجهاوالتقت،تيي

بلاطفيالبارزةالشخصيةسيفينييهدومدامحياةدرستفقد،وعالمةكاتبة

عث!ر.والرابععث!رالثالثلويس

فيأصدقائهأحدلاحظوكما.مقتةثخصهدائمأديفيهويتكان

منالخامسةفيبعدوهو،الحياةفيالخاصأسلوبهللطفل"كان:حياتهبواكير

لكذالببفييكنولم.العاشرةبلغحتىالقراءةديفييتعفمولم.،عمره

كاناأئهماويبدو،أبواهلهيقرأأنيؤثركانأثهفالمسالةمنها،يعانيصعوبة

يشاءافلم،تفزدهوشذةولدهماذكاءمبلغيعيانكاناوأنهما.لكعلىذيصبران

علىوقع،الابتدائيالخامسالصفوفي،النهايةوفي.يكرهماعلىحمله

إلئفورأنثقلثممرشد،دونماسته!لأوشرعالفضاء"،"قطةبعنوانكتاب

.اوز!"ساحرحكاياتقراءة

إكان:العامذلكفيمعلمتهأن،الزمنمنعقودبعد،ديفيويذكر

مضت،فقأحيةإ،تزالمانتإنكاألقاها،أنوأودكولينز،مارياسمها

طويلأ،ردحأيلازمهأنلهفذرأمرألتشرح،الأبامأحدفيالظهربعدما،مرة

ماحلللمرءيمكنكيفلهتبينأنعلىوحرصت.الكريبتوجرافياأسىهو

يلة.للدبالشيفرةئعرف

حيثلتبير،مقعةتآمريةوسيلةلكريبتوجرافيافيديفيوجدولقد

حافلعالمفياسرارهمعلىللحفاظبينهمفيمااللغةهذهيتواطأمتخدمو

إلنصةرسالخاتحويلإلىالمرسليعمدبأنلكويتجفىذ.المتطفلينبعيون

الثفير:نمميهماوهذاالغامضةاللغةمنضربأتصبحبجثآخر،وضع

encryption.التضتيودمنانتهى،الهذيانيشبهماإلئالرسالةتحؤلتف!ذا

حالهاإلىالرسالةيعيدأنيظغمنهناكوليس.مسعاهالفث!لحطإلئ

كلامإلنالرموزتحويلقواعديملكونالذينأولئكإلأالانسجاممنالأول
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121لمتفزدا

هذهيملكونلاالذينأما.decryptionالشفيرفكاي:سابقأكانكمامفهوم

يعتمدونف!ئهم،السزئة"المفاتيح(دونسائللرشيفرةفكويحاولونالمعرفة

.ryptanalysisالثمرةتحليلعلى

Cipherالففرللنصأحدهمابتكارهيالبديلةالثنمرةإن text(الرسالة

+أ،ا!الواضحالنصآو،الأصليةالرسالةحروفاستبدالطريقعنلمعماة(،

ئعرفمالهاشكلوأبسط.مبقأعليهامتفقخطةوفقأخرىبحروف*؟،

هذاويقمد.ئنبلىاليهاصتخدمهاقيصريوليرسأنوئققدقيصر،بصمرة

الأمامإلئالأصليالنصفيحرفكلنقلعلى،الثيفرةكتابةفيالنظام

بهAالحرفيعتبدلذلكمثال)الهجاءحروفمنيليهالذيالثالثبالحرف

الثيفرةمحفليكففتعقيدأأشدأسلوبأيضأوهناك(...هكذاعوبو!

هجاءحروفقائمةفيلهبنظيرالحرفاستبدالعلىويقومالجهد،بعض

نأبالذكروجدير.خاصةعثوائيةبطريقةومضقة،القلقيلدىموجو8أخرى

مقطفاتآوماثورلقوليوميأryptogramمشفرأتث!أماكثيرأ،الصحف

بعيدحدإلئحلهي!مهلأسلوبوهذا.النحوهذاعلىمطولأقولأتلخص

ماكالبأ،بطريقةالكلماتوتوزيعمظمنحوعلىمعينةحروفتكراربسبب

بها.الننبزبحهل

بهذه،قبلهمنالفتيانمنيحصىلاعددشأنشانه،ديفيهويتافتتن

كتابهفيللكريبتوجرافيا،تاريخهفيكاهنديفيدإلئجعلعقنانرو.العمية

Theالمرةمفككو Code breakersوراءالعاطفيةالدوانجعفيهيستقصيالذي

الطفلعندللتعفمالدافعارتباطفيفرويدنظرئةعلىفيهويعتمد،السزئةالكتابة

نأ،ذكرآكتإن،ستحاولإنك1ةيقولونجده.الممنوعإلئب!التعزفبالرغبة

ذلكف!ن،البصيطةالحمقةشتلىاذا.ثيابهاتحتالأنثىتخميماماإلئتتعزف

بالمتعةئضل،الثيفرةسحرأنالكثيرونيجدكذلك.!المعرفةفيالرغبةمرذه

هو،المرءعليهيقعثقرنصوكل.المح!فرةسائللرتفيهكعنالمتاتية
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الشيفرةا22

المتلصص.آو،القطفلآو،المتنضتبدورليقوملهدعوة،بالتيجة

ديفي،لهريتالإثارةمصدريكنلم،الثمرةفكف!ن،حالأيوعلى

يقولوهو؟تلمعلومالحمايةشيفرةإيجادفيمواربةالأكثرالاهتماملانما

حلفيكثيرأعملتولا،الألغازحلفيحاذقأأكنلمأنيالحق:الآن

علىالحفاظدائمأيؤثركانأثهلكذ.بعدفيماآوالأيامتلكفيسواءالثيفرة

الآخرين.أسراراختراقعلىالأسرار

فيكولينزالآنسةمنتلفاهالذيللدرسمفياستجابةكانت

منبهكئفتهبماالقيامأهملفقد.منهالمألوفةالاستجابةالكريبتوجرافيا،

منعوندونما،دراستهفيويتوسعالموضرعليتابعوالتفت،دراسئةواجبات

خصرصأاهتمامهأثارماوكان.ينقطعلاوبدأبالمنهجئةوبطريقتهحد،أ

لثيفرةاأنظاممثلتعقيدأشدشيفراقأثمةأنوهي،قالتهاعابرةملاحظة

مكتبةفيلهيجثأنوالدههويترجاوقد.اختراقهايمكنلاالتي!الأمريكية

حاملأديفيبايليعادماسرعانوبالكريبتوجرافياتتعفقالتيالكتبعنالكلية

فالتهمهما،طفالللأمخضصانكتابانبينهاومن،الكتهذهمنضخمةرزمة

!ثحيلجاينزفورشيهيلينكتابفيكبيرةوجدصعوبةلكئه،بسرعةالفتى

إلئإصدارهتاريخويعودالعمقمنبهبأسلاقدرعلىكتابوهوالثيفرة،،

.واهتمامبتأفيدراستهعلىفأقبل.9391عام

التنظيم،الجيدةتلتحديامكمجموعةجاينز،طرحتالكتابهذاوفي

والعديد،الكلايكئةالكريبتوجرافيابأنظمةمعرفةالجادينللهواةتوفروالتي

أكثربدورهاوهذه،قرونمدىعلىعليهاأجريالذيللتطريرتتعديلامنها

المتعذدةالأبجديةذولنظاماأشهرهاوكان.شقتهاالتيالحيفراتمنتعقدآ

ضرتحتأرالسزئةالأقبيةفيمزةلأوؤضعوالذي

يوهانسيدعىألمانيقسالسادصعشرالقرنأوائلفيأعلنهثم،الفاتيكان

Polygraphiaأبوليجرافيا!المقىكتابهفيالقسهذاعرضوقد.ثرثميوس
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التيالجداولاستخدامطريقة-مؤئفهوفاةمنسنتينبعد1518-عامئثرالذي

الألفبائي.التسلسلفيموقعهتغييربعدبسطر،هجائيحرفكلفيهايخص

تحؤلأنالنظامهذاوفقعيككان،رسالتكencodeترئزاناردتف!ذا

العمليةوتتكزر.الجدولمنالأولالسطرفييقابلهماإلئمنها،الأولالحرف

دواليك.وهكذا،الثاننالحمطرفييقابلهبما،الثانيالحرفمع

عشر،السادسالقرنفيدوفينير،بلبسيدعىفرنسيدبلوماسيجاءثم

الكتابةروحاخترقرجلأنجدوفيه.ثريثيمرسخطاعلىاللهذافيوسار

وما،شيفرةفيمختزنالعالمفيما"كل:مرةذاتيقولوجدناهوقد.السزئة

تبلغالتي،كتبهاشهرفيعرضثم.سزئة(وكتابةشيفرةمجردإلأالطبيعة

الدبلوماسئة،الخدمةمنتقاعدهبعدوضعها،كتابأوعشرينالأربعةحوالي

جداولإليهامضيفأتعقدأفيهاوزادالبوليجرافيا،لأنظمةمذهلةتطويرات

لقراءةمفتاحأذاتهاالرسالةنصمنتجعل(ذاتيةو"مفاتيح،بهاالننبؤيصعب

وصعوبتهتماسكهبببدوفينيروضعهالذيالنظامذكرخلدولقد.مضمونها

بالكريبتوجرافياالضليعينبعضوظل"،النيعة)الثيفرةبفغرف،الحلعلى

مايتجاوزنظامإيجادالمستحيلمنانتقريبأ،العشرينالقرنحتى،يعتقدون

فينير.دوأبدعه

تطؤرتقدكانت،ديفيإليهاتعزفحينالسزئةالكتابةفنرنأنوالواقع

فإن،ذلكومعدوفينير.عصرفيعليهكانتعماالاختلافكلحالهاواختلف

هذافيالقولخاتمةدويخنيربانيعتقد،جعلتهالطفولئةديفيتساؤلات

توقففقد،محلولةمشكلةالكريبتوجرافيابانالفكرةتملكتهداذ.الموضوع

الثميفرةموضوعفيتملكهالذيالهوسأخذثم.جاينزكتابقراءةمتابعةعن

)الناساهتدماممنرآهماالموضوعهذامتابعةعنإعراضهمنوزاد.يتلاشى

من"ضربأ،الأصيلالمشاكسوهو،لهبدامما،والشيفرةبالرموز(كلهم

العهودفي"الخصاتلدراسةفانتقل.لاحقوقتنجيقالكما(الابتذال
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الشيفرةا24

والحربال!ائةوالغازات،التمويهوفنونالعسكريةوالخرائطالقديمة

بل،اهتماماتهيشاركونهالفتياناصدقائهمنصغيرةجماعةوجدثم."الجرثومية

التيالجامعاتعنيبحمثاوراح،المسفحةالقؤاتإلئللانشمابيتطلعأخذإنه

تلكمنفقطواحدألكن.الاحتياطضتاطلتدريبدوراتمناهجهاتثممل

فعلأ،المسفحةالفؤاتإلنانتسب،العكريةالاهتماماتذاتالمجموعة

.فييتنامفيومات

اختيارفيالأمرحمتالتيهي،النازيةالأسلحةلا،الرياضياتكانت

التاريخ:فييجدهلمأمرآيومئذالرياضياتفيوجدوقد.للجامعةديفي

هوعماالبحثأن)أعتقد:بقولهاذلكيخ!ثرماريوتفسر.المطلقةالحقيقة

والدهأنوتروي."هويتحياةفيالأساسئةالمشاغلأحدكانفعلآ،حقيقة

.عقريولدهأنلإعلامهحياتهبواكيرفيزالماوالفتىالمدرسةإيئاستدعي

بأنمنهأملآبحيلةخرجأن،فيث!رروايةحسب،ديفيبايليفعلردوكان

الفتيةدونأنهلابنهفقال.ملكهيحكمالفتىعلىنظامفرضإلنذلكيؤدي

أقرانهيبذلهمماكبرجهدأبذلإنأفضلنتائجيحفققدولكنهذكاء،الآخرين

كانتربماالجلةهذه"إن:فيشروتقول.والمئابرةبالجدوالتزمء،ذكاالأكثر

أحدثتإذسيئآ،أسلوبآفكانتهويتحالةفيأما،الأطفالبعضمعتجدي

هويتنفسفيأحدثتأنها،ظنيوفي،عديدةسنينمنهايعانيظلصدمةله

لما.المطلقةللحممةبالتوقإحساسأ

ليلتزميكنلمأنهإلأ،المدرسةفينجيبأتلميذأكان"هويت،أنومع

الموادفيويجليأحيآنآ،مشاغبأوكان.والدهيرجوهكانالذيبالقدربالدراسة

والتكاملالتفاضلمادةأستاذأنعنهويذكر.والراجبالفرضيشوبهالاالتي

تقوم"لسرف:الصففييثيرهكانالذيالشغبسئموقد،مرةذاتلهقال

فحضر،المعلمظتهويتيخيبولمإ(،هناالخبيزةحلوىبتحضيريومذات

قدكانالتيالجزةحلوىبهاليطهوالممحمنعلبةومعهالتالياليومفي
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132المتفزد

فثكلديفيف!نبالدراسةيتصلبماماا.المدرسةإلئخلةاصدقائهلمحدادخلها

شهادةعلىواقتصر،تامةجامعيةشهادةلنيلاللازمةالمتطباتتحقيقفي

كانإذالتخزجحفليحضرانلهئقدرلمبل.العامبالدبلومتعرفمتواضعة

وفاةالكبرىديفيساةمانت)كا.أوروباإلنرحلةفيوالدهبصجةمسافرآ

ولم.ذلك(عنلحديثايتجتباليومإلنزالماو،لثانويةادراستهثناءأوالدته

بفضلإلأ6191،عامليكنولوجياتشوصىطمامعهددخولمنيتمكن

ذلكبينتكما،ومواهبهالطالبكفاءةعلىتعتمدالتيالموادفيالعاليةماتهعلا

الجامعة.تلكفيالطلأبقبرلأجلمنطبقتالتيالمعياريةالاختبارات

المعهد".فيهناكحتىالمتفوقبالطالبأكن"لم؟معترفأديفيويقول

منمجموعةوهمالمعهد،طلآببهايتمتعالتيالعقليةبالقدراتسحرأنهغير

فييطغبعضهموكانالأفذاذ،والموهوبينوالملهمناللامعينلمنبوذينا

هويتميدولعل.بكاملهيومأنفسهديفيمنتحتغرقح!معضلةواحدةدقيقة

وجهمنيغيرخارقبأمرياتيبأنحظآأقلهماللامعينهؤلاءبينيبدوكانديفي

فقد،جبارةآلاتلابشرآالفذةلعقولذوواأصحابهكانلماولكن.لتاريخا

الأفذاذهؤلاءمنالنخبةبعضفانتهى.متوقعةغيرمساراتمصائرهماتخذت

،الأعشابمنللعقاقيرالترويجآوالمعقدةالكرمبيوترألعابفلكفيلدورانبا

التامل.تعليمأو

ذاكرتهم،فيالحيةصورتهMITتيآيإمفيديفيأقرانويستعيد

بطولراسهفوقالمنتصبالأشقرالعرفوالأطوارالغريبالفتىفيتذكرون

فعليكالث!عرهذاتشذبانشئتذاl":يومذاكصدقائهاحدا)يقولبوصتن

رؤوسعلىالجامعةحرمفيقفزآيسيرأنعاداتهمنوكان.ا(الأعشاببمقص

مةعلاوغدت،الآخريندونبهاكرفالسيرفيالطريقةوتلك،قدميهاصابع

للرياضئات.فهمهبعمقأيضأفأنهغرإلأ.متحزكتوقيعهيكأنمالهمميزة

ماعلى-ليتفادىالكومبيوتربرمجةالدراسةمناهجمنديفيختارا
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المثميفرةا26

الكومبيوتردراسةأنأحبكنت5:يزيدثم.السكريةمةلخدا7اليويقول

علىاهتماميوانص!ثصرفأ،رياضيأنفسيأعتبركنتو،شأنذاتكير

ولكنه.شابهوما)الطوبولوجيا(اللاكميةوالهندسةالجزئيالتفاضلمعادلات

فيوالحرب،تشرسيضسامعهدمامنا659سنةالتخزجشهادةنالحين

الصراعإغراءاتعنالزهدكلزاهدأنفهوجدرحاها،تدورفييتانم

غرابةعنناهيك،،سلام"داعيةإلن،قولهحصب،فتحزل،المحئح

كمبردجفيصغيرةشقةفيصديقتهمعيومذاكالعيثىاعتادوقدالأطرار.

الزجاجيةالماءبخزاناتتزدحمأخذتم(،.ص.الأمريكيةبوسطن)بولاية

لطعامبثغفماديفيعرفكذلك.يقيهاكانالتيالغريبةالنباتاتلدى

يفعلكما،ذهبأينماالخبمنأنيقينينعلابحملهاشتهركما،الصيني

.الأثيرةبعصاهالجادالبلياردولاعب

ميتريشركةفيالعملديفيقبل.الإلزاميةلخدمةتفادىاأجلومن

الشبابلموظفيهاتوفروهي،الدفاعوزارةتعهداتتخصالتي،كوربوريشن

بالمجهودشرةمباعلاقةلعملهيكنولم.العمكريةلخدمةامنللتهزبوسيلة

سصيلفر،رونالديدعىالرياضياتفيعالمإمرةتحتيعملكانبل،الحربي

Softwareبرمجياترزمةوضعفيآخرزميلأويشارك Packageمخشرتدعى"

cMath(الرياضيات labرمزيرياضيمعالجةنظامفيئبعدفيماهذاطوروقد

5)ماكيمابئعرفثمهور Macsyma).بطيعةآنذاكيعلمونكانراققةأن)ومع

الحماب،فيتفؤقأيظفبهناعملهأنأدركواالخبراءأنإلأ،ديفيمساهمة

سرب(.وبرمجألحاعداد،لأونظرية

بالعململزمينيكونوالمديفيفريقأعضاءأن،كلهذلكمنوالأهم

مارفيزلدىمقمأضيفأ،6691عامفيأصبحلكنه،لشركةمكاتبافي

.مهـ.العددبةغيرالحسابيةالتغيراتلمعالجةمصممةبرمجبةلغة:ماكسيمافىacsyma)ولقي(
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172المتفزد

معهدفيالاصطاعياءالذكمختبرفيالساهـجمةالمكانةذي،يخكي

بات،سنواتثلاثطوالهناكيعملظلولقد.للتكرلوجياماساتشرسى

وتوسيع،ذكيةالآلاتلجعلالممعةالتاريخيةالتجربةهذهمنجزءآخلالها

لحضارةكاساسالمعلوماتتبادلروحوترسيخالكومبيرتر،برمجةحدود

الكميرترمتسلليمنالجماعةهذهتوجهاتمنجانبأانوظهر.الكومبيوتر

نأوكما.ديفياهتماماتإليهاتنحوالتيبالاتجاهاتصلةذو،الفضوليين

أخرىحضارةفيمعنىلهايكونأندوناللغاتبعضفيشائعةكلماتثمة

الذكاءمختبرلدىيكنلمكذلكثلج؟(لكلمةاستوائيمخمعحاجة)ما

نأعندهمالمفترضفكان.!ملكيةةلكلمةتكنودجيمعادلالاصطاعي

يقيدماثمةيكنلموبالتالي.ذاتهكالهواءمتاحةتكونأنينبغيالمعلومات

محهدفيالمميزونوضعهالذيالتثيلنظامبرمجياتعلىالاطلاع

لتكنرلوجيا.تشريمشماسا

علىبانيؤمنأقرانهمناسكساعلى؟،ن،حالأيةعلى،ديفيلكن

زملائهبعضوبخلاف.والسزيةبالخصرصهيةشعورأللمرءتوفرانالتكنولوجيا

الحاسوبمرابعفياللعبفيالمتعةاعظميجدولىكانواالذينالملين

وضعهايضكنالتيالبرمجياتعنبالبحثمهتمآنفسهديفيوجد،المحرمة

قدديفيكانوللحققة.الآخرينملفاتالمطفيناختراقدونتحولبحيث

صختبرفيالشائعةالهوايةتلك،السزئةالرسائلرموزتفكيكأعمالفيشارك

الخزائنلفتحالطرقاكتث!اف،أيضأالشائعةالألعابومن:الاصطناعيالذكاء

الخزانةحمايةفييجدكانديفيلكن.مأمونة،الحكوميةبالمعاييرئعتبرالتي

الصميم.ضعيفنظاممنالأقفالكسرفتيماتفوقهـمة،المتينةالمأمونة

.الاغلاقمحكمةسزئةخزائنفيلديهماإخفاءلهيحلووكالن

تكمن،للمعلوماتالمامونةالحصيةالقلعةف!ن،المعلوماتيةعصروفي

لحمايةحقيقيةخزائنفهي:hardwareالعتادفيلاSoftwareالبرمجياتفي
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العصصكنز،شيءكلقبل،تمثلالمعلوماتأنذلك.الثمةالبيانات

الماضية.الحقبفيالذهبيةوالحليالنقديةالقطعقيمةتعادلوهي،الحديث

الذي،الكومبيوترأمنهوالأيامتلكفيليةالصؤفىهذهبهالمناطةالحقلوكان

أنفع!هميكلفونكثيرونهناكيكنولم.الولادةمرحلةفييومئذيزالماكان

فيرئيسهمعيخرضكانمافغالبأ،ديفيأما.الفلفيةمأشصامينهمناقشةعناء

الكريبتوجرافيا.موضوعإلئالموضوعهذاحولحوارات

الرجلكشفوقد،الحقلهذافيالمعرفة.لعضسيلفرلدىكان

وهولوحدهدرسهاحينما،بباللهلتخطركانتماأمورعن،لديفيالمجرب

سكويرتيكفيالمقهىفيالاثنانجلسالأيامأحدففي.الخامسالمففي

فييضموالذي،العةالطوابقذوبال!لبةالشبيهالبناءذلك97،"!ا95دا4ءآ

ودفة،بعنايةلديفييشرحسيلفروشرع،الاصطناعيالذكاءمختبر،منهاالعلوية

الحديثة.السزئةالكتابةأنظمةعملأساليب

تقومالتيفهي،الآلاتعلىتعتمدالمنظوماتهذهأن،القولعنوغني

4+!!+!،إنجيماشيفرةآلاتمثل،كهروميكانيكيةأدواتكانتسواء-بالعمل

موجهةمنظومةأو،الثانيةالعالميةالحربأثناءالألماناستخدمهاالتي

والوثائقالريمائلبتمويهالآلاتهذهتقومحيثع!سرنا،فيكمابالكومبيوتر

علىالوصفة)تقوم.بحرفحرفآالرسالةبتغييرتحممحفريدةوصفةبواسطة

ولا.(Algorithmsالخوارزميات،المعفدةالرياضيةالمعادلاتمنمجمرعة

منتمكنكومبيوتربرنامجأومماثا"آلةلديهمنإلأالرسالةهذهحليظغ

المفتاحباستخدام،واضحنصإلىالمثمفرالنصوتحويل،العميةعكى

أصلأ.النصتشفيرفياشخدمالذيالخاصالعددي

مختلف"مواقع"تعيينعلىيقومالمفتاحكان،الإنجيماآلاتحالةفي

إعادةالشيفرةكئابعلىفكان.حرفكلتغييركيفيةتحذدالتيالرموزدواليب

سلفآالرسائلمستقبلوويعلم؟سابقهعنيخلفبثمكليومكلالدواليبترتيب
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192لمتفزدا

الدؤوبالنظمالعملكانولذلك.اليومذلكفيللدواليبلمعيةبالمواقع

بآلاتلحلفاءفوزاإلئوأذى،إنكلترافي،باركبليتشليفيىجرالني

مجرد،تاإالاستخبامجالفيللحلفاءإنجازاهمهيعمليةفيالإنجما

محئليعلىوكان.السزئةالرسائلرموزحلفيالمعفدةالعميةمنجانب

ترتيبفيلمحررقؤاتامنخصومهميقمدهاالتيبالميغةيجطواأنالثفرة

بالهجومعرفبمايقؤمواأنعليهمكان،لهمذلكتملىاذا؟الدواليبمواقع

المواقعلترتيبالممكةالاحتمالاتكلاختباريقتضيالذيأ،الغاشمةب"القوة

الحديثة.الكرمبيوتراتأسلافهيآلاتبابتكارإلأذلكتنفيذيمكنولا

digitalرقميفمفتاحالإنجيمالمواقعالمعادلف!نللكومبيوتر،بالنسبةأما

eyبتحويليقوملذيالئظاماتعيينفيتساعدالتيالأرقاممنشريطوهو!،ك

كومبيوتربرنامجلديهيكونأن،طبعأالرسالةلمتلقيبذولا.الأصليةالرسالة

والرقمئة،الآليةالمنظومتينأنغير.ذاتهلمفتاحوبا،سللمرعندلمامماثل

يحتويوالذيالأسردلصندوقايدعىوالأول،أساسيينعنصرينتضمانكانتا

اليوميةالرسائلمعالأسودلفدوقبايزودمفتاحوالثاني،لخويلقواعدا

مداركانتالتيالأساسئةالمعلوماتهيتلكوكانت.عاديةبلغةالموضرعة

الحكومة،أسرارعلىمطلعغيركانولمالكنهو،اليومذلكفيصيفرحديث

يوضحأنيتطغ،كانأئهغير.التفاصيلبعضإلأالواقعفييملكيكنفلم

منسللةيولدأنالثفيرتمامنظويقوثمعالجةالذيللكومبيوتريمكنكيف

وبينبينهاجةالمواتكونكيفثم،سائلللر!يمفاتيحدفقأتوفرالتيالآرقام

كما،العمفةهذه)تقومثقر.نصعلىللحصرلالعاديةالنصوصمنتيار

digitalرقميبتبينالمزاوجةعلى،الكومبيوترعلماءمنعالمأييعرف bit

المفتاحكانوإذااختلافهما(.أواتفاقهماحسبصفرآوواحدوتوليد،وآخر

مة،!مفهوغيرالثرثرةمنشريطأنتاجكيكونف،فلسوفا!تشاعلىعصيأ

لعكىالمفتاحذاتباستخدامإلأالمرء(يأمل)كمارموزهاحليمكنولا

.كانكماواضحأالنصوجعل،العملئة

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



لمثميفرةا031

)منعة!منللتأكدولكن،نبئةعبارةطبعأ،،هي"عصي"كلمةإن

عليه:حرصوامعيارأالسميرمنظوماتابتكرواالذينأولئكوضع،التصق

سلصلةإلنيكونماأقربيبدومشفرنمقابتكارعلىتقوموالفكرة.لعشوائية

تفكيكفيالعاملينأحدفإن،كذلكالأمريكنلمدراذا،العشوائيةالحروفمن

الأنماطأدقمعيتعاملأنوالدأبالذكاءمنلهيتوفربمايستطيعالرموز،

الحروفآوالآرقاممنالمتدفقةالللةاما.اصلآؤضعتكماتركيبهاوشيد

عصةمنيعةشيفرةللمرءتوفرأنبهافحري،تافةعشرائيةبصورةضوعةالمو

يعرف،منعةالتثفيرأشكالمنيمكنماأشذيمثلجوهريأهذاو،الحلعلى

-oneواحدةلمرةالحلورقةسمبا time pad،موضوعأبديلأيوفرنظاموهو

الوحيدالحلويعتبر.الواضحالنصفيحرفلكلحقأعخمرائيةبطريقة

.الشيفرةمحئليأمامبمنقهرياضيأالموثوقالكريبتوجرافي

لرقمتحتاجأنكهي،واحدةلمرةالحلورقةفيالفكلةأنكير

بتحريلأصلأقامالذيالمفتاحمادةفي-الرسالةفيحرفكلمقابل-مخلف

الرسالةمفتاحيكونأنبذلا،أخرىوبعبارةمثمقر.نمقإلئالواضحالئ!ق

وحب.واحدةمرةإلأستخدامهيم!ولا،الأقلعلىذاتها،الرسالةبطول

بالفشلولإءت.العملإةالناحيةمنصعبأأمرآتطبيقهالعملثةماصوجعلتوقد

حاولواالذينأولثكمنجميهاأحبطتإذ،لتعميمهاالجاذةالمحاولاتحتى

.مرةمنأكثرمعينمفتاحاشخدامبتكرارالجهدوتوفيرالوقتكسب

وكان.وحماستهديفياهتمامسيلفرمعالحواراتتلكأثارتولقد

-3Pseudoالزاثفةلفوانيةموضوعأهميةمبلغواضحأ randomnesللعالم

إلن.الثيفراتهذهفعاليةعلىوالسزئةالأمنيعتمدحيث،والرياضيالواقعي

العملمنالكثيرهناكأنالجليمنالعثصرائية؟مننقتربأننحتطغحدأي

هذاولكن-السؤالهذاعنالإجابةفكتشاسالاقدبرعلىيجريالذي

الحكوميةالاستخباراتآجهزةأقامتهامنيعةحواجزخلفيجريكانالعمل

رعايتها.علىوتقوم

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



131لمتفزدا

كانتقريبأ،وتفيهكهاالحديثةبالكريبتوجرافيايتصلماكلأنوالحق

علىيعتمدواأنفعليهمجميعأ،الآخرونأما.الحاجزذلكخلفيجري

الخامسالصففيكانعندماديفيهويتميدإلبهاتعزفالتيالنصوصإت

لصفرالواحدواتتابعنظامتغييرمنالمرءتمكنلمالكبوهذه.الابتدائي

الأحاد،منمخلفةمجموعةإلنوتحويلهابالكومبيوترموضوعةرسالةفي

منتالميدامثلالآلاتثاحداستخدامطريقعنتمامأالمدتة!فارولأ

اللاخطيالمظقآو،الدوريةالمجلاتآو،Fibonacciفيبوناكيطراز

تمالنطورجيدةإتقنيةأنببالهوخطرهذا،ديفيكرهولقد.الراجعةللتغذية

أحدوفي.الععفلهذامأخذكلالغضبمنهوأخذسزأ(.بهاالاحتفاظ

الحديدئة،السكةمنبالقربأفنيوماسفيسيلفرمعيسيركانبينما،الأيام

لخصوصيةحيويأمرالكريبتوجرافيا"إن:بقوله،قلقهأسبابعنلهسزأ

فيالحيةذويالباخنعلىكانأنهإلنيومئذوأشارإ"وأسرارهنسانل!

إننستطيع"لعفنا:قائلألموضوعاهذاإطلاقيحاولواأن،العامالقطاع

نتمكنأنيعنيوهذا.الماذةتلكمنالكثيرجديد،مننكفأنصمما

عنها".السزئةنزعمن

ذويمنكبيرعددإهناك:فقال،تراودهالث!كركفكانتسيلفرأما

القوميالأمنوكالةإلئبذلكمشيرأNSAأإسإنفييعملرنالجبارةالعقول

National Security Agencyالولإلاتحكومةلدىالكريبتوجرافياحصن

تضملاالمؤسسةهذهإنبقولهنظرهوجهةشرحفيسيلفرومضى.القخدة

ثم.أيضألدولاراتابلايينلديهابل،وحسبالبلادفيلعقولاأفضلبعض

علىتاماطلاعلديهمو،الخبرةمنطوبلةبسنواتتمتعونلديهاالعاملينإن

-العاديونالناسيجهلهاالتيوالأساليبالحقلهذافيالميهثفاتلمحدث

عاليةأمنيةبتصريحاتمتمتعينيكرنوالمما-الذكاءمنبلغوامابالغأ

ذاتضخمةبحواشبالأرضيالطابقفيتخفظالوكالةوكانت.لمرىا
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تشوصىط!امعهدلدىالقطورةالكومبيوتراتبجانبهاتتضاءلعاليةقدرات

جيبه.فيالمرءيحملهاالتيالحاسبةبالآلاتأشبهبهابالمقارنةلتبدوحئى

الآمنوكالةيضارعواأنوسيلفرديفيمثالأ،الوكالةعنلغرباءيمكنفكيف

القومي؟

القومي،الآمنبوكالةوتتصل،لهعرضتقصةلدبفيسيلفرروىولقد

،-!ه!ا-بيديبيلآلةعشوائيةأرقاممولدسنواتقبلوضعهأثناءوذلك

تقوماالرقمئةتكوربوريش!المعداإكويبفتديجيتالشركةكانتالتي

صلةلهليستبموضوعتتعققالتيتالمعلهالبعضاحتاجقدوأئه.بصناعتها

الرياضئةتبعضلالعلوماإلئبحاجةكانأتههنالئهمافكلبالكريبتوجرافيا،

لهصديقأأنمنواثقأكانولما.معينةخصائصذيالحدودكثيرعددعن

جوابفجاء،بهاتصلفقد،الجوابيعرفالقوميالآمنوكالةفييعمل

فترةذلكأعقبثم؟تطلبهالذيلعددهواما.بالمسألةأعلم،"نعم:الصديق

عليهرذثم،بالإجابةالإذنيطلبكانصديقهأنسيلفروحسب،لصمتمنا

لخاصإل!"سلمتآمر؟بهحلالقوميالآمنوكالةفيالعالمذلك

.واحد(زائد،السابعإلنسزائد،والعشرين

الآمنوكالةعنالكثيرسمعقدكان.السزئةلهذهديفيثائرةثارتلقدو

نظمةأيخلدهفيوتساءلعنها،الكثيريعرفيكنلمأنهإلأطبعأ،،القومي

الرياضئات؟!.حقاثقتمتلكوكأثهاتتصزفالتيهذه

بالغبقرارب!نشائهاترومانالرئيسأمرالتيالقوميقنلأوكالةكانت

،الدولاراتمنملياراتعدةميزانيتهاتبلغفظمة،5291عامخريففيالسزئة

حقيقصرحيث،الحكومةمن"السوداء(المظقةفيكلهاأعمالهاوتجري

وحسب.(للمعرفة"حاجتهمعلىالبرهانيقدمونالذينأولئكعلىالمعرفة

بعداسمهاوردحثىمختارةقفةإلأبوجودهايدريلامجهولةالوكالةظلت)

قبلبوجودهاتعترفتكنولم؟حكوميةوثيقةفيتأش!ها،منسنواتخمى
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ثرنالجلولةةمزثوجةكريبتوجرافيةمهمةذاتالوكالةكانت.(الحينذلك

أذتوقد.الأجنبيةلدولاعنالمعلوماتوجمع،الحكوميةالمعلوماتتسزب

الائصالاتمن:أرئينقمينفينفهاتنظيمإلن،المزثوجةبطبيعتها

ommunication SecurityبختمارأويعرفاOMSEC)ومهمته)كوسيك

الائصالاتصدروقسم،للتفيهكقابلةغيرشيفراتوضعإلئالسعي

Communication IntelligenceخصارأآواOMINT)جمعيتولىالذي)كومنت

هذهكانت)ولما.وتحيلهارموزهاوتفكيك،العالمأنحاءكافةمنماتالمعلو

إلكترونيأالمبثوثةالمعلوماتوترجمةاعتراضعلىلبلغافيتشتمللعملئةا

Signalsالإشارةمخابراتسمباعمومأإليهافثار IntelligenceآوSKINT

واسعةشبكةالسنينمتداداعلىالقوميالآمنوكالةاقامتولقد.)سيجينت(

واللاسلكئة،اللكئةالإشاراتلجمعالرصدوادوات،التنقحتأجهزةمن

الأقمارعصربدايةمعوبلغت،الأرضيةالكرةأقاصيحئىالثبكةهذهمتدت!

الكواكب.عالمالستيناتفيالصناعية

وكان.علنيثقاشموضعهذامنشيءيكنلم،الجياتمطلعفي

بالوكالة،المزاحسبيلعلى،المنظمةهذهإلئيمثيرونالنطاقهذافيالعارفون

يتوئونالذينالكونغرسأعضاءمنالقيلةالقلةوكان.لهاوجودلاالتي

داخلإلأعنهالمعلوماتتبغهمالا،الاشخباراتوكالاتتمريلمسؤولئة

فيها.تضتأجهزةوجودخشيةبدفةتفتيحهابعد،المغلقةالغرف

ماريلاند،بولايةميد،جورجفورتفيالمنالمةمقرإلئالدخولوكان

وكانالأفراد،منجدآمحدودعددعلىمقصورأ،يتوقعأنللمرءيمكنكما

أما.الاقترابمنلغرباءلرعمكهربةاطواقثلائةمنبسياجمحاطأالمقر

الشديد.قيقللتديخضعفكان،الداخلفيالعمل

العباراتالجددللعاملينيقذمالذي،لدليلامقدمةالمرفيويطالع

فيللمشاركةصةفريمخك،القوميالآمنوكالةإلنانضمامك"إن:التالية
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القخدة،الولاياتحكومةفيالاستخباراتوكالاتأهمإحدىنشاطات

منمسؤوليةلحملتؤهلكالتيالثقةعلىحزتقدأئكعلىذلكويدل

علىالحفاظمسؤوليةالأفراد،منفردبهايهضالتيالمسؤولئاتأضخم

شعبنا.لأمنالأهميةبالغةمعلومات

اطلاعيحظرالحمزثةبالكتابةالمصلةالهافةالمعلوماتكافةكانتولما

داخليجريماتخمنإلأالوكالةىنالغرباءبوسعفيى،علبهاالجمهور

الاستطلاععملياتبأشدتقومكانتالوكالةأن،فيهريبلاومما.)القلعةإ

اعترافثمةيكنلمالىانالسائدالاءتقادوكان.العالمفيتعقيدأوالخ!

أجنبيبلدفيئرسلبرقيةأوإخبارئةنشرةآوهاتفئةمكالمةمنماآنه(بذلك

مستوىعلىكهرباثيةمكحةوكأئهاالوكالةتديرهاالتيالرصدأجهزةمنبمأمن

باستخداممحتوياتهاتحيلإلئي!سارالتيالإشاراتتلتقط،الأرضيةالكرة

فيأمرمليونمعالتعاملعلىالقدرةألهاإسبيآيإمكومبيوترات

أمرأيعنبحثأالنصتفطتقومالتيالمسترياتالمتعذدةم،.كل.الثانية

عنالمعلوماتتسزبمعبعدفيماالشكوكهذهتأكد!)وقد.قيمةذى

Projectالنقمشروع Echelon،الوكالةوضعتهالذيالطموحالبرنامجذلك

ملياراتمعتتناسبالمشروعنتائجكانتفهل.الخارجئة(الائصالاتلرصد

نإذاتها؟الجهودلتلكفيهاالمثكركوالأخلاقيات،ضرفتالتيالدولارات

الحكومةفيالمصؤولينمنجدأمحدودةقنةإلأبهيحيطلاأمرذلكمعرفة

بل-هذهالخرافيةالرصدأجهزةعليهتحصلعماموجزةمذكراتيتلقونالذين

ذاتها.الوكالةلهمتقذمهماعلىيعتمدالمعلرماتنوعإن

الو-يدالمصتوحنفسهاتعتبرالقوميالآمنوكالةأن،ذلكمنوالأدهى

المعلوماتتلكعلىذلكيقتصرولاالبلاد،فيالكريبتوجرافيةللهعلومات

يقضيكماصنوفها،بكافةالمسفحةوالقؤاتالمدنيةالحكومةمنهاتفيدالتي

السياجفيى،وإذن.أيضأالخاصالقطاعيسشخدمهاالتيتلكبل،القانون
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هوبل،وحسبماديأحاجزأالئلاثةبأطواقهالوكالةبمقريحيطالذيالمكهرب

نفمهاحولالمعلوماتخفاءل!لهوسحذيبلغالذيالوكالةل!عيرمز

سزئةكتابةآوشيفرةالأمريكبةالمخدةالولالإتفيثمةليس.يضأأونشاطاتها

(.الثلاثيلسياجورا"ايوجدماإلأ،شانذات

لمظوماتجديدةأفكاربدراسةيومكلالقوميالآمنوكالةتقرم

كاهن:ديفيدكتبهذاوفي.الحقلهذافيالمتكرونيقذمهاكريبتوجرافية

ثم،المظلمالقوميالآمنوكالةفجوفيتختفي،المبتكرينهؤلاءفكارإإنأ

دونيحولالأمنيالجانبأنغير،الأمريكئةالكريبترجرافيافيتوطفقد

دونأفكارهاستخدام،موظفيهاأوللوكالةي!محوقد،بهذاالقبهرمعرفة

قبضةمنبمخاةليسوافكارأيقذموالمالذينحئى،ذلكومع.له!تعويض

يذالفكريةالملكيةتحجلطلباتكلبتمحيصتقومفالوكالة.القويةالوكالة

ترىابتكارأيتداولحظرلهاتتيحقانونيةبحصلطةوتتمغبالكريبتوجرافيا،صلة

الجمهور.متناولفيأصبحإنخطرأيثكلقدأئه

غدا،القوميالآمنبوكالةيتصلماعلىديفيهويتاطلاعازديادومع

لمفإنهبوجودها،علمقدكانوإنلأنه،لحماقةمنابشيءديخلتهفييثعر

تحليلمعهدفعلأزارأنلهسبققدديفيوكان.مؤخرأإلأسلطانهايدرلثدى

متقذمومركز،خاصةشبهمنث!أةوهو،برنستونجامعةفيالدفاعئةالشؤون

مهمةعنغامضةفكرةسوىيومذاكلديهتكنلمولكن،القوميالآمنلوكالة

جهابذةمنالمعلرماتعلىالحصوللهيمكنكانأئهذلكيعنيولا.الفظمة

ربمابل،الثلاثيالسياجاءوريقجرنالذينأولئكالمرءيخالطفقد.الثيفرة

فيا،الكريبتوج!إموضوعتمسألاشريطةلكنأيضأ،الأفكاروإياهمتبادل

.المحرم

يرغبديفيكانالذيالموضوعبالضطهيفياالكريبتوجراأنغير

بهذاالمعرفةمنيمكنهماأقصىعلىالحصوليودكانفقد.فيهبالخوض
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بل.الميدانهذافيالكبارالقانمعالمعققةالأحاديثيجركطوأن،الموضوع

ماسرعانولكن.المجالهذافيلمثماة("الجنودامعبالحديثحئىيقبلكان

وآ،الموضوعهذافيالخوضيتجضونكانواالذينأولئكبببمحبطأأصبح

إليه.التطزقباستطاعتهمكانما

ماساتشرسيتىمعهدفيزملائهأحدسألحينماديفيأن،ذلكومن

القوميالآمنوكالةفيلجملكانوالذيإدواردز،دانيدعىو،للتكنولوجيا

أقصىإلئمتعاونغير،كان:بقولهبعدفيماديفيوصفهوالذي.ثخزجهبعد

عليهاوقعتوقدالأسرار،منقطعألقكنأمورعنالي(يكشفولمحذ،

زملاثهأحدانضموعندما.إأطروحتهفيعليهااعتمدالتيالمراجعبينبعدفيما

كانإنديفيساله،الدفاعئةالشؤونتحليلمؤشسةإلئميتريشركةفي

الصمتمنفترةبعدالقديمالزميلفاجابه،عملهعنبثيءيفيدهأنيحتطغ

إلاا.:المثير

عنيد،مشاكسيقاومهاأنمنأقوىالمحظورمعرفةفكرةنتكاولهما

فيالخوضعلىالصامتوالخطرالكريبتوجرافياظلت.فقدديفيمثل

لمبلغإدراكأازداد،بالفكلةنشغالأازداركلماوكان.فكرهيثصغلانموضوعها

نأوجدوقد.القادمالحوسبةعصرأئهرأىمافيوخاصة،الموضرعأهمية

والهواتف،للكومبيوتراستخدامهمازديادمعسيزدادللكريبتوجرافياسطلبالنا

التلغرافاختراعأنفكما.الإلكترونيةالآجهزةمنذلكوسوىاللاسلكيما،

قيود،دونالأميالآلافعبرالزسائلبنقلالكريبتوجرافياعلىالإقبالفيساعد

كذلك،عملهموصوبحدبكلمنالمحضتونليمارسممتازةفرصةوفرمما

تدؤننتالتيكاالرسائلملياراتينقلأنلكومبيوترعصراشأنمنسيكون

دونهذهنتوإذ"كا.Bitsالبتاتمملكةفيتجرييخجعلها،الورقعلى

نجدفهل.المتطفلينمنقطافهاشاءلمن،يانعةثمارأيجعلهاذلكف!نتشفير،

بظلامإحاطتهالحكومةقوىتتعمدالذيالعلمهذاالكريبتوجرافيا،في
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كالنصجليآالجوابجاءوقدالقطفين؟مسعىإفشالعلىيساعدما،السزئة

الأمر.هذافيتساعدأنالكريبتوجرافياتستطيعطبعآ،.الواضح

حلإلئالحاجةعنممتازمثالللتكنولوجياماساتشوسيتسمعهدفيكان

وكان،هناكالرئضيالكومبيوترجهازأنذلك.كبرىلمعضلةكريبتوجرافي

Compatibleالمتوافقةالزمنيةالمشاركةإنظاميمى Time Sharing Systemآو(

تخدمالتيالحواشبأوائلأحدوهوس(33إسإستيسياختصارأ

الكومبيوترعلىالعملمصتخدمينلعدةيتيحالذيالتدبيرذلك،الزمنيةالمشاركة

لحمايةالاتفاقياتبعضيتطثباستخدامهفيالاشتراكوكان.واحدآنفي

عليها:الآخرينالشركاءاطلاعدونوالحيلولة،طرفكلتخصالتيالمعلومات

تكولىسرببهلمةالكومبيوتريستخدممنكلبتخصضالنظإمهذافيالحلفكان

،المعلوماتيختزدمغلقصغيرحبمستوأشبهالملفاتتكرلىوبذلك،لهمفتاحأ

عنوالمسؤول.المخزنذلكإلئالموصلللبابمفتاحبمثابةسزكلمةوكل

وهده.النظاممسغلهرإنسانآكانإنما،بهاوالاحتفاظالسر،كلماتتوزيع

هذاكادلووحئى.سحخدمكلأسرارعلىالحقيقةفيتهمنالمركزيةالشصيما

وجودهاف!ن،التسزبمنالسركلماتحمايةعلىالحرصشديدامينآالخص

السلطاتوسعففي.بسريتهابالمجازفةذاتهحدفييح!محمركزينظامنطاقفي

السلطاتتطلبأنيكفيإذ،السزئةالمعلوماتهذهامتلاك،النطاقهذاخارج

لااذ،بجقكخيانةالشخصذلك"يرتكبحئى،معرفتهتريدماالئظاممشغلمن

معلوماتليصودللحجنوالتعزض،إليهالصادرالأمرتحديفيلهمصلحة

ديفي.يقولكما،أنت"تخضك

بهذهبوقد،"للسلطةاللامركزيةالنظرةةبيصفهبماياخذديفيكان

الكريبتوجرافيةالأدواتبإيجاد،المشكلةحلتستطيعأئكإلئالاعتقاد،

مباليلاثالثطرفمنالبياناتحمايةصؤوليةنقلطريقعن-المناسبة

وكانللخطر،الخاضةأسرارهتعزضالذيالطرفاي،الفعليبالمخبم
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لقدبل.مهاولصتخداالأدواتهذهمثلب!نتاجتقومشركةإنشاءخيالهيراود

عليهاأطلقأنهحئى،ثلةلماالحقيقةإلئأقرب،المتخيلةالشركةهذهتغد

السزئة.حمايةشركة:اسمأ

آخرشخصأديفيمخيلةفيكان،الشركةومؤضس!الحلصاحبأنإلأ

السزئةعلىالمحافظةتأنشكلامنمتيقنآأصبحأنهفمع.نفسهديفيوليس

يبزونهالآخرينأنافترضفقد،ليلهاتذيمكنلا،الأسرارفيهئهكعالمفي

ابتكارعلىمنهوأقدر،العمليةوالنزعةوالاندفاعالتاهيلجثمن

الآخرينإقناعحاولولذلك.الفكلاتلتلكتتصذىالتيالكريبتوجرافيا

أجدالم:يستذكرهذاوفيئذكر،نجاحدونلكنالحلهذاإيجادعلىبالعمل

.أالاتجاههذافيبأمريأتي،بالموضوعاهتمامهمإثارةحاولتممنأحدآ

معضلةوهوالأساسياهتمامهمجالفيالعملعلىديفيثابروهكذا

Proof(الصحة"برهانت!قىرياضئة of Correctness.قدريبحثظلأئهغير

هذهحئىجهودهكانتوإن،والشيفرةالسزئةالكتابةموضوعفي،المستطاع

يستطلعكانوبينما،الأيامأحدوفي.المنهجيلعملعنابعيدة،اللحظة

Theكتابعلىوقع،كمبردجفيالعاقةالميهةإلئحديثأالوايىدةالكتب

'Brokenseaالمبذولةالجهودويتناولفاراجو،ديسلاسللاالمك!ور()الخاتم

الكتابيتصفحوأخذ.هاربربيرلعلىالهجومقبلماحئى،الثيفرةلفك

من)والأسوأ.الإطلاقعلىبذلكيقملمأنهإلأ.حقأبالقراءةجديرأفوجده

Theكتابوهو،الحينذلكفيصدرآخركتاب!عنبينهخلطأ"نهذلك Code

Breakersلكلذقراءتهخيرتأإلئأذىمما،كاهنلديفيد(الشيفرة)مفككر

(.أهميةالأكثرالكتاب

شركةفيمكتبهيغادروهو،أعطاهلهزميلأأنأيضأالمصافاتومن

المعلوماتيةنظريةأبوشانونكلود9491عاموضعهبحثمننخة،ميتري

أنإلأ،5691عاممنذتشوسيشمل!امعهدفييدرسكانوالذي،الأسطوري
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عائليةحياةيعيثىوالذي،والانطرائي،الجحمالضئيلبالأستاذيلتقلمديفي

حثىالعلميالخيالقصصمطالعةمنبدءأ،المتعددةاهتماماتهوتثغله،هادنة

،الواحدةالعجلةذاتالدراجةركوبفيماهرأ)وكان.الجازموسيقىسماع

(.عمرهمنالستيناتفييظنماعلىعنهاانقطعحئى

الدكتوراهشهادةنيلفبعد.عظيمأالكريبتوجرافياعلىشانونتأثيركان

الحرباثناءعمل،0491عامتي(آي)امللتكنولوجياتشوسيتىسامامنمعهد

وكان.السزئةبالمنظوماتعملهفيواختص،للهاتفبيلشركةمخابرفي

هاضتاندراستانوجدتفقدذلكومع،طبعأ،الأسرارمنآنذاكلعمل

المتاحةالأعمالمنواصبحنا،لنشرإلناطريقهماالحربأثناءشانونوضعهما

ضيةط."نظريةالمعلوماتيةفيالرائدمقالهنشرا489عامففي.الجمهورلاطلاع

Bellجورناليكيكالسي!تمبيلمجلةفيئصالاتألافي System Technical

Journal،الرقميالعصرلبدايةالمسرحواعدdigital.مقالهعامبعدظهرثم

ذاتها.المجلةفيلسزئة،المظوماتافيالائصالات"نظرية

غيرالقارىبوسعكانوما،التخضصفيموغلينكلاهماالمقالانكان

بضعمنكثرقراءةفييمضيأنالرياضئاتفيعاليةشهاداتعلىالحائز

انكير.الشائكةوالضيغالمعادلاتمندغلوسطنفسهشجدإذ،فقرات

ضجحسطجليترإشارةيرسلانلهاتاح،للوضوحبميلكانيضغشانون

حيث،لثانياالبحثفيذلكتجلىوقد.المشوىالعاليةالرياضياتمن

البداية،منالأساسئةالكريبترجرافيةالعلاقاتواختصاربوضرحاستعرض

ذلكفوقوقذم.السزئة!المنظوماتوخصائصالعائةالرياضثة"البنيةوتناول

يمثل،صندوقبصورةيبدا،الثمرةتحليلفيكلاسيكيلوضعتفصييأرسمأ

إلئستنادأشفلةلةساإلزر،enciphererشفريحولهاالتيالأصليةلةالرسا

يقوممنإلئلممرةاالرسالةتنتقلالمخططهذاوبموجبالمصدر"،"المفتاح

الأصلية.حالتهاإلئلإعادتهاذاتهالمصدرالمفتاحبامتخدامdeciphererبفكها
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6المثمفرةالرسالةعنيتفرعآخرخطآثمةانغير Cryptogramمحفلإلئيؤدي

منبدلاوكان.المث!فرةالرسالةاعتراضمنيتمكنالذيالمعاديالشيفرة

دونالحيلرلةفييتمئلفالتحدي.الدوامعلىثالثطرفوجودافتراض

المشقر.النصفكمنالعدوتمكين

فيالكبرىالمكانةnoise"و"الضجيجSignalالإلةمارة"9لمفهرميكان

لعبة6الحيفرفييرىكانفقد.(الشيفرة)علمالكريبتوجرافيإلئشانوننظرة

السرحيث،وخصمالسرحارسبينتدورصفرومحصلخها،المجازفةعالية

الضجيجوسطاشخلاصهايخلإشارةهو،سرأإبقاثهفيننجحالذي

المعضلةواوضح،صفحةستينفي،ببراعةالمسألةشانونبسطوقد.الظاهر

تجلتالتيالهديةتلكبانريبولا.والعدوالثتيفرةواضعمنكلآتواجهالتي

مثل،المتقلفيشيفرةلواضعيمكنمااثمنمنكانت،شانونمقالفي

بعدفيماديكيوصفوقد.الستيناتأواخرفيعليهابالحصرليأملأن،ديفي

عشرينعنيزيدمافييصدر،محظورغيرثمينبحثآخربائهشانونبحث

عامآ.

سعيهفيوهو،انتظرقدديفيهويتيكونأنللأسفيدعولأمرل!انه

البحث.هذالقراءةيلتفتأنقبلسنواتعذة،المعرفةإلئالمظمغير

قدمالمنلديهماوكان.ميتريشركةفيالعملديفيترك9!كوأعامفي

لهتوقرتوبذلك،الإلزاميةالخدمةفيهيتجاوزالذيالستمنقر!بأوباتنفذ،

الدراسةأيامفيألففقد.تحتهوهلمكمبردجأنوالحق.العملتركحرئة

كنية،اجتماعيةحياةوعاش.كذلكالحمربل،الليبرالييناليساريينصحبة

فتياتمعكثيرةصداقاتلهوكانت،الث!عبيالغناءحفلاتارتيادواعتاد

ديفيلكن،كمبردجفيمعروفةكانتالأحوال!هذهمثلأنريبولا.ودودات

أصادفلمببساطةإإنني:الححمرةمنبشيءاليوميقولإذعنها،شاغلفيكان

فصلأمضىحيثبيركليفيكاليفورنياجامعةفيأماإ.بذاكشبيهأوضعأهناك
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الطلبةحشدبينمكانألنفصهوجدفقد،الأولىالجامعيةلشةبعلىالصيف

النظربوجهةمؤمن"انني:بقولهآنذاكحالهويصف.المعارضيناليساريين

عملهوطب!بعةالسياسئةالمرءمعتقداتباناؤمنكنتولطالما،الراديكالثة

.بينهماألفصلايمكنولا،متلازمين

الذكاءمختبرفيللعملومضى،الغربإلئوصديقتهديفيانتقل

بهيفترضوكان.مكارثيجونيديرهكانالذيستانفوردجامعةفيالاصطناعي

بعلمتئصلأخرىرياضئةومعضلاتالصخةبرهانفيالجثيتابعانيومذاك

للانشغال،مكارثيمعاحاديثهاثناء،ينساقنفسهوجدديفيلكن.الكومبيوتر

رائدوهو،مكارثيأدركفقدوالخصوصئة.بالسزئةالتصلة:الأعمقبالمسألة

وقتفيالبيوتستدخلالحواسيبانالكوميوتر،فيالزمنيةلمشاركةافي

ذاته،العملط!يعةالتجيريصيبانمن،اعتقادهفي،بالتاليبذولا،قريب

والمتسللينلكومبيوترعلماءاعالممنالإلكترونيالمكتبيخرجعندما

المعضلاتمنمجموعةإثارةإلئهذايؤديولن.شائعةاداةليصبح،المغلق

نتكاما،الجديدةلتحدياتمنامتداخلةجملةسيطرحوإنما،فحبالأفية

نسخللناسيمكنكيف:لتساؤلذلكاومن.9691عامحدابباللخطر

غداإذا(الوثيقةصاحبشخصةإثباتوسيلة)وهيالمألوفةالتوثيقتاإاستما

كيفثمرقمئة؟تعبرشبهاويرسلبالكومبيوترينتجإلكترونيأ،العملنتاج

أعطيلوفحئى؟موقعلعقدبالكومبيوترموضوعمعادلعلىالحصولتظغ

ف!ن-بمفردهلسخصطويلأعشوائيأرقمألنقل-فريدةرقمئة""تواقيعالناس

أ"نهايبدو،نيةبأجزاءللاشئتمانسخبهايمكنالتيالرقمئةالوسيلةطيعة

رقم،بهكذاعقدأوقعتف!ذا.منهطائللاموضوعأفالمعروهذامثلتجعل

نسخةوتقديمالتوقيعبانتحال،ماشخصقيامدونعندئذ،،يحولالذيفما

مجردإن؟اخرىمصرفيةوشيكاتوعقردبوئائقوربطهاالعقد،منكاملة

قدو.قيمةدونماالتوقيعلجعل،لةلمنحرلنصخهذهامثلوجودحتمالا
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نسخقدحدهمإنأ.الأوراقهذهمثلأوقعلم"إنني:يقولمنينبري

الخللهذايتبئنأنللمرءيمكن:كيفخلدهفيءليتساديفيوأخذ(.توقيعي

الرقمئة؟التجارةمفهومفيالأصيل

قضايافي،مستفيضةقشاتمناساعاقفيوصكارثيثيفيأمضىولقد

لمفاتيحابتوزيعالمصلةوالقضايا،الصادرةالرسائلصحةمنالتحققمثل

أنغير.المعفلاتلحلسواهدفعيؤثريزلىلاديفيكانولكن.الإلكترونية

غيربطريقة7291،عامصيففيبالأمورفعتواث!نطغالعاصمةفيئدللمكا

المنحى.هذاتغييرإلئمباشرة

Advancedلمتقدمةاوا!حاثالمشاريعوكالةمنبرعايةالحكومةكانت

+Research Project genاختمارأ(ARPA)قد،الدفاعلوزارةالتابعةأربا

البرنامجهناوعرف.الرئيسةالبحثشساتمؤبينيصلببرنامجحدبثأأخذت

نظاموهوالققدمة،والأبحاثالمشاريعوكالةأشبكةArpanetأربانتباسم

روبرت!ى،لاريأ!ركوقد.بالإنترنتاليوميعرفماإلئيخؤلأنلهفذر

منالكةهذهمثلأن،أربانتفيتالمعلرمعالجةتقستقنيامدير

نإ،تبخدمللثاوتقوم،مواقععدةبينتصلشبكةأولوهيالكومبيوتر،

أمنتوفرطريقةإلئبحاجةنكونسوفمستخدميها،منالآلافيكنلم

ولكن.جديدةجرافيةحلولكريبتولىلجادهيلذلكالجيةوالطريقة،سائللر

وفي.عجلعلىهناكمنضرفالقرميالآمنوكالةمنالمساعدةالتمىحين

التيبوسطنفينيومانبارانيكبولتشركةمنالمساعدةروبرتسطلبالنهاية

علىالمثكلةعرضقدالوقتنفسفيوكان.أصلأأربانتإقامةفيساهمت

بعضوضععلىستانفوردفيالقوميحجعكانالذيمكارثيجرنصديقه

بعدفيماديفيوصفهماعلىالعملفيهؤلاءفأخذالكريبتوجرافيا.فيالبرامج

خطيةعثصوائيةأرقاممولداتعدةتأثيربينيجمعالتعمد!بالغ"نظامب:

سقة،.متنا

بينصديقتهوجودبسببالمجهود،هذاإلئينضمنفسهديفيوجدوقد
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النظامهذادراسةإلن،الحالبطيعة،فضولهقادهانوكان.لفريقافرادا

كانفقد.للكفاءةلافتقارهبهتضيقنفسهوجد،مادتهاستوعبولما.بعناية

فمنالكرمبيوتر،فيالكريبتوجرافياشخدامتممااذابأنهيعتقدديفي

عندهالرايوكان.الأداءفيبطءمنالكومبيوترمتخدمويعانيالاالضروري

الوقت،بعضإلأالمستخدميكبدالايبغي،المثاليالوضعفيالثصفير،ان

يراجعديفيوشرع.ملفنسخمثلوظيفةاداءفي،يلحظلاوبمقدار

اسرعمنهجبوضعوقامالمجمرعةبهاتاخذالتيالأساسئةالئمرةخوارزمية

بوضعينث!غلوباتالعمليةفيالرجلانغمىواذ.بهيعملونالذيمنكثيرأ

الأوسع،القضايافيليفيهرقتمرالولمزيديولياراح،الثمراتبعض

وقابل،كمبردجإلنفمبالعامفلكمنفترةبعد.والحقلهذاتطويروهي

موضوعبهاليغنيخبرةاكثرالآنديفيكداوقدجديد،منشلفررولند

به.نشغالهمراوزادتبالموضوعمهكتماالغنيةاحاديثهماغذتكما؟الثيفرة

.الشيفرة)مفككو"كمنديفيدكتابقراءةلديفيأتيح،الوقتذلكوفي

كبرى،مهفةالألفصفحاثهتبلغالذيالضخملكتاباهذاقراءةوكانت

"كان:فيلهارييتصديقتهوتقول.والمدفقالمتأنيالقارمم!وهو،لديفي

والكتابجاءلعشاءاإلئثكوتهفإذا.رحلآوحلأينمامعهلكتابايصطحب

.الكتابهذاقراءةفيمضاهااالتيلساعاتامئاتوجدفيديفيلكن.يدهفي

استثمارأ.احسن

كانتماكتابأ،مجالهفيمعلمآكانالثنيفرة،"مفككوكتابأن،والحق

3*ولنيرزديلصحيفةمراسلأكاهنمؤلفهوكانئنشر.أنلهتريدالحكرمة

4ay،لاومنديفيشأنشانه،عمرهمنعشرةالثانيةفيكانانمنذفتتنأ!د

السزئة.الكتابةألغازإلئمرةلأولفحيرتعز،الفتيانمنحصرولالهعد

إيلند،الرنغنكجريتبلدةفيالعانةالمكتهزاريوم،اللحظةتلكوكانت

فيمشوقكتابونالكبعرضحةلووجدفيحيث(،نيويوركبولاية
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المثميفرةا!!

Secretوفوريسري:بعنوانلتاريخا and Urgetnيستذكروبراتلفليتشر

غلافوكان4391.آو4291عامفيلك"كانذ:قائلآاللحظةتلكالآنكاهن

كالدوامة.حركةفيالكونمنتبرزوحروفأرقامصورةوعليهرائعأ،الكتاب

ماطالعحينبالكتابفتتانأازداداولقد.،رأيتبمامصحورأيومئذووجدتني

ارقىإلئالانتسابعلىالتأثرذلكوحمله.الثيفرةتعملكيفوعلم،فيه

)النصالكريبتوجرامجمعيةهيبالكريبتوجرافيا،ئعنىحكوميةغيرمنظمة

فييعملونالهواةمن"حفنة،العدةب!حيطةجمجةوكانت.الأمريكبةالمح!قر(

مقالاتفيهايكتبونمتواضعةمطبوعةوينشرون،لغازالمشقرةكأالنصوصحل

الجميةأعضاءمنالكثيروكان.كاهنيذكركما،.الحلولإيجادكيفيةحول

بالألغازنشغالالوقاللامنمتسع،الأقلعلى،لديهمكانأو،السنكبارمن

ملازميباسميعرفونالجميةعنمتفرعةجماعةأيضأهناككانتبلوحفها،

مافيمقمينمرضىآو،الأطفالبشللالمصابينمنكانوا"وهؤلاء،الفراش

فآثروا،الحركةبوسعهمكانوما.الثللمنيعانونآو،الممحةيثبه

الكتابةفيالحملمقدارهوذلكم.كاهنيقولكما.الألغاز"بحلالانشغال

مة.إطارلمكوخارجبالمرة

ديفي،منالعكسعلىالألغاز،بحلشغوفأ،حالكلعلى،كاهنكان

فيجولاتلهكانتكذلك.الرجالمبلغبلغحئىهنااهتمامهعلىوظل

:يقوللكوفيذ.الجمعئةفيملائهمعزالمعفدةالمخططاتبعضمناقشة

حقلأهذاكانفقد.تاثةعزلةفينفكلوجدت،المناقث!اتتلك"لولا

عاماهتماموجودكاهنيلحظولم.به"معرفةلهمنثفةوليسمجهولأ،

لدىيعملانبهالمختصينمناثنانهربحين6191عامحئىبالكريبتوجرافيا

فيهعرضاصحفيأتمرأوعقدلأ،،السرفييتيالاتحادإلئالقوميالآمنوكالة

دأبهمنبالرغمأنهذلك؟لكاهنكثفبمثابةالحدثذلككانقد.وتجربتهما

مجالفيللئاسلمتاحةالمطبوعال!منيصدركلمارصدعلى
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145لمتفزدا

تلكحئىالقوميالآمنوكالةبوجوديعلميكنلمانهإلأالكريبتوجرافيا،

الائصالعلىحمله،الشيفرةعنبشيءالمامهفإن،ذلكومع!اللحظة

شيئألهميوفرمنيثدونكانواإنلسؤالهمتايمزنيويوركمجلةفيبالمحررين

بذلك.هووقامبالإيجابفرذوا.الموضوعاصرلعنالمعرفةمن

عروضثلاثةلهلظهورمقاالتالياليومفيتلفىأ:له،لكاثرذمنوكان

تتضضنلأتهالعروضتلئارفضلكئه.المرضوعهذاحولكتابلوضع

ثم.فاخرةطبعةفييصدرانلكتابهويريد،شعبيةطبعةفيالكتابظهور

وضعطالبأريتزبيتريدعىمحزربهاتصلحين،أسبوعبعدرغبتهتحفقت

مخططبوضعكاهنفقام.ماكميلانالناشرعنفاخرةطبعةفيليصدركتاب

فيشرعأنماولكن.دولارالفيببلغسلفةوتلفى،الثيفرةعنعاملكتاب

البحث،فيجهودهبفضللديهتجمعتحئىالتمهيديالجزءعلىالعمل

مختلفمنيهلدتتراكمواخذت،ح!بقدكانمماطرلةاشدقصص

بعدوصليكنلمولعله-التمهيدفصلمنم!2الصفحةبلغإنوماالمصادر،

الموشعالتاريخيكتبالحقيقةفيكانأنهأدركحثى-النهفةعصرإلئ

.الثتيفرة()علمللكريبتوجرافي

هذافيلعملمناصيئ،الحينلكحثىذأمضىقدكاهنكان

واخذ.الكتابلإنجازكاملةجهودهسليكزعملهمنيتملأنفآثر،المشروع

كتبوقد.جدتهتطهوهمماوياكل،لديهبيتوافيويعيش،مدخراتهمنينفق

،يوركبنيومةالمكتهللافيأيامهيمضيوكان،الرسائلمئاتالفترةتلكفي

اتاحوقد.تجاربهمروواأنلهميسبقلمباناصيتصلأخذأتهذلكمنوالأهم

فكفيالهاقينالعاملينمنباثنينالائصالالدفاعوزارةفيرفيعمسؤولله

اخذناماإذا،للدهثةيدعوأمروذلك،الثانيةالعالميةالحربإبانالثيفرة

،معلوماتأيعنالك!فأنمنالباردةالحربسةعليميانضتمابالاعتبار

إلئللقاءاتاتلكعنمدوناتهبتقديمقبلماإذاتقريبأ،الخيانةمنضربهو
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الشيفرة461

وزارةفيالسوولأأن)أحسب:عنهعئركما،كاهنتقديروكان.الحكومة

حينبالذعرمةأصيبتلعكوفقد،بهتوزطماحقيقةيدرييكنلم،الدفاع

عليئإن،المؤولأهذاليوقال،القوميالآمنوكالةإلئالمدوناتئلمت

.،الاحتراموافرمعالطلبرفضتولقد.،لمعلوماتهذهاأتجاهلأنأ

منروايةأول،وهامموثوقسريمصدرمنبمعونة،كاهنقذمكذلك

منأطرافهاجامعأ،القوميالآمنوكالةسلطةمبلغعنالحكوميالإطارخارج

كتابفيخطورةالتفاصيلأشدلكن.ال!نينعبرلهتوفرتوأجزاءقطع

صتخداموكيفيةالكريبتوجرافياعمللكيمةالمنهجيالشرحكانإنما،كاهن

وجدناه،6591سنةاليفر!"مفككوكتابفيلعملالتهىفلما.لهاالوكالة

دونميد،فورتفي،الوكالةمقرفيتجريالتيللعملياتوصفكمليضم

صفحة.كلعلىللغايةسزيعبارةيحملأن

اعتبرواحين،بالذهولالقوميالآمنوكالةفيلمسؤولونأصيباولقد

الذيلسزئةلسورابالغضرروذا،كتابشكليدريةفيقنبلةكاهنكتاب

كتابئفمفوردمؤجم!طكتبلصددهذاوفي.بناءهأحكححكومة

ThePuzzleالألغازقصر Palaceالقومي:الآمنوكالةأسرارفيهيكفالذي

أعلىضقتومناقشاتاجتماعاتفيلهاحصرلاساعاتصرفت"لقد

لتطويقمحاولةفي،المديربينهمومن،الوكالةفيلمممؤولئنامنلمتوياتا

ما،الثلائيالسياجخلفدرستالتيلمضادةالاجراءاتاوتراوحت".الكتاب

كاهن،وضعوتم.ذاتهكاهنبيتقتحامإل!،الطبعحقوقشراءإمكانيةبين

على"،تريبيون"الهبرالدصحيفةفيللعملباربسإلئانتقلقدكانالذكط

بريدهبقراءةللراصدينيصصمحمما،القوميالآمنوكالةفي"المراقبين"قاثمة

الهاتفئة.مكالماتهعلىوالتضت

،6691مارسآذار/فيالكنابمحزرأرسلحين،بالفزعكاهنشعر

طبعأ،سلقدأرالمخطوطوكان.عليهوالعليقلقراءتهالبنتاكونإلئالمخطوط
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م!يمسم6صثثبمثصء-حم!:صيمأيماكيم-ييه!ا؟!بضكبر!ثببرء!

هـهيمك!:تهي!ك!ا6.ثتي

!مابىءيى!اممسياا؟جم!ماخيمثع!يما!كه!م.؟*ءقي!ر!4"جم!

-ء13لى+!ثتئش!ىير-ييثبماكىيمضكماقيبه!المههى؟احمضاص

بهي؟اخميمميما!6قيكتعما7اخميم!سبميقهيابهيقيبم.كبم؟)6!ح

لمقي6بمأ؟!ل!!ىيبمبمكيمحبمحممابرببر؟ا،صمم!+يم++ء3*

أ"+!خمبمم+أ6لبا،برثيسلأ+إءا!ابهسيايببركحبميمينلا.يحر+18

كىح!بما-ييه!المبهدثتبم+!بم"!ءصكض6"بهحغ!همابهرثماحم!ءفي،

*ا!ضكي!ي؟ممكالمم.ابهبملم!ي!بم!بملأ!دع!ا".

قيا؟!بم6كأبهى،؟ألمشخمىاكمييعااتهض!ىولء+6بملأ

ضتا!حمهركبمبملأم!بملأ-*ا؟ثوبرص؟حابمع.1367بم*ء33

؟بهما!خمغأبم-ييه!ا!يم،ححيم؟بهضااكمجيو؟بهبما!بي.تجبم

-عهمايهبمبهى،؟أيم+3كييما؟بميم،ثبمء!مبممكغ:(لمبهد

لىيهيمكبويماثنم+ا؟بمآث!*قي!ابهي.!ءا-مميي*بهياكيماممم

ل!-6قي؟!ال!ابم!اجمبمبهض؟!ي!ءكي!يهح؟5.!ضءرلآ!يببر!م؟3!ميف؟ا

بهي*،مميضبهيابم.!ءبم!6لى*بريمبمابهيقيبهملأخمبم!مىبه!*؟كىء،

حم!اءسبمحمى؟ءاءأ6ءا،كبماييسيء!3،قيحمبم!ا-يرءبهح3

ى!ا!ى"ءصقيء!!ىثلاايم*لأ-جمملأ؟ص!لأبمأبمء!ص

!ي!ك!:قيكبما++حمسأ*صيم-*3ب!3بمف!لأ!!3!بمآا"بهعم+

اح!ء!!ىيم*ك!الىميمحمي؟كهيءحثى،ثتي/بمعيمكغصلى+

!حج!ااكيما!بههيماإ-ثغ،كيءحمهي!بمحم!مبرع!لاءابى+لأ.

يغ-،يلإع+ثضى!!،!ي*غ!ببم؟!اءلأاير!ح!يىبمينم!ا(

كبم-يرممهبم!"؟مم!يمايم!!ض!ح!ا"!ما.بهما313لم!بميم،

بمأيمحكبم!هم.يمء3؟حابم7!!اأبمحمضبمحمهىآ؟613!اءبم!كضر+بما

3!ااء،
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الشيفرتة481

أكتبالفيداكتبمثلعنديالثفرة("مفككوكاهنوكتاب...آخرقارىء

أضاع"إذا،البراهمةعندأشاكعقولوهناك.،الهندوسعندالمقدسةالحكمة

الفيدا(.سفارفراعنهابالبحثفعليه،بقرتهالرجل

أئهوجدالثيفرة(،"مفككركاهنكتابقراءةمنديفيانتهىولما

معالجةفيالآخرينعلىالاعتمادإلنبحاجةيعدولمالعلمهذااسترعب

وباتت،وجدانهبكلفيهامحتغرقأكدافلقدالكريبتوجرافيا،فيالكبرىالقضايا

المقيم.هواهالآنهيوها،يقظتهأحلامتث!غل

وراءإن؟الآنمقيمأهوىيغدوديفيعندعارضأاهتمامأجعلالذيما

ملحاحة.مقيمةعلةيبدو،ماعلى،عظيم(شيفرة)واضعكريبترجرافيكل

الرجلف!نفكريآ،تحديآأساسهفيكانديفيبهنهضالذيالجثأنعوم

العاديلباسهتحتكانفلقد.الشخصيةبكرامتهيرتبطتحديأمهمتهاعتبر

كيردافعأعماتهوفي،وتصيموعزيمةكبرياءذارجلآ،الطويلالأشقروشعره

كلهوهذا.موضوعأيفيالأساسيةالحققةيعتبرهمابلوغعلىيحمله،مألوف

منهاالهافةوخاصةعنها،الكث!فوعدم،الأسراربحمايةالانث!غالإلئبهأدى

.يملكونبمادونهاويضحرن،بهايبوحونولاأصحابها،عليهايحرصالتي

بهذاالاهنمامعلىالأمر،ظاهرفي،حملنيما"إن:اليومنايخبرونجده

باستقصاءأيضأمسحورأكنتأننيبيد.الشخصيةللحرئةأهميتههوالموضوع

للغزاهذاحلكانوكانما.فيهالخوضسلنادخثبالذيالموضوعهذا

جدأحقيقيبمعنىأننياأعتقد:هذافيويقول.كلهللعالمأعمبمعنىسيأتي

...عظيمماسزعلىالعثورحياتيطرالأنشدكنتولطالما.الغنوصيينمن

ماإذاالإثممنسأبرأبأننيفكرةثتة،عقليأعماقمنمامكانفيأنهأعتقد

المجحة.المعرفةبلغت

نوعمنبهوىالكريبتوجرافيا،فيالحقائقعنديفيبحثتداخلوعندئذ

فيشر.بماريكرامه:آخر
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1،4المتفزد

منيهودئةحيراناتمدربةهوىفييقعأنأصلأديفيهويتيقصدلم

الذيال!يومذلكحئىببالهتخطرلمتكادالواقعفيفهي.ومتزوجةبروكلين

وترآمنهصابأغضبهاأنبيد.لهالتجاهلهالهاثفعلىيعهاتقرسمعفيه

وكالط،وذعهايومفهر.بهاعهدهطولمنبسب!بذلككانوربما،ح!ت!اسأ

بعدللقائهايعودسوفأنهلهاوتالالبلاد،منالأقصىالطرفإلئللمفريئهيأ

هي،دولارلفتأ12سوىالمالمنلديهيكنولم.قولهفيجادأكلن،عام

على،،الكفافعلى"العيشعلىوعزمه،ميتريشركةفيعملهمنمدخرأنه

العلممننحصيلهيستطيع!اكلقحصيللسفرباالقياممنليتمكن،تعبيرهحد

بالمهفةاشبهمشروعهوبدا.فيهإسهاملهليكونبل،الكريبتوجرأفيابمرضرغ

شريكأ.تحتمللاالتي

أكطروآبلمفي،نيوجيرسيفي،وزوجهاكلطزارمارحينولكن

دينئةتجمعاتبارتيادعزاءهاتجدوالمرأة،oiمنهاحياتهلزوجئةوجد،7391

رياضئاتعالممععنهاالتحذثيمكنالتيالأمورمنذلكيكنرلم.غريبة

:يقول!سمعتهإذمنهعجت،ذلكعنتحذثهأخذتحينأئهاكير،ديفيمثل

انعقدتوهكذا.المت!موفين!إلئأنجذبكنتلطالماإنني،مارييا"أتدرين

قياثهتححنلأفيشرمار!نتكامعرلماالوقتيمضيانوأخذاببنهمالصلةا

عنللبحثوخاصة-الحيواناتحدائقإلئاصطحابهاويفياعتادفقد،اليارة

الطرازذاتالكنائس!هدةالأبعدلمثماالرحلاتفيثم-ال!مليههالكوبرا

دروبى!دفيالسيارةيقودكانبينما،مزةوذأت.للاهتمامالمثيرالمعماري

لماريوقال،عليهغلبتركبةمنبدافع،فجأةالسيارةقف،رتضرشىساما

خاتمةهذاوكان.بالممابلتحنهبأ!نهاعليهورذت.يحتهاأثهشديدبهدوء

ديفيعملفقد،نهايثهبلغزواجهابانلفيشر!مؤلممنكانأ"نهومع.الأمر

ليشاهدافلوريدا،فيالإقامةمشاركتهعليهااقترحبأنالنهايةهذهتسريععلى

قاعدةوبلغا،فلوريداإلئللتوفانطلقا.سكايلابالفضائيةالمركبةإطلاقمعآ
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الشيفر،013

ساعاتبضعإلأهيوماصباحأ.الثالثةفيكانافيرالكيبفيالمركبةإطلاق

.الكوننحويقفزوهوالناريلفظالضخمالصاروخمعأيشاهدانكاناحتى

فيمالاحقأ،زوجتهدم،ديفيرفيقةفيشرماريغدتاللحظةتلكومنذ

الزوجانوكانالكريبتوجرافيا.للغزحلعنبحثآالأميالقاطعأسيارةيقودكان

الآمنوكالةتكنولم.الشائعةالأغاني،يغنيانأوالحديثفيالوقتيمضيان

يقضيمضاجعها،صقفيىالذيالرجلأن،ذلكغضونفيلتدريالقومي

لحنالجديدةرلقتهمعيغنى051،داتسونسيارةفيالطوالالساعات

التقنياتعنبالقللإلأتلئمتكنلميثمرانومع.،العذبةأكارولين

ذلكمعغدتأنهاإلأ،للعملوتدفعهديفيبالئشغلالتيوالرياضيات

الكريبتوجرافيا.فيملهقهوباتت.الجثفيشريكته

هجرتلأننيالوقتطوالفزعةأكنت:قائلةالأيامتلكماريوتستذكر

وآ،المكتباتإحدىفيوالآخرالحينبينيتوقفكان.مألوفآكانماكل

وخنجر،عباءةحياة،بالأسرارحافلةحياةحقآتلكوكانت،الناسأحدلرؤبة

وجوههبم،بهايغطونالمعطفياقةيرفعونأناس،إليهالتحذثيتفادونأناس

أسرارا،يحملونأناس،أسمائهماكتشافإلئتوضلكيفمعرفةيركدونأناس

كانت.الأسرارتلكاستخراجيحاولهويتوكان.عنهاالكحمفيريدونولا

كانكما.الناسأولئكمنالتحققعلىلمثابرتهمتصلةاستكشافرحلة

أحد،يراكأنأريدلا.وتصغيهناتقفيأنمنك)أريدقانلآ:أحيانأيمركني

لكنني.منييطلبهبماأقومكنتوهكذا.وحسبتصغيأنمنكأرغبإنما

بهإ.القيامينويعمافكرةايلدييكنلمأساسيبثكل

وذات،لماريدوافعهلتفيرنفسهيجهدديفيكان،الأحيانبعضوفي

وخصوصيته.الإنسانآسرارعلىرهيبةآثارآالكومبيوترلعصرإن:لهاقاليوم

ف!ثنا،اليوميةائصالاتنافيونستخدمهاالآلاتهذهتسردحينمامحذرأ،وقال

أثارتولقد.الأبدإلئاليومنعرفهاكماالثخصئةوحزيتناخصوصيتنانفقدقد
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المزيد.سماعأرادتلكنها،مارينفسفياضطرابأالتنتئيةلهجته

مابينتمزجديفيبهانهضالتيالرسالةأن،النهايةفي،ماريأدركت

علىالقوميمنالأوكالةبهايحمللحيلةفاكتشافه.شخصيهووماسياسيهو

كانمانحوعلىالتمزدإلننزعتهيرضيىلمالكريبتوجرافيا،احتكارعنالتخلي

فيمابهيعرفباتمماكذلكزادبل،فحسبالتناتفيالثبابلدىمالوفأ

"يريد:فتقولالنزوعهذاعنماريؤلخبرنا.تحزرئةأخلاقئةنزعةمنبعد

ولقد.وسزيسرهوماكللمعرفةيسعىإنهالآسرار.يكفأنهويت

ياتيوجدتهإذ.عينايتراهمالأصذقأكنولممعأ،نعيشكدوناحينعجبت

شيء.بأيليثقكانماأئهذلك.القمامةسكيافرإالجثمثلعجيبةبامور

به،يقبللاالتبسيطمنضربعندههوعاديأ،مرأأباعتبرهسبهللايسفموما

بهذهيبنيتراهثم.ظاهرهومماأكثرالمطحتحتيكونأنمنرأيهفيبذولا

رهيبة.تعقيداتالطريقة

بعضلاكتثماف،هرهافيظاالدونكيث!وتئةمهمته،العقيداتأبرزكان

كانإن،سزهفييومذاتتساءلوقد.القوميالآمنوكالةانفركمالأمور

الأنظارلفتتفاديةقرارهوكان،بنف!مهالمجازفةمنضرببهيقوممافي

أشدالبحثجعلت،المجازفةعواملازديادلكن.(الأوليينالحنخلال

لديفي.واغراءجاذبية

سيارةهوالفترةتلكخلالثقتهديفيمحضهالذيالوحيدالشيءكان

واصلاحهاالطرازهذامنالعرباتشراءعلىدأبفقد.051تسونلدا

"كنت:لهبقرذلكوف!ر.ضعفهاعلىتدللشواهداكلتوانوتعميرها،

،ماريأما.العناد"مبعثهعنييصدرمامعظم"كان:وأضافعنيدأإ،رجلأ

ستقصائهإلمايعمدف!نهمرآهويتايقزر)حين:مخلفبثمكلذلكعنفتعبر

ذلكلهنمف!ذا،تناسبهفكرةأفضلعلىيركزثم،جوانبهمخلففيوالبحث

فيمرةذاتتعطلتقدلداتسرناديفيسيارةنتكا،الزوجارتباطبهارتبط
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شراءإلئبعدئذعمدثم.الغربيالشاطىءإلنلنقلهاشاحنةفاستأجر،نبراسكا

يشير،مستهلكة،خردة،اللونسوداءعربةوكانت،أخرى051داتسونسيارة

بلهجةإئاهامتذكرآوصفهافيويقول.ميلألف!واقطعتأنهاإلئعذادها

السيارةهذهوحملته.!الداخلمنممتازةتجهيزاتها"كانت:الوذيخالجها

فيالسيارةصحةوتداعت.الأمريكيةالقارةعبرالثانيةرحلتهفيوماري

تثيك،النذيركأنهصوتإصدارعنتنقطعولمنيوميكيهو،بولايةلاصيلا،

إلنبهماوتعود،وماريهويتتحملأناستطاعتأنهاإلأ،...تثيك-

سيتيوودريدفيللسياراتمرقففيأنفاسهاوخمدتتهاوتثمكاليفورنيا،

وبدأ،أخرىداتسونسيارةديفيفاشترى.الرحلةمنعودتهمامنيومينبعد

فيلدينانM':فيشرماريوتخبرناالعقد.بالغةللأجهزةاستبدالعمليةمعها

فماجميعأ،ب!صلاحهاهويتيقوم،دات!ونسياراتخمىالأوقاتمنوقت

للثقةبطبعهينزعالذيبالرجليكنلمأئهوالحق.بالميكانيكيينليثقكان

.اوالتليم

صادفلقدالبلاد؟عبررحلاتهفيديفيصادفهالذيماترىوبعد،

،العونلهقذمواالناسمنقفةأنغير.وأنكروهعنهأعرضواممنالكثير

وآ،بالشيفرةالكتابةفيمعاصرةأساليبإلئالتيحاتبعضلهووفروا

.منورةغيريأعمال

فيآلبيتزالتناولدعاهالذي،كاهنديفيدملهمههزلاءبينمنوكان

لمنظرذهشكاهنأنومع.بنفحطيعرفهبهاتصلحينآيلند،لونغفي،داره

معرفتهأنإلأ-حدأبعدإلن،مهملولباس،صترسلطويلشعر-ديفي

يومذاكفوافق.حسنأموقعآالثيفرة""مفككوكتابصاحبعندوفعتالواسعة

أبحاثه.منبالكريبتوجرافياالتصلةالوثائقببعضديفيتزويدعلى

ئعتبرالذي،فريدمانبوليميتصلماعليهاوقعالتيالبحوثأهممنكان

الكريبتوجرافياجذبتفقد.الكريبتوجرافيافيالحكوميللمجهودالروحيالأب
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القرنأواخرفيروسيافيؤلدوالذيالجنسئةا،مريكيالرجلهذااهتمام

الحمميالمؤلف،بيكونفرن!يىكوناحتمالفيبحثهأثناءعشر،التاسع

فيعلميأالفكرةهذهإليزابيثوزوجهفريدمان)دحضثبهير،لمح!رحيات

kespeareanى!ما Ciphers ExaminedولThe Sوقد.الكيرية(الرموزسةور

لمكيكالأمريكيةالحكومةمجهودفينيةالثاالعالميةالحربأثناءفريدمانشارك

أعمالهوغدت.الثيفرةصحئليلتلريبالدوراتمنسل!لةوأقام،الثيفرات

باستخدامالمتعفقةصة!ا،كلاشكئةأعمالأالمغلقةالمجصرعةتلكداخل

حلفيلفضلاالحربفيفريدمانلعملوكان.الثصيفراتلحلالإحصائيات

فيمةشخصيقاكانوهو4Purple)القرمزية،سمالمعروفقااليابانيةالثيفرة

بعدحتىمتحارأفيهايعملطويلةلفترةوظلبداياتها،منذالقوميالآمنوكالة

الأسرارمنئعتبركانتالهامةأعمالهجميعف!نلك3391.وبذعامعدهتقا

والتيلفريدمانالنادرةالآعمالبعضلديفي،"كاهن"قدموعندما.الخطيرة

.شورلدمناصليةئسخيديهبينوكانماتناولهاموخرأ،للاطلاعمتاحةتتبا

تصويرباكةبنفسهصفحاتهاكلبتصويربقيامهالأعمالتلكعلىصهوتجلىحر

لذلكوكان.نسخباكةبتصويرهاالمستخدمينأحدتكيفمنبدلأ،ملم33

تسزبإلئالوكالةانتباهلفتتخبالطريقةبهذهأمكنإذ،جلىفاتدةالحرص

مقزها،يحميالذيالثلاثيالسوروراءالحصنمستودعهامنالبحوثتلك

باثرالأوراقتلكعلىلسزئةاتضفيأنحاولت،حصلماحقيقةأدركتفلما

خشةمصدرها،فورفوإعادتهاعليهايحوزمنعلىفتفرض،رجعي

جنائية.بتهملهمملاحقها

يحضرطالبأوكان،ريدسجيمأنديفيمسامعبلغ7491صيفوفي

،عامقبلوالتقاههارفارد،جامعةمنالإحصاءعلمفيلدكتوراها8شهالنيل

.كمبردجإلئديفيفعاد.الكريبتوجرافيافي)سيمنار(ثراسيةحلقةعلىيشرف

لوكالةالأمنيةالخطةفييعملكانصديقوهو،مانبيلبعد،،هناكوكان
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نأديفيحاول،المزاتحدىوفي!.(ARPA)أرباالمتقذمةوالبحوثريعلمشا

Oneلاالاتجاهوحيدةحسابية)تابع(دالةيسمىمامعنى،لمانيشبرح wa

function،عنبنقطعولم،اعترضنهالتيالغريبةالرياضياتمسانلمنوهي

أمرهي،الاتجاهالوحيدة)التابع(الدالةوهذه.الوقتذلكمنذفيهاالتفكير

وصفهاوقد-عكسهالسهلمنليسأنهإلأواحد،باتجاهبمهولةحسابهيمكن

ليىأنهغير.طبقأتك!رحينبهاتعملإنك:بقولهالكريبترجرافياكتابحدأ

جديد.منالطبقتسكيللتعيدالمتناثرةالصغيرةالقطعجمعاليسيرمن

منهجأتغدوأنيمكنالاتجاهالوحيدةالدالةبأنيقينآيزدوديفيوكان

هذابهايتحفقالتيالطريقةمنواثقآيكنلملكئهالكريبتوجرافيا،فيجديدأ

مما.الفكرةاستيعابمنيمكنهبوضوحلمانيشرحأنيستطعلملكنه.المنهج

الدالةأنمؤداهبانطباعفخرج،مبدعنحوعلىالفكرةفهممانساءةإل!أذى

وحسب،واحدباتجاهبيسرحسابهيمكنالذيبالأمرلي!ت،الاتجاهالوحيدة

فقال.الصجحةالمعلوماتلكتوفرتإذاأيضأ،معكوسأحسابهيمكنبل

الذيالمرءلدىيكونبأنيكونماأشبهالأمرإن،الطبقبمثلمستعينأمان

معكوسأ،سيملأليشريطدورانمثل،كممرهلمغسحريةطريقة،الطبقكسر

طبقلث!كلتتجمعوهي،الخزفمنلمتناثرةالصفيراالقطعتلكليعرض

يومذاتيعرفسرفمالديفيفكرتهيعرضوهريتصورمانوكان.لعشاء

Trapdoorالاتجاهالوحيدة)التابع(للدالةالخادعالباب:ب one- way function،

النافعة.بالضارةيكونماأشبهكانذاكالفهمسوءف!نوبذلك

موضوعفيشرويبلريتشاردمعديفيتحذثأيضأ،كمبردجوفي

معهدفي)المتسللين(الكومبيوثرقراصنةمنشرويبلوكان.الكريبتوجرافيا

تراودهوباتت،الرياضياتفيالساحرسمعةولهتي(،آيم)1تشوسيضصلا

خاضالتي،ذاتهالقضاياافييخوضبدأبينما،الإلكترونيةالتجارةفكرةالآن

الشركةتخاطبأنأرادت)1(الشركةأنلوماذامثل؟ومكارثيديفيفيها
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قبل؟منعلاقةبيهماتكنلم،والبضائعمنشخةأمرفيإلكترونيأ،)ب(،

ائصالاتهما؟سزئةيضمناأنلهماوكيف

.تفكيرهمنالكيرالقضاياهنهأولىقد،ديفيوجداذشرويبلعجب

في،معلنمغعأغيركبيرأ،عملأأنجزالذيلديفيالتقديرحملأئهريبولا

المعالجةنظاموضعفيودوره،تيآيإمفيصطناعيVIالذكاءمختبر

لمعالجةالمعقدةالطريقةواضعهوديفيأنيعلموكانماكيما.الرياضي

ويقولاليسب(LISPاللغويستانفوردكومبيوترنسخةفيالكيرةالأرقام

عتبةعلىيفعكالكبيرةالأعدادلمعالجةطريقةوضعأن"باعتقادي:شرويبل

تستخدمكيفتعرفأئكهذاومعنى؟الامتحانباجتيازأشبهإنه.آخرعالم

.أالحسابإجراءفعلأوتعرفالكومبيوتر،

وجودمكانية!ديفكرةطرح.الأيامأحدفيالغداءتناولهماوأثناء

الدالةمسألةعليهواقترح،الإلكترونيةالتجارةم!كلةعلىللتغقبطريقة

اقترحهاالتيكتلكللعك!،قابلةالاتجاهوحيدةدالة،الاتجاهالوحيد)التابع(

شمرايالحلمنجزءأهذهتكونانيمكنفهلقصد-غيرعنمانبيل

هذانجاعةمنشككان!نيويبلأنشرإلأ،لفترةالأمرهذافييبحثانالاثنان

)التوابع(،الدالآتهذهتجدلاربما؟نك،"الواقع:ديفيمحذرآفقال،الحل

ا.موجودةغيرألهاجحلأروعلى

متشوقأبحثهفتابع،عضدهمنفتولا،ديفييردعلمالشكهذاأنإلأ

لمقابلةوفيشرفمضى.الموثوقةالمعلوماتمنالمزيدلهيوفرمنلمصادفة

بانئعتقدوكان.يترترألانيدعىشخصعنحذثهقدكانكمبردجفيصديق

آيIBMشركةفيالآنويعمل،الكريبتوجرافيافيالعملمننصيبهذايترلتر

Internationalالتجاريةللآجهزةالعالميةالشركةأ.إمبي Business Machines

m Corporation..،أكبرفيفوجده،7491عامصففيإثرهفيديفيفمضىم

مخبراسميحملوالذي.الحكومةإطارخارجالكريبتوجرليةللنشاطاتم!
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فيوشششيستر،بمقاطعة،امبيآيشركةفي.1.7،لالa+حأواطسرنجيتي

.نيويوركولاية

كما.لفذةابالعقولحافلكهذاحقلفيحئى،بارزةشخصيةيترتركان

إلئيصلوزنهجعلمماأصابهنادرمرضبببجدأبدينأ،الجثةضخمكان

رجلأكانجدهأن،الشائعةوتروي.أصحابهقولحسبإنكليزيرطل004

فقط.دراستهبمتابعةلهيصمحماإلأ،المالمنلهيخلفلملكئهموسرأ،

لاشهرتهأنيرونآخرينهناكف!ن،رياضيةعبفريةيعتبرونهالبعضكانولئن

الثكوىفيإمبيآيشركةفيالقدامىزملائهأحدويذهب.أساسإلئتستند

لكن،قرارهمعلىالقومندمحئىالشركةفيغئنأن"ما:القولحدإلئ

علىمتقدمأ،الأخرىالجهةمن،كانيترترأنإلأ.بخطها(تعترفلاالث!ركة

شابأ.يموتأنلهوقدر.باكرأتفعبرالهاالتنصتتقنإذأ،زمانه

والعدوالصديقمنبالشققعارفآخبيرأكانيترترأنعلمحينديفيسز

c[Identification]مما(إفإف)آي Friend or Foeفييجدأنديفيعجبوقد

بعضهاتمتحناتصالاتأجهزةوهي،ماتلمنظوهذهإلئإشارةكاهنكتاب

لديفي،تريترشرحكماعملها،وتؤدي.والتعارفالهويةمنللتأكدالبعض

سزئةمعلوماتستخدامباعليلأالرديمكنلاكريبتوجرافيلاتحد!بطرح

)آينظامبهيأخذالذيوالوضع.المثكلهلحلالتحديدوجهعلىموضوعة

فترةأثناءأخرىطائرةالجوفيتواجهمقاتلةطائرةيصورOFF-إفإف

اسقاطها،وجب،معاديةالمجالخلتدالطالرالتينتفإذاكا.الاشتباكات

يكونلئلا،التحقققبلالاشتباكئجثتفرضالحكمةأنالواضحمنآنهإلأ

المعادلهواف(اف)آياذأالئظامفهذا.المحظررويقعصديقأالهدف

أنهإلأ.السر(كلمة9عنالمعكرمنيقتربجنديأالخفيرل!صؤالالإلكتروني

نأوبما.لسركلماقاعلىمنهالمعفدةالإلكترونيةالإجراءاتعلىاعتمادأأكثر

إليها،يصغونالأعداءأنفالمفترض،بالراديوعادةتجريالإئصالاتهذهمثل
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يكفأنللعدويمكن،الطرفينأحدقواتإلئعامةسركلمةصدرتف!ذا

لصديق.بمظهراالظهورمنطائرتهتمكنالتيالصحريةالكلمة،سهولة

ألمانيعالموهو،إمبيآيثركةفيتريترزملاءأحدأنصادفولقد

نأالحظالسوء.الحقلهذافيحاسمبعملنهضقد،فايشتلهورستيدعى

ديفييحظفلمكود،كيبفيالأسبوعنهايةعطلةلقضاءذهبقدكان،يتشلفا

منللتحققفايتشلأنظمةتغلبتكيفلديفييترلزوشرح(.يومذاكبمقابلته

لمطائرةالأمريكيةالطائرةتواجهحين:التضتمثكلةعلىوالعدوالصديق

منعشواثيأاختيارهيتمتحدعلىتحتويراديواشارةسلبعدكترهويتهاتتبئن

فتكون،الأخرىالأمريكيةالطائراتاما.المحتملةالبدائلمنكبيرعددبين

تقوم،ثم،الصححالوجهعلىالإشارةتلكلتث!فيراللازمةبالأجهزةمجفزة

بالتاكدبدورهيقومالذيالسؤالإشارةسلمرأرإلئالمثمفرةالإشارةب!رسال

الطائرةنتكاالإشارتانفقتف!ذاتوا.الرداشارةتث!فيربفكالطائرةهويةمن

الرسالةإلنالإصغاءالمعاديةالطائراتيجديولن.بالتثيدأمريكيةالأخرى

مخلفة،إشارةتختارسوفالأمريكيةتالطا!رلأن،السؤالعلىكرذوتكررها

.اخرىمخلفةمشفرةإشارةإلنتتحؤل

نألكذبالإثاركلحافلةفايتشلمناستقاهاالتيالمعلرماتديفيوجد

الطريقةبذاتمانوعأتعملإف(إف)آيآجهزةأنيعنيقذمهالذيالشرح

مثليصادتبانآملأالبحثفيناشمر.الاتجاهالوحيدةالدالةمنالمأمولة

مجمرعمالرياضياترئيس،كونهايمألانيقابلحينماالممدةالمعلوماتتلك

شاكيأ:ديفيوصفهوقدشيء،علىمنهيحصللملكئه(.امبي)آيشركةفي

سانتاكاليفورنيديجامعةفيحاليأالأستاذ،كونهايمكانالتكئمإ.شديد)كان

وكالةترعاهادراسيةدوراتعدةاتبعواالذينالرياضياتعلماءأحد،باربرة

الوكالةبتعصليمالدارسينتلزمالتي،لمشؤومةالوثيقاعلىووفع،القوميالآمن

فيما،عنهعئركماالأمروكانالكريبترجرافيا،مجالفيالمستقبليةأعمالهم

أبديأ؟تعهدأ،بعد
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الرجلكانفما؟قناةلهتلينأندونكونهايممعجاهدأديفيحاول

الجدرانذيمكتبهفيالجالسللغريبشانفاتمعلوماتأيبتقديمليقل

معلومةلهقذمأ،دهإلأ،لبحوثواطسونمركزمبنىفي،المقرسةالزجاجية

إشارةتكنولم.عنها"أمح!كأنهلويتفنىاليومإلئزالا)وم:هامةوحيده

ديفيكانكالتيتساؤلاتيطرحخصإلئإحالةبل،بالكريبتوجرافياتصل

مساعدأأستاذأالآنومعمل،الشركةمخترفيحينأعملقدهذاوكانيطرحها؟

ربماأنهديفيعلىكونهايمواقترح.هيلمانمارتينواسمهستانفورد،معةفيحا

القيامواحدرجليظغمماأفضللكلمعضلةمعالجةمنرجلانيتكن

الثانية،رحلتهمافي،الغربيالساحلإلئوماريديفيوصلأنبعد

مكارثي،جونبيتفيلالينز،العيقة051الداتسونلسياراتتلكامنبسيارة

الشابالكهربائيةسةستاللهندهاتفطل!اتصلأنهديفيبهقامماأولكان

تشغرقلمقابلةموعدأرتبتلقد":مستذكرآالآنهيلمانمارثيويقول.هيلمان

.مثمرةتكونلنالمقابلةأنأعتقدوكنتستانفورد،فيمكتبيفيساعةنصف

هناثمرةوكانت".النتيجةعنالنظربصرفباللقاء،ذلكمعقبلتإننيإلأ

لغيرهماالشهرةمنالكريبتوجرافيا،عالمفييكونأنلهقيضثنائيقياماللقاء

-واطسون.مكارتني-لينون.يننشتابيروو!وص:أمثالالثهرةالثنالياتمن

كريك.

!أهء-Hellmanنهيلما-يفيد

وترعرعنشأأنهإلأ،كاليفورنيافيعاشهيلمانمارثيأنمنبالرغم

ولحيتهالأسودبشعرهيبدووكانمقاتلآ.فتىوشئبيها،نيويوركمدينةسطو

سكررسيي.مارتينمنSemiticساميةبنصخةأشبه،المحدقةالمتوترةونظرته

وجهةتمثلأنوتعفمقاس،كاثوليكيحيفييهوديأأ،459سنةهيلمانولد
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وعمهلدهواوكان.لهملاذأالعلماتخذكذلك.الوسطعنالغريبنظر

افتتنفلطالما،هيلمانالفتىماأ.العامةالمدارسفيللفيزياءمدزسان

لبحاراعبابيمخرماجلانذلككانسراء،الجديدةوالاكتشافاتبالصيهثمن

قبولهوتم.الكرنلفهمطريقنارسميعيدوهوآينشتاينامالجديد،العالمإلئ

وفي.بالراديوالتحادثهوايتهوكانت؟للعلومبرونكسثانويةطلآبعدادفي

جدأ؟س!عوامجالوهوالكهرباء،سةإل!هنداجتذبنيماذلك"لعل:يقولهذا

تأ.ولرياضياالصلبةالموادفيزياءإلئ،النظريةالفيزياءمنفيهنتقاللاتتطغ

فيالأولىوظيفتهوكانت،9691عامستانفورد،جامعةمنالدكتوراهنالثم

.نيويوركفي،هايتسيوركثاونفي،إمبيآيشركةفي،الأبحاثقسم

فيبحثأقدمحينالشركةفيبالعملفترةهيلمانعلىمضىقديكنولم

شركةمقر،نيفيلومنتجعفندقفيأقيمت،المعلوماتنظريةحولعلميةندوة

Catskillsبليتبورتثمتكاتصكيلز Broscht Belt،مادبةفيالقحذثوكان

فيدومأيرىهيلمانكانولئن،كاهنديفيةللمشاركينأقيمتالتيلعشاءا

إلئالنظرعلىحمله،هناككاهنحديثف!نواغراء،كوايةجرافيالكريبتر

رفيانوجدحينقؤةالخواطرهذهازدادتثم،جاذةعلمئةكدراسةالموضوع

مصلحةالأمرفيأنحيذاكببالهوخطر.الحقلهذافيشانذوالجديدعمله

شر،مبافايثتلبحكلهورستمعيعمللمهيلمانانومع.ريببلاتجارية

فيمنهقريبآالمولدواطمانيبالكريبتوجرافيا،الاختصاصيوجردأنإلأ

الغداءلتناولمعأيصانجالوسهمافكان،بهاحتكاكعلىجعله،المبنى

وشيءالكلاشكئةالثتيفرةمنظوماتبعضبعرضالكهليقوموعندئذ،أحيانأ

تفكيكها.أساليبمن

منصبلعل،إمبيآيشركةفيعملههيلمانتركا079عامفي

بيتروكان.تي(آيم)1لتكنولوجياماساتشرسي!معهدفيلمساعدالأستاذا

كليةرئاصةيتركانوشكعلى،شانونكلودمعالعمللهسبقالذيسلياإ
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تعققأليزدادلشابهاالأكاديمي،إلياسحديثدفعولقد.الكهرباكئةالهندسة

أبحاثه.موضوعمنهيجعلبأنمرةلأوليفكروبدأ،لثنيفرةباالكتابةمجالفي

منالمجالهذايتيحهماجزئيأذلكمرد"ان:بقولهالآنالهوىلكويف!رذ

إلنبالإضافة،سحرئةبخاعسلناإعجابوانتزاع،الساحربدورالاضطلاع

عنالمهنيةحياتيوالارتقاءفي،حققيتأثيرممارسةإمكانيةعلىينطويأنه

.!الطريقهذا

والأكاديمينالعلماءمنالعظىبالغالبيةبالاقتداءالإغراءهيلمانقاوم

:وقال،القوميالآمنوكالةتضعهاالتيالصارمةالقيودضمنالعمل:حقلهفي

هتماميسمعواباوحين،البدايةمنذالوكالةفيالقوماشهدفنيالقد

فصارحهم."عزيمتيمنويثثطونعلييضيقونشرعوا،بالكريبتوجرافيا

اكتشافاته.نشرحريةلهتكونأنشرط،لديهمماومعرفةبالاستماعباهتمامه

الاطلاعمننفسهبحرمانه9-61،طائلدونوقتهيبئدأنهمنلصؤولونافحذره

يخقبشيءيأتيأنلهيقيضلن"القلعة(،فيأنجزتالتيالبحوثعلى

ذرآ،الأياتلكفيحماسأويتقدكضبأيضطرموكان،يلمانلكن.الذكر

ماإوالعقباتتكنمهماعمليفسأتابع،الحجيمإلئاذهبوا:معناهبماعيهم

ب!عادةانتهىوءان،هباءيذهبلنجهدهباناعتقاده،السلوكهذاعلىحمله

الاستفادةيمكناذعليها،الإطلاعيحظرالتيالكتاباتفيمدونهوماكتشاف

عمللكئه،مشقةالعملذلك"فيوكان.التجارئةالأغراضفياكتشافاتهمن

آخر(.أحدالمجالهذافييعمليكنلمإذمثير

ديفييدخل

هذاوجاء.!متوافقةعقوللقاءلقاؤنا"كان:بقولهاللقاءهيلمانيصف

أؤلقليلوقتقبلنشركانقدهيمانأنلكذ:المنلسبالوقتفياللقاء

عنوتوقف-شانونلعملتلجصوهو-الكريبترجرافياحقلفيلهبحث

ذلك:فيولقول؟صاغيةأذنإلئيتوقوبات،يتبعهآخرعفلبانتظارالكتابة
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3جدوىأيالأمرفيكانإنخلديفيواتساءل،فراغفياعملإكنت

إلنالمطافنهايةفييقودناسوفالبحثكانإذاماحولقلقآوأصبحت

تيجة(.

الاصطناعي(الذكاء"لباسهيلمانوصفهمامرتديأديفيظهرحين

ملفتأبدا-تنيسوحذاء،ابيضوقميص،بيضاءوجوارب،أسودبنطال-

منمجلداتتعادلومعرفته.مجالهفيضيعأمتمكنأكانالرجلأنبيد.للنظر

كمتقديريستطيع،السزئةالكيبتومتاريناطحهيلمانمثلشخصآوإن.الكتب

إلئوالتحذثالترحالفيقضاهاالتيوالسنواتالشهوراشغلال،ديفيأحصمن

كتابمثلم!نميةكتبعنالمكتباتفيوالبحث،مقابلتهيظعمنكل

دراسةعلىوالانكباب3891cعاموالصادرالكريبترجرافيافيسالولويجي

تفمها،القوميالآمنوكالةحاولتالتيفريدمانبحرثمثلغامضةنصوص

"لقد:هيمانيقولولهذا.رجعيبأثرالمحظورةالآعمالبينبعد،فيما

ألتفتأنمنأوهنقوايكانتآو،بهأحظىأنفاتنيماكلاستخرج

الحديثوإناهيتجاذبأنيتطغمنيصادفذاهوهاوأخيرأ،."لاستخراجه

بينتجريأنيقةبلعبةأشبهالأمرفكانوايابآ؟ذهابأ،تشغلهالتيالمسائلفي

محترفين.كرةلاعبي

نأذلك.ساعتينمدة،ساعةنصفلهحددالذيبينهمااللقاءاستمر

كانأيضأديفيأنيبدوكذلك،ينتهيأنلهيريديكنولملهدمانطاباللقاء

بالعودةزوجتهوعدقدهيمانكان.يمكنماأطوليصتمرأنللحديثيريد

متصلآ،بينهماالحديثوجدولماغيابها،فيطفيهمابرعايةليقومالعصرعند

مشكلة.الأمرفيليسانفأجابه.المنزلإلناصطحابهيودكانإنديفيسال

لتناولوجاءت،للدعوةاستجابثالتنبماريالاتصالسوىعليهكانفما

انقطاعدونماالرجلينبينالحواراستمروقد،هيلمانوآلهويتمعالعشاء

ليلآ.عشرةالحاديةالساعةحئى
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حديثأكان:لكعنذهيلمانويقول.الحديثمتابعةعلى،الاثنانواتفق

وكانت،لديكانكما،العظيمةالأفكاربعضلديهكان.لهحدودفضفاضألا

الوصولنرمينكنولم.الحديثمتابعةلناطابوقد.تتداخلأفكارنابعض

الدربهذافيقدمأنسيرأننريد-كناذاكآوالموضوعهذافيهدفإلئ

علىالآخروندأبماعلينايكزرمننهايتهفينلقىأندونمناكلقطعهلذيا

هباء.نبذدوقتناأننامنقوله

ظهورالاتصالاتبأنراسخأإيمانأمنانكلاهما،يؤ،وهيلمانديفيكان

أنشبكاتذلك.منهاصمناضرورلاالتجارئةالكريبتوجرافيايجعل،الرقمية

حذإلئحياتهمأمرالمتنضتينعلىتقدي!رالضخمةوالهاتفالكومبيوتر

الإذاعاتراصدوكان.كليأالختىتتمةبالإمكانوسيهرن-التصؤريفوق

حالةفيأما؟الإذاعيةالموجةعلىعديدةنقاطصدلر،الأقلعلى،مضطزين

لقناةعلىاإذاعاتهميبثونجميعأالناسوكأنيبدو،الأمرف!ن،شبكةوجود

أن-تظغولسوف-القوميالآمنوكالةمثل،تخىوكالةفبوسع.ذاتها

gigaبايتاتجيجافتثفط)المبه!ة(الهوفرتث!غل ytesويخبرنا.البياناتمن

حارآ،هواءالجوفييطرحتحصحبهممابالمثةوتمصعينتسعأ)إن:هيمان

وعناوينوأسماءوعبارات،مفتاحيةكلماتعنبحثأالبياناتبتمشيطولككك

ملموسةمادةجقكفيسقطقدالمحالوتمنلمئةواحدأباتجد،سئةسا

ئة،.ها

يتيحمما،كريبترجرافيةثورة،جوهرهفي،يعنيالحاللهذهالترياقإن

المسكلةلكن.الثمبكةعبربهايبعثونالتيالرسائلتثصفيرالعاديينللناس

الكتابةتنظيمفيتكمنإنما،وشرويبللمكارثيديفيعرضهاكما،الكبرى

بذولا.لهمكتابتهاوتيسيرالث!بكةم!تخدميمنعددأكبرمنهاليفيدبالشيفرة

مفتاحمنالكلاسي!كيالثكل،القديمةالطريقةمحليحلماإيجادمنعندئذ

تفيهك،النصلتشفيرامتخدمالذيذاتهلمفتاحيقولم)حيثلمتماثلالشفرلا
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ملانمةغيرلأنها،الأقلعلىالطريقةتلكتعديلآوأيضأ(،المسقرالنص

تجريالتيالرقمئةلتعاملاتوا،المحادثاتمنالهاتللعددالمعالجةإطلاقآ

يتفقاأن،كيهمالحديثطرفياعلىيتخثمأئهفيتكمنفالثكلة.سبينالنا

ثم،ضةالخامحادثاتهمافييستخدمانهفسوالذيلمفتاحعللىسلفأ

عملوهذا.المتطفلينأوللمتنصتينكشفهدونتحرلما،بطريقةمانهيشخد

فما.بالحركةيضجسوقفيمقيمكابوس؟لهإلأ،عسكريةلنظمةنسبيأبسبط

جديدأمفتاحأباليدللموا،الشواجإلئالمراسلينملايينسله!-العمل

وبدا؟لبضاعةطلبأيمخلآوهاتفثةمكالمةيجريأنأرادكلما،معينلثخص

بنيةبحمييدتكونإنما،الحالةهذهلمعالجةالمتاحةالوحيدةالطريقةأنئذعند

إجراءشخصانأرادكلماجديدمقاحطرحتكفلالمفاتيحتوزيعلمراكزأساسئة

جدوىفيالعميقةشكوكهديفييشارككا"نهيلمانلكن.بينهماخاصةمكالمة

.المركزيالنظامهذامثل

الشهرين،قرابةبيننايقيمفأديفيلم!وأنهأعلم"كنت:هيلمانيفول

حقأحريصأكنتو،لحظةأيفييغادرنادقبأنهيخامرنيشعورثمةكانولكن

المزشسةفيالمنحعنلصمؤولبايتصللأندفعهماوهذا.هنا(بقائهعلى

NSFللعلومالق!ية National Science Foundationالمالمنمزيدأمنهوشحب

هويتلتوظيفكافيأكانوهذا.الكريبتوجرافيامجالفيالعملعلىلانفاقه

المنحة"كانت:بقولهالوضعهيمانويشرح.جزئيبدوامباحثبصفةديفي

وآ،الأسبوعفيساعةعشرينإلئساعاتعشربينمايتراوحلعملنكفيربما

نأديفيعلىهيمانشارأكما."عادةالعامليك!بهماإلئنصفربعبينما

.الدكتوراهلنيلالدراسةلمتابعةالمناممبةيعتغل

هيلمانويفنر.ينجحأنلهيقيضلم،الترتيبمنالجانبهذالكن

معنيأكانف!ذاحقأ.طليقةروحذا"كان:بقولهديفيلشخصيةتحيلهفيذلك

واكتفى،يوميأالطرالالساعاتلهسحد،كزلهأيفسرهأندونلثغلهمربأ
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الشيفرةاك!

بواجباتالقياممنهيطلبحينشأنهلك،ذأليسولكن،النرممنبالقليل

الإدارئونلاحظحين،الدراسةبرنامجمتابعةعنديفيتخفىولقد.!دراسية

ذلكعنه!والعلتبهالقياملىيطب"لم:الفيزياءمادةفحصعنتخففآنه

تخنىف!ئه،والكياسةباللباقةالأمرتدبزمحاولتهمنوبالرغم.للأمرتعيلهكان

للأعداداسمهتمعجيلستانفوردفيالبيروقراطيونرفضحين،اللباقاتهذهعن

الحجم.إلئاذهبوالهمفقال،الفيزياءدرسائهعلىإثباتدونالدكتوراهلنيل

،للدكتوراهأديفيهويتافتقار،أفيأرى)كنت؟هيلمانمارثيويقول

يتطلبونمنأعلىيردجعلهممامبكرةسنفيالنفحجبلغلعلهولكنعائقآ،

غبيأكانبعضهمولعل.الغبيةقوانينكماتبعتإنعلياللعنةالعليا،الشهادات

فعلأأ.

حولتساءلحينماقفزاتهتحقيقستطاعا،ديفيف!نالمحصلةوفي

الأمثلةومن.إتافهأإبعضهاأنووجدالكريبتوجرافيافيعليهاالستفقالقواعد

بالثتيفرةالكتابةمنظوماتأمنتمعمتطبالتعاملاالاعتقبراجب:هذاعلى

أما،العكريةالمنظماتحالةفييصدققدهذاإن.السزئةتدعابأقصى

محدودغيرعددأهناكأنذلك.الهراءمنضربف!ئهالكومبيوتر،عصرفي

أسرارهميحمينظامإلئويحتاجونالكومبيرتريشخدمونالذينالناسمن

بجثالنظامهذامثلتعميممنمناصلاآنه،القولعنوغني؟وخصرصيتهم

للتدربكثيرةلديهو!فرص،بلوغهالرموز،فكإلئيمعىمنعلى!حبلا

.النظامهذافيآخرفيموقعالسزئةتكونأنوالأحرى.صعوباتهاتذليلعلى

شغلتطالماالتي،الاتجاهالوحيدةالتوابعبتلكالتوشلالمفيدمنولعله

ديفي.

يهماورسخت،التاليةالثحهورفيوديفيهيلمانبينالعلاقةتوطدت

هيلمانعلىالترذديكثرانوماريهويتأصبححئى،والصداقةالزمالةروابط

وغني-الأصيلةالكلابتهوى،هيلمانمارتيزوجةدوروثيوكانت.وزوجته

ماريأثارتأنكانثم-أيضأمارييشهويكانالموضوعهذاأنالقولعن
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136لمتفزدا

علىالعادةوجرت.الهاربعلىبالعزفالاهتمامهيلمانآلبناتحدىفيا

بشؤونهن،فثغلاتوالبناتالزوجتانفيما،ومارتيهويتينزويأن

الكريبتوجرافيا.امورفيالحديثفيفهمكانوالرجلان

يقيمانوكانا.نتهتقداالترحالحياةبأنتفاهمإلئماريوهويتتوضل

كيابأثناء(سارةالمراهقةابنتهلرعايةألتوبالوفيمكارثيجوندارفييومذاك

؟اليابانفيباحثأسنهيمضيالذي،الاصطناعيالذكاءفيالرائدالعالمذلك

جدتوو.بيركليبهمافيخاصبيتعنذلكغضونفيبالبحثاخذاوقد

ينفردهويتفكان.فرنيهوسانفييتشبتروليومبرشركةفيوظيفةماري

لكليعملوكان.والطهيالتنظيفباعمالويقومليومطوالابالبيتنجفسه

الدراسةفيامضاهاالتيالشراتتؤتيبانالأملعاقدأمارتيمعأساسي

الكريبتوجرافياحقلفيصلةكانتمهماماهمةويقدمثمارها،والبحث

.الجنونيثيرحدإلئبالتكتمالمحاط

الوذعنهيثغلهولملا،.بالموضوعهيامهمنتنللمالهوىسنواتإن

زادتفقد،العكعىعلىبل.الآخرغرامهفيشر،لمارييكتهالذيالعمق

توفرها.التيالتكنولوجياعنوالبحث،للخصوصيةتوقهشذةمنيهماالعلاقة

عليها.والقاثمينالكرمبيرتربانظمةالثقةافتقادهمنبدأتقدبحثهملحمةكانت

وتف!ر.أيضأغاليةشخصيةعلاقةعلىالحفاظمحورهيجعلالآنذاهووها

جديرشخصعلىخيرأوقعأبائهشعرداحين:لاحقأالتطورهذافيشرماري

حافلعالمفيبالثقةجديرمعشخصتتعاملجميفعندهلسؤالاغدا،بالثقة

لايخقها؟".بمن
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